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RESUMEN

La presente investigacion, tuvo como objetivo, apreciar el efecto de la ceniza
de cascara de arroz en los patrimonios de firmeza del concreto para
pavimentos rigidos de transito liviano de bajo volumen, Huanuco. El tipo de
estudio es explicativo, con un disefo practico, la muestra esta constituida por
48 probetas cilindricas de concreto, 1 de grupo control y 3 de grupo
experimental con concreto con ceniza para la resistencia al aplastamiento de
210 kg/cm2 todos en periodos de 7 dias, 14 dias y 28 dias, con sus
respectivas fichas de analisis y experimentales. Los resultados, ha indicado
en cuanto a la influencia en los peculios del concreto f'c = 210 kg/cm2, su
elaboracién con concreto con ceniza esta directamente ajustado, en relacién
con las caracteristicas mecanicas del concreto consiguiendo alcazar el valor
de p= .000 lo cual es menor que lo planteado de 0.05 de significancia. Se
liquidé que el hecho de manifestacion de una dependencia proporcional
directa no resalto al valor de significancia de 0,05 en el que se consiguié la
maxima resistencia a la compresion a los 28 dias con el disefio de disefo
de concreto de f'c 210 Kg/cm2, a/c-0,78 - 5% ceniza alcanzando su alta
resistencia 243.5 Kg/cm2, logrando probar que el concreto con 5% de ceniza

es el 6ptimo.

Palabras claves: Evaluacion, ceniza, Resistencia, concreto, pavimentos



ABSTRACT

Rice husk ash in the strength properties of concrete for rigid pavements for
low-volume light traffic, Huanuco. The type of study is explanatory, with a
practical design, the sample consists of 48 cylindrical concrete specimens, 1
from the control group and 3 from the experimental group with concrete with
ash for the crushing resistance of 210 kg/cm2, all in periods of 7 days, 14 days
and 28 days, with their respective analysis and experimental sheets. The
results, indicated regarding the influence on the concrete costs fc = 210
kg/cm2, its preparation with concrete with ash is directly adjusted, in relation
to the mechanical characteristics of the concrete, achieving the value of p=
.000 which is less than the proposed 0.05 significance. It was determined that
the fact of manifestation of a direct proportional dependence did not stand out
at the significance value of 0.05 in which the maximum compressive strength
was achieved at 28 days with the concrete design design of f'c 210 Kg /cm2,
alc-0.78 - 5% ash reaching its high resistance of 243.5 Kg/cm2, proving that

concrete with 5% ash is the most optimal.

Keywords: Evaluation, ash, Resistance, concrete, pavements



INTRODUCCION

El presente estudio se centra en evaluar como la ceniza de cascara de arroz
influye en los patrimonios de resistencia del concreto utilizado en pavimentos
rigidos en Huanuco durante 2023. Para este analisis, se empled concreto con
un aguante caracteristico de 210 Kg/cm?, al cual se le afnadio ceniza en
proporciones de 0%, 1%, 3% y 5%, evaluando su rendimiento a los 7, 14 y 28

dias para determinar cual es el equilibrio es la mas conveniente.

En el primer capitulo se realiza el uso del hormigén con diferentes
proporciones de ceniza de cascarilla de arroz (0%, 1%, 3% y 5%), con el
objetivo del sistema de control que afecta las propiedades del resistente.
Hormigon en pavimentos rigidos. en Huanuco durante el 2023. La principal
pregunta de investigacion es: 4, Cual es el resultado de la ceniza de cascarilla
de arroz sobre las propiedades consistentes del concreto para pavimentos
rigidos en Huanuco-2023? surgen preguntas especificas como: Cdémo
interviene la ceniza de cascara de arroz en la resistencia del hormigon? ;Qué
efecto tiene en particular la fuerza de compresién? y ¢ Cual es el porcentaje
Optimo de ceniza de cascara de arroz a utilizar? El segundo capitulo presenta
el marco tedrico, que incluye antecedentes a nivel internacional, nacional y
local, obtenidos a partir de fuentes bibliograficas que respaldan la
investigacion. El tercer capitulo describe la metodologia, modelos de

investigacion, alcance, disefio, poblacion y muestra.

En el cuarto capitulo, se realiza la comparacion y pruebas de hipétesis en
relacion con la pregunta general sobre si la ceniza de cascara de arroz mejora

elocuentemente las posesiones de resistencia del concreto. Para ello, se

Xl



utilizaron 48 probetas de concreto en 4 disefios distintos, con 12 probetas por

diseno, para averiguar la resistencia a la compresion.

Finalmente, quinto capitulo, se discuten los efectos y se contrastan los datos
obtenidos en el laboratorio con investigaciones previas, utilizando un patron
de f'c=210 Kg/cm? y ceniza de cascara de arroz en proporciones de 0%, 1%,

3% y 5% evaluados a los 7, 14 y 28 dias.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Varios paises se estan investigando recientes sintesis que consiguen
afiadirse a los modelos de mezclas de hormigon para optimizar sus
propiedades fisicas y mecanicas. Digno a su elevada concentracion de SiO2
y Al203, la cascarilla de arroz se considera un material puzolanico y, cuando
se combina con Ca(OH)2, forma un componente parecido. Jara y Palacios

,(2015)

En nuestra nacidn, los materiales de construccion tradicionales se
siguen utilizando para crear construcciones civiles como en sectores rurales
como urbanas, a pesar de los avances tecnolégicos y la incorporacién de
nuevos materiales locales que pueden mejorar sus propiedades fisico-

mecanicas y abaratar su creacion.

Una de las fundamentales tareas agropecuarias es la manufactura, que
se presenta en el departamento de Huanuco como una porcion de las

provincias forestales.

Las autoridades locales de Huanuco promueven el cultivo del café. Al
menos 45.000 quintales de café se producen anualmente en la provincia de

Leoncio Prado, zona de Hermilio Valdizan. GOREHCO (2020)

Al crear la combinacién para concreto fc=210 kg/cm2, este estudio
pretende evaluar el impacto de la ceniza de cascara de arroz en las

caracteristicas de resistencia del hormigdn de pavimento rigido de transito

13



liviano de bajo volumen en porcentajes del 1%, 3% y 5% del incremento de

cemento en peso.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢Cual es el efecto de la ceniza de cascara de arroz en las
propiedades de resistencia del concreto para pavimentos rigidos,
Huanuco-20237?
1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO
+ ¢ Cudles son las propiedades fisicas y mecanicas de los
materiales finos y grueso en la elaboracién con ceniza de cascara de
arroz en las propiedades de resistencia del concreto para pavimentos

rigidos, Huanuco-20237

+ ¢ De qué manera influye la ceniza de cascara de arroz en las
propiedades de resistencia a la compresion y flexién del concreto para

pavimentos rigidos, Huanuco-20237

+ ;Cual sera el porcentaje 6ptimo de la ceniza de cascara de
arroz en las propiedades de resistencia del concreto para pavimentos
rigidos, Huanuco-20237?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar el efecto de la ceniza de céascara de arroz en las
propiedades de resistencia del concreto para pavimentos rigidos,

Huanuco-2023.

14



1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

* Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los
materiales finos y grueso en la elaboracion con ceniza de cascara de
arroz en las propiedades de resistencia del concreto para pavimentos

rigidos, Huanuco-2023.

» Determinar la ceniza de cascara de arroz en las propiedades
de resistencia a la compresion y flexion del concreto para pavimentos

rigidos, Huanuco-2023.

* Determinar el porcentaje optimo de la ceniza de cascara de
arroz en las propiedades de resistencia del concreto para pavimentos

rigidos, Huanuco-2023.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

El propdsito de utilizar la ceniza de cascara de arroz es para
evaluar del aguante a la compresién y a la flexibilidad en pavimentos
rigido de transito liviano de bajo volumen en vehiculos como bicicletas,

motos, furgonetas etc. Este estudio servira como investigaciones futuras.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Es encontrar una alternativa de solucién a la resistencia del
pavimento rigido con ceniza de cascara de arroz en transito liviano de
bajo volumen en vehiculos como bicicletas, motos, furgonetas etc. en

beneficio de la poblacion.

15



1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Esto indica que es apropiado desarrollar un concreto para uso

para usos de pavimentos rigidos de transito liviano de bajo volumen, ya

que sus costos pueden ser facilmente cubiertos por proyectos.

Lo que se intentaria ofrecer es una tecnologia de pavimentacion

adecuada para acortar el tiempo de implementacion y mantenimiento.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

* Lainvestigacion se limita al empleo de ceniza de cascara de arroz en
concreto para pavimentos severos de transito liviano de bajo volumen, en
Huanuco, por lo que los resultados pueden no ser generalizables a otras

regiones.

* Lalimitacién del estudio se enfrenta desafios para obtener resultados
consistentes y confiables debido a las variaciones en la calidad y

caracteristicas de la ceniza de diferentes lugares.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

1.6.1. VIABILIDAD TEORICA
Dado que estudios anteriores ha evaluado las caracteristicas del
concreto utilizando con la ceniza de cascara de arroz en la investigacion

tedricamente viable.

1.6.2. VIABILIDAD SOCIAL
Nos referimos a la aceptacion y relevancia del estudio en la
sociedad. Lo cual es socialmente viable, ya que puede contribuir al

desarrollo de soluciones sostenibles y econdmicas para la construccion

16



de suelos rigidos de transito liviano de bajo volumen en la ciudad de

Huanuco.

1.6.3. VIABILIDAD ECONOMICA

Es econdmicamente realizable, porque la ceniza es un
subproducto de la fabricacidén arrocera que puede obtenerse a bajo costo
o incluso de forma gratuita. Ademas, la utilizacion de ceniza de cascara
de arroz como sustituto del cemento reduce los costos de produccion del
concreto y mejorara su durabilidad, lo que resulta ahorros econdmicos a

extenso plazo.

17



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

21 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Devia y Gevara, (2019), llevaron a cabo una investigacion titulada
"Estimacion de la firmeza del concreto con reemplazo del agregado fino
por ceniza de cascarilla de arroz" (p. 33). Universidad Piloto de Colombia
seccional del Alto Magdalena. Sostuvo como meta, evaluar el proceder
del concreto después de reemplazar el agregado fino con ceniza de
cascarilla de arroz, determinar la fortaleza para 6 vigas con una vida de
falla de 7, 14, 28 dias. Los resultados obtenidos, se debe considerar el
tipo y funcionamiento de la herramienta, esto también se conoce como
prueba de desgaste, la maquina es digital y por lo tanto realiza un cierto
numero de revoluciones para lograr la durabilidad de la herramienta.
Pruebas mecanicas en Los Angeles permiten analisis de desgaste de
grandes equipos. Se llega a las conclusiones, que las posesiones de los
elementos de grano fino y grueso se determinan mediante pruebas tales
como mediciones de grano, indices de estiramiento y abatimiento,
maquinas de fundicién y Los Angeles hacia la preparaciéon de muestras
de concreto convencional, asi como variable. Previo al laboratorio se
ensayaron los materiales y composicién del hormigén estandar y

modificado, resistencia, fluidez, adherencia y resistencia.

Bastidas Gutiérrez, (2019), desarrolld6 una tesis titulada

"Comportamiento de la ceniza de la cascarilla de arroz en patrimonios

18



fisico mecanicas en mezclas de hormigén estandar" (p. 38). en la
Universidad Central del Ecuador. Mantuvo como objetivo, la siguiente
investigacion se realizoé para examinar el rendimiento de la ceniza en la
edificacion ecologica, ha propuesto el uso de CCA en mezclas de
hormigén tipico, que ayuda a reducir este residuo, que actualmente no
es aplicable. Los resultados obtenidos, al final del propdsito, se
determind la legalidad del uso de cenizas de CCA en la construccion y
se sugiri6 como union optima de un concreto con 10% de CCA. Se llega
a las conclusiones, CCA puede inferirse del hecho de que las muestras
de cemento con 10% de KSA alcanzaron el tiempo de fraguado después
de 4 horas y 10 minutos y el tiempo de fraguado del cemento después

de 5 horas aumenta la velocidad de fraguado inicial.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Pérez Zumaeta, (2021), desarrolld6 una tesis titulada
"Estabilizacidén de la subrasante agregando ceniza de cascara de arroz
en diseno del pavimento rigido en Pampas de Hospital” (p. 10). en la
Universidad César Vallejo. Su objetivo, fue de determinacién del aditivo
CCA afecta la estabilidad del suelo en un proyecto de pavimento duro en
la via Pampas de Hospital a Belém - 2023. Los logros obtenidos, se ha
determinado que el suelo de las 3 canteras es homogéneo y tiene
propiedades fisicas y mecanicas similares, esta clasificacién del suelo
nos ayudara a determinar mas pruebas donde se colocara la ceniza para
mejorar la capacidad de carga y mejorar el limite. Atterberg. Se llega a
las conclusiones, el suelo de las 3 canteras se considera homogéneo,

con propiedades fisicas y mecanicas similares, esta clasificacion del
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suelo nos ayudara a revisar mas lugares donde se esparcira la ceniza

para optimizar la capacidad de carga y la durabilidad.

(Pérez y Ochoa, 2021), elaboraron una tesis autorizada "Analisis
comparativamente de la tenacidad a la compresion de un mortero
agregado con ceniza de cascara de arroz con respecto a un mortero
patrén de calidad f'c=175 kg/cm?" (p. 17). en la Universidad Nacional de
Ucayali. Mantuvo como objetivo, evaluar como la resistencia a la
compactacion y la durabilidad del mortero se ven afectadas por la adicion
de ceniza en cotejo con el mortero de referencia f'c = 175 kg/cm2. Los
resultados obtenidos, las muestras que incluyeron el control circular
fueron analizadas segun la NTP 339.034; para los periodos de 7, 14 y
28 dias, la composicion estandar de la mezcla fue de 175 kg/cm2, la
ceniza se utilizé en la composicion de la mezcla en total del 2,5%, 5% y
7,5%, segun el peso de cemento que se produjera. Por lo tanto, evaluar
medidas de resistencia a la compresion de la solucion. y precipitacidon
(espesor); la solucién estandar y la solucion por medio del aumento de
ceniza se compararon respecto a funcién de estos parametros. Se llega
a las conclusiones, el slump reducido por el aumento de ceniza, el
sedimento se redujo en comparacion con la solucion estandar, lo que

mejord la consistencia en todas las dosis.

(Guerrero Lépez, (2020), desarrollé una tesis "Ceniza de bagazo
de carrizo de azucar en el concreto: Exploracion preliminar del potencial
de uso de la ceniza del valle del Chira" (p. 20). Sostuvo como objetivo,
la busqueda antecedente del permisible de uso de la ceniza del valle del

Chira los resultados obtenidos, se ha demostrado que la adicion de
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cenizas a los morteros y hormigones, bajo determinadas condiciones,
tiene un efecto positivo sobre las propiedades mecanicas de la mezcla
utilizada como cemento y arena. Sub producto de la elaboracién local de
etanol, la ceniza local se distingue por una elevada proporciéon de
elementos organicos e incombustibles, asi como por la presencia de
particulas muy pequefas. Se llega a las conclusiones, la ceniza local
debe quemarse extensamente o someterse para que sea adecuada para
su uso no puede utilizarse en mortero u hormigdn en este momento

debido a las limitaciones de produccion.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

Claudio (2023), desarrollé en su tesis titulada "Composicion de
cenizas de cascara de café y cenizas de bagazo de cana de azucar para
mejorar el aguante a la compresiéon del concreto f'c=210 kg/cm? en el
lugar de Huanuco" (p. 25). en la Universidad de Huanuco. Sostuvo, de
confirmar los efectos de la adicidon de ceniza de cana de azucar y cascara
de café en el incremento el aguante a la compresién f'c=210 kg/cm2 de
concreto en la ciudad de Huanuco a los 7, 14 y 28 dias, manifestacion
fue en semejanza con la concreta matriz, que tiene resistencias de
(268.71, 211.75, 190.53 y 182.75) kg/cm2 a los 28 dias, las muestras
con apéndice de ceniza son significativamente menos resistentes. En
conclusion, aunque el titulo del proyecto lo sugiere, las pruebas de
laboratorio no produjeron los resultados deseados. El titulo del proyecto
sugiere utilizar una mezcla de ceniza de cafia de azucar y ceniza de
cascara de café para aumentar la resistencia del hormigén hasta f'c=210

kg/cm2 impacto en el resultado. cualidades particulares del hormigén,
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capacidad de carga. 6%, 9% y 12% del concreto dafado,

respectivamente.

Condezo Guerra, (2022), desarrollé una tesis titulada "Uso del
material proveniente de talud con la adicién de ceniza de bagazo de cafia
de azucar, para el bacheo en el mantenimiento del camino vecinal Tecte
— Gallanpampa, San Rafael, Ambo, Huanuco - 2021" (p, 30). en la
Universidad Hermilio Valdizan. Sostuvo como optimizar el material del
talud en el mantenimiento de la carretera adyacente Tekte-Gallampampa
afiadiendo ceniza de la explotacién de Fundo Pacan, 5%, 10% y 15%
mas que la muestra del talud. Los resultados fueron dado que la muestra
de la cantera de 4,220 km de longitud tiene un contenido de cenizas del
8,76%, los antecedentes adquiridos se resolveran si la adicion del 15%
de cenizas al material del talud se corresponde con las especificaciones
dadas en el manual del MTS debido a la mayor cantidad de particulas
finas. Se llega a las conclusiones, que en el mantenimiento del camino
de reparacion tiene poca plasticidad. En otro experimento de humedad
también se obtuvieron datos de 7.58 a 9.73, la humedad promedio de 4

hoyos experimentales fue de 8.49.

Chavez Navarro, (2019) desarroll6 una tesis titulada "Influencia
de la ceniza corteza de cafia de azucar con proposito de mejorar la
firmeza del concreto, usando los agregados de la cantera Figueroa —
Huanuco — 2018" en la Universidad Hermilio Valdizan. Sostuvo como
objetivo, para evaluar si el incremento de ceniza de cafa al hormigén
ascenso su resistencia al apretdn. Los resultados fueron en comparacion

con el hormigdn ordinario, se encontraron aumentos del 10,47% y
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2.2

disminuciones del -9,71%, -20, 51% y -27,60% en la resistencia a la
presién cuando se realizaron sustituciones de ceniza de cana del 5%,
10%, 15% y 20% en la masa de cemento. Se extraen conclusiones y
puede decirse que la hipdtesis principal segun la cual el apéndice de
ceniza de cafa de azucar a la mescolanza de cemento aumentara su
resistencia se ha verificado en gran medida. Ello se debe a que el
incremento de ceniza de cafna el cemento aumenta su resistencia. mayor
que el engranaje de resistencia a la compresion, solo puede lograrse con

el hormigon convencional.

BASES TEORICAS
2.2.1 CASCARILLA DE ARROZ

Dada la amplia seleccion de arroz con cascara disponible, la
cascarilla de arroz tiene un contenido de silice superior al 80% y su
tamano puede oscilar entre 4 y 14 mm de longitud, 2-4 mm de anchura
y 50 um de grosor. En su estudio, Echeverra (2010) realiza un examen
microscopico, lo que permite examinar la parte interior lisa y la parte
exterior rugosa, que influyen en el volumen de transpiracién de la
cascara. La pesantez de la cascarilla, que oscila entre 2,97 y 3,55 mg,

es alta en calorias.

Figura 1
Acopio de cascara de arroz y de la ceniza para el estudio experimental

Nota. (Giaccio et al., 2007, pag. 25).
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Figura 2
Acopio de cascara de arroz y de la ceniza para el estudio experimental

R T

BN

Nota. (Giaccio et al., 2007, pag. 25).

2.2.2 OBTENCION DE LA CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ

(CCA)

Al tratarse de un componente organico, en su etapa natural, la
cascara de arroz puede reforzar el hormigdén e impedir su fraguado. La
cascara de arroz debe calcinarse a una temperie de 400 y 800 oC. para
evitar estos problemas. para producir ceniza de cascarilla de arroz
(RHA), ya que, a temperaturas mas altas, la silice presentara una fase

de cristalizacion que dificultara su reaccion con otros materiales.
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2.2.3 PROPIEDADES DE LA CENIZA DE LA CASCARILLA DE

ARROZ (CCA)

- Propiedades Quimicas:

Tabla 1
Composiciéon quimica de la CCA

Composicién quimica de la CCA

Composicién %

Residuo insoluble 0,17
Anhidrido Silicico SiO2 91,26
Oxido Aluminico Al203 0,94
Oxido Férrico Fe203 0,37
Oxido Célcico CaO 2,15
Oxido Magnésico MgO 0,88

Nota. Chavez y Martinez, 2015
2.2.4 SUSTITUCIONES DEL CEMENTO EN EL HORMIGON

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
(Espafia) afirma que, si el cemento no contiene ya ninguna modificacion
adicional, es posible sustituir hasta el 35% del peso del cemento por
cenizas volantes. EI Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(Espafia) esta investigando alternativas al cemento en el hormigén. tuvo

en cuenta dos puntos clave. (Bastidas, 2019).

Sustituciones comunes del cemento y sus tipos.

Existen justificaciones técnicas y/o financieras para utilizar
sustitutos del cemento. Existen dos niveles de uso para el concreto con
un contenido limitado o una disminucién parcial del 15 al 35% mediante
el uso de aditivos super fluidificantes, y del 2% al 2%, a partir de

incorporar la notable variedad de un disefio concreto.
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Tipos sucedaneos mas manipulados.

Cenizas volatiles, polvo de silice y cenizas de carbén que son
adecuadas para su uso no solo como sustituto del cemento, sino también
de algunas como la del arido fino y cumplen los requisitos especificados

de composicion, propiedades y uniformidad.

Puzolanas. - Las arcillas activadas térmicamente o las cenizas
volantes son ejemplos de materiales puzolanicos activos naturales y
sintéticos, la investigacion se llevaron a cabo por razones técnicas y

financieras.

Para bajar el precio del hormigén.

Conservar el clinker (reducir la cantidad de energia térmica y

eléctrica utilizada para fabricar cemento).

Aumentar la produccién de hormigon.

Aprovechar la masa y la energia potencial de los residuos y

subproductos.

Al reducir la relaciéon w/c, puede forjar que el hormigdn fresco sea

mas facil de trabajar, mas consistente y mas impermeable.

Hacer el hormigobn mas denso y proporcionarle mas cualidades

aislantes.

2.2.5 Ceniza de cascara de arroz (RHA)

Las cascaras de las particulas de arroz, que protegen a los granos
de los dafos, se separan durante el proceso de molturacion. Esta

sustancia, que representa cerca del 20% del peso del arroz, contiene
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entre un 30% y un 50% de carbono organico. (Roorkee, Indian Institute

of Technology, 2018).

2.2.6 PROPIEDADES FiSICAS

Las particulas de RHA pueden tener una superficie especifica tres
veces mayor que las particulas de humo de silice porque son muy
celulares, tienen una naturaleza micro porosa y una elevada superficie
interior. Las particulas de RHA suelen tener un tamafio inferiora 45 my
un tamano medio de 6 a 10m. El tamafio de las particulas a nivel celular

se representa en la imagen. (Hwang & Wu, 1989).

2.2.7 LAS PROPIEDADES DE LA CASCARA DE ARROZ

Como el arroz incluye silice, que tiene la propiedad de ser
impermeable al agua, puede utilizarse como sellador. Para los materiales
recogidos inmediatamente de los arrozales y molinos, como la cascarilla,
la paja y el salvado, se utilizan todos los restos de arroz debido a su gran
resistencia, disminucion densidad y retiro sonoro, la cascarilla de arroz
también se emplea en la manufactura de cumplidores y bajo coste.
hormigén. En muchos paises del mundo, incluidas las regiones de alto
rendimiento, la investigacion sobre el uso de los residuos del arroz como
material de edificacion ha evolucionado con el tiempo. (El uso del arroz

en la edificacion de moradas. 2020, parr. 5-8).

2.2.8 COMPONENTES Y SUS PROPIEDADES CEMENTO

PORTLAND

Es la sustancia conglomerante, que consiste en una mezcla de

clinker y yeso. El producto final de calcinar y moler piedra caliza y arcilla
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se conoce como clinker. Esta sustancia reacciona cuando entra en unién
con el agua, puede fraguar y fortalecerse. EI cemento se compone de
cuatro componentes, que determinan como cambian su comportamiento

y sus cualidades durante el fraguado. (Pasquel Carvajal, 2018, (pag. 22)

Asi define Pasquel Carbajal la composicion del cemento Portland
en su libro "Topicos de Tecnologia del Hormigdn en Peru", 2da.

reproduccion de noviembre de 1998, paginas 22-25:

- El silicato tricélcico (Alite) presenta las propiedades iniciales
de resistencia y puede variar de volumen como resultado de la
expansion provocada por el  fervor de la hidratacion.

- Silicato dicélcico (Belite) Especifica la firmeza que se

alcanzara a extenso plazo.

Tricalcico de aluminato calcico cuando se afade yeso al proceso
de fabricacion del cemento, se retrasa la rapida reaccion con el agua y
en su lugar se crea una mezcla trabajable, lo que acelera el tiempo de

fraguado.

- Celita, un aluminato de ferrita tetraciclica la resistencia del
hormigén es minima, pero influye en el fervor y la rapidez de

hidratacion.

2.29 AGUA

Es una esencia compuesta de hidrogeno y oxigeno. Segun ASTM
C1602 y NTP 339.088, el H20 es un ingrediente necesario para el

humedecimiento del cemento y el crecimiento de sus caracteristicas.
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2.2.10 LOS AGREGADOS

Se denomina arido a una combinacion de grava y piedra de
granulométrica inestable. El hormigon es una médula compuesta
principalmente por aridos y pasta cementante, dos componentes con
comportamientos distintos: El término arido se refiere a un junto de
particulas inorganicas, creadas natural o artificialmente, cuyas medidas
cumplen con los parametros indicados en la NTP 400.011, (Galicia y

Velasquez, 2016).

2.2.11 AGREGADOS FINOS

El término aridos se refiere a cualquier material inerte, natural o
sintético, en forma granular, que al combinarse con hormigén Portland y
agua da lugar a la formacion de un conjunto (piedra artificial),
comunmente denominado hormigdén o mortero. Todos estos materiales
deben ser lo suficientemente resistentes. (resistencia granulométrica)
para garantizar una adherencia adecuada al cemento Portland

endurecido. (Rivera, 2013, p.41)

2.2.12 AGREGADOS GRUESOS

Este arido se fabrica a partir de la descomposicién de rocas, y es
crucial que las particulas tengan una textura rugosa y estén limpias. Otro
dato interesante es que, en algunos paises, el hormigon demolido se
convierte en aridos gruesos utilizando escombros de construccion.

(Bheel et al., 2018, p. 230).
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2.2.13 RESISTENCIA A LA COMPRESION
Deduciendo una desviacion estandar del valor medio de la
muestra, se obtendra la resistencia distintiva de la unidad de albanileria

a la presioén central (f'b), segun NT E070 (2006, p. 14).

2.2.14 TENACIDAD A LA TRACCION

(Menéndez 2016, p. 293) afirma que al respecto el articulo es
nuevo que tolera. La tenacidad a la traccion puede determinarse
utilizando (ASTM C-496). Para el experimento se utiliza un tubo de 6 x
12 pulgadas, que se realiza con el cilindro de lado. De 690 a 1380
kPa/min, se aplica una carga de compresion diametral a lo largo de toda
la longitud del cilindro hasta que se rompe. El hormigon es mas débil a
traccién que a compresion, por lo que el fallo del cilindro suele deberse

a la rigidez adyacente y no al aplastamiento vertical.

Ecuacion 1: Relacion entre el esfuerzo inmenso de traccién y la

firmeza a la compresion
ft =1,5Vf'c (Kglcm2)
Donde: ft: Firmeza a la traccion del hormigon
f'c: Resistencia a la compresion del hormigon en Kg/cm?2.

2.2.15 BACHEO EN AFIRMADO

El parcheado de baches es un proceso que utiliza material
granular especifico para intentar restaurar pequefios puntos dafiados en
la capa afirmada. Puede realizarse a mano o utilizando equipos ligeros.

(MTC, 2018).
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2.2.16 CBR DE SUELO

La métrica principal empleada para el disefio de pavimentos, en
la que se obtiene una resistencia relativa de la subrasante o base
sometida a ensayo, es el California Bearing Ratio. Para determinar este
valor se realiza la prueba del mismo nombre. Esta prueba consiste en la
penetracién a velocidad tipica de un piston de unos 50 mm de diametro
sobre un molde cilindrico. La carga de la prueba se divide por una carga
estandar, se multiplica por cien para obtener el porcentaje y, por lo
siguiente, se multiplica por ese % para obtener el valor del CBR. La carga
estandar puede tener un diametro de 0,1 pulgadas o de 0,2 pulgadas,
dependiendo del diametro de penetracion. (AASTHO Designation T 193,

1999).

2.2.17 CARACTERISTICAS MECANICAS

A. FLEXION
Cuando una pieza de construccion se dilata perpendicularmente
a su eje longitudinal, se dice que esta deformado o doblado en
ingenieria. Cuando una dimensién predomina sobre las demas, se utiliza

el término extension. (Reyes, 2002, p. 58).

Ademas, los elementos que afectan a la relacién w/c, la densidad
y el contenido de aire del hormigon reforzado con fibras, entre otros,
también pueden afectar a su resistencia. Ademas de la resistencia
ultima, el porcentaje de volumen, la longitud y las propiedades de
adherencia de las fibras también pueden afectar significativamente a la

resistencia ultima a la flexion.
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2.3

Estribando de la contribucion de cada uno de estos elementos, la
resistencia ultima del hormigoén reforzado con fibras puede ser mayor o

menor que su resistencia ultima a la fisuracion.

DEFINICIONES CONCEPTUALES

2.3.1 CENIZAS
Polvo mineral de color grisaceo que se produce al calcinar

material incombustible. Castells, (2012)

2.3.2 COMPACTACION
La cohesidon seca del suelo, que es la carga de las particulas
solidas del suelo por unidad de volumen, es un indicador cuantitativo de

la compactacién. (Escario, 1989).

2.3.3 CONSISTENCIA NORMAL
Contenido de agua indicado en porcentaje de la masa de

pucelana utilizada. (Rivva E., (1992)

2.3.4 CURADO

Describe el tratamiento que se aplica al hormigon desde el
momento de su vertido, asegurando que el agua esté siempre a su
disposicion y permitiendo que el hormigébn avance hacia renuencias

quimicas entre el agua y el hormigdén (NTP 339.183, 2006).

La union del cemento y el agua experimentan reacciones

quimicas (NTP 339.183, 2006).
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2.3.5 DURABILIDAD
Resistir el deterioro del hormigéon causado por la intemperie, la
exposicion quimica corrosion, entre otros procesos estructurales o

condiciones de servicio. (Porras Morales, (2017)

2.3.6 TANTEO DE COMPRESION
Es evaluar la resistencia o alteracion de un componente sometido

a una fuerza de compresion (Reyes & Torres, 2002, p. 58).

2.3.7 FIBRAS

Especialmente indicados para aplicaciones en hormigon vy
mortero, se fabrican en forma de filamentos discontinuos de distintos
diametros y formas. Su principal objetivo es impedir la formacién y
propagacion de fracturas en compendios estructurales como suelos y
pavimentos, hormigon proyectado, revestimientos de galerias y otros
elementos de secciones prefabricadas. Maccaterri Latina., 2007, (pag.

3)

2.3.8 MORTERO

Cualquier composicion de cemento, arena y agua, tenga o no una
finalidad arregld. Por prototipo, los morteros de albafiileria manipulados
para revestir no tienen una finalidad estructural; sin embargo, los
morteros utilizados para pegar o rellenar, o los utilizados para moldear

piezas estructurales, si la tienen. Salamanca, 2001, (pag. 42)

2.3.9 PERIODO DE ENDURECIMIENTO:
Un estado sdélido que cambia de un estado liquido o plastico

(Rivera G., 1992).
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2.4

2.3.10 Probetas
Dispositivo de laboratorio hecho de plastico o vidrio que se utiliza

para medir y mantener liquidos o gases (Rivva, E. 2002).

2.3.11 PROPIEDAD MECANICA
Controlan cdmo se comporta un objeto ante esfuerzos mecanicos.
Existen varias formas de esfuerzos, como la tensién, la compresion, el

cizallamiento y la torsién (Bermejo, 2009, p. 5).

2.3.12 RESISTENCIA
El suficiente componente para resistir las fuerzas que se le aplican

diversos grados sin romperse ni deformarse (Reyes y Torres, 2002, p.

60).

2.3.13 TAMIZADO
Es una técnica fisica que radica en hacer pasar una mezcla de
particulas de distintos volumenes a través de un tamiz para apartar

composiciones (Meneses & Paez, 2017).

HIPOTESIS

2.4.1 HIPOTESIS GENERAL
El efecto de la ceniza de cascara de arroz mejora

significativamente en las propiedades de resistencia del concreto para
pavimentos rigidos, Huanuco- 2023.
2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICOS

La propiedad fisica de los materiales finos y grueso influye
significativamente en la elaboracidén con ceniza de cascara de arroz en
las propiedades de resistencia del concreto para pavimentos rigidos,
Huanuco- 2023.
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2.5

La ceniza de cascara de arroz influye significativamente en las
propiedades de resistencia a la compresioén y flexion del concreto para

pavimentos rigidos, Huanuco-2023.

El porcentaje oOptimo de la ceniza de cascara de arroz es
significativo en las propiedades de resistencia del concreto para

pavimentos rigidos, Huanuco-2023.

VARIABLES
2.5.1 VARIABLE DEPENDIENTE

Ceniza de cascara de arroz.

2.5.2 VARIABLE INDEPENDIENTE

Concreto para pavimentos rigido.
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Disefio de mezcla conceniza

. . . de cascara de arroz
Variable independiente:

Ceniza de cascara de arroz

Disefio de mezcla de la probeta con
un 1%, 3% y 5% de cenizade
cascara de arroz.

Inspeccidn visual.
Fichas.

) i Caracteristica fisica
Variable dependiente:

Concreto para
pavimentos rigido

Porcentaje de adherencia del
adoquin hecho con un 1%, 3%y 5%
deceniza de cascara de arroz

Porcentaje de absorcién de la
probeta hecho con un 1%, 3% y 5% de
Ceniza de cascara de arroz.

Inspeccidn visual.

Instrumentos  para
recopilar datos el
estudio.

Caracteristica
mecanica

Resistencia a la compresiéon de un
adoquin hecho con un 1%, 3% y 5%
de ceniza de cdscarade arroz.

Inspeccién visual

Formato de prueba
de resistencia a la
compresion.

36



CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

3.1.1 ENFOQUE

Hernandez Sampieri et. Al., (2010), el procedimiento cuantitativo
es secuencial y probatorio, y representa, como hemos dicho, una
coleccion de procesos. El orden de las etapas es rigido; no podemos
saltarnos ni evitar ninguna de ellas, aunque, por supuesto, podemos
redefinir algunas. Comienza con un concepto que se va acotando y un
turno acotado, se crean las preguntas y objetivos de la investigacion, se

lee la bibliografia y se construye un marco o punto de vista teorico.

La recopilacion de informacién se utiliza en el método cuantitativo
para probar suposicion que se basan en mediciones numéricas y analisis

estadisticos. (pag. 4).

3.1.2 ALCANCE O NIVEL

Es explicativo, lo cual implica la utilizacion de diversas técnicas
para medir la f'c y a la flexion, de esta manera la trabajabilidad de las
probetas, con el fin de obtener valores de resistencia que puedan ser
examinados y estudiados. Estos resultados se obtendran mediante
ensayos de laboratorio realizados con la asistencia de un técnico

cualificado con el fin de obtener un producto de alta calidad.
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3.2

3.1.3 DISENO

En el disefio es de tipo experimental, buscaremos adicionar en el
concreto, entre el hormigon del Rio Huallaga con cenizas para asi llegar
a observar su disminucibn o aumento a través de ensayos

experimentales controlados.

Esquema de la investigacion

GE: O1 X 03

GC: 02 04

POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 POBLACION

Queda formado por cuatro disefios de mezclas acabados en el
laboratorio donde se realizd los ensayos correspondientes en el

departamento de Huanuco.

3.2.2 MUESTRA

Esta conformado por 48 recipientes, de las cuales 36 son del
grupo de practica donde se afiadio ceniza de cascara de arroz y los 12
es parte del grupo de control. Ambos grupos de muestras fueron al

laboratorio para los ensayos.

El presente estudio es un tipo de muestreo no probabilistico,
deliberado o dirigido, en el que La seleccién de los componentes no se
basa en el azar, sino en factores relacionados con la naturaleza de la
investigacion o los objetivos del investigador. (Hernandez Sampieri, et al.

2010).
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3.3

Tabla 2
Muestras del porcentaje para el concreto para pavimentos rigidos — Huanuco

DIAS TOTAL
MUESTRA PROBETA UNIDAD
7 14 28
PATRON CILINDRICA 4 4 4 12
1% CILINDRICA 4 4 4 12
3% CILINDRICA 4 4 4 12
5% CILINDRICA 4 4 4 12
TOTAL 48

Nota. cantidad de probetas.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1 PARA LA RECOLECCION DE DATOS

» Se manipuld la ficha lo cual es una ficha estructurada que
permitié registrar de manera metodica los antecedentes relevantes para
la investigacion, como la ceniza en el pavimento, entre otros parametros

que se evaluod.

» Se realizaron pruebas de laboratorio, entre otras cosas, para
obtener los datos mas precisos sobre las caracteristicas de resistencia

del hormigon de pavimento rigido con ceniza.

* Durante el analisis de datos existentes se recopil6 datos

existentes sobre pavimentos con cenizas en el lugar de la investigacion.

» Granulometria del agregado grueso

El ensayo utilizé6 herramientas como

Tamiz 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 y N°200.
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e Balanzas
¢ Recipiente

> METODO DE ENSAYO ACI 2111.1

Tabla 3
Propiedades de los agregados y cementos a utilizar método ACI 2111.1

Carretera acochacan Chancadora Huanca chupa
Propiedad de agregado fino Propiedad de agregado grueso
Gravedad especifica SSS: 2.66 Tamafo Maximo Iz
nominal

Médulo de finura

2.69 Peso especifico seco 2671
Peso Unitario 1889 Peso Unitario 1620
compactado Kglc compactado Kg/cm2
seco m2 seco
Porcentaje de absorcion 1.30 Prima de absorcién 0.76%
%
Contenido de Humedad 4.82 Porcentaje de Humedad 0.85%
%
Gravedad especifica 3150 Cemento Tipo andino

Nota. Gravedad especifica.

3.3.2 PARA LA PRESENTACION DE DATOS

¢ Los datos recogidos durante los ensayos f'c se presentaron en
tablas, y modelos de la ceniza en pavimento rigido mostrando las
unidades de medida de cada ensayo.

¢ Los datos se representaron graficamente mediante diagramas
de barras o de dispersion para facilitar su comprension.

e Se consideré cuadros comparativos que mostraron las

diferencias en la f'c en medio del concreto legal y el concreto
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experimental. Como también los valores promedio, desviaciones
estandar u otros indicadores estadisticos para cada ensayo de concreto.

e Se consider6o fotografias e imagenes relevantes, como
muestras de concreto, superficies de transito, pruebas de laboratorio.

3.3.4 PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

e Para contrastar la fc de concreto patron con el concreto
experimental se realizaron ensayos de hipotesis utilizando la estadistica.
Para ver si hay diferencias significativas entre los conjuntos de datos, se
utilizaron pruebas de significacion como la prueba Anova o la prueba
Post Hoc.

e Se ilustro las variaciones de la fc de entre el concreto
experimental con porcentaje de ceniza con graficos comparativos, como

diagramas de barras.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
41 PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1 DISENO PATRON

Tabla 4
Peso unitario y Porcentaje de viento disefio Patrén

PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE AIRE

Peso unitario Teorico (M) 23018
% de aire Tedrico 0.7
P. muestra + olla (Mc) 20.284
P. olla (Mm) 3.495
Volumen olla (Vm) 0.007043
Peso U. Real (D) 2383.79
Rendimiento (Y) 0.97
1.8%

% de aire real

Nota. Datos obtenidos
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4.1.2 DISENO 1% CENIZA

Tabla 5
Peso unitario y Porcentaje de aire disefio 1% ceniza

PESO UNITARIO Y
PORCENTAJE DE
AIRE

Peso unitario Tedrico (M)
% de aire Tedrico

P. muestra + olla (Mc)

P. olla (Mm)

Volumen olla (Vm)

Peso U. Real (D)

Rendimiento (Y)

% de aire real

20.203

3.496

0.007043

2372.14

1.8%

Nota. Datos obtenidos de 1%
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41.3 DISENO 3% CENIZA

Tabla 6
Peso unitario y Porcentaje de aire disefio 3% ceniza

PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE AIRE

Peso unitario Tedrico (M)

% de aire Tedrico

P. muestra + olla (Mc) 20.128
P. olla (Mm) 3.496
Volumen olla (Vm) 0.007043
Peso U. Real (D) 2364.64

Rendimiento () --

% de aire real 0.80%

Nota. Datos obtenidos de 3%
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4.1.4 DISENO 5% CENIZA

Tabla 7
Peso unitario y Porcentaje de aire disefio 5% ceniza

PESO UNITARIO Y PORCENTAJE DE AIRE

Peso unitario Tedrico -
(M) -

% de aire Teodrico -

P. muestra + olla (Mc) 20.228
P. olla (Mm) 3.496
Volumen olla (Vm) 0.007043
Peso U. Real (D) 2375.69

Rendimiento (Y)

% de aire real 0.9%

Nota. Datos obtenidos de 5%
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Ensayo de compresién Disefio Patrén.

Medida de referencia (NTP 339.034 /ASTM C39/ UC-CC-ME-011)

Concreto patron

Tabla 8
Diseno Patréon

Concreto 210 Edad N° Probetas Resist. f'c (Kg/cm2)
Kg/cm2
7 4 157.25
Disefio
concreto 14 4 181.50
Patrén f'c 210 28 4 222.50

Kg/lcm2, a/c-0,78

Nota. Resultados a las edades de 7,14 y 28.

Figura 3
Disefno Patréon

Resistencia a la compresién 210 Kg/cm2

=y =14 =28

Nota. Edades con sus referentes resistencias a la compresion.

e En la figura 3, se observa que la f'c del concreto con 0% de
ceniza a la edad de 28 dias llega a su maxima dureza es de

222.5 Kg/cm2.
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4.1.5 ENSAYO DE COMPRESION DISENO 1% CENIZA.

Norma de referencia (NTP 339.034 /ASTM C39/ UC-CC-ME-011)

Concreto patron

Tabla 9
Disefio 1% ceniza
Concreto 210 Kg/cm2 Edad N° Probetas Resist. f'c
(Kg/cm2)
7 4 174.25
Disefio concreto f'c
210 Kglem2, alc-0,78- 14 4 202.5
1% Ceniza
28 4 238.25

Nota. Resultados a las edades de 7,14 y 28.

Figura 4
Disefio 1% ceniza.

Resistencia a la compresiéon del 210 Kg./cm2., a/c-
0,78-1% ceniza

=7 =14 =28

Nota. Edades con sus referentes resistencias a Lam compresién.

e En la figura 4, se observa que la f'c del concreto con 1% de

ceniza a la edad de 28 dias llega a su maxima dureza de 238.25

Kg/cm2.
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4.1.6 ENSAYO DE COMPRESION DISENO 3% CENIZA.
Norma de referencia (NTP 339.034 /ASTM C39/ UC-CC-ME-011)

Concreto patron

Tabla 10
Disefio 3% ceniza.
Concreto 210 Kg/cm2 Eda N° Resist. F'c
d Probetas (Kg/cm2)
7 4 175.5

Disefio concreto f'c
210Kg/cm2, a/c-0,78-
3%

Ceniza

14 4 198.25

28 4 233.5

Nota. Resultados a las edades de 7,14 y 28.

Figura 5
Disefio 3% ceniza

Resistencia a la compresion del 210 Kg./cm2., a/c-0,78-3% ceniza

=7 =14 =28

Nota. Edades con sus respectivas resistencias a la compresion.

e En la figura 5, se observa que la f'c del concreto con 3% de
ceniza a la edad de 28 dias llega a su maxima dureza de 233.5

Kg/cm2.
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4.1.7 ENSAYO DE COMPRESION DISENO 5% CENIZA.

Norma de referencia (NTP 339.034 /ASTM C39/ UC-CC-ME-011)

Concreto patron

Tabla 11
Disefio 5% ceniza
Concreto 210 Kg/cm2 Eda N° Resist. F'c
d Probetas (Kg/cm2)
7 4 179.75
Disefio concreto f'c
210Kg/cm2, a/c-0,78- 14 4 205.5
5% Ceniza
28 4 243.5

Nota. Resultados a las edades de 7,14 y 28.

Figura 6
Disefio 5% ceniza

Resistencia a la comprension el 210 Kg./cm2., a/c-0,78-5% ceniza

"7 =14 =28

Nota. Edades con sus respectivas resistencias a la flexion.

e En la figura 6, se observa que la f'c del concreto con 5% de

ceniza a la edad de 28 dias llega a su maxima dureza de 243.5

Kg/cm2.
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4.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBAS DE HIPOTESIS

(mediante la investigacion).

4.2.1 Hipétesis general

« Ha: El impacto de la ceniza de cascara de arroz mejora
significativamente la de hormigdn resistencia a’ la rigurosidad para
superficies pavimentadas. rigor para superficies pavimentadas. Huanuco

en 2023.

+ HO: El efecto del arroz” la ceniza de cascarilla de arroz no
influye significativamente la resistencia del concreto a pavimentos
rigidos. La ceniza no progreso significativamente la resistencia del

hormigon a los pavimentos rigidos. Huanuco en 2023.

4.2.2 NIVEL DE SIGNIFICANCIA

Confianza 95%
ALFA (A)=0.05

4.2.3 PRUEBA DE LA ANOVA

e Se utiliza en variables cuantitativas.
e cuando existe mas de dos grupos.
e Se utiliza la anova, porque aprueba analizar los datos con

observaciones multiples.

4.3 SUPOSICIONES DE ANOVA

e Hay reparticion normal en cada uno de los grupos, lo cual nos indica
que es una prueba paramétrica. Sobre la hipotesis Anova.

e HO = Las medidas de los conjuntos son iguales.
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« Ha = No todas las medidas de grupos son iguales, al menos uno de

las margenes es distintas. En la tabla 13 se puede observar la

significancia a través de la prueba de la anova.

Ceniza

Tabla 12
Concreto con ceniza 0%, 1%, 3% y 5%.
Resistencia.
Concreto 210 Kg/cm2 N° EDAD  f¢ (Kg/cm2)
Disefio concreto Patron f'c 210 Kg/cm2,a/c-
! 078 d 17 157.25
Disefio concreto Patron f'c 210 Kg/cm2,a/c- 1 14 181.50
0,78
Disefio concreto Patron f'c 210 Kg/cm2,a/c- 1 28 222 50
0,78
Disefio concreto f'c 21_0 Kg/cm2, a/c-0,78-1% 2 7 174.25
Ceniza
Disefio concreto f'c 21_0 Kg/cm2, a/c-0,78-1% 2 14 202.5
Ceniza
Disefio concreto f'c 21_0 Kg/cm2, a/c-0,78-1% 2 28 238.25
Ceniza
Disefio concreto f'c 21_0 Kg/cm2, a/c-0,78-3% 3 7 1755
Ceniza
Disefio concreto f'c 21_0 Kg/cm2, a/c-0,78-3% 3 14 198.25
Ceniza
Disefio concreto f'c 21_0 Kg/cm2, a/c-0,78-3% 3 28 2335
Ceniza
Disefio concreto f'c 21_0 Kg/cm2, a/c-0,78-5% 4 7 179.75
Ceniza
Disefio concreto f'c 21_0 Kg/cm2, a/c-0,78-5% 4 14 205.5
Ceniza
Disefio concreto f'c 210 Kg/cm2, a/c-0,78-5% 4 28 2435

Regla determinacion:

Si p-valor > a [J aceptamos Ho

Nota. Incorporando de ceniza de 0%, 1%, 3%. 5% a los 7,14,28 dias.

Si p-valor<a [ rechazamos Ho y aceptamos Ha
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Tabla 13

Prueba de la Anova

Tipo Il de
Media
origen sumade gl F Sig
cuadratica

cuadrados
Modelo 8831.224 5 1766.245 464.123
corregido
Interseccion 484912505 1 484912.505 127422.264
Ceniza 856.057 3 285.352 74.983
Edades 7975.167 2 3987.583 1047.832
Error 22.833 6 3.806
Total 493766.563 12
Total

8854.057 11
corregido

R al cuadrado=.997(R al cuadrado ajustado =.995)

Nota. Variable dependiente: Resistencia.

Donde Sig=P=.000

Disposicion: Tal se observa en la Tabla 13, el p=.000 es pequefo que
lo trazado de 0.05 en aquel momento, se impugna la conjetura nula y se
confirma que El efecto de la ceniza de cascara de arroz si mejora

elocuentemente en las propiedades de resistencia del concreto para

pavimentos rigidos, Huanuco- 2023.
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CAPITULO V

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1 CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS

Se instaura que el disefio de concreto con ceniza de cascara de arroz
tiene una obstinacion a la compresién de 210 kg/cm2. la deduccion de la
ceniza de cascara de arroz mejora elocuentemente en los patrimonios de
resistencia del concreto para pavimentos rigidos, Huanuco-2023, a través de
ensayos él fue disefiado afadiendo ceniza de 1%, 3% y 5% en edades de
7,14,y 28 dias los efectos determino que afadiendo 5% de ceniza de cascara
de arroz al concreto para pavimento rigido llega a su mayor resistencia exigida

de 243.5 Kg/cm2 a los 28 dias.

Se contrastan los efectos obtenidos con los conseguidos por primeros

sabios.

De acuerdo con la investigacion de Pérez & Ochoa (2021), el Estudio
comparativo de la resistencia a la compresion de un mortero aditivo con ceniza
de arroz frente a un mortero patron de calidad f'c=175 kg/cm. al contrastar con
nuestro resultado muestra que las muestras que incluyeron el control circular
fueron analizadas segun la NTP 339.034; para los periodos de 7, 14 y 28 dias,
la composicion estandar de la mezcla fue de 175 kg/cm2, y la composicion a
la mezcla consistio en (2,5%, 5% y 7,5%) de ceniza de cascarilla de arroz en
base al peso del cemento producido. Por lo tanto, evalue los rangos de la
resistencia de la solucion a la compresion y precipitacion (espesor); se realizo
un examen relativo de estos parametros entre la solucién estandar y la

solucién con el complemento de ceniza de cascarilla de arroz. Se llega a las
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conclusiones el slump reducido con el incremento de ceniza de cascara de
arroz, el sedimento se redujo en comparacion con la solucion estandar, lo que
mejoro la consistencia en todas las dosis. Claudio (2022), en su investigacion
“Mezcla de cenizas de cascara de café y cenizas de bagazo de cafia de azucar
para optimizar la firmeza al apreton del concreto f'c=210 kg/cm2 en el lugar
de  Huanuco” al contrastar con nuestro resultado con 7, 14 y 28 dias para
bosquejo de f'c=210 kg/cm2 las muestras con ceniza afadida de (211,75;

90,53 y 182,75 kg/cm2) aumenta la tenacidad del concreto f'c=210 kg/cm2.
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CONCLUSIONES

El efecto de la ceniza de cascara de arroz en los patrimonios de tenacidad
del concreto para asfaltos rigidos de transito liviano de bajo volumen de
vehiculo menor, ha permitido obtener resultados significativos con una
significancia de p=.000

Las pertenencias fisicas y mecanicas de los materiales finos y grueso en
la elaboracion con ceniza de cascara de arroz influyen el pacto al tamizado
y a la dosis de mezcla para concreto.

La ceniza de cascara de arroz en las propiedades de compresién influye a
los 28 dias del disefio de concreto con 0%,1%,3% y 5% su carga maxima
respectivamente fue de 23,475 N; 2,7150 N; 25,235 N; 28,925 N. y a la
flexion influye a los 28 dias del boceto de concreto con 0%,1%,3% y 5%
su carga maxima respectivamente fue de 222.50 Kg/cm2; 238.25 Kg/cm2;
233.5 Kg/cm2; 243.5 Kg/cm?2.

El porcentaje mas 6ptimo a los 28 dias y con un concreto de disefo f'c=210

kg/cm2, el 5% fue la proporcion de ceniza mas eficaz en las caracteristicas.
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RECOMENDACIONES

Paras las propiedades de resistencia del concreto con la ceniza de
cascara de arroz para pavimentos rigidos de transito liviano de bajo
volumen de vehiculo menor, se recomienda que los porcentajes sean
menores a los 5% de ceniza, para mantener un mejor resultado en la
significancia.

Se recomienda seleccionar los materiales finos y grueso en la elaboracion
con ceniza de cascara de arroz

Se encomienda realizar pruebas a largo plazo para evaluar la durabilidad,
firmeza a la compresion y flexidon a largo plazo en los pavimentos rigidos
de concreto con ceniza de cascara de arroz.

Para obtener un porcentaje mas oOptimo en las caracteristicas de
resistencia del concreto para pavimentos rigidos de transito liviano de bajo
volumen de vehiculo menor a los 28 dias de disefio de concreto fc=210

utilizar entre 3% y el 5% de ceniza.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUANUCO-2023”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema general:

¢ Cuél es el efecto de la ceniza de
cascarade arroz en las propiedades
de resistencia del concreto para
pavimentos rigidos,Huanuco-20237?

Problemas especificos:

- ¢Cuales son las propiedades
fisicas y mecénicas de los
materiales finos y grueso en la
elaboracién con ceniza de cascara
de arroz en las propiedades de
resistencia del concreto para
pavimentosrigidos, Huanuco-2023?

-¢,De qué manera influye la ceniza
de céscara de arroz en las
propiedades de resistencia a la
compresion y flexiéon del concreto
para pavimentos rigidos, Huanuco-
2023?

-¢ Cudl serd el porcentaje mas 6ptimo
de laceniza de céscara de arroz en
las propiedades de resistencia del
concreto para pavimentos rigidos,
Huénuco-20237?

Objetivo general:

Evaluar el efecto de la ceniza de
céscara de arroz en las propiedades
de resistencia del concreto para
pavimentos rigidos, Huanuco-2023.

Objetivos especificos:

-Determinar las propiedades fisicas
y mecanicas de los materiales finos y
gruesoen la elaboracién con ceniza
de céscara de arroz en las
propiedades de resistencia del
concreto para pavimentos rigidos,
Huanuco-2023.

-Determinar la ceniza de cdscara de
arroz en las propiedades de
resistencia a la compresion y flexion
del concreto parapavimentos rigidos,
Huénuco-2023.

-Determinar el porcentaje mas
Optimo dela ceniza de cascara de
arroz en las propiedades de
resistencia del concreto para
pavimentos rigidos, Huanuco-2023.

Hipétesis general:

El efecto de la ceniza de cascara de arroz
mejora  significativamente en  las
propiedades de resistencia del concreto
para pavimentos rigidos, Huanuco-2023.

Hipotesis especificas:

-La propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales finos y grueso influyen
significativamente en la elaboracién con
ceniza de céscara de arroz en las
propiedades de resistencia del concreto
para pavimentosrigidos, Huanuco-2023.

-La ceniza de céscara de arroz influye
significativamente en las propiedades de
resistencia a la compresion y flexion del
concreto para pavimentos  rigidos,
Huéanuco-2023.

-El porcentaje méas optimo de la ceniza de
cascara de arroz es significativo en las
propiedades de resistencia del concreto
para pavimentos rigidos, Huanuco-2023.
Variables:

V. Dependiente:

Ceniza de c4scara de arroz.

V. Independiente:

Concreto para pavimentos rigido.

Tipo de investigacion

Enfoque:
Enfoque cuantitativo.

Alcance o nivel:
Sera de tipo explicativo

Disefio:
Experimental

Poblacién:

Esta formado por cuatro disefios
de mezclas elaborados en el
laboratorio, donde se realiz6 los
ensayos correspondientes en el
departamento de Huanuco.

Muestra:

Esta conformado por 48 probetas,
de las cuales 36 son del grupo
experimental donde se afadi6
ceniza de cascara de arroz y los
otros 12 es parte del grupo de
contro. Ambos grupos de
muestras fueron al laboratorio
para los ensayos.
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ANEXO 2
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RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS, HUANUCQ - 2023°
[orseron Dt ;W&w freca 2966 (2% fora 1058 |
01. MATERIALES OQESERVACIONES EN PESAJE
RS T T 3.8 HR(®= H1%
Horo de pesoje de insumas= | .50
e ——————
//
gﬁ
— -
QBSERVACIONES EN MEZCLA
AGREG +CEMT: 0 14 Hora de mezcia= 16-05
v ] =
Agua:| 33 e
Mexdado:| M 13 ===
'ﬁil 1 -‘-9. //
| Remudado:l 9 |- \/
T 1 )
T } | Apariencks:  Arencsa | | Buena [N Pedegosa | |
‘-‘;-— Exudacion: st | no g Segregacikn ¥ ) noM
“Smp How |RCSEEN c Hon | TG [ W Hors
6 | l6:2% 223 [k:23] 23 46% | 16.713
0?2 3 16: 34 w6 273l | 23 4% | 16:%4
31 3% 1wy [ puwwws | a1 [1643] 13 | 46% | 1645
ﬂ,v}__ A _‘____“_,————-—_"”—
— — — = —l
*Trabajabilidad: Aspera, Buena, Excelente.
DECO LIN = ap =5 B% o En wa
Peso Unitario Tedeico (M) ) ¥ 1T
% de Ave Tedrico 20 2 ex70 | 1%:95
¥ maestra + ot (Mc) 0. 119
P, olla (Mm} EELE) * 1okt grobetin, vigs, otres
Volaman olla (Vim) 0.001043
Peso U, Real (D) 56{.64 M M.-M,
Aendimionto (¥] abled D= C\'..
"% de Are feal 0s 6%

*{TCCL M0 " SLM ) Bemado dod cono en 3 caa 000 25 wnilads por (0, e1vesar y vartas of coro seiie 30 S segandon.

* [TEAT M08 “Contertdo de st v la ol de Wonblgton

*{TEAC 008 “Pone Uritesio” | ) Capan con 25 wiladas o Capd 7 39 4 15 golpes 2 10 ol cablbrads de apron. 7 hvee.

* {TCATME 000 “Toraperatars dv b mwauis i coneneta” s cobooer of lermdmitre dervie de w & o X3 em e

* (FOLL-ME-007 “Mobden Prab." | 2 capac con 15 v Bladas pad capa v 10 4 15 goloes Warnmenales of mokde,

* {TEL0ME-007 “Moddon Vigas |- 2 capan ron 54 varslacias por Cape ¥ 00 2 15 goipes transversaies ol imoide.

106 #0aes te ShaT, SeTDenatars v jens WNEIG IT) T SR EIR0 NG da § minelin, sk de T ve deben roehint e Seepo ko de 1% meat;.
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

DISENO DE MEZCLA

NOMBRE CUENTE: _|ELVIS JVAN SANTIAGO MATOS
TESIS: "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS, HUANUCO - 2023
[oISERON' Dipgp 5% (onmag [recka: 9/06(73 JHora ({00 |
01. MATERIALES RVACH P
R TR T = 2.2/ HRI®= HBH
Cemento: | (1.49 | 24.2 Mora de pesaje de insumos = | .90
Agua: e | 10 S —
) udia o | ZL3 =
A 6“. .11 20l /
[Gwa | 0550 | z04 ==
P ———
=
02. MEZCLA VACIONES EN
Tiempos (min) :
AGREG +CEMT: 0 }‘ Hora de mezcia= | 8- ki
g 4 }3 ————
Mexclado:| ¥ 13 /
Rposod] 3|19 e
Remezcado:| } 2
=
§ | Aparencia:  Arencsa | | Buena M Pedregosa [ |
41: ; S Exvdacién: si{ | nol} segregacién: si{ | ro M
i >‘,"' l-'§'3 - s o P T ) b S|
ol Slump "pulg B ' Hora | HR %) Hors
ot | 3T 11840 | Bua 92.0 | tbwo | 21,8 | s0% | (8:%0
0 Y 1B:40 | pumw .9 1860 | 1.4 49% | (850
0> | 3'h [\W05% |pumw e |ibez | g | s0% [18:5"
I e e e W = s
g T DD B =1
*Trabajabiidad: Aspers, Buena, Excelente,
mwtmm = . 12
%4 de Aire Tedrico 2
Pmuestra + olla (W) 20. 218
P_alla (Mm) A.496 + mokev: probtas, vigs, olroh
Volumen olls {vm) 0;}0%1%3
Peso U. Real 2%19, M
l—'!]i;’ Y('ﬂ’):r
% de Are Real 0.9%

{100 MRG0 “SLUMIP*) Benado def conu on 3 cope ton 23 seriledie por cipa, ervier ¢ eventar of Lono sniie 3. 8 seguneus.

* (OO0 ME-004 “Contterdda de o™t unar s olla de Wasbington

*(PECC ME-008 “Pyoe Wralaro” ) 3 capa con 29 warllades por cape v 104 195 golpen 2 be ole cbbrate do apron. 7 Hirea.
da i
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de 1D em de

*(reCc v oo 1

"L coloce

Aot de

*TECC ML "Mokden Paob.*k 3 capas com 24 verfledies por e v 100 19 goipes frawersaies o mokde
T V000 W Wi | 2 i Con S4 virlads por Capd 3 10 8 15 gols rarmmesales ol mokdo.
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

Solicitante : Elvis Ivin SANTIAGO MATOS

Atencién i

Obra/Proyecto : "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS, HUANUCO - 2023",

Ubicacion :  Distrito de Amarilis, Huénuco, Hudnuco

Expediente N* : 1086 Fecha De Emision : 02/08/2023

ENSAYOS A PARA DETERMINAR EL ASENTAMIENTO, TEMPERATURA, CONTENIDO DE AIRE, PESO UNITARIO Y RENDIMIENTO
(NORMA DE REFERENCLA NTP 330,035 = NTP 339.184 ~ NTP 339,060 - NTP 339.046/ UC-CC-ME-005")

L IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Facha de ensayo : 28/86/23
Disefio de mezcla : PATRON - B.7
Assntamiento de disedo L Dosificpeion para 0,863 a2
Volumen tanda de prueba I P63 n3 « Cemento Andino Tipo I P 1748k
Hore de pesaje de 1nsumos  © 12:28 - Agus o116k
Hora de toma de puestrs B PR | ~ Pledra 1/2° - Husllega M2k
- Arena - Huollogs PRy
- Ceniza : 8 kg
I PROPIEDADES DE CONCRETO FRESCO EN OBRA
Azentamiento 115 mn
Contenido de aire 1.8 %
Tenperatura 00 °‘C
1, DENSIDAD (PESO UNITARIO)
Volumen del recipiente. Vo= 7.043 1ts
Masa del recipiente, M= 3.495 kg <
Masa del recipiente mas concreto, N = 20.284 kg Harz J, Clittuez Zevollos
Densidad D = 2384 kg/m3 PONSABLE TECNICO
IV.  DENSIDAD TEORICA CONCREY
Masa total de todos los materiales en la L 145 kg
Volumen absoluto total de los ingredientes V= 0.8 nm
conponentes de la mezcla.
Densidad tedrice del concreto. T = 2388 kg/m3
V. RENDIMIENTO Y= 0.8 n3
vi. RENDIMIENTO RELATIVO
Volumen de disefio para la mezcla. Yo * 0.083
Rendiniento relativo. R, » 0.97
NOTAS DE ENSAYQ

o Ladosificacide weilloada corresponds al diselio de meeela Wirco
VIL  OBSERVACIONES:

«  Elsuscrito no se responsabiliza de las conclustones y usos que se deriven de este ensayo.
- Estd prohibido reproductr o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de
laboratorio UNICONCRET.

Hechopor  :Bach/Ing H.ChévezZ
Técnico 1. W. Canduelas G,

anp*
UNIZON . EY

{*) Procedimiento interne de ensayor.
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

INFORME DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO - 02
Solicitante : Elvis Ivin SANTIAGO MATOS
Atencién S

Obra/Proyecto : "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS, HUANUCO - 2023,

Ublcaclén :  Distrito de Amarilis, Hubnuco, Hudnuco

Expedienta N* 11086 Facha De Emisién @ 02/08/2023

ENSAYOS A PARA DETERMINAR EL ASENTAMIENTO, TEMPERATURA, CONTENIDO DE AIRE, PESO UNITARIO ¥ RENDIMIENTO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339,038 ~ NTP 339184 ~ NTP 339.080 - NTP 339.046/ UC-CC-ME-004")

L IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Facha d¢ ensayo | 29/86/23
Diséfio de mezcle 19,78 + 1% CENIZA
Assntamiento de diseo 0 b Dosificacion para 0.063 n3
Volumen tanda de prueba {063 nd - Comanto Andino Tipo I i 17,45k
Hore de pessje de insumos  : 11:3§ * Agua PoTLieKg
Hora de toma de muestra D148 = Piedra 1/2° - Muallaga LAk
- Arena - Huallaga PoNnAkg
- Ceniza o2k
I PROPIEDADES DE CONCRETO FRESCO EN OBRA
Asentaniento 188 mn
Contenido de aire 1.8 %
Tenperatura 287 °C

1. DENSIDAD (PESO UNITARIO)

Volumen del recipiente. Yo = 7.843  1ts
Maza del recipiente. M= 3.49 kg i
Mass del recipiente nas concreta, K = 20,203 kg
Densidad D« 272 ko ’(e iR Zeoation
v, DENSIDAD TEORICA SPONSABLE TECNICO
Masa total de todos los materisles en la M= 145 kg "UNICONCREY
Volumen absoluto total de los ingredientes V= 8,068 m3
compongntes de la mezcla.
Densidad tedrica del concreto. T = 2302 kg/md
V. RENDIMIENTO Y= 9886 m
w. RENDIMIENTO RELATIVO
Volumen de disefio para la mezcla, Ys = B.0863 s
Rendimiento relativo. R, = 8.9 '/”] AT
/ |
[ f §
| \,l/l '(;(U!}l( l
NOTAS DE ENSAYO: ‘A Ing. Arancial
»  Ladosificacitn utilzads correspands al disedio de mecla terios. i DE LABORATOR
VIl OBSERVACIONES: UNICONCRET

- Elsuscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de ests ensayo,
- Esté prohibido reproducir o madificar el informe de ensayo, total o parcialments, sin la autorizacicn de

laboratorio UNICONCRET,
Hecho por :Bach/Ing. H. Chivez Z.
Téenico :5r. W. Canduelas G.
(*) Procedimissdo sntnrno de ¥
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

T R e e 2 o i v 0 it
2l X " Lt e ENRRIORN DN TEMED <)
INFORME DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO - 03
Solicitante :  Elvis lvin SANTIAGO MATOS
Atancién :

Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS, HUANUCO - 2027",

Ubicacion ¢ Distrito de Amarilis, Hudnuco, Hudnuce

Expediente N' ;1086 Fecha De Emisién  :  02/08/2023

ENSAYOS A PARA DETERMINAR EL ASENTAMIENTO, TEMPERATURA, CONTENIDO DE AIRE, PESO UNITARIO Y RENDIMIENTO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.035 ~ NTP 339184 ~ NTP 330.080 - NTP 339,045/ UC-CC-ME-008")

. DENSIDAD (PESO UNITARIO)

I IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Fecha de ensayo | 29/86/23
Diseflo de mezcle i 8.78 + 3% CENIZA
Asentamiento de diseno 2 4" Dosificacion para 8,063 n3
Volumen tanda de prueba : .063 n3 ~ Comento Andino Tipo I i .45k
Hore de pesajo de insumos : 15:58 « Agus I M.18kg
Hora de toma de nuestra : 16:08 - Pledra 1/2° - Huallags oAl
= Arena - Huallnga Ry
- Candza S AT TR
I PROPIEDADES DE CONCRETO FRESCO EN OBRA
Asentamiento 98 m
Contenido de aire 8.8 %
Tomperatura 2.8 *C
|

Volumen del recipiente. Vo = 7.043 1ts /

Masa del recipiente. Moo= 3.495 kg [ HaneJ,

Mass del recipionte mas concreto. N+ 20128 g msmmtﬁcmco

Densidad D = 2362 kg/md ONCREY
V. DENSIDAD TEGRICA

Maza total de todos los materiales en la M= 145 kg

Volumen absoluto total de los ingredientes V= 0063 n3
componentes de la mezcla.

Densidad teérica del concreto, T = 2385 kg/nd
V. RENDIMIENTO Y= 8.06 nd
Vi RENDIMIENTO RELATIVO
Volumen de disedo para 1s mezcla. Yy = 0.863
Rendimignto relativo. R, = 9.98
NOTAS DE ENSAYO
¢ Ladosificecitn ailizada corresponde o disefio de meacia tedcicn J

UNICONCREY

VI OBSERVACIONES:

El suserito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo
Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, =in la atitorizacion de

laboratorio UNICONCRET.
Hecho por . Bach/Ing. H. Chavez Z.
Téenico :8r. W.Canducias G.
(*) Procedmiento mterno de
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

- g -f".‘ -L'Llr' EREYLS e —ERER L o gt iy %
INFORME DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO - 04
Sollcitante :  Elvis ivin SANTIAGO MATOS
Atencién :

Obra/Proyecto - wwuumuumummwmw
WMMPMPAWW.M-W.
Ubicacion ¢ Distrito de Amarilis, Hudnuco, Huinuco
Expediente N' ;1086 Fecha De Emisién  :  02/08/2023
WMAPNMIMMWYMW“MMMMYM
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339 085 - NTP 339184 - NTP 339.080 - NTP 339,044/ UC-CC-ME-005")

1, IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Focha de ensayo  : 29/86/29
Disefio de mezcla DO0.78 + 5% CENIZA
Asentamiento de disefio = Dosificacion para 8,963 nd
Volumen tanda de prueba tLB63 md - Cemento Andino Tipo 1 i 1haskg
Hora do pesaje de insumos : 17:50 - Agua T 1.6 kg
Hora de toma de muastra L7 = Pladra 1/2° - Nuallaga i 442k
=~ Aréns - Huallaga D722k
- Centza T 0.858 kg
I PROPIEDADES DE CONCRETO FRESCO EN O8RA
Asentaniento 166 mn
Contenido de aire 8.9 &
Temperatura 2.0 °C

n DENSIDAD (PESO UNITARIO)

Volumen del recipiente. Vo= T7.043 1ts
Mega del recipiente. M= 3.496 kg
Masa del recipiente mas concreto. Moo= 20.228 kg
Denaidad D = 2376 kg/md
. DENSIDAD TEORICA
Masa total de todos los materisles en la n = 145 g
Volumen absoluto totsl de los ingredientes V= 8863 nd
componentes de la mezcla.
Densidad tedrica del concreto, T » 2389 kg/n3
V. RENDIMIENTO Y« 886 m
Vi RENDIMIENTO RELATIVO
Voluman de disefo para la mezcla, Ye = 9.863 Wy
Rendimiento relativo. R, = 8.97 o W/ 1/
NOTAS LE ENSAYO: m%mm o
*  Ladosificatidn utdizada corresponde al dusedio de mazcla 1e6noo "“'eo"CRn

Vil OBSERVACIONES:

ﬂnwnomwmponsabﬂmd:hsmmlustonuyusooqueu«nmdemeennp
Esta prohibido reproducir o modificar e! informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacidn de
laboratorio UNICONCRET,

Hecho por :Bach/Ing, H. Chavez 2,
Tecnico :5r. W.Canduelas G.

(%) Procedamiento internn de ensayon

10U, Pavoarbambe  Avanl
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

Solicitante ¢ Elvis Ivin SANTIAGO MATOS

Atencion .

Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"

Ubicacién : Distrito de Amarilis -Hudnuco-Hudmnuco

Expediente N* 1 1086

Fecha De Emision : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

(NORMA DE REFERENCIA NTP 339,034/ ASTM C 33/ UC-CC-ME-011")
I. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

w| TOENTIFICACIONDELA  [FECHADE m:a EDAD | DIAMETRO | AREA uc::::‘ fe m:a.u
MUESTHAS MOLDED ENSAYO (DIAS)|  (mm) | (mm?) (N) {kg/om’) rem—

| [oeseRo 1L PR 2I0KGM2, wie- s8] 170823 | 20063 | 7 w | e [ e [ m 3

2 [DSERO 1 FC2IOXG/ICM2. we -068{ 110wz | aame | 7 we | mm | w2 | wo | m |3

3 [PSERO Y, FCZIOKGICHE, we- 88| 10673 | 2eezs | 7 we | am | we | 3

NOTAS DE ENSAYO:

*  Lacaotided de muestras ensayadas s00 3 probetss cilindrices de concreto de 468°

¢ Las muestrss we prewantaron defectos y se encantraban himedsn al momento del ensayo.

. Tﬂhmwthsummumhllhzmhn)
INFORMACION DEL EQUIPO:

Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serle: 21110118
1.  OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado a compresion por al labaratoric UNICONCRET.
E! suscrilo no s responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

- Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién de
laboratorio UNICONCRET.

Hecho por :Bach/Ing. H. Chivez Z.
Teécnico S1. W Canduelas G

(*) Procedamiento interno de ansayes

Co
ICONCRET

Av. Tupec Amary N° 038 Urt. Paucaamta - Ame
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

- PR I S AR ST f" l I
et i .y i - o= r
et N, g syl ot TS P
INFORME DE ROTURAS — 02
Solicitante :  Blvis lvin SANTIAGO MATOS
Atencicn :
Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"
Ubicacion ¢ Distrito de Amarilis -Huénuco-Huénuco
Expediente N* + 1086

Fecha De Emisién : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034/ ASTMC 39/ UC-CC-ME-011%)
L. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

" IDENTIFICACION DE LA FECHA DE n:n EDAD | DIAMETRO [ AREA m‘ fe Im::‘hl -
MUESTRAS MOLDEO | cayo | (P1AS)H  (mm) | (ment) () (leglem?) (kglem?)

E msﬁm;rcmm/cm.-m-wl 1oz | 1Sz | 28 0 a7 | 2906 | 273 L

5 [DISERO Y, FC 210 KG/ACM2; -/c-m] 17/06/23 | 150723 | 28 02 871 | N3W | 206 m |5

8 |DISERO 1 FC 20 KGCM2, alc a.sl 1oe23 150723 | 28 102 a7 | wrs | m 3

NOTAS DE ENSAYO

*  Lacentidad de musstras ensayadas son 3 probetas cllindticss de coscreto de dc2*

¢ Las muestras no presentason dalacton y s encontraban himedas ol piecsento del snsays.
*  Todas L robetas clindricas se encuentran deetro del rango de LBD 2 220 (man)

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18

il.  OBSERVACIONES:

El concreto [ue muestreado, moldeado y ensayado a compresion por el labsratorio UNICONCRET

El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién de
laboratorio UNICONCRET.

Hecho por :Bach/Ing. H. Chévez Z.
Técnico 181, W. Canduelas G

(*) Procedimienio imterno de ensayos

UNICONCRET i "2
i m um |
UNICONCREY

Av. Tupee Amary N' 930 Urb. Paucarsemds - Ame!
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

e

INFORME DE ROTURAS — 03

Solicitante * Elvis Ivan SANTIAGO MATOS

Alencién 2

Obra/Proyecto  : “EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"

Ubicacion : Distrito de Amarilis -Huénuco-Huénuce

Expediente N* ;1086
FechaDe Emision : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034 / ASTM C 39 / UC-CC-ME-011")
I RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

FECHA | FECHA CARGA fe

K" | IDENTIFICACION DE LA MUESTRAS |  DE pe | DAD |DIAMETRO| AREA | yonp| Promedio| TF,
MOLDEO | ENsAye | PIAS) | (mm) | {mm) ) (lgfem?) (kplem*)

7 | DISERO 2, FC 200 KGAOM2. w/e - 078 | 17/06/23 | 240623 | 7 1 m7 | j082 |

8 | ISERO 2, FC A0 KG/ACM2, afc - 078 | 170823 [ 2406723 [ 7 1m oin | 12638 | 18 153

9 | DISEROZ FC 20 KG/ICM2, ac -078 | 17006723 [ 2406723 | 7 1 an | 1202 150

NOTAS DE ENSAYO

o  Lacantidad de mvaestras ensayadas son 3 probetas cilindricas de concreto e 4:8°

¢ Las musstras jo presentaron defectos y se encontraban himedas al momento del ey,
¢ Todas las probetas ellindricas $e scusntrnn dentro del rango de 150 a 22D {mm)

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marc: PYS Equipos Maodelo; SYE-2000 Serie: 21110118
Il OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado a compresidn por el laboratorio UNICONCRET.
- Elsuserito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.
Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de

laboratorio UNICONCRET,
Hecho por Bach/Ing. H. Chévez Z.
Técnico :Sr. W. Canduelas G.

B T
U h¥
<o JEFE DE TOR! 3

UNICOvEREY

Fogiom Y ole

Av. Tupar Amary W 830 U, Pevcssbambe - Ararifis - e
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

:’.'pw .‘.‘
) L
INFORME DE ROTURAS ~ (M
Solicitante + Elvis Ivin SANTIAGO MATOS
Atencién H
Obra/Proyecto i "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"
Ublcacion :  Distrito de Amarilis -Hudnuco-Huinuco
Expediente N* t 1086
Facha De Emisién : 02/08/2023
ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NOIMADEREWNCMNTPM.W!ASTMCN/UGOC»ME-OU'}
. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
FECHA | FECHA CARGA fo
N' | IDENTIFICACION DE LAMUESTRAS | DE | DE :“:mmmm T | oromedio| TF.
MOLDEO | ENsavo |ID1AS)| - (mm) o | " em)
10| DISEROZFC 210 KGACMZ, aic- 078 | i706zs | 150723 | = 02 i | wwase | 22 3
11 | DISEROZ FCZI0KGACM2, ale - 078 | 176z | 1500723 | 20 102 871 | 183 | 232 3
12 | DISERO L, FC A0KGAM; e -078 | 1wz | 1sor2a | 2 . 17] an | iR 20 1 3
13 | DESERO 2, FC 20 KGOM2, afe - Q78 | 110023 | 1saoryzs | 28 {3 a7 | 18850 238 2
14| DESERO 2. FC A0 KGAEME; ale -078 | 17/06/29 | 18028 | 28 M2 mn | Erer 234 2
16 | MSERO 2, FCAO0KGAM2 a'c-078 | 17/06728 | 18ora | 28 ez an | o 205 2
NOTAS DE ENSAYO:
¢ Lacantidad de muestras ensayadas soa 6 probetas clindricas de concrato e 440"
¢ Las muestyns 00 presectaron defectos y se ancentrabien himedas al momeso del enssyn
. r«ummam-mmmmmw-mm
INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marca; PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 21110118
Il.  OBSERVACIONES:
- Elconcrato fue muestreado, moldeado y ensayado & compresion por el labaratorio UNICONCRET.
- Elnmaimmuremnn&ﬂndehsmnchmnaymquuedulmdesumyo.
. Esla’pmh!hldormoduciromodxﬁaulinfomedemuyo.lnhlopndnhnente.mhnutoﬁmiénde
laboratorio UNICONCRET.
Hecho por :Bach/Ing H. Chavez Z.
Técnico :Sr. W. Canduelas G.
(*) Procedimieato mterna de ansayes

uzs&was_ui

CNICO

UNICONCREY Jﬁfﬁﬂ'ﬁm?‘o:lo
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

Solicitante ! Elvis Ivin SANTIAGO MATOS

Atencion -

Obra/Proyecto : "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUGO- 2023*

Ublcacién :  Distrito de Amarilis -Huidnuco-Huinuco

Expodiente N* : 1086

Feocha De Emision : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034 / ASTM C 39 / UC-CC-ME-011")
I, RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

FECHA | FECHA “
N' | IDENTIFICACION DE LA MUESTRAS| DE DE MAXIMA Promedio| TF,
MOLDEO | ENSAYD (k) (e’ (kglem®)
16 | DISERO 3, FC A0KG/CM2Z, ave - 058 | 170623 | 2400823 | 7 1 aumn | o b7

40523 m

240623 w

17 | DISERO 3, FC A0 KG/CM2, a/c - 058 | 170623
18 | DIEERO 3 FC A0KGOMZ, w/c - 058 | 170623

7 {73 L] 18872
7 i un 17849

NUTAS DE ENBAYO:

*  Lacmtidad de muestras ensayadas son § probetss cilindricas de concreto de &8”

»  Las mustrm 50 presantaron delectos y se encantraban humedis sl moments del ensayo,

o Todas les probstss clindricas se encuentran dentro del rangs e LD & 220 (mm)
INFORMACION DEL EQUIPO:

Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Maodelo: SYE-2000 Serje; 211101-18
Il.  OBSERVACIONES:

- Elconcrato fue muestreado, moldeado y ensayado a compresion por el laboratorie UNICONCRET.
- El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos. que se deriven de este ensayo
Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autonzacién de

laboratorio UNICONCRET.
Hecho por :Bach/Ing. H. Chavez Z.
Téenico :8r. W. Canduelas G,

(%) Proosdimisnto interno de ensayos.

Av, Tupec Amary §' 920 Urs. Pavcahamba - Amariis
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

Elvis Ivan SANTIAGO MATOS

Sollcitante

Atencidn

Obra/Proyecto : "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE

RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"

Ubleacién :  Dietrito de Amarilis -Hudnuco-Hudnuco

Expediente N* 1 1086

Focha De Emisién : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034 / ASTM C 39/ UC-CC-ME-011)

L. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

| mevmciconoe wemsruas| “oe | oe (240 el Muh | Ll |t iz
MOLDEO |ENSAYO (XN) [—
19| DISERO 3, FCOKGICM2, alc 088 | 170623 | 1507723 28 | 1wz | e | 2se26 | a2 5
20| DISERO 3, FC 10 KG/CMZ; afc - 088 | 170623 | 1607723 | 28 un 817 | 25334 316 T
2| DISERO3, FC2A0KGIOMZ, wie 0S8 | 170622 | 157723 | 28 | 18z | e | 2a8es | d0 | a6 |8 |
2| DISERO 3, FC20KGIOM2: we - 058 | 170823 | 150723 28 | e | e | 25865 | o B
| DISERO 3, FC 2OKGICM2; aic-088 | 170623 | 1507723 28 | 102 | &m | 24873 | 30 3 |
NOTAS DE ENSAYO:
o Lacantitaddo yodan war 8 peobetos cilindricas de cancreto de 48"

¢ Las muoestias no presentaron deSectos y 5o encontraban himedas sl mamerno del ensayn
o Todas las probetas cilindricas se encuentran dentro del yango de 18D & 220 (sm)

INFORMACIGN DEL EQUIPO:
Nombre; Prensa de concreto Marca: PYS Equipos  Modelo: SYE-2000 Serie; 211101-18
Il.  OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado a compresion por el laboratorio UNICONCRET.

El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven do este 4nsayo,

Esta prohubido reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de
Iaboratorio UNICONCRET.

Hecho por :Bach/Ing H. Chavez 2,
Técnico :Sr. W, Canduelas G.

(%) Procedimiento interno de ensayos.

e UNICONCRET - mb&ﬁm
UN TORI
UNICONQRI'I

Ay
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON) EDAD 7 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

INFORME DE ROTURAS - 07

Solicitante :  Elvis lvéin SANTIAGO MATOS

Atencién X

Obra/Proyecto : "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023

Ubicacién :  Distrito de Amarilis -Huanuco-Huanuco

Expediente N* : 1086
FachaDe Fmisian *  02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 330,034 / ASTM C 39 / UC-CC-ME-011')
I, RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

FECHA | FECHA CARGA fo
w'| mENTIFICACION DELAMUESTRAS | DE | DE (m om(wmo AREA | o | T o [Promediof 7.
MOLDED| ENSAYO (me?) | g | 0| e

1 nmiom.’:nca..:;nomcm- woers | osorza | 7 | am | % | s 2

2 msmomumm.;csmoxc/mz A w | am | a7 | s 2
- 157

3 msulowr;nzu.:‘;zmxc/cmz 06z | o | 7 w | an | mn | s 2

4 OPATRON; FC 210 K ' BN623 | 05/07/23 7 m 8171 13135 164 3

a/c-078
NOTAS DE ENSAYO:

*  Lacantidad de muestras ensayades son 4 probetas cilindricas de concreto de 4x5”.
»  Las muestrss no presentaron defectos y s encontraban hamedas al mamento del ensayo
*  Todas las probetas cilindricas se encusntran dentro del rango de 18D 2 220 (mm)

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marca. PYS Eyuipos Mudely: SYE-2000 Serie: 211101-18
Il.  OBSERVACIONES:

- Elconcreto fue muestreado, moldeado y ensayado a compresion por el laboratorio UNICONCRET.

- Elsuscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.
Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de
laboratoric UNICONCRET.

Hecho por :Bach/Ing. H. Chavez Z.
Técnico :S1. W. Canduelas G.

(‘)Prwedmmwamaemxm.
\

nzJ,
RESPONSA LE TECNICO . .
i UNICONCRET

Av. Tupac Amaru N* 930 Urh. Paucarbamba - Amarili Huanuco 110 2 Neancs eiEunidosencone retu. com Pagira Y do 1
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON) EDAD 14 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

4_) i -XY‘ - ’ " ' .
INFORME DE ROTURAS - 0@
Sollcitante . Elvis lvan SANTIAGO MATOS
Atencion 3
Obira/Proyecto : "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023
Ubicacién :  Distrito de Amarilis -Huanuco-Huinuco
Expedients N* : 1086

Fecha De Emisién : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 333034/ ASTM C 39 / UC-CC-ME-011")
.  RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

w| OENTIFCAGONDELA  |FECHADE 'TE" EDAD | DIAMETRO | AREA mmmm fo " &
MUESTRAS MOLDED | ocovo | ©AS)| () | () [ | e 'l'-""
TSRO PATRON, ¥ 310 RETWE
s|™ Mw = woea | 12w | 14 we | am | wew | m 2
6 uﬂonlzu.:nfmmmz w0 | 12om2a | 14 w2 | oam | osss | e 3
o 182
7 | X pumlm.;;c'zmmmz w06z | 1zmaa | 1 02 an | 15060 | 1 2
o | MENOPATRON.FC ZORGCMZ | o0y | iaora | 14 w2 | s | wsaz | e 2
ok -7
NOTAS BE ENSAYO:

*  Lacantided de muestras ensayadas son 4 probetas cilindniess de concemto de 4xi”
o Los muestras 5o presentaron delectos y se sncontraban hamedes al momento ded ensaye.
s Todas las probetas citindricas se encuentran dentro el rangs de LD 2 220 (mm)

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concroto Marca: PYS Equipos  Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18
Il  OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado & compresién por el laberatorio UNICONCRET.
El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo,
Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmenta, sin la autorizacién de

laboratorio UNICONCRET
Hecho por :Bach/Ing. H. Chavez Z
Técnico :8r, W. Canduelas G.
{*) Procedi i de ensay

; Zevallos
R NSABLE TECNICO
ONCRET

Av. Tupse Amare N' 920 Urh. Paucaibemhs - Aneril




DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON) EDAD 28 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

- = S - : POIPRE | R T e o i -
£ . l' g _— = e Q ol ‘.'.V’:.‘/ S oy ‘||' '_ -‘:L: s > s - '_J-‘.'I
INFORME DE ROTURAS ~ 09
Solicitante ¢ Elvis Iviin SANTIAGO MATOS
Atencién -
Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"
Ubicacion ¢ Distrito de Amarilis -Hudnuco-Hudnuco
Expediente N* ;1086

Fecha De Emisién : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034 / ASTM C 29 / UG-CC-ME-01I")
L. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

we| OBWFCACONOELA |FEcADE| " | EoaAD |DiamETeo| AReA ol | re e |
MOLD.
MUESTRAS 0 | misavo |PIASH|  (mm) | (men) | (e | ey
P msmovﬂ:'{iff"‘m W08 | 20z | 28 102 an | mes | 2
10 umrn:n';:;nnxwz woezs |wws| w | e | an | e | 22 3
22
5 usﬁorn:u_,:;c‘mx@mz w6 | 2673 | 02 un | imsas |29 3
12 | DESEROPATRON: FC 210 KG/CMZ, 2006/23 | 2000723 | 28 102 s171 | 1m04 26 4
W - 078
NOTAS DE ENSAYO:

¢ Lacactidad de muoestras ansayadis son 4 prodetas cllindricas de concrwto de 48"
. mmummWMynmmnMdmumm
¢ Todas las probetas cilindricas ss encuentran dentre def rangs de LAD a 2200 {mm)

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18
Il OBSERVACIONES:

El conereto fue muestreado, moldeado y ensayado a compresion por el laboraterio UNICONGRET.

- Elsuscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.
Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin 1a autorisacion de
laboratorio UNICONCRET.

Hecho por :Bach/Ing. H. Chavez Z,
Técnico :Sr. W. Canduelas G.

(*) Procedimiento imerno de ensayos

RESPOMSABLEFECNICO
UNICONCREY

Av. Tuped Amura N 920 Wrls. Paucar
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON + 1% CENIZA) EDAD 7 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

- . ad o » P ™ ¢ ".1 ]
Y - 1'_., - g 3 - ndihad g mlendic A JJ-"‘ ol {" A
INFORME DE ROTURAS - 10

Solicitante ¢ Elvis lvin SANTIAGO MATOS

Atencion :

Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023°

Ubicacién :  Distrito de Amarilis -Huinuco-Hudnuco

Expediente N : 1086

Facha De Emisién : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NCRMA DE REFERENCIA NTF 339.034 / ASTM € 39 / UC-0C-ME-011")

I, RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

n| ~TOENTIFICACIONDELA  |FECHADE "::“ EDAD |DIAMETRO | AREA m fe m:mu
MUESTRAS MOWED | ocavo (DA (mem) | man) | MR | g [Pt

2 mz:fm;:wt 2wz | earas | Y 1 mr | 13658 | 170 3

o ms&:ﬁf:m:c;;:;mu * | movas | wwm | 7 e | an | me | m L

i uzn.o,:{\m;:t ;:,;m 202 | oaorz | 7 e | oan | wss | ow 2

. unxfwii?ﬂfm * | 0wz | osrs | 1 w | am | e | m 2

NUTAS DE ENSAYO:
¢ Lacantided de muosstras ensayadios sun 4 probetas cilindricss de concreto de 458

*  Las muestras oo presentaron defectos y se encoetraban himedas al momento del ensayo
. Tmumulm-nmmuwaxn.mcmw
INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marea: PYS Equipos Modelo; SYE-2000 Sene 211101-18
.  OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, molkdeado y ensayado a compresion por ol laboratorio UNICONCRET
Hﬂmmseusponwlmdolumndmnuyumsqueudcﬁm de este ensayo.

Esta prohibido reproductr o modificar ) informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de
laboratorio UNICONCRET.

Hechao por :Bach/Ing. H. Chavez 2.
Técnico :Sr. W. Canduelas G.

(*) Frotecimiento imarno de ensayos

/]

el
RESRONSABLETECNICO @
! JEFE DE LABORATO/!
UNICONCRET UNICONCRET

Ay, Topec Amau N 330 Urd Facowbemba  Asanil
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON + 1% CENIZA) EDAD 14 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

Wy e S

INFORME DE ROTURAS - 11

Solicitante :  Elvis lviin SANTIAGO MATOS
Atencién 3
Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE

RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"
Ubicacién ! Distrito de Amarilis -Hudnuco-Hudnuco
Expediente N* : 1086
Fecha Do Emision  : 02/08/2023
ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
{NORMA DE REFERENCIA NTP 333.034/ ASTM C 39/ UC-CC-ME-an1")

. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

w| OENTRCACONDELA  |FECHADE "uu'" EDAD | DIAMETRO | AREA maum fo o "
MUESTRAS MOLDED (o |01AS) | (o) | m—

7 .
alc - 078 - 1% CENTZA 2006723 | 130723 | 14 102 an 16188
DISERO PATHON, F C 210 KG/ICMZ,;

" w2 .
18 a/c - Q78 1% CENTZA 20000723 | 1307723 nn 165.66

02
DISERC PATRON, FC 210 KG/CM2,
19

aje - Q78 + 1% CENIZA 20023 | 130T | 1 amn 15841 1% 2

DISERO PATRON; FC 210 KGACM2,

u
N w078 - 1\ CENIZA 20623 | 1307723 | 14 lard 817 1623

0 Lt [
DISERO PATRON; F'C 210 KGTMZ, xa
an

8

NOTAS DE ENSAYOD

¢ Lacantidad de muestras saxeymdas soo 4 probetas sslindricas de concreto & 4
. Lummmunommndﬂmnynmmbnhﬂmduﬂmdﬂm
. rmlummwm-muunwmum-zmm

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marca; PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18
I OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado a compresién por &l laboratorio UNICONCRET
+  Elsuserito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se denven de este ensayo.
Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de

laberatorio UNICONCRET,
Hecho por :Bach/Ing H. Chévez Z.
Técnico :Sr.W. Canduelas G

(*) Procedioniento istemo de ensayos.
gz Zevallos

gﬁn G
RESPONSABLE THCNICO

UNICONCRET

Av. Tuges Amng 30 U, Veccarbambe  Amwrils




UNICONCRET

UNIDDS EN CONCRETO

s = —Y o .4 - __...'g e "DIN NE A 4 ak ,:‘,':.";‘. = :‘,u‘ e ;s.xr ’
(W g i s -_‘.‘(" 3= lpbar e s e B B Sy sk st L f“" e __"‘.lﬁ
INFORME DE ROTURAS — 12

Solicitante ¢ Elvie lvin SANTIAGO MATOS

Atencién 2

Obra/Proyecto : "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"

Ublcacién : Distrito de Amarilis -Hudnuco-Huinuce

Expediente N' : 1086

FechaDe Emisién : 02/08/2022
ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034 / ASTM C 39 / UC-CC-ME-011")
I, RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

IDENTIFICACION DE LA FECHA DE EDAD | DIAMETHO ShE. fe e

' DE
R Cngtd 7S
DISENO PATRON; F'C 210 KG/CM2 m
24

AREA
MUESTRAS MOLDED (DIAS)|  (mam) (mm)
2 290583 | MRS | B 813 un 17785

ENSAYOD
a/c - 078 <IN CENIZA

DISERO PATRON, FC 210 RG/CM2
bl 1 194 50
z A i 2wz | A | o o 8ITl ol

28
DESENO PATRON, F'C 210 KG/CMZ,
7 s
= AT s wwea | s | = we | an | 49 3
ERREROPATRONFCRORMR | ooy [ ovrs | 28 we | oam | wee | 20 ]

ac - 078 - 1% CENIZA

NOTAS DE ENEAYO:

¢ Lscantided de moestras ensayadas son 4 probetas cilindricos e concreto de 40",

¢ Las muestras o0 presentaron defoctes v 56 encontraban himedas 2l moosents del ensays

*  Todas las prodetas cilindricas se encuentran dectro del range de 18D 3 220 (num)
INFORMACION DEL EQUIPO:

Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo SYE-2000 Serie: 21110118
Il OBSERVACIONES:

- Elconcreto fue muestreado, moldeada y ensayadn & compresion por el laboratorio UNICONCRET.

. Elsuscritouoseresponabﬂiudeh:condustonsyusosquesedenvendomcenuyu

= Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de
iaboratorio UNICONCRET.

Hecho por : Bach/Ing H. Chavez Z,
Técnico :Sr. W. Canduelas G

("Pmmmommdemml \

g{(roxsuu: TECNICO
UNICONCRET




(CONCRETO PATRON + 1% CENIZA) EDAD 28 DIAS
DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2
DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON + 3% CENIZA) EDAD 7 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

Rt ot i Scb

INFORME DE ROTURAS - 13
Solicitante ¢ Evis lviin SANTIAGO MATOS

Obra/Proyecto : wmmuumum.umwmu
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023°

Ublcacion * Distrito de Amarifis -Hudnuco-Huanuco

Expediente N' t 1086

Focha De Emision  : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

(NORMA DE REFERENCIA NTP 333,034/ ASTM C 38/ UC-CC-MEQN")
L. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

» IDENTIFICACION DELA | FEGHADE 'mu' EDAD | DIAMETRO | AREA muwn fe h =
MUBSTRAS MOLDEO | oo avo |PIAS)|  (me) | (maw) oy | o) 'u""“"
DISERO ; FC 210 KGCM2, a/c - 078
7 1 n |
s sy 2900623 | 067722 @ A7l 166 2
2 [(1SENO FC 210KGEMZ, k- 078 nes || v 02 an | e | 2
% CENIZA o
ISERO, FC 20 KGOM2; ol - 078
7 02 129,
7 Rl 20023 | 062 1 an | 102 | 1 2
DISERO , FC 210 KQ/ICMZ, 8/t - 078 e
T 7
2% ey 2900523 | 0607723 1w ano| o | o 2
NOTAS DE ENSAYO:

. uwammamsmammamoaw.
. hmmmmynmmmm-lmddmn
. TmuMMMummmumpblmolm(mnl

INFORMACION DEL EQUIPO;
Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serle: 211101-18
Il.  OBSERVACIONES:

- Elconcreto fue muestroado, moldeado ¥y #nsnyado a compresion por o) Jaboratorio UNICONCRET,
. Elmmnoeempmubﬂmdemmusiowqumudmmdestuwm
Esta prohibido reproducir o modificar &l informe de ensayo, total o parcialmente, sin 1a autorizacion de

laboratorio UNICONCRET,
Hecho por :Bach/Ing H. Chévez 2.
Téenico ‘St W Canduelas G

(") Procedimento totermo de ansryos

NSABLE TECN
UNICONCRET

UPC Amars N° U0 rh Pautarsemba - Ama
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON + 3% CENIZA) EDAD 14 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

e - - ‘»ﬂ..- - AT > . _ RN _'1 ‘ 3..;‘2 “..' 3 B, i - -
e, L. - LABORATORIO DE MATERIALES A..Lf"-“ el
INFORME DE ROTURAS - 14

Solicitante ¢ Elvis lvén SANTIAGO MATOS

Atencién 2

Obra/Proyecto : wmmnumumumummu
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023

Ubicacién . Distrito do Amarilis -Hudnuco-Hudnuco

Expediente N* 1 1086

Fecha De Emisién  :  02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034 / ASTM C 39 / UC-0C-ME-011)
I, RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

" IDENTIFICACION DE LA FECHA DE "ua'“ EDAD | DIAMETRO | AREA muum fo 2 ¥
MUESTRAS MOLDEQ ENSAYQ | PUAS)|  (men) | (mme) N [kg/em®) (g
DISERC ; FC 210 KGTMZ, a%c - 078
8 3
n R 20052 | oz | e 1T | 35673 198
39 [PREROFCBORGCME, Wt | o ] e w | an | me | e 5
% CENIZA it
DISERO, F'C 210 KQ/ICM2, a/c - 078
k| B | o1 1 BIT | 16458
o iz 20062 'l 02 205 5
DESERO  FC 210 KG/CMZ, alc - 078
32 et 200623 |1z u 17 Mn | 15663 198 5
NOTAS DI ENSAYD

¢ Lacantidad de muestras ensnyndas son 4 probatas cllindricas de conerets e 4x8*
. mmmnommd&m"nmﬁmhﬂmmﬂmhlm
. hﬂulumt:ﬂndnmuwwmumqohllonmm

INFORMACION DEL EQUIPO;
Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Sene: 211101-18
Il.  OBSERVACIONES:
El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado o compresién por el laboratoro UNICONCRE T

- Elsuscrito no se respansabiliza de lag conclusiones ¥y usos que se deriven de este ensayo.

- Estimohihidonpmdmiromodmmelmlo:mdommtoulowmlmente.smh-umiudbnde
laboratorio UNICONCRET,

Hecho por : Bach/Ing H. Chévez 2.
Téenico ‘St W, Canduelas G,

(") Precadimeento interno de snsayos.

(Q anz J Zevallos
RESPONSARLE NICO
UNICONCREY
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON + 3% CENIZA) EDAD 28 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

ST
'!':ér. ‘-n” .J,zfx"\_
Salicitante 1 [Elvis Ivin SANTIAGO MATOS
Atencidn -
Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA. DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
wna.eomopmnmmmmm
Ubicacion . Distrito de Amarilis -Husnuco-Hudnuco
Expediente N* : 1086

FechaDe Emision : 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 330.024/ ASTM C 39/ UC-CC-ME-0L1Y)
L. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

| ENTIFICACION DELA  [FECHADE 'm“m EDAD | DIAMETRO | AREA m fe ,,:““"
MUESTRAS MOLDED | pusav | (IASH  (me) | () | o et |
DISERO; FC 200 KGIEMZ; aic - 078
81 !
=n & ci 202 | T2 | B 102 T | 18289 | 228 2
34 | USENO  FC 210 KGEM2, ave - 078 znes | s | 0 an | wes | 28 -
J% CENITA 4
DISERO, F'C 210 KRCM2, we - 078
19904
3 ko 10423 | 2107123 w | mn 8 2
DISENG , FC 210 KRICMZ. a/c - 78
200623 | A3 o 5
" % CENIZA 3 <l i et = :
NOTAS DE ENSAYC:

¢ Lacantidad de muestras ensaysdss son 4 probatas cidindricas de concrets Se 4x8°
. mmmm%yumbﬂmﬂndmndﬂw
. rmhmmu--mmmmaw-zwhm

INFORMACION DEL EQUIPO;
Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18
Il.  OBSERVACIONES;

- Elconcreto fue muestreado, moldeado y ensayado o compresién por el laboratorio UNICONCRET.
- Elsuscnto no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

- Esta prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de
labaratorio UNICONCRET,

Hecho par . Bach/Ing H. Chévez Z
Técnico .Sr. W, Canduelas G.

(*) Procadimiento inteeno & snsayos.

Hame J, Zevallos
RESPONSARLE TRENICO 4R ¥ Arancial
URTCONCRET ¥ JEFE DE LABORATORIO

UNICONCRET
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON + 5% CENIZA) EDAD 7 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

Egg o o
s _.'."P 3 it " £ A
INFORME DE ROTURAS ~ 16

Solicitante :  Elvis lvin SANTIAGO MATOS

Atencién -

Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA. DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"

Ubicacién . Distrito de Amarilis -Huinuco-Huanuco

Expediente N . 1086

FechaDe Emisién @ 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034 / ASTM C 39/ UC-CC-ME-011")
L RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

| |DENTIFICACIONDELA  |rEcHADE "‘:m EDAD | DIAMETRO | AREA m re |, "I i
MUESTRAS MOLDEO | o ivo |(DIAS) | (imem) (-n')mwl ,
DISERC; F'C 210 KG/CM2, a/lc - 078~
n & 2900623 | 060722 | 7 02 an | esm 18 2
20 [DISENQ.FC2A0KQCM2, i - 078 - 2006723 | oeoraa | 7 "z an | en 78 2
N 180
|DISEND; FT 210 KG/CMZ wit - 078 -
7
") A 200623 | 06723 102 a7 | 14108 e 2
DISENQ, FC 200 KGCMZ, a/c - 078 «
o TRy 20623 |osmra | 7 102 sn | W 184 3
ROTAS DE ENSAYO

*  Lacantidad de musstras ensayadan son 4 probetss cllindsicss de concreeo de 4x8".
- mmsnomdmﬂynmmnmmmwm
. nhlhstumummummmddmawlmmn]

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prenss de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18

.  OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado a compresion por el laboratorio UNICONCRET.
mmmwumsnﬁlmdehmndudomyusmmadmmdeememyo.
Esta prohibldo reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de

laboratorio UNICONCRET,
Hecho por Bach/Ing, H. Chavez Z.
Técnico :5r. W. Canduelas G.
(*) Procaduni interno de

A\
g

Hanz J. Chlivez Zevallos
RESPQNSABLE TECNICO
UNICONCREY

PeC Amnara N 930 Urdh. Paotuibanhs Am
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON + 5% CENIZA) EDAD 14 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

INFORME DE ROTURAS = 17

Solicitante : Elvis lvin SANTIAGO MATOS

Atencién .

Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"

Ubicacién  Distrito de Amarilis -Hudnuco-Hudnuco

Expodiente N* 1 1086

Fecha De Emisién  :  02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.034 / ASTM C 39/ UC-CC-ME-01)

|, RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
i IDENTIFICACION DE LA TECHA DE 'mu EDAD | DIAMETRO | AREA m fe g oo
S MOLDE | pxgavo (PIAS)| () | (mm) |~ oy |00 )
DXSERC, F'C 210 KGACM2, ak -078-
a 1 n | 26,
= 00 | 1303 10 [Tt 62 203 3
o |[PEROFCAOKGCM, aic-078- oo | 1omas | 1 1w | sn | e | o )
5% CENIZA 208
|DISERG; FC 210 KE/CMZ, afc -078 -
Q | 1 i : 3
PR ige 2000672 | 1307 (i) 8171 | 1638 | 204
DISEND; F'C 210 KQCMZ, afe - 078 -
“ & 200629 | 13025 | 102 @7 | e | 2 2
NOTAS DE ENSAYO

¢ Lacantided de mvoestras ansaysdns son 4 peobetss cilindncas do concrmo de 448"
¢ Las muestras oo presentaron defectos y o éecantrudan himedas al momeante del ensaya.
¢ Todss s prodetas cilindricas se encuentran dentro ded rangs d¢ LED & 22D (mm)

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18
Il.  OBSERVACIONES:

El conereto fus muestreado, moldeado y ensayado a compresion por el laboratorio UNICONCRET.

- Elsuserito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

- Esta prohibido repreducir o medificar el informe de ensayo, total o parcialmente, in Ia awtorizacion de
laboratorio UNICONCRET,

Hecho por ‘Bach/Ing. H. Chavez Z.
Técnico | S1. W. Canduelas G.

(*) Procwdimisnto snterno de ensayos.

RESPONSABLE TECNICO "am¥ JEFE DE LABORA
TOF
CONCRET UNICONCRET

whamba - Amard)
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DISENO DE MEZCLA CONCRETO f'c 210Kg/cm2

(CONCRETO PATRON + 5% CENIZA) EDAD 28 DIAS

106



UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

e 5 ( - s -1 ae »i TR, S, ‘ B T mv‘u 3 “‘v__... At ui '
baiwe 87 l.n“‘v‘ ...;‘n" [EPTEPCRAES Y, S B0 Rt SNRE R0 SRS SuD e ..1“'1“& e
INFORME DE ROTURAS ~ 18

Solicitante . Elvis lvin SANTIAGO MATOS

Atenclén ’

Obra/Proyecto ¢ “EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023*

Ubicacidn :  Distrito de Amarilis -Hudnuco-Hubnuco

Expediente N* : 1086

Focha De Emisién @ 02/08/2023

ENSAYO A COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
{NORMA DE REFERENCIA NTP 333.034 / ASTMC 39/ UC-CC-ME-011°)

L RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
< IDENTIFICACION DE LA FECHA DE “::' EDAD | DIAMIETRO | AREA muum fo " P
MUESTRAS MOLDED | oo |DIAS) | (mm) | (men) poms m',""‘i
SENO, FC 210 KG/CM2, a/c - 078 -
3
a et w062 | Zira | 28 102 g | 19607 | 48
“;msaﬁqrtzmmmzm-tm- 2900623 | 2123 | 28 un an | 197 25 2
5% CENIZA s
TISERQ, FC 210 KGCMZ; a/e - 078 -
Fi g w0023 | Zens | 2 It mn | 1933z | 24 3
DESERO, F'C 210 KG/ACMZ, arc - 078 -
n 7
“J % CENIZA 2003 s = (143 mnn 19392 M2 3
NOTAS DE ENSAYO:

¢ Lacantided de muestras ensayadas son 4 robetas cilindricas Se concretn ce 4x8°
. ummnmmvumlmmnmmm
. rmumamuummmumpduw-zmm

INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18
Il.  OBSERVACIONES:

- Eleoncreto fue muestresdo, moldeado y encayado a compresién por el laboraterio UNICONCRET.
. Elmumtonoumponnbﬂmdehswndusiomymqunuden’vendeeslemyo.
Estéd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion de

laboratorio UNICONCRET.
Hecho por : Bach/Ing H, Chiavez Z.
Téenico :Sr. W. Canduelas G.
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ENSAYO A LA FLEXION EN CONCRETO

(VIGAS EN LOS TERCIOS DE LA LUZ LIBRES) DISENO PATRON A
LOS 28 DIAS
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

o Qe / R
e | = ey ke T e ) SR A ) M 3

INFORME DE RESISTENCIA A LA FLEXION - 01
Solicitante ¢ Elvis lvin SANTIAGO MATOS
Atencién -
Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023"
Ublcacién : Amarilis, Huénuco- Hudnuco.,
Expediente N* : 1086
Fecha De Emisién  : 05/08/2023
ENSAYO A LA EWWWWWYMYWB‘LOS
TERCIOS DE LA LUZ LIBRE
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.078 / ASTM C-78/C-78M / UC-CC-ME-M2%)
I RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
FECHA DE |FECHA DE| EDAD | ANCHD ALTURA | LONGITUD GHRGA MR

N | DENTFICACIONDE LA MUESTRAS MDLDEO | DGAYD | (0AS) |  (mm) (mam) (mm) ukol.lm A
i m”’:’;’fﬁf"mm moezs |07 | 152 152 @ | 20 | a5
2 m"‘?g‘ﬂomm 20623 | 073 | = 152 151 B0 22430 290
NOTAS DE ENSAYD:

¢ Lacantidad de mussiras ensayndas 500 2 vigas de concreto da Sxbxd”

*  Para el ensayo se utilisd cufiss de cuero o necprens

s Nosewacontraron defectos en s vigm

. mmmm-wmmynmm-}mum
INFORMACION DEL EQUIPO:

Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Sere; 211101-18
Il.  OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado & flexion por el Iaboratorio UNICONCRET,

El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones ¥ usos que se deriven de este ensayo.

Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcinlmente, sin la autorizacion de
laboratorio UNICONCRET

Hecho por Bach/Ing. H Chavez Z.
Técnico 'Sr. W. Candualas G,

(*) Pracedimaento intermo de scsayos.

v
( ol
Harz ). Hguez Zevallos :
R .\:as'_::m.nﬂ’cmco S JEFE DE LABORATORIO
UNICONCREY UNICOM REY
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

S e B = e
K i BT ) !

! & v
‘.f.‘ l'(. o . 4"

ot oL R s A.M,. 2y bty o s
INFORME DE RESISTENCIA A LA FLEXION - 02
Solicitante :  Elvis Ivin SANTIAGO MATOS
Atencion :
Obra/Proyecto ¢ "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023°
Ubicacion : Amarilis, Huénuco- Hudnuco,
Expediente N* : 1086

FechaDe Emisién  :  05/08/2023

ENSAYO A LA FLEXION DEL CONCRETO USANDO VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS Y CARGADA EN LOS
TERCIOS DE LA LUZ LIBRE

(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.078 / ASTM C-78/C-78M / UC-CC-ME-012")
I RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

CARGA
FECHA DE |FECHA DE| EDAD | ANCHO ALTURA | LONGITUD Mt
N* | IDENTIFICACION DE LA MUESTRAS MAXIMA
MOLDEO | ENSAYO | (DIAS) |  (mem) (mm) (mm) o (MPA)
DISENG: FC 210 KG/CM2; /e - 078, 1%
k] SR A Moz | moraa | 52 15 as 20040 370
DISENO, F'C 210 KG/CM2; a/e - O.78; 1'%}
1 Be 290628 | TmoTes | 28 151 152 " 2520 5
NOTAS DE ENSAYD:
L wad de yodos son 2 vigas de concrets de Gafix 20"

Para ol ensayo 56 uliiad culias de Curo o Necprens.

No se encontrarnn delecton en s vigas

Las viges fueron curadas sumergidas en agua y se ancootraban secas al momento del ensaye.
INFORMACION DEL EQUIPO:

Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Sarie: 211101-18

l.  OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado a flexion por el laboratorio UNICONCRET.
- El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se denven de este ensayo.

Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién de
laboratorio UNICONCRET.

Hecho por :Bach/Ing. H. Chavez Z.
Técnico :Sr. W Canduelas G,

(*) Procedimuants isterse de sonmyor.
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- -
m,.tmmm._wmqethzmdeummz Fig. & Falls de Ja muestra 2

\
N

| $ '—I%xﬂ)v
| HandKC Zevallos

RESPONSABLE TECNICO -4
UNICONCREY A @

\
\

JEFE
UNICONCRET

Av. Tigee Amaru N 930 (b Pacacorbanritey « Amanils - Mudeuty
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

= i< ) et
Solicitants ! Elvis lvin SANTIAGO MATOS
Atancién 2
Obra/Proyecto : "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023*
Ubicacion ¢ Amarilis, Hufinuco~ Hudnuco,
Expediente N* : 1086
Fecha De Emision : 05/08/2023
ENSAYO A LA DEL CONCRETO USANDO VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS Y CARGADA EN LOS
TERCIOS DE LA LUZ LIBRE

(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.078 / ASTM C-TR/G-T8M / UC-0C-ME-012%)
L. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

CARGA
FECHADE |[FECHADE| EDAD | ANCHO | ALTURA | LONGITUD MR
N* | IDENTIFICACION DE LA MUESTRAS MAXIMA
” MOLDEO | ENSAYO | (DIAS) |  (namm) (mm) (mrs) P (MPA)
DISENQ; FC 210 KGICMZ, wie - 078, 7,
] S Beah 200623 | Tiza | 2 151 | 450 22550 290
DISERQ; FC 210 KG/CM2: W - 078,
6 " ba 2000623 | Zovrzs | 2 152 ) 450 920 a0
NOTAS DE ENSAYC:

¢ Lacantidad de muestras ensayadas soe 2 vigas de concreto do GxGxan”
*  Pura ¢ ensays se illsé cufias de cuero o neoprena.

*  Nosesmcontraron defectos e las viges
-

Las vigas fumrn curadas sumergidas en ugus y ne encontraben secas al momerto del ensayn
INFORMACION DEL EQUIPO:
Nembre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18
IL  OBSERVACIONES:
- Elconcreto fue muestreado, moldeado y ensayado a flexion por el laboratorio UNIQONCRET,

El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo,

Estd prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién de
laboratorio UNICONCRET.

Hecho por : Bachv/ing. H. Chavez Z
Técnico !Sr. W. Canduelas G.

{*) Procedimiento intermo de ensayes

Av, Topec Amaru N° 230 Urh, Paucarbambe -« 4
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Expediente 1086

Fig I Cargm maxima de flexicn de fa Muestrs §

Fig. ¢ Falla de la muestrs 6

\ o -
\ N \ '\ { . o~
A Vel put)
( “Fand I Chices Zevallos I Atancal
RESPONSABLE Téglco jg m%m :
C - '~
oy UNICONCRET

—t—

} Fig 2 Carga mixiama de fiexidn de la Muestra &

Av, Tupee Amtary N 920 Urs. Pavcartamba - Amariie - Medeuce AL TEY) MEenCtot LD e NGO (Om Pagine 3 de 3
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UNICONCRET

UNIDOS EN CONCRETO

e . - 4_‘.x_'oﬁ
Solicitante 1 Elvis Ivin SANTIAGO MATOS
Atencion :
Obra/Proyecto i "EVALUACION DE LA CENIZA DE CASCARA. DE ARROZ EN LAS PROPIEDADES DE
RESISTENCIA DEL CONCRETO PARA PAVIMENTOS RIGIDOS-HUANUCO- 2023*
Ublcacién ¢ Amarilis, Hudnuco- Hudnuco.
Expediente N i 1086

Fecha De Emisién  :  05/08/2023

ENSAYO A LA FLEXION DEL CONCRETO USANDO VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS Y CARGADA EN LOS

TERCIOS DE LA LUZ LIBRE
(NORMA DE REFERENCIA NTP 339.078 / ASTM C-78/C-78M / UC-CC-ME-0127)
. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
FecHADE |FecHace| oA | ancio | aurora | wowarrun | %A |
LA
' | IPENTIFICACION DE LAMUESTRAS | spoteo | mesavo |ous)| omm) | o) | o) "‘“mm“"' apa)
DISERQ: F'C 210 KG/CMZ; #/c - 078,
7 P 2023 | T -] 152 m 4% 2520 380
DISERQ. F'C 210 KG/CM2; a/c - 070
5 sty 2o | o | o 152 = 450 29% | ass
NOTAS DE ENSAYO

¢ Lacanbdod de muestras ensayadas san 2 vigas de tonareto de Sxtix20”
o Pars ol snsryo s utilizd cafies de cueso o neoprens
e Nose encontraron defecton en s vigss
¢ Las vigas foeroa curadas susnergedes en egus y e encontraben secas al momento del ensayo
INFORMACION DEL EQUIPO:
Nombre: Prensa de concreto Marca: PYS Equipos Modelo: SYE-2000 Serie: 211101-18

. OBSERVACIONES:

El concreto fue muestreado, moldeado y ensayado a fiexaon por el laboratorio UNICONCRET,
El suscrito no se responsabiliza de las conclusiones y usos que se deriven de este ensayo.

Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la sutorizacién de
laboratorio UNICONCRET

Hecho por . Bachv/ing. H. Chivez Z

Técnico :Sr. W, Canduelas G,
{") Procedinsanto irtermo de ecszyos
,/” \ = ",/‘ l
'
[} 14|
e Vb))
f Hanz I, Zevallos Ing. >t =
RESPONSABLE TECNICO CIF.
UNICONCRET \a=¥ JEFE DE LABORATOR
UNICONCRET

Av. Tupse AmaruN' &
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w INFORME DE RESISTENCIA A LA FLEXION - 04

Expediente: 1086

L ANEXO:

Panel fotografico de los ensayos de Flexion

| Fig L Carga mixima de flexioa de lo Muestra 5

! ng. .l"c‘a‘rgruiwmrdohkfmtnﬁ

. P

) i ’ /‘- , f
_ [gdA)
|

RESPONSABLE TECNICO A t%&:nm‘
UNICONCRET ¥ JEFE DE LABORATOR
UNICONCREY

AV, Tepa: Armaru N' 030 Idh. Paucartemda - Ammrilis ~ Modnuco
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ANEXO 3
PROCEDIMIENTO DE ENSAYOS DE COMPRESION Y FLEXION DE
CONCRETO

e R A el : i
Se observa el material clasificado

Se observa la balanza para los ensayos

116



Se observa la piedra chancada

Se observa el material clasificado
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SE OBSERVA EL ENSAYO DE CONO DE ABRAMS PARA DETERMINAR LA

CONSISTENCIA.
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Se observa al tesista a lado de los bloques para el ensayo a la flexion

Se observa al tesista a lado del bloque marcando para el ensayo a la flexidon
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Rotura de probeta a los 7 dias con 1% de ceniza de cascara de arroz

Se observa la probeta después del ensayo a la compresion

120



A Jlseno rc\me

(4 dias=1 %Ceniz
recha Moldeo 2.‘”06’
\ Fecha Romra: 1309122

m‘.fq’ Od

Rotura de probeta a los 14 dias con 1% de ceniza de cascara de arroz

Se observa la probeta después del ensayo a la compresion
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Rotura de probeta a los 28 dias con 1% de ceniza de cascara de arroz

Se observa la probeta después del ensayo a la compresion
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Ensayos a la flexidn vigas N° 1 simplemente apoyadas con 1% de ceniza de cascara de
arroz

Ensayos a la flexidn vigas N° 2 simplemente apoyadas con 1% de ceniza de cdscara de
arroz
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Rotura de probeta a los 7 dias con 3% de ceniza de cascara de arroz
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Rotura de probeta a los 14 dias con 3% de ceniza de cascara de arroz
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Rotura de probeta a los 14 dias con 3% de ceniza de cascara de arroz
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Se observa la probeta después del ensayo a la compresion
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Ensayos a la flexién vigas N° 1 simplemente apoyadas con 3% de ceniza de cascara de
arroz
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Ensayos a la flexidn vigas N° 2 simplemente apoyadas con 3% de ceniza de cascara de
arroz
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Rotura de probeta a los 7 dias con 5% de ceniza de cascara de arroz

Se observa la probeta después del ensayo a la compresién
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Rotura de probeta a los 14 dias con 5% de ceniza de cascara de arroz

Se observa la probeta después del ensayo a la compresién
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Rotura de probeta a los 28 dias con 5% de ceniza de cascara de arroz
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Se observa la probeta después del ensayo a la compresion
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Ensayos a la flexién vigas N° 1 simplemente apoyadas con 5% de ceniza de cascara de
arroz
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Ensayos a la flexién vigas N° 2 simplemente apoyadas con 5% de ceniza de cdscara de
arroz
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