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RESUMEN

En la presente investigacion desarrollada EVALUACION DEL NIVEL DE
PRESION SONORA CONTINUO GENERADO POR FUENTES FIJAS Y
MOVILES EN ZONA DE PROTECCION ESPECIAL — UNIVERSIDAD DE
HUANUCO AMARILIS - 2024, El objetivo fue evaluar el nivel de presion
sonora continta creada por la fuente mévil y fija de la zona de proteccion
especifica - Universidad de Huanuco - La Esperanza. Donde se utilizo la
metodologia no experimental y transversal cuyo sentido de que la recopilacion
de datos se ejecutdé en un momento especifico en el tiempo. Detallar las
relaciones causales asociadas por los problemas de niveles de ruidos en
areas especialmente protegidas. La respuesta muestra que durante el dia
dentro del sitio de monitoreo RU-01, RU-02 superan lo definido en el estandar
50Db. lunes, miércoles, viernes y sabado, a diferencia del punto de
seguimiento RU-03, sélo supera lo definido en la norma. Lunes y martes, el
resto de dias estdn dentro de los limites de lo definido en la norma. En
nocturno los valores son mucho mas variados, los puntos de monitoreo RU-
01 supera los valores de 40dB de los lunes, miércoles, miércoles y viernes, a
diferencia del sabado que estan por debajo del valor de 40dB, en el punto de
monitoreo RU. - 02 en los dias que superan los 40 dB los lunes, miércoles y
viernes, pero soélo de 18:30 a 20:30 y en el punto de control RU-03 supera el
estandar solo los lunes y miércoles, pero a partir de las 18:30. 00 p.m. 30
horas, En conclusion, se logré evaluar la presién sonora generada por fuente
movil y fija de dicha zona de proteccion ambiental que es la Universidad de

Huéanuco, donde el ruido es un elemento externo mas destructivo.

Palabras claves: Presion sonora, fuentes fijas, fuentes méviles, zonas

de proteccion especial, puntos de monitoreo y dB (decibeles).



ABSTRACT

In the present research developed EVALUATION OF THE
CONTINUOUS SOUND PRESSURE LEVEL GENERATED BY FIXED AND
MOBILE SOURCES IN SPECIAL PROTECTION AREA - UNIVERSITY OF
HUANUCO AMARILIS - 2024, the objective was to Evaluate the continuous
sound pressure level generated by fixed and mobile sources in special
protection zone — University of Huanuco — La Esperanza. Where the non-
experimental and transversal methodology was used in the sense that the
data collection occurred at a single moment. Describing the causal
relationships associated with the impact of noise levels in special protected
areas. The results show that during daytime the monitoring points RU-01, RU-
02 exceed what is established in the 50Db standard. On Monday, Wednesday,
Friday and Saturday, unlike the RU-03 monitoring point, it only exceeds what
is established in the standard. On Monday and Tuesday, the other days are
within what is established in the standard. At night the values are much more
varied, the RU-01 monitoring point exceeds the values of 40dB on Mondays,
Wednesdays, Wednesdays and Fridays, unlike on Saturdays which are below
the value of 40dB, at the point monitoring point RU-02 on days that exceed
40dB on Mondays, Wednesdays and Fridays but only from 6:30 p.m. to 8:30
p.m. and at the RU-03 monitoring point it only exceeds the norm on Mondays
and Wednesdays but from 6:30 p.m. to 8:30 p.m. Concluding, it was possible
to evaluate the sound pressure generated by fixed and mobile sources in the
environmental protection zone that is the University of Huanuco, a university
center, where noise is one of the external elements that most interrupts

teachers and administrative staff. the time of carrying out their work.

Keywords: Sound pressure, fixed sources, mobile sources, special

protection zones, monitoring points and dB (decibels).
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INTRODUCCION

En todos los lugares del mundo, la urbanizacién ha tenido diversos
impactos negativos, afectando significativo la biodiversidad y la salud humana.
Esto no s6lo cambia la utilizacion de su recurso natural, por ejemplo, la tierra
y el agua, asi tal la emision de gas, asimismo se crea un impacto caracteristico
de la urbanizacién a saber la contaminacién auditiva, es un problema que
impacta la interaccion de la propia urbanizacién. Porque son creados gracias

al transporte, los comercios y las industrias.

En el departamento de Huanuco, y especialmente en la ciudad de
Esperanza, la poblacién estad creciendo y, en este sentido, la actividad
economica también esté creciendo y generando importantes niveles de ruido.
Dado que en esta ciudad se encuentra la Universidad de Huanuco, la ciudad
es considerada un area especial protegida segun el ECA del DS. N° 085-2003-
PCM, es por ello que resulta imprescindible realizar este estudio, ya que no
existen estudios sobre este problema potencialmente creciente. Las
respuestas obtenidas durante este estudio pueden utilizarse como
recomendaciones estas técnicas para la ejecucion de sus patrones

regulatorios.

Es por ello aquel interés de esta investigacion es poder evaluar la presion
sonora, de manera que sepamos si los valores estan dentro de los limites
considerados por la norma, pero podamos comprobar durante las respuestas
gue superamos los valores. de la norma que dafa al medio ambiente
asimismo la salud de los usuarios de la Universidad de Huanuco, por lo que
se espera que a partir de este estudio que se tomen medidas en este tema 'y
que este efecto pueda ser mitigado por soluciones fijas y méviles. recursos

gue pasan o se ubican cerca de la universidad.

XIl



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La exposicién al ruido ambiental hoy en dia es la preocupacién en todo
el mundo porque puede provocar varias dificultades de salud de personas, por
tanto, la sobre exposicion a los ruidos ambientales en la zona urbana debido
al transito vehicular es responsable de 7,600 muertes prematura con
cardiopatia isquémica y 29,500 hospitalizaciones con dicha enfermedad. En
Europa 12,525.000 el ser humano experimenta cierto tipo de molestia,
mientras que 3,242,400 de ser humano sufren del problema de suefio y esto

se debe a un impacto medio ambiental.

La causa principal del aumento del ruido ambiental es el hecho de que
un namero creciente de personas que residen en zonas rurales optan por
trasladarse a la ciudad, principalmente debido al crecimiento econémico y
otros motivos diversos. Este cambio resulta muy importante ya que la
concentracion de personas en un unico lugar y, a medida que la poblacion
aumenta, y de misma forma causa un aumento en el contagio, incluida la

contaminacion acustica.

Esto significa que el nivel de ruido en algunos paises ha aumentado de
manera significativa. Asimismo, comprender la gravedad de estas
fluctuaciones, es relevante destacar que, en el ailo 2017, aquellas urbes de
México y Buenos Aires se ubicaron en los lugares 8 y 10 sucesivamente
dentro del listado de la ciudad con mayor ruido dentro del nivel mundial,
sobrepasando a metrépolis como Nueva York, Tokio y Madrid. Estas dos
ciudades fueron las Unicas representantes de Latinoamérica en esa

clasificacion.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud, el ruido es
extremadamente dafino y constituye un importante elemento del entorno que
provoca mayor efecto, luego de contaminacion del aire. Segun la OMS a nivel

global, el ruido se define como cualquier tipo de sonido que exceda los 65
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decibelios durante el dia y los 55 decibelios por la noche. Normalmente, la
OMS aconseja restringir la exposicion al ruido producido por el trafico
vehicular a 53 decibelios, mientras que, por la noche, este nivel no debe
sobrepasar los 45 decibelios. A pesar de que se ha demostrado el nivel de
ruido en las ciudades esta aumentando, son pocos los paises que han tomado

conciencia de esta cuestion.

En el afio 2015, se llevd a cabo un estudio de ruido en el area
metropolitana de Lima por parte del OEFA (Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental). De un total de 224 puntos seleccionados para
realizar mediciones de ruido, se identificaron 10 puntos como criticos debido
a que presentaban por el nivel de presién sonora superiores, oscilando dentro
de 81.6 y 84.9 dB. También se descubri6 que el aumento del ruido fue
causado por el aumento de la cantidad de vehiculos en Lima. De acuerdo con
el Ministerio de Transporte, las importaciones de flotas de vehiculos
incrementaron en un 106.2% entre los afios 2007 y 2016, siendo Lima y Callao
algunas localidades con el mayor niumero de vehiculos circulando. Estas dos
ciudades concentran el 66% de los vehiculos que circulan a nivel nacional. El
problema de los niveles crecientes de ruido formado por el trafico de vehiculos
agrava la situacion existente. Igualmente, en el afio actual llevé a cabo un
estudio sobre el ruido en Huanuco encontrando el nivel de presién sonora mas
alto entre 72.7 y 77.8, concluyendo ademas que la principal causa de ruido en
el ambiente fue el tréfico de vehiculos. Recomend6 también a las
municipalidades enviar sus documentos de planificacién que incluyan areas

identificadas para los puntos de seguimiento.

En la zona de Huanuco, mas especificamente en el area de la
esperanza, se esta experimentando un notable aumento en la poblacién, lo
cual ha llevado a un incremento significativo en las actividades econdémicas.
Estas actividades, a su vez, estan generando niveles de ruido considerables.
Dado que en esa zona se ubica la UNIVERSIDAD DE HUANUCO, se
considera como un area protegida especial siguiendo los criterios de calidad
ambiental de ruido D.S. El nUmero 085-2003-PCM es crucial para llevar a cabo

esta investigacion, debido a la falta de estudios acerca de este posible
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problema en crecimiento. El resultado que se lograran en este estudio, puede

funcionar como sugerencias técnicas para la aplicacion de medidas

reguladoras.

1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Cudl es el nivel de presion sonora contintio generado por fuentes
fijas y moviles en zona de proteccién especial — Universidad de Huanuco

— La Esperanza?

1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO

. ¢, Cuél es el nivel de presion sonora generado en la zona de

proteccidon especial — Universidad de Huanuco — La Esperanza?

o ¢, Cuales son las fuentes fijas que generan niveles de presién
sonora en zona de proteccion especial — Universidad de Huanuco

— La Esperanza?

. ¢, Cuales son las fuentes maoviles que generan niveles de presion
sonora en zona de proteccion especial — Universidad de Huanuco

— La Esperanza?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el nivel de presion sonora contindo generado por fuentes
fijas y moéviles en zona de proteccion especial — Universidad de Huanuco

— La Esperanza.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Conocer el nivel de presion sonora generado en la zona de

proteccion especial — Universidad de Huanuco — La Esperanza.
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o Identificar y cuantificar las fuentes fijas que generan niveles de
presion sonora en zona de proteccidon especial — Universidad de

Huanuco — La Esperanza.

. Identificar y cuantificar las fuentes moviles que generan niveles de
presion sonara en zona de proteccion especial — Universidad de

Huéanuco — La Esperanza.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

El presente estudio es fundamenta en una base tedrica que
resumird las contribuciones teoricas de los autores méas destacados con
la correspondencia con la variable de estudio: el ruido ambiental o nivel
de presion sonora. Asimismo, se busca incrementar la comprension del
ruido ambiental mediante los hallazgos de estudios, los cuales podrian
utilizarse como guia en la toma de decisiones para iniciativas dirigidas a
disminuir el ruido ambiental. Ademas, se puede emplear como recurso

de datos secundarios en la creacién de medidas de gestion ambiental.

1.4.2. JUSTIFICACION LEGAL

Esta investigacion presenta la base legal desde que en 2003 se
emitio el D.S N°085-2003-MINAM que establece estandares de calidad
ambiental para el ruido ambiental. Estos valores dependen de la
clasificacion que reciba el area sometida a monitoreo de ruido. Dicho
andlisis del ruido ambiental en este estudio se justifica por cumplir con
las leyes mencionadas previamente, ya que tomaremos en cuenta zonas

protegidas especiales de acuerdo con normas de referencia.

1.4.3. JUSTIFICACION SOCIAL

La justificacion social de este problema corresponde a que son alto
en nivel de ruido causan repercusiones tanto ambientales como sociales
gue impactan en la comunidad, especificamente en los escolares de la
UNIVERSIDAD DE HUANUCO. Interiormente en las dificultades

sociales pueden desarrollar el ser humano es afectado por diversas
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1.5.

1.6.

dificultades de salud fisica, como la falta de descanso, y dificultades

dentro de la salud mental, como la ansiedad.

1.4.4. JUSTIFICACION INVESTIGATIVA

A partir de esta indagacion, se abrira la oportunidad de proseguir
con los analisis sobre el ruido en el entorno, al mismo tiempo que se
podran examinar otras variables que no seran incluidas en este estudio.
De este modo, se podria aumentar cada vez mas la comprension del

ruido ambiental.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

A la actualidad no contamos con informacion actual de parte de las
entidades responsables en la ciudad de Huanuco. Solo un monitoreo
realizado por OEFA en el 2015, que solo contempl6 la ciudad de

Huanuco.

Limitaciones de Instrumentos y Analisis: Falta de equipos necesarios

para la medicién de ruido, se tiene que traer de otro lugar.

No existen laboratorios de calibracion de equipos en la ciudad de
Huanuco por lo que se tendra que verificar o trabajar con equipos de la

ciudad de Lima.

VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El estudio actual es factible desde una perspectiva ambiental, ya que

implica la recoleccion de informacion veraz sobre los niveles de ruido

producidos en La Esperanza, lo cual nos ayuda a determinar el nivel de

contaminacion acustica que podria impactar en una zona protegida como la

Universidad de Huanuco.

Desde el aspecto social, la investigacion es factible, los estudiantes

podrian participar en el estudio para motivar a la autoridad que presta mas

atencion a la contaminacion sonora y sus efectos actuales o potenciales,
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ademas de plantear soluciones a este problema y abordar la cuestion de la
contaminacion acustica no Unicamente desde una perspectiva centrada en el

ser humano, sino de forma holistica junto con el entorno ambiental.

Desde una perspectiva econdémica, el estudio es viable, dado que el
investigador asumir& los costos asociados a la recoleccion de datos sobre los

niveles de ruido.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Coral, Moromenacho, Moreta, Villalba y Oviedo (2020) Se planea
en el estudio de investigacion la creacion de modelos estadisticos con el
fin de prever el nivel de contaminacién acustica producido por el trafico
en el espacio urbano de Quito, utilizando un enfoque de regresion lineal
multiple simple. Los resultados de este sondeo revelan diversas
tendencias de ruido, vinculadas a la cantidad de automoviles que
circulan por las vias de Quito. Por ultimo, la formula obtenida mediante
una regresion lineal sencilla es Leghora = 23.92 + 14.33 log Qt para
predecir el nivel de ruido en las areas urbanas sur, centro y norte de la

zona metropolitana de Quito.

Llanos y Suarez (2019), en su estudio descriptivo enfocado en el
ruido ambiental en los locales de ocio nocturno de los barrios
colombianos, los investigadores buscaron evaluar y analizar los niveles
sonoros en los barrios Saméan e Independencia. La metodologia incluy6
mediciones realizadas durante el dia y la noche, ademas de recopilar
informacion sobre la velocidad y direccién del viento de los informes del
departamento del Meta. El resultado mostrado que un 85,41% dentro de
estas mediciones excedieron los 65 dB durante el dia en el trabajo,
mientras que esta cifra aumento al 97,9% en la noche, lo que llevo a la
conclusién de gue los niveles de ruido son mas altos por la noche en

comparacion con el dia.

Robles et. (2019), en su estudio llamado Las areas verdes como
una habilidad para reducir la contaminacion acustica analisis y
evaluacion del parque OHiggins en la ciudad de Mendoza, Argentina.
Estos escritores manifiestan sobre contaminacion acustica es uno de los

elementos que degradan la eficacia del entorno urbano, su capacidad
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para ser habitado y la eficiencia de sus residentes. El propoésito del
articulo es medir el nivel de presion acustica y examinar las cualidades
del parque OHiggins ubicado en la localidad de Mendoza, Argentina. Se
uso6 la Metodologia de un disefio experimental, en el cual se propuso
llevar a cabo la toma de medidas de los niveles de ruido en el lugar
durante el invierno y el verano. Se escogieron tres areas del parque. El
resultado obtenido muestra que el indicador de nivel del sonido es
altamente homogéneo para diferentes zonas horarias en la estacion y
para un unico punto de medicion. Finalizan su labor expresando a partir
de las mediciones de la presion sonora, puede llevar a cabo el calculo
de los indicadores acusticos, lo que permite ejecutar el analisis sobre
contaminacion sonora en el parque O'Higgins. Con el examen de plano
del parque, la disposicidén de su flora y la identificacion de las especies

presentes, se logra una caracterizacion acustica total.

CATTANEO, Maricel (2008) EI estudio Analisis de la
contaminacion acustica en la ciudad de Buenos Aires realizado en
Argentina hubo como finalidad investigar la contaminacion sonora de la
ciudad a partir de una perspectiva objetiva (mediciones de presion
sonora) y subjetiva (opinién de los habitantes). Se llevé a cabo un
proceso en el que se realizé una encuesta a los residentes acerca de la
contaminacion acustica y se midié el nivel de ruido en 13 ubicaciones
diferentes en la localidad. En el resultado mostré que todos los puntos
tienen nivel de decibelios de alrededor de 70 dBA o més. El nivel de ruido
en las cercanias de los centros comerciales y centros comerciales se
califica como intenso en un 35,82%, mientras que en las vecindades de
los hipermercados se califica como intenso en un 30%. De acuerdo a
tales hallazgos, se puedria concluir que, de acuerdo con las mediciones,
el nivel de ruido en la ciudad excede los limites permitidos por las leyes
y regulaciones. Asimismo, las principales fuentes de ruido molesto en la
ciudad de Buenos Aires, segun la percepcién subjetiva de los residentes,
incluyen el transporte publico, las obras de construccién, las
satisfacciones en las calles, los centros comerciales y los lugares de

entretenimiento. Por dltimo, las opiniones subjetivas de los encuestados
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no siempre concuerdan con los datos de las mediciones. Algunos
encuestados consideraron muy ruidosas ciertas actividades que, en

realidad, no lo eran.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Ramirez (2021), En su estudio, centrado en la deteccion de fuentes
de emision de ruido en contextos urbanos, intentd valorar el efecto de
dichas fuentes de ruido ambiental en particular en el distrito de Calleria
en Pucallpa. La investigacion implic6 un grupo de 65 localidades,
empleando la metodologia de cuadricula en 55 puntos y la metodologia
de carretera en 10 puntos. Se detectaron un total de 192 fuentes de
sonido estables, sumadas a 110.219 vehiculos. Los descubrimientos
sefialan que la mayor parte de los lugares de seguimiento excedieron los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) en términos de ruido,
destacando que el sector comercial presenté los niveles mas elevados

de contaminacién sonora, con un promedio de 78,5 dB.

Holguin (2020), en su tesis titulada Evaluacion de la
contaminacién sonora generada por la maquinaria en la
construccion de lainfraestructura vial urbanaen la ciudad de Puno.
El propésito principal de la investigacion es analizar el ruido producido
por la maquinaria utilizada en la construccion de carreteras en la zona
urbana de Puno. ElI método del estudio es el del tipo observacional,
donde no hay intervencion por parte del investigador y los datos
muestran el progreso natural de aquellos acontecimientos. Se dice
transversal ya que todas las variables se miden en un Unico momento y
prospectivo debido a que los datos se recolectan en el campo. Cuyo
grado del estudio es de naturaleza descriptiva. Los hallazgos revelaron
gue el ruido producido por las maquinas excede los niveles aceptables
de calidad ambiental (ECA). Utilizando el software MINITAB, se llevo a
cabo la prueba de t de Student en una muestra en la que el nivel medio
de ruido emitido por las maquinas es de 70 dB, siendo la media de la
muestra de 74.69 dB y con un valor de (p&lt;a), lo que indica que se

rechaza la hipétesis nula de que el nivel medio de ruido emitido por las
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maquinas es de 70 dB. Se concluye en el que se nota la presion sonora
continuo equivalente ponderado. Asimismo para cada una de las
maquinarias utilizadas durante el proceso de ejecuciéon de la obra son
los siguientes: la auto hormigonera genera 81.96 dB, el minicargador
produce 81.84 dB, la motoniveladora emite 86.50 dB, el rodillo vibratorio
alcanza 87.81 dB, la retroexcavadora registra 77.68 dB, el cargador
frontal llega a 86.67 dB, el volquete Volvo mide 81.95 dB, el rotomartillo
tiene 92.04 dB, la cortadora de concreto arroja 95.71 dB, la mezcladora
de concreto llega a 86.19 dB, la apisonadora alcanza 88.06 dB, y la

vibradora de concreto muestra un nivel de 86.40 dB.

Meza y Sedano (2021) en su estudio descriptivo enfocado en la
evaluacion del ruido en los parques y plazas de Huancavelica, se empleo
una metodologia cientifica para recolectar datos durante 45 dias, a partir
de diciembre de 2020 y hasta enero de 2021. La investigacidn consideré
cinco puntos de muestreo por cada parque y plaza dentro del area
designada. Los hallazgos revelaron que, de las nueve localidades
evaluadas, cuatro superaron los (ECA) sobre ruido en zona de
proteccion especial, principalmente por los niveles de presién sonora

generados por la circulacion de vehiculos.

Tintaya (2021), En su labor de investigacion, se propuso analizar
los niveles de ruido causados por la contaminacién sonora provocada
por el trafico en las horas de mayor congestion en la Plaza de Bolognesi
y Dos de Mayo en Lima. Los autores utilizaron una metodologia que
implicaba seleccionar las principales vias del area de investigacion vy, al
mismo tiempo, aplicar el método de cuadriculas con 8 puntos de
medicion ubicados en intersecciones de avenidas principales. Los
resultados mostraron que los niveles de presion sonora en los ocho
puntos monitoreados fluctian desde 76,4 dBA hasta 78,9 dBA. Se
determina que todos los puntos de medicién durante el dia exceden los

limites permitidos para ruido segun los Estandares de Calidad del Ruido.
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Correa, (2017) en su tesis Evaluacion de la contaminacion
acustica en la zona comercial de la Vifia del Rio, distrito de
Huénuco, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco — 2017,
cuyo propésito fue evaluar la contaminaciéon sonora en las zonas
comerciales por la vifia del rio en el distrito de Huanuco. Se asemejé
como zonas criticas aquellas que superan el nivel de valores autorizados
y establecidos por la norma D.S.N° 085- 2003 — PCM. El método aceptd
4 puntos obtenidos del mapa de zonacion categorizado como centros
comerciales y ha utilizado un sondémetro calibrado de clase 1 para
alcanzar los valores muy elevados que la normativa requiere. Los
rendimientos alcanzados en los centros comerciales de Macondos se
situaron en (75.4), Kaprichos (80.2), Boom (83.2) e Ipanema (83.1),
alcanzando cifras relevantes durante el horario nocturno. Concluyendo
gue locales comerciales como las discotecas no estan clasificados bajo
el rango de establecimientos comerciales.

Reéategui, (2016), en su investigacion titulada ‘“Niveles de
contaminacion sonora en las zonas periféricas de Tingo Maria”. El
propésito general del autor es igualar los niveles de contaminacion
acustica en las areas periféricas de Tingo Maria. Se empled el método
gue fue propuesta en el protocolo nacional de monitoreo de ruido
ambiental AMC N°031-2011-MINAM70GA MINAM (2012). Las
estaciones de monitoreo fueron colocadas en las cuadras de la calle
principal representativas de las zonas urbanas de Afilador, Castillo
Grande, la asociacion de viviendas 'Los Laureles' y Naranjillo. Los datos
indican que en Castillo Grande se registré un nivel mayor de LAeqT en
comparacion con otras areas, tanto durante el dia (68.87 dB) como
durante la noche (65.03 dB), posiblemente debido a su alta afluencia de
trafico. El autor llega a la conclusion de que se han elaborado planos
sobre ruido en las areas de Afilador, Castillo Grande, la asociacion de
viviendas Los Laureles y Naranijillo. En Castillo Grande, tanto en el
horario diurno como en el nocturno, se registra la mayor contaminaciéon
acustica. En contraste, la asociacion de viviendas "Los Laureles"

presenta niveles mas bajos de ruido, tanto de dia como de noche.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. EL RUIDO

Segun Fernandez (2019) El ruido es la sensacibn que
experimentamos cuando un objeto vibra y produce ondas de presién en
un medio elastico, como el aire. Estas ondas se propagan a través del
medio, haciendo vibrar las particulas que lo componen y llegando a

nuestros oidos.

El ruido puede ser visto como un agente contaminante en el
ambiente y se puede describir como cualquier sonido que disminuye la

capacidad del oyente para notar o captar las sefiales acusticas.

2.2.2. TIPO DE RUIDOS

A continuacion, se muestran a diferentes tipos de ruido, también su

caracteristica mas resaltante:

" Ruido Continuo: Esto sucede cuando aquel nivel de presién
sonora se mantiene constante en todas las andanzas del trabajo
mientras se observa (Acosta, 2008, R.M. N° 227 — 2013. MINAM)
(Fernandez, 2019).

Echemos un vistazo la grafica:

Figura 1
Representa el ruido continuo
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Nota. Esto viene a ser un tipo de sonido tipico en sectores industriales como los talleres

AMPLITU

textiles automatizados, en los que los niveles de ruido permanecen constantes a lo

largo del dia laboral. (Fernandez, 2019)
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Ruido Intermitente: De vez en cuando, experimenta descensos
repentinos a niveles cercanos y luego se recuperan alcanzando
niveles superiores. Es necesario mantener este nivel durante al
menos un segundo, antes de que suceda otra reduccién (Acosta,
2008, R.M. Numero 227 del afio 2013.MINAM). Esto ocurre
ocasionalmente cuando hay fluctuaciones intensas en el nivel
ambiental y rebote a nivel con mayor altura. Es imprescindible
mantener la altura méaxima por encima de un segundo antes de
experimentar otra disminucién. Ruido generado por fabricas de
fundicion, aserraderos, industria  metallrgica, y otras

actividades.(Fernandez, 2019).

Ruidos de Impactos: Presenta la particularidad de alta elevacion
del sonido en periodos menores a 35 milisegundo y un tiempo de
retencion menor a 500 milisegundo (Acosta, 2008, R.M. Numero
227 del afio 2013) (Fernandez, 2019).

Echemos un vistazo la grafica:

Figura 2

Representa el ruido de impactos
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Los ruidos enérgicos, como explosiones 0 maquinas compactadoras, suelen

incrementarse abruptamente en menos de 35 milisegundos y tienen una duracion

inferior a 500 milisegundos. (Fernandez, 2019)
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2.2.3. FUENTES DE RUIDO

Existen multiples fuentes de ruido, que suelo denominar como foco
o emisor. Donde aquel enfoque es mas cercano a la recepcion,
generalmente el impacto es mucho mas asimismo el emisor cuando se
encuentra a mayor distancia de dicha recepcién, el impacto sera menos

y va disminuir. (Fernandez, 2019).

. Ruido localizado: Emitido por aparatos electronicos en ambientes

interiores.

" Ruido ambiental: Creado por la interaccion de personas en

espacios publicos.

. Ruido vial: Causado por el transito vehicular, especialmente a lo

largo de las calles.

2.2.4. ANALISIS DE RUIDO

En caso del ruido en el trabajo se expresa en técnicas como
(niveles pico) y (niveles sonoro continuo equivalentes), lo cual se hallan
después de dichas mediciones de exposiciones asimismo hace
referencia a dicho etapa del informe que es utilizado en el valor de limites
(Fernandez, 2019). Con ayuda de 2 tipos de instrumentos se puede

realizar la medicidn estas son:

" Sondmetros. Este es un equipo que nos brinda un resultado de
ruido al igual que cuan y tan podria aguantar el oido de una
persona, tenemos una conocida como filtro de ponderaciones A

gue se fundamenta asi:

—  El portavoz, Donde se ve la variacién de la presién sonora y

donde recopilan asimismo lo cambian a signos dieléctricas.
- Megéfono.
- El filtro de aprobacion de frecuencias.

— Laguia de aguja o digital es el que orienta el grado del ruido
en dB.
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. Dosimetro. Equipo que ayuda realizar mediciones sobre ruido por
su mismo. Gracias por la naturaleza portatil, el portavoz normal se

coloca muy cercano al oido del empleador. (Ferndndez, 2019).

2.2.5. NORMATIVA PERUANA
D.S. N° 085 - 2003 - PCM

En 2003, se afirm6 el D.S. N° 085 — 2003 - PCM, que reglamenta
las reglas de las calidades ambientales en materia de ruido, cuyo
objetivo de enfatizar la importancia de resguardar su salud del ser
humano. Al evaluar el nivel de presidbn sonora constante como
equivalente se consideran las areas y el tiempo de estudio. Asimismo,

los parametros se presentan en la tabla 1 segun la region del estudio.

Tabla 1
ECA para ruido en dB

Horario diurno Horario nocturno

z cacid
onas de aplicacion (07:01 a2 22:00 horas)  (22:01 a 07:00 horas)

Zona de proteccién especial 50dB 40dB
Zona residencial 60dB 50dB
Zona comercial 70dB 60dB
Zona industrial 80dB 70dB

Nota. Dentro de la tabla 1. Est4 establecido los limites de ruido seguros para la salud
auditiva segun el lugar donde las personas viven o trabajan (D. S. N°085-2003-PCM).
De igual manera En la columna N° 1. Resaltan los sitios de actividades econémicas
y/o de vivencias. Asimismo, En la columna N° 2. Se encuentra el valor maximo de
cuanto sonido pueda aguantar una persona en el horario diurno. De misma forma En
la columna N° 2. Se encuentra los valores de cuanto como maximo el sonido en el

turno nocturno pueda aguantar el ser humano

2.2.6. NIVELES DE RUIDO

Todos somos susceptibles a los efectos nocivos del ruido, aunque
a menudo lo subestimamos. Nuestro sistema auditivo reacciona de
manera involuntaria, generando tension y malestar, especialmente ante

ruidos inesperados o nocturnos. (Ferro, 2020).

" Si se encuentra dentro de 10 y 30 dB se considera muy bajo.
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. Dentro de 30 y 55 dB, se considera bajo.

= Dentro de 55, hasta 75 dB, el nivel se considera alto. 65 dB

provienen de una aspiradora.

" Un sonido fuerte alcanza dentro de los 75 dB y 100 dB. El caos de

los vehiculos, puede alcanzar hasta 90 dB.

" Entre 100 dB, es un ruido dificil de tolerar. Provienen de gritos, o

casas muy cercanas a los aeropuertos.

. A 120 dB ya genera dafios auditivos. Para entenderlo mejor, 140
dB de ruido equivalen a lo que escuchas cuando estas a solo a

veinticinco metros al del avién cuando despega.

2.2.7. ORIGENES DEL RUIDO
a) Ruido originado por alguna industria u obra publica

El problema por ruidos industriales es consecuencia habitual de la
expansion de las ciudades y la incorporacion de area industrial dentro d
zonas residenciales. El ruido puede representar un inconveniente para
numerosas minimas operaciones en industrias y comercios,
particularmente en los nucleos historicos de las urbes. Esto es
especialmente complicado. (Alfonso, 2003). De ellas pueden ser:

—  Grupos frigorificos en tiendas, camiones, etc.

—  Actividad de comercios pequefios.

- Maquinas de talleres artesanales.

— Acciones caseras en el marco del denominado trabajo de la
economia sumergida.

- Equipo variado: ventilador, extractor de humo, etc.

b) Ruido originado por el trafico en circulacion

La paradoja de los automdviles modernos es evidente: mientras se
ha conseguido algunos adelantos demostrativos sobre la disminucién de
emision contaminante, Ruido creado por el flujo vehicular sigue siendo
un problema persistente en las ciudades. La busqueda de mayor

eficiencia y rendimiento ha llevado, en algunos modelos, a un incremento
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del ruido, lo se ponen los manifiestos de necesidades de encontrar

soluciones que concilien ambas necesidades. (Alfonso, 2003).

c) Ruidos originados por aviaciones

Es importante destacar que el sonido de los aviones es uno de los
mas molestos. La influencia y variedad de esto no se limita Unicamente
a las cercanias de los principales aeropuertos, sino que abarca también
numerosa area urbana y rural en todas las naciones. El trafico aéreo
experimentd un aumento considerado en estos Ultimos afios esto se
debe a creciente uso de aviones como medio de transporte y su
utilizacion cada vez mas comun para el transporte de mercancias
(Alfonso, 2003).

d) Ruido originado local publico

En una nacién con tradiciones populares de los amantes de la
noche, que incluyen: discoteca, bar con masicas, sitios de celebracion,
azoteas entre otro establecimiento hacia aire libre, etc., el nivel de ruido
resulta sumamente perturbador. Esta afirmacion es especialmente valida

para este tipo de localidad (Alfonso, 2003).

- Equipos ruidosos

- Molestia por el cliente extranjero: jévenes que beben o comen en
la calle, dialogos, problemas entre si.

- Instrumento musical, juegos y video.

- Empalme de mesay silla, regularmente posteriormente al Ruido de
un automovil durante la llegada y salida, apertura de puertas o
accionamiento brusco, entre otras cosas.

- Horario cerrado, a la inicial la hora en la mafana.

e) Otro ruido

Por méas reclamaciones amplias y las perspectivas
gubernamentales acerca del ruido, frecuentemente se ignora la
relevancia auténtica del sonido en las viviendas y las zonas

residenciales. (Alfonso, 2003). Generalmente se encuentran en:
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- Paso constante con zapato que contiene suelas de maderas, caida

de objeto, etc.

- Las cadenas de melodia, canal y televisibn con voliumenes

inadecuados, etc.
- Ruido de un aparato individual del aire acondicionado.

- Ruidos debidos a sus usos, un instrumento de musical.

2.2.8. MAPAS DEL RUIDO

El mapa de ruido es fundamental y asi entender el entorno sonoro
de una zona. Es posible observar el ambiente y las causas de su ruido
en diferentes areas en un instante determinado. A continuacion, se
muestran los niveles de sonido en intervalos con el color y el patron

asociado a cada uno.

Tabla 2
Nivel de ruido con su respectivo color y trama
. Nombre del
Nivel Sonoro (dB) Color Trama
Color
<35 Verde claro Puntos pequefios, densidad baja
35-40 Verde Puntos medianos, densidad media
40-45 Verde oscuro Puntos grandes, densidad alta
45-50 Amarrillo Lineas verticales, densidad baja
50-55 Ocre Lineas verticales, densidad media
55-60 Naranja Lineas verticales, densidad alta
60-65 Cinabrio - Entramado de cruces, densidad
baja
65-70 Carmin Entramado de cruces, densidad
media
70-75 Rojo lila Entramado deaﬁgjces, densidad
75-80 Azul Rayas verticales anchas
80-85 Azul oscuro Totalmente negro
>85 Rojo neto - Riesgo alto

Nota. En la tabla 2. Se muestra los valores y maneras de representar en una
elaboracién de mapa de vulnerabilidad de las especies de paseriformes producto de la
actividad antropogénica. Fuente: UNE-ISO 1996-2:2020. En la columna 1. Se presenta
el nivel sonoro de las actividades antropogénica los valores maximos admisibles y no
permisibles. En la columna 2. nombre de los colores para representar en el mapa de
ruido. En la columna 3, son los colores de vectores, lineas, polilineas, etc. Para
representar en el mapa de ruido. En la columna 4. Esta la representacion cronoldgica

de los diversos acontecimientos del nivel de ruido en las especies de fauna silvestre
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2.3. DEFINICION DE CONCEPTOS

De misma forma estas han sido extraido del Protocolo de Monitoreo de
Ruido Ambiental (MINAM, 2014).

o RUIDO

Hace referencia a cualquier sonido inarticulado y desagradable que
generalmente provoca una sensacion de incomodidad, a causa de la carga
subjetiva de los individuos. EI concepto de ruido no se basa en la intensidad

ni en la frecuencia.

o SONIDO

El movimiento oscilante provocado por la alteracién de un sistema, ya
gue esto se extiende por un fragmento elastico, usualmente el aire, mediante
ondas mecénicas longitudinales, las cuales son detectadas por el oido. La

percepcion del sonido esta influenciada por la frecuencia de la vibracion.

. SONIDO DE FRECUENCIA BAJA

Su principal componente estd contenido dentro de un nivel de

frecuencias bajas.

J SONIDO ESPECIFICO

Son elementos que permiten identificarlo de manera concreta y estan
vinculados a una fuente sonora particular. Estos elementos incluyen
caracteristicas como la frecuencia, la amplitud y el timbre, que juntos definen

la calidad y la identidad del sonido.

o SONIDO FLUCTUANTE

El sonido sostenido se trata de una situacion en la que el nivel de presion
sonora experimenta cambios significativos, pero no de forma brusca, alo largo

del periodo de escucha.

o SONIDO INTERMITENTE

Los sonidos son aquellos que se escuchan en la posicidén del oyente solo
en momentos especificos que suceden en intervalos regulares o irregulares,

y tienen una duracion de mas de 5 segundos cada uno.
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o SONIDOS IMPULSIVOS

Este es un elemento definido por latidos propios de presion sonora de

breve duracion.

o SONIDOS RESIDUALES

Este es un sonido completo que se mantiene dentro del enfoque y
circunstancia determinada, en cuanto al sonido particular que se estan

considerando son eliminados.

o SONIDO TONAL

El sonido se caracteriza por tener una Unica frecuencia o banda estrecha

gue se destaca claramente del resto del sonido.

e SONOMETRO

Dispositivo empleado para medir el grado de presion sonora, cuyo ajuste
en funcién de la costumbre asimismo una aprobacion estacional exponencial
promedio estandarizada, conforme a las Normas IEC 61672 (en todas sus

secciones) o sus equivalentes.

o TRAZABILIDAD

Propiedad de un célculo o valor de un patrén que se puede asociar con
referencias especificas, generalmente internacionales, mediante una
sucesion constante de comparaciones que consideren todas las

incertidumbres definidas.

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

H1: El nivel de presién sonora continla generado por fuentes fijas y
moviles supera lo establecido en la norma para zonas de proteccion

especial en la Universidad de Huanuco

HO: El nivel de presién sonora continla generado por fuentes fijas y
moviles no supera lo establecido en la norma para zonas de

proteccion especial en la Universidad de Huanuco
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2.2.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA
Ha.l Se logré conocer el nivel de presion sonar en la zona de proteccion
especial — Universidad de Huanuco- La Esperanza.

Ho.1. No se logr6 conocer el nivel de presién sonar en la zona de

proteccion especial — Universidad de Huanuco- La Esperanza.

Ha.2. Se logré identificar y cuantificar las fuentes fijas que generar
niveles de presién sonora en la zona de proteccion especial —

Universidad de Huanuco- La Esperanza.

Ho.2. No se logré identificar y cuantificar las fuentes fijas que generar
niveles de presion sonora en la zona de proteccion especial —

Universidad de Huanuco- La Esperanza.

Ha.3. Se logro6 identificar y cuantificar las fuentes moviles que generar
niveles de presion sonora en la zona de proteccidén especial —

Universidad de Huanuco- La Esperanza.

Ho.3. No se logro identificar y cuantificar las fuentes méviles que generar
niveles de presién sonora en la zona de proteccion especial —

Universidad de Huanuco- La Esperanza.

VARIABLES
2.2.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Nivel de presion sonora contindo

2.2.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Zona de proteccion especial — Universidad de Huanuco
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2.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DIMENSIONES

INDICADOR

UNIDAD DE MEDICION

TIPO DE VARIABLE

V. independiente
Nivel de presion

sonora contindo

El ruido se presenta cuando el
nivel sonoro es constante en el
tiempo de desarrollo, donde el
grado de ruido no varia de forma
significativa a lo largo del dia.
(Fernandez, 2019).

Fuentes fijas

Zonas urbanas

Fuentes moviles

Intensidad de ruido
Decibeles (dB)

Numérica continua

V. Dependiente
Zona de proteccion
especial —
Universidad de

Huanuco

Es la que tiene una elevada
sensibilidad auditiva, que
incluye

Los territorios que necesitan un
amparo especifico en base al
ruido son aquellos sectores lo
cual se hallan ubicados.

Instituciones de salud, escuelas,
hogares de antiguos y casas de
acogida. Decreto Supremo
N°085-2003-PCM

Nivel de ruido

Nivel de ruido en

horario Diurno

ambiental dentro

del Estandar de

calidad ambiental
(ECA)

Nivel de ruido en

horario Nocturno

Decibeles (dB)

Numérica continua
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El estudio fue no experimental y transversal en el sentido de que la
recolecciéon de datos se produjo en un solo momento. Describiendo las
relaciones causales asociadas al impacto de los niveles de ruido en areas

especiales protegidas. (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

3.1.1. ENFOQUE

Existe un enfoque cuantitativo ya que se recopila el dato numérico
de cada valor en decibelios (dB), ademas se utilizara estadistica para
probar hipétesis y crear teorias probables y convencer, y los datos
producidos deben coincidir con las expectativas. Criterios de
confiabilidad y validez, que en conclusion nos ayudara a generar mas

conocimientos. (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

De acuerdo al nivel, el estudio es descriptiva ya que muestra una
metodologia cientifica que implica el acto de observar y describir el
objeto o fendmeno en estudio sin afectarlo de alguna manera, cabe
sefalar que no es intervencionista. Las propiedades en cualquier grado

son criticas para este disefio. (Reynolds, 2018).

3.1.3. DISENO

El estudio es no experimental se fundament6 en la suposicién de
gue las variables a examinar permanecerian inalteradas. Debido a esto,
el proposito central de estudio se trata de observar y analizar el
fendmeno dentro de su contexto especifico, buscando comprender sus

caracteristicas y dindmicas sin intervenir en ellas. (Supo, 2014).
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En donde:
O: Observa las dos variables
X: Variables independientes (Nivel de ruido — presién sonora)

Y: Variable dependiente (Zona de proteccion especial)

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

El estudio incluye el area de proteccion especial que corresponde
a la Universidad de Huanuco, La Esperanza, que abarca un total de
78,709 m2.

3.2.2. MUESTRA

La muestra fue seleccionada mediante un método no probabilistico
basado en conveniencia. Segun Hernandez et al. (2014), el tamafio de
la muestra tampoco sera un factor critico en investigaciones descriptivas,
por lo que el objetivo del estudio no es difundir el resultado a una
poblacion mas amplia. Por lo tanto, la tesista decidi6 establecer 3 puntos

de monitoreo, que se llevaran a cabo tanto durante Diurno y Nocturno.

Tabla 3
Distribucion de la muestra para nivel de presion sonora
N° de puntos por tipo o
° A i R de fuentes N° de
N Codigo Descripcion puntos
Diurno Nocturno Totales
1 RU-01 Pabellén N°01 1 1 2
2 RU-02 Pabellébn N°03 1 1 2
3 RU-03 Pabellobn N°05 1 1 2
Total 3 3 6

Nota. Dentro de la tabla 3 Se presenta la reparticion del punto de muestreo para la

adquisiciéon de datos sobre el nivel de ruido, teniendo en cuenta el punto de monitoreos
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Tabla 4

Distribucion de dias y horario de muestreo

o Horario
N Dia de muestreo : N° de puntos Totales
Diurno Nocturno
1 Lunes 6:00-8:00 18:30-20:30 4
12:00-14:00 21:00-22:15
- 6:00-8:00 18:30-20:30
2 Miércoles 12:00-14:00 21:00-22:15 4
_ 6:00-8:00 18:30-20:30
3 Viernes 12:00-14:00 21:00-22:15 4
) 6:00-8:00 18:30-20:30
4 Sabado 12:00-14:00 21:00-22:15 4
Total 16

Nota. Dentro de la tabla 4. Se observa la reparticion del punto por dia teniendo un total

de monitoreo de 16 puntos considerando 4 dias de monitoreo en horario diurno y

nocturno

3.2.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Dentro de esta investigacion se emplearon la técnica de analisis

documental asimismo observacién del campo. Seguido, se detallan toda

técnica ejecutada:

Andlisis documental: donde llevard& a cabo la coleccién de
investigacion primaria, que incluird mapas de zonificacion de la
localidad y mapas de ubicacion, ademas de tesis, libros y normativas

gue serviran para desarrollar el marco tedrico.

Observacion de campo: que fundamentéo en la recaudacion de
investigacion sobre el area de estudio, incluyendo el nivel de ruido
ambiental, asimismo, coordenadas, asi como el flujo vehicular y

comercios.

Trabajo en campo: se realizé con la recoleccion de fundamentos
sobre niveles de ruido entre estas el flujo vehicular y la cantidad de
comercios cercanos a la Universidad de Huanuco. El monitoreo se

efectud en los horarios determinados segun la tabla 4.
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Figura 3
Proceso de recoleccion de datos

[ Proceso de la recoleccion de datos J

Planificacion ) . . .
Calibracidn de Elaboracion de fichas
sondémetro para recoleccion de

datos

[ Ejecucion J—b Ubicacitn de puntos Instalacién de -
de monitoreo sondmetros y

grabadores de voz

datos con ECA-ruidos

{ interpretacion J——-b[ Muestreo final | '[ Comparacion de los J—_

. Instrumentos

Sondmetros clase 1 calibrado y certificado por INACAL

—  Sondmetros clase 1 calibrado y certificado por INACAL

— GPS

—  Camara fotografica

—  Tripode

—  Laptop

—  Orejeras

- Ficha de campo segun las normas del protocolo nacional de

monitoreo ambiental del ruido.

3.3. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

Se genero una base de datos usando el programa Microsoft Excel
version 2019 que incluye la informacion recopilada de las mediciones
realizadas en los 16 puntos de control para analizar el nivel de ruido. Un
proceso utilizado para el andalisis mencionado consistio en la explicacion de
hipotesis opuestas mediante diagramas. Para el andlisis, se utilizara el
procedimiento de calcular la desviacion estandar, media aritmética y el
coeficiente de varianza. Se comparan el dato de presion sonora de diferentes

fuentes sonoras con el factor de semejanza de Pearson.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1. PRESION SONORA EN HORARIOS DIURNO Y NOCTURNO

Ruido generado en la zona de proteccion especial Universidad

de Huanuco, La Esperanza.

Tabla 5
Presién sonora horario diurno en la zona de proteccion especial - UDH

Presion Sonora LAeqT- Zona de Proteccién Es (ZU)

RU-01 RU-01 RU-02 RU-02 RU-03 RU-03
6:00-8:00 12:00-14:00 6:00-8:00 12:00-14:00 6:00-8:00 12:00-14:00

o

Lunes 75,3 88,7 69,1 72,3 52,2 52,3
Miércoles 77,4 60,8 49,7 67,1 47,3 62,3
Viernes 60,5 63,3 59,7 62,4 42,6 52,2
Sabado 51,9 59,5 57,9 57,7 47,1 37,7

Nota. Dentro del dia de monitoreo por esta zona de proteccion especial en el turno
diurno se tuvo en consideracién 4 horas de monitoreo 6:00 a.m. hasta 8:00 a.m. y de
12:00 p.m. hasta 2:00 pm. La presion sonora se halla en decibeles (dB). Se realizo el
monitoreo en 4 dias, los 03 puntos RU-01, RU-02 y RU-03 se monitorearon al mismo

tiempo

Tabla 6
Presién sonora horario nocturno en la zona de proteccion especial - UDH

Presion Sonora LAeqT- Zona de Protecciéon Es (ZU)

NE RU-01 RU-01 RU-02 RU-02 RU-03 RU-03
18:3020:30 21:0022:15 18:30-20:30 21:0022:15 18:3020:30 21:0022:15

Lunes 52,6 36,4 47,6 23,2 42,4 19,8

Miércoles 45,1 40,6 40,2 26,8 53,1 20,6

Viernes 50,6 34,1 51,5 32,2 35,2 20,2

Sabado 28,5 22,2 26,2 16,1 18,2 16,5

Nota. Por cada dia de monitoreo en esta zona de proteccién especial para el turno
nocturno se tuvo en consideracion 4 horas de monitoreo 18:30 a.m. hasta 20:30 a.m. y
de 21:00 p.m. hasta 22:15 pm. La presion sonora se mide en decibeles (dB). Se realiz6
el monitoreo en 4 dias, los 03 puntos RU-01, RU-02 y RU-03 se monitorearon al mismo

tiempo
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4.1.2. PRESION SONORA EN RELACION A LOS DIAS Y HORARIOS
DIURNOS Y NOCTURNOS

Tabla7
Procesamiento de los datos de la zona proteccién especial para horario diurno

95% del intervalo de

confianza para la media
Mediciones Turno Media Efror ,p.
estandar Limites

Inferior Superior
Lunes 6:00-8:00 65.5 6.9 29.2 101.9
12:00-14:00 71.1 10.5 15.6 126.6
Miércoles 6:00-8:00 58.1 9.7 7.2 109.0
12:00-14:00 63.4 1.9 53.4 73.4
Viernes 6:00-8:00 54.3 5.8 54.3 85.0
12:00-14:00 59.3 3.6 40.5 78.1
Séabado 6:00-8:00 52.3 3.1 35.8 68.8
12:00-14:00 51.6 7.0 14.8 88.4

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de
decibles (dB), en la evaluacién en horario diurno del dia lunes tenemos la media de
65.5y 71.1 dB, del dia miércoles tenemos la media de 58.1 y 63.4 dB, del dia viernes
tenemos la media de 54.3 y 59.3 dB, del dia sabado tenemos la media de 52.3 y 51.6
dB

Figura 4
Presion sonora de la zona de proteccién especial UDH — horario diurno

PRESION SONORA HORARIO DIURNO
80.0
70.0
60.0

50.0 - e - -
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0

Lunes Miércoles Viernes Séabado

mmmw 6:00-8:00 mmwm 12:00-14:00 = ==ECA RUIDO

Nota. De la figura se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de
decibles (dB), en la evaluacién del turno diurno superan lo establecido en el D.S. N°085-
2003-PCM para zonas especiales que vendria a ser 50dBA
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Tabla 8
Procesamiento de los datos de la zona proteccién especial para horario nocturno

95% del intervalo de

confianza para la media
Mediciones Turno Media Etror ,p.
estandar Limites
Inferior Superior

18:30-20:30 475 2.9 32.0 63.1
Lunes . .

21:00-22:15 39.8 2.0 29.5 50.1

18:30-20:30 46.1 3.8 26.3 65.9
Miércoles 21:00-22:15 42.7 2.1 31.8 53.6

18:30-20:30 45.8 5.3 45.8 73.6
Viernes 21:00-22:15 32.2 1.1 26.2 38.1

18:30-20:30 24.3 3.1 7.9 40.7
Sabado 21:00-22:15 24.9 1.4 17.7 32.2

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de
decibles (dB), en la evaluacion en horario diurno del dia lunes tenemos la media de
47.5 y 39.8 dB, del dia miércoles tenemos la media de 46.1 y 42.7 dB, del dia viernes
tenemos la media de 45.8 y 32.2 dB, del dia sabado tenemos la media de 24.3y 24.9
dB.

Figura

Presién sonora de la zona de proteccion especial UDH — horario nocturno

PRESION SONORA HORARIO NOCTURNO
50.0

45.0
40.0 - - -
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

Lunes Miércoles Viernes Séabado

mmmm 18:30-20:30  mmmmwm 21:00-22:15 = = ECA RUIDO

Nota. De la figura se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de
decibles (dB), en la evaluacién del turno nocturno en el horario de 18:30 — 20:30
superan el valor de los parametros tales dias como lunes, miércoles y viernes, lo
establecido en el Decreto Supremas N°085-2003-PCM para zonas especiales que
vendria a ser 40 dBA.
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;fnugrg ge presién sonora de la zona de proteccion especial UDH — horario diurno y
nocturno en relacion a los dias y horario
RANGO DE PRESION SONORA

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0 —

30.0

20.0

10.0

0.0
6:00-8:00 12:00-14:00 18:30-20:30 21:00-22:15

H. DIURNO H. NOCTURNO

=@=|_unes Miércoles Viernes Séabado

Nota. De la figura se aprecia el cambio de la presién sonora en relacion a los dias y
horario, teniendo como presién sonora mas baja el dia sabado al horario de 21:00-
22:15 y el rango més alto el dia lunes en las horas de 12:00-14:00.

42



4.1.3. PRESION SONORA EN RELACION A LAS ESTACIONES DE
MONITOREO EN HORARIO DIURNO Y NOCTURNO

Tabla9
Procesamiento de los datos de la zona proteccién especial para horario diurno

95% del intervalo de

fi I di
Mediciones Turno Media Er,ror con |anza,p:?1ra amedia
estandar Limites

Inferior Superior
RU - 01 6:00-8:00 66.3 6.1 43.9 88.7
12:00-14:00 68.1 6.9 42.6 93.5
RU - 02 6:00-8:00 59.1 4.0 445 73.7
12:00-14:00 64.9 3.1 53.4 76.4
RU - 03 6:00-8:00 47.3 2.0 47.3 54.5
12:00-14:00 51.1 5.1 32.5 69.7

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos en correlacion en estos
puntos de monitoreo, se puso en evaluacién en horario diurno en el punto RU-01
tenemos la media de 66.3 y 68.1 dB, de la estacion RU-02 tenemos la media de 59.1 y
64.9 dB, de la estacibn RU-03 tenemos la media de 47.3y 51.1 dB

Figura 7
Presién sonora del area de proteccién especial UDH — horario diurno
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80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0

RU-03

mw 6:00-8:00  mmmm 12:00-14:00 ECA RUIDO

Nota. De la figura se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de
decibles (dB), en la evaluacién del turno diurno superan lo establecido en el D.S. N°085-
2003-PCM para zonas especiales que vendria a ser 50dBA. A diferencia de la estacién
RU-03 en horario 6:00-8:00, que se encuentra dentro de los establecido en la horma.
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Tabla 10
Procesamiento de los datos de la zona proteccién especial para horario nocturno

95% del intervalo de

Mediciones Turno Media Er,ror conflanza,pgra la media
estandar Limites
Inferior Superior
RU - 01 18:30-20:30 44.2 5.5 24.1 64.3
21:00-22:15 33.3 3.9 18.8 47.8
RU - 02 18:30-20:30 41.4 5.6 20.9 61.9
21:00-22:15 37.1 4.8 19.4 54.7
RU - 03 18:30-20:30 37.2 7.3 37.2 64.2
21:00-22:15 34.3 3.5 21.4 47.2

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos en relacién a las
estaciones de monitoreo, en la evaluacién en horario nocturno en la estacion RU-01
tenemos la media de 47.5 y 39.8 dB, de la estacion RU-02 tenemos la media de 46.1y
42.7 dB, de la estacion RU-03 tenemos la media de 45.8 y 32.2 dB

Figura 8
Presion sonora de la zona de proteccién especial UDH — horario nocturno
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Nota. De la figura se aprecia considerando la media de los datos, que los niveles de
decibles (dB), en la evaluacion del turno nocturno en el horario de 18:30 — 20:30 de las
estaciones RU-01 y RU-02 superan el valor de los niveles determinado dentro del D.S.
N°085-2003-PCM para zonas especiales que vendria a ser 40dBA., las demas
estaciones se hallan dentro de lo determinado por la norma para el horario nocturno.
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Figura 9
Rango de presién sonora de la zona de protecciéon especial UDH — horario diurno y
nocturno en relacién a las estaciones de monitoreo y horario
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Nota. De la figura se aprecia el cambio de la presion sonora en relacién a las estaciones
de monitoreo y horario, teniendo como presion sonora mas alto en la estaciéon RU-01
en el horario de 12:00-14:00 y el rango mas bajo se da en el horario de 21:00-22:15 en
las 3 estaciones.
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4.1.4. PRESION SONORA EN RELACION A LAS FUENTES FIJAS Y
MOVILES EN LOS 4 DIAS EN HORARIOS DIURNOS Y
NOCTURNOS

Tabla 11
Procesamiento de los datos de la zona proteccion especial para horario diurno

Mediciones Turno Media Fuente Fija Fuente Movil
Lunes 6:00-8:00 65.5 22.0 1447.0
12:00-14:00 71.1 22.0 1321.0
Miércoles 6:00-8:00 58.1 22.0 1050.0
12:00-14:00 63.4 22.0 2218.0
Viernes 6:00-8:00 54.3 22.0 858.0
12:00-14:00 59.3 22.0 1824.0
Sabado 6:00-8:00 52.3 22.0 1072.0
12:00-14:00 51.6 22.0 2350.0

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos en relacién a los dias
de monitoreo y la influencia de las fuentes fijas y moéviles, considerando en la fuente fija
de 22 estaciones comerciales que se encuentran por el perimetro de la Universidad de
Huanuco.

Figura 10
Presién sonora de la zona de proteccion especial UDH — horario diurno en relacion a
las fuentes fijas y méviles
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Nota. De la figura se aprecia el cambio de la presion sonora en relacion a los dias en
horarios 6:00-8:00 y 12:00-14:00.
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Tabla 12
Procesamiento de los datos de la zona proteccién especial para horario nocturno

Mediciones Turno Media Fuente Fija Fuente Mévil
Lunes 18:30-20:30 47.5 38.0 1750.0
21:00-22:15 39.8 24.0 745.0
Miércoles 18:30-20:30 46.1 38.0 2491.0
21:00-22:15 42.7 24.0 901.0
Viernes 18:30-20:30 45.8 38.0 1031.0
21:00-22:15 32.2 24.0 529.0
Sabado 18:30-20:30 24.3 38.0 2192.0
21:00-22:15 24.9 24.0 802.0

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos en relacion a los dias
de monitoreo y la influencia de las fuentes fijas y moéviles, considerando en la fuente fija
un valor variante de 38 y 24 esto a consecuencia de los puestos de venta de comida
gue se instalan cerca de la Universidad de Huanuco. Segun el horario.

Figura 11
Presion sonora de la zona de proteccién especial UDH — horario nocturno en relacién
a las fuentes fijas y méviles
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Nota. De la figura se aprecia el aumento de la presion sonora en relacion a los dias en
horarios 18:30-20:30 y 21:00-22:15.
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4.1.5. PRESION SONORA EN RELACION A LAS FUENTES FIJAS Y
MOVILES EN LAS 3 ESTACIONES DE MONITOREO

Tabla 13
Procesamiento de los datos de la zona proteccién especial para horario diurno

Fuente Fuente Moévil Fuente Movil

Mediciones Turno Media Fija Vehiculos AlUMNOS
RU-01 6:00-8:00 66.3 22.0 3604.0 359.0
12:00-14:00 68.1 22.0 5699.0 661.0
RU-02 6:00-8:00 59.1 22.0 3604.0 273.0
12:00-14:00 64.9 22.0 5699.0 797.0
RU-03 6:00-8:00 47.3 22.0 3604.0 191.0
12:00-14:00 51.1 22.0 5699.0 606.0

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos en relacién a las
estaciones de monitoreo considerando en la fuente fija 22 estaciones comerciales que
se encuentran por el perimetro de la Universidad de Huanuco y se consideré 02 fuentes
moviles los vehiculos que circulan por el perimetro de la Universidad y el transito de
alumnos por los pabellones

Figura 12
Presion sonora de la zona de proteccién especial UDH — horario diurno en relacion a
las estaciones de monitoreo
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Nota. De la figura se aprecia el aumento de la presién sonora en relacién a las (3)
estaciones de monitoreo en horarios 12:00-14:00 donde se tiene mayor cantidad de
personas circulando por los pabellones.
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Tabla 14

Procesamiento de los datos de la zona proteccién especial para horario nocturno

. . Fuente Fuente Moévil Fuente Mévil
Mediciones Turno Media . .
Fija Vehiculos Alumnos
RU-01 18:30-20:30 44.2 38.0 5248.0 858.0
21:00-22:15 33.3 24.0 2287.0 313.0
RU-02 18:30-20:30 41.4 38.0 5248.0 685.0
21:00-22:15 37.1 24.0 2287.0 226.0
RU-03 18:30-20:30 37.2 38.0 5248.0 521.0
21:00-22:15 34.3 24.0 2287.0 55.0

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos en relacién a las
estaciones de monitoreo considerando en la fuente fija 22 estaciones comerciales que
se encuentran por el perimetro de la Universidad de Huanuco y se consideré 02 fuentes
moviles los vehiculos que circulan por el perimetro de la Universidad y el transito de
alumnos por los pabellones

Figura 13

Presion sonora de la zona de proteccién especial UDH — horario nocturno en relacién
a las estaciones de monitoreo
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Nota. De la figura se aprecia el aumento de la presion sonora en relacion a las (3)
estaciones de monitoreo en horarios 18:30-20:30 donde se tiene mayor cantidad de
personas circulando por los pabellones
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4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS

El objetivo general sobre este trabajo de investigacion es analizar el nivel
de presién sonora generadas por la fuente fija y moévil en el area de
protecciones especiales que vendria a ser la Universidad de Huanuco, sede

la Esperanza, asimismo comprender el alcance de la contaminacidén sonora.

Partiendo de la hipétesis general de que es posible evaluar la presion
sonora continto generado por fuentes fijas y mdviles. Se logré conocer el nivel
de presién sonora generado en la zona de proteccién, se identificé y cuantificd
la fuente movil y fija que generan niveles de presion sonora los cuales fueron

evaluadas y sé que se a su vez se obtuvo el siguiente valor:

Tabla 15
Procesamiento de los datos de la zona proteccion especial para horario diurno y nocturno
Estaciones de . Media dB Estaciones de : Media dB
. Horario ) Horario

monitoreo LaeqT monitoreo LaeqT

RU-01 6:00-8:00 66.3 RU-01 18:30-20:30 44.2

12:00-14:00 68.1 21:00-22:15 333

RU-02 6:00-8:00 59.1 RU-02 18:30-20:30 41.4

12:00-14:00 64.9 21:00-22:15 371

RU-03 6:00-8:00 47.3 RU-03 18:30-20:30 37.2

12:00-14:00 51.1 21:00-22:15 34.3

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos en relacion a las estaciones
de monitoreo considerando que el D.S. N°085-2003-PCM menciona para el area de
proteccién especial horario diurno un valor de 50dB y para horario nocturno un valor de 40dB.

De acuerdo al resultado se concluyen diciendo que se logro6 calcular el
nivel de presion sonora formada por la fuente fijas y mdviles en zonas de
proteccion especial y de esta manera conocer que el horario diurno tan solo
el valor obtenido en la estaciéon de monitoreo RU-03 de horario 6:00-8:00 se
encuentra dentro de lo determinado en la norma los demas valores superan
lo establecido en la norma. Para el horario nocturno los puntos RU-01 y RU-
02 de horario 18:30-20:30 superan el valor determinado por la Norma sobre

ECA.
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Tabla 16
Procesamiento de los datos de la zona proteccidn especial para horario diurno y nocturno

Dias Horario Media dB Dias Horario Media dB

LAeqT LAeqT

Lunes 6:00-8:00 65.5 Lunes 18:30-20:30 47.5
12:00-14:00 71.1 21:00-22:15 39.8

Miércoles 6:00-8:00 58.1 Miércoles 18:30-20:30 46.1
12:00-14:00 63.4 21:00-22:15 42.7

Viernes 6:00-8:00 54.3 Viernes 18:30-20:30 45.8
12:00-14:00 59.3 21:00-22:15 32.2

Sabado 6:00-8:00 52.3 Sabado 18:30-20:30 24.3
12:00-14:00 51.6 21:00-22:15 24.9

Nota. De la tabla se aprecia considerando la media de los datos en relacion a las estaciones
de monitoreo considerando que el D.S. N°085-2003-PCM menciona para zona de proteccién
especial horario diurno un valor de 50dB y para horario nocturno un valor de 40dB

En base a esto el resultado concluy6 que se logro evaluar los niveles de
presion sonora en relacion a los dias monitoreados generada por fuentes fijas
y moviles en zonas de proteccion especial y de esta manera conocer que en
el horario diurno todos los valores superan lo determinado por la ECA, Para
el horario nocturno son dias lunes de horario 21:00-2215, viernes de horario
21:00-2215y el dia sdbado en los 2 horarios los valores se encuentran dentro

de lo determinado en el ECA para ruido.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Para esta investigacion desarrollada de EVALUACION DEL NIVEL DE
PRESION SONORA CONTINUO GENERADO POR FUENTES FIJAS Y
MOVILES EN ZONA DE PROTECCION ESPECIAL — UNIVERSIDAD DE
HUANUCO AMARILIS - 2024, se logré evaluar la presion sonora generado
por fuentes fijas y moviles los cuales varian en relacion a los dias y hora de
monitoreo segun lo determinado en los Estandares de Calidad Ambiental para

ruido,

Conforme a la zona de evaluacion que viene a ser un area de protecciéon
especial el 100% de las mediciones realizas en horario diurno el 83.3 %
supera el valor establecido por la norma y en el horario nocturno el 50 %
superaban lo establecido en la norma, teniendo en cuenta la variacion de las
medidas a las fuentes moviles consideradas como el parque automotor y los
alumnos que transitaban por los pabellones elegidos para el monitoreo. Asi
también lo menciona Meza y Sedano (2021) donde Considerando cinco
puntos de muestreo por plaza y parque dentro de la zona de estudio. De las
nueve zonas calculadas como parques y plazas, Y este concluye que cuatro
de ellas superan el ECA para ruido en el area de proteccion especial, por la
reproduccién de altos niveles de presion sonora provocados por el flujo

vehicular.

Al evaluar los niveles de presion sonora dentro de la Universidad de
Huanuco, se muestra que segun los registros generados por el sonémetro en
el turno diurno medidos en horarios de 6:00 a 8:00 y 12:00 a 14:00 horas se
registran mediciones que exceden lo determinado en el D.S. N°085-2003-
PCM (50 Laeqt), mientras que la medicion en los horarios nocturnos de 18:30
a 20:30 superan lo establecido por la norma y en horas de 21:00 a 22:15 se
encuentran dentro de lo establecido en la norma. Asimismo, lo indica Tintaya
(2021) dado las evaluaciones ejecutadas segun su investigacion. Los
resultados son aquel nivel de presion sonora de estos ocho puntos

monitoreados varian dentro de 76,4 dBA a 78,9 dBA. Es concluido que el 100
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% de los puntos de las mediciones en horario diurno sobrepasan los ECA para

ruido.

Teniendo en cuenta los dias de monitoreo el dia que se generé mayor
presion sonora fue los dias lunes y viernes tanto en los horarios diurnos y
nocturnos. También influye mucho el lugar de donde se encuentran las zonas
de monitoreo donde los registros mas bajos fueron en el punto de medicién
RU-03 el cual hace referencia al pabellon N°05, asi también Reéategui, (2016)
Se refiere a que la ubicacién de las mediciones afecta los resultados de
acuerdo donde estan ubicado la estacion de monitoreo en las principales
manzanas que representan a Alferrado, Castillo Grande, la asociacion de
vivienda Los Laureles y el casco urbano de Narangelo. Los resultados
obtenidos fueron que Castillo Grande obtuvo mayor LAeqT durante el dia
(68.87 dB) y el turno de noche (65.03 dB) en comparaciéon con otras zonas,
probablemente por ser la zona mas transitada. Los autores concluyeron que
los planos del ruido fueron elaborados directamente para cada area de
Afilador, Castillo Grande, Asociacion de Vivienda Los Laureles y Naranijillo.
Entre los lugares con mas contaminacion acustica se encuentran las de
Castillo Grande, que opera dos turnos (dia y noche), y la mas baja se
encuentra en la sociedad de viviendas Los Laureles, que también opera dos

turnos.
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CONCLUSIONES

La investigacién nos permitié identificar las fuentes fijas lo cual genera
un nivel de presion sonora, donde se identificaron que las fuentes fijas varian
segun el horario, ya que por fines comerciales en el horario nocturno se
instalan establecimientos de comida muy cerca de la zona de protecciéon
especial — UdH, teniendo como fuente fija en el turno diurno un total de 22
fuentes fijas los cuales varian en el turno nocturno en el horario de 18:30 a
20:30 se identificaron 38 fuentes fijas y estas disminuyen en el horario de
21:00-22:15 contabilizando un total de 24 fuentes fijas.

En relacion a la fuente movil se contabilizaron tanto el parque automotor
como las personas que transitan por el punto de monitoreo ya que ellos
también generan presion sonora, esto varia de forma muy drastica ya que va
a depender mucho el punto de ubicacion, siendo la zona mas transita el punto
de monitoreo RU-01 con 2,141 personas y la menos transita el punto de
monitoreo R-03 1,373 personas estas mediciones son la suma de los 4 dias

de ejecucion.

La medicion del nivel de presion sonora cabe resaltar que se debe de
tener en cuenta los dias de monitoreo ya que la afluencia tanto de las fuentes
fijas como mdéviles varian segun el dia y horario, teniendo como dias de mayor
registro de valores de presion sonora los dias lunes y viernes y de menor

registro los dias miércoles y sabado.

Se logr6 evaluar la presion sonora generado por una fuente fija asimismo
movil en un &rea de proteccion ambiental que viene a ser la Universidad de
Huanuco, un centro universitario, donde el ruido es uno de los elementos
externos que mas interrumpen al profesor y administrador a la hora de realizar

sus labores.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda:

Se debe hacer evaluaciones de presion sonora en todos los pisos del
pabelldén ya que la mayor variacién de la presion sonora se da por el

transito de personas por los pasillos.

La comprobacion del nivel de presion sonora debe realizarse paralelo
en todos los pisos y esto debe de repetirse en todos los pabellones con
el fin de tomar decisiones que puedan ayudar a disminuir la presion

sonora.

Se debe realizar un monitoreo de ruido de los buses especificamente
para evaluar si esté cumple con la normativa, ya que el bus ingresa a

la universidad y se encuentra muy cerca al pabellén N°01.

Los monitores de presion sonora se deben realizar de forma constante
y el cual debe ser modelado para que se puedan tomar acciones en
relacion a evitar la contaminacion sonora, asimismo afecta a la salud

de la poblacién estudiantil y trabajadores.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO GENERADO POR FUENTES FIJAS Y MOVILES EN ZONA DE PROTECCION ESPECIAL
- UNIVERSIDAD DE HUANUCO AMARILIS - 2024

Problema general Objetivo general Hipotesis Variables Metodologia Poblacion y
principal muestra

¢,Cuél es el nivel de presion Evaluar el nivel de presion sonora Tipo: La investigacion es

sonora continGo generado por continlo generado por fuentes 4. gl nivel de no experimental Poblacién.

fuentes fijas y moviles en zona de fijas y modviles en zona de presion sonora Nivel tipo descriptiva, |4 poblacion de

proteccién especial — Universidad proteccién especial — Universidad continta generado debido a que presenta un estudio esta

de Huanuco — La esperanza? de Huanuco — La esperanza. por fuentes fijas y método cientifico que constituida  por

Problemas especificos Objetivos especificos méviles supera o consiste en observar y iy44 |a zona de
e Conocer el nivel de presion describir el

e ;Cual es el nivel de presion
sonara generado en la zona de
proteccion especial -
Universidad de Huanuco — La
esperanza?

e ;Cudles son las fuentes fijas
que generan niveles de presion
sonara en zona de proteccion
especial — Universidad de
Huanuco — La esperanza?

e ;Cuales son las fuentes
moviles que generan niveles de
presibn sonara en zona de
proteccién especial
Universidad de Huénuco — La
esperanza?

sonara generado en la zona de
proteccion especial — Universi-
dad de Huanuco — La esperanza

e [dentificar y cuantificar las
fuentes fijas que generan niveles
de presién sonara en zona de
proteccién especial — Universi-
dad de Huanuco — La esperanza

e [dentificar y cuantificar las
fuentes moviles que generan
niveles de presion sonara en
zona de proteccion especial —
Universidad de Huanuco - La
esperanza.

establecido en la
norma para zonas de
proteccién especial
en la Universidad de

Huanuco
HO: El nivel de
presion sonora

continta generado
por fuentes fijas y
méviles no supera lo
establecido en la
norma para zonas de
proteccién especial
en la Universidad de
Huanuco

V, independiente

Nivel de presién
sonora contindo

V, dependiente
Zona de
proteccién
especial —
Universidad de
Huanuco

comportamiento de un
sujeto o fendmeno que se
estudie sin influir en él, de
alguna manera

Disefio: /”‘

[s]

Donde: Y

O: Observacion de ambas
variables

X: Variable Independiente
(Nivel de ruido —presién

sonora)
Y: Variable dependiente
(Zona de  proteccién
especial)

proteccion

especial que
seria la
Universidad de
Huéanuco, La
Esperanza con
un total de
78,709.

Muestra: Es por
ello que el tesista
elegird 3 puntos
de monitoreo, el
cual se realizara
diurno y nocturno
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OUAERENS VERITATEM

(| =)

LUGAR DE INVESTIGACION:

ANEXO 2
FORMATO DE ACTIVIDADES COMERCIALES CERCA DE LA ZONA DE PROTECCION ESPECIAL

ACTIVIDADES COMERCIALES CERCA A LA ZONA DE PROTECCION

ESPECIAL

CODIGO

ACTIVIDAD COMERCIAL

COORDENADAS GEOGRAFICAS

UTM-WGS84

ESTE

NORTE

DESCRIPCION DEL LUGAR
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TESISTA: NILA CAMPOS LUCAS

L

LUGAR DE INVESTIGACION: Universidad de Hudnuco - La esperanza

ACTIVIDADES COMERCIALES CERCA A LA ZONA DE PROTECCION ESPECIAL

COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM-WG584

ESTE

NORTE

DESCRIPCION DEL LUGAR

4029y 20

BLCUDE T

& To¢ 29y co

Z6L o8 o

DGob 293 . 3§

206 Uo - 33

29056293 .(0

2CYoy. iz

8106 292 %

260 03,2 9

B906292 42
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QLGOELE292 O

REL HO - SN

RLGob 291.32

B¢t Hot . X2

8‘}()(; Lg1 .52

DC6 Yob .
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266 Yos . 62

2
B0t 29p0.5>
706290 1L

ALL YpS. Iz

g0t 289-82

BEE Y 0. 5

RG906) 89.Y42

2C6 Y904 )R

706281-40

366 Yo (2

89 0€ 2 38 6L

BLL 39y, 47

Ra e Be . (3

REE 294 .07

906 282.72
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copiGo ACTIVIDAD COMERCIAL
021 Vades s desayno 03
022 Neonle e \\QC"Y\ @S o
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035 Jueree s gl O

LY

037 C lhooEze, a_paso
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039 s
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ANEXO 3
FORMATO DE CONTROL DE FUENTES MOVILES

REGISTRO DE CAMPO

Realizado por:

) Punto de . .

Fecha: Monitoreo: Coordenadas: Lugar:
TIPOS DE VEHICULOS
. Camioneta | Camineta | Moto - : Moto . :

Hora Automoviles (4x4) Picak taxis Miniban | Combis | Coaster lineal Volquete | Ambulancia | Observaciones
06:00 — 08:00 06.
12:00 - 14:00
18:30 — 20:30
21:00 — 22:15
TOTAL
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Realizado por. NILA CAMPOS LUCAS

REGISTRO DE CAMPO

Fote 00)0g )2y |rnede

» » ' A A d \ J r i ‘ ,",‘"l f / A
Moniloreo: | oordenadas: 66444 .33 /8‘; 06 559 || 0l 02 O1 / U- D1
/" TIPOS DE VEHICULOS '

Hora Automoviles | Camioneta (4x4)| Camineta Picak Coaster Volquete | Ambulancia Observacionas
0600-0800] 25§ 1523 S 426 2 E sy
12:00- 14.00 ,QS % (/5 S 2 ?:’,} { AWt ng
18:30-20:30] ¢ {23 /“-)S )3 p/ 10 0 e Alsenry

. C DY N t \ N\
1:00-22:15 0 - b LG
: e e | n
; T o BY 7303 29 | 3 by Al men
TOTAL | 413§ 102 fwid




Realizado por: NILA CAMPOS LUCAS

REGISTRO DE CAMPO

: Punto de g SPERY -
Fecha. 01.' / 049 /QOQ“\ Aoriioges: Coordenadas; 3 (. ( Gyy ) 7/ 090 3591 Lugar. /¢, o) o N Of / Nu-cH
" TIPOS DE VEHICULOS '

Hora Automoviles | Camioneta (4x4)| Camineta Picak | Mototaxis | Miniban Combis Coaster | Motolineal | Volquete [ Ambulancia Observaciones
05:00 - 08:00 '2 65 E,} C) (ll ‘2 'f' 2 &3 1_", ':,/ ’.J :1_ 1 ( I . /" '

: , N & y.C X, WhY - i
1200-14,oor 49 3 145 1 45 g¢ 102 /S 93 ’ | Asmang

. i 7 -~ AN 4 /4 f oA ” g .‘;‘ f T 4 2 , A (
18:30 - 20:30 4 éo 259 143 (8 D) 17 I by § 206 Aom ae)

b ; y 'y (i 2 ¥ e 2 / 12 y oy .

iy 102 14 [ ] / | Db /) ' ' ' C HuMU)

TOTAL | )S45 L0t 2 It (86 | 194 292 | (ree ] 9 ¢ £2Y4 4
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REGISTRO DE CAMPO
Realizado por: NILA CAMPOS LUCAS
el o i) Punto de Py _
Fecha: Ob/ C‘{ /j(\;\‘ Mordioreo: Coordenadas Uyl 4 )Jf‘. ) / :_,,‘ 5,'{ ) i | (, Lugar /. -0 /{
4 1IPOS DE VEHICULOS
Hora Automoviles | Camioneta (4x4)| Camineta Picak | Moto taxis | Miniban Combis Coaster | Matolineal | Volquete | Ambularca rAEracIones
06:00-08:00] | 7% Qn Y2 (4 \ \ 9
orde U\ ‘ v, t {
: “ - o \ / (1
12.00- 14‘0(){ A l/ (2 ¢ (. ‘\v\ 4 (- ) }
18‘30-20:30! | 9 S 2 oy U1 0 ( /|
2100-2218 (5 . A ‘0 5] ¥, 4
TOTAL | /4 24¢ 150 VE T,
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REGISTRO DE CAMPO
Realizado por. NILA CAMPOS LUCAS
et Punto de Coordenadas?) / ) L L N
s 04’/ 09 )'},_')J_H Monitoreo: N aa'-%é@%ﬁ?/ﬁ‘mé 309, 16 WP e e / ﬂ’"ﬂf
TIPOS DE VEHICULOS /

Hora Automoviles | Camioneta {4x4)] Camineta Picak | Mototaxis | Miniban Combis Coaster | Motolineal | Volquete | Ambulancia Observaciones
-l L)% | 109 ; ol k| I z |20 | & ¢ s
1200-1400f S48 15¢ F 3 15 156 | & Jot I p A A
1830-20 ({9 232 Lo BS 1 A | TE | s | 695 | 1 J1U b
2100-215) (35 LS 25 L (4 b | v oot | c B0

TOTAL | /SR¢ 337 784 Ty | 7H 20 | wx ] e | oo / L
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REGISTRO DE CAMPO
Realizado por: NILA CAMPOS LUCAS
Punto de .
F . P . . * . ! y " - o~
Ec"a_::!'f"ﬁ'r*;‘ﬂ Manitoreo: Coordenagas FZ)QL ))]2 ,JJ_ZE'\“,Q(. the, 53 Lugar: {)d L"EHE'E W hE / VIJ oy
TIPOS DE VEHICULOS
Hora Automoviles | Camioneta (4x4)] Camineta Picak | Molotaxis | Miniban Combis Coaster | Motolineal | Volguete | Ambulancia Observaciones
. Ve - s - A ™ - o .. . , i
0600-08001 556 133 56 15 N ISP P ) s 197 Mo
20-uo L5e |65 03 RN T N R 129
1830-2030] )¢ 123 kw us Y 25 (1 Y7 ¢ 15 ) <5
A 99 2 Ay - 5 - - 5 g -
2100-215 70 Qs /7 3 7 . | 9 2
TOTAL 133 152 J3 it K T 7 S A
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REGISTRO DE CAMPO

Realizado por: NILA CAMPOS LUCAS -
Feeha: ()4 124 :;Im:o Coordenadas 35, 21 .32/ 89 06-402.88 Lugar. ﬁi"?ﬂl_m e 03 / (i-02
TIPOS DE VEHICULOS
Hera Autormoviles | Camioneta (4xd)| Camineta Picak | Mototaxis | Miniban Combis Coaster | Motolingal | Volguete ] Ambulancia Qbsarvaciones
0600- 0800} D (.S 80 b L fas s | e 2] S | - 26 Muwnss
1200-1400 443 19 eIy Y o5 | 12 4S 1 313 - - 298
wo-mx (85 | sz | 43 [eg [ze [ f g GRS | T | T {56 Y
2100-2215)  ((37 2y 11 14 S0 | 45 ) Tl B Lo
TOTAL | 17U5 K . e | [ fere 12 - L
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REGISTRO DE CAMPO
Realizado por. NILA CAMPOS LUCAS
, Punto de ‘ \ n ~,
FeChaC‘(-\ /OCI. ("‘)( ' Monﬂoreo C(‘Ofdeanﬂs K g,L ] Jl )‘)‘ } (b. (r ( "’ { {‘: i '] L“gar ( ’ (| . | ) _ , »
TIPOS DE VEHICULOS
Hora Automoviles | Camioneta (4x4)] Camineta Picak | Mototaxis | Miniban Combis Coaster | Mota lireal | ‘/olquete | Ambularcia rsarciores
w0 o5 | g0 | w2 g w3 |n |0 ign
"aC P N -, 4 -, &
12.00- 14 OOF 328 % («( fo1? (-3 472 . \
1830-20.30 /;:_Y S Y2 42 = f Y7 () ;
21:00-22:1% LS 1S L I/C, 25 1) f;U 14 i
. <.’ 75 173 {43 40 O3 - f luen
TOTAL | N0 24¢ v /
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REGISTRO DE CAMPO

Realizado por. NILA CAMPQS LUCAS
Fecha: Punio de Coordenadas: - « . Lugar: (;} T .
: 1 i C}“ LY [Monitoreo: 30033 = B [o6ti 53 rawellps e - Du-072
' TIPOS DE VEHICULOS
Hora Automoviles | Camioneta (4x4)| Camineta Picak | Mototaxis | Miniban Combig Coasler | Motalineal | Volquele | Ambulancia Obsarvationes
06:00-0800| {73 ) 072 l2 45 1 i7 oo | 250 & . Momoc
1200-1400| 3¢p 151 82 79 PR IR By | £90 | 12 ) Lo
18:30-2030] 4 87 237 (Y R \ 17 sk ag Lo 1 f [k
I - ; X - ¥ L ! - _ I
21.00-22:15 ?'3) é) ;5 iy Qﬂ éﬁ L? ¢ ked M.
- ; F G0 ¥ )L/
T Tt ) 3 0¥ 33 | 183z B 4 7)1
TOTAL | 73 04 £33 1o (e | 23
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| REGISTRO DE CAMPO
\Realizado por. NILA CAMPOS LUCAS
. Punto de ) ) _
FEChE. OL DC]/?,U\ MCIH“UTE‘D‘_ CODI‘dBnEdaS. ?J E‘ f. 19}1 ‘SD [ E{{I"DB[' {‘:’_ . ﬂo LUQBI’- 1 C{‘LGJ[{]\] "Ll'-g] 'u-{: } FJJ"OZ
) TIPOS DE VEHICULOS
Hora Automoviles | Camioneta (4x4)| Camineta Picak | Moto taxis Miniban Combls Coaster | Motolineal | Volquete | Ambulancia Dbservaciones
; . S Y - T O il it
(06:00 - 08:00 35 g fusg :.3(: 25 22 3 2 [ 21;: Z s |' 2 . .f_',-cf Al 05
1200-1400) 9 S & S 23 2 /s us |1y |t | s ) 0
18:30-2030| () § /25 52 IS 34 0.3 (2 |4 25 i 0 s
no-218 T8 o 2 By |7 _— _ 24 L 2, 41
p g 7 Ao {300 A g Sy
TOTAL |1 35 HE 43 ] e
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REGISTRO DE CAMPO
Realizado por: NILA CAMPQS LUCAS
Fecha: (\ [ 6 o Fun de Coordenadas: 3 C \ Lugar V.| 9N 0 Ao
'b"O!'lUM Monitoreo: 5(“83 §0 8{0(-,‘[(\} 00 B Ta'a e llow 1J2 0% = L~ Q7
¢ TIPOS DE VEHICULOS
Hora Automoviles | Camioneta (4x4)| Camineta Picak | Mototaxis | Miniban Combis Coaster | Motolineal | Volquete | Ambulancia Observacones
o J p ) ,)S r A\ C- .
oe;oo-oe.ooﬁ 263 8o Y2 2 R IR qr 2.3 y — |92 Algwasg
12o-umf G2 | (o P lus [ & e fus s | - |- |l
18:30 - 20:30 L@S 252 143 C\ g pye ) 48 (28 =8 Z: (PG
: : ; » 5 s - u 7
20-2:15  /p7 =1y 14 (4 2L ys 7 Yz | U b
TOTAL | /54T cof 2H (9 | T8 (A4 Mz | (392 / 2 422 A lom a0t
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REGISTRO DE CAMPO
Realizado por: NILA CAMPOS LUCAS
‘ Punto de , ‘ . \ 0y ; ’ Lo N -
Fete (- 0g ~twaw [iontoes |53 6 6183 S0/29 00443 b oo peos ) u-08
" TIPOS DE VEHICULOS '

Hora Automoviles | Camioneta (4x4)| Camineta Picak | Motataxis | Miniban Combis Coaster | Mololineal | Volquete | Ambulancia Observationes
06:00-0890| |2,S 80 " /1 2y | s Y7 | Lo \Y - oo Alimig
1200- 1400 39S 120 (o 30 bS G7 Ho | Sus - = 145
1830-20:30 (9§ 68 b 47 _ 0f b2 12 - - 130 4
2t00-2215) [ S 95 0L 10 29 27 04 15 { (2

. — r r ™ . N p -:\ - "1_.
TOTAL (HO <90 /) 5 95 ks 163 (40 | (933 | O 19
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REGISTRO DE CAMPO

Realizado por; NILA CAMPOS LUCAS

Punto de ‘ /
i - &t { § | o N ) * . 2| s \ ar / | ! ’
Fecna )1~ 06 - 24 |monitoreo: Conmeneden. 3 BE 184 8o / BGo646}.co Wgar 0l ellgy ot GF /
TIPOS DE VEHICULOS g
Hora Automoviles | Camioneta (4xd)| Camineta Picak | Moto taxis | Miniban Combis Coaster | Motolineal | Vaolquate | Ambulancia Ohsarvaciones
06:00-08:00f < _( O 2 ( O 2 / : ;."' § ( L’ f 7 oY) 1< /1
1200 - 1400 S E 8 /?6 (l‘ 3 3'._1 ,I].. 3 ; /’)‘:E ,L‘ 'I(; " 2
y ! - NnaA { l D& o < N (7 / /
1830-2030 £/ ©0) 232 ob gs |3 | % |98 |6l ,
” N b) \“ ) | £ & T f ¢ /
21:00-22:15 /._)5 b2 ) - 6] oS I 26) | ] ~ ;
— - o ? 289 $S 4 [BX ' 233
ToTL | /365 | S33 O T o *
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ANEXO 4
FORMATO DE REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO DE RUIDO

] I

!T.!Pm uuuuuu REGISTRO DE DATOS DE MONITOREO DE
et s RUIDO

TESISTA:

LUGAR DE INVESTIGACION:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
NIVEL DE PRESION SONORA UTM-WGS84 TIEMPO DE MONITOREO

ESTE NORTE ZONA

PUNTO DE MONITOREO

NPSmin NPSmax LAget 60 minutos 120 minutos
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TESISTA: NILA CAMPOS LUCAS

m“mT?J  — ) n RO DE DATOS DE MONITOREQ DE RUIDO
LUGAR DE INVESTIGACION: UNIVERSIDAD DE HUANUCO /f-:.'}:;f'j':;‘) IR s
COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM-WGS24
PUNTO DE NIVEL DE PRESION SONORA TIEMPO DE MONITOREO
MONITOREO ESTE NORTE ZONA
NPSmin I NPSmax l LAqet R G {4y 2 [ 106 359G 1L 7€ .. £0 minutos l 120 minutos
6AR0 — B
20 ~oq 1.4 9.9 +5. 3 R 66 423 Bc106 2STAL 165 ¢ —
v ¢4, 1 00 .} 3y -
“ S 1 f; \; (‘: : o C.\ ~S 2 -
‘ So. & 52-9 19 i
12 00 ~ 414100
DU‘O/\ 85(—‘. G Go e 7 ﬂ GCLHYyYy . 2 GG R . AL 1 & )
v S84 627 co © & 4 -
r Yo 66 .1 G353 v 7 =
L = 4 2 A= / ! —
¢ O F= 2 [ .2 /
1©.20 - 20 00
[LU-01 9. € SS b S1-6 2604y, 3 3 2906389 1C 19,
% “2 1 L 84S 1 /,
‘ o2 S52.8 So. L #
G 23.8 32 1 218.5 % <
AN OO i =S
2 42 2 <t - Y St 4S5 T lb (B
[Cu-01 20 {2 -1 356 - VEL NI, FS O oL S S
2 29. F 413 406 v :
/s 30 .1 3.8 .4 34-1 . -
7 20() 2% () 2 g 4
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TESISTA: NILA CAMPOS LUCAS
LUGAR DE INVESTIGACIGON: UNIVERSIDAD DE HUANUCO

RO DE DATOS DE MONITOREO DE RUIDO

Mpéﬂg :go NIVEL DE PRESION SONORA ES{TJSORDENADAS GEOGRA:::.TSEUTM—WGS& — o D —
PrSmn NPSmax I LAget 66312 32 2o L0253 10 80 minutos l 120 minutos
2o — Bioo
2y- 0Z 6™.2 33.9 L1 S66217 32 290 Uor £% =y —
v 43T 51.9 49, % o 2 - -
LA 52 L c1. ¥ S > p 4 P2 P
v Se. 6 sa. 53.9 4 z . =
[ 0o — 14" Dw
Ru-o2 | 62.5 82. J2. 2 360312 -y 2 Zootaor. 22 |76 —
"'f £0.2 33.9 3.1 e & L -
t/ to 2 £Y4.S 624 v 7 v -
e 429 32.4 53 ¥ ,,, P —
13: 30 — 25° 30
fu-oz |48 53.6 3L 266 312. 37 &0t o, SS 1ac -
1 39.2 H1-{ Ho. 2 Y P =
‘ 481 S.9 S1.5 Z P ‘ -
‘ 252 281 206-2 7 v 5 -
24:00 — 2215
flo-62 421 44, 5 “43.2 266312 372 Rgoe s, K| 18 /
‘e 4o. L S2 .9 He g £ £
"’ 31.8 22.5 322 & Y 7
/ 251 237 2601 7 £ iy a

78



TESISTA: NILA CAMPQOS LUCAS

§_EE—>—a 'RO DE DATOS DE MONITOREO DE RUIDO
LUGAR DE INVESTIGACION: UNIVERSIDAD DE HUANUCO TR A

COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM-WGSE4
PUNTC DE NIVEL DE PRESION SONORA TIEMPO DE MONITOREQ
MONITOREO ESTE NORTE ZONMNA
NPSmin | NPSmax LAget 366183 5O By oo | (2 60 minutos | 120 minutos
G130~ B G0
4 “0.3 Sy 3 3.2 ‘v » P —
7 Li4.2 43.9 42 ¢ % 0 7 —
4 M2 503 73 1 s 4 7 —~
Z2naD - 02
Ru-03 50.3 “0. 6 39 8 Bebpi S0 Q% oL HET. Co =y -~
[2u- O3 D% 4 Yo 9 £2.3 & 7 y —
fl-o2 |&ez “02 S2.2 “ P ¢ '
flu- o2 |aat 1g.3 333 ¥ v 7 d
[&:20 - 20:20
\Ze,-03 | 389 ~O. ¢ 39.9 3LL 183 .So Baolyusl. oo (e ~
¢ Lo.2 “o. G ~o L v 4 % /
& 304 “0.2 75, 2 ‘0 ., p >
z 181 {8 7 g 2 y / 7. s/
2 4:6o0—- 2215
-3 |33.9 LS 39 9 36EIRT So B0 0 46 ou| (8
2 38.3 L7 5 “o. ¢ y ” . Z
23. 6 32.a 20.2 fr v & 4
g FENA 274 Lb. 3 e 4 % -
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ANEXO 5
CERTIFICADO DE CALIBRACION DE SONOMETRO

INACAL
7 U <r S O i
GCCUPATIONAL Acreditato

Certificado de Callbraciérmm
OHLAC-028-2021

HLAB

NYGIENE LASORATORYS AL

1.- SOLICITANTE Este cortficaco de Caltracion documenta iy
razabiicdad o s patrones Nacionsles (
Nombre: PAVEL BERNABE LAZARO TACUCHI INACAL ) y/o nternaconales

Direcclon: JR Dos do Mayo Mz J 1t 6 Cayhunyna - Pllco Maeca - Hubeuo  OHLABS A C. custoda, conserva y manSone
sUs pavonos en Areas con condiciones
ambentdes controladas, reaiza mediciones

on: on metoldgcas a solctud de los interesados,
promueve of desarrolo de a metrciogia en of
2.-INSTRUMENTO DE MEDICION Sondemotro pais y contrbuye a la diusidn del sisterna
WA logal do unidades del medida del Per),
: OHLABSAC noser 2
Maorca 3 i : esponsabilz

N* de . 3 de los perjuicios que pueda ocasionar ol uso

g 1 nadecundo de este nsyumenio o equipo

Micréfono : AWA después do su calbracidn, ni de una

N*S. Microfono : A ncorrecta nlerpretacidn de los resultados de

Resolucion : 018 RRONNATR SN GucTuraion

Procedenda : China Con o fin do asegurr la calidad de sus
medciones of usurio debe ner un condrol
de mmlenmento y  recaibraciones

3.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION apropindas para cada instrumento

* El instrumento fue calbrado of 2021 -09 - 17,
* Lo caltraciin se roaizé on of Area do elecioacis tca del Laboratorio OHLAB SAC.

21°C + 04°C
54 %HR 2 18%HR
1012.1 hPa + 03hPa

Este Cetficado de calbrpadn sobo puede ser diundido completamente y sin modficacones. Los extractos ylo modificaciones
requisren la aulonzactn del Labomiono de Metroibgia OHLAB S A C.. Certficado sin frma y sello carecon do validez Los
resutados de esto cortficado no deben utizarse como cetficado de conformdad de producto. Los reswtados so rmlaconan

solamente con los Rems sometidos a calbracon, of laboratoro OMLAB S A C. decdina de toda responsablidad por ol uso
Indebido 0 ncomecio que 5o Moere de este cedificado
Focha de emsion 20210017

OCCUPATIONAL MYGIENE LARORATORY 8.4 € I\%l

Laboratorn de

Avenits Lo Marins N° 365, Lo Ports Coltao - Py

i:ﬂmuum Cel (-su::'ni LLrs Pig 10e9

WO www avaboratwy com FGC144/MAYD2019 Rey 00
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INACAL
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Certificado de Calibracion
OHLAC-028-2021

5.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Segin o PC.023 "PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE SONOMETROS del
INACALDM Y NORMA METROLOGICA PERUANA NMP-011-2007
"ELECTROACUSTICA. SONOMETROS. PARTE 3 ENSAYOS PERIODICOS® (equivalento o
& IEC 61672-3:2006)

6.- TRAZABILIDAD

Los resultados de la calbrackn reakzada Senen irazablidad o los palrones naconaies dol
INACAL - DM , en concordancia con o Sislerna Inernacional de Uridades de Medda (SI) y of
S tema Logal do Unidades do Medida dol Perts (SLUMP).

LAC-065-2021
INACAL / DM
LTF-C-100-2020
INACAL / DM
LE-357-2020
INACAL / DM
LAC-225-2020
INACAL / DM
LAC-227-2020
INACAL / DM

KEYSIGHT |  B405A

KEYSIGHT | 33502A

OBSERVACIONES

« S0 colocd una elquota autoachesiva con la indicaciin “CALIBRADO".

« La perodcidad de la calbraciin esta en funcidn al uso y mantenimiento del equipo de medicion.
. La ncersdumbre de la medicion ha sido delerminada usando un facior de cobertura k»2 para

un nivel de conflanza aproximado del 55%.
« El sontmetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011.2007 cumple con ks Bolerancias para la clase 1
establecidas en ka norma IEC 61672.1:2002

OCCUPATIONAL WYOIENE LABORATORY SAC
Laboratorn de
Avnids Lo Mavs N* 285, Lo Pocks Coll - Povy

O A G ot hator sy
W0 www OVadOray Com FOC144/MAY0 2015 Rey. 00
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Certificado de Calibracién
OHLAC-028-2021

7.- RESULTADOS DE LA MEDICION

71~ RUIDO INTRINSECO (dB)

Nota: La medicon se reakzt en of rango 30.0 dB » 140,0 d8 con un tierrpo de
hlegracdn de 30 segundos.

(") Dalos lomados del Manual

«La mediadn con madiono instalado se realzd con Cotaviento

«La medadn con mandlono retisado se ealzd con of adaptador capacivo WALQI02A 12 pF

72+ ENSAYO CON SENAL ACUSTICA
Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F (L)

125

02 15
1000 0.1 03 11
8000 0.7 03 +21:-31

Sefal de entrnda: 1 kMz a &4 38 en of mngo de 30 dB a 14048,
Antes de nclar s easayos of sondmetro fue ajustado al nivel de reflerencia dado
on su manual 1140 48 a 1 M4z, con ol calbrador acistico mulfuncidn BAK 4226,

COUPATIONAL WYOIENE LABORATORY S A C

aboratoro de

wenide Lo Maring M 365, Lo Pose Colleo - P

M (01) 454 2000 Col. (+51) 983 73! 672
s S

s bead Pig 10e9
O www VIO WYY o FGC144/MAYD 2019 Rev 00

82



LABORATORK) OE CALIBRACION ACREMTADG IMACAL
L A B PO EL ORGARISHO OC ACREDITACHIN { — La - Penl
INACAL - [ COM REGISTRD & LC - 029 A

ACCIREDIONAL MYSIERE LARSARTORT SAL

fraimm BFLE - L0

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-165-2023

1.s SOLICITARNTE Entd to il e Cablsackin daimimia L

Mamlsg: BRCATH CORPORATION EUFAEES IMORIDUAL DL frazubided u ka peforas macianaics
HESTARSANLIRALT LIKITADS (IKACAL yfe irbennacomabes.

Dineccian: K SINCHIRDCA NRD. 229 PAJCAPATANGAGICD - COFLAR SAL cinlalia, cosaetva

HLAFLICTT - ARIERILES malkra EE pulronm on i M
cotdizares ambwrssae cordalatas, reaka

rEdisaned PETTRSeaE A RACE de s

. 5
. Hhedm rilereaias, prgenisd el disereli do I
. meirechg e @l oy oy coalroiga A W\
2- INATRURMERTO DBE WEDICION LonoTedin tisien sel sistema kgl e urdades gl
mecdida dal Fari.
Marca Hany 2hiu Alua Peiurots CIHLAS 5 AL, AG e resparsabliza e s
Madela - AaA b2l CEryiios ous puecl noascnar ¢ ass
N de Sene [HESK R rEazeclan de sl malrgmaaio ¢ SsLgH
Close - i P T T L T A T
acréfomg - [ W] T PG o fs i zr et can O o resulados di
MO8, Micrdtans | J4240 kv Eerran gyl deckirades,
Rarduchan & [ W= Cari & Iy iy as=iufgr L <ol e fues
Procedandla Sl Nk | usareg dei e an conenl
N maflnmere y o eetaliraciony
Jo FLCHA ¥ LUGAR DE CALIMEACION AffENLIA BTD L2 NS TR

VBl matrumend e callrzd s el 20E - 1 - LS
LA SaElAcEn a8 raaked e el Aren g Bietioasuahizg G2 Lebenitang SHLAS S A0

4,- COMDICIONES AMBIENTALLS

a8l LAy
Sid %R & 32
1071300 FFa LA 1

Ceie Comnfcada do calidakin dekd poac mir Sfardidn anrplilansntd y anredroaomey, Lia vilragica yig
Mo AGOES feuiren B Reildadkin Sl Jakratine e Maheleglo O AS S 4G, Cerhnalg gn ms y wla casican e
walider, L0 rcbubadod Ca edbe Cerhilada rd dalan whdragd don ralideasa 20 cantamdsd de produ=ea. Lab ininEiclss
B BHIICETAA R2lafe i GO g e et s calfaia, of liiealews OEs R 50000 aacing di Disdi missa rdkadid
por Bl UE IRCEsido &incamamn gt B noile de anie o linadda
Fecra S girmide: 22408
Sala

O ELAPA FRONAL ATPGIERST LA B DITATOWY BLALE,

Labersdans de

Aypeiciy Lo Masing N7 388 L Porip Gided - P

Tol. f00) A 200 Cal (o3 0) 0BT I B2 T RE
;ﬁrﬂﬂn{i“?m [Eras EERATT | n R ER TN
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INACAL - DA CONRECGISTRO N LC - 023

[ ]
‘; LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
» OH L A B POR EL ORGANISMO DE ACREDTACION (r DA - Pend

QUCUPATIONAL HYJIENE LABIRATORY SAC
Rawiie NLO 08

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OHLAC-165-2023

S-PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

St ol PC-021 "PROCEDINMIENTO PARA LY GAIERACION DF: SONOWETROS dnt
INAGAL DK Y NORWA METRCLGSICA PIRUIANANAT-D 1 2007 "FIECTROACUSTICA
SONGUFTROS. PARTE 3 FNSAYOS FERIGOICOS" nauivzieate a Iz IFC 616720 7006)

6. TRAZAEBILIDAD

Loa resntanas de b calzeasion reavs fenen Macarwled o s palrones racongiss d:l
INACAL = DM, 60 0onsirdand:a o0a @ Ssmama Itemec ety de lndises o Yemaa (S y el
Suleni Leedal 2o Urata o de Aty el Fal 5L Y=

S— l‘?";’.‘:“?'f:.“‘.i" Gt o 80 Fo 0 e i 1 funcin lvurt & Kpnr SOM
ko [l . (L G w1 ety do OF KL YSIGINT A2
CWEGH T : itk v S B Beciisal] Bk ool
) |_=-C-r.-\4.£?7 Wl ruho Uiy WL YSIGHT WG A
| INEA (I _ : __ 1
| VAL 27077 J ot i -
[ NEA T F.a-l-J.ﬁii;-.-zi; KLYSIGH | AU
OHSERVACIONES
- S oA 1A ALA 2 MNES 43 GO0 A atizaran “OALISRARD"
- L3 perndenat de B oAbasdn 4% £ L0l An Alygo iy mEtterar 07 <ol acuid 40 medoide,
« Lancandiurbeg de b3 moedodn %3 00 delieniaazy caaedo an 1pcier dé Coletirn k=2 parn
un rwel de corfanza aeroormad) de 659
- Claordmelo easayado di 0cudo 8 B ngoma NY2081-2007 cur'pm con bys loorancas
pva b cise 1 estatlecdss en & norma ICC 61672012002
CCCUPATIONAL NYOENE LABORATONY SAC,
Labaratons 0w Metreiogh
Aowonia La Mamie A 265, La Py Caded « Pory
ok (D7) 454 2009 N:MQ:”"" Pag, 2ded
Emal comeroEotiad iy »

Wil Www a/V el fvy. com FOC- 1 MATO X)L W ey 2
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E%S., CERTIFICADO DE CALIBRACION

s LFE 0157-2023

LAB. DF AISICA €
1.+ Solicitante 4.+ Fecha de Calibration 24 de Junio del 2023.
LABORATORIO TECNOLOGICO Y AME{ENTAL DAXEN
SAC. 5.+ Lugar de Calibracion LAB ECOSISTEMSAC
2.+ Direccion 6.- Condiclones de Calibracion

Jr. Carlos Soberon M2 M12 Lote 13- SIL- Lima.  Temperatura Amblental: 23°C
3+ Instrumento Humedad 78%
SONOMETRO Presion: 1000.5 mb

Marca/Fabricacion:  LUTRON
Modelo: SL-4033SD
Ssrie: 1565460

7.- Metodo de Calibracion

La Calibracion fue hecha mediante el manual del fabricante, comparacion con patrones
trazables y el Procedmiento de calibracion de Sondmetros tipo 2 de ECOSISTEM SAC - PCS-
001,

8.« Trazabihdad
Los resultados de la calibracion realizadas tienen trazabilidad a los patrones del sistema
Internadiona! de Unidades de Medida (1)
Para |3 calibracidn se utilizé un ** Sondmetro - Marca: 3M /Modelo: SE-401/ Serie; SE40111576
CLASS I/ Calibrado 17/08/2022- Termohigrometro Marca: Boheco con Certificado N° T-6145-2023
Calibrado el 18/05/2023.

9. Observacionas
Los resultados de! certificado son validos solo para el objeto calibrado, se refieren al momento,
condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de
conformidad con normas de producto.
Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones el usuario debe tener un control de
mantenimiento y recalibraciones apropiadas para cada instrumento,
ECOSSTEM S.A.C no se responsabilza de los peruicios que pueda ocasionar el usoinadecuado
de este instrumento o equipo después de su calibracion, ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui declaradas.
Este certificado no podra ser reproducido parciaimente, excepto con autorizacon de ECOSISTEM
SAC.

ECOSISTEM SAL

AV Sa0 Juan M2 K L1 0T - ATE - Lt
Twit 77081 1)

Emal nfo@eccastemsac com

Web waw ¢fape com

PRO.001 - FCOT15 - 2023 n
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ANEXO 6
PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1
Monitoreo de ruido en RU-01 / Pabellén N° 01

Ed'}nfﬁ

MURAL [

4 8
| l

Fotografia 2
Monitoreo de ruido en RU-01 / Pabellén N° 01
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Fotografia 3
Monitoreo de ruido en RU-01 / Pabellén N° 01

Fotografia 4
Monitoreo de ruido en RU-01 / Pabellén N° 01
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Fotografia 5
Monitoreo de ruido en RU-02 / Pabellén N° 03

Fotografia 6
Monitoreo de ruido en RU-02 / Pabellén N° 03
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Fotografia 7
Monitoreo de ruido en RU-02 / Pabellén N° 03

Fotografia 8
Monitoreo de ruido en RU-02 / Pabellén N° 03
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Fotografia 9
Monitoreo de ruido en RU-03 / Pabellén N° 05

Fotografia 10
Monitoreo de ruido en RU-03 / Pabellén N° 05
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Fotografia 11
Monitoreo de ruido en RU-03 / Pabellén N° 05

Fotografia 12
Monitoreo de ruido en RU-03 / Pabellén N° 05
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ANEXO 7
MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO
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