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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo analizar el impacto de los metrados
negativos en el proceso de valorizacién y liquidacion de obras publicas,
utilizando como caso de estudio el Proyecto de Inversion Puablica (PIP) en la
Universidad Nacional de Ucayali durante el afio 2023. Se emplea una
metodologia cuantitativa para examinar como estos metrados afectan la
eficiencia econémica y financiera de las obras, con especial énfasis en los
reajustes de precios y el costo total del proyecto. Los resultados obtenidos
revelan que los metrados negativos generan desviaciones significativas en las
valorizaciones mensuales, lo que puede derivar en sobrecostos en la
ejecucion de las obras. Este estudio subraya la importancia de una gestion
adecuada en la planificacion y control de metrados para mejorar la eficiencia

en la ejecucion de proyectos de inversion publica.

Palabras claves: Metrados negativos, Valorizacion de obras, liquidacion

de obra, Reajuste de precios, inversion.
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ABSTRACT

This study aims to analyze the impact of negative measurements in the
valuation and liquidation process of public works, using the Public Investment
Project (PIP) at the National University of Ucayali in 2023 as a case study. A
guantitative methodology is applied to examine how these negative
measurements affect the economic and financial efficiency of the projects, with
particular focus on price adjustments and the total project cost. The results
show that negative measurements cause significant deviations in monthly
valuations, which can lead to cost overruns and delays in project execution.
This study highlights the importance of proper management in the planning
and control of measurements to improve the efficiency of public investment

project execution.

Keywords: Negative estimates, Valuation of works, liquidation of works,

Price adjustment, investment.
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INTRODUCCION

En el &mbito de la ejecucion de proyectos de infraestructura publica, la
eficiencia en la gestibn de recursos es crucial para asegurar la entrega
oportuna y dentro de los limites presupuestarios. Sin embargo, uno de los
desafios mas comunes y menos abordados es la aparicion de metrados
negativos durante el proceso de valorizacion y liquidacion de obras. Estos
metrados negativos surgen de  sobrevalorizaciones, generando
inconsistencias que afectan tanto la administracion financiera del proyecto.

Este fendmeno puede derivar en sobrecostos, reajustes no planificados.

En el Perq, la gestion de proyectos de inversién publica (PIP) esta sujeta
a un marco normativo que busca garantizar la transparencia y eficiencia en la
utilizacioén de los fondos publicos. Sin embargo, la falta de una regulacion clara
y estandarizada para abordar los metrados negativos plantea un reto
significativo para los ingenieros civiles y gestores publicos responsables de la
supervision y ejecucion de estos proyectos. La situacidon se agrava en
contextos de complejidad técnica y financiera, como en el caso de la
Universidad Nacional de Ucayali, donde los metrados negativos han afectado
las valorizaciones mensuales y reajustes de precios, lo que a su vez impacta

el costo total de las obras en curso.

La presente investigacion tiene como objetivo principal analizar el
impacto de los metrados negativos en el proceso de valorizaciéon y liquidacién
de los proyectos de inversion publica, tomando como caso de estudio la obra
Instalacion e implementacion de los laboratorios de Anatomia Humana —
Anfiteatro Histologia y Patologia de la Universidad Nacional de Ucayali. Esta
obra, financiada a través del Programa de Inversion Publica, ha enfrentado
varios retos en términos de planificacion y ejecucion, donde la aparicion de

metrados negativos ha generado desvios econémicos.

Desde una perspectiva técnica y como ingeniero civil, el analisis se
enfoca en cOmo estos errores impactan no solo en la cuantificaciéon de los
avances de obra, sino también en la asignacion de recursos y la adecuada
ejecucion del presupuesto. En paralelo, desde el punto de vista de la gestion

publica, se explora cdmo estas desviaciones afectan la rendicion de cuentas
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y la transparencia en el uso de fondos publicos, comprometiendo la confianza

en la administracion de proyectos de infraestructura.

La metodologia aplicada en este estudio es de naturaleza cuantitativa,
permitiendo analizar detalladamente el comportamiento de los metrados
negativos y su efecto en las valoraciones mensuales y liquidaciones. A través
de la recoleccién y analisis de datos en las diferentes etapas del proyecto, se
busca identificar las causas que originan estos metrados y proponer
recomendaciones para mejorar los procedimientos de control y supervision en

obras futuras.

El impacto de los metrados negativos va mas alla de un simple desajuste
en las cantidades de obra; afecta la eficiencia del proyecto, la distribucion de
los recursos financieros. Por tanto, este trabajo propone una revision critica
de los procesos de valorizacién y liquidacién de obras, con el fin de reducir las
incidencias de metrados negativos y fomentar una cultura de mejora continua

en la gestion de proyectos publicos.

En conclusion, esta investigacién no solo contribuye al conocimiento
técnico y normativo en torno a los metrados negativos, sino que también tiene
implicaciones practicas para la gestibn publica de proyectos de
infraestructura. La identificacion y correccion de estos problemas permitira
optimizar la utilizacién de los recursos del Estado y garantizar que los
proyectos de inversion publica se ejecuten de manera mas eficiente,

asegurando resultados tangibles que beneficien a la sociedad.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Cada pais tiene sus propias normas para contratar con el estado, en el
Peru nos basamos en las normas como ley N°. 30225, D.S. N°. 082-2019-EF
(TUO), D.S. N°. 344-2018-EF, D.S. N°. 377-2019-EF, D.S. N° 162-2021-EF,
D.S. N° 234-2022-EF. Que estan en constante cambios en transcursos de los
anos.

En regiones del pais la contraloria detecto pagos por trabajos no
realizados en la obra, generando una sobrevalorizacién de las partidas que no
estan ejecutadas, y se sabe que las valorizaciones son pago a cuenta tanto
como los reajustes. Los pagos a cuenta se realizan después de ejecutada la
respectiva prestacion, por lo tanto, esto nos indica que se pagan por partidas
realmente ejecutadas en la obra tal como dicen en los planos vy
especificaciones técnica etc. En caso que se pago por trabajos no realizados
en la obra, esto seria pagos de valorizaciones sobrevalorados, y esto seria
uno de las causas de la aparicion de los metrados negativos.

En el Informe de Hito de Control N° 028-2023-0CI/5353-SCC del Organo
de Control Institucional del Gobierno Regional de Tumbes, se aborda la
ejecucion de la obra de mejoramiento del servicio educativo en la I.E N° 133
Susana Higushi. Se detectaron varias partidas no ejecutadas durante la
ejecucion de la obra, lo cual contribuyé a irregularidades y problemas en la
administracion del proyecto. Estas partidas no ejecutadas reflejan deficiencias
en la planificacion y ejecuciéon del proyecto, llevando a potenciales
sobrecostos y retrasos en la finalizacion de la obra (Contraloria General de la
Republica del Peru, 2023).

En el marco de este proyecto de investigacién, nos centramos en la
preocupante problematica de la aparicion de metros negativos durante la
ejecucion de obras. La carencia de pautas normativas especificas y la falta de
claridad en las opiniones emitidas por la OSCE (Organismo Supervisor de las
Contrataciones del Estado) y las directivas existentes han suscitado una

inquietud significativa en el &mbito de la liquidacion de obras.
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El fenémeno de los metros negativos, que no se encuentra contemplado
en ninguna normativa existente, presenta un desafio sustancial para los
liquidadores de obra. Este problema plantea interrogantes cruciales sobre
cOdmo se generan estos metrados negativos durante la ejecucién de proyectos
y, mas crucial ain, como los profesionales encargados de la liquidacién de
obras enfrentan esta situacion sin la orientacion clara de directrices
normativas.

En la Universidad Nacional de Ucayali, se llevan a cabo proyectos de
inversion gue incluyen la construccion, remodelacién o mejora de diferentes
infraestructuras y edificaciones en el campus universitario. Estos proyectos
son financiados a través del Programa de Inversion Publica (PIP), que es un
mecanismo gubernamental para el desarrollo de infraestructuras en
instituciones publicas.

Sin embargo, se han identificado problemas relacionados con los
metrados negativos en el proceso de valorizaciones. Los metrados negativos
se refieren a errores o discrepancias en la estimacion de las cantidades y
recursos necesarios para la ejecucion de las obras. Estos errores pueden
surgir debido a diversos factores, como la falta de precision en la toma de
datos, la falta de estandarizacion en los criterios de medicion, la falta de
coordinacion entre los diferentes actores involucrados en el proceso, entre
otros.

La presencia de metrados negativos en las valorizaciones y liquidacion
de obra plantea varios problemas en la Universidad Nacional de Ucayali. En
primer lugar, puede afectar el presupuesto asignado al proyecto, generando
desviaciones que pueden impactar en la disponibilidad de recursos financieros
para la finalizacion de la obra. Esto puede resultar en retrasos en la ejecucion,
la paralizacion de los trabajos o la necesidad de asignar recursos adicionales
gue no estaban contemplados inicialmente.

Ademas, los metrados negativos dificultan la precisién en la estimacion
del avance real de la obra y los costos asociados. Esto puede llevar a una
mala asignacion de recursos, una planificacion deficiente de actividades y una
gestion financiera inadecuada. Asimismo, la falta de precision en los metrados
puede afectar la correcta asignacion de materiales y mano de obra, lo que

influye directamente en la calidad y finalizacion exitosa de las obras.
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En este contexto, es fundamental realizar un analisis y evaluacion
exhaustiva de los metrados negativos presentes en las valorizaciones y
liquidacion de obra en la Universidad Nacional de Ucayali. Esta investigacién
busca identificar las causas subyacentes de los metrados negativos, analizar
su impacto en los aspectos financieros y de planificacion, y proponer
estrategias y mejoras para optimizar el proceso de las valorizaciones y
liquidacion de las obras en la universidad. El objetivo final es garantizar una
ejecucion eficiente, precisa y exitosa de los proyectos de inversién en
beneficio de la comunidad universitaria y el desarrollo institucional.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢, Cudl es el impacto de los metrados negativos en el proceso de las

valorizaciones vy liquidacion de obra del Proyecto de Inversion Publica

(PIP) en la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 20237

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

v ¢Colmo afectan los metrados negativos el costo de las
valorizaciones mensuales del Proyecto de Inversion Publica (PIP)
en la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 2023?

v’ ¢Cual es el impacto econémico de los metrados negativos en los
reajustes de precios del Proyecto de Inversion Publica (PIP) en la
Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 20237

v ¢De qué manera influyen los metrados negativos en el costo total
del proyecto del Proyecto de Inversion Publica (PIP) en la
Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 20237

1.3. OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto de los metrados negativos en las valorizaciones y
la liquidacién del Proyecto de Inversion Publica (PIP) de la Universidad
Nacional de Ucayali 2023.

1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS
v' Determinar el impacto econémico de los metrados negativos en las
valorizaciones mensuales del PIP de la Universidad Nacional de Ucayali.

Ucayali 2023.
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1.5.

Determinar el impacto econdmico de los metrados negativos en los
reajustes de precios del PIP en la Universidad Nacional de Ucayali,
Ucayali 2023.

Evaluar como los metrados negativos afectan el costo total del proyecto
del PIP en la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 2023.
JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Se bas6 en la necesidad de abordar un problema real y concreto que

afectaba a la industria de la construccion de obras publicas. Al analizar y

comprender los metrados negativos, se pudieron proponer soluciones

practicas y aplicables que mejoraron los procesos de las valorizaciones y

liquidacion de obra, evitando conflictos y garantizando la adecuada ejecucion

de los contratos de obra.

1.5.1. JUSTIFICACION TEORICA

Estado del conocimiento, la problematica de los metrados
negativos en la valorizacion y liquidacion de obra ha sido objeto de
estudio en diversos contextos y disciplinas. Sin embargo, en el ambito
especifico de la Universidad Nacional de Ucayali, existe una falta de
investigacion y conocimiento actualizado sobre este tema. Esta
investigacion teorica busca llenar ese vacio y proporcionar un analisis
profundo y riguroso de los metrados negativos en el contexto especifico
de la universidad. Contribucibn al conocimiento existente, la
investigacion tedrica permitié ampliar y enriquecer el conocimiento sobre
los metrados negativos en la valorizacion y liquidacion de obra, desde
una perspectiva académica y teorica. Al revisar y analizar la literatura
existente, se identificaran las teorias, modelos y enfoques relevantes
relacionados con esta problemética. Ademas, se podran establecer
nuevas conexiones, identificar vacios en el conocimiento y proponer
nuevas perspectivas para abordar el tema. Generacion de marco
conceptual, la investigacion tedrica proporcionara un marco conceptual
sélido para comprender y analizar los metrados negativos en la
valorizacién y liquidacion de obra. A través de la revision sistematica de
la literatura, se identificaran los conceptos clave, las variables relevantes
y las relaciones entre ellos. Esto permitié desarrollar un marco tedrico

robusto que sirva como base para el analisis y la interpretacion de los
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resultados de la investigacion. Aplicabilidad en otros contextos, aunque
esta investigacion tedrica se centrara en el contexto de la Universidad
Nacional de Ucayali, los hallazgos y el marco conceptual desarrollados
podrian ser aplicables en otros entornos similares. Los problemas
relacionados con los metrados negativos en la valorizacién y liquidacién
de obra son comunes en el campo de la gestion de proyectos de
infraestructura, por lo que los resultados de esta investigacion tendran
relevancia mas alla de la universidad en estudio.
1.5.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Importancia del tema: Los metrados negativos en la valorizacion y
liquidacion de obra representaban un problema recurrente en la
ejecucion de proyectos de infraestructura. Esta investigacion abordé
especificamente esta problematica en el contexto de la Universidad
Nacional de Ucayali, lo cual result6 relevante para mejorar la gestion de
los proyectos de la institucion y garantizar una correcta valoracion y
liquidacién de las obras, Impacto en la eficiencia y transparencia. Los
metrados negativos podian tener consecuencias significativas en la
planificaciéon, presupuesto y calidad de las obras, asi como en la gestion
institucional y la confianza de los usuarios. Al realizar un analisis y
evaluacién detallados de esta problematica, se contribuy6 a mejorar la
eficiencia en la ejecucion de los proyectos, evitando pérdidas
econdmicas Yy retrasos, y promoviendo la transparencia en los procesos
de valorizacion y liquidacién de obra. Beneficios para la institucion y la
comunidad, la investigacién permitio identificar las causas subyacentes
de los metrados negativos y proponer medidas de prevenciéon y
correccion. Estas medidas contribuyeron a optimizar la gestién de los
proyectos de la Universidad Nacional de Ucayali, mejorando la utilizacién
de recursos, la calidad de las obras y el cumplimiento de los objetivos
institucionales. Ademas, los resultados de la investigacion podrian ser
aplicables a otras instituciones y proyectos de infraestructura, generando
un impacto mas amplio en la comunidad.
1.5.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Mejora de la metodologia existente: La valorizacion y liquidacion de

obra en el contexto del PIP de la Universidad Nacional de Ucayali
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requeria de una metodologia precisa y confiable. Sin embargo, existian
deficiencias en los métodos utilizados en aquel momento, lo cual podia
llevar a la aparicion de metrados negativos. Esta investigacion
metodolégica tuvo como objetivo analizar y evaluar los métodos
existentes, identificar posibles problemas y proponer mejoras que
permitieran evitar o minimizar los metrados negativos en la valorizacion
y liquidacién de obra. Eficiencia en la gestion de proyectos, la presencia
de metrados negativos podia tener un impacto negativo en la gestiéon de
proyectos de obra, ya que generaba retrasos, conflictos y dificultades en
la liguidacion financiera. Al desarrollar una metodologia mas precisa y
eficiente, se esperaba optimizar el proceso de valorizacion y liquidacion
de obra, evitando errores y asegurando una evaluacién adecuada de los
trabajos realizados. Esto contribuyd a una gestion mas eficiente de los
proyectos y a una asignacion adecuada de los recursos financieros.
Transparencia y confianza en el proceso, la investigacion metodologica
permitid establecer criterios claros y objetivos para la valorizacién y
liquidacién de obra, lo cual promovié la transparencia en el proceso. Al
contar con una metodologia bien fundamentada y documentada, se
generaron resultados mas confiables y se redujo la posibilidad de
discrepancias o conflictos en la evaluacion de los metrados. Esto
fortalecié la confianza de los actores involucrados en el proceso, como
los contratistas, los supervisores y las autoridades responsables.
Aplicabilidad en otros contextos, si bien esta investigacion metodologica
se centr6 en el PIP de la Universidad Nacional de Ucayali, los resultados
y las mejoras propuestas podrian ser aplicables en otros proyectos de
obra similares. Una metodologia mas precisa y eficiente en la
valorizacién y liquidacién de obra podria ser adaptada y utilizada en
diferentes contextos, tanto a nivel local como nacional. Esto permitio
estandarizar practicas y promover buenas practicas en la gestion de
proyectos de infraestructura. Mejora de la metodologia existente, la
valorizacién y liquidacion de obra en el contexto del PIP de la
Universidad Nacional de Ucayali requiere de una metodologia precisa y
confiable. Sin embargo, es posible que existan deficiencias en los

métodos utilizados actualmente, lo cual puede llevar a la aparicion de
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1.6.

metrados negativos. Esta investigacion metodolégica tiene como
objetivo analizar y evaluar los métodos existentes, identificar posibles
problemas y proponer mejoras que permitan evitar o minimizar los
metrados negativos en la valorizacion y liquidacidén de obra. Eficiencia
en la gestidén de proyectos, la presencia de metrados negativos puede
tener un impacto negativo en la gestion de proyectos de obra, ya que
puede generar retrasos, conflictos y dificultades en la liquidacion
financiera. Al desarrollar una metodologia mas precisa y eficiente, se
espera optimizar el proceso de valorizacién y liquidaciéon de obra,
evitando errores y asegurando una evaluacion adecuada de los trabajos
realizados. Esto contribuye a una gestion mas eficiente de los proyectos
y a una asignacion adecuada de los recursos financieros. Transparencia
y confianza en el proceso, La investigacion metodolégica permitira
establecer criterios claros y objetivos para la valorizacion y liquidacion
de obra, lo cual promovera la transparencia en el proceso. Al contar con
una metodologia bien fundamentada y documentada, se generaran
resultados més confiables y se reducira la posibilidad de discrepancias
o conflictos en la evaluacion de los metrados. Esto fortalece la confianza
de los actores involucrados en el proceso, como los contratistas, los
supervisores y las autoridades responsables. Aplicabilidad en otros
contextos, si bien esta investigacion metodoldgica se centra en el PIP de
la Universidad Nacional de Ucayali, los resultados y las mejoras
propuestas podrian ser aplicables en otros proyectos de obra similares.
Una metodologia mas precisa y eficiente en la valorizacion y liquidacion
de obra puede ser adaptada y utilizada en diferentes contextos, tanto a
nivel local como nacional. Esto permitira estandarizar practicas y
promover buenas practicas en la gestion de proyectos de infraestructura.
LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Acceso a informacion y datos. La disponibilidad de informacion y datos

precisos y actualizados puede ser una limitacion en este tipo de investigacion.

Es posible que algunos registros o documentos necesarios para el analisis y

evaluacion de los metrados negativos no estén completamente accesibles o

sean incompletos. Esto puede dificultar la obtencion de una muestra

representativa o la realizacion de un andlisis exhaustivo, limitaciones de
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tiempo y recursos: La investigacion puede estar sujeta a restricciones de
tiempo y recursos. El analisis y evaluacion de los metrados negativos en la
valorizacion y liquidaciéon de obra requiere de un analisis detallado y
exhaustivo, lo cual puede implicar un tiempo considerable y la asignacion de
recursos adecuados. Si los recursos son limitados, es posible que la
investigacion no pueda abordar todos los aspectos relevantes o que se deba
reducir la muestra o el alcance del estudio. Limitaciones de generalizacion,
esta investigacion se centra especificamente en el PIP de la Universidad
Nacional de Ucayali y puede no ser directamente generalizable a otros
contextos o proyectos de obra. Los resultados y las conclusiones obtenidas
pueden ser aplicables en proyectos similares, pero es importante tener en
cuenta las diferencias en términos de caracteristicas de obra, normativas y
procedimientos aplicados en diferentes contextos, limitaciones de factores
externos, factores externos, como cambios en la normativa o politicas
institucionales, pueden afectar la investigacion y sus resultados. Es posible
que durante el transcurso de la investigacion surjan cambios en los
procedimientos de valorizacion y liquidacién de obra, lo cual podria tener un
impacto en la relevancia y aplicabilidad de los hallazgos. Es importante
reconocer y abordar estas limitaciones de manera transparente en la
investigacion. A pesar de estas limitaciones, la investigacion puede
proporcionar informacion valiosa y contribuir al conocimiento y mejora de la
valorizaciéon y liquidacion de obra en el PIP de la Universidad Nacional de
Ucayali.
1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La evaluacién de la viabilidad de esta investigacion, también conocida
como factibilidad, se fundamenté en la disponibilidad y adecuacion de
recursos financieros, humanos y materiales necesarios para llevar a cabo el
estudio de manera exitosa. En este contexto, se considerd6 que la
investigacion era factible y viable. La herramienta principal para la realizacién
de los Calculos técnicos fue Microsoft Excel, que proporcioné una plataforma
robusta y versatil para analizar los datos recopilados. La familiaridad
generalizada con Excel y su capacidad para manejar Calculos complejos
reforzaron la factibilidad técnica de la investigacion. Ademas, se conto con

acceso a paginas especializadas como Infobras, que proporcionaron
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informacion valiosa y detallada sobre el proyecto investigado. Esta fuente
adicional de datos enriquecié la investigacion y contribuyé a obtener una
visibn mas completa y precisa del contexto del proyecto. En términos de
recursos humanos, se dispuso de un equipo capacitado con experiencia en la
utilizaciéon de herramientas como Microsoft Excel y la capacidad para
interpretar y analizar informacion proveniente de fuentes especializadas. Esto
aseguré que el componente humano necesario para la ejecucion de la

investigacion estuviera adecuadamente preparado.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Estos antecedentes se basaron en un contexto y una base de
conocimiento existente sobre el tema. A continuacién, se presentaron algunos
posibles antecedentes que respaldaron la investigacion:
2.1.1. A NIVEL INTERNACIONAL

Flyvbjerg, Holm y Buhl (2002) en su articulo titulado
Underestimating Costs in Public Works Projects: Error or Lie,
investigaron las razones detras de la subestimacion de los costos en
proyectos de obras publicas. El analisis se centré en determinar si estos
errores se debian a errores involuntarios o a factores sistémicos y
deliberados que contribuian a esta inexactitud. El estudio resalto la
necesidad de implementar mejores practicas de planificacion y
estimacion para evitar los sobrecostos significativos que resultan de
estas subestimaciones.

Cevikbas, M., Okudan, O., y Isik, Z. (2022) en su articulo
Identification and assessment of disruption claim management risks in
construction projects: A life cycle-based approach, destacaron la
importancia de gestionar adecuadamente los riesgos asociados a las
reclamaciones por interrupciones en proyectos de construccion
mediante un enfoque basado en el ciclo de vida. En un estudio
relacionado sobre la subestimacion de costos en proyectos de obras
publicas, Flyvbjerg y sus coautores (Flyvbjerg, Bruzelius, &
Rothengatter, 2003) sefialaron que las estimaciones inexactas, incluidas
las métricas negativas, son comunes Yy resultan en sobrecostos
significativos. Este andlisis enfatiza la necesidad de mejorar las practicas
de planificacion y estimacién para mitigar estos problemas.

2.1.2. A NIVEL NACIONAL

Ramirez (2021), en su tesis titulada Andlisis de errores mas
comunes encontrados en la valorizacion y liquidaciones de obras
publicas, se propuso como objetivo identificar los errores mas comunes

cometidos tanto por los contratistas como por las entidades en la
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valorizacién y liquidacion de obras publicas. Utilizando una metodologia
explicativa, Ramirez analiz6 diversos proyectos para determinar las
causas y la naturaleza de estos errores. Los resultados de su estudio
indicaron que los errores mas frecuentes se debian a una mala
interpretaciéon de las normas, fallos en el Calculo del coeficiente de
reajuste K, y el desconocimiento de los factores de liquidacion F y V.
Concluy6 que estos errores son prevalentes en una gran parte de los
proyectos ejecutados, sugiriendo la necesidad de mejorar la
capacitaciéon y la comprensién de las normativas para reducir la
incidencia de estos errores.

Ynche (2021), en su trabajo de suficiencia profesional titulado
Aplicacion de la ley de contrataciones con el estado para la gestion de
mayores metrados y menores metrados de obra en el proyecto de
inversion: Mejoramiento de la transitabilidad vial Av. Callao desde la
cdra. 1 a la cdra. 7 la perla del distrito de la perla — provincia del Callao
— departamento del Callao, tuvo como objetivo aplicar la ley de
contrataciones con el estado en la gestion de mayores y menores
metrados de obra a precios unitarios, asi como hacer un seguimiento del
proyecto en sus avances de ejecucion. Utilizando una metodologia
descriptiva, el estudio explicé la razén para utilizar la ley de
contrataciones en la gestion de metrados. Los resultados mostraron que
la gestion de los mayores y menores metrados de obra se realizé con
éxito. Ynche concluyé que la correcta aplicacion de la ley de
contrataciones con el estado fue fundamental para la eficiente gestion y
ejecucion del proyecto.

Becerra y Salinas (2021), en su tesis titulada Guia estandarizacién
de liquidaciones de obras publicas para la reduccion de incompatibilidad
técnica en centros educativos, tuvieron como objetivo desarrollar una
guia para la estandarizacién de las liquidaciones de obras publicas con
la finalidad de reducir las incompatibilidades técnicas. Utilizaron una
metodologia descriptiva y explicativa para llevar a cabo el estudio. Los
resultados revelaron que el 45.6% de los profesionales encargados de
la elaboraciéon y/o revision de las liquidaciones no cuentan con

conocimientos o ideas precisas para aplicar la norma ni con un
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2.2.

procedimiento claro al momento de la elaboracion y revision de las
liquidaciones. Los autores concluyeron que la implementacion de una
guia estandarizada puede mejorar significativamente la precision y
eficiencia en el proceso de liquidacién de obras publicas.

Diaz (2023), en su tesis titulada Reformulaciéon de la férmula
polindbmica del contrato de ejecucion de obra vial, para mantener el
equilibrio econémico del proyecto, tuvo como objetivo determinar si el
procedimiento seguido y establecido en la ley de contrataciones del
estado para el Calculo de reajuste mantiene el equilibrio econémico
financiero del proyecto. Utiliz6 una metodologia explicativa para evaluar
si dicho procedimiento cumple con el equilibrio econdémico. Los
resultados indicaron que el actual método de Calculo de reajuste afecta
negativamente al equilibrio econdmico financiero del proyecto. Como
conclusioén, Diaz recomendd la reformulacion de la formula polindmica
del expediente técnico, utilizando los metrados finales (metrados de
liquidacién), para asegurar el equilibrio econdmico del proyecto.

2.1.3. ANIVEL LOCAL

Chaves y Ventura (2020), en su tesis titulada Software v&l versién
1.0 — 2017 para desarrollar valorizaciones de obras publicas por
contrata, en la provincia de coronel Portillo - Ucayali, tuvieron como
objetivo crear un nuevo software como alternativa de solucién para el
ahorro de tiempo en la realizacion de las valorizaciones de obras
publicas. Utilizaron una metodologia descriptiva, que incluydé la
descripcion, registro, andlisis e interpretacion del desarrollo de las
valorizaciones de obras aplicando el software. Los resultados mostraron
gue la utilizacion del software v&l version 1.0-2017 constituye una
alternativa de solucion viable para los problemas en el momento de la
valorizacion y que el ahorro de tiempo esta garantizado, lo que lo hace
una opcion aceptable.

BASES TEORICAS
2.2.1. METRADOS NEGATIVOS

Becerray Salinas (2021), en su tesis, realizaron una encuesta para

evaluar el grado de dominio y conocimiento en la aplicacion de Calculos

técnicos, con un enfoque particular en la identificacion de metrados
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negativos en las valorizaciones mensuales de obras. Los participantes
fueron consultados acerca de su experiencia practica en liquidaciones
de obras, especificamente si habian encontrado metrados negativos en
los procesos que habian practicado o revisado. Los resultados de la
encuesta indicaron que la mayoria de los participantes obtuvieron una
calificacion baja en cuanto a su conocimiento sobre metrados negativos.
Estos hallazgos sugieren que existe una brecha significativa en la
comprension y manejo de esta problematica especifica en el contexto de
las valorizaciones mensuales de obras. Esta conclusion resalta la
importancia de mejorar la comprension de los profesionales en la
industria sobre los metrados negativos, por ende, en la gestion eficiente
de proyectos de construccion. La informacion recabada en esta encuesta
servirh como base para la identificacion de areas de mejora en el
conocimiento  técnico relacionado con metrados negativos,
proporcionando un punto de partida para la implementaciéon de
estrategias educativas y de capacitacion en la industria de la
construccion.

En Turquia, un estudio detall6 como los errores en los metrados y
la planificacion inicial pueden llevar a importantes sobrecostos en los
proyectos de construccion. Los investigadores encontraron que la falta
de precision en los datos iniciales y la ausencia de un control riguroso de
los procesos eran las principales causas de estos problemas. Ademas,
se destacaron estrategias y el uso de tecnologia avanzada para mejorar
la precision de las mediciones y reducir los costos inesperados (Ergiin y
Gunaydin, 2019).

En la India, un andlisis de proyectos de infraestructura revelé que
los metrados negativos y las estimaciones imprecisas son factores
criticos que contribuyen a los sobrecostos. Este estudio sugirié que una
evaluacion mas rigurosa de los riesgos y la implementacién de métodos
Mas precisos para la estimacién de costos podrian ayudar a mitigar estos
problemas (Doloi et al., 2012).

2.2.2. VALORIZACION DE OBRAS
De acuerdo al articulo 194 RLCE, que son la cuantificacion

economica del avance real o fisico en la ejecucion de la obra, que es
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realizada cada periodo determinado. Las valorizaciones son pago a
cuenta y son elaborados el ultimo dia de cada periodo previstos en las
bases, por el supervisor o inspector y el contratista, las valorizaciones
son calculados de acuerdo al tipo de sistema de contratacion: a suma
alzada o0 a precios unitarios.

Diaz y Herrera (2020), nos dice que la valorizacion de obras
contratadas en los sistemas que corresponde (a suma alzada y precios
unitarios), representan una actividad muy importante como pagos a
cuenta de la obra hacia el contratista, dado los metrados de avance de
obra realizada. (p.62)

Salinas y Alvares (2013), mencionan que la valorizacion es la
cuantificacion econdémica de los avances fisicos contratados y/o
ejecutados que se realizan en un periodo de tiempo determinado

(quincenal o mensual) (p.265).

Tabla 1
Estructura de Valorizaciones de ejecucion presupuestaria indirecta
- Valorizacion del mes Y
- Reajustes (+)o () R
- Deductivo de reajuste que no
corresponde ()00 P
Valorizacién Bruta VB=V+R-D VB
- Amortizacion por adelantos (+) A
Valorizacién Neta VN=VB-A VN
Impuesto general a las ventas (18%) IGV IGV

Valorizacion a reconocer al contratista = VN+IGV

Nota. La tabla de estructuras de valorizacion, tomado de valorizacién y liquidacion de
obra (p.55), por Salinas,2008.

2.2.3. SISTEMA DE CONTRATACION
Sistema a suma alzada: las valorizaciones se formulan en funcién
de los metrados ejecutados contratados con los precios unitarios del
valor referencial, agregando separadamente los montos proporcionales
de gastos generales y utilidad ofertados a este monto se agrega, de ser
el caso, el porcentaje correspondiente al impuesto general a las ventas.
Sistema a precios unitarios: las valorizaciones se formulan en

funcién de los metrados realmente ejecutados en obra con los precios
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unitarios  ofertados, agregando separadamente los montos
proporcionales de gastos generales y utilidad ofertados a este monto se
agrega, de ser el caso, el porcentaje correspondiente al impuesto
general a las ventas.

Esquema mixto de suma alzada, tarifas y/o precios unitarios:
Se aplica en contratacion de servicios en general, obras y consultoria de
obras, tratandose de servicios, cuando las prestaciones comprendan
magnitudes o cantidades que pueden conocerse con exactitud y
precision, tarifa donde el postor Férmula su oferta proponiendo tarifa en
base al tiempo estimado de prestacion de servicio. La suma alzada y
precios unitarios ya se indico en el anterior parrafo.

2.2.4. NORMAS APLICABLES
Tabla 2

Normas de aplicacién y sus modificaciones

Texto Unico

Ley Original  1ra Modificacién 2da Modificacion Ordenado (TUO)

Texto anico

Ordenado de la Ley

Decreto legislativo Decreto legislativo N° 30225, Ley de

LEY N°30225 N° 1341, que N° 1444, que Contrataciones del
Publicado el modifica la Ley modifica la Ley Estado. Aprobado
11 de julio N°30225 (vigente N°30225 (vigente mediante  Decreto

2014 desde el 03 de abril desde el30deenero Supremo N° 082-
de 2017) de 2019) 2019-EF y publicado
el 13 de marzo de
20109.
N° Norma y sus Aprobado Fecha de Articulos y Numerales

Modificaciones Publicacién Modificados

Reglamento de D.S N° 344- Vigente desde 30 de enero
la LCE 2018-EF 31122018 5519

Modifica los articulos 5, 9, 16,
17, 20, 36, 37, 42,52, 53, 72,
73, 81, 83, 98, 107, 109, 126,
139, 142, 176, 178, 190, 212,
2 1raModificacion Don N 37T 14420019 213, 225, 230, 231, 244; la
2019-EF Segunda Disposicién
Complementaria Final; asi
como la Tercera y Décima
Disposiciones
Complementarias
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o, D.S. N° 168-

3  2da Modificacion 2020-EF 30-06-2020
e D.S. N° 250-

4  3ra Modificacion 2020-EF 04-09-2020
e D.S. N° 162-

5 4ta Modificacion 2021-EF 26-06-2021
e D.S. N° 234-

6 5ta Modificacion 2022-EF 28-10-2022

Transitorias del Reglamento
de la Ley N° 30225, Ley de
Contrataciones del Estado,
aprobado mediante Decreto
Supremo N° 344- 2018-EF,

Establecen disposiciones en
materia de contrataciones
publicas para facilitar la
reactivacion de contratos de
bienes 'y servicios vy
modifican el Reglamento de
la Ley de Contrataciones del
Estado, que modifica el
Reglamento de la Ley
N°30225.

Establecen disposiciones en
el marco del Texto Unico
Ordenado de la Ley N°
30225, Ley de
Contrataciones del Estado y
modifican el Reglamento de
la Ley de Contrataciones del
Estado

Modifica los articulos 8, 10,
11, 29, 42, 47, 49, 50, 51, 52,
65, 100, 110, 111, 137, 141,
148, 150, 151, 152, 160, 164,
165, 168, 184, 189, 194, 202,
205, 208, 232, 234 y 239, asi
como la definicion de
Procedimiento de Seleccién
establecida en el Anexo N° 1
del Reglamento de la Ley N°
30225, Ley de
Contrataciones del Estado,
aprobado mediante Decreto
Supremo N° 344-2018-EF

Modifica los articulos 31, 36,
49, 65, 68, 79, 89, 100, 123,
141, 158, 165, 175, 178, 180,
182, 183, 184, 185, 186, 193,
195, 198, 199, 209y 221, asi
como la definicion de Obra
establecida en el Anexo N° 1
del Reglamento de la Ley N°
30225, Ley de
Contrataciones del Estado,
aprobado mediante Decreto
Supremo N° 344-2018-EF

Nota. Esta tabla muestra las normas y sus modificaciones desde 2017 a 2022.
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2.2.5. FORMULA POLINOMICA

Se define Formula Polindbmica como la suma de términos llamados
monomios que contienen la incidencia de los principales elementos del
costo de una obra, cuya sumatoria determina para un periodo dado el
coeficiente (K) del monto de obra (Capeco, 2015, p. 32).

En el articulo 2 del DS-011-79-VC se expresa la férmula
polindbmica, Férmula a utilizar es la (Ec.1)
Figural

Formula polinémica

Coeficientes de inced]encia
| |

vJ/r wMr wETr Vr vYGUr
K=a—+0b + C +d—+ e —
Jo Mo Eo Vo GUo
A A A A A
| | | | |
L — | }

Indices de precios

Nota. La figura de la férmula polinémica se tomé de D. Supremo N° 011-79 — VC de

articulo 2°.

- atb+c+d+e =1.00 y mayores iguales que 0.05
- NUmero maximo de monomios menores iguales que 8.
- a(Jr/Jo) Mano de Obra
- b(Mr/Mo) Materiales
- c(Er/Eo) Equipamiento y Herramientas
- d(Vr/Vo) Varios
- e(GUr/GUo) Gastos Generales y Utilidad
De las deducciones de Adelantos de Reajuste que no corresponde:
Es importante que tanto el contratista como la entidad publica
responsable del contrato estén familiarizados con las clausulas
contractuales y las normas legales aplicables para asegurar que las
deducciones de adelantos de reajuste se realicen correctamente y de
acuerdo con lo establecido en el contrato. En caso de identificar
deducciones indebidas, se deben tomar las acciones correspondientes
para corregir la situacion y proteger los derechos de ambas partes

involucradas.
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Deduccion del Adelanto de Materiales:

Decreto Supremo N°017-79-VC (1979). Modificatorio DS N°011-
79-VC (publicado el 1979/Junio/01). Diario Oficial El Peruano, Férmula
(Ec. 2)

D=AD((Imr-Ima)/(Imo)) (Ec.2)

Donde:

D: Es la deduccion en cada valorizacién bruta reajustada.

AD: Es el monto del Adelanto utilizado en la valorizacion que se
reajusta.

Imo: Es el indice de la fecha del presupuesto base.

Ima: Es el indice a la fecha efectiva del adelanto.

Imr: Es el indice a la fecha de reajuste.

Deducciones del reajuste del adelanto Directo

Si puedes proporcionar mas detalles sobre el contenido o el
contexto del Decreto Supremo N.° 006-86-VC emitido el 25 de marzo de
1986 con entrada en vigencia el 28 de marzo de 1986, estaré encantado
de brindarte informacién mas especifica y detallada al respecto.

Nos menciona el siguiente Férmula (Ec.3)

D=(AV)/(C)(K/KA-1) (Ec.3)

Donde:

A: Monto de Adelanto directo otorgado sin IGV.

V: Monto de Valorizacién mensual.

C: Monto del Contrato.

K: coeficiente de reajuste obtenido al mensual.

Ka: Coeficiente de reajuste al mes que se otorgd el adelanto
directo.

Adelantos: De acuerdo al articulo 38 TUO, indica que son
desembolsos originados en una relacion contractual siempre que hayan
sido previstos en las bases u otros documentos de procedimiento de
seleccion, para ello se requiere cumplir con ciertos requerimientos y
garantias exigidas por las normas de contractuales, con finalidad de
otorgar financiamiento y/o liquidez para la ejecucion del contrato, estos

son de dos clases: adelanto directo y adelanto para materiales.
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2.2.6. LIQUIDACION DE OBRAS

Diaz y Herrera Jara (2020) afirman que ciertamente, todo contrato
de obra que culmina se debe liquidar a fin de dejar saneada la
documentacion relacionada con la ejecucion fisica y financiera de las
inversiones a efectos que inicie el cierre de la inversion en el banco de
inversiones. La liquidacion es un analisis de caracter técnico donde se
consideran las condiciones normativas y contractuales aplicables al
contrato, teniendo por finalidad determinar el costo total de la obra y el
saldo econdmico del mismo, que puede ser a favor o en contra del
contratista o de la Entidad (p. 92).

Porras (2018) sefiala que lo que se busca con una liquidacién de
contrato de una obra es conocer finalmente cuanto costé ejecutar la
infraestructura. Por lo tanto, una liquidacion de contrato es el Calculo
técnico efectuado bajo las condiciones normativas y contractuales
aplicables al contrato, que tiene como finalidad determinar el costo total
del contrato y el saldo econémico que pueda existir, saldo que puede ser
favorable a la Entidad o al Contratista (p. 96).

Salinas y Alvares (2013) indican que es el conjunto de actividades
realizadas para determinar el costo real de la ejecucién de obra y su
conformidad con el presupuesto de obra aprobado, proceso necesario e
indispensable para verificar el movimiento financiero, asi como la
documentacion que lo sustenta y la determinacién del gasto financiero
real de la obra o proyecto, que comprende todos los gastos realizados
en el pago de: mano de obra, materiales de construccion y otros insumos
(incluyendo la utilizacion de saldos de inventario de otras obras y la
deduccién del saldo actual de almacén, herramientas utilizadas y/o
prestadas), maquinaria y equipo (alquilado o propio) y gastos generales
atribuibles a la ejecucion de la obra o proyecto. Asimismo, se deben
considerar los gastos de reinversion (estudios de pre o factibilidad,
expediente, y otros estudios, etc.) asi como los gastos de liquidacién y
compromisos pendientes de pago (devengado), si los hubiere (p. 481).
2.2.6.1. TIPOS DE LIQUIDACION

Obras concluidas: Una obra concluida se refiere a proyectos que

han alcanzado su etapa de culminacion de las metas a 100%, donde se
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han completado todas las actividades de construccion, instalacion y
montaje, y se han cumplido los requisitos de calidad y seguridad
establecidos.

Obras no concluidas: llamados también Liquidacion de cuentas
gue aun no han alcanzado su etapa final o no han sido finalizadas segun
lo planificado. Estas obras se encuentran en diferentes etapas de
desarrollo y pueden estar sujetas a diversos factores que han impedido
su conclusién. Estas se practica cuando el vinculo contractual es
resuelto por alguna de las partes o por mutuo acuerdo del parte.

Figura 2

Diagrama de flujo de liquidacién

INICIO
»
Recepcion
de obra
-
Confratista elabora la hquidacion de
obra (plazo de 60 d.c. o 110 del
plazo vigenie el que resuelte mayor)

$ =

Contralisia remite su quidacion ala entidad

No

Enbidad elabora
liquidacion de

obra (ptazo de 60 L
dc. o 110 oo ¢Entidad estd o Entidad emite resoluciony
plazo vigente, el conforme? - noufica al conwransta
que resulin (Plazo 60 d.c) Hquidacién consentida
mayor) 3 No
Entidad observa o 2labora su liquidacion y notifica al
contratista, su resolutivo
Entidad remile su hquidacion a
al contratista con resolutivo +Contratista si Contratsta
l estd conforme? ; manifiestaala
(Plazo15d.c) Entdat sy
conformidad
LContratista g u No
esta -
2 Conlratista manifiesta que no acoge las
conforme? X m— FIN
(Plazo 15 d.¢) observaciones dela Entidad (plazo 15 d )
l No Contraista comunica su
| canformidad, SIno se pronuncia. . Liquidacién consentida
Contratista comunica a la que quedara consentdas

Entidad, sus observaciones

{

. Entidad acoge las
LEntdad esta

5
conforme? |_‘_. obasrvaciones y con wnd  Liquidacion consentida
resolutivo notifica al
(Plazo 15 d.c)
conraksia
M No

Entidadno acoge Ias
observaciones y lo manifiests
al contratista

&

FIN
Nota. Oficina de Supervision de Contratos. (2020). Guia de Procedimientos de

Liguidacion de Obras Publicas. Oficina de Supervision de Contratos.
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2.2.7. CIERRE DE INVERSIONES

Se refiere al proceso mediante el cual se finaliza una inversion
especifica en proyectos de infraestructura o construccion financiados por
el banco de inversiones. El cierre de inversiones en obras publicas
implica la culminacion de la etapa de financiamiento y ejecucion del
proyecto, y puede involucrar diferentes acciones y procesos, COmo:

Liguidacion Técnica y Financiera: Se realiza la liquidacion
técnica financiera de los gastos e ingresos asociados al proyecto para
determinar el monto total de la inversién. Esto implica la verificacion de
los costos incurridos, los desembolsos financieros y los pagos realizados
al contratista y proveedores. De acuerdo a su modalidad de ejecucion
utilizada.

Acta de Transferencia fisica al operador: Es un documento
formal que establece el traspaso de la responsabilidad y gestion de una
obra publica terminada al operador o entidad encargada de su operacion
y mantenimiento a largo de plazo.

Acta de Transferencia contable: Este término no es un concepto
especifico utilizado, sin embargo, en el contexto de la administracion
financiera de proyectos de obras publicas, es comun realizar una
transferencia de recursos y responsabilidades contables entre las
entidades involucradas.

Inspeccion fisica y documentaria: Es una actividad importante
en el ambito de las obras publicas. Consiste en verificar tanto los
aspectos fisicos de una obra ya concluida, como la documentacion y
registros asociados a la misma. EIl objetivo principal de esta inspeccion
es asegurar el cumplimiento de los requisitos técnicos, legales y
administrativos establecidos para la obra.

Elaboracion del informe de cierre de inversiones: Es un proceso
crucial que tiene como objetivo documentar y evaluar el resultado final
de la inversién realizada en una obra. este informe proporciona una
vision global de la ejecucion del proyecto y resumen los principales
aspectos financieros, técnicos y administrativos relacionados con la

obra. por otra parte, se llenaran de acuerdo a los campos establecidos
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2.3.

en el formato N° 09 de la Directiva N° 001 — 2019 — EF/63.01 — Directiva
General del invierte.pe.

Registro del informe de cierre en el Banco de Inversiones: Una
vez realizado el informe de cierre inversiones se registraran en el Banco
de Inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas, archivar y
comunicar de manera adecuada la conclusion del proyecto y sus
resultados para que sea transparente.

DEFINICIONES CONCEPTUALES
2.3.1. A SUMA ALZADA:

Utilizado en proyectos donde se estable un precio fijo y global para
la realizacion de la obra y cuando toda la obra esta definida en los planos
y en las especificaciones técnicas. (Ley de Contrataciones del
Estado,2018)

2.3.2. A PRECIOS UNITARIOS:

Precios unitarios, aplicable en las contrataciones de bienes,
servicios en general, consultorias y obras, cuando no puede conocerse
con exactitud o precision las cantidades o magnitudes requeridas. (Ley
de Contrataciones del Estado,2018)

2.3.3. BASES INTEGRADAS:

Documento del procedimiento de Licitacion Publica, Concurso
Pdblico y Adjudicacion Simplificada cuyo texto incorpora las
modificaciones que se hayan producido como consecuencia de las
consultas, observaciones, la implementacion del pronunciamiento
emitido por el OSCE, segun sea el caso; o, cuyo texto coincide con el de
las bases originales en caso de no haberse presentado consultas y/u
observaciones, ni se hayan realizado acciones de supervision. (Ley de
Contrataciones del Estado,2018)

2.3.4. CALENDARIO DE AVANCE DE OBRA VALORIZADA:

El documento en el que consta la valorizacion de las partidas de la
obra, por periodos determinados en las bases o en el contrato y que se
Férmula a partir del Programa de Ejecucion de Obra. (Ley de

Contrataciones del Estado,2018)
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2.3.5. CONSULTORIA DE OBRA:

Servicios profesionales altamente calificados consistente en la
elaboracion del expediente técnico de obras, en la supervision de la
elaboracion de expediente técnico de obra o en la supervision de obras.
(Ley de Contrataciones del Estado,2018)

2.3.6. CONTRATO:

Es el acuerdo para crear, regular, modificar o extinguir una relacion
juridica dentro de los alcances de la Ley y el Reglamento. (Ley de
Contrataciones del Estado,2018)

2.3.7. CONTRATO ORIGINAL:

Es el contrato suscrito como consecuencia del otorgamiento de la
buena pro en las condiciones establecidas en los documentos del
procedimiento de seleccion y la oferta ganadora. (Ley de Contrataciones
del Estado,2018)

2.3.8. CONTRATO ACTUALIZADO O VIGENTE:

El contrato original afectado por las variaciones realizadas por los
reajustes, prestaciones adicionales, reduccion de prestaciones, o por
ampliacion o reduccion del plazo, u otras modificaciones del contrato.
(Ley de Contrataciones del Estado,2018)

2.3.9. CONTRATISTA:

El proveedor que celebra un contrato con una Entidad de
conformidad con las disposiciones de la Ley y el Reglamento. (Ley de
Contrataciones del Estado,2018)

2.3.10. CUADERNO DE OBRA:

El documento que, debidamente foliado, se abre a la fecha de
entrega del terreno y en el que el inspector o supervisor y el residente
anotan las ocurrencias, ordenes, consultas y las respuestas a las
consultas. (Ley de Contrataciones del Estado,2018)

2.3.11. EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA:

El conjunto de documentos que comprende: memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, planos de ejecucion de obra, metrados,
presupuesto de obra, fecha de determinacion del presupuesto de obra,
analisis de precios, calendario de avance de obra valorizado, férmulas

polinbmicas y, si el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio
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geoldgico, de impacto ambiental u otros complementarios. (Ley de
Contrataciones del Estado,2018)
2.3.12. GASTOS GENERALES:

Son aquellos costos indirectos que el contratista efectla para la
ejecucion de la prestacion a su cargo, derivados de su propia actividad
empresarial, por lo gue no pueden ser incluidos dentro de las partidas de
las obras o de los costos directos del servicio. (Ley de Contrataciones
del Estado,2018)

2.3.13. GASTOS GENERALES FIJOS:

Son aquellos que no estan relacionados con el tiempo de ejecucion
de la prestacion a cargo del contratista. (Ley de Contrataciones del
Estado,2018)

2.3.14. GASTOS GENERALES VARIABLES:

Son aquellos que estan directamente relacionados con el tiempo
de ejecucion de la obra y por lo tanto pueden incurrirse a lo largo de todo
el plazo de ejecucion de la prestacion a cargo del contratista. (Ley de
Contrataciones del Estado,2018)

2.3.15. LIQUIDACION DE CONTRATO:

Célculo técnico efectuado, bajo las condiciones normativas y
contractuales aplicables al contrato, que tiene como finalidad determinar
el costo total del contrato y su saldo econémico. (Ley de Contrataciones
del Estado,2018)

2.3.16. METRADOS:

Es el Célculo o la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra
a ejecutar, segun la unidad de medida establecida. (Ley de
Contrataciones del Estado,2018)

2.3.17. MAYOR METRADO

Es el incremento del metrado de una partida prevista en el
presupuesto de obra que es indispensable para alcanzar la finalidad del
proyecto, resultante del replanteo y cuantificacion real respecto de lo
considerado en el expediente técnico de obra y que no proviene de una
modificacion del disefio de ingenieria. Los mayores metrados solo
existen en obras a precio unitario. (Ley de Contrataciones del
Estado,2018)
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2.4,

2.3.18. OBRA:

Construccion, reconstruccion, rehabilitacion, remodelacion,
mejoramiento, demolicion, renovacion, ampliacién y habilitacion de
bienes inmuebles, tales como edificaciones, estructuras, excavaciones,
perforaciones, carreteras, puentes, entre otros, que requieren
expediente técnico, direccion técnica, mano de obra, materiales y/o
equipos. (Ley de Contrataciones del Estado,2018)

2.3.19. PRESTACION ADICIONAL DE OBRA:

Aquella no considerada en el expediente técnico de obra, ni en el
contrato original, cuya realizacion resulta indispensable y/o necesaria
para dar cumplimiento a la meta prevista de la obra principal y que da
lugar a un presupuesto adicional. (Ley de Contrataciones del
Estado,2018)

2.3.20. PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA:

Es la secuencia l6gica de actividades constructivas que se realizan
en un determinado plazo de ejecucion; la cual comprende solo las
partidas del presupuesto del expediente técnico, asi como las
vinculaciones que pudieran presentarse. El programa de ejecucion de
obra se elabora aplicando el método CPM y es la base para la
elaboraciéon del calendario de avance de obra valorizado. (Ley de
Contrataciones del Estado,2018)

2.3.21. RUTA CRITICA DEL PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA:

Es la secuencia programada de las partidas de una obra cuya
variacion afecta el plazo total de ejecucion de la obra. (Ley de
Contrataciones del Estado,2018)

2.3.22. VALORIZACION DE UNA OBRA:

Es la cuantificacion econémica de un avance fisico en la ejecucién
de la obra, realizada en un periodo determinado. (Ley de Contrataciones
del Estado,2018)

HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL
HGI: Los metrados negativos tienen un impacto significativo en las

valorizaciones, reajustes de precios y el costo total del Proyecto de
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2.5.

Inversion Puablica (PIP) de la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali

2023.

HGO: Los metrados negativos no tienen un impacto significativo en las

valorizaciones, reajustes de precios y el costo total del Proyecto de

Inversién Puablica (PIP) de la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali

2023.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

HE1l: Los metrados negativos influyen negativamente en las

valorizaciones mensuales del PIP de la Universidad Nacional de Ucayali,

Ucayali 2023.

e Hipotesis Nula (HO): Los metrados negativos no influyen en las
valorizaciones mensuales del PIP.
e Hipotesis Alternativa (H1): Los metrados negativos influyen

negativamente en las valorizaciones mensuales del PIP.

HE2: Los metrados negativos afectan los reajustes de precios del PIP

de la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 2023.

o Hipotesis Nula (HO): Los metrados negativos no afectan los
reajustes de precios del PIP.

. Hipotesis Alternativa (H1): Los metrados negativos afectan los
reajustes de precios del PIP.

HE3: Los metrados negativos impactan el costo total del PIP de la

Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 2023.

. Hipodtesis Nula (HO): Los metrados negativos no impactan el costo
total del PIP.

o Hipotesis Alternativa (H1): Los metrados negativos impactan el
costo total del PIP.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Valorizacion y liquidacion del PIP

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Metrados Negativos
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (DIMENSIONES E INDICADORES)

Tabla 3

Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

MEDICION

Variable independiente
Metrados Negativos

Variable dependiente
Valorizacién y liquidacion

* Impacto econémico de los

metrados negativos

* Impacto econdémico en

reajuste de precios

* Impacto en el costo total

de obra

Efectos en los costos del
proyecto

Variacion en el costo total
del proyecto

Diferencia de montos en valorizaciones
mensuales

Diferencia en los montos por reajustes de
precios

Variacion en el costo total de obra cony sin
metros negativos

Variacion de costos de valorizacién mensual

Diferencia entre el presupuesto inicial y el costo
final segln ajustes

« Numérica.

« Numérica.

« Numérica.

« Numérica

« Numérica
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE

Segun Fernandez y Baptista (2014), el enfoque cuantitativo, que
comprende un conjunto de procesos, se caracteriza por su naturaleza
secuencial y probatoria. Cada etapa sucede de manera consecutiva, sin
la posibilidad de omitir o eludir pasos. El orden es estricto, aunque, por
supuesto, existe la flexibilidad para redefinir alguna fase si es necesario
(p- 4).

El enfoque permitié obtener informacion precisa y objetiva sobre el
impacto de los metrados negativos y su influencia en el proceso de
valorizacion y liquidacion del PIP. Los datos numéricos recopilados
fueron analizados mediante técnicas y métodos cuantitativos para
obtener resultados significativos y respaldar las conclusiones del
estudio.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Segun Ferndndez y Baptista (2014), el nivel de la investigacién fue
explicativo y fue mas alla de la descripcion de conceptos o fenbmenos
o del establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estuvo
dirigido a responder por las causas de los eventos y fendmenos fisicos
o0 sociales. Como su nombre lo indica, su interés se centré en explicar
por qué ocurrié un fendbmeno y en qué condiciones se manifesté o por
gué se relacionaron dos o mas variables (p. 4).

El alcance del proyecto fue limitado a la Universidad de Ucayali y
sus proyectos de inversion publica, sin extenderse a otras instituciones
0 entornos geograficos. Se busco obtener una comprension detallada y
contextualizada del impacto de metrados negativos en el proceso de
valorizacion y liquidacion en el ambito universitario especifico.

3.1.3. DISENO

Fernandez (2020) define el disefio cuasiexperimental como un

método de investigacion que, aunque no utiliza la aleatorizacion

completa, permite la comparacion de grupos para evaluar el impacto de
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3.2.

una variable independiente sobre una o0 mas variables dependientes. En
el estudio, esto se alinea con el objetivo de analizar como los metrados
negativos afectan la valorizacion y liquidacién de los proyectos de
inversion publica en la Universidad Nacional de Ucayali.

El estudio de caso permiti6 realizar un analisis y evaluacion
detallada del impacto de los metrados negativos en la valorizacion y
liquidacién de proyectos de inversion publica en la Universidad Nacional
de Ucayali. Los datos se recolectaron de manera exhaustiva y se
analizaron en el contexto especifico de la institucion y sus proyectos.

Este enfoque de investigacion permiti6 examinar tanto las
caracteristicas especificas de los metrados negativos utilizados en la
valorizacion y liquidacion, como los resultados obtenidos en términos de
costos, avance de obra y otros indicadores relevantes. Ademas, se
identificaron las préacticas, procedimientos y factores que influyen en la
aplicacion de metrados negativos en el contexto universitario.

Este disefilo proporcion6 una comprensiéon profunda y
contextualizada de la aplicacion de metrados negativos en la
Universidad Nacional de Ucayali, proporcionando informacion valiosa
para la toma de decisiones y la mejora de los procesos de valorizacion y
liquidacién de proyectos de inversién publica en la institucion.
POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacién comprende el conjunto de todos los elementos que
cumplen con las caracteristicas especificas establecidas para el estudio,
definidas como el marco de referencia de la investigacion (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014, p. 174).

En esta investigacién, la poblacion estd constituida por los
proyectos de inversion publica gestionados por la Gerencia de
Infraestructura de la Universidad Nacional de Ucayali, ubicada en el
distrito de Calleria, provincia de coronel Portillo, departamento de
Ucayali. Los proyectos incluidos pertenecen al periodo 2023, siendo
representantes de las dinamicas de planificacion, ejecucion, valorizacion

y liquidacion de obras en el ambito universitario.
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3.3.

3.2.2. MUESTRA

La muestra fue seleccionada mediante un muestreo no
probabilistico, especificamente de tipo intencional, enfocado en un caso
particular que cumple con los criterios definidos para el estudio. En este
caso, se selecciond el Proyecto de Inversién Publica Instalacién e
Implementacion de los Laboratorios de Anatomia Humana -
Anfiteatro, Histologia y Patologia de la Facultad de Medicina
Humana de la Universidad Nacional de Ucayali.

La eleccion de este proyecto como unidad de andlisis responde a
gue presenta métodos negativos en las especialidades de Arquitectura,
Estructuras y Equipamiento, caracteristicas centrales para el problema
de investigacion. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el
muestreo no probabilistico es adecuado en estudios de casos
especificos, donde el proposito es profundizar en el analisis de
situaciones particulares con un alto grado de relevancia para los
objetivos de la investigacion.

Criterios de inclusién:

o Proyectos gestionados por la Gerencia de Infraestructura de la
Universidad Nacional de Ucayali durante el afio 2023.

o Presencia de métrados negativos identificados en las etapas de
valorizacion y liquidacion.

e Relevancia del proyecto en términos de impacto econémico y
técnico en el proceso de ejecucion de infraestructura publica
universitaria.

La muestra seleccionada permite realizar un analisis detallado y
contextualizado del impacto de los métrados negativos en la valorizacién
y liquidacion de obras, garantizando que los hallazgos contribuyan al
entendimiento y mejora de estos procesos en la gestion de proyectos de
inversion publica.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Para el trabajo de investigacién se emplearon técnicas se observacion

directa de los documentos administrativos.
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Observacion: La técnica se observacion permiti6 observar las
valorizaciones pagadas y la constatacion fisica de la obra, donde se
identificaron los metrados negativos en cada una de las especialidades.

Instrumentos: Los instrumentos empleados para la recoleccién de
datos en el presente trabajo de investigacion fueron los siguientes:

1) Ficha de recoleccion de datos: Utilizada para la identificacion de los
metrados negativos, evaluando cada metrado negativo valorizado mes a
mes.

2) Anadlisis de documentos: Para la tesis se tomaron en cuenta fuentes
bibliograficas, cursos de especializacion en la materia, capacitaciones,
tesis, informes, resoluciones, etc.

3) Material bibliogréfico: se emplearon diferentes fuentes bibliograficas y
normas nacionales para la elaboracion de la investigacion:

« LEY N°. 30225

« D.S. N°. 082-2019-EF (TUO)

* D.S. N°. 344-2018-EF

 D.S. N°. 377-2019-EF

+ D.S. N°. 250-2020-EF

* D.S. N° 162-2021-EF

« D.S. N°. 234-2022-EF

+ RESOLUCION DE CONTRALORIA N° 387-2020-CG (30.12.2020)
+ DIRECTIVA N°. 018-2020-CG/NORM (ADICIONAL DE OBRA)

Para la presentacion de datos: En este proyecto se utilizd6 como
herramienta la guia se observacion para recopilar la informacién necesaria,
empleando formatos requeridos para revisar cada uno de los metrados
negativos.

Los dispositivos, software, equipos y herramientas necesarios para la
investigacion fueron Microsoft Excel.

3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA

INFORMACION.

Las técnicas para el procesamiento y analisis de datos en el presente
trabajo de investigacion fueron las siguientes: primeramente, se realizo la
recoleccion de datos de las valorizaciones y la constatacion fisica de la obra.

Se identificaron los metrados negativos en cada especialidad. Luego, se
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analizaron y evaluaron cada uno de los metrados negativos encontrados,
basandose en las normas vigentes de valorizacion y liquidacion de obras
publicas.

Con el fin de obtener los resultados mas convincentes y realistas, se

buscé alcanzar un equilibrio econdémico entre las partes involucradas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS Y ASPECTOS GENERALES

El estudio del proyecto es de la universidad nacional de Ucayali,
Departamento de Ucayali, provincia de Coronel Portillo, distrito Calleria. Las
metas es instalacion e implementacion de los laboratorios de anatomia
humana - anfiteatro, histologia y patologia. en las valorizaciones y
liquidaciones de obras publicas, se observan numerosas discrepancias entre
el contratista y la supervision, asi como entre el contratista y la entidad, a
menudo debido a interpretaciones incorrectas, aspectos no contemplados en
las normativas o falta de experiencia. Para abordar estas cuestiones, se
analizé la liquidacion del proyecto Instalacion e implementacion de los
laboratorios de Anatomia Humana — Anfiteatro, Histologia y Patologia de la
Facultad de Medicina Humana de la Universidad Nacional de Ucayali, donde
se detectd la presencia de metrados negativos. El proyecto tiene sies
especialidades, Estructuras, Arquitectura, Instalaciones sanitarias,
Instalaciones eléctricas, Impacto ambiental, Equipamiento. De los cuales se
detect6 en la planilla de metrados, metrado negativo en especialidad de
Equipamiento, Arquitectura y Estructuras. Como se muestra en la siguiente
tabla que se realizo en la constatacion fisica.

Recoleccién de informacién: Se realizé la recoleccion de datos de

partidas que tienen metrados negativos, usando el modelo formato:
Figura 3

Formato de recoleccion de datos de metrados negativos

i DECIPCONERSTIS e |
BE ; : w0 o puvT peoa s flewan e ool o fon o o os oo o o e flw o 1 oo o sz s o fon menosy
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Figura 4
Cuadro de resumen de constatacion fisica del contrato principal

CUADRO RESUMEN (CONTRATO PRINCIPAL)

VALORIZACION
CONSTATACION FiSICA % CONSTATADO

(B)

VALORIZACION %

ESPECIALIDAD CONTRATISTA (A)  VALORIZADO

DIFERENCIA (A)-(B)

ESTRUCTURAS S/2,974,675.17 88.32% S/2,970,341.22 88.19% S/ 4,333.95
ARQUITECTURA S/1,102,098.20 91.08% S/1,083,860.10 89.57% S/18,238.10
INS. SANITARIAS S/ 249,929.45 90.37% S/ 249,928.26 90.37% S/1.19
INS. ELECTRICAS S/ 466,490.12 100.00% S/ 466,490.12 100.00% S/0.00
IMPACTO AMBIENTAL S/ 156,262.45 100.04% S/ 156,203.61 100.00% S/58.84
EQUIPAMIENTO S/532,093.66 45.34% S/419,045.16 35.71% S/ 113,048.50

TOTAL S/ 5,481,549.05 82.42% S/5,345,868.47 80.38% S/ 135,680.58

Nota. Fuente tomado de informe del estado situacional de la obra a la fecha de la constatacion.

Figura s
Cuadro resumen (adicional de obra N° 01)

CUADRO RESUMEN (ADICIONAL DE OBRA N°01)

VALORIZACION VALORIZACION

0 - 0 -
ESPECIALIDAD CONTRATISTA (A) % VALORIZADO CON§TATACION % CONSTATADO DIFERENCIA (A)-(B)
FISICA (B)
ESTRUCTURAS S/ 430,047.18 100.00% S/ 430,047.18 100.00% S/0.00
TOTAL S/ 430,047.18 100.00% S/ 430,047.18 100.00% S/0.00

Nota. Fuente tomado de informe del estado situacional de la obra a la fecha de la constatacion.

51



Tabla 4

Cuadro resumen (adicional de obra N°02)

CUADRO RESUMEN (ADICIONAL DE OBRA N°02)

] VALORIZACION
VALORIZACION ]
ESPECIALIDAD % VALORIZADO CONSTATACION
CONTRATISTA (A)

% CONSTATADO

DIFERENCIA (A)-

(B)

FISICA (B)
ESTRUCTURAS S/ 22,246.23 95.45% S/ 22,246.23 95.45% S/0.00
ARQUITECTURA S/ 3,685.58 100.00% S/ 3,685.58 100.00% S/ 0.00
TOTAL S/ 25,931.81 96.07% S/ 25,931.81 96.07% S/ 0.00
Nota. Fuente tomado de informe del estado situacional de la obra a la fecha de la constatacion.
Tabla5
Cuadro resumen (adicional de obra N°03)
CUADRO RESUMEN (ADICIONAL DE OBRA N° 03)
ESPECIALIDAD VALORIZACION % VALORIZACION % CONSTATADO DIFERENCIA (A)-(B)

CONTRATISTA (A) VALORIZADO  CONSTATACION FiSICA (B)

ARQUITECTURA S/106,514.81 100.00% S/ 106,514.81

100.00%

S/ 0.00

TOTAL S/106,514.81 100.00% S/106,514.81

100.00%

S/0.00

Nota. Fuente tomado de informe del estado situacional de la obra a la fecha de la constatacion.
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Tabla 6

Cuadro resumen (adicional de obra N°04)

CUADRO RESUMEN (ADICIONAL DE OBRA N° 04)

VALORIZACION
CONTRATISTA

%
ESPECIALIDAD

VALORIZACION

3 ; % CONSTATADO DIFERENCIA (A)-(B)
A) VALORIZADO CONSTATACION FISICA (B)
ESTRUCTURAS S/ 53,066.98 100.00% S/ 53,066.98 100.00% S/0.00
ARQUITECTURA S/ 46,425.52 100.00% S/ 44,986.26 96.90% S/ 1,439.26
INS. ELECTRICAS S/ 389.87 100.00% S/ 389.87 100.00% S/ 0.00
TOTAL S/ 99,882.37 100.00% S/ 98,443.11 98.56% S/ 1,439.26
Nota. Fuente tomado de informe del estado situacional de la obra a la fecha de la constatacion.
Tabla 7
Cuadro resumen (adicional de obra N°05)
CUADRO RESUMEN (ADICIONAL DE OBRA N° 05)
VALORIZACION % VALORIZACION
ESPECIALIDAD . 3 % CONSTATADO DIFERENCIA (A)-(B)
CONTRATISTA (A) VALORIZADO CONSTATACION FISICA (B)
ESTRUCTURAS S/ 38,843.23 100.00% S/ 38,843.23 100.00% S/ 0.00
ARQUITECTURA S/ 10,385.36 100.00% S/ 10,385.36 100.00% S/0.00
TOTAL S/ 49,228.59 100.00% S/ 49,228.59 100.00% S/0.00

Nota. Fuente tomado de informe del estado situacional de la obra a la fecha de la constatacion.
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Tabla 8

Cuadro resumen (adicional de obra N°06)

CUADRO RESUMEN (ADICIONAL DE OBRA N° 06)

VALORIZACION %

VALORIZACION
ESPECIALIDAD

DIFERENCIA (A)-

3 3 % CONSTATADO
CONTRATISTA (A) VALORIZADO CONSTATACION FISICA (B) (B)
ARQUITECTURA S/ 87,357.04 100.00% S/ 87,357.04 100.00% S/ 0.00
TOTAL S/ 87,357.04 100.00% S/ 87,357.04 100.00% S/ 0.00
Nota. Fuente tomado de informe del estado situacional de la obra a la fecha de la constatacion.

Tabla9

Cuadro resumen (adicional de obra N°07)

CUADRO RESUMEN (ADICIONAL DE OBRA N°07)

VALORIZACION %

VALORIZACION
ESPECIALIDAD

o % CONSTATADO  DIFERENCIA (A)-(B)
CONTRATISTA (A) VALORIZADO CONSTATACION FiSICA (B)

ESTRUCTURAS

S/ 24,608.37 100.00% S/ 24,608.37 100.00% S/ 0.00
TOTAL S/ 24,608.37 100.00% S/ 24,608.37 100.00% S/ 0.00
Nota. Fuente tomado de informe del estado situacional de la obra a la fecha de la constatacion.
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4.1.1. ANALISIS DE LAS CAUSAS Y FACTORES EN LA GENERACION DE
LOS METRADOS NEGATIVOS.

Los metrados negativos no existen formalmente en la normativa y son
una practica incorrecta usado para corregir errores de sobrevalorizacion.
Cuando se ha pagado mas de lo que se ha ejecutado, el supervisor puede
forzar un metrado negativo en las siguientes valorizaciones para ajustar el
exceso, aungue este no esta contemplado por las normas y puede llevar a
responsabilidades penales, algunos pueden tener justificacién técnica como
se plantea si se debe valorizar el colocado de concreto el dia 29 de marzo,
considerando el tiempo requerido para las pruebas de rotura de briquetas
salen en el siguiente mes de abril.

Tres posibles escenarios de generacion de metrados negativos:

e  Caso 1: El supervisor esta presente y verifica que el concreto preparado
y colocado cumple con la resistencia requerida. En este caso, el
colocado se debe incluir en la valorizacion del mes.

e  Caso 2: Si el supervisor decide no valorizar el concreto hasta recibir los
certificados de rotura y resistencia, podria resultar en que la
programacion de la obra no alcance el monto previsto para el mes,
generando un retraso y la necesidad de un calendario acelerado.

e Caso 2: si se incluye el concreto en la valorizacion del marzo, pero los
ensayos de abril muestran que el concreto no cumple. Se tendria que

descontar en la valorizacion de abril, resultado en un metrado negativo.

Tabla 10
Ejemplo planteado 01

Cuadro posibles escenarios de generaciéon de metrados negativos

Valorizacion de mes Valorizacion de

de marzo 2023 mes de abril 2023

_ ) . ) Parcial
Partida Unid Metrado P.U Parcial S/ Metrado Parcials/ Metrado s/
Concreto R
Fo=210kglem2en M3 10 57000 5700.00 10 570000  -10 5,700.00
viga
Costo directo 5,700.00 10 5,700.00 -10 5.700.00
Gastos generales 10% 570.00 570.00 5,700.00
Utilidad 10% 570.00 570.00 5700.00
Total 6,840.00 6,840.00 6,840.00
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Ejemplo planteado 02: Por otra parte, en una situacion de un proyecto
de construccion de un centro educativo, durante la valorizacion mensual de
mayo 2023, se valorizaron incorrectamente 150 m2 de pavimento en lugar de
los 120 m2 realmente ejecutado. En junio de 2023, para corregir este error,
debe incluir un metrado negativo de -30 m2.

e Mayo:
o Pavimiento valorizado: 150 m2
o Pavimiento realmente ejecutado: 120 m2
o Error de sobrevalorizacion: 30 m2
e Junio:
o Pavimiento ejecutado: 50 m2
o Correccion de error de mayo: -30 m2
o Total, pavimiento valorizado en junio: 50 m2 — 30 m2 = 20 m2

Explicacion técnica y justificacion: El metrado negativo de -30 m2 en
junio se justifica porque se detectd que en mayo se valoriz6 30 m2 més de
pavimiento que los realmente ejecutados. Esta correccion se sustenta en la
verificacion fisica y documentacion técnica que confirma el error y su
correccion. Asi, aunque inicialmente parece una reduccion el trabajo
ejecutado, en realidad se ajusta la valorizaciéon al trabajo efectivamente
realizado eliminando sobrevalorizaciones y asegurando que los costos
reflejen la realidad del proyecto. Los metrados negativos pueden generarse
de muchas maneras y situaciones que se lleva en la ejecucion de la obra.

Asimismo, se identific6 los metrados negativos en el proyecto de
proyecto Instalacién e implementacién de los laboratorios de Anatomia
Humana — Anfiteatro, Histologia y Patologia de la Facultad de Medicina
Humana de la Universidad Nacional de Ucayali, Estos metrados negativos se
encontraron en la planilla de metrados de las especialidades de Equipamiento,

Arquitectura y Estructuras.
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Tabla 11

Planilla de metrados negativos en especialidad de estructuras (val. 01)

TEM DESCRIPCION PRESUPUESTO BASE VALO. 1
UND METR. C.UNIT PARCIAL METR. PARCIAL
ESTRUCTURAS
01.01.02 CERCO DE MADERA PROVISIONAL H=2.20m m 216.24 69.30 14,985.43 0.00
03.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1,250.00 2.70 3,375.00 1250.00 3375.00
04.01.05.01 ENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 316.27 56.92 18,002.09 0.00
LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 cm
04.01.05.03 PARA TECHO ALIGERADO und 2,846.00 3.98 11,327.08 0.00
04.01.05.04 CONCRETO EN LOSA ALIGERADAS f'c=210 kg/cm2 m3 62.03 460.63 28,572.88 0.00
04.01.05.05 DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 316.27 11.99 3,792.08 0.00
CURADO DE CONCRETO CON CURADOR TIPO
04.01.05.06 MEMBRANA m2 316.27 3.23 1,021.55 0.00
COSTO DIRECTO 81,076.11 3,375.00
GASTOS GENERALES 16.37% 13,272.16 552.49
UTILIDAD 12.931326% 10,484.22 436.43
VALOR REFERENCIAL 104,832.49 4,363.92
FACTOR DE RELACION 1.00 1.00
TOTAL, PRESUPUESTO CONTRATADO SIN IGV 104,832.49 4,363.92
4.16%
AVANCE DE LA OBRA 4.16%

Nota. Valorizacién N° 05, 07,09, son ceros por la razén se obvié para su facil percepcion.
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Tabla 12

Planilla de metrados negativos en especialidad de estructuras (val. 01,02,03,04,06,08,10,11,12)

VALO. 2 VALO. 3 VALO. 4 VALO. 6 VALO. 8 VALO. 10 VALO. 11 VALO. 12
METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL PARCIAL
50.00 3465.00 40.00 2772.00 -90.00 -6237.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -262.37 -708.40 50.00 135.00 14.50 39.15 0.00 58.45 157.82 94.69
0.00 0.00 0.00 0.00 253.02 14401.90 47.44 2700.28 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 2276.80 9061.66 426.90 1699.06 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 49.62 22856.46 9.31 4288.47 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 300.46 3602.52 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 253.02 817.25 47.44 153.23 0.00 0.00
3,465.00 2,772.00 -6,945.40 135.00 47,176.42 12,443.56 157.82 94.69
567.22 453.78 -1,136.96 22.10 7,722.78 2,037.01 25.84 15.50
448.07 358.46 -898.13 17.46 6,100.54 1,609.12 20.41 12.24
4,480.29 3,584.24 -8,980.49 174.56 60,999.74 16,089.69 204.07 122.43
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
4,480.29 3,584.24 -8,980.49 174.56 60,999.74 16,089.69 204.07 122.43
4.27% 3.42% -8.57% 0.17% 58.19% 15.35% 0.19% 0.12%
8.44% 11.86% 3.29% 3.46% 61.64% 76.99% 77.19% 77.30%

Nota. Valorizacién N° 05, 07,09, son ceros por la razén se obvié para su facil percepcion. Como se logra ver en la valorizacién N°04, los metrados negativos -
90.00, -262.37.
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Tabla 13

Planilla de metrados negativos en especialidad de estructuras (val. 13)

TOTAL, METRADO

VALO. 13 CONSTATACION FisSICA MEE(EE%?/% )
E INVENTARIO OBSERVACION
METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL
0.00 0.00 0.00 -90.00 -6,237.00 EXISTE METRADO NEGATIVO EN LA CUARTA VALORIZACION
-158.02  -426.65 987.63 2,666.60 420 3§; -1,135.05 EXISTE METRADO NEGATIVO EN LA 4TA Y 13VA VALORIZACION
-45.05  -2564.25 255.41 14,537.94 -45.05 -2,564.25 EXISTE METRADO NEGATIVO EN LA 4TA Y 13VA VALORIZACION
-405.70 -1614.69 2,298.00 9146.04 , - 76 -1,614.69 EXISTE METRADO NEGATIVO EN LA 4TA Y 13VA VALORIZACION
-2.65 -1220.67 56.28 25,924.26  -2.65 -1,220.67 EXISTE METRADO NEGATIVO EN LA 4TA Y 13VA VALORIZACION
-45.05 -540.15 255.41 3,062.37 -45.05 -540.15 EXISTE METRADO NEGATIVO EN LA 4TA Y 13VA VALORIZACION
-45.05 -145.51 255.41 824.97 -45.05 -145.51 EXISTE METRADO NEGATIVO EN LA 4TA Y 13VA VALORIZACION
-6,511.92 56,162.18 13.457.32
-1,066.00 9,193.75 -2,202.96
-842.08 7,262.51 -1,740.21
-8,420.00 72,618.43 17.400.49
1.00 1.00 1.00
-8,420.00 72,615.86 17.400.49
-8.03% 69.27%
69.27%

Nota. Valorizacién N° 05, 07,09,14,15 son ceros por la razén se obvié para su facil percepcion. Como se logra ver en la valorizacion N°13 se logra ver metrados
negativos, -158.02,-45.05,-2.65, -45.05, -45.05. Teniendo un monto total de metrados negativos por suma de S/ 17,400.49.
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Tabla 14

Planilla de metrados negativos en especialidad de Arquitectura (val.11)

PRESUPUESTO BASE VALO. 11
ITEM DESCRIPCION UN METR C.UNI PARCIAL METR. PARCIA
ARQUITECTURA
02.04.02 PISO PORCELANATO 60 x 60m (ALTO TRANSITO) DE COLOR m2  470.94  106.97 50,376.45 423.85 45339.23
COSTO DIRECTO 50,376.45 45,339.23
GASTOS GENERALES 16.37% 8,246.62 7,422.03
UTILIDAD 12.931326% 6,514.34 5,862.96
VALOR REFERENCIAL 65,137.41 58,624.22
FACTOR DE RELACION 1.00 1.00
TOTAL, PRESUPUESTO CONTRATADO SIN IGV 65,137.41 58,624.22
90.00%
AVANCE DE LA OBRA 90.00%
Nota. Valorizacién N° 01, 02,03,04,05,06,07,08,09,10 son ceros por la razén se obvié para su facil percepcion.
Tabla 15
Planilla de metrados negativos en especialidad de Arquitectura (val.13)
TOTAL, METRADO
VALO. 13 CONSTATACION FISICA E METRADOS NEGATIVOS
INVENTARIO OBSERVACION
METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL
-83.31 -8911.67 340.54 36,427.56 -83.31 -8,911.67 METRADO NEGATIVO EN LA 13VA VALORIZACION
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-8,911.67 36,427.56 -8,911.67

-1,458.84 5,963.19 -1,458.84
-1,152.40 4,710.57 -1,152.40
11,522.91 47,100.90 -11,522.91
1.00 1.00 1.00
11,522.91 47,100.90 -11,522.91
-17.69% 72.31%
72.31%

Nota. Valorizacién N° 01, 02,03,04,05,06,07,08,09,10,12,13,14,15 son ceros por la razén se obvié para su facil percepcién. Por otra parte, se logra ver en la

valoracién N°11 de metrado negativo de -83.31, dando una suma total de S/ 11,522.91.

Tabla 16
Planilla de metrados negativos en especialidad de Equipamiento (val.10)

PRESUPUESTO BASE VALO. 10
iTEM DESCRIPCION

UND. METR. C.UNIT. PARCIAL METR. PARC.

EQUIPAMIENTO
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04.01

04.03

04.06

04.10

04.18
04.19
04.20

04.21

04.22
04.28

05.04
05.08
05.10
05.13
05.17
05.18
05.29

05.30

05.33

FRASCOS DE OXIDO DE MERCURICO ROJO DE 10GR

FRASCOS DE FLOXIMA DE 10 GR

FRASCOS DE VERDE CLARO SF AMARILLENTO DE 25 GR

FRASCOS DE CRISTALES DE FENOL DE 500 GR

LITROS DE XILOL
LITROS DE ACIDO CLORIHIDRICO
LITROS DE HIDROXIDO DE AMONIO

FRASCO DE ENTELLAN X 500 GR

LITROS DE REACTIVO DE HEMOGLOBINA
TUBOS DE VELOCIDAD DE SEDIMENTACION

FRASCOS DE COLORANTE METENAMINE PLATA
FRASCOS DE ACIDO CLORHIDRICO DE 2.51
FRASCOS DE ACIDO CROMICO DE 11

FRASCOS DE METENAMINA DE 25 GR

FRASCO DE VERDE CLARO 25 GR

FRASCO DE ACIDO PERIODICO 500 GR

CAJAS DE REACTIVO DE TRANSAMINASAS TGP PARA 500
PBAS
CAJAS DE REACTIVO DE TRANSAMINASAS TGO PARA 500
PBAS

CAJAS DE REACTIVO PARA DOSAR TPTA X 100 PBAS

und

und

und

und

und
und
und

und

und
und

und
und
und
und
und
und

und

und

und

2.00

1.00

2.00

2.00

24.00
2.00
1.00

1.00

2.00
24.00

1.00
1.00
1.00
2.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00

80.00

80.00

140.00

50.00

25.00
80.00
80.00

140.00

120.00
25.00

140.00
40.00
140.00
140.00
30.00
80.00
400.00

400.00

400.00

160.00

80.00

280.00

100.00

600.00
160.00
80.00

140.00

240.00
600.00

140.00
40.00
140.00
280.00
30.00
80.00
400.00

400.00

400.00

2.00

1.00

2.00

3.00

24.00
2.00
1.00

1.00

2.00
24.00

1.00
1.00
1.00
2.00
1.00
1.90
1.20

1.20

2.00

160.00

80.00

280.00

150.00

600.00
160.00
80.00

140.00

240.00
600.00

140.00
40.00
140.00
280.00
30.00
152.00
480.00

480.00

800.00
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06.01 FRASCO DE PERMANANATO DE POTASIO DE 500 GR und 1.00 140.00 140.00 1.00 140.00
06.19 BALONES CON GAS und 4.00 280.00 1,120.00 4.00 1120.00
06.20 COPAS CONICAS DE 250 ML und 24.00 40.00 960.00 24.00 960.00
COSTO DIRECTO 6,570.00 7,252.00
GASTOS GENERALES 0% 0.00 0.00
UTILIDAD 0% 0.00 0.00
VALOR REFERENCIAL 6,570.00 7,252.00
FACTOR DE RELACION 1.00 1.00
TOTAL, PRESUPUESTO CONTRATADO SIN IGV 6,570.00 7,252.00
110.38%
AVANCE DE LA OBRA 110.38%

Nota. Valorizacion N° 01, 02,03,04,05,06,07,08,09,12,13,14, son ceros por la razén se obvié para su facil percepcion.

Tabla 17

Planilla de metrados negativos en especialidad de Equipamiento (val.15)

TOTAL, METRADO

VALO. 15 CONSTATACION FISICA E METRADO NEGATIVO
INVENTARIO OBSERVACION
METR. PARC. METR. PARC. METR. PARC.
-2.00 -160.00 0.00 0.00 -2.00 -160.00 METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
-1.00 -80.00 0.00 0.00 -1.00 -80.00 METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
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-2.00

-1.00

-24.00
-2.00
-1.00

-1.00

-2.00
-24.00

-1.00
-1.00
-1.00
-2.00
-1.00
-0.90
-0.20
-0.20
-1.00

-1.00

-4.00

-24.00

-280.00

-50.00

-600.00
-160.00
-80.00

-140.00

-240.00
-600.00

-140.00
-40.00
-140.00
-280.00
-30.00
-72.00
-80.00
-80.00
-400.00

-140.00

-1120.00

-960.00

-5,872.00

6.00

0.00

2.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

100.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
80.00
400.00
400.00
400.00

0.00

0.00

0.00

1,380.00

-1,120.00

-960.00

-5,872.00

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION

METRADO NEGATIVO EN LA 15VA VALORIZCION
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0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
-5,872.00 1,380.00 -5,872.00
1.00 1.00 1.00
-5,872.00 1,380.00 -5,872.00
-89.38% 21.00% -89.38%
21.00%

Nota. Valorizacion N° 01, 02,03,04,05,06,07,08,09,11,12,13,14, son ceros por la razén se obvio para su facil percepciéon. Por otra parte, se aprecia en la

valorizacion N°15 de metrados negativos, y dando una suma total de S/ 5,872.00 en especialidad de Equipamiento.
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4.1.2. ANALISIS DEL IMPACTO ECONOMICO DE LOS METRADOS
NEGATIVOS E IMPLANTACION DE ESTRATEGIA PARA
CORREGIR LOS METRADOS NEGATIVOS

El andlisis que se realizara de los metrados negativos y al no
corregir genera varios impactos significativos en las valorizaciones
mensuales del proyecto. Lo cual repercute directamente en la precision
de los informes financieros y en la gestién econémica de la obra.

Impacto en los costos de valorizaciones mensuales: los
metrados no corregidos pueden resultar en la subestimacién o
sobrestimacion de los costos mensuales. Esto significa que los costos
reportados no reflejan costo real, lo que lleva a desequilibrios
econdémicos. La falta de precision en los metrados puede dar a una
sobrevaloracion o infravalorizacion de los costos mensuales.

Autores como CrewCost Team (2023) destacan que una
estimacion inexacta de los costos puede resultar en sobrecostos,
retrasos en el proyecto y problemas financieros. Estos errores en la
estimacion no solo afectan el presupuesto del proyecto, sino también su
cronograma y alcance, creando la necesidad de ajustes continuos para
mantener el proyecto en buen rumbo (CrewCost). Ademas, segun
Estimate Florida Consulting (2023), la falta de datos histéricos precisos
puede agravar estos problemas, haciendo que los estimadores
dependan de conjeturas educadas o datos de proyectos comparables, lo
gue aumenta el riesgo de inexactitudes.

Impacto en los reajustes de precios: al no corregir los metrados
negativos, estos Célculos estarian incorrectos, porque las valorizaciones
no presentan el monto real. Esto puede llevar el reconocimiento por
reajustes insuficientes o excesivas a los contratistas. Una incorrecta
valorizacion de los metrados afecta directamente el monto de los
reintegros a reconocer ya que estan funcién de los indices unificados
gue publica el INEI y estos indices pueden subir o bajar, generando
pagos inexactos que pueden perjudicar o beneficiar indebidamente a las
partes involucradas. las deducciones tampoco serian precisas. Estos

pueden resultar en deducciones incorrectas que perjudican
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financieramente a los contratistas o a la Entidad. Deducciones mal
calculadas pueden derivar en pérdidas econOmicas para los contratistas
o para la Entidad.

Impacto costo total de obra: Al finalizar la obra, los metrados
negativos no corregidos resultan en una liquidacion que no refleja los
costos reales incurridos durante el proyecto. Esto puede causar una
discrepancia significativa en el saldo final, afectando la claridad y
transparencia financiera del proyecto. Una liquidacion desbalanceada
puede generar disputas entre las partes involucradas. La correccion de
los metrados negativos es crucial para mantener la precision en las
valorizaciones mensuales. Sin una correccién adecuada (Pratt, 2011). Al
finalizar la obra, los metrados negativos no corregidos resultan en una
liquidacion que no refleja los costos reales incurridos durante el proyecto.
Esto puede causar discrepancia significativa en el saldo final, afectando
la claridad y transparencia financiera del proyecto. Una liquidacion
desbalanceada puede generar disputas entre las partes involucradas. En
la liguidacion de obra, las discrepancias mensuales no corregidas se
acumulan, resultado puede ser un incremento en costo total de obra o
menor al costo real de obra. Estos impactan negativamente la viabilidad
economica del proyecto. Por otro lado, un andlisis sobre los contratos de
reembolso de costos subraya la importancia de definir claramente los
costos permitidos y de llevar un seguimiento preciso para evitar disputas
y asegurar que los pagos reflejen los costos reales incurridos (Nerdrums,
2023).

Implementacion de estrategia para corregir los metrados
negativos: Por lo tanto, en el proceso de liquidacion, no se deben
considerar metrados negativos, independientemente de su origen o
justificacion. La forma correcta de proceder en la liquidacion es eliminar
los metrados negativos. Si se encuentran metrados negativos en las
planillas de valorizacion, estos deben ser corregidos tomando como
referencia los metrados positivos anteriores, como se muestra en

siguiente tabla N°20.
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Tabla 18

Planilla de metrados negativos corregidos en especialidad de Estructuras (Val.01)

. PRESUPUESTO BASE VALO. 1
ITEM DESCRIPCION
UND METR. C.UNIT PARCIAL METR. PARCIAL
ESTRUCTURAS
01.01.02 CERCO DE MADERA PROVISIONAL H=2.20m m 216.24 69.30 14,985.43 0.00
03.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2  1,250.00 2.70 3,375.00 987.63 2666.60
04.01.05.01 ENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 316.27 56.92 18,002.09 0.00
LADRILLO HUECO DE ARCILLA 15X30X30 cm PARA
04.01.05.03 TECHO ALIGERADO und 2,846.00 3.98 11,327.08 0.00
04.01.05.04 CONCRETO EN LOSA ALIGERADAS f'c=210 kg/cm2 m3 62.03 460.63 28,572.88 0.00
04.01.05.05 DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 316.27 11.99 3,792.08 0.00
CURADO DE CONCRETO CON CURADOR TIPO
04.01.05.06 MEMBRANA m2 316.27 3.23 1,021.55 0.00
COSTO DIRECTO 81,076.11 2,666.60
GASTOS GENERALES 16.37% 13,272.16 436.52
UTILIDAD 12.931326% 10,484.22 344.83
VALOR REFERENCIAL 104,832.49 3,447.95
FACTOR DE RELACION 1.00 1.00
TOTAL, PRESUPUESTO CONTRATADO SIN IGV 104,832.49 3,447.95
3.29%
AVANCE DE LA OBRA 3.29%

Nota. Valorizacién N°02,03,04,05, 06,07,09,14,15 son ceros por la razén se obvié para su facil percepcién.
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Tabla 19

Planilla de metrados negativos corregidos en especialidad de Estructuras (Val.8,10)

TOTAL, METRADO CONSTATACION

VALO. 8 VALO. 10 FISICA E INVENTARIO METRADO NEGATIVO

METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL METR. PARCIAL
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 987.63 2,666.60 0.00 0.00
253.02 14401.90 2.39 136.04 25541 14,537.94 0.00 0.00
2276.80 9061.66 21.20 84.38 2,298.00 9,146.04 0.00 0.00
49.62 22856.46 6.66 3067.80 56.28 25,924.26 0.00 0.00
0.00 255.41 3062.37 255.41 3,062.37 0.00 0.00
253.02 817.25 2.39 7.72 255.41 824.97 0.00 0.00
47,137.27 6,358.31 56,162.18 0.00
7,716.37 1,040.86 9,193.75 0.00
6,095.47 822.21 7,262.51 0.00
60,949.11 8,221.38 72,618.43 0.00
1.00 1.00 1.00 1.00
60,949.11 8,221.38 72,615.86 0.00
58.14% 7.84% 69.27% 0.00%

61.43% 69.27%

Nota. Valorizacion N° 02,03,04,05, 06,07,09,14,15 son ceros por larazon se obvio para su facil percepcion. Como aprecia que ya se eliminé el metrado negativo,
-90.00, -262.37, se corrigio tomando como referencia los metrados positivos anteriores. Llegando a la suma de metrados negativos S/ 0.00.
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Tabla 20

Planilla de metrados negativos corregidos en especialidad de Arquitectura (Val.11)

PRESUPUESTO BASE VALO. 11
ITEM DESCRIPCION
UND. METR. C.UNIT. PARCIAL METR. PARCIAL
ARQUITECTURA

02.04.02 PISO PORCELANATO 60 x 60m (ALTO TRANSITO) DE COLOR m2  470.94 106.97 50,376.45 340.54 36427.56
COSTO DIRECTO 50,376.45 36,427.56
GASTOS GENERALES 16.37% 8,246.62 5,963.19
UTILIDAD 12.931326% 6,514.34 4,710.57
VALOR REFERENCIAL 65,137.41 47,101.32
FACTOR DE RELACION 1.00 1.00
TOTAL, PRESUPUESTO CONTRATADO SIN IGV 65,137.41 47,101.32
72.31%
AVANCE DE LA OBRA 72.31%

Nota. Valorizacién N° 01, 02,03,04,05,06,07,08,09,10,12,13,14,15 son ceros por la razén se obvié para su facil percepcion. Por otra parte, se logra ver en la
valoraciéon N°11 de metrado negativo de -83.31, se corrigié tomando como referencia los metrados positivos anteriores. Llegando a la suma de metrados

negativos S/ 0.00.
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Tabla 21

Planilla de metrados negativos corregidos en especialidad de Equipamiento (Val.10)

TOTAL,
METRADO
PRESUPUESTO BASE VALO. 10 CONSTATACION METRADO NEGATIVO
FISICA E
ITEM DESCRIPCION INVENTARIO
UND. METR. C.UNIT. PARCIAL METR. PARC. METR. PARC. METR. PARC.
EQUIPAMIENTO

04.01 FRASCOS DE OXIDO DE MERCURICO ROJO DE 10GR und 2.00 80.00 160.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.03 FRASCOS DE FLOXIMA DE 10 GR und 1.00 80.00 80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.06 FRASCOS DE VERDE CLARO SF AMARILLENTO DE 25 GR und 2.00 140.00 280.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.10 FRASCOS DE CRISTALES DE FENOL DE 500 GR und 2.00 50.00 100.00 2.00 100.00 2.00 100.00 0.00 0.00
04.18 LITROS DE XILOL und 24.00 25.00 600.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.19 LITROS DE ACIDO CLORIHIDRICO und 2.00 80.00 160.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.20 LITROS DE HIDROXIDO DE AMONIO und 1.00 80.00 80.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.21 FRASCO DE ENTELLAN X 500 GR und 1.00 140.00 140.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.22 LITROS DE REACTIVO DE HEMOGLOBINA und 2.00 120.00 240.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
04.28 TUBOS DE VELOCIDAD DE SEDIMENTACION und 24.00 25.00 600.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05.04 FRASCOS DE COLORANTE METENAMINE PLATA und 1.00 140.00 140.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05.08 FRASCOS DE ACIDO CLORHIDRICO DE 2.51 und 1.00 40.00 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
05.10 FRASCOS DE ACIDO CROMICO DE 11 und 1.00 140.00 140.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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05.13 FRASCOS DE METENAMINA DE 25 GR und 2.00 140.00 280.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0517  FRASCO DE VERDE CLARO 25 GR und 1.00  30.00 30.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0518  FRASCO DE ACIDO PERIODICO 500 GR und 1.00  80.00 80.00 1.00  80.00 1.00  80.00 0.00 0.00
05.29 SO%AFfoSDE REACTIVO DE TRANSAMINASAS TGP PARA und 100 400.00 40000 1.00  400.00 1.00  400.00 0.00 0.00
05.30 SO%AngstE REACTIVO DE TRANSAMINASAS TGO PARA und 1.00  400.00 400.00 1.00  400.00 1.00  400.00 0.00 0.00
05.33  CAJAS DE REACTIVO PARA DOSAR TPTA X 100 PBAS und 1.00  400.00 400.00 1.00  400.00 1.00  400.00 0.00 0.00
06.01  FRASCO DE PERMANANATO DE POTASIO DE 500 GR und 100 140.00 14000  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0619  BALONES CON GAS und 400  280.00 112000  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
06.20  COPAS CONICAS DE 250 ML und 2400  40.00 960.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
COSTO DIRECTO 6,570.00 1,380.00 1,380.00 0.00
GASTOS GENERALES 0% 0.00 0.00 0.00 0.00
UTILIDAD 0% 0.00 0.00 0.00 0.00
VALOR REFERENCIAL 6,570.00 1,380.00 1,380.00 0.00
FACTOR DE RELACION 1.00 100 100 100
TOTAL, PRESUPUESTO CONTRATADO SIN IGV 6,570.00 1,380.00 1,380.00 0.00
21.00% 21.00% 0.00%
AVANCE DE LA OBRA 21.00%

Nota. Valorizaciéon N° 01, 02,03,04,05,06,07,08,09,11,12,13,14,15 son ceros por la razon se obvié para su facil percepcion. se corrigié tomando como referencia

los metrados positivos anteriores. Llegando a la suma de metrados negativos S/ 0.00.
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Tabla 22

Impacto econdmico en valorizacion mensual en especialidad de Arquitectura

Impacto econdémico en valorizaciones mensuales en especialidad de Arquitectura

Monto eliminado de metrados

Monto sin eliminar metrados negativos Diferencia de costo

negativos
Valorizaciones Costo S/ Monto S/ Costo S/ Costo S/
N° mes Sin IGV Sin IGV Sin IGV Sin IGV
VAL.01 Oct-20 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 24,847.90 24,847.90 0.00
VAL.07 Feb-22 0.00 0.00 0.00
VAL.08 Mar-22 17,287.16 17,287.16 0.00
VAL.09 Abr-22 147,605.79 147,605.79 0.00
VAL.10 May-22 126,896.81 126,896.81 0.00
VAL.11 Jun-22 307,989.89 296,466.98 11,522.91
VAL.12 Jul-22 50,112.80 50,112.80 0.00
VAL.13 Ago-22 236,988.99 248,511.90 -11,522.91
VAL.14 Set-22 172,130.76 172,130.76 0.00
VAL.15 Oct-22 0.00 0.00 0.00
Total 1,083,860.10 1,083,860.10 11,522.91 -11,522.91

Nota. Monto de S/ 11,522.91 es sobrevalorizacion, en valorizacién N°11 y 13, realmente seria por la suma de S/ 296,466.98, S/ 248,511.90. Si no se corrige

estos metrados, el liquidador estaria cayendo en error al momento de reconocer los reintegros y deducciones.
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Figura 6

Variacién de costo en valorizacién mensual en especialidad de arquitectura

Especialidad de Arquitectura "Metrados negativos sin eliminar V.S metrados negativos eliminados"
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W Monto sin eliminar metrados negativos 5/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24,847.90 0.00 17,287.16 147,605.79 126,896.81 307,989.89 50,112.80 236,988.99 172,130.76 0.00
Monto eliminado de metrados negativos 5/ 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 24,847,90 0.00 17,287.16 147,60579 126,896.81 296,466,98 50,112.80 248,511.90 172,130.,76  0.00

VALORIZACION MENSUAL

Nota. El grafico representa la variacion de monto de valorizacion mensual, valorizaciéon N°11 y 13. En la valorizacién N°11 hubo una sobrevalorizacién de S/

11,522.91, en la valoracién N°13 se estaba estando de S/ 11,522.91, por lo cual no estaba adecuada solucién.
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Tabla 23

Impacto econdémico en valorizacion mensual en especialidad de Estructuras

Impacto econdmico en valorizaciones mensuales en especialidad de Estructura

Monto sin eliminar metrados negativos

Monto eliminado de metrados

Diferencia de costo

Valorizaciones Costo S/ Monto S/ M(;r/no

N° mes Sin IGV Sin IGV Sin IGV
VALO1L  Oct-20 340,553.31 339,637.35 915.96
VALO2  Nov-20 357,247.22 352,766.93 4’480'2
VAL.03 Dic-20 200,482.26 205,898.02 3'524'2
VALO4  Ene-21 152,337.60 161,318.09 -8,980.49
VAL.05 Dic-21 249.238.30 249.238.30 0.00
VALO6  Ene-22 297,456.58 297,282.03 174,55
VALO7  Feb-22 109,934.77 109,934.77 0.00
VALO8  Mar-22 360,617.21 360,566.59 50.62
VALO9  Abr-22 266,270.35 266,270.35 0.00
VAL10  May-22 168,518.54 160,650.22 7'828'3
VAL11  Jun-22 161,520.50 161,316.44 204.06
VAL.12 Jul-22 196,250.40 196,127.97 122.43
VAL13  Ago-22 71,769.02 80,189.02 -8,420.00
VAL14  Set-22 29.145.16 29.145.14 0.02
VAL.15 Oct-22 0.00 0.00 0.00
Total 2.970,341.22 2.970,341.22 1740049  -17,400.49

Nota. Monto de S/ 17,400.49 es sobrevalorizacién, si no se corrige estos metrados,

reintegros y deducciones.
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Figura7

Variacién de costo en valorizacion mensual en especialidad de Estructuras

Especialidad de Estructuras "Metrados negativos sin eliminar V.S metrados negativos eliminados"
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Oct-20 Nov-20 Dic-20 Ene-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VAL.O1 VAL.02 VAL.03 VAL.O04 VAL.O5 VAL.06 VAL.07 VAL.08 VAL.09 VAL.10 VAL.11 VAL.12 VAL.13 VAL.14 VAL.15
® Monto sin eliminar metrados negativos S/ 340,553.31 357,247.22 209,482.26 152,337.60 249,238.30 297,456.58 109,934.77 360,617.21 266,270.35 168,518.54 161,520.50 196,250.40 71,769.02 29,145.16 0.00
® Monto eliminado de metrados negativos S/ 339,637.35 352,766.93 205,898.02 161,318.09 249,238.30 297,282.03 109,934.77 360,566.59 266,270.35 160,650.22 161,316.44 196,127.97 80,189.02 29,145.14 0.00
VALORIZACION MENSUAL

MONTO DE VALORIZACION MENSUAL S/

Nota. El gréafico representa la variacion de monto de valorizacion mensual, valorizaciéon N°01,02 03,04,06,08,10,11,12,13,14. Donde se logra ver la diferencia
en las barras. Tanto el metrado negativo sin eliminar y eliminado.
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Tabla 24

Impacto econémico en valorizacion mensual en especialidad de Equipamiento

Impacto econdmico en valorizaciones mensuales en especialidad de Equipamiento

Monto eliminado de metrados

Monto sin eliminar metrados negativos Diferencia de costo

negativos
Valorizaciones Costo S/ Monto S/ Monto S/
N° mes Sin IGV Sin IGV Sin IGV
VAL.01 Oct-20 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 0.00 0.00 0.00
VAL.07 Feb-22 0.00 0.00 0.00
VAL.08 Mar-22 0.00 0.00 0.00
VAL.09 Abr-22 0.00 0.00 0.00
VAL.10 May-22 367,527.18 361,655.18 5,872.00
VAL.11 Jun-22 0.00 0.00 0.00
VAL.12 Jul-22 0.00 0.00 0.00
VAL.13 Ago-22 0.00 0.00 0.00
VAL.14 Set-22 0.00 0.00 0.00
VAL.15 Oct-22 51,517.98 57,389.98 -5,872.00
Total 419,045.16 419,045.16 5,872.00 -5,872.00

Nota. Monto de S/ 5,872.00 es sobrevalorizacion, si no se corrige estos metrados, el liquidador estaria cayendo en error al momento de reconocer los reintegros

y deducciones.
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Figura 8

Impacto econdémico en valorizacion mensual en especialidad de Equipamiento
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Especialidad de Equipamiento "Metrados negativos sin eliminar V.S metrados negativos eliminados”

Oct-20
VAL.01
0.00
0.00

Noy-20
VAL.02
0,00
0,00

Dic-20
VAL.03
0.00
0.00

Ene-21
VAL.04
0.00
0.00

Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jjun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22

VAL.05 VAL.06 VALO7 VAL.08 VAL.09 VAL.10 VAL.11 VAL12 VAL.13 VAL.14 VAL1S
0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 367,527.18 0.00 0.00 0.00 0.00 51,517,598
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 361,655.18 0.00 000 0.00 0.00 57,389,98

VALORIZACION MENSUAL

Nota. El gréafico representa la variacion de monto de valorizacién mensual, valorizacion N°10 y 15. Donde se logra ver la diferencia en las barras. Tanto el

metrado negativo sin eliminar y eliminado.
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Figura 9

Valorizacion mensual de la entidad y valorizacion corregida de especialidad de Estructuras

Especialidad de Estructuras
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Oct-20 Now-20 Dic-20 Ene-21 Feb-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
val. 01 val.o2 val. 03 val.o4 val. 05 val. 06 Val. 07 val.og val. 09 val. 10 val. 11 val. 12 val. 13 val. 14 val. 15
B Valorizacion Entidad ~ 336,209.56 357,671.50 211,312.41 152,337.60 249,238.29 297,458.70 110,073.58 362,582.46 266,270.11 168,520.27 161,522.81 196,235.73 71,748.50 29,155.69 0.00

Monto de valorizacion mensual 5/

Valorizacion Corregido 33%,637.35 352,766.93 205,898.02 161,318.09 245,238.30 297,282.03 109,934.77 360,566.55 266,270.35 160,650.22 161,316.44 1596,127.97 80,185.02 29,145.14 0.00

Valorizacion mensual

Nota. El gréafico representa la variacion de monto de valorizacién mensual, por parte de Entidad y los metrados corregidos, en la especialidad de estructuras.
Estas variaciones son a causa de que la Entidad no tomo metrados de la constatacion fisica de la obra.
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Figura 10

Valorizacion mensual de la entidad y valorizacion corregida de especialidad de Arquitectura

Especialidad de Arquitectura
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Val. 01 Val.oz2 val. 03 Vval. 04 Val.05 Val. 06 Val. 07 Val. 08 Val.09
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W Valorizacion Entidad 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24,847.83 0.00 17,286.63 147,605.11 126,921.47 309,271.29 50,117.87 250,757.82 175,292.66
Valorizacion Corregido 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24,847.50 0.00 17,287.16 147,605.79 126,856.81 296,466.98 50,112.80 248,5311.90 172,130.76

Valorizacion mensual

Nota. El gréafico representa la variacion de monto de valorizacion mensual, por parte de Entidad y los metrados corregidos en la especialidad de Arquitectura.

Estas variaciones son a causa de que la Entidad no tomo metrados de la constatacion fisica de la obra.
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Figura 11

Valorizacion mensual de la entidad y valorizacion corregida de especialidad de Instalaciones Sanitarias
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Oct-20 Nov-20 Dic-20 Ene-21 Feb-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22  May-22  Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22

Val. 01 Val.02 Val.03 Val. 04 Val. 05 Val, 06 Val.07 Val. 08 Val. 09 Val. 10 Val. 11 Val. 12 Val. 13 val. 14 val. 15

M Valorizacion Entidad 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9,987.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16,553.30 72,883.39 124,201.24 26,203.30
Valorizacion Corregido  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9,985.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16,553.27 72,884.86 124,201.48 26,302.93

Valorizacion mensual

Nota. El gréafico representa la variacion minima de monto de valorizacion mensual, por parte de Entidad y los metrados corregidos de la especialidad de

instalaciones sanitarias. Estas variaciones son a causa de que la Entidad no tomo metrados de la constatacion fisica de la obra.
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Figura 12

Valorizacion mensual de la entidad y valorizacion corregida de especialidad de Instalaciones Eléctricas
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Especialidad de Instalaciones Electricas

Dic-20 Ene-21 Feb-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
Val. 03 Val. 04 Val. 05 Val. 06 val. 07 Val. 08 Val. 09 Val. 10 Val. 11 Val. 12 Val. 13 val. 14 Val. 15
0.00 0.00 0.00 737.99 0.00 2,163.78 9,609.29 17,950.59 28,022.80 56,074.27 189,525.12 162,406.33  0.00
0.00 0.00 0.00 737.99 0.00 2,163.78 9,609.29 17,950.59 28,022.80 56,074.27 189,525.12 162,406.28  0.00

Valorizacion mensual

Nota. El gréfico representa la variacion minima de monto de valorizacion mensual, por parte de Entidad y los metrados corregidos de la especialidad de

instalaciones eléctricas. Estas variaciones son a causa de que la Entidad no tomo metrados de la constatacion fisica de la obra.
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Figura 13

Valorizacién mensual de la entidad y valorizacion corregida de especialidad de Impacto Ambiental

Especialidad de Impacto ambiental
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Oct-20 Nov-20 Dic-20 Ene-21 Feb-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22

val. 01 val.02 val. 03 val. 04 val. 05 val. 06 val. 07 val. 08 val. 09 val. 10 val. 11 val. 12 val. 13 val. 14 val. 15
W Valorizacion Entidad 446782 24,146.71 14,727.37 8,06835 762878 103441 1,03441 12373.99 594786 57,176.86 504140 13,189.89 0.00 1,365.75 0.00
Valorizacion Corregido  4,525.55 24,147.61 14,727.37 806835 762878 1,03441 103441 12373.99 5947.86 57,176.86 504275 13,143.48 0.00 135218 0.00

Valorizacion mensual

Nota. El gréafico representa la variacion minima de monto de valorizacion mensual, por parte de Entidad y los metrados corregidos de la especialidad de impacto
ambiental. Estas variaciones son a causa de que la Entidad no tomo metrados de la constatacion fisica de la obra.
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Figura 14

Valorizacion mensual de la entidad y valorizacion corregida de especialidad de Equipamiento
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Especialidad de Equipamiento

Feb-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr22  May-22  Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22

Val. 05 Val. 06 Val. 07 Val.08 Val. 09 Val. 10 val. 11 Val. 12 Val. 13 Val. 14 Val. 15
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 487,175.68 0.00 0.00 0.00 0.00  44,517.%8
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  361,65518 0.00 0.00 0.00 0.00  57,389.98

Valorizacion mensual

Nota. El gréafico representa la variacion minima de monto de valorizacion mensual, por parte de Entidad y los metrados corregidos de la especialidad de

Equipamiento. Estas variaciones son a causa de que la Entidad no tomo metrados de la constatacion fisica de la obra.
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Tabla 25

Célculo de reintegro sin eliminar metrados negativos en especialidad de Arquitectura

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO
VAL.01 Oct-20 2,780.88 2,780.88 0.00 0.00 Nov-20 1.023 63.96 63.96 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 2,175.57 4,956.45 0.00 0.00 Dic-20 1.032 69.62 133.58 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 2,248.08 7,204.53 0.00 0.00 Ene-21 1.051 114.65 248.23 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 2,372.51 9,577.04 0.00 0.00 Feb-21 1.066 156.59 404.82 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 593.13 10,170.17 0.00 0.00 Ene-22 1.138 81.85 486.67 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 9,313.06 19,483.23 24,847.90 24,847.90 Feb-22 1.139 1,294.52 1,781.19 3,453.86 3,453.86 1,781.19 1,781.19
VAL.07 Feb-22 47,620.17 67,103.40 0.00 24,847.90 Mar-22 1.144 6,857.30 8,638.49 0.00 3,453.86 0.00 1,781.19
VAL.08 Mar-22 181,536.95 248,640.35 17,287.16 42,135.06 Abr-22 1.171 31,042.82 39,681.31 2,956.10 6,409.96 2,956.10 4,737.29
VAL.09 Abr-22 117,067.55 365,707.90 147,605.79 189,740.85 May-22 1.182 21,306.29 60,987.60 26,864.25 33,274.21 26,864.25 31,601.54
VAL.10 May-22 396,636.76 762,344.66 126,896.81 316,637.66 Jun-22 1.214 84,880.27 145,867.87 27,155.92 60,430.13 27,155.92 58,757.46
VAL.11 Jun-22 326,665.84 1,089,010.50 307,989.89 624,627.55 Jul-22 1.235 76,766.47 222,634.34 72,377.62 132,807.75 72,377.62 131,135.08
VAL.12 Jul-22 90,260.85 1,179,271.35 50,112.80 674,740.35 Ago-22 1.216 19,496.34 242,130.68 10,824.36 143,632.11 10,824.36 141,959.44
VAL.13 Ago-22 30,735.96 1,210,007.31 236,988.99 911,729.34 Set-22 1.217 6,669.70 248,800.38 51,426.61 195,058.72 51,426.61 193,386.05
VAL.14 Set-22 0.00 1,210,007.31 172,130.76 1,083,860.10 Oct-22 1.223 0.00 248,800.38 38,385.16 233,443.88 38,385.16 231,771.21
VAL.15 Oct-22 0.00 1,210,007.31 0.00 1,083,860.10 Nov-22 1.216 0.00 248,800.38 0.00 233,443.88 0.00 231,771.21
TOTAL 1,210,007.31 1,083,860.10 248,800.38 233,443.88 231,771.21

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Arquitectura seria por la suma de S/ 231,771.21. por otra parte, se ve el programado total y el

real no concuerdan, no seria lo adecuado para reconocer los reintegros.
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Tabla 26

Célculo de reintegro metrados negativos eliminados en especialidad de Arquitectura

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ.  REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL  ACUMULADO  MENSUAL  ACUMULADO  MENSUAL  ACUMULADO
VAL.O1  Oct-20 2,780.88 2,780.88 0.00 0.00 Nov-20 1.023 63.96 63.96 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.02  Nov-20 2,175.57 4,956.45 0.00 0.00 Dic-20 1.032 69.62 13358 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.03  Dic-20 2,248.08 7,204.53 0.00 0.00 Ene-21 1.051 114.65 248.23 0.00 0.00 0.00 0.00
VALO4  Ene-21 2,372.51 9,577.04 0.00 0.00 Feb-21 1.066 156.59 404.82 0.00 0.00 0.00 0.00
VALO5  Dic-21 593.13 10,170.17 0.00 0.00 Ene-22 1.138 81.85 486.67 0.00 0.00 0.00 0.00
VALO6  Ene-22 9,313.06 19,483.23 24,847.90 24,847.90 Feb-22 1.139 1,294.52 1,781.19 3,453.86 3,453.86 1,781.19 1,781.19
VALO7  Feb-22  47,620.17 67,103.40 0.00 24,847.90 Mar-22 1.144 6,857.30 8,638.49 0.00 3,453.86 0.00 1,781.19
VALO8  Mar22  181,536.95 248,640.35 17,287.16 42,135.06 Abr-22 1.171 31,042.82 39,681.31 2,956.10 6,409.96 2,956.10 4,737.29
VAL.O9  Abr-22  117,067.55 365,707.90 147,605.79 189,740.85 May-22 1.182 21,306.29 60,987.60 26,864.25 3327421 26,864.25 31,601.54
VALI0  May-22  396,636.76 762,344.66 126,896.81 316,637.66 Jun-22 1.214 84,880.27 145,867.87 27,155.92 60,430.13 27,155.92 58,757.46
VAL11  Jun-22  326,665.84  1,089,01050  296,466.98 613,104.64 Jul-22 1.235 76,766.47 222,634.34 69,669.74 130,099.87 69,669.74 128,427.20
VAL12  Juk22 90,260.85  1,179,271.35  50,112.80 663,217.44 Ago-22 1.216 19,496.34 242,130.68 10,824.36 140,924.23 10,824.36 139,251.56
VAL13  Ago-22  30,735.96  1,210,007.31  248,511.90 911,729.34 Set-22 1.217 6,669.70 248,800.38 53,927.08 194,851.31 53,927.08 193,178.64
VAL.14  Set-22 0.00 1,210,007.31  172,130.76  1,083,860.10  Oct-22 1.223 0.00 248,800.38 38,385.16 233,236.47 38,385.16 231,563.80
VAL15  Oct-22 0.00 1,210,007.31 0.00 1,083,860.10  Nov-22 1.216 0.00 248,800.38 0.00 233,236.47 0.00 231,563.80
TOTAL 1,210,007.31 1,083,860.10 248,800.38 233,236.47 231,563.80

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Arquitectura seria por la suma de S/ 231,563.80. por otra parte, se ve el programado total y el

real no concuerdan, no seria lo adecuado para reconocer los reintegros.
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Tabla 27

Célculo de reintegro sin eliminar metrados negativos en especialidad de Estructuras

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO

VAL.01 Oct-20 196,998.01 196,998.01 340,553.31 340,553.31 Nov-20 1.033 6,500.93 6,500.93 11,238.26 11,238.26 6,500.93 6,500.93

VAL.02 Nov-20 325,750.73 522,748.74 357,247.22 697,800.53 Dic-20 1.049 15,961.79 22,462.72 17,505.11 28,743.37 15,961.79 22,462.72
VAL.03 Dic-20 448,652.91 971,401.65 209,482.26 907,282.79 Ene-21 1.070 31,405.70 53,868.42 14,663.76 43,407.13 14,663.76 37,126.48
VAL.04 Ene-21 325,036.27 1,296,437.92 152,337.60 1,059,620.39 Feb-21 1.088 28,603.19 82,471.61 13,405.71 56,812.84 13,405.71 50,532.19
VAL.05 Dic-21 89,058.36 1,385,496.28 249,238.30 1,308,858.69 Ene-22 1.157 13,982.16 96,453.77 39,130.41 95,943.25 39,130.41 89,662.60
VAL.06 Ene-22 413,700.74 1,799,197.02 297,456.58 1,606,315.27 Feb-22 1.154 63,709.91 160,163.68 45,808.31 141,751.56 45,808.31 135,470.91
VAL.07 Feb-22 416,498.78 2,215,695.80 109,934.77 1,716,250.04 Mar-22 1.160 66,639.80 226,803.48 17,589.56 159,341.12 17,589.56 153,060.47
VAL.08 Mar-22 557,829.62 2,773,525.42 360,617.21 2,076,867.25 Abr-22 1.189 105,429.80 332,233.28 68,156.65 227,497.77 68,156.65 221,217.12
VAL.09 Abr-22 361,175.67 3,134,701.09 266,270.35 2,343,137.60 May-22 1.200 72,235.13 404,468.41 53,254.07 280,751.84 53,254.07 274,471.19
VAL.10 May-22 215,777.56 3,350,478.65 168,518.54 2,511,656.14 Jun-22 1.229 49,413.06 453,881.47 38,590.75 319,342.59 38,590.75 313,061.94
VAL.11 Jun-22 11,899.65 3,362,378.30 161,520.50 2,673,176.64 Jul-22 1.241 2,867.82 456,749.29 38,926.44 358,269.03 38,926.44 351,988.38
VAL.12 Jul-22 5,212.59 3,367,590.89 196,250.40 2,869,427.04 Ago-22 1.221 1,151.98 457,901.27 43,371.34 401,640.37 43,371.34 395,359.72
VAL.13 Ago-22 550.01 3,368,140.90 71,769.02 2,941,196.06 Set-22 1.223 122.65 458,023.92 16,004.49 417,644.86 16,004.49 411,364.21
VAL.14 Set-22 0.00 3,368,140.90 29,145.16 2,970,341.22 Oct-22 1.231 0.00 458,023.92 6,732.53 424,377.39 6,732.53 418,096.74
VAL.15 Oct-22 0.00 3,368,140.90 0.00 2,970,341.22 Nov-22 1.227 0.00 458,023.92 0.00 424,377.39 0.00 418,096.74

TOTAL 3,368,140.90 2,970,341.22 458,023.92 424,377.39 418,096.74

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Estructuras seria por la suma de S/ 418,096.74. se ve el programado total y el real no concuerdan,

no seria lo adecuado para reconocer los reintegros.
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Tabla 28

Célculo de reintegro metrados negativos eliminados en especialidad de Estructuras

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO

VAL.01 Oct-20 196,998.01 196,998.01 339,637.35 339,637.35 Nov-20 1.033 6,500.93 6,500.93 11,208.03 11,208.03 6,500.93 6,500.93

VAL.02 Nov-20 325,750.73 522,748.74 352,766.93 692,404.28 Dic-20 1.049 15,961.79 22,462.72 17,285.58 28,493.61 15,961.79 22,462.72
VAL.03 Dic-20 448,652.91 971,401.65 205,898.02 898,302.30 Ene-21 1.070 31,405.70 53,868.42 14,412.86 42,906.47 14,412.86 36,875.58
VAL.04 Ene-21 325,036.27 1,296,437.92 161,318.09 1,059,620.39 Feb-21 1.088 28,603.19 82,471.61 14,195.99 57,102.46 14,195.99 51,071.57
VAL.05 Dic-21 89,058.36 1,385,496.28 249,238.30 1,308,858.69 Ene-22 1.157 13,982.16 96,453.77 39,130.41 96,232.87 39,130.41 90,201.98
VAL.06 Ene-22 413,700.74 1,799,197.02 297,282.03 1,606,140.72 Feb-22 1.154 63,709.91 160,163.68 45,781.43 142,014.30 45,781.43 135,983.41
VAL.07 Feb-22 416,498.78 2,215,695.80 109,934.77 1,716,075.49 Mar-22 1.160 66,639.80 226,803.48 17,589.56 159,603.86 17,589.56 153,572.97
VAL.08 Mar-22 557,829.62 2,773,525.42 360,566.59 2,076,642.08 Abr-22 1.189 105,429.80 332,233.28 68,147.09 227,750.95 68,147.09 221,720.06
VAL.09 Abr-22 361,175.67 3,134,701.09 266,270.35 2,342,912.43 May-22 1.200 72,235.13 404,468.41 53,254.07 281,005.02 53,254.07 274,974.13
VAL.10 May-22 215,777.56 3,350,478.65 160,650.22 2,503,562.65 Jun-22 1.229 49,413.06 453,881.47 36,788.90 317,793.92 36,788.90 311,763.03
VAL.11 Jun-22 11,899.65 3,362,378.30 161,316.44 2,664,879.09 Jul-22 1.241 2,867.82 456,749.29 38,877.26 356,671.18 38,877.26 350,640.29
VAL.12 Jul-22 5,212.59 3,367,590.89 196,127.97 2,861,007.06 Ago-22 1.221 1,151.98 457,901.27 43,344.28 400,015.46 43,344.28 393,984.57
VAL.13 Ago-22 550.01 3,368,140.90 80,189.02 2,941,196.08 Set-22 1.223 122.65 458,023.92 17,882.15 417,897.61 17,882.15 411,866.72
VAL.14 Set-22 0.00 3,368,140.90 29,145.14 2,970,341.22 Oct-22 1.231 0.00 458,023.92 6,732.53 424,630.14 6,732.53 418,599.25
VAL.15 Oct-22 0.00 3,368,140.90 0.00 2,970,341.22 Nov-22 1.227 0.00 458,023.92 0.00 424,630.14 0.00 418,599.25

TOTAL 3,368,140.90 2,970,341.22 458,023.92 424,630.14 418,599.25

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Estructuras seria por la suma de S/ 418,599.25, se ve el programado total y el real no concuerdan,

no seria lo adecuado para reconocer los reintegros.
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Tabla 29

Célculo de reintegro sin eliminar metrados negativos en especialidad de Equipamiento

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO
VAL.01 Oct-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Nov-20 1.017 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Dic-20 1.018 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Ene-21 1.023 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 0.00 0.00 0.00 0.00 Feb-21 1.025 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 0.00 0.00 0.00 0.00 Ene-22 1.078 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Feb-22 1.081 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.07 Feb-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Mar-22 1.086 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.08 Mar-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Abr-22 1.101 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.09 Abr-22 0.00 0.00 0.00 0.00 May-22 1.105 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.10 May-22 469,443.06 469,443.06 367,527.18 367,527.18 Jun-22 1.112 52,577.62 52,577.62 41,163.04 41,163.04 41,163.04 41,163.04
VAL.11 Jun-22 234,721.53 704,164.59 0.00 367,527.18 Jul-22 1.131 30,748.52 83,326.14 0.00 41,163.04 0.00 41,163.04
VAL.12 Jul-22 234,721.53 938,886.12 0.00 367,527.18 Ago-22 1.133 31,217.96 114,544.10 0.00 41,163.04 0.00 41,163.04
VAL.13 Ago-22 234,721.54 1,173,607.66 0.00 367,527.18 Set-22 1.138 32,391.57 146,935.67 0.00 41,163.04 0.00 41,163.04
VAL.14 Set-22 0.00 1,173,607.66 0.00 367,527.18 Oct-22 1.147 0.00 146,935.67 0.00 41,163.04 0.00 41,163.04
VAL.15 Oct-22 0.00 1,173,607.66 51,517.98 419,045.16 Nov-22 1.142 0.00 146,935.67 7,315.55 48,478.59 7,315.55 48,478.59
TOTAL 1,173,607.66 419,045.16 146,935.67 48,478.59 48,478.59

Nota. EI monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Equipamiento seria por la suma de S/ 48,478.59, se ve el programado total y el real no

concuerdan, no seria lo adecuado para reconocer los reintegros.
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Tabla 30

Célculo de reintegro metrados negativos eliminados en especialidad de Equipamiento

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO
VAL.01 Oct-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Nov-20 1.017 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Dic-20 1.018 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Ene-21 1.023 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 0.00 0.00 0.00 0.00 Feb-21 1.025 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 0.00 0.00 0.00 0.00 Ene-22 1.078 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Feb-22 1.081 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.07 Feb-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Mar-22 1.086 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.08 Mar-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Abr-22 1.101 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.09 Abr-22 0.00 0.00 0.00 0.00 May-22 1.105 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.10 May-22 469,443.06 469,443.06 361,655.18 361,655.18 Jun-22 1.112 52,577.62 52,577.62 40,505.38 40,505.38 40,505.38 40,505.38
VAL.11 Jun-22 234,721.53 704,164.59 0.00 361,655.18 Jul-22 1.131 30,748.52 83,326.14 0.00 40,505.38 0.00 40,505.38
VAL.12 Jul-22 234,721.53 938,886.12 0.00 361,655.18 Ago-22 1.133 31,217.96 114,544.10 0.00 40,505.38 0.00 40,505.38
VAL.13 Ago-22 234,721.54 1,173,607.66 0.00 361,655.18 Set-22 1.138 32,391.57 146,935.67 0.00 40,505.38 0.00 40,505.38
VAL.14 Set-22 0.00 1,173,607.66 0.00 361,655.18 Oct-22 1.147 0.00 146,935.67 0.00 40,505.38 0.00 40,505.38
VAL.15 Oct-22 0.00 1,173,607.66 57,389.98 419,045.16 Nov-22 1.142 0.00 146,935.67 8,149.38 48,654.76 8,149.38 48,654.76
TOTAL 1,173,607.66 419,045.16 146,935.67 48,654.76 48,654.76

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Equipamiento seria por la suma de S/ 48,654.76. se ve el programado total y el real no

concuerdan, no seria lo adecuado para reconocer los reintegros.
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Tabla 31

Célculo de reintegro sin eliminar metrados negativos en especialidad de Arquitectura

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ.  REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO

N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL  ACUMULADO  MENSUAL ACUMULADO
VAL.01 Oct-20 2,780.88 2,780.88 0.00 0.00 Nov-20 1.023 63.96 63.96 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 2,175.57 4,956.45 0.00 0.00 Dic-20 1.032 69.62 133.58 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 2,248.08 7,204.53 0.00 0.00 Ene-21 1.051 114.65 248.23 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 2,372,551 9,577.04 0.00 0.00 Feb-21 1.066 156.59 404.82 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 593.13 10,170.17 0.00 0.00 Ene-22 1.138 81.85 486.67 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 9,313.06 19,483.23 24,847.90 24,847.90 Feb-22 1.139 1,294.52 1,781.19 3,453.86 3,453.86 1,781.19 1,781.19
VAL.07 Feb-22 47,620.17 67,103.40 0.00 24,847.90 Mar-22 1.144 6,857.30 8,638.49 0.00 3,453.86 0.00 1,781.19
VAL.08 Mar-22 181,536.95 248,640.35 17,287.16 42,135.06 Abr-22 1.171 31,042.82 39,681.31 2,956.10 6,409.96 2,956.10 4,737.29
VAL.09 Abr-22 117,067.55 365,707.90 147,605.79 189,740.85 May-22 1.182 21,306.29 60,987.60 26,864.25 33,274.21 26,864.25 31,601.54
VAL.10 May-22 396,636.76 762,344.66 126,896.81 316,637.66 Jun-22 1.214 84,880.27 145,867.87 27,155.92 60,430.13 27,155.92 58,757.46
VAL.11 Jun-22 321,515.44  1,083,860.10 307,989.89 624,627.55 Jul-22 1.235 75,556.13 221,424.00 72,377.62 132,807.75 72,377.62 131,135.08
VAL.12 Jul-22 0.00 1,083,860.10 50,112.80 674,740.35 Ago-22 1.216 0.00 221,424.00 10,824.36 143,632.11 10,824.36 141,959.44
VAL.13 Ago-22 0.00 1,083,860.10 236,988.99 911,729.34 Set-22 1.217 0.00 221,424.00 51,426.61 195,058.72 51,426.61 193,386.05
VAL.14 Set-22 0.00 1,083,860.10 172,130.76  1,083,860.10 Oct-22 1.223 0.00 221,424.00 38,385.16 233,443.88 28,037.95 221,424.00
VAL.15 Oct-22 0.00 1,083,860.10 0.00 1,083,860.10 Nov-22 1.216 0.00 221,424.00 0.00 233,443.88 0.00 221,424.00

TOTAL 1,083,860.10 1,083,860.10 221,424.00 233,443.88 221,424.00

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Arquitectura seria por la suma de S/ 221,424.00, en este caso el avance programado total y el

avance real, son iguales entonces seria el adecuado Célculo de reintegro a reconocer.
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Tabla 32

Célculo de reintegro metrados negativos eliminados en especialidad de Arquitectura

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ.  REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL  ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO
VAL.01 Oct-20 2,780.88 2,780.88 0.00 0.00 Nov-20 1.023 63.96 63.96 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 2,175.57 4,956.45 0.00 0.00 Dic-20 1.032 69.62 133.58 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 2,248.08 7,204.53 0.00 0.00 Ene-21 1.051 114.65 248.23 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 2,372.51 9,577.04 0.00 0.00 Feb-21 1.066 156.59 404.82 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 593.13 10,170.17 0.00 0.00 Ene-22 1.138 81.85 486.67 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 9,313.06 19,483.23 24,847.90 24,847.90 Feb-22 1.139 1,294.52 1,781.19 3,453.86 3,453.86 1,781.19 1,781.19
VAL.07 Feb-22 47,620.17 67,103.40 0.00 24,847.90 Mar-22 1.144 6,857.30 8,638.49 0.00 3,453.86 0.00 1,781.19
VAL.08 Mar-22 181,536.95 248,640.35 17,287.16 42,135.06 Abr-22 1.171 31,042.82 39,681.31 2,956.10 6,409.96 2,956.10 4,737.29
VAL.09 Abr-22 117,067.55 365,707.90 147,605.79 189,740.85 May-22 1.182 21,306.29 60,987.60 26,864.25 33,274.21 26,864.25 31,601.54
VAL.10 May-22 396,636.76 762,344.66 126,896.81 316,637.66 Jun-22 1.214 84,880.27 145,867.87 27,155.92 60,430.13 27,155.92 58,757.46
VAL.11 Jun-22 321,515.44  1,083,860.10 296,466.98 613,104.64 Jul-22 1.235 75,556.13 221,424.00 69,669.74 130,099.87 69,669.74 128,427.20
VAL.12 Jul-22 0.00 1,083,860.10 50,112.80 663,217.44 Ago-22 1.216 0.00 221,424.00 10,824.36 140,924.23 10,824.36 139,251.56
VAL.13 Ago-22 0.00 1,083,860.10 248,511.90 911,729.34 Set-22 1.217 0.00 221,424.00 53,927.08 194,851.31 53,927.08 193,178.64
VAL.14 Set-22 0.00 1,083,860.10 172,130.76  1,083,860.10 Oct-22 1.223 0.00 221,424.00 38,385.16 233,236.47 28,245.36 221,424.00
VAL.15 Oct-22 0.00 1,083,860.10 0.00 1,083,860.10 Nov-22 1.216 0.00 221,424.00 0.00 233,236.47 0.00 221,424.00
TOTAL 1,083,860.10 1,083,860.10 221,424.00 233,236.47 221,424.00

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Arquitectura seria por la suma de S/ 221,424.00, Ademas, se elimin6 el metrado negativo y se

corrigieron tanto el avance programado total como el avance real, los cuales ahora coinciden, garantizando un Calculo adecuado del reintegro a reconocer. A

pesar de la eliminacion de los metrados negativos, el monto se mantuvo igual porque se alcanzé el tope maximo del programado acumulado a reconocer. Sin

embargo, se observa una variacion en el reintegro reconocido por cada valorizacion. Si no se hubiera corregido el programado, se podria haber incurrido en

un posible error.
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Tabla 33

Célculo de reintegro sin eliminar metrados negativos en especialidad de Estructuras

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL  ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO

VAL.01 Oct-20 196,998.01 196,998.01 340,553.31 340,553.31 Nov-20 1.033 6,500.93 6,500.93 11,238.26 11,238.26 6,500.93 6,500.93

VAL.02 Nov-20 325,750.73 522,748.74 357,247.22 697,800.53 Dic-20 1.049 15,961.79 22,462.72 17,505.11 28,743.37 15,961.79 22,462.72
VAL.03 Dic-20 448,652.91 971,401.65 209,482.26 907,282.79 Ene-21 1.070 31,405.70 53,868.42 14,663.76 43,407.13 14,663.76 37,126.48
VAL.04 Ene-21 325,036.27  1,296,437.92 152,337.60 1,059,620.39 Feb-21 1.088 28,603.19 82,471.61 13,405.71 56,812.84 13,405.71 50,532.19
VAL.05 Dic-21 89,058.36  1,385,496.28 249,238.30 1,308,858.69 Ene-22 1.157 13,982.16 96,453.77 39,130.41 95,943.25 39,130.41 89,662.60
VAL.06 Ene-22 413,700.74  1,799,197.02 297,456.58 1,606,315.27 Feb-22 1.154 63,709.91 160,163.68 45,808.31 141,751.56 45,808.31 135,470.91
VAL.07 Feb-22 416,498.78  2,215,695.80 109,934.77 1,716,250.04 Mar-22 1.160 66,639.80 226,803.48 17,589.56 159,341.12 17,589.56 153,060.47
VAL.08 Mar-22 557,829.62 2,773,525.42 360,617.21 2,076,867.25 Abr-22 1.189 105,429.80 332,233.28 68,156.65 227,497.77 68,156.65 221,217.12
VAL.09 Abr-22 196,815.80 2,970,341.22 266,270.35 2,343,137.60 May-22 1.200 39,363.16 371,596.44 53,254.07 280,751.84 53,254.07 274,471.19
VAL.10 May-22 0.00 2,970,341.22 168,518.54 2,511,656.14 Jun-22 1.229 0.00 371,596.44 38,590.75 319,342.59 38,590.75 313,061.94
VAL.11 Jun-22 0.00 2,970,341.22 161,520.50 2,673,176.64 Jul-22 1.241 0.00 371,596.44 38,926.44 358,269.03 38,926.44 351,988.38
VAL.12 Jul-22 0.00 2,970,341.22 196,250.40 2,869,427.04 Ago-22 1.221 0.00 371,596.44 43,371.34 401,640.37 19,608.06 371,596.44
VAL.13 Ago-22 0.00 2,970,341.22 71,769.02 2,941,196.06 Set-22 1.223 0.00 371,596.44 16,004.49 417,644.86 0.00 371,596.44
VAL.14 Set-22 0.00 2,970,341.22 29,145.16 2,970,341.22 Oct-22 1.231 0.00 371,596.44 6,732.53 424,377.39 0.00 371,596.44
VAL.15 Oct-22 0.00 2,970,341.22 0.00 2,970,341.22 Nov-22 1.227 0.00 371,596.44 0.00 424,377.39 0.00 371,596.44

TOTAL 2,970,341.22 2,970,341.22 371,596.44 424,377.39 371,596.44

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Estructuras seria por la suma de S/ 371,596.44, en este caso el avance programado total y el

avance real, son iguales entonces seria el adecuado Calculo de reintegro a reconocer.
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Tabla 34

Célculo de reintegro metrados negativos eliminados en especialidad de Estructuras

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL  ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO
VAL.01 Oct-20 196,998.01 196,998.01 339,637.35 339,637.35 Nov-20 1.033 6,500.93 6,500.93 11,208.03 11,208.03 6,500.93 6,500.93
VAL.02 Nov-20 325,750.73 522,748.74 352,766.93 692,404.28 Dic-20 1.049 15,961.79 22,462.72 17,285.58 28,493.61 15,961.79 22,462.72
VAL.03 Dic-20 448,652.91 971,401.65 205,898.02 898,302.30 Ene-21 1.070 31,405.70 53,868.42 14,412.86 42,906.47 14,412.86 36,875.58
VAL.04 Ene-21 325,036.27  1,296,437.92 161,318.09  1,059,620.39 Feb-21 1.088 28,603.19 82,471.61 14,195.99 57,102.46 14,195.99 51,071.57
VAL.05 Dic-21 89,058.36  1,385,496.28 249,238.30  1,308,858.69 Ene-22 1.157 13,982.16 96,453.77 39,130.41 96,232.87 39,130.41 90,201.98
VAL.06 Ene-22 413,700.74  1,799,197.02 297,282.03  1,606,140.72 Feb-22 1.154 63,709.91 160,163.68 45,781.43 142,014.30 45,781.43 135,983.41
VAL.07 Feb-22 416,498.78  2,215,695.80 109,934.77  1,716,075.49 Mar-22 1.160 66,639.80 226,803.48 17,589.56 159,603.86 17,589.56 153,572.97
VAL.08 Mar-22 557,829.62  2,773,525.42 360,566.59 2,076,642.08 Abr-22 1.189 105,429.80 332,233.28 68,147.09 227,750.95 68,147.09 221,720.06
VAL.09 Abr-22 196,815.80 2,970,341.22 266,270.35  2,342,912.43 May-22 1.200 39,363.16 371,596.44 53,254.07 281,005.02 53,254.07 274,974.13
VAL.10 May-22 0.00 2,970,341.22 160,650.22  2,503,562.65 Jun-22 1.229 0.00 371,596.44 36,788.90 317,793.92 36,788.90 311,763.03
VAL.11 Jun-22 0.00 2,970,341.22 161,316.44  2,664,879.09 Jul-22 1.241 0.00 371,596.44 38,877.26 356,671.18 38,877.26 350,640.29
VAL.12 Jul-22 0.00 2,970,341.22 196,127.97 2,861,007.06 Ago-22 1.221 0.00 371,596.44 43,344.28 400,015.46 20,956.15 371,596.44
VAL.13 Ago-22 0.00 2,970,341.22 80,189.02  2,941,196.08 Set-22 1.223 0.00 371,596.44 17,882.15 417,897.61 0.00 371,596.44
VAL.14 Set-22 0.00 2,970,341.22 29,145.14  2,970,341.22 Oct-22 1.231 0.00 371,596.44 6,732.53 424,630.14 0.00 371,596.44
VAL.15 Oct-22 0.00 2,970,341.22 0.00 2,970,341.22 Nov-22 1.227 0.00 371,596.44 0.00 424,630.14 0.00 371,596.44
TOTAL 2,970,341.22 2,970,341.22 371,596.44 424,630.14 371,596.44

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Estructuras es de S/ 371,596.44. Ademas, se elimind el metrado negativo y se corrigieron tanto
el avance programado total como el avance real, los cuales ahora coinciden, garantizando un Célculo adecuado del reintegro a reconocer. A pesar de la
eliminacion de los metrados negativos, el monto se mantuvo igual porque se alcanzé el tope maximo del programado acumulado a reconocer. Sin embargo,
se observa una variacién en el reintegro reconocido por cada valorizacién. Si no se hubiera corregido el programado, se podria haber incurrido en un posible

error.
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Tabla 35

Célculo de reintegro sin eliminar metrados negativos en especialidad de Equipamiento

VALORIZACIONES AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL  ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO
VAL.01 Oct-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Nov-20 1.017 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Dic-20 1.018 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Ene-21 1.023 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 0.00 0.00 0.00 0.00 Feb-21 1.025 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 0.00 0.00 0.00 0.00 Ene-22 1.078 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Feb-22 1.081 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.07 Feb-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Mar-22 1.086 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.08 Mar-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Abr-22 1.101 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.09 Abr-22 0.00 0.00 0.00 0.00 May-22 1.105 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.10 May-22 419,045.16 419,045.16 367,527.18 367,527.18 Jun-22 1.112 46,933.06 46,933.06 41,163.04 41,163.04 41,163.04 41,163.04
VAL.11 Jun-22 0.00 419,045.16 0.00 367,527.18 Jul-22 1.131 0.00 46,933.06 0.00 41,163.04 0.00 41,163.04
VAL.12 Jul-22 0.00 419,045.16 0.00 367,527.18 Ago-22 1.133 0.00 46,933.06 0.00 41,163.04 0.00 41,163.04
VAL.13 Ago-22 0.00 419,045.16 0.00 367,527.18 Set-22 1.138 0.00 46,933.06 0.00 41,163.04 0.00 41,163.04
VAL.14 Set-22 0.00 419,045.16 0.00 367,527.18 Oct-22 1.147 0.00 46,933.06 0.00 41,163.04 0.00 41,163.04
VAL.15 Oct-22 0.00 419,045.16 51,517.98 419,045.16 Nov-22 1.142 0.00 46,933.06 7,315.55 48,478.59 5,770.02 46,933.06
TOTAL 419,045.16 419,045.16 46,933.06 48,478.59 46,933.06

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Equipamiento seria por la suma de S/ 46,933.06, en este caso el avance programado total y el

avance real, son iguales entonces seria el adecuado Calculo de reintegro a reconocer.
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Tabla 36

Célculo de reintegro metrados negativos eliminados en especialidad de Equipamiento

VALORIZACIONES PRggéﬁﬁiDO AVANCE REAL COEFICIENTE REAJ. REINTEGRO PROGRAMADO REINTEGRO REAL REINTEGRO RECONOCIDO
N° MES MES ACUML. MES ACUML. MES K MENSUAL ACUMULADO MENSUAL  ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO
VAL.01 Oct-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Nov-20 1.017 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.02 Nov-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Dic-20 1.018 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.03 Dic-20 0.00 0.00 0.00 0.00 Ene-21 1.023 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.04 Ene-21 0.00 0.00 0.00 0.00 Feb-21 1.025 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.05 Dic-21 0.00 0.00 0.00 0.00 Ene-22 1.078 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.06 Ene-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Feb-22 1.081 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.07 Feb-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Mar-22 1.086 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.08 Mar-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Abr-22 1.101 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.09 Abr-22 0.00 0.00 0.00 0.00 May-22 1.105 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VAL.10 May-22  419,045.16 419,045.16 361,655.18 361,655.18 Jun-22 1.112 46,933.06 46,933.06 40,505.38 40,505.38 40,505.38 40,505.38
VAL.11 Jun-22 0.00 419,045.16 0.00 361,655.18 Jul-22 1.131 0.00 46,933.06 0.00 40,505.38 0.00 40,505.38
VAL.12 Jul-22 0.00 419,045.16 0.00 361,655.18 Ago-22 1.133 0.00 46,933.06 0.00 40,505.38 0.00 40,505.38
VAL.13 Ago-22 0.00 419,045.16 0.00 361,655.18 Set-22 1.138 0.00 46,933.06 0.00 40,505.38 0.00 40,505.38
VAL.14 Set-22 0.00 419,045.16 0.00 361,655.18 Oct-22 1.147 0.00 46,933.06 0.00 40,505.38 0.00 40,505.38
VAL.15 Oct-22 0.00 419,045.16 57,389.98 419,045.16 Nov-22 1.142 0.00 46,933.06 8,149.38 48,654.76 6,427.68 46,933.06
TOTAL 419,045.16 419,045.16 46,933.06 48,654.76 46,933.06

Nota. El monto a reconocer por reintegro en la especialidad de Equipamiento seria por la suma de S/ 46,933.06. Ademas, se elimind el metrado negativo y se
corrigieron tanto el avance programado total como el avance real, los cuales ahora coinciden, garantizando un Calculo adecuado del reintegro a reconocer. A
pesar de la eliminacion de los metrados negativos, el monto se mantuvo igual porque se alcanzé el tope maximo del programado acumulado a reconocer. Sin
embargo, se observa una variacion en el reintegro reconocido por cada valorizacion. Si no se hubiera corregido el programado, se podria haber incurrido en

un posible error.
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Tabla 37

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de Arquitectura Sin eliminar los metrados negativos

REAJUSTE QUE NO

VALORIZACION REAJUSTE PAGO DEL ADEL. DIECTO CORRESPONDE
MONTO
N° MES
\% MES K Oct-20 D=A*V/C(K/Ka-1)

VAL. 01 Oct-20 0.00 Nov-20 1.023 1.019 0.00
VAL. 02 Nov-20 0.00 Dic-20 1.032 1.019 0.00
VAL. 03 Dic-20 0.00 Ene-21 1.051 1.019 0.00
VAL. 04 Ene-21 0.00 Feb-21 1.066 1.019 0.00
VAL. 05 Dic-21 0.00 Ene-22 1.138 1.019 0.00
VAL. 06 Ene-22 24,847.90 Feb-22 1.139 1.019 292.62
VAL. 07 Feb-22 0.00 Mar-22 1.144 1.019 0.00
VAL. 08 Mar-22 17,287.16 Abr-22 1171 1.019 257.87
VAL. 09 Abr-22 147,605.79 May-22 1.182 1.019 2,361.11
VAL. 10 May-22 126,896.81 Jun-22 1.214 1.019 2,428.35
VAL. 11 Jun-22 307,989.89 Jul-22 1.235 1.019 6,528.54
VAL. 12 Jul-22 50,112.80 Ago-22 1.216 1.019 968.81
VAL. 13 Ago-22 236,988.99 Set-22 1.217 1.019 4,604.89
VAL. 14 Set-22 172,130.76 Oct-22 1.223 1.019 3,445.99
VAL. 15 Oct-22 0.00 Nov-22 1.216 1.019 0.00

TOTAL 1,083,860.10 20,888.18

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo seria por la suma de S/ 20,888.18.
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Tabla 38

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de Arquitectura metrados negativos eliminados

VALORIZACION REAJUSTE PAGO DEL ADEL. DIECTO REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE
MONTO
N° MES
\Y MES K Oct-20 D=A*V/C(K/Ka-1)

VAL. 01 Oct-20 0.00 Nov-20 1.023 1.019 0.00
VAL. 02 Nov-20 0.00 Dic-20 1.032 1.019 0.00
VAL. 03 Dic-20 0.00 Ene-21 1.051 1.019 0.00
VAL. 04 Ene-21 0.00 Feb-21 1.066 1.019 0.00
VAL. 05 Dic-21 0.00 Ene-22 1.138 1.019 0.00
VAL. 06 Ene-22 24,847.90 Feb-22 1.139 1.019 292.62
VAL. 07 Feb-22 0.00 Mar-22 1.144 1.019 0.00
VAL. 08 Mar-22 17,287.16 Abr-22 1171 1.019 257.87
VAL. 09 Abr-22 147,605.79 May-22 1.182 1.019 2,361.11
VAL. 10 May-22 126,896.81 Jun-22 1.214 1.019 2,428.35
VAL. 11 Jun-22 296,466.98 Jul-22 1.235 1.019 6,284.29
VAL. 12 Jul-22 50,112.80 Ago-22 1.216 1.019 968.81
VAL. 13 Ago-22 248,511.90 Set-22 1.217 1.019 4,828.79
VAL. 14 Set-22 172,130.76 Oct-22 1.223 1.019 3,445.99
VAL. 15 Oct-22 0.00 Nov-22 1.216 1.019 0.00

TOTAL 1,083,860.10 20,867.83

Nota. El monto por deduccidn de reajuste que no corresponde por adelanto directo seria por la suma de S/ 20,867.83.
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Tabla 39

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de Estructura Sin eliminar los metrados negativos

VALORIZACION

MONTO REAJUSTE PAGO DEL ADEL. DIECTO REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE
Ne MES
% MES K Oct-20 D=A*V/C(K/Ka-1)

VAL. 01 Oct-20 340,553.31 Nov-20 1.033 1.029 132.38
VAL. 02 Nov-20 357,247.22 Dic-20 1.049 1.029 694.36
VAL. 03 Dic-20 209,482.26 Ene-21 1.070 1.029 834.67
VAL. 04 Ene-21 152,337.60 Feb-21 1.088 1.029 873.46
VAL. 05 Dic-21 249,238.30 Ene-22 1.157 1.029 3,100.34
VAL. 06 Ene-22 297,456.58 Feb-22 1.154 1.029 3,613.42
VAL. 07 Feb-22 109,934.77 Mar-22 1.160 1.029 1,399.56
VAL. 08 Mar-22 360,617.21 Abr-22 1.189 1.029 5,607.26
VAL. 09 Abr-22 266,270.35 May-22 1.200 1.029 4,424.90
VAL. 10 May-22 168,518.54 Jun-22 1.229 1.029 3,275.38
VAL. 11 Jun-22 161,520.50 Jul-22 1.241 1.029 3,327.73
VAL. 12 Jul-22 196,250.40 Ago-22 1.221 1.029 3,661.82
VAL. 13 Ago-22 71,769.02 Set-22 1.223 1.029 1,353.08
VAL. 14 Set-22 29,145.16 Oct-22 1.231 1.029 572.14
VAL. 15 Oct-22 0.00 Nov-22 1.227 1.029 0.00

TOTAL 2,970,341.22 32,870.50

Nota. EI monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo seria por la suma de S/ 32,870.50.
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Tabla 40

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de Estructura metrados negativos eliminados

VALORIZACION REAJUSTE PAGO DEL ADEL. DIECTO REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE
MONTO
N° MES
\% MES K Oct-20 D=A*V/C(K/Ka-1)

VAL. 01 Oct-20 339,637.35 Nov-20 1.033 1.029 132.03
VAL. 02 Nov-20 352,766.93 Dic-20 1.049 1.029 685.65
VAL. 03 Dic-20 205,898.02 Ene-21 1.070 1.029 820.39
VAL. 04 Ene-21 161,318.09 Feb-21 1.088 1.029 924.95
VAL. 05 Dic-21 249,238.30 Ene-22 1.157 1.029 3,100.34
VAL. 06 Ene-22 297,282.03 Feb-22 1.154 1.029 3,611.30
VAL. 07 Feb-22 109,934.77 Mar-22 1.160 1.029 1,399.56
VAL. 08 Mar-22 360,566.59 Abr-22 1.189 1.029 5,606.48
VAL. 09 Abr-22 266,270.35 May-22 1.200 1.029 4,424.90
VAL. 10 May-22 160,650.22 Jun-22 1.229 1.029 3,122.45
VAL. 11 Jun-22 161,316.44 Jul-22 1.241 1.029 3,323.53
VAL. 12 Jul-22 196,127.97 Ago-22 1.221 1.029 3,659.53
VAL. 13 Ago-22 80,189.02 Set-22 1.223 1.029 1,511.82
VAL. 14 Set-22 29,145.14 Oct-22 1.231 1.029 572.14
VAL. 15 Oct-22 0.00 Nov-22 1.227 1.029 0.00

TOTAL 2,970,341.22 32,895.07

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo seria por la suma de S/ 32,895.07.
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Tabla 41

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de Equipamiento Sin eliminar los metrados negativos

VALORIZACION REAJUSTE PAGO DEL ADEL. DIECTO REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE
MONTO
N° MES
% MES K Oct-20 D=A*V/C(K/Ka-1)

VAL. 01 Oct-20 0.00 Nov-20 1.017 1.013 0.00
VAL. 02 Nov-20 0.00 Dic-20 1.018 1.013 0.00
VAL. 03 Dic-20 0.00 Ene-21 1.023 1.013 0.00
VAL. 04 Ene-21 0.00 Feb-21 1.025 1.013 0.00
VAL. 05 Dic-21 0.00 Ene-22 1.078 1.013 0.00
VAL. 06 Ene-22 0.00 Feb-22 1.081 1.013 0.00
VAL. 07 Feb-22 0.00 Mar-22 1.086 1.013 0.00
VAL. 08 Mar-22 0.00 Abr-22 1.101 1.013 0.00
VAL. 09 Abr-22 0.00 May-22 1.105 1.013 0.00
VAL. 10 May-22 367,527.18 Jun-22 1.112 1.013 3,591.83
VAL. 11 Jun-22 0.00 Jul-22 1.131 1.013 0.00
VAL. 12 Jul-22 0.00 Ago-22 1.133 1.013 0.00
VAL. 13 Ago-22 0.00 Set-22 1.138 1.013 0.00
VAL. 14 Set-22 0.00 Oct-22 1.147 1.013 0.00
VAL. 15 Oct-22 51,517.98 Nov-22 1.142 1.013 656.05

TOTAL 419,045.16 4,247.88

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo seria por la suma de S/ 4,247.88.

101



Tabla 42

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de Equipamiento metrados negativos eliminados

VALORIZACION REAJUSTE PAGO DEL ADEL. DIECTO REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE
MONTO
N° MES
\% MES K Oct-20 D=A*V/C(K/Ka-1)

VAL. 01 Oct-20 0.00 Nov-20 1.017 1.013 0.00

VAL. 02 Nov-20 0.00 Dic-20 1.018 1.013 0.00

VAL. 03 Dic-20 0.00 Ene-21 1.023 1.013 0.00

VAL. 04 Ene-21 0.00 Feb-21 1.025 1.013 0.00

VAL. 05 Dic-21 0.00 Ene-22 1.078 1.013 0.00

VAL. 06 Ene-22 0.00 Feb-22 1.081 1.013 0.00

VAL. 07 Feb-22 0.00 Mar-22 1.086 1.013 0.00

VAL. 08 Mar-22 0.00 Abr-22 1.101 1.013 0.00

VAL. 09 Abr-22 0.00 May-22 1.105 1.013 0.00

VAL. 10 May-22 361,655.18 Jun-22 1.112 1.013 3,534.44
VAL. 11 Jun-22 0.00 Jul-22 1.131 1.013 0.00

VAL. 12 Jul-22 0.00 Ago-22 1.133 1.013 0.00

VAL. 13 Ago-22 0.00 Set-22 1.138 1.013 0.00

VAL. 14 Set-22 0.00 Oct-22 1.147 1.013 0.00

VAL. 15 Oct-22 57,389.98 Nov-22 1.142 1.013 730.83

TOTAL 419,045.16 4,265.27

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto directo seria por la suma de S/ 4,265.27.
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Tabla 43
Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para estructura para acero de construccion corrugado Sin eliminar los

metrados negativos

Adelanto Saldo indice de precio del
VALORIZACION Adel. Utilizado - Adelanto x . Deduccién (D) Deduccién (D)
por Utilizar Utilizar material
MATERIAL
MONTO (A) D=A(Imr-Ima")/Imo
N° FECHA : Acumulado
V) A=CixV FECHA Imr Mensual

ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
U.l. = 3 VAL. 01 Oct-20 340,553.31 44,612.48 481,381.63  436,769.15 Nov-20 578.97 211.41 211.41
Adelanto (Am) = 507,654.82 VAL. 02 Nov-20 357,247.22 46,799.39 436,769.15  389,969.76 Dic-20 611.38 2,996.94 3,208.35
Ima" Oct-20 = 576.38 VAL. 03 Dic-20 209,482.26 27,442.18 389,969.76  362,527.58 Ene-21 679.83 5,194.21 8,402.56
Imo May-20 = 546.55 VAL.04  Ene-21  152,337.60 19,956.23 362,527.58 342,571.35 Feb-21 748.10 6,270.03 14,672.59
Am (Imo/Ima") = 481,381.63 VAL. 05 Dic-21 249,238.30 32,650.22 342,571.35  309,921.13 Ene-22 831.00 15,210.68 29,883.27
Coeficiente C = 0.131 VAL. 06 Ene-22  297,456.58 38,966.81 309,921.13  270,954.32 Feb-22 811.32 16,750.27 46,633.54
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22  109,934.77 14,401.45 270,954.32  256,552.87 Mar-22 800.14 5,896.02 52,529.56
Ci = 0.131 VAL. 08 Mar-22 360,617.21 47,240.85 256,552.87  209,312.02 Abr-22 908.09 28,671.23 81,200.79

VAL. 09 Abr-22 266,270.35 34,881.42 209,312.02  174,430.60 May-22 948.77 23,766.34 104,967.13

VAL. 10 May-22 168,518.54 22,075.93 174,430.60 152,354.67 Jun-22 946.24 14,939.17 119,906.30

VAL. 11 Jun-22 161,520.50 21,159.19 152,354.67  131,195.48 Jul-22 985.34 15,832.52 135,738.82

VAL. 12 Jul-22 196,250.40 25,708.80 131,195.48  105,486.68 Ago-22 898.31 15,143.05 150,881.87

VAL. 13 Ago-22 71,769.02 9,401.74 105,486.68 96,084.94 Set-22 894.62 5,474.36 156,356.23

VAL. 14 Set-22 29,145.16 3,818.02 96,084.94 92,266.92 Oct-22 913.20 2,352.91 158,709.14

VAL. 15 Oct-22 0.00 92,266.92 92,266.92 0.00 Nov-22 890.03 52,949.45 211,658.59

TOTAL 481,381.63 211,658.59

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 211,658.59.
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Tabla 44

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para estructura para acero de construccion corrugado metrados negativos
eliminados

Adelanto Saldo indice de precio
VALORIZACION Adel. Utilizado - Adelanto x . Deduccién (D) Deduccién (D)
por Utilizar Utilizar del material
MATERIAL
MONTO (A) D=A(Imr-Ima")/Imo)
N° FECHA Acumulado
) A=CixV FECHA Imr Mensual
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
u.l = 3 VAL. 01 Oct-20  339,637.35 44,492.49 481,381.63  436,889.14  Nov-20 578.97 210.84 210.84
Adelanto (Am) = 507,654.82 VAL. 02 Nov-20 352,766.93 46,212.47 436,889.14 390,676.67 Dic-20 611.38 2,959.36 3,170.20
Ima" Oct-20 = 576.38 VAL. 03 Dic-20 205,898.02 26,972.64 390,676.67 363,704.03 Ene-21 679.83 5,105.33 8,275.53
Imo May-20 = 546.55 VAL. 04 Ene-21 161,318.09 21,132.67 363,704.03 342,571.36 Feb-21 748.10 6,639.65 14,915.18
Am (Imo/Ima”) = 481,381.63 VAL. 05 Dic-21 249,238.30 32,650.22 342,571.36 309,921.14 Ene-22 831.00 15,210.68 30,125.86
Coeficiente C = 0.131 VAL. 06 Ene-22  297,282.03 38,943.95 309,921.14  270,977.19  Feb-22 811.32 16,740.45 46,866.31
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22  109,934.77 14,401.45 270,977.19  256,575.74  Mar-22 800.14 5,896.02 52,762.33
Ci = 0.131 VAL. 08 Mar-22  360,566.59 47,234.22 256,575.74  209,341.52  Abr-22 908.09 28,667.21 81,429.54
VAL. 09 Abr-22 266,270.35 34,881.42 209,341.52 174,460.10 May-22 948.77 23,766.34 105,195.88
VAL. 10 May-22 160,650.22 21,045.18 174,460.10 153,414.92 Jun-22 946.24 14,241.64 119,437.52
VAL. 11 Jun-22 161,316.44 21,132.45 153,414.92 132,282.47 Jul-22 985.34 15,812.51 135,250.03
VAL. 12 Jul-22 196,127.97 25,692.76 132,282.47 106,589.71 Ago-22 898.31 15,133.60 150,383.63
VAL. 13 Ago-22 80,189.02 10,504.76 106,589.71 96,084.95 Set-22 894.62 6,116.61 156,500.24
VAL. 14 Set-22 29,145.14 3,818.01 96,084.95 92,266.94 Oct-22 913.20 2,352.91 158,853.15
VAL. 15 Oct-22 0.00 92,266.94 92,266.94 0.00 Nov-22 890.03 52,949.46 211,802.61
TOTAL 481,381.63 211,802.61

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 211,802.61.
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Tabla 45

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para estructura Hormigén Sin eliminar los metrados negativos

VALORIZACION U{i?zilldo Saldo indice de precio del Deduccion (D) Deduccion (D)
MATERIAL MONTO *) Adﬂfi‘,?;;rpor Adelanto x material D=A(Imr-Ima")/imo)
N° FECHA Utilizar Acumulado
V) A=CixV FECHA Imr Mensual
HORMIGON
u.l. = 38 VAL. 01 Oct-20 340,553.31 50,401.89 536,227.30 485,825.41 Nov-20 927.60 -282.07 -282.07
Adelanto (Am) = 564,234.52 VAL. 02 Nov-20 357,247.22 52,872.59 485,825.41 432,952.82 Dic-20 957.97 1,515.90 1,233.83
Ima" Oct-20 = 932.56 VAL. 03 Dic-20 209,482.26 31,003.37 432,952.82 401,949.45 Ene-21 972.47 1,396.13 2,629.96
Imo May-20 = 886.27 VAL. 04 Ene-21 152,337.60 22,545.96 401,949.45 379,403.49 Feb-21 975.38 1,089.30 3,719.26
Am (Imo/Ima") = 536,227.30 VAL. 05 Dic-21 249,238.30 36,887.27 379,403.49 342,516.22 Ene-22 1,025.510 3,868.65 7,587.91
Coeficiente C = 0.148 VAL. 06 Ene-22 297,456.58 44,023.57 342,516.22 298,492.65 Feb-22 1,022.790 4,481.98 12,069.89
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22 109,934.77 16,270.35 298,492.65 282,222.30 Mar-22 1,028.550 1,762.21 13,832.10
Ci = 0.148 VAL. 08 Mar-22 360,617.21 53,371.35 282,222.30 228,850.95 Abr-22 1,028.050 5,750.43 19,582.53
VAL. 09 Abr-22 266,270.35 39,408.01 228,850.95 189,442.94 May-22 1,024.310 4,079.67 23,662.20
VAL. 10 May-22 168,518.54 24,940.74 189,442.94 164,502.20 Jun-22 1,014.170 2,296.61 25,958.81
VAL. 11 Jun-22 161,520.50 23,905.03 164,502.20 140,597.17 Jul-22 1,012.140 2,146.48 28,105.29
VAL. 12 Jul-22 196,250.40 29,045.06 140,597.17 111,552.11 Ago-22 1,017.380 2,779.74 30,885.03
VAL. 13 Ago-22 71,769.02 10,621.81 111,552.11 100,930.30 Set-22 1,023.540 1,090.38 31,975.41
VAL. 14 Set-22 29,145.16 4,313.48 100,930.30 96,616.82 Oct-22 1,029.860 473.56 32,448.97
VAL. 15 Oct-22 0.00 96,616.82 96,616.82 0.00 Nov-22 1,042.100 11,941.51 44,390.48
TOTAL 536,227.30 44,390.48

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 44,390.48.
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Tabla 46

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para estructura Hormigén metrados negativos eliminados

VALORIZACION Uﬁiido pﬁ?ﬂz{i‘;‘; Acfet%%gg? X '“dicen‘]’aetgr’izlcio del Deduccion (D) Deduccion (D)
MATERIAL MONTO (A) D=A(Imr-Ima")/Imo)
N° FECHA Acumulado
V) A=CixV FECHA Imr Mensual
HORMIGON
U.l. = 38 VAL. 01 Oct-20 339,637.35 50,266.33 536,227.30 485,960.97 Nov-20 927.60 -281.31 -281.31
Adelanto (Am) = 564,234.52 VAL. 02 Nov-20 352,766.93 52,209.51 485,960.97 433,751.46 Dic-20 957.97 1,496.88 1,215.57
Ima" Oct-20 = 932.56 VAL. 03 Dic-20 205,898.02 30,472.91 433,751.46 403,278.55 Ene-21 972.47 1,372.24 2,587.81
Imo May-20 = 886.27 VAL. 04 Ene-21 161,318.09 23,875.08 403,278.55 379,403.47 Feb-21 975.38 1,153.52 3,741.33
Am (Imo/Ima") = 536,227.30 VAL. 05 Dic-21 249,238.30 36,887.27 379,403.47 342,516.20 Ene-22 1,025.510 3,868.65 7,609.98
Coeficiente C = 0.148 VAL. 06 Ene-22 297,282.03 43,997.74 342,516.20 298,518.46 Feb-22 1,022.790 4,479.35 12,089.33
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22 109,934.77 16,270.35 298,518.46 282,248.11 Mar-22 1,028.550 1,762.21 13,851.54
Ci = 0.148 VAL. 08 Mar-22 360,566.59 53,363.86 282,248.11 228,884.25 Abr-22 1,028.050 5,749.62 19,601.16
VAL. 09 Abr-22 266,270.35 39,408.01 228,884.25 189,476.24 May-22 1,024.310 4,079.67 23,680.83
VAL. 10 May-22 160,650.22 23,776.23 189,476.24 165,700.01 Jun-22 1,014.170 2,189.38 25,870.21
VAL. 11 Jun-22 161,316.44 23,874.83 165,700.01 141,825.18 Jul-22 1,012.140 2,143.77 28,013.98
VAL. 12 Jul-22 196,127.97 29,026.94 141,825.18 112,798.24 Ago-22 1,017.380 2,778.01 30,791.99
VAL. 13 Ago-22 80,189.02 11,867.97 112,798.24 100,930.27 Set-22 1,023.540 1,218.31 32,010.30
VAL. 14 Set-22 29,145.14 4,313.48 100,930.27 96,616.79 Oct-22 1,029.860 473.56 32,483.86
VAL. 15 Oct-22 0.00 96,616.79 96,616.79 0.00 Nov-22 1,042.100 11,941.51 44,425.37
TOTAL 536,227.30 44,425.37

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 44,425.37
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Tabla 47
Célculo de la deduccidn de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para estructura Madera nacional para encof. y carpint. Sin eliminar los

metrados negativos

VALORIZACION Ut?idzilldo Adelanto Saldo Indice de precio del Deduccion (D) Deduccion (D)
MATERIAL Ne FECHA MONTO (A) por Utilizar Aﬁliﬁgor X material D=A(Imr-Ima")/Imo) Acumulado
V) A=CixV FECHA Imr Mensual
MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
U.l. = 43 VAL. 01 Oct-20 340,553.31 17,708.77 185,408.96  167,700.19 Nov-20 1036.74 487.50 487.50
Adelanto (Am) = 195,562.89 VAL. 02 Nov-20 357,247.22 18,576.86 167,700.19  149,123.33 Dic-20 1052.23 811.80 1,299.30
Ima" Oct-20 = 1010.37 VAL. 03 Dic-20 209,482.26 10,893.08 149,123.33  138,230.25 Ene-21 1057.63 537.43 1,836.73
Imo May-20 = 957.91 VAL. 04 Ene-21 152,337.60 7,921.56 138,230.25 130,308.69 Feb-21 1060.25 412.49 2,249.22
Am (Imo/lma") = 185,408.96 VAL. 05 Dic-21 ~ 249,238.30  12,960.39  130,308.69 117,348.30 Ene-22 1,186.330 2,380.71 4,629.93
Coeficiente C = 0.052 VAL. 06 Ene-22  297,456.58  15467.74  117,348.30 101,880.56 Feb-22 1,185.080 2,821.11 7,451.04
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22  109,934.77 5,716.61 101,880.56  96,163.95 Mar-22 1,178.700 1,004.56 8,455.60
Ci = 0.052 VAL. 08 Mar-22  360,617.21  18,752.09 96,163.95 77,411.86 Abr-22 1,187.320 3,463.98 11,919.58
VAL. 09 Abr-22 266,270.35 13,846.06 77,411.86 63,565.80 May-22 1,186.900 2,551.64 14,471.22
VAL. 10 May-22  168,518.54 8,762.96 63,565.80 54,802.84 Jun-22 1,186.930 1,615.17 16,086.39
VAL. 11 Jun-22 161,520.50 8,399.07 54,802.84 46,403.77 Jul-22 1,177.230 1,463.05 17,549.44
VAL. 12 Jul-22 196,250.40 10,205.02 46,403.77 36,198.75 Ago-22 1,168.950 1,689.42 19,238.86
VAL. 13 Ago-22 71,769.02 3,731.99 36,198.75 32,466.76 Set-22 1,169.030 618.13 19,856.99
VAL. 14 Set-22 29,145.16 1,515.55 32,466.76 30,951.21 Oct-22 1,170.070 252.67 20,109.66
VAL. 15 Oct-22 0.00 30,951.21 30,951.21 0.00 Nov-22 1,167.690 5,083.20 25,192.86
TOTAL 185,408.96 25,192.86

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 25,192.86.
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Tabla 48

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para estructura Madera nacional para encof. y carpint. metrados

negativos eliminados

VALORIZACION e Saldo indice de precio del Deduccién (D) Deduccién (D)
MATERIAL ] MONTO A pﬁfﬂﬁ{i‘;‘;, Adelanto x material D=A(Imr-Ima")/imo)
N FECHA Utilizar Acumulado
V) A=CixV FECHA Imr Mensual
MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
u.l. = 43 VAL.01  Oct20  339,637.35  17,661.14 185408.96 167,747.82 Nov-20  1036.74 486.19 486.19
Adelanto (Am) = 19556280  VAL.02  Nov-20 352,766.93 1834388 167,747.82 149,403.94  Dic-20  1052.23 801.61 1,287.80
Ima" 0Oct-20 = 101037 VAL.03  Dic-20 20589802  10,706.70  149,403.94 138,697.24  Ene-21  1057.63 528.23 1,816.03
Imo May-20 = 957.91 VAL.04 Ene2l 16131809 838854  138,697.24 130,308.70  Feb-21  1060.25 436.81 2,252.84
Am (Imo/Ima”) = 18540896  VAL.05  Dic-2l 24923830 1296039 130,308.70 117,34831  Ene-22  1,186.330 2,380.71 4,633.55
Coeficiente C = 0.052 VAL.06  Ene22 297,282.03 1545867 117,348.31 101,889.64 Feb-22  1,185.080 2,819.46 7,453.01
Porcentaje % = 100.000%  VAL.07  Feb22 10993477 571661  101,889.64 9617303  Mar-22  1,178.700 1,004.56 8,457.57
Ci = 0.052 VAL.08  Mar22 36056650  18,749.46  96,173.03 7742357  Abr-22  1,187.320 3,463.50 11,921.07
VAL.09  Abr-22 26627035 1384606 7742357 6357751  May-22  1,186.900 2,551.64 14,472.71
VAL.10  May-22  160,650.22  8,2353.81 6357751 5522370  Jun-22  1,186.930 1,539.76 16,012.47
VAL.11  Jun-22 16131644  8388.45 5522370 4683525  Jul22  1,177.230 1,461.20 17,473.67
VAL.12  Ju22  196,127.97  10,198.65 4683525  36,636.60  Ago-22  1,168.950 1,688.37 19,162.04
VAL.13  Ago-22 8018902  4,169.83  36,636.60 3246677  Set-22  1,169.030 690.65 19,852.69
VAL. 14  Set-22 2914514 151555  32466.77  30,951.22  Oct22  1,170.070 252.67 20,105.36
VAL.15  Oct-22 0.00 3095122  30,951.22 0.00 Nov-22  1,167.690 5,083.20 25,188.56
TOTAL 185,408.96 25,188.56

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 25,188.56.
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Tabla 49
Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para Arquitectura Acero de construccion corrugado Sin eliminar los

metrados negativos

VALORIZACION Adel. Utilizado Ad Saldo Indice de Dﬁecio del Deduccion (D) Deduccion (D)
MATERIAL MONTO A elanto 4o lanto x material D=A(Imr-Ima")/Imo)
Ne FECHA . por Utilizar Utilizar Acumulado
V) A=CixV FECHA Imr Mensual
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
u.l. = 3 VAL. 01 Oct-20 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Nov-20 578.97 0.00 0.00
Adelanto (Am) = 25,098.71 VAL. 02 Nov-20 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Dic-20 611.38 0.00 0.00
Ima" Oct-20 = 576.38 VAL. 03 Dic-20 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Ene-21 679.83 0.00 0.00
Imo May-20 = 546.55 VAL. 04 Ene-21 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Feb-21 748.10 0.00 0.00
Am (Imo/Ima") = 23,799.75 VAL. 05 Dic-21 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Ene-22 831.000 0.00 0.00
Coeficiente C = 0.120 VAL. 06 Ene-22 24,847.90 2,981.75 23,799.75 20,818.00 Feb-22 811.320 1,281.74 1,281.74
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22 0.00 0.00 20,818.00 20,818.00 Mar-22 800.140 0.00 1,281.74
Ci = 0.120 VAL. 08 Mar-22 17,287.16 2,074.46 20,818.00 18,743.54 Abr-22 908.090 1,259.02 2,540.76
VAL. 09 Abr-22 147,605.79 17,712.69 18,743.54 1,030.85 May-22 948.770 12,068.48 14,609.24
VAL. 10 May-22 126,896.81 1,030.85 1,030.85 0.00 Jun-22 946.240 697.59 15,306.83
VAL. 11 Jun-22 307,989.89 0.00 0.00 0.00 Jul-22 985.340 0.00 15,306.83
VAL. 12 Jul-22 50,112.80 0.00 0.00 0.00 Ago-22 898.310 0.00 15,306.83
VAL. 13 Ago-22 236,988.99 0.00 0.00 0.00 Set-22 894.620 0.00 15,306.83
VAL. 14 Set-22 172,130.76 0.00 0.00 0.00 Oct-22 913.200 0.00 15,306.83
VAL. 15 Oct-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Nov-22 890.030 0.00 15,306.83
TOTAL 23,799.75 15,306.83

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 15,306.83.}
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Tabla 50

Célculo de la deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para Arquitectura Acero de construccién corrugado metrados negativos

eliminados
VALORIZACION Adel. Deduccion (D) Deduccion (D)
Utiizado ) 4o lanto Saldo Indice de precio del material
MATERIAL . MONTO (A por Utilizar Adel_gnto D=A(Imr-Ima")/Imo)
N FECHA x Utilizar Acumulado
V) A=CixV FECHA Imr Mensual
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
U.l. = 3 VAL. 01 Oct-20 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Nov-20 578.97 0.00 0.00
Adelanto (Am) = 25,098.71 VAL. 02 Nov-20 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Dic-20 611.38 0.00 0.00
Ima" Oct-20 = 576.38 VAL. 03 Dic-20 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Ene-21 679.83 0.00 0.00
Imo May-20 = 546.55 VAL. 04 Ene-21 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Feb-21 748.10 0.00 0.00
Am (Imo/Ima”) = 23,799.75 VAL. 05 Dic-21 0.00 0.00 23,799.75 23,799.75 Ene-22 831.000 0.00 0.00
Coeficiente C = 0.120 VAL. 06 Ene-22 24,847.90 2,981.75 23,799.75 20,818.00 Feb-22 811.320 1,281.74 1,281.74
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22 0.00 0.00 20,818.00 20,818.00 Mar-22 800.140 0.00 1,281.74
Ci = 0.120 VAL. 08 Mar-22 17,287.16 2,074.46 20,818.00 18,743.54 Abr-22 908.090 1,259.02 2,540.76
VAL. 09 Abr-22 147,605.79 17,712.69 18,743.54 1,030.85 May-22 948.770 12,068.48 14,609.24
VAL. 10 May-22  126,896.81 1,030.85 1,030.85 0.00 Jun-22 946.240 697.59 15,306.83
VAL. 11 Jun-22  307,989.89 0.00 0.00 0.00 Jul-22 985.340 0.00 15,306.83
VAL. 12 Jul-22 50,112.80 0.00 0.00 0.00 Ago-22 898.310 0.00 15,306.83
VAL. 13 Ago-22  236,988.99 0.00 0.00 0.00 Set-22 894.620 0.00 15,306.83
VAL. 14 Set-22 172,130.76 0.00 0.00 0.00 Oct-22 913.200 0.00 15,306.83
VAL. 15 Oct-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Nov-22 890.030 0.00 15,306.83
TOTAL 23,799.75 15,306.83

Nota. El monto por deduccidn de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 15,306.83, mismos resultados esto nos

indica que no fue afectado por metrados negativo, la sobrevalorizacion ocurrié todavia en valorizacion N°11.
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Tabla51

Célculo de la deduccion de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para Arquitectura Cemneto portland tipo Sin eliminar los metrados

negativos
Adel Adelanto Saldo Indice de precio
VALORIZACION S por Adelanto . Deduccion (D) Deduccion (D)
Utilizado -~ . del material
Utilizar x Utilizar
MATERIAL
MONTO (A) D=A(Imr-Ima")/Imo) Acumulado
N° FECHA .
V) A=CixV FECHA Imr Mensual

CEMENTO PORTLAND TIPO |
U.l = 21 VAL. 01 Oct-20 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Nov-20  449.56 0.00 0.00
Adelanto (Am) = 37,648.06 VAL. 02 Nov-20 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Dic-20 449.56 0.00 0.00
Ima" Oct-20 = 449.56 VAL. 03 Dic-20 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Ene-21 449.56 0.00 0.00
Imo Jun-20 = 449.56 VAL. 04 Ene-21 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Feb-21 449.56 0.00 0.00
Am (Imo/Ima") = 37,648.06 VAL. 05 Dic-21 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Ene-22  493.74 0.00 0.00
Coeficiente C = 0.197 VAL. 06 Ene-22 24,847.90 4,895.04 37,648.06 32,753.02 Feb-22  503.23 584.39 584.39
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22 0.00 0.00 32,753.02 32,753.02 Mar-22  503.23 0.00 584.39
Ci = 0.197 VAL. 08 Mar-22 17,287.16 3,405.57 32,753.02  29,347.45 Abr-22 503.23 406.57 990.96

VAL. 09 Abr-22 147,605.79 29,078.34 29,347.45 269.11 May-22 503.23 3,471.47 4,462.43

VAL. 10 May-22  126,896.81 269.11 269.11 0.00  Jun-22 503.23 32.13 4,494.56

VAL. 11 Jun-22  307,989.89 0.00 0.00 0.00 Jul-22 527.80 0.00 4,494.56

VAL. 12 Jul-22 50,112.80 0.00 0.00 0.00 Ago-22  527.80 0.00 4,494.56

VAL. 13 Ago-22 236,988.99 0.00 0.00 0.00 Set-22 527.80 0.00 4,494.56

VAL. 14 Set-22 172,130.76 0.00 0.00 0.00 Oct-22 527.80 0.00 4,494.56

VAL. 15 Oct-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Nov-22  527.80 0.00 4,494.56

TOTAL 37,648.06 4,494.56

Nota. El monto por deduccién de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 4,494.56.
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Tabla 52

Célculo de la deduccion de reajuste que no corresponde por adelanto para materiales para Arquitectura Cemento portland tipo | metrados negativos eliminados.

Adel.

VALORIZACION Utilizado saldo Indice de precio del Deduccion (D) Deduccion (D)
MATERIAL MONTO ®) pﬁfﬂﬁﬂg, Adelanto x material D=A(Imr-Ima")/imo)
N° FECHA Utilizar Acumulado
V) A=CixV FECHA Imr Mensual
CEMENTO PORTLAND TIPO |
U.l. = 21 VAL. 01 Oct-20 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Nov-20 449.56 0.00 0.00
Adelanto (Am) = 37,648.06 VAL. 02 Nov-20 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Dic-20 449.56 0.00 0.00
Ima” Oct-20 = 449.56 VAL. 03 Dic-20 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Ene-21 449.56 0.00 0.00
Imo Jun-20 = 449.56 VAL. 04 Ene-21 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Feb-21 449.56 0.00 0.00
Am (Imo/Ima") = 37,648.06 VAL. 05 Dic-21 0.00 0.00 37,648.06 37,648.06 Ene-22 493.74 0.00 0.00
Coeficiente C = 0.197 VAL. 06 Ene-22 24,847.90 4,895.04 37,648.06 32,753.02 Feb-22 503.23 584.39 584.39
Porcentaje % = 100.000% VAL. 07 Feb-22 0.00 0.00 32,753.02 32,753.02 Mar-22 503.23 0.00 584.39
Ci = 0.197 VAL. 08 Mar-22 17,287.16 3,405.57 32,753.02 29,347.45 Abr-22 503.23 406.57 990.96
VAL. 09 Abr-22 147,605.79 29,078.34 29,347.45 269.11 May-22 503.23 3,471.47 4,462.43
VAL. 10 May-22 126,896.81 269.11 269.11 0.00 Jun-22 503.23 32.13 4,494.56
VAL. 11 Jun-22 296,466.98 0.00 0.00 0.00 Jul-22 527.80 0.00 4,494.56
VAL. 12 Jul-22 50,112.80 0.00 0.00 0.00  Ago-22 527.80 0.00 4,494.56
VAL. 13 Ago-22 248,511.90 0.00 0.00 0.00 Set-22 527.80 0.00 4,494.56
VAL. 14 Set-22 172,130.76 0.00 0.00 0.00 Oct-22 527.80 0.00 4,494.56
VAL. 15 Oct-22 0.00 0.00 0.00 0.00 Nov-22 527.80 0.00 4,494.56
TOTAL 37,648.06 4,494.56

Nota. El monto por deduccidn de reajuste que no corresponde por adelanto por materiales seria por la suma de S/ 4,494.56.
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Tabla 53

Valorizaciones mensuales con metrados negativos y sin metrados negativos

INDICADORES

ESPECIALIDAD

DESCRIPCION

CON METRADOS NEGATIVOS

SIN METRADOS NEGATIVOS

DIFERENCIA

. ARQUITECTURA  VALORIZACION N°11 307,089.89 296,466.98 11,522.91
~ 9 2 VALORIZACION N°01 340,553.31 339,637.35 915.96
g ?5' § Q VALORIZACION N°02 357,247.22 352,766.93 4,480.29
E % E é VALORIZACION N°03 209,482.26 205,898.02 3,584.24
Qs mo VALORIZACION N°06 297,456.58 297,282.03 174.55
o Q ? 2 ESTRUCTURAS VALORIZACION N°08 360,617.21 360,566.59 50.62
sg ”%J g VALORIZACION N°10 168,518.54 160,650.22 7,868.32
é é % E VALORIZACION N°11 161,520.50 161,316.44 204.06
nxe NS VALORIZACION N°12 196,250.40 196,127.97 122.43
og % VALORIZACION N°14 29,145.16 29,145.14 0.02
> EQUIPAMIENTO VALORIZACION N°10 367,527.18 361,655.18 5,872.00

Total 2,796,308.25 2,761,512.85 34,795.40

Nota. Esta tabla muestra monto de S/ 34,795.40 de sobrevalorizacién
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Tabla 54

Célculo de reajustes de precios mensuales con metrados negativos y sin metrados negativos

SIN METRADOS

INDICADORES DESCRIPCION CON METRADOS NEGATIVOS NEGATIVOS DIFERENCIA
ARQUITECTURA  VALORIZACION N°11 72,377.62 69,669.74 2,707.88
VALORIZACION N°01 6,500.93 6,500.93 0.00
VALORIZACION N°02 15,961.79 15,961.79 0.00
" VALORIZACION N°03 14,663.76 14,412.86 250.90
8 VALORIZACION N°06 45,808.31 45,781.43 26.88
% ESTRUCTURAS VALORIZACION N°08 68,156.65 68,147.09 9.56
E VALORIZACION N°10 38,590.75 36,788.90 1,801.85
8 VALORIZACION N°11 38,926.44 38,877.26 49.18
g VALORIZACION N°12 19,608.06 20,956.15 -1,348.09
5 VALORIZACION N°14 0.00 0.00 0.00
g EQUIPAMIENTO  VALORIZACION N°10 41,163.04 40,505.38 657.66
[L/')J ARQUITECTURA  VALORIZACION N°11 6,528.54 6,284.29 244.25
E VALORIZACION N°01 132.38 132.03 0.35
% VALORIZACION N°02 694.36 685.65 8.71
5; VALORIZACION N°03 834.67 820.39 14.28
g VALORIZACION N°06 3,613.42 3,611.30 2.12
g ESTRUCTURAS VALORIZACION N°08 5,607.26 5,606.48 0.78
% VALORIZACION N°10 3,275.38 3,122.45 152.93
|5.|:J VALORIZACION N°11 3,327.73 3,323.53 4.20
ﬁ VALORIZACION N°12 3,661.82 3,659.53 2.29
e VALORIZACION N°14 572.14 572.14 0.00
EQUIPAMIENTO  VALORIZACION N°10 3,591.83 3,534.44 57.39
ACERO DE CON. VALORIZACION N°11 0.00 0.00 0.00
ARQUITECTURA
CEMENTO TIPO | VALORIZACION N°11 0.00 0.00 0.00
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VALORIZACION N°01 211.41 210.84 0.57
VALORIZACION N°02 2,096.94 2,059.36 37.58

VALORIZACION N°03 5,194.21 5,105.33 88.88

ACERO DE VALORIZACION N°06 16,750.27 16,740.45 9.82
CONSTRUCCION ~ ESTRUCTURAS  VALORIZACION N°08 28,671.23 28,667.21 4.02
CORRUGADO VALORIZACION N°10 14,939.17 14,241.64 697.53
VALORIZACION N°11 15,832.52 15,812.51 20.01

VALORIZACION N°12 15,143.05 15,133.60 9.45

VALORIZACION N°14 2,352.91 2,352.91 0.00

VALORIZACION N°01 -282.07 -281.31 0.76

VALORIZACION N°02 1,515.90 1,496.88 19.02

VALORIZACION N°03 1,396.13 1,372.24 23.89

VALORIZACION N°06 4,481.98 4,479.35 2.63

HORMIGON ESTRUCTURAS ~ VALORIZACION N°08 5,750.43 5,749.62 0.81
VALORIZACION N°10 2,296.61 2,189.38 107.23

VALORIZACION N°11 2,146.48 2,143.77 271

VALORIZACION N°12 2,779.74 2,778.01 1.73

VALORIZACION N°14 47356 47356 0.00

VALORIZACION N°01 487.50 486.19 1.31

VALORIZACION N°02 811.80 801.61 10.19

VALORIZACION N°03 537.43 528.23 9.20

MADERA VALORIZACION N°06 2,821.11 2,819.46 1.65
NEANCC'gEQ/';ggF;A ESTRUCTURAS  VALORIZACION N°08 3,463.98 3,463.50 0.48
CARPENTERIA VALORIZACION N°10 1,615.17 1,539.76 75.41
VALORIZACION N°11 1,463.05 1,461.20 1.85

VALORIZACION N°12 1,689.42 1,688.37 1.05

VALORIZACION N°14 252,67 252,67 0.00

TOTAL 520,389.48 523,620.10 5,769.38

Nota. Esta tabla muestra monto de S/ 5,769.98 por reintegros, causados por metrados negativos.



Tabla 55

Costo total de la obra con metrados negativos y sin metrados negativos

CON METRADOS SIN METRADOS
INDICADORES DESCRIPCION NEGATIVOS NEGATIVOS DIFERENCIA

3 VALORIZACION MENSUALES 5,862,002.69 5,862,002.69 0.00
5 é REAJUSTE DE PRECIOS 840,170.26 840,170.26 0.00
F o DEDUCCIONES DE REINTEGROS -373,504.75 -373,700.97 196.22
,C_) 8 MAYORES GATOS GENERALES 33,324.58 33,324.58 0.00
8 al POR COVID-19 587,556.30 587,556.30 0.00
O IMP. GENERAL A LAS VENTAS (18%) 0.00 0.00 0.00

TOTAL 6,949,549.08 6,949,352.86 196.22

Nota. Esta tabla muestra una diferencia minima de monto de S/ 196.22, estos mantos fueron calculados con el calendario valorizado corregido.
Tabla 56
Montos elaborados por la entidad

MONTOS ELAVORADOS POR LA ENTIDAD

ESPECIALIDAD REINTEGROS S/ DEDUCIONES A.D S/. DUDUCIONES A.M S/

AQUITECTURA 237,444.10 21,047.85 215,681.93
ESTRUCTURA 410,317.55 31,504.14 20,636.83
INST. SANITARIAS 36,460.52 5,101.27 0.00
INST. ELECTRICAS 87,038.55 7,818.04 0.00
IMPACTO AMBIENTAL 15,106.43 1,442.79 0.00
EQUIPAMIENTO 60,942.03 5,455.69 0.00
TOTAL 847,309.18 72,369.78 236,318.76

Nota. Esta tabla muestra monto de reintegros, deducciones por adelanto directo, deducciones para adelanto de materiales, elaborados por la entidad de Informe
N°002-2023 — GPPMR-OGI-UNU de fecha (03.05.2023).
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Tabla 57

Monto eliminado de metrados negativos y corregidos montos programados

MONTOS SIN METRADOS NEGATIVOS (A)

ESPECIALIDAD

REINTEGROS S/

DEDUCCIONES A.D S/.

DUDUCIONES AM S/

AQUITECTURA 221,424.00 20,867.83 19,801.39
ESTRUCTURA 371,596.44 32,895.07 281,416.54
INST. SANITARIAS 38,893.34 5,103.20 0.00
INST. ELECTRICAS 87,129.11 7,924.64 0.00
IMPACTO AMBIENTAL 14,879.69 1,427.03 0.00
EQUIPAMIENTO 46,933.06 4,265.27 0.00
TOTAL 780,855.64 72,483.04 301,217.93
Nota. Esta tabla muestra los reintegros reconocidos, (A) con montos corregidos del calendario valorizado programado.

Tabla 58

Impacto en costos elaborado por la entidad entre montos eliminados de metrados negativos

DIFERENCIA DE COSTOS DE LA ENTIDAD ENTRE MONTOS ELIMINADOS DE METRADO NEGATIVO (A)
REINTEGROS S/ DEDUCCIONES A.D S/.

ESPECIALIDAD DUDUCIONES A.M S/

AQUITECTURA 16,020.10 180.02 195,880.54
ESTRUCTURA 38,721.11 -1,390.93 -260,779.71
INST. SANITARIAS -2,432.82 -1.93 0.00
INST. ELECTRICAS -90.56 -106.60 0.00
IMPACTO AMBIENTAL 226.74 15.76 0.00
EQUIPAMIENTO 14,008.97 1,190.42 0.00

TOTAL 66,453.54 -113.26 -64,899.17

Nota. Esta tabla muestra la diferencia de montos entre la Entidad y los metrados corregidos, (A) con montos corregidos del calendario valorizado programado.
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Tabla 59

Resumen de Montos Sin eliminar metrados negativos

MONTOS CON METRADOS NEGATIVOS (J)

ESPECIALIDAD REINTEGROS S/ DEDUCCIONES A.D S/. DEDUCCIONES A.M S/
AQUITECTURA 231,771.21 20,888.18 19,801.39
ESTRUCTURA 418,096.74 32,870.50 281,241.93
INST. SANITARIAS 44,047.65 5,103.20 0.00
INST. ELECTRICAS 87,129.11 7,924.64 0.00
IMPACTO AMBIENTAL 14,879.69 1,427.03 0.00
EQUIPAMIENTO 48,478.59 4,247.88 0.00
TOTAL 844,402.99 72,461.43 301,043.32

Nota. Esta tabla muestra montos calculados sin eliminar metrados negativo, las deducciones salieron positivos en resumen de la liquidacion irdn en signo
contrario. (J) con montos sin corregidos del calendario valorizado programado.
INTERPRETACION

Para interpretar los resultados de los reajustes totales, se ha realizado lo siguiente:

(J) representa los montos sin corregir del calendario valorizado programado. Al comparar estos montos con (A), que son los
montos corregidos del calendario valorizado programado, se observa una diferencia considerable. No corregir el calendario
valorizado programado podria generar un sobrecosto en los reajustes de precios. Ademas, en el Calculo de los reintegros del Anexo
11, la Entidad lo presenta como si hubiera sido ejecutado al 100% el calendario valorizado programado. Por otra parte, el informe
del estado situacional de la obra a la fecha de la contrataciébn no concuerda con las valorizaciones mensuales realizadas por la
entidad.
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En esta investigacion, se han corregido los calendarios programados para calcular correctamente los reintegros. Es crucial que
el monto total programado y el monto total ejecutado sean iguales para realizar una comparacion precisa, especialmente porque se
trata de una obra atrasada y se necesita reconocer los reintegros adecuadamente.

Asimismo, la correccién del calendario programado influyo significativamente en la comparacion de los reintegros para la obra
atrasada. Aunque los montos por reintegros a reconocer resultaron iguales tras la correccion, esto no garantiza que siempre sean
iguales, ya que pueden variar al reconocer los reintegros. Si no se hubiera corregido, los resultados habrian sido montos diferentes.

Por lo tanto, es crucial eliminar los metrados negativos en la liquidacion para obtener estimaciones precisas.
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Figura 15

Monto de reintegros con metrados negativos y sin metrados negativos
REINTEGROS CACULADOS
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AQUITECTURA ESTRUCTURA INST. INST IMPACTO EQUIPAMIENTO
SANITARIAS ELECTRICAS AMBIENTAL
COM ME TRADOS NEGATIVOS (J) 221,424.00 371,596.44 38,803.34 87,1291 14,879.69 46,933.06
#» SIN METRADOS NEGATIVOS (A) 221,424.00 371,596.44 38,893.34 87,129.11 14,879.69 46,933.06
ESPECIALIDAD

Nota. Este gréfico representa los Calculos de reintegros. Aunque los montos totales son los mismos, las diferencias se observan en los reintegros mensuales.
Ademas, el calendario programado tiene una influencia significativa, ya que mostraba la obra como concluida cuando en realidad no lo estaba. Para reconocer
los reintegros, se compara con el acumulado programado, asegurandose de que los reintegros no superen este acumulado debido a que la obra esta atrasada.
Es crucial que el total programado sea igual al total ejecutado para realizar estos Calculos. Al momento de corregir, los metrados negativos ya no afectaron
algunas valoraciones.
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Figura 16

En Célculo deducciones de reajuste que no corresponde por adelanto directo

DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO DIRECTO

35,000.00

- 30,000.00
v
wv
2

L] 25,000.00
w
-
=
3

w 20,000.00
o
[o]
2

1 15,000.00
2

10,000.00

0.00

AQUITECTURA ESTRUCTURA INST. SANITARIAS INST. ELECTRICAS IMPACTO EQUIPAMIENTO
AMBIENTAL
CON METRADOS NEGATIVOS (J) 20,888.18 32,870.50 5,103.20 7,924 64 1,427.03 4,247 .88
u SIN METRADOS NEGATIVOS (A) 20,867.83 32,895.07 5,103.20 7,924 64 1,427.03 4,265.27

ESPECIALIDAD

Nota. Este grafico representa los Calculos de deducciones de reajuste que no corresponde por adelanto directo, tenemos variaciones de monto en la
especialidad de arquitectura, estructuras, equipamiento.
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Figura 17

Célculo de deducciones del reajuste que no corresponde por adelanto para materiales

DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO PARA MATERIALES
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AQUITECTURA ESTRUCTURA
CON METRADOS NEGATIVOS (J) 19,801.39 28124193

uSIN METRADOS NEGATIVOS 19,801.39 281,416.54
ESPECIALIDAD

Nota. Este grafico representa los Calculos de deducciones del reajuste que no corresponden por adelanto para materiales. En la especialidad de arquitectura,
los montos son los mismos porque no afectan los metrados negativos. Los metrados negativos todavia ocurren en la valorizacion N°11, mientras que en la
especialidad de estructuras si son afectados, lo que explica la diferencia de montos.
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Figura 18

Célculo de reintegros mensuales en la especialidad de Arquitectura
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CALCULO DE REINTEGROS PARA ESPECIALIDAD DE ARQUITECTURA
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Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 lun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VAL.DE VALD7 VALOB VAL.DS VAL10 VAL.11 VAL.12 VAL13 VAL.14 VALLS
1,781.19 0.00 2956.10 | 26,864.25 27,155.92  72,377.62  10,824.36 51,426.61 28,037.95 0.00
1,781.19 0.00 2956.10 | 26,864.25 27,155.92  69,669.74 10,824.36  53,927.08  28,245.36 0.00

VALORIZACION MENSUAL

Nota. Este gréfico representa los Calculos de los reintegros mensuales, con metrados negativos y sin metrados negativos, se observa que se realizé una sobre

valorizacion en la valorizaciéon N°11.
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Figura 19

Célculo de reintegros mensuales en la especialidad de Estructura

CALCULO DE REINTEGROS PARA ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS
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Oct-20 Now-20 Dic-20 Ene-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VAL.D1 VAL.02 VALD3 VAL.D4 VAL.0S VAL.DG VAL.D7 VAL.D8 VAL.DS VAL.10 VAL.11 VAL.12 VAL.13 VAL.14 WVAL.15
CON METRADOS NEGATIVOS (1) 6,500.93  15,961.79  14,663.76 13,405.71 39,130.41 45,808.31 17,589.56 68,156.65 | 53,254.07 38,590.75 38,926.44 19,608.06 0.00 0.00 0.00
N SIN METRADOS NEGATIVOS (A)  6,500.93  15961.79 14,412.86 14,195.99 3513041 45781.43 17,589.56 68,147.09  53,254.07 36,788.90 38,877.26 20,956.15 0.00 0.00 0.00

VALORIZACION MENSUAL

Nota. Este grafico representa los Calculos de los reintegros mensuales, con metrados negativos y sin metrados negativos, al momento se observar las

diferencias es porque existieron sobrevalorizaciones.
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Figura 20

Célculo de reintegros mensuales en la especialidad de Estructura

CALCULO DE REINTEGROS PARA ESPECIALIDAD DE EQUIPAMIENTO

45,000.00
40,000.00
35,000.00
30,000.00
25,000.00
20,000.00

15,000.00

MONTO DE REINTEGRO MENSUAL 5/

10,000.00
5,000.00

0.00
Oct-20 Now-20 Dic-20 Ene-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22

VALO1 VAL.O2 VAL.D3 VAL.D4 VAL.O5 VAL.0E VAL.O7 VAL.OB VAL.09 VAL.10 VALI11 VAL12 VAL.13 VAL14 VAL1S

CON METRADOS NEGATIVOS (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 41,163.04 0.00 0.00 0.00 0.00 5,770.02

M SIN METRADOS NEGATIVOS (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40,505.38 0.00 0.00 0.00 0.00 6,427.68
VALORIZACION MENSUAL

Nota. Este gréafico muestra los Célculos de los reintegros mensuales, tanto con metrados negativos como sin ellos. En la valorizacién N°10 se observa una

sobrevaloracién, por ende, es afectado la valorizaciéon N°15.
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Figura 21

Célculo mensual de la deduccién del reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de arquitectura

CALCULO DE LA DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO DIRECTO EN
ESPECIALIDAD DE ARQUITECTURA

7,000.00

6,000.00
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3,000.00

MONTO DE DEDUCCION MENSUAL S/

2,000.00

1,000.00

0.00

CON METRADOS NEGATIVOS (1)
M 5IN METRADOS NEGATIVOS (A)

Oct-20
VALOL
0.00
0.00

Nowv-20
VAL.D2
0.00
0.00

Dic-20
VAL.D3
0.00
0.00

Ene-21
VAL.D4
0.00
0.00

Dic-21
VAL.D5
0.00
0.00

Ene-22
VAL.06
292.62
292.62

Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22
VAL.O7 VALODS VAL.09 VAL.10
0.00 257.87 2,361.11 2,428.35
0.00 257.87 2,361.11 2,428.35

VALORIZACION MENSUAL

Jun-22
VAL11
6,528.54
6,284.29

Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VAL12 VAL.13 VAL.14 VAL.1S
968.81 4,604.85 3445599 0.00
968.81 4,828.79 3445599 0.00

Nota. Este gréfico representa los Calculos de los reajustes mensuales, con metrados negativos y sin metrados negativos, se observa que se realizd una sobre

valorizacion en la valorizacion N°11, por ende, es la diferencia de montos en val. N°13. Estos montos son positivos eso nos indica que ira al cargo del contratista.
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Figura 22
Célculo mensual de la deduccién del reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de estructuras

CALCULO DE LA DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO DIRECTO EN
ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS
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Oct-20 Now-20 Dic-20 Ene-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VAL.01 VAL.02 VAL.03 VAL.04 VAL.0OS VAL.06 VAL.O7 VAL.08 VAL.0S VAL.10 VAL.11 VAL.12 VAL.13 VAL.14 VAL.15
CON METRADOS NEGATIVOS (1) 132.38 694.36 834.67 873.46 3,100.34 3,613.42 1,399.56 5,607.26 4,424.90 3,275.38 3327.73 3,661.82 1,353.08 572.14 0.00
m SIN METRADOS NEGATIVOS (A) 132.03 685.65 820.39 924.55 3,100.34 3,611.30 1,399.56 5,606.48 4,424.90 3,122.45 3,323.53 3,659.53 1,511.82 572.14 0.00

VALORIZACION MENSUAL

Nota. Este grafico muestra los Calculos de los reajustes mensuales, tanto con metrados negativos como sin ellos. Las diferencias observadas se deben a

sobrevaloraciones. Estos montos son positivos eso nos indica que ira al cargo del contratista.
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Figura 23

Célculo mensual de la deduccién del reajuste que no corresponde por adelanto directo en especialidad de Equipamiento

CALCULO DE LA DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO DIRECTO EN
ESPECIALIDAD DE EQUIPAMIENTO
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Oct-20 Nov-20 Dic-20 Ene-21 Die-21 Ene-22 Feh-22 War-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VALOL VAL.O2 VAL.OZ YAL.DA VALOS VALOG VALO7 VALOE VALDS WAL1O VAL11 VAL12 VAL13 VAL.14 VAL1S
CON METRADOS NEGATIVOS (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3,591.83 0.00 .00 0.00 0.00 656.05
o 5N METRADOS NEGATIVOS (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3,534.44 0.00 .00 0.00 0.00 730,83

VALORIZACION MEMSUAL

Nota. Este grafico muestra los Calculos de los reajustes mensuales, tanto con metrados negativos como sin ellos. En la valorizacion N°10 se observa una

sobrevaloracion, por ende, es afectado la valorizacion N°15. Estos montos son positivos eso nos indica que ira al cargo del contratista.
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Figura 24
Célculo mensual de la deduccién del reajuste que no corresponde por adelanto para materiales en especialidad de estructuras (material: acero de

construccion corrugado)

CALCULO DE LA DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO PARA MATERIALES EN
ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS (MATERIAL:ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO)
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Oct-20 Mow-20 Die-20 Ene-21 Die-21 Ene-22 Fehb-22 MAar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oet-22
WValL.ol VAL.O2 WaL.O3 VAL.D4 VAL.OS WVAL.OG VAL.OY7 vVaL.og ValL.og VAL.10 valLll ValLl2 VAL13 val.l4d VAL.1S

COMN METRADOS NEGATIVOS (1) 211.41 2,996.94 5,194.21 6,270.03 | 15210.68 16,750.27 5896.02 28,671.23 | 23,766.34 14,9239.17 15832.52 15143.05 5474.26 2,352.91 | 52,949.45
51N METRADOS NEGATIVOS (A) 210,84 2,959.36 5,105.33 6,639.65  15210.68 16,740.45  5,896,02 @ 28,667.21 | 23,766.34 14,241.64 15812,51  15133.60 611661 2,352,91 | 52,949,496
YALORIZACION MEMSUAL

Nota. Este grafico representa los Céalculos de los reajustes mensuales, con metrados negativos y sin metrados negativos, se observa la diferencia entre ellos,

estos montos son positivos eso nos indica que va a cargo del contratista.

129



Figura 25

Célculo mensual de la deduccién del reajuste que no corresponde por adelanto para materiales en especialidad de estructuras (material: hormigén)

Nota. Este gréfico representa los Calculos de los reajustes mensuales, con metrados negativos y sin metrados negativos, se observa la diferencia entre ellos,

CALCULO DE LA DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO PARA MATLERIALES EN
ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS (MATERIAL:HORMIGON)
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MONTO DE DEDUCCION MENSUAL 5/

Oct-20 Now-20 Dic-20 Ene-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VAL.D1 VAL.D2 VAL.D3 VAL.DA VALDS VAL.DG VAL.D7 VAL.DE VAL.DS VAL.10 VAL.11 VAL.12 VAL.13 VAL.14 VAL.15
CON METRADOS NEGATIVOS (1) -282.07 1,515.90 1,396,123 1,089.30 3,868.65 4,481.98 1,762.21 5,750.43 4,079.67 2,296.61 2,146.48 | 2,779.74 1,090.38 473.56 11,941.51
B 51N METRADDS NEGATIVOS [A) 281.31 1,496.88 1,372.24 1,153.52 3,868.65 4,479.35 1,762.21 5,749.62 4,079.67 2,189.38 2,143.77 | 277801 1,218.31 473.56 11,941.51
VALORIZACION MENSUAL

estos montos son en mayoria positivos eso nos indica que va a cargo del contratista.
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Figura 26
Célculo mensual de la deduccién del reajuste que no corresponde por adelanto para materiales en especialidad de estructuras (material: madera nacional
para encofrado y carpinteria)

CALCULO DE LA DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO PARA MATERIALES EN
ESPECIALIDAD DE ESTRUCTURAS (MATERIAL:MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPENTERIA)

6,000.00
w 5,000,00
-
=
=
wi
F 4
=
= 4,000.00
=
L=
o
=
=]
& 3,000.00
w
&
=]
=
5
= 2,000,00

1,000.00 I I I

000 I I I . I |
Oct-20 Mov-20 Dic-20 Ene-21 Dc-21 Ene-22 Feh-22 Mar-22 Abr-22 May-22 lun-22 Jul-22 AgD-22 5et-22 Oct-22
VALD1 VALDZ VAL.D3 VAL.DA VALDS WALDE VALD7 VALDE VAL.DS VAL.1D VAL.11 VAL1Z VAL13 VAL 14 VALLS
CON METRADOS NEGATIVOS (1) 487.50 811.80 537.43 412.49 2,380.71 | 282111 1,004.56 346398 255164 161517 | 146305 168942 618.13 252.67 5,083.20

mSIN METRADOS NEGATIVOS (A) 486.19 801.61 528.23 436.81 2,380.71 2,819.46 1,004.56 3,463.50 2,551.64 1,539.76 1461.20 1,68837 690.65 252.67 5,083.20
VALORIZACION MENSUAL

Nota. Este gréfico representa los Calculos de los reajustes mensuales, con metrados negativos y sin metrados negativos, se observa la diferencia entre ellos,
estos montos son en positivos eso nos indica que va a cargo del contratista.
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Figura 27
Célculo mensual de la deduccién del reajuste que no corresponde por adelanto para materiales en especialidad de arquitectura (material: acero de
construccion corrugado)

CALCULO DE LA DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO PARA MATERIALES EN
ESPECIALIDAD DE ARQUITECTURA (MATERIAL:ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO)
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Oct-20 Mov-20 Dic-20 Ene-21 Dic-21 Ene-22 Fah-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VAL.D1 VALD2 VAL.O3 VAL.D4 VALDS VAL.DS VALD7 VALDE VAL.D9 VAL.LO VAL11 VAL.12 VAL13 VAL.14 VALLS
CON METRADOS NEGATIVOS (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,281.74 0.00 1,259.02 12,068.48 697.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o 51N METRADOS NEGATIVOS (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,281.74 0.00 1,259.02 | 12,068.48 6597.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

VALORIZACION MENSLIAL

Nota. Este gréfico representa los Calculos de los reajustes mensuales, con metrados negativos y sin metrados negativos, se observa la diferencia entre ellos,
estos montos son en positivos eso nos indica que va a cargo del contratista. Por otra parte, llega a deducir todo el saldo asta val. N°10, la sobrevalorizacién en

especialidad de arquitectura ocurre en la valorizacién N°11 por ende, no son afectados.
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Figura 28

Célculo mensual de la deduccién del reajuste que no corresponde por adelanto para materiales en especialidad de arquitectura (material: cemento tipo I)

CALCULO DE LA DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO PARA MATERIALES EN
ESPECIALIDAD DE ARQUITECTURA (MATERIAL:CEMENTO TIPO I)
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Oct-20 Nov-20 Dic-20 Ene-21 Dic-21 Ene-22 Feb-22 Mar-22 Abr-22 May-22 Jun-22 Jul-22 Ago-22 Set-22 Oct-22
VALOL VALO2 VALO3 VAL.O4 VALOS VAL.OB VALO7 VAL.OS VAL.OY VAL10 VAL11 VAL12 VAL.13 VAL14 VAL1S
CON METRADOS NEGATIVOS (1) 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 584,39 0.00 406,57 3,471,47 32,13 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
o 51N METRADOS NEGATIVOS (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 584.39 0.00 406.57 3,471.47 3213 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

VALORIZACION MENSUAL

Nota. Este gréfico representa los Calculos de los reajustes mensuales, con metrados negativos y sin metrados negativos, se observa la diferencia entre ellos,
estos montos son en positivos eso nos indica que va a cargo del contratista. Por otra parte, llega a deducir todo el saldo asta val. N°10, la sobrevalorizacién en

especialidad de arquitectura ocurre en la valorizacion N°11 por ende, no son afectados.
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Figura 29

Resumen de liquidaciéon con metrados negativos

MONTO
MONTOS DIFERENCIA A
ITEMS CONCEPTO i S AGADOB G o gt
! DE CONTRATO PRINCIPAL
MONTO DEL CONTRATO ORGINAL SIN IGV 6,651,000.00
" LIQUIDACION A CUENTA
(A)  DE LAS VALORIZACIONES SIN IGV
A.1 DE CONTRATO PRINCIPAL
A11  VALORIZACIONES DE ARQUITECTURA
A 12 VALORIZACIONES DE ESTRUCTURAS
A13  VALORIZACIONES DE INSTALACIONES SANITARIAS 79 v
A14  VALORIZACIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS N GEA gkl SITEARTN
A 1.5  VALORIZACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL
A16  VALORIZACIONES DE IQUIPAMIETO
A.2 DE ADICIONAL DE OBRA
A21  ADICIONAL DE OBRA N"01 430,047 17 430.047 17 0.00
A22 ADICIONAL DE OBRA N®02 25.931 81 25.931.81 0.00
A23  ADICIONAL DE OBRA N°03 106.514 81 0.00 106.514 81
A24  ADICIONAL DE OBRA N°04 98.443 11 99.882 37 -1.439 26
A25 ADICIONAL DE OBRA N°05 49.228 57 49.228 57 0.00
A 26 ADICIONAL DE OBRA N°06 87.357.04 87.357 04 0.00
A 27 ADICIONAL DE OBRA N°07 24.608 36 24.608 36 000

TOTAL DE VALORIZACIONES

5,862,002.69

6.,194,212.93

-332,210.24

(B8)

REAJUSTE DE PRECIOS SIN IGV

B.1 REINTEGRO POR CONTRATO PRINCIPAL
=)

-
-

REINTEGRO POR AQUITECTURA
REINTEGRO POR ESTRUCTURAS
REINTEGRO POR INSTALACIONES SANITARIAS

B8.1.2
B13
B 14 REINTEGRO POR INSTALACIONES ELECTRICAS THOAEE:0e R B SoanE
B16 REINTEGRO POR IMPACTO AMBIENTAL
B 16 REINTEGRO POR EQUIPAMIENTO

B.2 REINTEGRO POR ADICIONALES DE OBRA
B.21 ADICIONAL DE OBRA N 01 18.719.69 2.237 93 16,481.76
B 22 ADICIONAL DE OBRA N° 02 5.627 20 451187 1,115 33
823 ADICIONAL DE OBRA N° 03 27.800 .37 0 00 27.800 37
B.24 ADICIONAL DE OBRA N* 04 2.264 19 7.191 63 4,927 34
B.25 ADICIONAL DE OBRA N* 05 246 14 14.965 49 -15.211.63
B 26 ADICIONAL DE OBRA N° 06 43679 3,843 71 4280 50
B27 ADICIONAL DE OBRA N* 07 5.686 10 885 90 4.700 20

TOTAL DE VALORIZACIONES 840,170.26 748,695.74 91,474.52
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(L=

ADELANTOS OTORGADOS S5IN 1GYW

ADELANTO DIRECTO 665 10000 250,50
AMORTIZACION DE ADELANTO DIRECTO SGG5. 390 90 -
ADELANTO DE MATERIALES 1.330_200 .00 864
AMORTIZACION DE ADELANTD DE MATERIALES -1,330,200.01
TOTAL DE ADELANTOS 260,91 2850.591
{D) DEDUCCION DE REINTEGRO SIN IGW
DEL REAJUSTE QUE MO CORRESPORDE POR ADELAMNTOD DIRECTO -T2 461 43 -249 165 20 176 703 F7
DEL REAJUSTE QUE MDD CORRESPOMDE POR ADELANTO DE MATERIALES -301.043 32 S2FT.063 11 -23. 990 21
TOTAL DE DEDUCCIONES SAF3 50475 “H26,218.31 152, F13.56
{E} MAYORES GASTOS GEMERALES SIN IGV
E 1 MAYORES GASTOS GEMERALES VARIABLES POR AMPLIACION DE PLAZOD 33.324 68 0.00 33.324 68
TOTAL MGGV 33,324.58 0.00 33,324.58
(F}  POR COVID-19 SIM IGV
F1  GASTOS GEMERALES ¥ COSTOS. CoWID 19 SA7,556.30 SA7,556.30 0. 00
RESOLUCION M° 017-2021-URU-R (16 01 2021}
(G)  TOTAL GEMERAL 6,9459,549,08 7.003,955. 75 54, A06.67
{H} IMP. GENERAL A LAS VENTAS (18%) 0.00 0.00 0.00
1) COSTO TOTAL DE OBRA— CONTRATO VIGENTE 6,949,549.08 7.002,9565.75 -54.406,.67
)  PENMALIDAD
J.1  PENALIDAD POR MORA
- CLAUSULA DECIMA QUINTA DEL COMNTRATO (MAKIMA PEMNALIDAD) G694 954 91 0.00 G694 954 91
J.2 OTRAS PEMALIDADES
- AUSEMNCIA DE PERSOMAL 4,600.00 0.00 4,600.00
- FAGOS SOBRE VALORADOS 6.651 00 0.00 6.651 00
PEMALIDAD TOTAL 706, 20591 0.00 706, 20591
(K} MONTO POR CONTATACION FISICA
ART. 207 7 RLCE PAGD AL MOTARIO 5,600.00 0.00 5,600.00
(M) EJECUCION DE CARTA FIANZA
RESOLUCHDMN DEL COMNTRATO FOR IMCUMPLIMIENTO DE OBLIGACIOMNES ES AT 563,05 AT 563,05

(L)

SALDO A CANCELAR

SALDO A FAVOR DE LA ENTIDAD
EMN EFECTIWVG
PR 1GY

1.5313, 77563
0.00

TOTAL

1,513, 775.63
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Nota. En resumen, de liquidacién se observa el Célculo de costo total de obra depende de los reintegros y deducciones. En este caso el costo total es la suma
de S/. 6,949,549.08. y para el saldo se realizé sin incorporacién de la ejecucion de la carta Fianza, y los restos gatos no estan contemplados en el contrato,
por ende, no corresponde. Por otra parte, tenemos el saldo de la liquidacion por la suma de S/ 1,513,775.63.

Figura 30

Resumen de liquidacién con metrados negativos sin corregir calendario valorizado programado

 TIRE & - - TMONTO MONTOS DIFERENCIA A
ITEMS CONCEPTO RECALCULADOS PAGADOS S/. PAGAR S/.
1 DE CONTRATO PRINCIPAL

MONTO DEL CONTRATO ORGINAL SIN IGV 6.651,000.00

" LIQUIDACION A CUENTA
) DE LAS VALORIZACIONLES SIN IGV

A1 DE CONTRATO PRINCIPAL

A11  VALORIZACIONES DE ARQUITECTURA
A12  VALORIZAGIONES DE ESTRUGTURAS
A13 VALORIZACIONES DE INSTALACIONES SANITARIAS . 7 R g
A14  VALORIZACIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS PO ET. B2 il 61 3¥.265.79
A1E  VALORIZACIONES DE IMPAGTO AMBIENTAL
A16 VALORIZACIONES DE IQUIPAMIETO
A.2 DE ADICIONAL DE OBRA
A2 ADICIONAL DE OBRA N°01 430,047 17 430,047 17 0.00
A 22 ADICIONAL DE OBRA N"02 26931 81 26 931 81 0 00
A2  ADICIONAL DE OBRA N“03 106,514 81 0 00 106,514 81
A24 ADICIONAL DE OBRA N°04 98.443 11 99.882 37 1,439 26
AZ5  ADICIONAL DE OBRA N"05 49 228 57 49 228 57 0 00
A26  ADICIONAL DE OBRA N°06 87.367 04 87.367 04 0 00
A 27 ADICIONAL DE OBRA N"07 24 608 36 24,608 36 0 .00
TOTAL DE VALORIZACIONES 5,862,002.69 6,194,212.93 332,210.24
(B) REAJUSTE DE PRECIOS SIN IGV
B.1 REINTEGRO POR CONTRATO PRINCIPAL
B.11 REINTEGRO POR AQUITECTURA
B 12 REINTEGRO POR ESTRUCTURAS
B13 REINTEGRO POR INSTALACIONE S SANITARIAS
B 14 REINTEGRO POR INSTALACIONES ELECTRICAS 844.402.99 #16,069:37 128.943.66
B15 REINTEGRO POR IMPAGTO AMBIENTAL
B 16 REINTEGRO POR EQUIFPAMIENTO
B.2 REINTEGRO POR ADICIONALES DE OBRA
B21  ADICIONAL DE OBRA N° 01 18.719 69 2.237 a3 16,481 76
B 22 ADICIONAL DE OBRA N* 02 5.627 20 451187 1,115 33
823 ADICIONAL DE OBRA N° 03 27.800 37 0 00 27.800 37
B 24 ADICIONAL DE OBRA N° 04 2,264 19 7.191 63 1,927 34
B.25 ADICIONAL DE OBRA N 05 -246 14 14 965 49 -15 211 63
B 26 ADICIONAL DE OBRA N° 06 436 79 3.843 71 4.280 50
B 27 ADGCIONAL DE OBRA N* 07 5. 6586 10 885 90 4.700 20

TOTAL DE VALORIZACIONE & 503,717.61 748,655.74 155,021.67



TOTAL DE WVALORIZACIONES 03,1761 48 69574 155 021.87
{C) ADELANTOS OTORGADOS SIN IGV
ADELAMNTO DIRECTO G55 100.00 a0 90
AMORTIZACION DE ADELANTO DIRECTO 66639080
ADELANTO DE MATERIALES 1.330.200.00 0.0)
AMORTIZACION DE ADELANTO DE MATERIALES -1.330.200.01 '
TOTAL DE ADELANTOS -290.91 290.91
(D)  DEDUCCION DE REINTEGRO SIN 1GV
DEL REAJUSTE QUE MO CORRESPORMDE POR ADELANTO DIRECTO “T2.461 43 ~249 165 20 176 703 77
DEL REAJUISTE QUE HNO CORRESPONMDE POR ADELANTO DE MATERIALES =301, 043 32 =277, 0683 11 =23.990.21
TOTAL DE DEDUCCIONES -3, 50475 -526. 21831 152, 713.56
{E} MAYORES GASTOS GENERALES SIN IGV
E.1 MAYORES GASTOS GEMRERALES WVARISABLES POR ANMPLIACION DE PLAZSD 33.324 68 000 33.324 68
TOTAL MGGW 33,.324.58 LRl 33.324.58
{F) POR COVID-19 SIN IGV
F.1 SASTOS GEMNERALES % COSTOS- COWID 19 LBT.556.30 LB8T.556.30 000
RESOLUCION N® 017-2021-UNU-R (15.01.2021)
{G) TOTAL GENERAL 7,013,096.43 7,003,955.75 9,140.68
{H}) IMP. GENERAL A LAS VENTAS (18%) o.oo o.oo a.oo
{I) COSTO TOTAL DE OBRA= CONTRATOD VIGENTE 7.013,096.43 7.003,955.75 9,140.68
i) PENALIDAD
J.1  PENALIDAD POR MORA
- CLALSULA DECIMA QUINTA DEL CONTRATO (MAXIMA PEMNALIDAD) 701.309 64 0.00 701.309 64
J.2 OTRAS PENALIDADES
- ALSERCLIAS DE PERSOMAL 4 50000 000 4 50000
PAGOS SOBRE VALORADDS 6.651.00 0.00 6.651.00
PENALIDAD TOTAL 712,560.64 .00 712,.560.64
(1,91 SALDOD A CANCELAR
SALDO A FAVOR DE LA ENTIDAD
EM EFECTIVG F03.419.96
POR IGY 0.00
TOTAL T3, 419,96

Nota. En resumen, de liquidacion se observa el Célculo de costo total de obra es S/ 7,013,096.43
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Figura 31

Resumen de liquidaciéon sin metrados negativos

MONTO
ITEMS: . CONCERT: RECALCULADOS  PAGADOS S/. PAGAR S/,
| DE CONTRATO PRINCIPAL
MONTO DEL. CONTRATO ORGINAL SIN IGV 6,651,000.00
" LIQUIDACION A CUENTA
(A) DE LAS VALORIZACIONES SIN IGV
A1 DE CONTRATO PRINCIPAL
A11 VALORIZACIONES DE ARQUITECTURA
A12 VALORIZACIONES DE ESTRUCTURAS
A13  VALORIZACIONES DE INSTALACIONES SANITARIAS .
A14 VALORIZACIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS §.030:671.02 BATTAETH HIR2BETE
A156  VALORIZACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL
A16 VALORIZACIONES DE IQUIPAMIETO
A.2 DE ADICIONAL DE OBRA
A21  ADICIONAL DE OBRA N°01 Resolucion N° 213-2021-UNU-R de fecha 30/04/2021 430,047 17 430,047 17 000
AZ22 ADICIONAL DE OBRA N*02 Resolucién N* 336-2022-UNU-R de facha 06/07/2022 26.931 81 26931 81 0.00
A23 ADICIONAL DE OBRA N"03 Resolucian N* 430-2022-UNU-R de fecha 26/08/2022 106,614 81 0.00 106,614 81
A24 ADICIONAL DE OBRA N°04 Resolucion N° 422-2022-UNU-R de fecha 24/08/2022 98 443 11 99,882 37 21439 26
A26 ADICIONAL DE OBRA N°05 Resolucidn N* 444-2022-UNU-R de fecha 07/09/2022 49,228 67 49,228 57 0.00
A26 ADICIONAL DE OBRA N'06 Resolucion N* 576-2022-UNU-R de fecha 26/10/2022 87.357.04 87 357.04 0.00
A27 ADICIONAL DE OBRA N°07 Resolucion N° 574-2022-UNU-R de facha 26/10/2022 24608 36 24,608 36 000
TOTAL DE VALORIZACIONES 5.862,002.69 6.194,212.93 332,210 24
(B) REAJUSTE DE PRECIOS SIN IGV
B.1 REINTEGRO POR CONTRATO PRINCIPAL
B.11 REINTEGRO POR AQUITECTURA
B12 REINTEGRO POR ESTRUCTURAS
B.13 REINTEGRO POR INSTALACIONES SANITARIAS
B.14 REINTEGRO POR INSTALACIONES ELECTRICAS 780,866.64 716,069.31 66,796.33
B 16 REINTEGRO POR IMPACTO AMBIENTAL
B16 REINTEGRO POR EQUIPAMIENTO
B.2 REINTEGRO POR ADICIONALES DE OBRA
B.21 ADICIONAL DE OBRA N° 01 18.719.69 2.237 93 16,481 76
B22 ADICIONAL DE OBRA N* 02 5.627 20 451187 1.115 33
B.23 ADICIONAL DE OBRA N* 03 27.800.37 0.00 27.800.37
B24 ADICIONAL DE OBRA N° 04 2264 19 7.191 53 4,927 34
B25 ADICIONAL DE OBRA N* 05 246 14 14.966 49 16,211 63
B26 ADICIONAL DE OBRA N* 06 -436.79 3.843.71 -4.280 50
B.27 ADICIONAL DE OBRA N° 07 5.586.10 885 90 4.700.20
TOTAL DE VALORIZACIONES ADICIONALES 840,170 26 748,695 74 51474 652
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(<) ADELANTOS OTORGADOS 51N 1GY

ADELANTO DIRECTO BEE.100.00 ——
AMORTIZACION DE ADELAMNTO DIRECTO -B65,390.90 T
ADELANTO DE MATERIALES 1.330.200.00 & a1
AMNMORTIIEACION DE ADELARMTO DE MATERIALES =1,330.200.01

TOTAL DE ADELANTOS OTORGADDS 58091 290 81

(M DEDUCCION DE REINTEGRO SIN 1GW

DEL REAJUSTE QUE MO CORRESPOMDE POR ADELAMNTO DIRECTO ~F2,483.04 -248 16520 17668216
DEL REAJUSTE QUE MO CORRESPOMDE POR ADELAMTO DE MATERIALES -301.217.93 -277.063.11 -24_ 164 82
TOTAL DE DEDUCCIONES -373.700 97 -526.218 31 152 517 34
{E) MAYORES GASTOS GENERALES SIM 1GW
£.1 MAYORES GASTOS GENERALLS VARIADLE S POR AMPLIACION DE PLAZO 33,324 58 000 33,324 58
TOTAL DE DEDUCCIONES 33,324 58 0.00 33,324 58
(Fy POR COVIDA9 SIN 1IGW
F.1 GASTOS GEMERALES ¥ COSTOS- COVID 19 S87.566.30 587.556.30 0.00
BESOLLICIOMN M™ 017-2027-LIMLI-R (15601 2021}
[{=}] TOTAL GEMERAL 6,949 352 86 £.003 955 75 -54 G02 89
{H}Y IMP. GENERAL A LAS VENTAS (18%) 0.00 000 0.00
[(}] COSTO TOTAL DE ODRA= CONTRATO VIGENTE 6,949 352 06 £,003,955 75 -54, 602,09
(8] PENALIDAD
J.1 PEMALIDAD POR MORA
- CLAUSULA DECIMA QUINTA DEL COMTRATO (MAXIMA PEMNALIDAD) 594 935 29 0.0 594 935 29
J.2 OTRAS PEMALIDADES
- ALUSEMNCIA DE PERSOMAL 4,600.00 o.oQ 4,600.00
- PAGOS SOBRE YALORIZACIOMES G.G51.00 o.00 665100
PEMALIDAD TOTAL F06.186.29 000 F706.186.29
L] S5ALDOD A CANCELAR
SALDO A FAVOR DE LA ENTIDAD
EM EFECTIVG 76078918
FOR G 0.0o0
T TAL fel, raa. 18

Nota. En resumen, de liquidacidn se observa el Calculo de costo total de obra es S/ 6,949,352.86, sin incorporacion de la ejecucion de la carta Fianza, y los
restos gatos no estan contemplados en el contrato, por ende, no corresponde poner en la liquidacién. Por otra parte, tenemos el saldo de la liquidacion por la
suma de S/ 760,789.18.
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Tabla 60
Impacto en costo total de la obra

ELABORADOS COSTO TOTAL DE OBRA

CONTRATISTA S/9,287,386.63

SUPERVISOR S/7,524,274.10

ENTIDAD S/7,419,178.65

SIN METRADOS NEGATIVOS S/ 6,949,352.86

CON METRADOS NEGATIVOS S/ 6,949,549.08
Figura 32

Impacto en costo total de obra

COSTO TOTAL DE LA OBRA

CONTRATISNTA LUPERVISON EMNTIHDALD HIN METRADOS CON DMETIIAD O%
NEGATIVOS NEGATIVOS

W CORTO TOTAL DE ORILA %/ D,207,286.60 N/ 7,524,274.10 %/ 7A19,178.65 %/ 6,940,352 86 %/ 6,949,545 .00
ELABORADOS

Nota. En este grafico se aprecia el costo total de la obra, obteniendo el resultado méas bajo donde se realiz6 la eliminacién de metrados negativos y correccion

%/ 10,000,000.00
5/ 9,000,000,00
S/ 8,000,000,.00

%/ 7.,000,000,00
5/ 6,000,000,00
5/ 5,000,000,.00

%/ 4,000,000,00

MONTOS S/

S/ 2,000,000,00
5/ 2.000,000,00

5/ 1,000,000,00

s/ 0.00

de avance programado total.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

4.2.1. SE FORMULO LA SIGUIENTE HIPOTESIS GENERAL

- HGI: Los metrados negativos tienen un impacto significativo en las
valorizaciones, reajustes de precios y el costo total del Proyecto de
Inversion Publica (PIP) de la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali
2023.

- HGO: Los metrados negativos no tienen un impacto significativo en las
valorizaciones, reajustes de precios y el costo total del Proyecto de
Inversion Publica (PIP) de la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali
2023.

Para determinar si usar prueba paramétrica o no parametrica, se
verifica la normalidad.
e Prueba de Shapiro-Wilk: Util para pequefias muestras.
e Pruebade Kolmogorov-Smirnov: Util para muestras mas
grandes.
e Gréficos de QQ (Quantile-Quantile): Visualiza si los datos
siguen una distribucién normal.
Se selecciond la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad de
los datos debido a su idoneidad para muestras con menos de 50
observaciones. Después de realizar la prueba y obtener los resultados,

se procedio a llevar a cabo la prueba de hipétesis correspondiente.
Tabla 61

Muestra para estudio estadistico

CON SIN
DESCRIPCION METRADOS METRADOS DIFERENCIA
NEGATIVOS NEGATIVOS
VALORIZACIONES
MENSUALES 2,796,308.25 2,761,512.85 34,795.40
REINTEGROS
MENSUALES 361,757.35 357,601.53 4,155.82
DEDUCCIONES POR
A.D MENSUALES 31,839.53 31,352.23 487.30
DEDUCCIONES POR
AM, MENSUALES 135,792.60 134,666.34 1,126.26
COSTO TOTAL DE 6,949,549.08 6,949,352.86 196.22

OBRA
Nota. En esta tabla presenta la muestra con metrados negativos y sin metrados

negativos
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La prueba de Hipoétesis se ha realizado usando los siguientes
parametros:

- Hipotesis estadistica.

- Nivel de significancia o riesgo: 5% ( a. = 0.05)

- Calculo del estadistico de prueba: t de Student

- Regla de decision, (Si p < 0,05; se rechaza Ho), (Si p > 0,05; se

acepta Ho).

- Decision y conclusion estadistica.

Para la evaluacion de la hipoétesis general, se utilizo la prueba t de
Student para muestras relacionadas o pareadas (pre y post test),
especificamente comparando las valoraciones con y sin metrados
negativos. La eleccidén de esta prueba se debe a que las muestras son
dependientes, es decir, los datos consisten en pares relacionados de
mediciones tomadas antes y después del tratamiento. En este caso, se
compararon las valoraciones negativas antes y después del tratamiento

utilizando la misma escala de medicion.
Tabla 62
Prueba de normalidad Shapiro-Wilk Test

CON METRADOS NEGATIVOS SIN METRADOS NEGATIVOS
W-stat 0.781145234 0.779495048
\%Iue 0.056380961 0.054572523
alpha 0.05 0.05
normal yes yes

Nota. En esta tabla presenta la prueba de normalidad para ambos grupos realizando
con Real Statistics.

Tabla 63
Contratacion de Hipdtesis general con la prueba estadistica T-Student
CON METRADOS SIN METRADOS
NEGATIVOS NEGATIVOS

Media 2055049.362 2046897.162
Varianza 8.78744E+12 8.77938E+12
Observaciones 5 5
ggz:;ccl)erz]nte de correlacién de 0.999987336
Diferencia hipotética de las 0
medias
Grados de libertad 4
Estadistico t 1.217123678
P(T<=t) una cola 0.14522668

142



Valor critico de t (una cola) 2.131846786
P(T<=t) dos colas 0.290453359
Valor critico de t (dos colas) 2.776445105

DECISION Y CONCLUSION
Los resultados de la prueba muestran que el estadistico t
calculado (t=1.217) es menor que el valor critico para pruebas de
una cola (t=2.132) y para pruebas de dos colas (t=2.776). Los valores p
asociados (0.145 para una cola y 0.290 para dos colas) son mayores que
los niveles de significancia comunmente utilizados (0.05). Por lo
tanto, no serechaza la hipoétesis nula, indicando que los metrados
negativos no tienen un impacto significativo en las valoraciones,
reajustes de precios y el costo total del Proyecto de Inversion Publica
(PIP) de la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 2023.
4.2.2. SE FORMULO LA HIPOTSIS ESPECIFICA 1
- HE1: Los metrados negativos influyen negativamente en las
valorizaciones mensuales del PIP de la Universidad Nacional de Ucayali,
Ucayali 2023.

- Hipotesis Nula (HO): Los metrados negativos no influyen en las

valorizaciones mensuales del PIP.

- Hipdtesis Alternativa (H1): Los metrados negativos influyen

negativamente en las valorizaciones mensuales del PIP.

Los datos obtenidos muestran que los metrados fueron detectados
por la constatacion fisica, en las especialidades de Arquitectura,

Estructuras y Equipamiento.
Tabla 64

Impacto econdémico total generado por metrados negativos en valorizaciones

mensuales
Costo total, generado por metrados

_ Monto S/.
negativos
Impacto en la especialidad de Estructuras
Costo Directo 13,457.32
Gastos Generales 16.37% 2,202.96
Utilidad 12.931326% 1,740.21
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Total, valorizado (A) 17,400.49

Impacto en la especialidad Arquitectura

Costo Directo 8,911.67
Gastos Generales 16.37% 1,458.84
Utilidad 12.931326% 1,152.40
Total, valorizado (B) 11,522.91
Impacto en la especialidad Equipamiento

Costo Directo 5,872.00
Gastos Generales 16.37% 0.00
Utilidad 12.931326% 0.00
Total, valorizado (C) 5,872.00
Costo total 34,795.40

Nota. En esta tabla presenta la sobrevalorizacién de la suma de S/ 34,795.40, este monto
no estaria adecuado en la planilla de metrados, por ende, se realizé la eliminacién de los

metrados negativos.

Tabla 65

Muestra para estudio estadistico

INDICADORES ~ ESPECIALIDAD DESCRIPCION METRADOS S TRADOS
NEGATIVOS

o ARQUITECTURA  VALORIZACION N°11 307,089.89 206,466.98
=i o VALORIZACION N°01 340,553.31 339,637.35
i (93( § VALORIZACION N°02 357,247.22 352,766.93
c: EE VALORIZACION N°03 209,482.26 205,898.02
9: o VALORIZACION N°06 297,456.58 297,282.03
Wi X2 ESTRUCTURAS  VALORIZACION N°08 360,617.21 360,566.59
<< % Q VALORIZACION N°10 168,518.54 160,650.22
gf O é VALORIZACION N°11 161,520.50 161,316.44
fi 8 Ny VALORIZACION N°12 196,250.40 106,127.97
5 O VALORIZACION N°14 20,145.16 20,145.14
- g EQUIPAMIENTO  VALORIZACION N°10 367,527.18 361,655.18

Nota. En esta tabla presenta la muestra con metrados negativos y sin metrados negativos
Para determinar si usar prueba paramétrica o no paramétrica, se

verifica la normalidad.

e Prueba de Shapiro-Wilk: Util para pequefias muestras.

e Prueba de Kolmogorov-Smirnov: Util para muestras mas grandes.
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e Graficos de QQ (Quantile-Quantile): Visualiza si los datos siguen
una distribucion normal.
Se selecciono la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad
de los datos debido a su idoneidad para muestras con menos de 50
observaciones. Después de realizar la prueba y obtener los resultados, se

procedi6 a llevar a cabo la prueba de hipétesis correspondiente.

Tabla 66
Prueba de normalidad Shapiro-Wilk

CON METRADOS NEGATIVOS SIN METRADOS

NEGATIVOS
W-stat 0.891875598 0.888932808
p-value 0.146762519 0.134860561
alpha 0.05 0.05
normal yes yes

Nota. En esta tabla presenta la prueba de normalidad para ambos grupos realizando con

Real Statistics.

La prueba de Hipotesis se ha realizado usando los siguientes pardmetros:
- Hipdtesis estadistica.
- Nivel de significancia o riesgo: 5% ( a = 0.05)
- Célculo del estadistico de prueba: t de Student
- Regla de decision, (Si p < 0,05; se rechaza Ho), (Si p > 0,05; se acepta
Ho).
- Decision y conclusion estadistica.

Para la evaluacién de la hipétesis general, se utilizé la prueba t de
Student para muestras relacionadas o pareadas (pre y post test),
especificamente comparando las valoraciones con y sin metrados
negativos. La eleccidén de esta prueba se debe a que las muestras son
dependientes, es decir, los datos consisten en pares relacionados de
mediciones tomadas antes y después del tratamiento. En este caso, se
compararon las valoraciones negativas antes y después del tratamiento

utilizando la misma escala de medicion.

Tabla 67
Contratacion de Hip6tesis especifica 1 con la prueba estadistica T-Student
CON METRADOS SIN METRADOS
NEGATIVOS NEGATIVOS
Media 254209.8409 251046.6227
Varianza 11894609465 11714267388
Observaciones 11 11

145



Coeficiente de

correlaciéon de 0.999381303
Pearson
Diferencia hipotética

) 0
de las medias
Grados de libertad 10
Estadistico t 2.682556894
P(T<=t) una cola 0.011495794
Valor critico de t (una 1812461123
cola)
P(T<=t) dos colas 0.022991588
Valor critico de t (dos 2 928138852
colas)

DECISION Y CONCLUSION

El valor calculado del estadistico t (t=2.683) con 10 grados de libertad
es mayor que el valor critico de t (t=1.812), lo que sitta el resultado
en la zona de rechazo de la hipotesis nula. Ademas, el valor p
obtenido (p=0.023) es menor que el nivel de significancia establecido
(a=0.05). Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipétesis alternativa, indicando que los metrados negativos
influyen significativamente en las valoraciones mensuales del
Proyecto de Inversion Publica (PIP) de la Universidad Nacional de
Ucayali, Ucayali 2023.
4.2.3. SE FORMULO LA HIPOTESIS ESPECIFICA 2
- HE2: Los metrados negativos afectan los reajustes de precios del PIP

de la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 2023.

- Hip6tesis Nula (HO): Los metrados negativos no afectan los reajustes

de precios del PIP.

- Hipdtesis Alternativa (H1): Los metrados negativos afectan los
reajustes de precios del PIP.

Para determinar si usar prueba paramétrica 0 no paramétrica, se
verifica la normalidad.
e Prueba de Shapiro-Wilk: Util para pequefias muestras.
e Prueba de Kolmogorov-Smirnov: Util para muestras mas
grandes.
e Graficos de QQ (Quantile-Quantile): Visualiza si los datos

siguen una distribucién normal.
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Se selecciono la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad de
los datos debido a su idoneidad para muestras con menos de 50
observaciones. Después de realizar la prueba y obtener los resultados,

se procedio a llevar a cabo la prueba de hipétesis correspondiente.

Tabla 68

Muestra para estudio estadistico

CON SIN
INDICADORES DESCRIPCION METRADOS  METRADOS
NEGATIVOS  NEGATIVOS

ARQUITECTURA  VALORIZACION N°11 72,377.62  69,669.74

8 VALORIZACION N°01 6,500.93  6,500.93

& VALORIZACION N°02 15,961.79 15,961.79

E VALORIZACION N°03 14,663.76 14,412.86

r VALORIZACION N°06 45808.31 45,781.43

W ESTRUCTURAS | ALORIZACION Ne08 68,156.65 68,147.09

o] VALORIZACION N°10 38,590.75  36,788.90

§ VALORIZACION N°11 38,926.44 38,877.26

S VALORIZACION N°12 19,608.06  20,956.15

EQUIPAMIENTO  VALORIZACION N°10 41,163.04  40,505.38

@ . ARQUITECTURA  VALORIZACION N°11 6,528.54  6,284.29

o Q VALORIZACION N°01 132.38 132.03

o 2o VALORIZACION N°02 694.36 685.65

a 5 E VALORIZACION N°03 834.67 820.39

E § = VALORIZACION N°06 361342  3,611.30

5 8o ESTRUCTURAS  VALORIZACION N°08 5,607.26  5,606.48

W oz VALORIZACION N°10 327538  3,122.45

z 8 g VALORIZACION N°11 3,327.73  3,32353

2 g < VALORIZACION N°12 3661.82  3,659.53

= = VALORIZACION N°14 572.14 572.14

2 © EQUIPAMIENTO  VALORIZACION N°10 3591.83  3,534.44

§ VALORIZACION N°01 211.41 210.84

Z VALORIZACION N°02 2,996.94  2,959.36

g VALORIZACION N°03 519421  5,105.33

E ACERO DE VALORIZACION N°06 16,750.27  16,740.45

I ngﬁ&%%i%lgN ESTRUCTURAS  VALORIZACION N°08 28,671.23 28,667.21

[a) VALORIZACION N°10 14,939.17 14,241.64

VALORIZACION N°11 15,832.52 15,812.51

VALORIZACION N°12 15,143.05 15,133.60

VALORIZACION N°14 2,352.91  2,352.91

VALORIZACION N°01 -282.07  -281.31

VALORIZACION N°02 1,515.90  1,496.88

VALORIZACION N°03 1,396.13  1,372.24

HORMIGON ESTRUCTURAS  VALORIZACION N°06 4,481.98  4,479.35

VALORIZACION N°08 5750.43  5,749.62

VALORIZACION N°10 2,296.61  2,189.38

VALORIZACION N°11 2,146.48  2,143.77
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MADERA
NACIONAL PARA
ENCOFRADO Y
CARPENTERIA

ESTRUCTURAS

VALORIZACION N°12
VALORIZACION N°14
VALORIZACION N°01
VALORIZACION N°02
VALORIZACION N°03
VALORIZACION N°06
VALORIZACION N°08
VALORIZACION N°10
VALORIZACION N°11
VALORIZACION N°12
VALORIZACION N°14

2,779.74
473.56
487.50
811.80
537.43

2,821.11

3,463.98

1,615.17

1,463.05

1,689.42
252.67

2,778.01
473.56
486.19
801.61
528.23

2,819.46

3,463.50

1,539.76

1,461.20

1,688.37
252.67

Para determinar si usar prueba parameétrica 0 no paramétrica, se verifica

la normalidad.

e Prueba de Shapiro-Wilk: Util para pequefias muestras.

e Prueba de Kolmogorov-Smirnov: Util para muestras mas

grandes.

e Gréaficos de QQ (Quantile-Quantile): Visualiza si los datos

siguen una distribucién normal.

Se selecciono la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad de

los datos debido a su idoneidad para muestras con menos de 50

observaciones. Después de realizar la prueba y obtener los resultados,

se procedio a llevar a cabo la prueba de hipétesis correspondiente.

Tabla 69

Prueba de normalidad Shapiro-Wilk

CON METRADOS NEGATIVOS

SIN METRADOS NEGATIVOS

W-stat
p-value
alpha

normal

0.654083245
2.23507E-09

0.05

no

0.656769419
2.46972E-09

0.05

no

Nota. En esta tabla presenta la prueba no siguen una distribucién normal para ambos

grupos realizando con Real Statistics.

La prueba de Wilcoxon Signed-Rank es una herramienta valiosa

para el analisis de datos emparejados, como en estudios pre y post

test. Esta prueba es particularmente adecuada cuando los datos no

siguen una distribucion normal. A diferencia de la prueba t de Student

para muestras pareadas, que asume normalidad en las diferencias

entre pares, la prueba de Wilcoxon Signed-Rank no requiere esta
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condicion, lo que la convierte en una opcion robusta para datos que no
cumplen con los supuestos paramétricos.
Tabla 70

Contratacion de Hip6tesis especifica 2 con la prueba estadistica Wilcoxon Signed-
Rank

CON METRADOS NEGATIVOS SIN METRADOS NEGATIVOS
median 3,395.86 3,393.52
count 48
# unequal 42
T+ 44
T- 859
T 44

one tail two tail

mean 4515
std dev 79.97655907 ties
z-score 5.088991134 yates
effectr 0.902547065 rank-serial
p-norm 1.79987E-07 3.59973E-07
p-exact 3.36649E-09 6.73299E-09
p-simul 0 0

DECISION Y CONCLUSION

El valor calculado del estadistico z (z=5.08899) es mayor que el
valor critico correspondiente para un nivel de significancia de a=0.05,
lo que indica que el resultado se encuentra en la zona de rechazo
de la hipétesis nula. Ademas, los valores p obtenidos (tanto exactos
como simulados) son menores que el nivel de significancia
establecido (0=0.05). Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y
se acepta la hipotesis alternativa, lo que sugiere que los metrados
negativos tienen un efecto significativo en los reajustes de precios
del Proyecto de Inversion Publica (PIP) de la Universidad Nacional
de Ucayali, Ucayali 2023.
4.2.4. SE FORMULO LA HIPOTSIS ESPECIFICA 3
-HE3: Los metrados negativos impactan el costo total del PIP de la
Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 2023.

-Hipo6tesis Nula (HO): Los metrados negativos no impactan el costo total
del PIP.
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-Hipotesis Alternativa (H1): Los metrados negativos impactan el costo
total del PIP.

Para determinar si usar prueba paramétrica o no paramétrica, se
verifica la normalidad.
o Prueba de Shapiro-Wilk: Util para pequefias muestras.
o Prueba de Kolmogorov-Smirnov: Util para muestras méas
grandes.
o Gréficos de QQ (Quantile-Quantile): Visualiza si los datos
siguen una distribucién normal.
Se selecciond la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad de
los datos debido a su idoneidad para muestras con menos de 50
observaciones. Después de realizar la prueba y obtener los resultados,

se procedio a llevar a cabo la prueba de hipétesis correspondiente.

Tabla 71

Costo total de obra, con metrado negativo y sin metrado negativo

CON SIN

'ND'CQDORE DESCRIPCION METRADOS METRADOS D'FCEI'EEN
NEGATIVOS NEGATIVOS

w VALORIZACION MENSUALES 5,862,002.69 5,862,002.69 0.00

[a)
2 REAJUSTE DE PRECIOS 840,170.26 840,170.26 0.00
5 DEDUCCIONES DE REINTEGROS -373,504.75  -373,700.97 196.22

[l
o 8 MAYORES GATOS GENERALES 33,324.58 33,324.58 0.00

[l
2 POR COVID-19 587,556.30 587,556.30 0.00
© IMP. GENERAL A LAS VENTAS (18%) 0.00 0.00 0.00
TOTAL 6,949,549.08 6'949'352'2 196.22

Tabla 72
Prueba de normalidad Shapiro-Wilk
CON METRADOS SIN METRADOS
NEGATIVOS NEGATIVOS

W-stat 0.670359534 0.670384274
p-value 0.002966092 0.002967949
alpha 0.05 0.05
normal no no

Nota. En esta tabla presenta la prueba no siguen una distribucién normal para ambos

grupos realizando con Real Statistics.
La prueba de Wilcoxon Signed-Rank es una herramienta valiosa
para el andlisis de datos emparejados, como en estudios pre y post test.

Esta prueba es particularmente adecuada cuando los datos no siguen
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una distribucion normal. A diferencia de la prueba t de Student para
muestras pareadas, que asume normalidad en las diferencias entre
pares, la prueba de Wilcoxon Signed-Rank no requiere esta condicion,
lo que la convierte en una opcion robusta para datos que no cumplen

con los supuestos paramétricos.
Tabla 73

Contratacion de Hipétesis especifica 3 con la prueba estadistica Wilcoxon Signed-
Rank

CON METRADOS NEGATIVOS SIN METRADOS NEGATIVOS

median 310,440.44 310,440.44
count 6
# unequal 1
T+ 0
T- 1
T 0
one tail two tail
mean 0.5
std dev 0.5 ties
z-score 0 vyates
effectr 1 rank-serial
p-norm 0.5 1
p-exact 0.5 1
p-simul 0.5043 1

DECISION Y CONCLUSION

Dado que los valores p son mayores que el nivel de
significancia (0=0.05) y el z-score es 0, no se puede rechazar la
hipotesis nula. Esto sugiere que, con base en esta muestra, no hay
evidencia suficiente para concluir que los metrados negativos impactan
significativamente el costo total del Proyecto de Inversion Publica

(PIP) de la Universidad Nacional de Ucayali.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. PRESENTAR LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL
TRABAJO DE INVESTIGACION

En este estudio se exploran los efectos de los metrados negativos en el
costo total de las obras de inversion publica, contrastandolos con la literatura
existente y practicas actuales. Se hace especial énfasis en comparar estos
hallazgos con los de Flyvbjerg, Holm y Buhl (2002), quienes examinaron la
subestimacién de costos en proyectos de obras publicas, sugiriendo que esta
puede deberse tanto a errores involuntarios como a factores sistémicos y
deliberados. Ademas, se contrasta con la investigacion de Cevikbas, Okudan
y Isik (2022) sobre la gestidon de riesgos en la planificacion de proyectos de
construccion, destacando estrategias para mitigar estos problemas.

El estudio identificO una sobrevaloracion total de S/ 34,795.40,
desglosada en las especialidades de Estructuras (S/ 17,400.49), Arquitectura
(S/ 11,522.91) y Equipamiento (S/ 5,872.00). Esta sobrevaloracion evidencia
coémo los metrados negativos, inflando las valorizaciones mensuales. Los
resultados de este trabajo de investigacion son consistentes con las
conclusiones de Flyvbjerg et al. (2002), quienes encontraron que los costos
de los proyectos de obras publicas a menudo son subestimados, lo que lleva
a sobrecostos significativos. Cevikbas et al. (2022) también enfatizan la
importancia de una gestion adecuada de los riesgos para evitar interrupciones
y sobrecostos en la ejecucion de proyectos.

En los Calculos de los reajustes de precios obtuvieron una diferencia de
monto de S/ 5,769.38 con metrados negativos y sin metrados negativos que
fueron revelan una distorsién significativa en los ajustes de precios y
deducciones, afectando la equidad y precision en la liquidacion del proyecto.
Este hallazgo esta en linea con el analisis de Flyvbjerg et al. (2002), quienes
identificaron que la subestimacion de costos resulta en ajustes posteriores que
pueden distorsionar los presupuestos originales. Cevikbas et al. (2022)
subrayan la necesidad de una gestion adecuada de los reclamos para

mantener la precision en los costos.
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La comparacion del costo total del proyecto calculado con metrados
negativos (S/ 6,949,549.08) y el costo sin metrados negativos (S/
6,949,352.86) muestra una diferencia minima de S/ 196.22. Este hallazgo
subraya que los metrados negativos en los proyectos de inversiéon publica. De
manera similar, Flyvbjerg et al. (2002) encontraron que la subestimacion de
costos en la fase de planificacion puede resultar en aumentos significativos en
el costo total de los proyectos una vez que se inician. Ademas, Cevikbas et al.
(2022) enfatizan la necesidad de una evaluacion y gestién de riesgos a lo largo
del ciclo de vida del proyecto para evitar sobrecostos.

La comparacion del costo total de la obra calculado con metrados
negativos (S/ 6,949,549.08) y el costo sin metrados negativos (S/
6,949,352.86) revela una diferencia minima de S/ 196.22. Esta diferencia es
reducida debido a la correccion del calendario valorizado programado. En
contraste, al calcular el costo total de la obra sin corregir el calendario
programado, el resultado fue de S/ 7,013,096.43, lo que subraya la
importancia de realizar estas correcciones. De manera similar, Flyvbjerg et al.
(2002) encontraron que la subestimacién de costos en la fase de planificacion
puede llevar a aumentos significativos en el costo total del proyecto una vez
iniciado. Ademas, Cevikbas et al. (2022) enfatizan la necesidad de una
evaluacion y gestion de riesgos a lo largo del ciclo de vida del proyecto para
prevenir sobrecostos.

Implicaciones de los resultados y referencias

Segun Salinas (2010), la liquidacion financiera se define como el
conjunto de actividades destinadas a determinar el costo real de la ejecucion
de obras y su conformidad con el presupuesto. Este proceso es necesario e
indispensable para verificar el movimiento financiero, asi como la
documentacion que lo sustenta y la determinacién del gasto financiero real de
la obra o proyecto. Los resultados obtenidos en este estudio confirman la
hipétesis de que los metrados negativos tienen un impacto economico
significativo en el proceso de valorizacion y liquidacion del proyecto de
inversion publica (PIP) de la Universidad Nacional de Ucayali.

Segun Becerra y Salinas (2021), en su estudio de encuesta sobre la
existencia de metrados negativos en las valorizaciones, el 81.80% de los

encuestados reportaron haber encontrado estos metrados en algunas
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valorizaciones, mientras que solo el 18.20% indicé no haberlos visto nunca.

Esto resalta la alta prevalencia de este problema en las obras de inversion

publica.

Para garantizar la validez de estas conclusiones, se deben referenciar

investigaciones existentes que analicen impactos similares. Algunos estudios

relevantes incluyen:

CrewCost Team. (2023). Discute como las estimaciones inexactas de
costos pueden llevar a sobrecostos y problemas financieros en
proyectos de construccion.

Estimate Florida Consulting. (2023). Resalta la importancia de datos
histéricos precisos para evitar sobrecostos y retrasos en proyectos.
Flyvbjerg, B., Holm, M. S., & Buhl, S. (2002). Underestimating costs in
public works projects: Error or lie? Journal of the American Planning
Association, 68(3), 279-295.

A continuacion, se presentan los hallazgos especificos del estudio y

como estos corroboran la hipétesis planteada:

Impacto Econémico en Valorizaciones Mensuales:

Datos Recolectados: Se identificaron metrados negativos en las
especialidades de Arquitectura, Estructura y Equipamiento.

Montos Sobrevalorados: Los datos obtenidos muestran que el costo
total sobrevalorado debido a los metrados negativos asciende a S/
34,795.40 soles.

Interpretacién: Esta sobrevaloracion refleja una inexactitud significativa
en la valorizacibn mensual de las obras. Los metrados negativos
representan cantidades de trabajo no ejecutadas que, sin embargo,
fueron incluidas en la valorizacién, inflando el costo total del proyecto.
Impacto Econdmico en Reajuste de Precios:

Datos Recolectados: Los metrados negativos también se reflejaron en
los Calculos de reintegros y deducciones de reintegro que no
corresponden.

Impacto en Célculo: Estos Calculos estan basados en los indices
unificados que publica INEIl y se ven afectados por la situacion de

metrados negativos, distorsionando el resultado final.
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Interpretacién: La distorsion en los reintegros y deducciones subraya la
necesidad de corregir estos errores. Si no se corrigen, los resultados
pueden favorecer injustamente a una de las partes involucradas, ya sea
el contratista o la entidad, afectando la equidad del proceso.

Impacto en Costo Total de Obra:

Datos Recolectados: La evaluacion de los procesos de liquidacion de
la obra mostr6 la importancia de corregir los metrados negativos.
Recomendaciones: No considerar metrados negativos en la liquidacion
de obra es crucial, independiente de su origen o justificacion. La
eliminacion de estos metrados asegura el costo total real de la obra.
Interpretacion: La correcta liquidacion de un proyecto implica la
eliminacion de los metrados negativos para evitar sobrevaloraciones.

Esta préactica asegura que los costos reflejados sean precisos y justos.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con el objetivo general de determinar el impacto de los
metrados negativos en las valorizaciones y la liquidacion del Proyecto de
Inversion Publica (PIP) de la Universidad Nacional de Ucayali en 2023,
el presente estudio concluyé que los metrados negativos tienen un
impacto significativo en estos procesos. La correccion adecuada de
estos metrados es esencial para mantener la precision en las
valorizaciones mensuales y asegurar que la liquidacion final de la obra
refleje los costos reales incurridos durante el proyecto. Esta precision es
fundamental para evitar sobrecostos, mejorar la eficiencia del proyecto y
garantizar la transparencia financiera. La falta de correccién de los
metrados negativos puede generar discrepancias significativas en el
saldo final y el costo total del proyecto, lo que puede causar disputas
entre las partes involucradas y afectar negativamente la claridad
financiera del proyecto. Este hallazgo concuerda con la investigacion de
Flyvbjerg, Holm y Buhl (2002), quienes subrayan que las estimaciones
inexactas en proyectos de obras publicas resultan en sobrecostos
significativos, y enfatizan la necesidad de mejorar las practicas de
planificacién y estimacion para evitar estos problemas.

De acuerdo con el objetivo especifico N°1, que busca determinar el
impacto econdmico de los metrados negativos en las valorizaciones
mensuales del Proyecto de Inversion Publica (PIP) de la Universidad
Nacional de Ucayali en 2023, se concluyé que los metrados negativos
generan una sobrevaloracién del costo total del proyecto. En este
estudio, se identific6 un monto total sobrevalorado de S/ 34,795.40,
desglosado de la siguiente manera: Especialidad de Estructuras: S/
17,400.49, Especialidad de Arquitectura: S/ 11,522.91, y Especialidad de
Equipamiento: S/ 5,872.00. Esta sobrevaloracion representa una
cantidad considerable que afecta negativamente las valorizaciones
mensuales del proyecto. Los metrados negativos son causados por
partidas que se valorizaron sin ser ejecutadas en campo y por partidas
sobre valorizadas en un periodo mensual y descontadas en el siguiente

mes. Este desajuste en las valorizaciones es uno de los principales
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factores que contribuyen a la aparicibn de metrados negativos,
generando inconsistencias financieras. Estas conclusiones concuerdan
con lo expuesto por Becerra y Salinas (2021), quienes encontraron que
una gran parte de los profesionales encargados de la elaboraciéon y
revision de las liquidaciones carecen de conocimientos claros al aplicar
las normativas pertinentes, lo que contribuye a inconsistencias como los
metrados negativos. Ademas, Flyvbjerg et al. (2002) destacaron que las
estimaciones inexactas y la subestimacién de costos en proyectos de
obras publicas son comunes y resultan en sobrecostos significativos,
similar a lo observado en este estudio.

De acuerdo con el objetivo especifico N° 2, que es determinar el impacto
econdmico de los metrados negativos en los reajustes de precios del PIP
en la Universidad Nacional de Ucayali, Ucayali 2023, se ha identificado
gue la presencia de metrados negativos tiene un impacto significativo en
los Célculos de reintegros y deducciones. Estos Calculos, basados en
los indices unificados del INEI, pueden distorsionarse debido a los
metrados negativos, afectando la equidad del proceso y causando
potenciales desventajas para alguna de las partes involucradas. En el
analisis realizado, se observaron las siguientes diferencias: con
metrados negativos la suma de S/ 529,389.48 y sin metrados negativos
por la suma de S/ 523,620.10 teniendo una diferencia de S/ 5,769.38.
Estos Caélculos muestran como los metrados negativos influyen en los
reajustes de precios, especialmente en obras atrasadas donde los
valores no pueden superar el acumulado programado. La eliminacion de
metrados negativos y la correccion del calendario valorizado son
esenciales para obtener una evaluacién mas precisay justa de los costos
del proyecto. Para garantizar la validez de estas conclusiones, se puede citar
antecedentes que analicen impactos similares. CrewCost Team (2023) y
Estimate Florida Consulting (2023) han destacado cOmo una estimacion
inexacta de costos puede resultar en sobrecostos, retrasos en el
proyecto y problemas financieros, exacerbados por la falta de datos
histdricos precisos (CrewCost Team, 2023; Estimate Florida Consulting,
2023). Flyvbjerg et al. (2002) también han sefialado que las estimaciones

inexactas y la subestimacion de costos en proyectos de obras publicas
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son comunes Y resultan en sobrecostos significativos (Flyvbjerg et al.,
2002). Estos antecedentes confirman la importancia de corregir los
metrados negativos para evitar distorsiones en los costos y asegurar una
gestion econdmica equitativa y precisa del proyecto.

De acuerdo con el objetivo especifico N° 3, evaluar como los metrados
negativos afectan el costo total del proyecto del PIP en la Universidad
Nacional de Ucayali, Ucayali 2023, se ha identificado que los metrados
negativos tienen un impacto significativo en el costo total de las obras,
afectando diversas especialidades como arquitectura, estructuras y
equipamiento. La sobrevaloracion de S/ 34,795.40 soles evidencia la
magnitud de este impacto econdmico. Al comparar los resultados, se
observé una diferencia sustancial entre los valores calculados por la
entidad. Los resultados fueron los siguientes costos total de obra:
Contratista: S/ 9,287,386.63, supervisor: S/ 7,524,274.10, Entidad: S/
7,419,178.65. con metrados negativos, el costo total fue de S/
7,013,096.43 sin corregir calendario programado, y sin metrados
negativos, el costo total fue de S/ 6,949,352.86. Estos ajustes
demuestran la importancia de corregir los metrados negativos para evitar
sobrecostos en los proyectos. No realizar estos ajustes puede llevar a
un aumento significativo en el costo total de la obra, afectando
negativamente el presupuesto y la eficiencia del proyecto. CrewCost
Team (2023) y Estimate Florida Consulting (2023) han sefialado que las
estimaciones inexactas de costos pueden resultar en sobrecostos y
retrasos en el proyecto (CrewCost Team, 2023; Estimate Florida
Consulting, 2023). Flyvbjerg et al. (2002) también destacaron que las
subestimaciones y las inexactitudes en los costos son comunes en los
proyectos de obras publicas, lo que resulta en sobrecostos significativos
(Flyvbjerg et al., 2002). Estos antecedentes confirman la necesidad de
corregir los metrados negativos para asegurar una gestion economica

precisa y equitativa en los proyectos.
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RECOMENDACIONES

Para mitigar el impacto de los metrados negativos en futuros proyectos
de inversion publica, se recomienda implementar un sistema riguroso de
monitoreo y control durante todas las etapas de la ejecucion proyecto.
Esto incluye la revision constante y la actualizacion de los metrados, asi
como la capacitacién continua del personal involucrado en la gestién y
supervision de obras. Ademas, se sugiere la adopcion de tecnologias
avanzadas, como el uso de software de gestibn de proyectos y
herramientas de analisis de datos, para mejorar la precisién en las
valorizaciones y la liquidacion de obras. Estas medidas contribuiran a
una gestidon mas eficiente y transparente, minimizando los riesgos de
discrepancias financieras y asegurando el éxito de los proyectos de
inversion publica.

En la etapa de liquidacion, se recomienda corregir los metrados
negativos encontrados en las planillas de valorizaciones, tomando como
referencia los metrados positivos anteriores. Durante la etapa de
ejecucion, es crucial revisar las partidas realmente ejecutadas y, en caso
de ser necesario incluir un metrado negativo, proporcionar una
justificacion técnica detallada. Ademas, se sugiere que los contratos de
supervision incluyan penalidades especificas para el manejo de
metrados negativos, asegurando un control mas estricto. Asimismo, la
entidad debe verificar las valorizaciones y evitar pagos por
sobrevaloraciones, garantizando que los valores reportados reflejen con
precision el trabajo realizado y los recursos utilizados.

Organizar programas de capacitacion regular para los profesionales
encargados de la valorizacion y liquidacion de obras. Estos programas
deben enfocarse en la correcta interpretacién de las normas y el uso de
herramientas de Calculo para evitar errores comunes y mejorar la
precision en los informes de liquidacién. Desarrollar directivas vy
mantener actualizadas las guias y manuales de procedimiento para la
liquidacion de obras publicas. Estas guias deben ser accesibles y claras
para todos los profesionales involucrados, asegurando un estandar

uniforme en la aplicacion de normas y procedimientos.
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La sobrevaloracion derivada de metrados negativos puede ser
considerada un delito penal, con implicaciones legales graves para los
responsables de la liquidacién de las obras y en la aprobacion de

valorizaciéon de obra.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA
IMPACTO DE LOS METRADOS NEGATIVOS EN VALORIZACIONES Y LIQUIDACION DE OBRA DEL PIP DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

Formulacién del problema Objetivos Hipotesis Variables Metodologia P%JLIECS'SQ y
Problema General Hipdtesis General Poblacia
. . jeti . oblacion
¢Cual es el impacto de los metrados Objetivo General HG: Los metrados negativos Universidad
negativos en el proceso de las Determinar el impacto de los tienen un impacto significativo ol q
Proyecto de Inversién Pablica (PIP) en valorizaciones mensuales y la de precios y el costo total del Ucayali.
la_Uni idad Nacional de U i liquidacion del Proyecto de Proyecto de Inversion Publica Muestra
a vnersidad Nacional de Ucayall, . ersion Pablica (PIP) de la (PIP) de la Universidad La muestra
Ucayali 20237 Universidad Nacional de Ucayali. ~ Nacional de Ucayali, Ucayali \/griaple Enfoque de presente serd la
Problemas Especificas o " 2023. . investigacio -,
o . Objetivos especificos dependiente: ) Instalacion e
¢ Como afectan los metrados negativos Hipotesis Especificas Metrado n: implementacion
el costo de las valorizaciones Determinar el impacto econémico = F P dos Cuantitativo. P !
mensuales del Proyecto de Inversion de los metrados negativos en las HEL: Los metrados negativos 3‘;?28"25 Alcance o :jieboratorios 'gZ
Pablica (PIP) en la Universidad vaI0r|zaC|o_nes mensuales_ del PIP mfluy_en negativamente en las _ _ nivel !
Nacional de U iU li 20237 de la Universidad Nacional de valorizaciones mensuales del independient El al Anotomia
gcplna (T ) cayatl, cay{;u . d' | Ucayali. Ucayali 2023. PIP de la Universidad Nacional e: allcar;.ce es Humana -
¢ Cual es el impacto economico de los _ ) ) de Ucayali, Ucayali 2023 Valorizacis explicativo. ,
. . o ' : alorizacion L Anfiteatro,
metrados negativos en los reajustes de D€términar el impacto econémico , valorizaclon ¥ nyisefio . .
recios del Provecto de Inversion de los metrados negativos en los HEZ2: Los metrados negativos liquidacion de Estudio de Histologia y
P o y , ; reajustes de precios del PIP en la afectan los reajustes de precios PIP. Patologia de la
Piblica (PIP) en la Universidad njyersidad Nacional de Ucayali, del PIP de la Universidad caso. Facultad  de
Nacional de Ucayali, Ucayali 2023? Ucayali 2023. Nacional de Ucayali, Ucayali Medicina
¢,De qué manera influyen los metrados Evaluar cémo  los  metrados 2023. Humana de la
negativos en el costo t.o,tal d'el proyecto negativos afectan el costo total del HE3: Los metrados negativos Universidad
del Proygcto ‘_je Invers!on Publica (P“:’.) proyecto del PIP en la Universidad impactan el costo total del PIP Nacional de
en la Universidad Nacional de Ucayali, Nacional de Ucayali, Ucayali 2023. de la Universidad Nacional de Ucayali

Ucayali 20237

Ucayali, Ucayali 2023.
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ANEXO 2
PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO

Plano de ubicacion y localizacién del proyecto de investigacion.
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ANEXO 3
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DE LOS
METRADOS NEGATIVOS EN CADA VALORIZACION

FICHA DE RECOLECQION DE DATOS
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ANEXO 4
VISTA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

27 oot 202270,37.09 5. m
- Pucalipa

~ o Coronel Partilio

i Ucayali
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ANEXO 5
EVALUACION DE LA LIQUIDACION Y BUSQUEDA
DOCUMENTARIA
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ANEXO 6
RESOLUCION N° 329-2023-UNU-R DE APROBACION DE
LIQUIDACION DE OBRA
fgﬁ;‘zgs«-wmmo NACIONAL DE CCAYALL
ﬁ‘ﬁ RECTORADO

i “afio GEL FORTALECIMIENTO DE LA SOLERANIA NACIONAL®
LT VNIVERSIDAD CON LICENCIAMIENTD I TIYUCIONAL - RESOLICKIN DL, (NS BIRECTIVO X% 10021 IRSUNERLICD

mp.f‘) RESOLUCION N° 329-2023-UNU-R
Pucallpa, 17 de mayo de 2023,

é
o
2
z
2

Frvaga

VISTO, Scbre APROBACION DE LIQUIDACION DE OBRA:" INSTALACION E
IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS DE ANATOMIA HUMANA - ANFITEATRO,
AISTOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA FACULTAD DE MEDICINA HUMANA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE UCAYALI” CON CUI N° 2303639, Y.

CONSIDERANDO:

Que, con Oficio N° 620/2023-UNU-OGI, de fecha 09.05.2023, el Director General de
Infraestructura, solicita la APROBACION DE LIQUIDACION DE OBRA:” INSTALACION E
IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS DE ANATOMIA HUMANA - ANFITEATRO,
HISTOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA FACULTAD DE MEDICINA HUMANA DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DE UCAYALI" CON CUT N°® 2303639,

Que, Con Informe N°® 156-2023-)LCR-0GI-UNU, de fecha 08.05.2023, el Ingeniero Civil Jorge Luis
Cérdova Rioja, de la Oficina General de [nfraestructura, solicita que se realice el Acto Resolutivo que
apruebe la LIQUIDACION DE OBRA:" INSTALACION E IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS
DE ANATOMIA HUMANA - ANFITEATRO, HISTOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA FACULTAD DE
MEDICINA HUMANA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI" CON CUI N°® 2303639,
ascendente a la suma total de S/ 17022,903.64 {UN MILLON VEINTIDOS MIL NOVECIENTOS TRES CON
64/100 soles);

Que, Que, mediante Decreto Suoremo 350-2015-EF - nuevo Reglamento de la Ley de

Reg JolLontrataciones del Estado en su articulo 179° establece: “El contratista debe presentar la liquidacion

I/ /debidamente sustentada con la documentacion y calcuies detaliades, dentro de un plazo de sesenta (60)
WV A i s

Jl dias o el equivalente a un c¢écima (1/10) del plazo vigente de ejecucion de la obra, el que resulte mayor,

fi contado desde el dia siguiente de Iz recepcion de Iz obra. Dentro del plaze maximo de sesenta (60) dias

I de recibida, /a_Entidad debe propunciarse con cilculos detallados, ya sea observando la
¢ liquidacion presentada por el contratista o, de copsiderarlo pertinente, elaborando otra, y

n
notifi rati; a que é nuncie d los quin 5) dias siquientes. En
caso el contratista no presente Iz liquidacidn en &l plazo previsto, es responsabilidad de 13 Entidad elaborar
Ia liquidacidn en idéntico plazo, siendo los gastos a cargo del contratista. La Entidad rotifica la liquidacion
al contratista para que éste se pronuncie dentro de los quince (15) dias siguientes, La liquidacién queda
consentida ¢ aprobada, segln corresponda, cuando, practicada por una de ias partes, no es observada

por la otra dentro del plazo establecido. Cuande una de las partes observe la liquidacion presentada
! el . -

a, ésta unci, _dentro I nce i ibido la

b ion; d lo, se consi robada ida, sequn corresponda, la liuidacidn
con las observaciones formuladas,”:

Que, el Estatuto de la UNU, en su Articuls 131° estadlece: Son atribuciones del Rector: (.)131.2.
Dirigir Ia actividad aczdémica de |3 universidad y su gestion administrativa, econémica y financiera (.. );

Que, a través del Informe N® 1043-2023-UNU-R/CAJ, el Jefe de la Oficina General de Asesorfa
Juridica, opina:

= Rectorado emita la resolucion correspondiente de la LIQUIDACION DE OBRA:"
INSTALACION E IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS DE ANATOMIA HUMANA
= ANFITEATRO, HISTOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA FACULTAD DE MEDICINA
HUMANA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI” CON CUI N° 2303639,
conforme al Informe N® 156-2023-JLCR-0GI-UNU, de fecha 08,05.2023, de la Oficina General
de Infraestructura por fa suma total de S/ 1°022,903.64 (UN MILLON VEINTIDOS MIL
NOVECIENTOS TRES CON 64/100 soles), y conforme al Realamento de Contrataciones
del Estado vigente

Que, con Expediente del VISTO, el sefor Rector, autorzs » la Secratar(a General 3 emitir la
resolucion correspondiente
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RECTORADO

A0 DEL FORTAL TO DE LA "
UNFVERSIBAI COX LICENCIAMIENTO INSTIINCIONAL - RESOLAE 30N DEL COXSERD DIECTIVG N 14426 1SUNEDU/CD

RESCOLUCION N° 329-2023- UNU-R
Pucallpa, 17 de mayo de 2023.

Que, estando conforme a las alribuciones conferidas al sefior Rector, por 13 Ley Universitaria N°
30220 y el Estatuto de la Universidad Nacicnal de Ucayall,

SE RESUELVE:

ART. 2°;

ART. 3°:

/

r,csu QU IMAG. INSTIT A GRAL

APROBAR, el LIQUIDACION DE OBRA:" INSTALACION E IMPLEMENTACION DE
LOS LABORATORIOS DE ANATOMIA HUMANA - ANFITEATRO, HISTOLOGIA Y
PATOLOGIA DE LA FACULTAD DE MEDICINA HUMANA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE UCAYALI” CON CUI N° 2303639 por |a suma de S/ 1°022,903.64
(UN MILLON VEINTIDOS MIL NOVECIENTOS TRES CON 64/100 soles) conforme
al Informe N° 158-2023-)LCR-OGI-UNU, da fecha 08.05,2023, de la Oficina General de
Infraestructura.

PUBLICAR, a presente resciucidn en la Pagina Web Institucional de la Universidad
Nacional de Ucayal

REMITIR, |z presente resolucion a la Direccion General de Administracién, a la Oficina

General de Infraestructura, interesado y demds dependencias pertinentes de la
e a¢ Nacional de Ucayaii

SE Y ARCHIVESE
7/ e

liuayqult <0
atzn éonuralu

DG @ INT'EEESJD(} DGETISy
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ANEXO 7

RECTIFICACION DE RESOLUCION N°319-2023-UNU-R
= UMVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

X
0
2

LM
..

/o

m-.,"

-
.

~

<
S RECTORADO
% i I\'I“‘\.(lhthﬂl\mﬁNWIM'.;”mmw‘mlnvm.lm
3 DR LA LwDAD. LA PAZ ¥ 1L SEMIROLD"
) RESOLUCION N° 335-2023-UNU-R
S Pucalips, 24 de mayo de 2023,

VISTO, RECTIFICACION 2 ia RESOLUCION N*® 329-2023-UNU-R, de focha 17-05-2023, yi
CONSIDERANDO:

Que, con OFICIO N* 0690-2023-UNU-OGL, de fechs 19-05-2023, el Director General de
Infraestructura, solicita In RECTIFICACION de 2 RESOLUCION N* 329-2023-UNU-R, de fecha 17-05-
2023, conforme al cetalle adiunto;

Que, ol Articulo 212 de la Ley N® 27444 del Procedimiento Administrative General, prevé: 212.1
mmmoamncomammmmmmwﬂmmm .
& Cusiquier mamento, de oficio © 2 instancia ge parte de fos administrados, slempre que no se alters lo
sustancial de su contanido ni el sentico de Ia decisién, 212.2 La rectificaciin adopta las formas o modalidades
ge comunicacitn © publicacion que corresponda:

Que, con af Expedienta gl Visto, el sefior Roctor, sutortza al Secretario General la emision de la
resolucion correspandiente;

Que, estando conforme # las atribuciones conferidas al sefior Rector por fa Ley Universtaria N*
30220 y el Estatuto de la Universidad Nacional de Ucayall, Interviniendo of Vicerrector Académico como
Rector (e), conforme a3l Memorando N* 147-2023-UNU-R, de fecha 23 de mayo de 2023, por ausencia del
titular y de conformidad al articulo 1339 del Estatuto;
SE RESUELVE:

ART, 19; RECTIFICAR, ia RESOLUCION N°* 329-2023-UNU-R, de focha 17-05-2023, conformme
8 Sguiente de detatio;

DICE:

CONSIDERANDD 05

- Rectorado emita la resolucién correspondiente de la LIQUIDACION DE OBRA:"
INSTALACION E IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS DE
ANATOMIA HUMANA - ANFITEATRO, HISTOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA
FACULTAD DE MEDICINA HUMANA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
UCAYALI” CON CUI N° 2303639, conforme al Informe N° 156-2023-JLCR-
OGI-UNU, de fecha 08.05,2023, de la Oficina General de Infraestructura por la
suma total de S/ 1°022,903.64 (UN MILLON VEINTIDOS MIL
NOVECIENTOS TRES CON 64/100 soles), y conforme al Reglamento de

Contrataciones del Estado vigente,

DEBE DECIR:
CONSIDERANDO 0%

= Rectorado amita la resolucion correspondiente do la LIQUIDACION DE OBRA:"”
INSTALACION E IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS DE ANATOMIA
HUMANA - ANFITEATRO, HISTOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA FACULTAD DE
MEDICINA HUMANA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI"” CON cur
N° « POr Un monto de de S/ 1°022,903.64 (UN MILLON VEINTIDOS
MIL NOVECIENTOS TRES CON 64/100 soles), a favor de |a Entidad, conforme
a la sustentacién técnica presentada en el INFORME N© 155-2023-JLCR-OGI-UNU,

de fecha 08.05.2023, de la Oficina General de Infraestructura,

Quedando subs stente en el resto que contiene la precitada Resolucidn,

ART. 29; PUBLICAR, |a presente resolucion en la Pégina Web Institucional de la Universidad

Naclonal de Ucayall

ART, 3°; REMITIR, (3 presente resolucién al interesado y demas dependencias partinentes de Ia

Universidad Nacional de Ucayall.

REGISTRESE, COMUNIQUESE vy ARCHIVESE

. Ko~
- B e N
Or. Jullo César Pastor Segura Abeg. Mg. Joel Angef Liayqul Lazo
e, Ractor (@) Secratario doi’bnl UNU
> HAS. me=~ - GhaL
o N
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ANEXO 8

INFORME N°002-2023-GPPMR-OGIjUNU

“Afo de la unidad, Ia paz, y el desarrollo™

/Z!ﬁmm%_) -
Z

7

EVALUACION E INFORME RESPECTO AL INFORME DE SUPERVISION SOBRE LA REVISION Y
PRONUNCIAMIENTO DE LA LIQUIDACION DE EJECUCION DE OBRA
PROVEIDO DIRECTOR OGI CARTA N* 005-2023-SUP-CSO DE FECHA 030523, REG. 1768

OBRA: INSTALACION E IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS DE ANATOMIA HUMANA -
ANFITEATRO, HISTOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA FACULTAD DE MEDICINA HUMANA DE LA
IVERSIDAD

A ING_ JHON ULDARICO MEZA MARTEL

Director da la Oficing Genaral de Infrasstructura UNU.
DE ING. GUSTAVO PEDRQ PABLO MIROPE RODRIGUEZ.
ASUNTO
REF.

UN NACIONAL DE UCAYALI

Contrato de

Contraio de Consullaria de Otwa N* 004-2018-UNU
FECHA Pucaiipn, 03 DE MAYO DEL 2023,

Ejecucidn de Obra N* 001-2020-UNU (Fecha: 22 de sefiembre dal 2020

NM“MmﬂlemMyahmwmmmﬂmmnd
numeral 209.2 Articulo 208, - Liquidacitn del Conlrato de Obva adjunio al presents remitir ia documentacion sustentadors de Ia

Uquidaciin Final de ta Obea praciicada
Incumplimiento de sus obligacionas
es el nio;

por fa Entidad a raztn de la Resolucion del Conirato de Ejecucion de Obm por
m.muh&MMhmwadWymm

siguients: . N ( e -
TOWRTINTO NECALCULADOGS THAMITADON Ar neA
“ = < [
L FOF ADRDL AN On 1.0, 300 00 1,900 300 DO | 1 2300 00
» POM VALOSEZACIENE N 4000 478 > 2410407 70
2. AN COown N7, 5% 30| 07 e 0|
A POR ACECEWALER DB OIA nin mad BE3.022
TOTAL QUMEITAL L&) M T30 nna >3
MONTO FIMAL D ODRA = T A0R, 178 OBBINVACION .
L DIFERENCIA POR PAGAN AL CONTRATISTA
¢ = MAYORES GARTOBR GENERALES
FOR AMPURCIONES DF PLAZO OF ERENTES A LOB ADICIOMALES
2~ PENALIDADES TH LA BJIEC L 10,3500
2.4 OTRAS PENALIDADES. CLALISULA 15° - ITEM 01, AUGENOIK OF 02
ESFECWLIRTAR EN OIA . VALORIZACION M* 10 LU A, 000,00
23 OTRAS PENALIDADES CLALIMILA 16° - ITeM an,
SONREVALORIZACIOM DI ORAA Y PAROS EN EXCHRO o 0,551.00
3. PARALIDAD PO MORA
21 CLAURULA DECIMA GLINTA 061 COMTIA YO
MONTO VIOENTE ol 7009, 002 15
MANIA PENALIDAD {04 7.5m,.002,18 ) w THR 000 22 LU ee oun. 22
A2 AT 200 7 RLCE. PAGO AL NOTARID POR
CONSTATACION ISCA DU ONA L 6,000 00
4. PANCUGION DE GARTA FWNZA
AEBOLUCION DEL GONTIATO POR MOUMPLIMENT O OF
COUCACIONED CHENCIAMEN
MONTO VIDENTL W 1000002 15
MONTO (F FNZAS L0 7 520 0m2 08 ) w R TR w TAu, 000 2
T RSN
A FAVOR DEL CONTRATIBTA W dbn, eee
A FAVOR Gt LA BNTIOAT i
[ HCEORTHATINTA GEBE PAGAR A LA BHTTOAD LA IRAGE & Soeaeaie |

Bbdoaumwanbamhdpmwmm.wdmymm.mmmw.

INTEMIENO O,
REGSTADCIN o1* 25
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ANEXO 9
CALCULO DE REINTEGRO ENTIDAD
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CORRESPONDE POR ADELANTO DIRECTO

ANEXO 10
CALCULO DE DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO

[ ARQUITECTURA ]
Sebucoon
vex A*v/C 3
= ¢ x S AVl vre REAUSTE Amortizacin
(1] Reveey sel
o | vy {10 Lt
22 1019 )
o3 o) 1019
— 1019
[ o 1018 0.080
o 28,301, FYTYY 1019 130
2] 1019 130
[ 3 1019 2.150
) 37 765.33) 1,019 2360
0 3019 2.190 241
a2 38 7. 1019 0310 64
12 $21. 1018 2,190
T} 72 0.390
T 2, 03%
s o "
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e 24 1] 35j0e% {120} e e g™
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EQUIPAMENTO

DIOUCTION
—
VALORZACION vex AV, a-
v X L L W ACV/CoRa-) vre Amcrtizacen
Le el v B {40 —HHO Se ey
[ Oct:20 oo0] 1017 200 000 101 0000 o
0 Newd0 1018 000 000 100 0000 o
1) D20 1023 000 000 1013 9010 0.00]
o Ere-2t [] 1008 200 200 1013 000 o00f
[ Feb-2y 1034 000 000 101 0030 o.
[ Ene-22 108 000 9% 1013 00%
o 22 1086 000 200 1013 007 [
o Mar.22 1108 000 000 100 0.0
) Abr23 1108 0.00 200 100 009
30 May-22 437,175, 1112 54173938 4871757 101 0100 [
i Jun-22 000 1033 0120 [
3 o 900 100 0120
1) Aoy 020 1013 2320 °
) Set-22 000 1033 0130 [)
13 Oct-22 449150 1013 0130 583.9))
L < —
VALORZACON NGV ot ACUMULADA EQUIPAMIENTO SN IOV
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REGISTRC C 1P N 48933
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ANEXO 11
CALCULO DE DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO
CORRESPONDE POR ADELANTO PARA MATERIALES

ESTRUCTURAS K=0.131%(Ar/A0)+0.148*(Hr/H0)+0.052*(Mr/| M0)+0.085* (Hr/H0)+0.261*(ir/! 10)+0.323%(Mr/Mo)

VALORGACION AMORTIZACON ADELANTO 3AL00 DIDUCTION
TERAL MONTO ) e ADLANTO o~ ©)
e ~ e ™~ uTILZAR POR UTILZAR OwAl{ime-tens)/imo)
200
ACERO OF CONSTRUCCION CORRUGADO
. . 3| o Oct-20 336,200.56 46,447.29 20765482 “1207.33  s7ee 2203}
(Adetsnto (Am) - 307.654.821 o Now-20 357,671.30f 43,412 39 261.207,33) s e 3.364.2¢
ima{OCT-2020) - 57638 o3 Oi-30 21131241 29,192.77) 411,795.28) raa3 5.525.55}
Imo(MAYO-2020) . s44.55] ot e 152.337.60) 2:1.005.43) 382,602.51) 74830 6.612.24
[Am (ma/iems) * OEFACTADO «81.381 63} o5 Ffe-21 249,238.29 a3 361.557.19 76523 1199864
- 0,133 o6 the22 297,458.70 41,0938 327,124 89 w132 1746463
o7 Fen22 110,073 38) 15,2064/ 206,031.03 50034 622567/
os Mar22 362,302 46 30,090.70) 27023438 20809 30,400,834
3 Abe22 266,270.33) 36,785.17) 22073368 senyy 25,063,435
10 May-22 168,520.27] 23.281.04 18394253 94620 15,734.69
13 fon-22 1615228 2231439 160,647.47] sas34 16,696.97)
2 22 196.235.7)) 27.108.93) 138,353 121 931 15,968,335
3 Ago-22 71,748,500 9912 1132633 101318 soeer 577109
14 Ser22 29,159 4,028, 1013313 3022 20 2.482.57]
15 _Ocear | o o 97,3023 97.302 o | 0 oco
297034121 e1035208
VALOR: AVORTIZAGON ADLANTO
) @) »on
MATEmA = recwa ™ UTRZAR
P08
HORNIGON
Lo, - ) o1 oce20 336.209.56 5235793 $64,235.52
[Acetanto (Am) . 364.235.52 o Now-20 33767150 $5,700.20 511.477.59
Ima(OCT-2020) - 3236 o3 k20 1324z 32.907.69 456,177.38
mog A - #85.27] ot tne-23 152.337.60 2372354 422026569
A (imma/ima) - 536228244 os Feb-21 24923839 3231309 39%.546.34
& - 0148 0% tne-22 297,458.20 4632336 360.73225
or fet22 11007158 1734177 31440899
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0 May22 16852027 26,243.67 199,335 98
1
2
n
“
15
GUSTAVO p PE
INGENIERO Crvit
REGISYRO C 1 P 4° 26933
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ARQUITECTURA K= 0.120 (Ar/Ao) + 0.197 (Cr/Co) + 0.074 (Mr/Mo) + 0.104 (Hr/Ho) +0.176 (ir/lo) + 0.329 (Mr/Mo)

VALORIZACION ADELANTO SALDO0 DEDUCCION
MATERIAL Nt FECHA MONTO w POR ADELANTO ime (o)
AsCivifimafimo) | umwzar | porumzan ima)
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
LU, . 3 2} Oct-20 0.001 0.00) 25,098.71) 25,098.71) 57897 0.00|
|Adeianto (Am) . 25,058.73) 02 Nov-20 0.00| 0.00f 25,098.73) 2509871 61138 0.00|
¥na{ OCTUBRE-2020) . 576.38) o3 Dic-20 0.00f 0.00| 25,098.71 25,0587 679.83 0.00|
imol{MAYO-2020) = 546.55) o4 Ene-21 0.00f 0.004 2509871 25,058.71 74810 0.00|
[Am (ime/ima) . 23,799.75) o5 Feb-21 0.00| 0.00§ 25,098.71) 25,0987 76525 0.00|
«l = 0.120 06 Ene-22 28,247 83 3,144 48 25,0987 21,954.23 81132 1,351.69|
o7 Feb-22 0.00] 0.001 21,954.23) 21,954.23] 00.14 0.00]
o8 Mar-22 17,286.63| 2,187.61 21,954.23) 19,766.62| 50809 1,327.704
09 Abe-22 147,605.11 18679.34| 19,766.62 1,087.27| 94377 12,727.13
0 May-22 126,921.47] 1,087.27) 1,087.27] 0.00f 94624 735.77
1 n22 309,271.29]
12 22 50,117.87]
13 Ago-22 250,757.82
1 Set22 175,292.66f
15
ADELANTO SALDO DEDUCCION
MATERIAL Nt POR ADELANTO Imr (2]
CEMEINTO PORTLAND TIPO |
'S - 21 o1 37,648,064 37,648.06| 449,56 000
|Adetanto (Am) = 37,648.06) 0 37,642.06f 37,648.08) 449,56 0.004
Ima{OCTUBRE-2020) . 449,564 o3 37,648 06| 37,548.08) 449,56 0.00|
imo(MAYO-2020) = 449,56 o4 37.648.06f 37,648.08) 449,56 0.00
Am (¥no/ima) - 37,648,064 05 37,648 06 37,638,086 249.56) 0.00|
o . 0.197| o6 Ene-22] 24,847.83) 4,895.02 37,648.06f 32,753.04) 503,23 584.38)
o7 Feb-22] 0.00f 0.00} 32.753.04) 32,753.04) 503.23] ©.00f
08 Mar-22| 17,286.63| 3,405.47| 32,753.04 29,347.57) 503.23 406.55|
L] Abr-22| 147,608.11 29,078.23) 29,347.57} 269.35) 50323 3,471.46)
10 May-22 126,921.47) 269,364 269.38] 0.001 503.23 32,16
1 Jun-22] 305,271.29|
12 222 50,117.87
13 Ago-22 250,757 82|
14 Se-22 175,292.6¢|
15 Ocz-2: 0.00}
GUSTAVO » SR 07E Ropmicies
INGENIERD
REGISTRO C 1 p 55\25
SUMEN DE AMORTI INES Y DEDUCCION!
VALORIZACION AMORTIZACIONES DEDUCCIONES
Total de amortizacidn en valorizacidn N° 03 0.00
Total de amortizacién en valorizacidn N° 02 0.00
Total de amortizacién en valorizacién N* 03 000
Total de amortizacién en valorizacién N* 04 0.00
Total de amartizacidn en valorizacién N* 05 000
Total de amortizacidn en valorizacién N°* 06 1,936.07
Total de amortizacién en valorizacida N* 07 0.00
Total de amartizacién en valorizacidn N° 08 1,734.26
Total Ge amortizacidn en valorizacién N* 09 16,198.57
Total de amortizacidn en valonizacién N* 10 767.93
Totai de amortizacidn en valorizacién N* 11 .00
Total de amortizacién en valorizacién N* 12 0.00
[Total de amortizacién en valorizacién N* 13 0.00
|Total de amortizacién en valonzacién N° 18 0.00
[Total de amortizacién en valorizacidn N* 15 0.00
Deduccion AM - ARQUITECTURA

INGENIERD CIV)
REGISTRO C 1 P N* 46633
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ANEXO 12
INFORME DEL ESTADO SITUACIONAL DE OBRA A LA
FECHA DE LA CONTRATACION

- Ty
/ ( AR UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYAL!
// X } OFICINA GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
. \::,/ “ARo de |a unidad, la paz y el desarrollo”

INFORME DEL ESTADO SITUACIONAL DE LA OBRA A LA FECHA DE LA CONSTATACION

OBRA: “INSTALACION E IMPLEMENTACION DE LOS LABORATORIOS DE ANATOMIA HUMANA — ANFITEATRO,
HISTOLOGIA Y PATOLOGIA DE LA FACULTAD DE MEDICINA HUMANA DE LA INIVERSIDAD NACIONAL DE
UCAYALI

ESTADO: CON RESOLUCION DE CONTRATO — EN ARBITRAJE

FECHA: 10 DE FEBRERO DEL 2023

DATOS GENERALES DE OBRA

Adjudicacidn Simplificada; N® C01-2020-UNU-CS-1 DERIVADA DE LA LICITACION FUBLICA N* (04-2015-
UNU-CS-1

Tipa de Ejecucidn Presupuestans: POR CONTRATA

Modalidad de Contratacion: SUMA ALZADA

Area Geogrifica: 03

Propietznio: URIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

Contratante: URIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

Contratista: CONSODRCIO NIRO JESUS

Suparvision: CONSORCIO SUPERVISOR DEL CRIENTE

Jefe de Supenvisidn; ING. HEINRICH JOSE SACA LEYVA

Residente de Obra; ING. GUSTAVO ALFREDO AGUIRRE VARGAS

Financiamiento: RECURSOS ORDINARIOS

Contrato e Ejecucion de Obira; N° C01-2020-UNU

Fecha Firma de Contrzto de Obra; 2249-2020

Fecha de Presupuesto Base: JUNIO-2020

Presupuesto Ofertado sin IGV: $/ 6%51,000,00

Fecha de Entrega 02 Terrena: 29-09-2020

Fecna de Incio de Obrs: 03-10-2020

Plazo ce Ejecucdn; 330 D.C.

Terming Plazo Contractual de Obra: 28-08-2021

Nuewo Térming de Plazo Contractial: 10-11-2022

Monto del Adelartn Directs con (GY- &/, 665,390.91 (10%)

Fecha de Adelanto Directo; 02-10-2020

Monto de Ace. de MaL. N* 01 con IGV. S/ 1330.200 00 (20r%%)

Fecha de Ade, de Mzt = (- 20-10-2020

Avance da Ejecucidn de Obes del Contratista: £3.04 %
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' (‘g‘} UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYAL!
OFICINA GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
b Vel “Afio de la unidad, la paz y el desarrolio”

SUSPENSIONES DEPLAZD

Suspensitn de pazo 1° 01 L“:;W""‘"*"'"”‘“’ 318 dos caerderio (Desde o 25/01/71 l 09/12/21)

vem———" e (Deste o 02/02/22 d 28/02/27)
AMPLIACIONES DEPLAZD

Anmphacion de plazo N° DI | dascdondorio  RESOLUCION N° DI6-2021-UNU-R
Armpliacion de plazo N° 02 7 dias cdlendario  RESOLUCION N 0BS-2071-UNU-R
Aepliacion de plaza N° 03 | dos clenderio  RESOLUCION 1P 196-2022-UNU-R
Arphacion de plza N° 04 | doscdenderio  RESOLUCION NP 197-2022-UNU-R
Amplacion de plaza N° 05 | das cdenderio  RESOLUCION N° 198-2022-UNU-R
Arplacon de plazo N° 0B 7 dias cdendario  RESOLUCION N° 183-2022-UNU-R
Armplacon de plza N° 07 | diascdenderio  RESOLUCION NP 216-2022-UNU-R
Arrplacion de flazo N° 08 . |dascdenderio  RESOLUCION N 237-2022-UNU-R
Amphaitn de plzzo N° 03 . P8dascalendario  RESOLUCION N° 388-2022-UNU-R
Ampliacian de plazo N° 10 . Jdascalendsrio  RESOLUCION N° 426-2022-UNU-R
Amplazian de plazo N° 14 - 37 disscelendario  RESOLUCION N° 495-2022-UNU-R
kmglazian de plaza N 12 | diascalendaric  RESOLUCION N° 437-2022-UNU-R
Al szian de plaza K° 13 9 dias calendarin  RESOLUCION N° 535-7022-UNU-R
Amphzcidn de plazo K° 1§ 7 das calendarin  RESOLUCION N° 576-2022-UNU-R
Amshacidn de plezo N° 15 . 30 diss calendario  RESOLUCION N° 573-2022-UNU-R
Amghizcion de plazo N° 16 |5 dfas celendaro  RESOLUCION N° 597-202Z-UNU-R
Amplizcitn de plsza N° 17 7 dias calendario RESOLUCION N° B12-2022-UNU-R
e TUADRD COMPARATIVO DE AVANCES PROGRAMADOS Y EJECUTADOS - CURVA S )

" el
5 o =
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( ‘f UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYAL!

et “Afio de la unidad, 1a paz y ef desarrolio”
. SOBRE LAS VALORIZACIONES:

1 comith de constatacion e iventaro de materisies, nsumos, equipamientos y mobiiarios de 1 Obra: “INSTALACION £
mmummmummmmmmmnm
neurmunoemumuummumumnuauw
thmuahmuuamulbhmyawuumwhlm
dmmmmwamou-dmawnbuwb

1.1, SOBRE LAS VALORIZACIONES CONTRACTUALES:

1.1.1. ESPECIALIDAD ESTRUCTURA:
amamu—mmmmnmmuwm:

v Que, en la Valorizacion N* 01 W-umnmmotmc«mry-mow
mwummumnmwammnmmnnm
2.w‘ummwmunamwatmxmduma-umun.omm
mmunmamabwawwnnbuu
mmumaummmmm-«mﬂmmw
a S/ 433385 Soles.
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‘} UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
OFICINA GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
\":// “Afio de 1 unidad, la paz y el desarrolio”
W
= T B e e
m——

2

| o m ol

i

14,2, ESPECIALIDAD ARQUITECTURA:
El comité de conetalacion refiere sobre este punto que, se han evidenciado las siguintes observaciones:

/ Sobre la Partida 01.05.02 VEREDAS, GRADAS Y RAMPAS DE CONCRETO REFORZADO F'C= 140
KGICM?2, E= 0.10M.
Que, l momento de la Constatecion fisica, mediante el notario se ha constatado la deficiencia del acabado,
bmveiesirregutamsdelasvaredasonmdoelomdelaiacl\adadolaedtﬁcaaényenmmh
M&mmdmwmmm;dwdmmuﬁmmmmmm.m
Mamiermquafes,yma‘gumsmsoshapaﬁcbndehmndadwmnienbdohupamuh
base;sumadoneloemkiemiabhlaapamiﬁndepomm:memelcualreﬁefounauwcawaddela
mezela del concreto al momento del vaciado de Veredas.

Pammo.e!wmammaoﬂumﬁ!mmwmﬂdescuemdohnaﬂammdmfﬁseww
06 1a fachiada, debido a la mala calidad de las veredas; el cual presenta grietas, fisuras, estrias, mal proceso
constructivo en fa nivelacion final, agujeros, €t

El metrado a descontar considerado por €ste comaé de constatacdn serd de 15247 m2, comespondiente a
164a ta vereda del fronts de la edifcacdn
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
OFICINA GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
“ARc de 13 unidad, ta paz y ef desarrolio™

Que, 3 consecusncia del mal proceso consinucive de las veredas. y & evidente deficiencia que & msma
Presenta. ef comis do constatacen fisica Consdens NOCESIND Que. se debe alzar of descuento respective
de 1a parida de Contra 20caio de cemento puldo en e frontis de 13 edficacion. con la finaldad do reparar SCho
rabajo, postence 2 Ia repamcon de la vereda.

amammwmmmannuw-mdmw
del fronts de la edificacdn

Sobre Ia Partida 01.11.06 PINTURA ESMALTE DE CONTRAZOCALOS

Que, a consscusnca del mal groceso construciive d= las veredas. y que ha repercusido en 1os rabapos de
contra 20cs0, of comaé ders nec25anio o mamm,m-&m.
partida de pertura en ol contra 0calo

E) metrado 3 descontar tonsderado por este comes serd de 10 75 m2, correspondients a 10da | pintura en
contra récaio en € frontis de 1= esficacidn

PLANILLA DE METRADOS (VEREDAS DEFICIENTES) 1

— et eTeTersTes]l = |

p s

-

3
! j.-JL- g
18]

p=t=1

d
J

.

For lo que, este comité considera necesano la comeccién de |a misma, ante 1a deficiencis de a ejecucion de I8
partida de veredas, y consecuentemente |3 partida de contra zécalo de cemento pulido y pintura en contra 20cio;
sendo 0380 perudicial para la entidad en un Monto equvalente a /. 18.238 10 soles, que debe descontarse.
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1.4. SOBRE EL EQUIPAMIENTO DE OBRA:

Que, habiéndose realizado la constatacion y verificacion del equipamiento médico contemplado en el expediente
técnico: el comité ha encontrado en el ambiente de Patologia lo siguiente:
TOTAL TOTAL
METRADO METRADO
TEM DESCRIPCION UNIDAD vuq'gmo mps&r:gm
CONTRATISTA | INVENTARIO

T EQUIPO PARA LABORATORIO DE HISTOLOGIA
5701 | PROCESADORA AUTOMATICO DE TEJIDOS und 000 000
0102 CENTRO DE INCLUSION DE TEJIDOS und 000 000
00| RUTOCABLES MEDIANAS und 0.00 000
0104 | BANO DE FLOTACION DE TEJIDOS und 000 000
0105 ARCHIVADORES DE LAMINA und 0.00 000
0] INCUBADORAS DE CULTIVO und 0.00 000
T707 | REFRIGERADORAS DE LABORATORIO und 000 000
0105 | ESTUFA DE PARAFINA und 000 000
0103 | ANALIZADORES SEMIAUTOMATIZADOS PARA BIOQUIMICA und 000 000
G110 ANALZADORES SEMIAUTOMATIZADOS und 000 000
0111 BANOMARIA und 0.00 0.00
@ EQUIPO PARA LABORATORIO DE ANATOMIA HUMANA - ANFITEATRO

0307 MICROSCOPIOS PARA DOCENCIA DE CAPACIDAD PARA S und 000 000

_OBSERVADORES C/U

202 | MICROSCOPIOS ELECTRICOS BINOCULARES und 000 ~ 000
0203 | BALANZAS ANALITICAS und 000 000
0204 | WMICROTOMOS DE ROTACION und 000 0.00
0205 | SISTEMA DE VIOEO CON CAMARA DIGITAL PARA MICROSCOPIO und 000 000
0206 | EQUIPO DE COLORACION AUTOMATICO und 000 000
0207 | CENTRIFUGAS DE 12 TUBOS HAY DE 16 TUBOS und 000 0.00
0208 | CABINAS DE FLUJO LAMINAR nd oo 00|
0209| MICROPIPETAS DE CAPACIDAD 10-100UL ~) ) 500
0210| MICROPIPETAS DE CAPACIDAD 100-1000UL o 300 700
0211| BIDESTILADORES DE AGUA =3 500 500

0212] CAMARA MORTUORIA DE 4 COMPARTIMIENTOS ol 000 000

03 | EQUIPO PARA LABORATORIO DE PATOLOGIA

0301 CENTRIFUGAS PARA

MICROHEMATOCRITO o ﬁﬁqr‘——iﬁ'
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

OFICINA GENERAL DE INFRAESTRUCTURA

-y .
= Afio de la unidad, la paz y el desarrolio”
102 ESPECTOFOMETROS
0303 | ESPIROMETROS - e pas: o
0304 | ROTADORES SEROLOGICOS ——————————— 3 : :':: ::
0305 | COCINASELECTRICAS O A GAS OE 3 H&H HORNILLAS und 000 000
0305 | COAGULOMETRO R
0307 | CENTRFUG und 000 000
', UGA SEROLOGICA o und 000 000
‘;“- MICROPIPETAS DE CAPACIDAD DE 1A S ML und 000 060
03| CENTRIFUGA SEROLOGICA und 600 000
0310] DISPENSADORES VOLUNETRICOS DE CAPACIOAD DE 1A 5 ML und 000 000
C311| CONTADCR DE COLONIAS und 000 000
34 | MATERIALES LABORATORIO DE HISTOLOGIA
0401| FRASCOS DE OXIDO DE MERCURICO ROJO DE 10GR und 000 9%
0402 FRASCOS DE ACIDO ACETICO GLACIAL DE 1LITRO und 200 200
0403 | FRASCOS DE FLOXIMA DE 10 GR und 000 600
0404] FRASCOS DE ANARANJADO G DE 25GR und 200 200
0405 | FRASCOS DE ACIDO FOSFOTUNGSTICO DE 10 GR und 200 200
0405 | FRASCOS DE VERDE CLARO SF AMARILLENTO DE 25 GR und 000 000
0207 | FRASCOS DE PARDO DE BISMARCK DE 25 GR und 200 700
0408 | FRASCOS DE AMARILLENTO DE EOSINA DE 25 GR und 100 000
0402 | FRASCOS DE CAREONATO DE LITRO DE 100 GR und 100 100
0410  FRASCOS DE CRISTALES DE FENOL DE 500 GR und 100 200
0411 PROBSETAS DE CAPACIDAD DE 100 ML und 500 500
0472 | PROSETAS DE CAPACIDAD DE 250 ML und 600 500
0413 | PROSETAS DE CAPACIDAD DE 500 ML und 500 500
[TRT] | ROLLO DE PARAFILM und 200 200
0415 | OLLAS PEQUENAS und 200 200
0416 | OLLAS GRANDES und ALl oW
0417 | UTROS DE ALCOHOL ABSOLUTO 9%6° und 2400 2400
0418 | UTROS DE XILOL und 000 000
0415| UTROS DE ACIDO CLORIHIDRICO und 0.00 000
0420 UTROS DE HIDROXIDO DE AMONIO und 0.00 000
0421 | FRASCO DE ENTELLAN X 500 GR und 000 000,
0422 UTRGS DE REACTIVO DE HEMOGLOBINA und 000 000
G423 | SET DE COLOCACION GRAM POR 500 ML und 100 100
0424 SET DE COLOCACION BK POR 500 ML und 100 100
0425 UTROS DE ALCOHOL METILICO und 1000 1000
0426 | LITRO DE GLICERINA und 100 100
0427 | FRASCO DE COLORANTE DE WHIGHT X 25 GR und 100 100
0428 | TUBOS DE VELOCIDAD DE SEDIMENTACION und 000 Uﬁ
05 MATERIALES LABORATORIO DE ANATOMIA HUMANA - ANFITEATRO
0501 BOLSAS DE PARAFINA DE 500 GR CAJ und 1200 1200
0502| FRASCOS DE COLORANTE DE HEMATOXILIMA DE 25 GR und 6.00 600
SR
0503 FRASCOS DE COLORANTE EOSIMA Y DE 25GR und 6.00 600
0504 | FRASCOS DE COLORANTE METENAMINE PLATA und 000 0
0505 | FRASCOS DE ALCOHOL ABSOLUTO wnd 2400 T uw|
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"6 FRASCOS DE ALUMBRE DE POTASIO O AMONIO DE 500 GR und 400 400
0507 | FRASCOS DE FUCCINA BASICA DE 25 GR und 200 2.00
0508 | FRASCOS DE ACIDO CLORHIDRICO DE 251 und 000 000
0509 FRASCOS DE CRISTAL VIOLETA DE 25 GR und 200 200
0510 FRASCOS DE ACIDO CROMICO DE 11 und 000 0.00
0511 FRASCOSDENTRATODE PLATADE25GR und 100 100
0512 | FRASCOS TIOSULFATODE SODIODE 25GR und 200 200
0513 | FRASCOS DE METENAMINA DE 25 GR und 000 000
0514 | FRASCOS DE BORAX DE 25 GR und 200 200
0515 | FRASCOS DE BISULFATO DE SODIO DE 500 GR und 100 100
0516 | FRASCO DE SOLUCION DE CLORURO DE ORO 25 G und 100 000
0517 | FRASCO DE VERDE CLARO 25 GR und 000 000
0518 | FRASCO DE ACIDO PERIODICO 500 GR und 010 100
0519 | FRASCO DE CARBON ACTIVADO 100 GR und 100 100
0520 | FRASCO DE CLORURO FERRICO 500 GR und 1.00 100
0521| FRASCOS DE FUCCINA ACIDA DE 25 GR und 100 100
0522 | FRASCOS DE ACIDO PICRICO DE 500 GR und 100 100
0523 | CAJAS DE REACTIVO DE GLUCOSA PARA 1000 PBAS und 200 200
0524 | CAJAS DE REACTIVO DE COLESTEROL PARA 1000 PBAS und 200 200
0525 CAJAS DE REACTIVO E TRIGLICERIDOS PARA 1000 PBAS und 200 200
0525 | CAJAS DE REACTIVO DE PROTEINAS Y ALBUMINA PARA 500 PBAS und 100 100
0527 | CAJAS DE REACTIVO DE UREA PARA 500 PBAS und 200 200
0528 | GAJAS DE REACTIVO DE CREATININA PARA 500 PBAS und 200 200
0523 | CAJAS DE REACTIVO DE TRANSAMINASAS TGP PARA 500 PBAS und 0.80 100
0530 | CAJAS DE REACTIVO DE TRANSAMINASAS TGO PARA 500 PBAS und 080 100
U531 CAJAS DE REACTIVO DE FOSFATASA ALCALINA PARA 500 PBAS und 100 100 |
0532 | CAJAS DE REACTIVO PARA DOSAR T. PROTROMBINA PARA 100 PBAS und 100 100
0533 | CAJAS DE REAGTIVO PARA DOSAR TPTA X 100 PBAS und 000 100
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5 | MATERIALES LABORATORIO DE PATOLOGIA
(601 FRASCO DE PERMANANATO DE POTASIODE 500GR und 0.00 000
02| WEDIODE CULTIVO DE AGAR MAC CONKEY DE 500 GR und 200 200
0603 | WEDIO DE CULTIVO AGAR BASE SANGRE X 500 GR und 200 200
0604 | MEDIO DE CULTIVO MULLER HINTON X 500 GR und 200 200
0605 | MEDIO DE CULTIVO AGAR SABORAUD GLUCOSADO X 250 GR und 100 100
0605 | MEDIODE CULTIVO T51 X 260 GR und 100 100
0607 | MEDIODE CULTIVO LIA X 250 GR und 100 100
0608 | MEDIO DE CULTIVO CITRATO X 250 GR und 100 100
0508 | MEDIO DE CULTIVO Sitd X 250 GR und 100 100
06.10 | MEDIO DE CULTIVO MANITOL SALADO X 500 GR ) T 700
06.17 | WEDIO DE CULTIVO AGAR BAGE DE UREA X 250 GR = T 00
0612 | TUBO DE VIDRIO 13 X 100 PIREX und 200000 e
06.13 | ~TUBO DE VIDRIO 12 X 75 PIREX ) T 206000
0614 | LAMINILLAS 22X22 Wi und 4,00000 4,00000
06.15 LAMINILLAS 22540 MM o~ T %
0616 | MATRACES DE 500 WL und 2400 400
/ *t UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
’ OFICINA GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
N / “Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”
%17 MATRACES DE 1000 M. wd 1200 1200
om%l WECHEROS DE BUNSEN — wd an 4w
[0519| BALONESCONGAS vnd 0% oo
0520 COPASCONICASDE 250M0 - und 1 000 0
0621] PLUMONES INDELEBLES und K i
37 MOBLIARIO
nrm% MODULO DE ESCRITORIO v ot e
0T02| ASENTO s an -
G703 T ASIENTO PARA ATENCION EN OFICINAS w fe e
5700 ANAGUELES D MADERA (ALVAGEN) vl - s
o7os;| TOKERS WETALICOS (1 40XD 60X1 66) CUADRUPLE vd e ::
0705 | BUTACA UNIPERSONAL MULTIUSOS APILABLES nd ok
0707 | TABLERO REBATIBLE s ozl OO e
0708 | INSTALACIONES BUTACAS g i s
05 | EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO w 400 |
0601 | PAPELERAVAVEN = o T
0E02| PORTA PAPEL HIGIENICO ) — 50
(G803 | PORTA PAPEL TOALLA g ,
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Dicho metrado discrepa con la cantidad metrado del CONrausta, presencianuo evi e S
wdoumvesﬂadohamoducidounasobtevabﬁzadﬁnmbeneﬁcbdehwm

Taleselcasoddiwmos.isLAMINIuAszzxww.nwidqmsemmmmaastm
mww;mMmmdw.mmmmwmm.umm
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&l cual se hizo efectiva con la constatacion de Obra.

wa.uwmuwmmmumdewmmmwwommiudm“
mmmwmthMQWywmmew
buen estado:

v Mbwmmmwumuum“m%mhmﬂ
€n un monto equivalente a S/. 113,048 50 Soles.

&W.d“&MMM.Mmmmmwdm
mmMMmdmammmmemwm
M-Mmmymwmmmmmmemawm
de ello resume las valorizaciones en lo siguiente:

.
fii 4 /ﬁ‘a UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
by OFICINA GENERAL DE INFRAESTRUCTURA
ol - “Afo de la unidad, la paz y ¢l desarrolio”
[r A )
il iz
ESTRUCTURAS 1297467517 8832%| /297034122 88.19% §/4,333.95
ARQUITECTURA /1,102,008 20 9108%|  §/1,083,860.10 89.57% &/ 18,238.10
INS. SANITARIAS S/249,9290.45 90.37% §/249.928.26 90.37% §/1.19
INS_ELECTRICAS S/466,490.12]  100.00% S/ 466,196 49 100.00% 5729363
IMPACTO AMBIENTAL S/156.26245]  100.04% /156,203 61 100.00% /5884
EQUIPAMIENTO S/ 532.003.66 45 4% S/ 419,045.16 35.71% S/ 113,048.50

Monto Total @ descontar en la fiquidacion: | S/137.41347
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