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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo evaluar los efectos del reforzamiento
externo de muretes de adobe con mallas de plastico de alta densidad en la
compresion diagonal de estos muretes. A través de un enfoque orientado a lo
cuantitativo y empleando un disefio cuasi experimental, se seleccionaron
muestras mediante un muestreo no probabilistico para llevar a cabo el

analisis.

Se identific6 un aumento significativo en la resistencia segun los
resultados de compresiéon diagonal de los muretes de adobe cuando se les
reforzé externamente con mallas de HDPE a diferentes medidas de abertura.
La resistencia promedio bajo compresién diagonal llegé a 2,05 kg/cmz,
superando la resistencia de los muretes patron que no tuvieron dicho refuerzo
externo, que registraron 1,86 kg/cm2. Este aumento fue corroborado mediante
un analisis estadistico riguroso (t=26,218; p=0,001<0,05), confirmando que el
refuerzo externo de los muretes de adobe con estas mallas de HDPE, tienen

un impacto notable en la mejora de su resistencia a la compresion diagonal.

En conclusion, el refuerzo con mallas de plastico de alta densidad en los
muretes de adobe resulta en una mejora sustancial de su resistencia a la
compresion diagonal, lo que representa una alternativa innovadora y
sostenible para la construccion con materiales locales. Estos resultados
aportan un valioso conocimiento a la industria de la construccién, promoviendo
el uso de materiales reciclados y abriendo nuevas posibilidades en la
edificacion con tierra y técnicas avanzadas. Ademas, contribuyen al desarrollo
de practicas mas sostenibles y al avance del conocimiento en este campo,

impulsando soluciones mas eficientes y ecoldgicas para el sector.

Palabras clave: Adobe, muretes de adobe, malla, plastico de alta

densidad, resistencia a la compresion diagonal.



ABSTRACT

The research aimed to evaluate the effects of external reinforcement of
adobe walls with high-density polyethylene (HDPE) mesh on their diagonal
compression strength. Using a quantitative approach and a quasi-
experimental design, non-probabilistic sampling was employed to conduct the

analysis.

A significant increase in diagonal compressive strength was observed in
the adobe walls reinforced externally with HDPE mesh of different opening
sizes. The average diagonal compression strength reached 2.05 kg/cm?,
exceeding the 1.86 kg/cm? observed in the control walls without external
reinforcement. This increase was confirmed through rigorous statistical
analysis (t=26.218; p=0.001<0.05), demonstrating that external reinforcement
of adobe walls with HDPE mesh significantly improves their diagonal

compressive strength.

In conclusion, reinforcing adobe walls with high-density polyethylene
mesh results in a substantial improvement in their diagonal compressive
strength. This represents an innovative and sustainable alternative for
construction using local materials. These findings provide valuable insights for
the construction industry, promoting the use of recycled materials and opening
new possibilities for building with earth and advanced techniques. Additionally,
they contribute to the development of more sustainable practices and the
advancement of knowledge in this field, driving more efficient and eco-friendly

solutions for the sector.

Keywords: Adobe, adobe walls, mesh, high-density polyethylene,

diagonal compression strength.
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INTRODUCCION

La construccién en Pert con adobe se ha mantenido como una practica
tradicional, pese a su antigiedad, sigue siendo ampliamente utilizada en
diversas zonas rurales debido a la abundancia de materiales locales y a su
bajo costo. Sin embargo, uno de los principales desafios de este tipo de
construcciones es su limitada resistencia estructural, especialmente frente a
fuerzas laterales producidas por eventos sismicos, que son comunes en el
territorio nacional. La vulnerabilidad de estas edificaciones se evidencio en
desastres recientes, donde muchos muros de adobe colapsaron, afectando
tanto a viviendas como a edificaciones publicas. Esta problemética resalta la
urgente necesidad de mejorar las cualidades mecéanicas del adobe, sin perder
de vista la sostenibilidad y el uso de recursos accesibles para las

comunidades.

En la regién de Huanuco y mas especificamente en la comunidad de
Conchumayo, en la construccion de viviendas, el adobe es el material
principal. Sin embargo, la sismicidad de la zona y las condiciones climéticas
adversas, como la temporada de lluvias, han demostrado que las edificaciones
tradicionales de adobe son altamente vulnerables. Las grietas y los colapsos
de muros son frecuentes, lo que pone en riesgo la seguridad de las personas
y reduce la vida util de las viviendas. A esto se suma la falta de acceso a
tecnologias modernas o materiales convencionales de refuerzo, lo que obliga

a las comunidades a depender de soluciones locales y de bajo costo.

Ante este panorama, surge la necesidad de encontrar alternativas
innovadoras que permitan mejorar la resistencia del adobe, utilizando
materiales accesibles y sostenibles. Una de estas soluciones es el refuerzo
externo con mallas de plastico de alta densidad (HDPE), un material reciclado
gue ha demostrado tener aplicaciones en el refuerzo de estructuras debido a
su resistencia y flexibilidad. La utilizacion de estas mallas no solo permitiria
aumentar la capacidad de los muros de adobe para resistir cargas diagonales,
como las generadas por los sismos, sino que también promoveria la
incorporacion de materiales reciclados en la construccion, alineandose con las

tendencias globales hacia edificaciones mas sostenibles.
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El presente estudio se propuso analizar experimentalmente el efecto de
las mallas de HDPE en la fuerza de los muretes de adobe frente a compresion
diagonal, buscando validar una solucion que no solo sea eficaz desde el punto
de vista estructural, sino también viable desde el contexto socioeconémico y
ambiental de comunidades como Conchumayo. De esta manera, se ha
buscado ofrecer una respuesta tangible a los desafios de la construccion con
tierra en zonas rurales del Perd, contribuyendo al desarrollo de practicas

constructivas mas seguras, accesibles y sostenibles.
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CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROBLEMA
1.1 SITUACION PROBLEMATICA

Desde una perspectiva internacional, la construccion con tierra,
particularmente con adobe, ha sido una préactica ancestral utilizada en
diversas culturas y regiones del mundo. Sin embargo, estas construcciones
tradicionales han demostrado ser vulnerables ante eventos sismicos y otras
fuerzas naturales, lo que ha motivado la busqueda de soluciones para mejorar
su resistencia y seguridad. Esta investigacion se enmarca en los esfuerzos
globales por preservar y fortalecer las técnicas constructivas tradicionales,
adaptandolas a los estandares modernos de resistencia y seguridad (Aresta,
2020).

A nivel nacional, el Peri cuenta con una vasta tradicion en la
construccion con adobe, especialmente en zonas rurales y andinas.
Lamentablemente, numerosos eventos sismicos han evidenciado la
vulnerabilidad de estas estructuras, causando pérdidas de vidas humanas y
dafios materiales significativos. Este proyecto tiene como objetivo aportar al
mejoramiento de la resistencia sismica en las construcciones de adobe,
brindando una solucion econémica y accesible que pueda ser replicada en

diversas regiones del pais (Blondet y Vargas Neumann, 2015).

En el contexto regional y local, el Centro Poblado de Conchumayo,
ubicado en Huanuco, cuenta con una tradicion arraigada en la construccion
con adobe. Sin embargo, al igual que en otras zonas, estas edificaciones se
ven amenazadas por los efectos de los movimientos tellricos y la falta de
técnicas de reforzamiento adecuadas. La presente investigacion busca
abordar esta problematica mediante el analisis experimental de una solucién
innovadora y accesible: el refuerzo externo de muretes de adobe con mallas

de plastico de alta densidad y recubiertas con barro.

El objetivo principal es mejorar la resistencia a la compresion diagonal

de los muretes de adobe, un factor clave para su desempefio ante cargas
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laterales como las generadas por los sismos. Mediante un disefio cuasi
experimental, se evaluara el comportamiento de los muretes reforzados con
mallas de diferentes aberturas (1 cm, 1,5 cmy 2 cm), en comparacioén con un
grupo de control sin refuerzo. Este estudio aplicado, con enfoque cuantitativo
y nivel explicativo, se regira primordialmente de la Norma Técnica Peruana
E.080.

Los datos recopilados en esta investigacion podrian proporcionar una
solucion econdmica y accesible para reforzar las construcciones de adobe
existentes y futuras, mejorando su resistencia y seguridad ante eventos

sismicos.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 PROBLEMA GENERAL

PG: ¢Cual es el efecto del refuerzo externo de muretes de adobe con
mallas de plastico de alta densidad (HDPE) y recubiertas con barro en la

compresion diagonal, C. P. de Conchumayo, Huanuco - 2024?
1.2.2 PROBLEMA ESPECIFICO

PE1: ¢ Cual es el efecto del refuerzo con mallas de plastico de alta
densidad de 1 cm de abertura, recubiertas con barro, en la compresion

diagonal de muretes de adobe?

PE2: ¢ Cual es el efecto del refuerzo con mallas de plastico de alta
densidad de 1,5 cm de abertura, recubiertas con barro, en la compresion

diagonal de muretes de adobe?

PE3: ¢ Cual es el efecto del refuerzo con mallas de plastico de alta
densidad de 2 cm de abertura, recubiertas con barro, en la compresion

diagonal de muretes de adobe?
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1.3

14

OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

OG: Determinar el efecto del refuerzo externo de muretes de adobe
con mallas de plastico de alta densidad y recubiertas con barro en la
compresion diagonal, C. P .de Conchumayo, Huanuco - 2024.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL1: Determinar el efecto del refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad de 1 cm de abertura, recubiertas con barro, en la

compresion diagonal de muretes de adobe.

OE2: Determinar el efecto del refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad de 1,5 cm de abertura, recubiertas con barro, en la

compresion diagonal de muretes de adobe.

OE3: Determinar el efecto del refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad de 2 cm de abertura, recubiertas con barro, en la

compresion diagonal de muretes de adobe.
JUSTIFICACION
1.4.1 JUSTIFICACION TEORICA

Este estudio aportara teoria relevante para la ingenieria estructural
y la construccién con materiales no convencionales. Ademas, generara
evidencia empirica sobre como se comportan los muretes de adobe
reforzados con mallas de plastico de alta densidad y cubiertos de barro,
permitiendo analizar en detalle los mecanismos de refuerzo y las

variables que condicionan su desempefio.

Asimismo, se evaluara el impacto de diferentes aberturas de malla
en la compresion diagonal, lo que contribuira a optimizar el disefio y la
aplicacion de esta técnica de refuerzo. Los hallazgos obtenidos

enriqueceran la base tedrica existente y serviran como referencia para
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futuras investigaciones en el campo de la construccion con tierra

reforzada.
1.4.2 JUSTIFICACION PRACTICA

La presente investigacion tendra una contribucién practica
significativa al proponer una solucién innovadora y accesible para
mejorar la capacidad de los muretes de adobe para resistir la compresion
diagonal, un factor clave para su desempefio ante cargas laterales como
las generadas por los sismos. El refuerzo externo con mallas de plastico
de alta densidad y recubiertas con barro permitirhd fortalecer las
construcciones de adobe existentes y futuras en el Centro Poblado de

Conchumayo y otras zonas con tradicion en esta técnica constructiva.

Los resultados obtenidos proporcionaran una alternativa
econOmica y practica para reforzar las viviendas de adobe, mejorando
Su resistencia y seguridad ante eventos sismicos. Esto contribuira a
preservar y fortalecer una técnica constructiva tradicional en la region,
adaptandola a los estdndares modernos de seguridad y resistencia, lo
que redundara en beneficios tangibles para la poblacion local.

1.4.3 JUSTIFICACION METODOLOGICA

En el ambito metodoldgico, la investigacion empleard un disefio
cuasi experimental riguroso, con un enfoque cuantitativo y nivel
explicativo. Se seguiran los lineamientos de la Norma Técnica Peruana

E.080, asegurando la calidad y confiabilidad de los resultados obtenidos.

La seleccién de una muestra no probabilistica con cuatro grupos
(muretes con mallas de HDPE de 1 cm, 1,5 cm y 2 cm de abertura, y un
grupo de control sin refuerzo) permitird comparar de manera sistematica

el efecto de las diferentes aberturas de malla en la compresion diagonal.
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1.5 LIMITACIONES

Debido a las limitaciones de recursos, se trabajara con una muestra no
probabilistica de muretes de adobe a escala. Si bien los resultados seran
valiosos, no se podra generalizar directamente a construcciones de adobe a

escala real sin realizar pruebas adicionales.

El analisis se efectuara en condiciones cuidadosamente controladas
dentro de un laboratorio, lo que no reflejard completamente las condiciones
reales a las que estarian expuestas las construcciones de adobe en diferentes

ambientes y climas.

Si bien se analizara el efecto de tres tamafios de abertura de malla (1
cm, 1,5 cm y 2 cm), no se podra explorar un rango mas amplio debido a las

limitaciones de recursos disponibles.

18



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Mufioz (2023), el objetivo analizar la adicion de zeolita en la
resistencia a la compresion simple del adobe tradicional. Las técnicas e
instrumentos utilizados incluyeron la elaboracion de doce probetas de
adobe con 100% de arcilla y la elaboracion de doce probetas de adobe
con 75% de arcillay 25% de zeolita, seguido de ensayos de compresion
uniaxial de las probetas utilizando equipos de los laboratorios de la
Universidad del Azuay. La poblacion del estudio consisti6 en adobe
tradicional utilizado en la construccion en la region de Azuay, Ecuador, y
la muestra especifica fue de 36 probetas de adobe divididas en dos
grupos de 18 probetas cada uno: adobe sin zeolita (100% arcilla) y adobe
con zeolita (75% arcilla y 25% zeolita). Los resultados indicaron que la
adicién de zeolita al adobe aumenta su resistencia a la compresion
simple, ya que las probetas con 25% de zeolita presentaron un
incremento del 7% en su resistencia a la compresion en comparacion
con las probetas sin zeolita. En conclusion, la adicién de zeolita al adobe
es una alternativa viable para mejorar su resistencia a la compresion
simple, recomendandole la adicion del 25% de zeolita para obtener un
balance Optimo entre resistencia y trabajabilidad del adobe.

Sarmiento (2023), el propésito principal fue identificar los tipos de
estabilizadores, materiales y pruebas adecuadas para mejorar la
resistencia a la compresion del adobe y fortalecer su uso en el sistema
constructivo de la region. La metodologia adoptada fue cuantitativa, de
tipo experimental y nivel aplicado, con un disefio experimental factorial 3
X 2, que involucré tres tipos de tierra (arcilla, limo y arena) y dos tipos de
estabilizadores (natural y quimico). Las técnicas e instrumentos

incluyeron la recoleccion de muestras de tierra de diferentes zonas, el
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andlisis granulométrico de las mismas la elaboracién de adobes con
distintas composiciones de tierra y estabilizadores y la aplicacion de
ensayos de compresion simple con el fin de determinar la resistencia de
los adobes. La poblacion del estudio estuvo conformada por muestras
de tierra, y la muestra especifica incluyé 30 adobes por cada tipo de
composicion de tierra y estabilizador. Los resultados indicaron que los
adobes tratados con cemento Portland tipo | presentaron los valores mas
altos de resistencia a la compresion, seguidos de los estabilizados con
cal donde los adobes tradicionales sin estabilizador. Igualmente, se
evidencié un aumento importante en la resistencia a la compresiéon de
los adobes al utilizar estabilizadores tanto naturales como quimicos, y
los adobes estabilizados con agregados vegetales, como paja o fibra de
coco, también mostraron una mejora en la resistencia. En conclusién, el
uso de estabilizadores, tanto naturales como quimicos, mejora
significativamente la resistencia del adobe, siendo el cemento Portland
tipo | el mas efectivo. Ademas, los agregados vegetales pueden ser

utilizados como estabilizadores naturales para mejorar dicha resistencia.

Forero (2022) tuvo como objetivo principal evaluar el uso de
esterilla de guadua como refuerzo en muretes de adobe para mejorar su
comportamiento estructural frente a diferentes solicitaciones, incluyendo
tension diagonal, compresion, corte directo y flexion. Mediante un disefio
experimental factorial, se analizaron 75 muretes divididos en grupos con
diferentes niveles de refuerzo (sin refuerzo, una capa de esterilla y dos
capas de esterilla). Los resultados evidenciaron un incremento
significativo en la resistencia estructural de los muretes reforzados,
destacando un aumento de hasta un 11714.6% en la carga soportada
durante los ensayos a flexién en los muretes con dos capas de refuerzo,
en comparacion con los no reforzados. Se concluyd que el uso de
esterilla de guadua no solo mejora de manera notable la capacidad
estructural de los muretes de adobe frente a todas las solicitaciones
evaluadas, sino que también constituye una solucion practica y eficaz
para su implementacién en zonas sismicas, siendo mas efectiva con un

mayor nivel de refuerzo.
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2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Chumacero y Callupe (2023), el estudio se centré en evaluar la
geomalla biaxial de polipropileno como refuerzo interno en unidades de
adobe para mejorar sus propiedades mecénicas en bloques vy
mamposteria en Lima. La metodologia utilizada fue -cuantitativa,
experimental y de nivel aplicado, con un disefio experimental puro. Se
realizaron ensayos de compresion axial, flexion y cortante, y se aplicaron
técnicas estadisticas para analizar los resultados. La poblacion del
estudio estuvo formada por unidades de adobe del distrito de Cercado
de Lima, y la muestra consistid6 en 112 unidades, distribuidas en dos
grupos: con y sin geomalla biaxial. Los resultados mostraron que la
arena arcillosa de la zona es adecuada para fabricar adobe. Ademas, el
refuerzo con geomalla biaxial de polipropileno incremento la resistencia
a compresion axial y flexion en bloques de adobe en un 35.21% vy
29.17%, respectivamente, y mejorod la resistencia a compresion axial y
diagonal en mamposteria de adobe en un 40.1% y 21.54%. En
conclusién, el uso de geomalla biaxial de polipropileno es una alternativa
efectiva para mejorar las propiedades mecanicas del adobe,

especialmente en areas sismicas de Lima.

Pérez y Vasquez (2022), el objetivo fue evaluar la resistencia de
muros de adobe reforzados externamente con mallas de fibras naturales
de platano y cabuya en el distrito de Kafaris, zona sismica 3. Los
resultados muestran que las pilas de adobe con mallas de platano y
cabuya aumentaron su resistencia a la compresion en un 8.16%y 5.78%,
respectivamente, respecto al patron. Asimismo, los muretes de adobe
reforzados incrementaron su resistencia a la compresion diagonal en un
14.46% con mallas de platano y 15.66% con mallas de cabuya. En
conclusion, el uso de mallas naturales como refuerzo mejora
significativamente la resistencia de los muros de adobe, lo que

demuestra su viabilidad como técnica de refuerzo estructural.
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Tisnado (2022), en su investigacion evalu6 la influencia de la
adicion de fibra de cabuya en las propiedades fisico-mecanicas de muros
de albarileria de adobe en Puno, 2022. Se emple6 un disefio cuasi-
experimental con muestras de adobe con 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.0% de
fibora de cabuya. Los resultados muestran mejoras significativas en
comparacion con el adobe patrén: la resistencia a compresion simple
alcanzé un valor 6ptimo de 24.29 Kgflcm? con 1.0% de fibra, la
resistencia a traccion del mortero alcanzo 0.13 Kgf/cm2 con 0.75%, y la
resistencia a flexion fue de 10.09 Kgf/cm2 con 1.0%. En muretes
reforzados, la compresion diagonal mostré un valor maximo de 0.34
Kgf/lcm2 con 0.75% de fibra. En conclusién, la adicién de fibra de cabuya
mejora favorablemente las propiedades fisico-mecénicas del adobe,
siendo una solucion efectiva para fortalecer este material en el disefio

estructural.
2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

Solorzano (2023), el objetivo principal de este estudio fue evaluar
la influencia del tipo de suelo y la adicién de fibra textil procedente de
Colpa Baja, Llicua y Tomayquichua en la resistencia a la compresion del
adobe, en comparacién con lo establecido en la norma E.080. Se empled
un enfoque cuantitativo con un disefio cuasiexperimental, considerando
dos factores: tipo de suelo y porcentaje de fibra textil (2% y 3%). La
muestra consistio en 90 adobes, 30 por cada tipo de suelo y porcentaje
de fibra textil, de los cuales se seleccionaron 10 adobes de cada conjunto
para realizar los ensayos de compresion. Los resultados mostraron una
correlacion positiva significativa entre la resistencia a la compresion del
adobe y el porcentaje de fibra textil, y se observé que el suelo de Colpa
Baja ofrecio los mejores resultados en términos de resistencia. Ademas,
se encontro que los adobes elaborados con suelo de Colpa Bajay 3%
de fibra textil superaron los requisitos establecidos en la norma E.080.
En conclusion, la adicion de fibra textil mejora la resistencia a la
compresion del adobe, especialmente cuando se combina con suelo de
Colpa Baja. Se recomienda utilizar un 3% de fibra textil para obtener los
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mejores resultados, lo que puede ser una alternativa viable para
construcciones de mayor calidad y seguridad, especialmente en areas

sismicas.
2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 ADOBE

El adobe, también denominado blogue de tierra, constituye un
material de construccion tradicional elaborado mediante una mezcla
compuesta de tierra, arcilla, arena y agua, que es moldeada en forma
prismatica y posteriormente secada al sol. Ocasionalmente, se
incorporan otros elementos como paja, cal o estiércol para mejorar sus
propiedades. En cuanto a sus propiedades mecanicas, el adobe
presenta una resistencia a la compresioén que varia entre 0,5 y 3 MPa,
siendo este un material de baja resistencia, y su resistencia a la flexion
es aun menor, lo que lo descarta para uso en vigas o elementos
estructurales. Asimismo, se caracteriza por su baja ductilidad, siendo un
material fragil que no puede deformarse antes de fracturarse, y por su
densidad que oscila entre 1500 y 2000 kg/m3, considerandose

relativamente ligero (Varum et al., 2021).

En cuanto a sus propiedades fisicas, el adobe exhibe una notable
capacidad de absorcién de agua, lo que puede causar problemas de
humedad, especialmente en entornos humedos, y su permeabilidad
permite el paso del agua a través de sus poros, pudiendo ocasionar
filtraciones. Ademas, el adobe posee un alto calor especifico y una alta
inercia térmica, lo que facilita la regulacion de la temperatura interior en
climas célidos. Entre sus ventajas destacan su caracter sostenible y
ecoldgico al estar elaborado con materiales naturales y locales, su bajo
costo, lo que lo hace accesible a comunidades de bajos ingresos, y sus
buenas propiedades térmicas, que contribuyen a la reduccion de los

costos energéticos en las construcciones (Varum et al., 2021).
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Figura 1

Adobes de tierra

g8

Nota. Elaboracién de adobes de tierra. Fuente: (Sola, 2013)

2.2.2 MURETES DE ADOBE

Los muretes de adobe son estructuras delgadas formadas por
ladrillos de adobe de tierra secados al sol. Han sido una técnica de
construccion empleada durante siglos, ofreciendo varias ventajas para

muros divisorios interiores o exteriores no estructurales (Javier 2006).
Construccion de muretes de adobe

En el proceso de construccién con adobe, primero se selecciona y
prepara la tierra adecuada, que se mezcla con paja u otras fibras para
mejorar la resistencia del material. Posteriormente, se vierte esta mezcla
en moldes para dar forma a los ladrillos de adobe, los cuales se dejan
secar al sol. Una vez listos, se procede al levantamiento del muro,
colocando los ladrillos sobre una base sélida y uniéndolos con un
mortero de tierra. En algunos casos, se puede optar por reforzar el muro
incorporando elementos como cafias o0 postes de madera. Finalmente,
para proteger el muro de la intemperie y mejorar su aspecto estético, se
aplica un revoque de tierra o cal una vez que la construccion ha sido
completada (Protzen, 2005).
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Ventajas de los muretes de adobe

Los muretes de adobe presentan una serie de ventajas
significativas en la construccion. En primer lugar, es asequible, al ser un
material local y econémico, lo que contribuye a reducir los costos de
construccion. Ademas, su fabricacion es sostenible, ya que utiliza
recursos naturales y requiere poca energia, lo que lo convierte en una
opcion respetuosa con el medio ambiente. Las propiedades térmicas del
adobe son destacables, ya que ayuda a mantener una temperatura
interior fresca en climas calidos y célida en climas frios, lo que contribuye
al confort de los ocupantes y reduce la necesidad de sistemas de
calefaccion vy refrigeraciéon. Asimismo, el adobe es naturalmente
resistente al fuego debido a su alto contenido de arcilla, lo que brinda
seguridad adicional en caso de incendios. Ademas, proporciona un buen
aislamiento acustico, lo que contribuye a crear un ambiente tranquilo y
confortable en el interior de las edificaciones. Finalmente, estéticamente,
el adobe ofrece una apariencia natural y calida que se integra
armoniosamente con el entorno, afiadiendo un toque de belleza y

autenticidad a las construcciones (Bartolomé et al., 2020,).
2.2.3 PLASTICO DE ALTA DENSIDAD (HDPE)

Es un tipo de plastico ampliamente utilizado en una variedad de
aplicaciones debido a sus propiedades Unicas. Las bases tedricas del
HDPE se basan en la estructura molecular del material y en los procesos

de fabricacion utilizados para producirlo (Nieto, 2021).
Estructura molecular:

El HDPE es un polimero termoplastico formado por largas cadenas
de moléculas de etileno (CH2=CH2). Estas cadenas moleculares estan
estrechamente empaquetadas y organizadas en una estructura
cristalina, lo que le da al HDPE sus propiedades caracteristicas de alta

resistencia, rigidez y dureza (Nieto, 2021).
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Propiedades:

Las propiedades principales del plastico de alta densidad (HDPE)
abarcan diversas caracteristicas destacables. Entre ellas, se destaca su
elevada resistencia tanto a la traccion como a la compresion, lo que le
permite soportar cargas significativas sin sufrir rupturas. Asimismo,
exhibe una alta rigidez, lo cual lo convierte en un material que conserva
su forma original sin deformarse facilmente. Su alta dureza contribuye a
su capacidad para resistir la abrasion y el desgaste. Ademas, posee una
baja permeabilidad, lo que significa que es impermeable y puede resistir
el paso tanto de liquidos como de gases. Su buena resistencia quimica
lo hace apto para enfrentar una amplia gama de productos quimicos sin
deteriorarse. Finalmente, su facilidad de procesamiento permite que el
HDPE sea utilizado en una variedad de aplicaciones mediante métodos
como la extrusion, el moldeo por inyeccion y el soplado de pelicula
(Canale, 2021).

Procesos de fabricacion:

El HDPE se produce mediante un proceso llamado polimerizacion
en suspension. En este proceso, el etileno se gasifica y se polimeriza en
presencia de un catalizador en un reactor de suspension. La
polimerizacién es una reaccion exotérmica, lo que significa que libera
calor. El calor generado durante la polimerizacion se utiliza para
mantener el etileno en estado gaseoso y para controlar la temperatura

de reaccion (Sanchez, 2023).
2.2.5 RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL

En ingenieria y construccion, una de las caracteristicas mas
importantes de los materiales es su resistencia a la compresioén. Esta se
refiere a la capacidad que tiene un material para resistir fuerzas que lo
comprimen, lo deforman o incluso lo aplastan. Por lo general, esta
propiedad se mide en unidades de presion, como megapascales (MPa)

o libras por pulgada cuadrada (psi) (Chang y Pérez, 2015).
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Composicién de los materiales:

La calidad y resistencia del adobe se ven influenciadas por varios
factores, como la composicion del material, la compactacion durante su
elaboracion y las condiciones de curado. La arcilla es el componente
principal, y la seleccion adecuada de agregados como arena o fibras
vegetales puede mejorar su resistencia. Ademas, es crucial compactar
adecuadamente el adobe durante su fabricacion y mantener un proceso
de curado controlado para fortalecer las uniones entre las particulas de
arcilla. Sin embargo, la exposicidn excesiva a la humedad puede debilitar

el adobe y afectar su resistencia a la compresion (Cruzado, 2018).

2.2.6 RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL O TRACCION
INDIRECTA DE MURETES DE ADOBE E.080

Los ensayos para medir la resistencia de los muros a la traccion
por flexion revelan una resistencia final de 0.14 MPa (equivalente a 1.42
kgf/cm?2). La prueba se realiza mediante compresion diagonal o traccion
indirecta en muretes de adobe o tapial, con medidas aproximadas de
0,65 m x 0,65 m. Para asegurar la fiabilidad de los resultados, el
promedio de las cuatro mejores muestras, de un total de seis, debe
cumplir o superar la resistencia ultima indicada después de un periodo
de secado de 28 dias. Este método garantiza una medicién precisa y
confiable, que respalda la calidad y durabilidad del murete en la
construccion (Norma E.080, 2017).
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Figura 2

Ensayo de compresion diagonal en muretes
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Nota. Ensayos de laboratorio. Fuente: (Norma E.080, 2017).

2.3 DEFINICIONES CONCEPTUALES

Aislamiento Acustico: Capacidad de un material o estructura para
reducir la transmision del sonido a través de ella, absorbiendo, reflejando y
dispersando las ondas sonoras y minimizando asi la propagacion del ruido
(Paya, 2007).

Aislamiento Térmico: Propiedad de un material o estructura para
reducir la transferencia de calor entre dos ambientes, manteniendo la
temperatura interior o exterior de manera mas constante y eficiente (Paya,
2007).

Andlisis Estructural: Comprende el célculo y la evaluacién de la
capacidad de carga y la estabilidad de una estructura, evaluando su
resistencia y comportamiento ante las fuerzas que actuan sobre ella, como la

gravedad, las cargas del viento o los movimientos sismicos (Estrada, 2017).

Aplastamiento: Término que se refiere a la accion de comprimir o
deformar un objeto, material o estructura por la aplicacion de fuerza externa,

generalmente en direccion perpendicular a su superficie (Quesada, 2010).
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Durabilidad: Capacidad para resistir el desgaste, la corrosion, la
abrasion, la deformacion o cualquier otro tipo de deterioro durante un periodo
prolongado de tiempo, manteniendo sus propiedades y funcionalidad
(Cabezuelo, 2015).

Estabilizacion del Adobe: Adicion de materiales como cal, cemento,
fibras u otros aditivos al barro crudo utilizado en la fabricacion de adobes, con
el fin de mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas, como la resistencia, la

durabilidad y la impermeabilidad (Torrealva et al., 2019).

Escala de adobe: Proporcion de dimensiones utilizada en la
construccion de estructuras utilizando principalmente adobe. Este material,
compuesto de arcilla, arena y agua, es moldeado en bloques que se secan al
sol (Capitel, 2021).

HDPE (Plastico de alta densidad): Termoplastico versatil y duradero
con alta resistencia, rigidez y barrera contra gases y liquidos. Se utiliza
ampliamente en aplicaciones industriales, de construccion y en la fabricacién
de recipientes para almacenamiento y transporte de liquidos y productos
quimicos (Delgado, 2020).

Instrumentacion: Equipos y herramientas utilizados para medir y
registrar variables durante el experimento. En este caso, podria incluir una
prensa hidraulica para aplicar la carga, medidores de deformacion y una
camara para observar el comportamiento de las columnas (Martinez y Galan,
2014).

Mano de Obra: Trabajo realizado por personas, tanto fisico como
intelectual, en la construccion, reparacion o mantenimiento de estructuras,
edificaciones u otras obras, y es un componente fundamental en cualquier

proyecto de construccion (Fernandez, 2021).

Malla de plastico de alta densidad (HDPE): Las fibras de plastico de
alta densidad tienen una densidad mas alta que el polietileno convencional.

Estas fibras destacan por su superior resistencia a la traccion y al impacto, lo
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que les permite ser utilizadas en diversas aplicaciones, desde tejidos técnicos

hasta refuerzos en plasticos y materiales compuestos (Nieto, 2021).

Mortero: Mezcla de materiales compuesta principalmente por arena,
cemento, agua y aditivos, que se utiliza en la construccién para unir y revestir
elementos como ladrillos, bloques y piedras, formando muros, paredes y otras
estructuras (Matta, 2018).

Suelo: Material natural compuesto por particulas minerales, materia
organica, agua y aire. El suelo es fundamental para el crecimiento de las
plantas y el mantenimiento de los ecosistemas terrestres. Es un recurso
natural renovable, pero su calidad puede ser afectada por actividades
humanas como la agricultura intensiva y la urbanizaciéon (Thompson y Troeh,
2021).

Textura del suelo: Proporcion relativa de las particulas de diferentes
tamafos (arena, limo, arcilla) en el suelo. La textura del suelo influye en sus
propiedades fisicas y quimicas, como la capacidad de retencion de agua, la
permeabilidad, la fertilidad y la estructura. Es importante para la clasificacion
y la gestién adecuada del suelo en agricultura y construccién (Lozano, 2018).

Trabajabilidad: Facilidad con la que un material, puede ser manipulado
y compactado durante su colocacion en una construccion. Este atributo se ve
influenciado por factores como la cantidad de agua en la mezcla, los tipos y
cantidades de agregados, la relacion agua-cemento y la presencia de aditivos
(Castro y Battaglia, 2021).

Norma Estructural: Conjuntos de reglas y especificaciones que
establecen los requisitos minimos de resistencia y seguridad que deben
cumplir las estructuras de construccion, garantizando su estabilidad y

durabilidad bajo cargas y condiciones especificas (Maguifia, 2016).

Patrimonio Cultural: Es un conjunto de bienes que incluyen tanto lo
material como lo inmaterial, y que representan la identidad, la historia, los
valores y las tradiciones de una comunidad o sociedad, abarcando

monumentos, arte, masica, danzas, costumbres y saberes (Olortegui, 2004).
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Refuerzo: Adicion de elementos estructurales adicionales, como barras
de acero, mallas metalicas o fibras, para mejorar la resistencia y estabilidad
de una estructura, especialmente ante cargas verticales, sismicas o de viento
(Gameros, 2015).

2.4 HIPOTESIS
2.4.1 HIPOTESIS GENERAL

HG: El refuerzo externo de muretes de adobe con mallas de
plastico de alta densidad y recubiertas con barro tienen un efecto
significativo en la compresién diagonal, C. P .de Conchumayo, Huanuco
- 2024.

2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICA

HEZL: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 1 cm
de abertura, recubiertas con barro, tienen un efecto significativo en la

compresion diagonal de muretes de adobe.

HE2: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 1,5 cm
de abertura, recubiertas con barro, tienen un efecto significativo en la

compresion diagonal de muretes de adobe.

HES: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 2 cm
de abertura, recubiertas con barro, tienen un efecto significativo en la

compresion diagonal de muretes de adobe.
2.5 VARIABLES
2.5.1 VARIABLE DEPENDIENTE
Resistencia a la compresion diagonal en muretes de adobe.
2.5.2 VARIABLE INDEPENDIENTE

Refuerzo externo por mallas de plastico de alta densidad.
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Se medira mediante la
El refuerzo de los muretes aplicacion de mallas de
de adobe mediante mallas plastico de alta
VARIABLE externas de plastico de alta densidad con diferentes

INDEPENDIENTE:
Refuerzo externo
por mallas de
plastico de alta
densidad

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Resistencia a la
compresion
diagonal en
muretes de adobe.

densidad consiste en
adherir mallas cuadradas
de este material a su
superficie y recubrirlas con
barro, logrando asi mejorar

sus propiedades
estructurales y su
resistencia.

Este tipo de resistencia
evalla la habilidad de los
muretes de adobe para
soportar fuerzas laterales
generadas por eventos
sismicos. Esta propiedad
es fundamental para
evaluar el comportamiento
estructural y la seguridad
de las construcciones de
adobe ante eventos
sismicos.

aberturas (1 cm, 1,5 cm
y 2 cm) sobre la
superficie externa de
los muretes de adobe,
las cuales seran
recubiertas con una
capa de barro segun las
especificaciones
técnicas establecidas.

Se medir4d mediante la
realizacion de ensayos
de compresion diagonal
en los muretes de
adobe reforzados con
mallas de plastico de

alta densidad y
recubiertas con barro,
siguiendo los

procedimientos
establecidos en la
Norma Técnica
Peruana "Disefio 'y
construccién de tierra
reforzada" E.080.

- Tipo de malla
- Aberturade 1,1.5y 2.
- Recubrimiento de 1.5.

- Carga maxima.
- Resistencia a la
compresion diagonal.

-Polietileno de alta
densidad (HDPE)

-cm
-cm
Ficha de laboratorio del
ensayo.
-kN
- kg/cm2
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion aplicada se centra en abordar problemas especificos
gue enfrenta la sociedad o las organizaciones empresariales, con el objetivo
de encontrar soluciones concretas y efectivas. Su propdsito es generar
conocimientos innovadores que beneficien a las personas, optimicen la
eficiencia de los procesos comerciales y promuevan el avance en la prestacion
de servicios, tanto en el sector publico como en el privado (Hernandez y
Mendoza, 2023).

En esta investigacion aplicada, mi objetivo principal fue proponer una
solucion practica y viable para mejorar la resistencia a la compresion diagonal
de los muretes de adobe en el C. P. de Conchumayo. Mediante la aplicacion
de un refuerzo externo con mallas de plastico de alta densidad y recubiertas
con barro, buscaré fortalecer estas estructuras tradicionales frente a las

cargas laterales, como las generadas por los movimientos sismicos.
3.1.1 ENFOQUE

El enfoque de investigacion cuantitativo utiliza datos numéricos
para su recopilaciébn y analisis con el fin de entender diversos
fendbmenos, ya sean sociales, naturales o econémicos. Este método
utiliza técnicas estadisticas y matematicas para obtener informacion de
manera sistematica y objetiva, seguida de un andlisis de los datos a

través de procedimientos cuantitativos (Hernandez y Mendoza, 2023).

En esta investigacidon cuantitativa, he empleado métodos y técnicas
para recopilar, analizar y cuantificar datos numeéricos relacionados con
la resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe
reforzados externamente. Utilicé instrumentos de medicién precisos

como la ficha de laboratorio estandarizados segun la norma E.080 para
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registrar la carga maxima soportada, el esfuerzo de compresion diagonal

y otros indicadores relevantes.
3.1.2 ALCANCE O NIVEL

La investigacion de nivel explicativo se enfoca en analizar las
relaciones causales entre variables para entender en profundidad los
factores que explican un fendbmeno o resultado observado. Su principal
objetivo es investigar las razones detras de un fenébmeno especifico y los
mecanismos que lo impulsan. Para lograrlo, se utilizan disefios
experimentales o cuasiexperimentales, junto con técnicas estadisticas
avanzadas, para examinar la relacion entre variables y determinar su

influencia mutua (Hernandez y Mendoza 2023).

La propuesta de investigacion tiene un caracter explicativo, pues se
enfoca no solo en describir la interaccion entre la malla de plastico de
alta densidad y la resistencia a la compresion diagonal en los muretes
de adobe, sino también en analizar los factores causales y los
mecanismos involucrados. Comparar los resultados entre grupos sera
clave para explicar las modificaciones en las propiedades mecénicas del

adobe.
3.1.3 DISENO

Un disefio cuasiexperimental mezcla elementos de disefos
experimentales y observacionales. A diferencia de los disefios
experimentales convencionales, donde la aleatorizacion asigha
participantes a grupos de tratamiento y control, en un disefo
cuasiexperimental, el investigador no controla completamente esta
asignacion. A pesar de la falta de aleatorizacion, el investigador puede
intervenir o manipular una variable independiente para observar su

efecto en una variable dependiente (Hernandez y Mendoza 2023).

En esta investigacion de nivel explicativo, mi objetivo fue
determinar las causas y razones que explican el impacto del refuerzo

externo con mallas de plastico de alta densidad y recubiertas con barro
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en la compresion diagonal de los muretes de adobe. Mediante un analisis
detallado y la comparacion de los resultados obtenidos en los diferentes
grupos de estudio (muretes reforzados con mallas de distintas aberturas
y el grupo de control sin refuerzo), he buscado comprender los
mecanismos Yy principios subyacentes que rigen el comportamiento

observado. A continuacion, se presenta el disefio para la investigacion:

Tabla 1

Disefio de la investigacion

NA GR 1 X1 R1

NA GR 2 X2 R1

NA GR 3 X3 R1

NA GR 4 L R1
Donde:

NA: No aleatorio

GR1, GR2 y GR3: Especimenes con aplicacion de mallas HDPE
con aberturas de 1 cm, 1,5 cmy 2 cm y recubiertas de barro.

GR4: Especimenes de control sin aplicacion de mallas HDPE.

X1, X2 y X3: Intervencién de la variable independiente (Aplicacion
de mallas HDPE con aberturas de 1 cm, 1,5 cm y 2 cm y recubiertas
de barro).

R1, R2 y R3: Resultados del ensayo de resistencia a la
compresion diagonal de los especimenes con aplicacion de mallas
HDPE con aberturas de 1 cm, 1,5 cmy 2 cm y recubiertas de barro.

R4: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diago-

nal sin aplicacion de mallas HDPE.
3.2 POBLACION Y MUESTRA
3.2.1 POBLACION

La poblacion de estudio comprende a todos los individuos,
elementos, objetos o eventos que comparten una caracteristica comun y

son el foco de interés en una investigacion particular. Esta poblacion
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puede ser clasificada en diversos tipos dependiendo de la extension y

los propésitos de la investigacion (Arias y Cangalaya, 2021).

Para esta investigacion, he trabajado con una poblacion
conformada por muretes de adobe a escala, construidos siguiendo las
especificaciones técnicas y tradiciones constructivas del centro poblado
de Conchumayo. Dado que se trata de un analisis experimental,

seleccionaré una muestra no probabilistica de esta poblacion.
3.2.2 MUESTRA

Una muestra no probabilistica es un segmento de la poblacién que
se elige utilizando métodos que no dependen de procesos aleatorios o
de probabilidad. En resumen, las muestras no probabilisticas no se
seleccionan al azar, sino que son escogidas mediante criterios definidos
por el investigador, como ciertas caracteristicas, conveniencia o0

accesibilidad, entre otros (Quezada 2021).

La muestra estuvo compuesta por un total de 64 especimenes o
muretes de adobe, los cuales dividiré en cuatro grupos de 16 unidades
cada uno. Esta seleccion no probabilistica me permitird conformar los
grupos de estudio de manera intencional, segun los requisitos y

condiciones experimentales establecidas.

El primer grupo estard formado por 16 muretes de adobe
reforzados externamente con mallas de plastico de alta densidad
(HDPE) con una abertura de 2 cm, recubiertas con una capa de barro.
El segundo grupo consistirh en 16 muretes reforzados con mallas de
HDPE de 1,5 cm de abertura y recubrimiento de barro. El tercer grupo
estara compuesto por 16 muretes reforzados con mallas de HDPE de 1
cm de abertura, también recubiertas con barro. A si mismo, el ultimo

grupo lo conforman los 16 especimenes del murete patrén.
3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de datos, la investigacion emple6é técnicas

experimentales mediante ensayos de compresion diagonal realizados en
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laboratorio, los cuales permitieron evaluar el efecto del reforzamiento con
mallas de plastico de alta densidad en muretes de adobe. Como instrumentos
de medicion, se utilizaron prensas hidraulicas para la aplicacion de cargas,
extensémetros para el registro de deformaciones y software de analisis
estadistico para el procesamiento de los datos obtenidos. Estos instrumentos
permitieron cuantificar con precision la resistencia de los muretes,
comparando los resultados entre las muestras reforzadas y no reforzadas,

garantizando la validez y fiabilidad de los hallazgos obtenidos.
3.4 PARA LA RECOLECCION DE DATOS

En la investigacion, se utiliza la observacién directa como método
principal de recoleccion de datos, lo que permite obtener informacién precisa
sobre las variables estudiadas. Ademas, se emplean técnicas de laboratorio
cuando es necesario recurrir a instalaciones especializadas para la obtencion
de los datos. Se fabricaron muretes de adobe reforzados externamente con
mallas de HDPE, las cuales presentan distintas medidas de abertura,
cubiertas con una capa de barro. Las aberturas seleccionadas para el refuerzo
sonde 1lcm, 1,5cmy2cm,y se elaboraron 16 muretes para cada nivel de
refuerzo, ademas de los muretes patrén que no incluyen dicho refuerzo. Todos
estos muretes fueron sometidos a pruebas de compresion diagonal, sumando
un total de 16 muretes por cada tipo de abertura. Todas las muestras fueron
identificadas adecuadamente, y el proceso experimental fue documentado

con fotografias para facilitar una mejor comprensién del mismo.
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Figura 3

Poblacién de bloque mostrado

Figura4

Listos para ser ensayados
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Figura s

Realizacion de los especimenes para el ensayo correspondiente

Figura 6

Seguidamente después del ensayo realizado
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Figura 7

Seleccion y analisis del ensayo con refuerzo de mallas de HDPE de 1 cm de abertura

Figura 8

Muretes de adobe con refuerzo de mallas de HDPE de 1 cm de abertura posterior al ensayo
de compresion diagonal
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Figura 9

Seleccion con refuerzo de mallas de HDPE de 1,5 cm de abertura

Figura 10

Ejecucion del ensayo con refuerzo de mallas de HDPE de 1,5 cm de abertura

-
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Figura 11
Colocacion de las mallas HDPE de 2 cm de abertura para el ensayo correspondiente
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Figura 12

Ejecucion del ensayo con refuerzo de mallas HDPE de 2 cm de abertura
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3.5 TECNICAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

El analisis e interpretacion de los datos se llevaron a cabo mediante el
software SPSS, permitiendo realizar pruebas estadisticas rigurosas que
aseguraran la validez de los resultados obtenidos. Se aplico la prueba de T de
Student para comparar la resistencia a la compresion diagonal entre los
muretes reforzados y los muretes patron. Adicionalmente, se realizaron
pruebas de normalidad para verificar la distribucién de los datos y validar la
aplicacion de andlisis paramétricos. El uso de SPSS garantizé un analisis
preciso y permiti6 interpretar los resultados con mayor confianza,

fundamentando las conclusiones de esta investigacion.
3.6 ASPECTOS ETICOS

La investigacion se desarroll6 bajo estrictos principios éticos,
asegurando la integridad y transparencia en cada etapa del estudio. Se
garantizd la objetividad en la ejecucion de los ensayos experimentales,
evitando cualquier tipo de sesgo o manipulacion en la recoleccién y andlisis
de los datos. Asimismo, se promovio el uso responsable de materiales,
priorizando la sostenibilidad al emplear mallas de plastico de alta densidad
como refuerzo, lo que contribuye a la reduccion de desechos y al

aprovechamiento de materiales reciclados en la construccion.

Ademas, se respeto la trazabilidad y confiabilidad de los datos mediante
un registro detallado y un adecuado almacenamiento de la informacién
obtenida en los ensayos. Se aplicaron métodos estadisticos rigurosos para el
analisis de los resultados, garantizando su veracidad y permitiendo la
reproducibilidad del estudio. Los hallazgos fueron presentados de manera
honesta y sin alteraciones, contribuyendo asi al avance del conocimiento en

la construccién sostenible y reforzada con materiales innovadores.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 RESULTADOS DESCRIPTIVOS

En esta seccidn se expone el analisis de los datos de resistencia a la
compresion diagonal en los muretes de adobe, obtenidos a través de ensayos
realizados en el laboratorio.

Andlisis descriptivo de los datos obtenidos en laboratorio

Tabla 2

Resistencia a Compresion Diagonal (Kg/cm?): Muretes Patron vs. Muretes segun disefio
E.080

Muestras Resistencia a la compresion diagonal Resistencia a la compresion
de los muretes de adobe patrén diagonal de los muretes de adobe
(Kg/lcm2). segun disefio (Kg/cm2).
M1 1,83 1,42
M2 1,86 1,42
M3 1,90 1,42
M 4 1,85 1,42
M5 1,91 1,42
M 6 1,88 1,42
M7 1,84 1,42
M8 1,89 1,42
M9 1,85 1,42
M 10 1,87 1,42
M11 1,84 1,42
M 12 1,87 1,42
M 13 1,86 1,42
M 14 1,83 1,42
M 15 1,90 1,42
M 16 1,88 1,42

Interpretacion

La tabla representa los resultados de resistencia a la compresion
diagonal para los muretes de adobe patron y para los muretes de adobe segun

su disefio, el cual establece una resistencia tltima de 0,25 kg/cm2.
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Figura 13

Comparacion de Compresion Diagonal: Muretes Patrén vs. Muretes segun disefio (Kg/cm?)

Resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe patréon (Kg/cm2) y
Resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe segun diseno
(Kg/ecm2).
2,00 kg/Cm2
1,50 kg/Cm2

1,00 kg/Cm2

0,50 kg/Cm2

0,00 kg/Cm2

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M M M M M M M
10 11 12 13 14 15 16

Muestras

I Resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe patrén (Kg/cm2).
B Resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe segun disefio (Kg/cm2).

Interpretacion

De la figura se aprecia que el mayor valor obtenido para la resistencia a
la compresion diagonal a los muretes de adobe patrén sin refuerzo externo es
de 1,91 Kg/Cm2 y para los datos de la resistencia a la compresion diagonal a
los muretes de adobe segun su disefio, su valor es 1,42 Kg/Cm2.

Tabla 3

Medias de Compresion Diagonal: Muretes Patron vs. Muretes segun disefio (Kg/cm2)

Media Valor Unidades

Resist. a la compresién diagonal a los muretes de 1,86 Kg/cm2
adobe patron.

Resist. a la compresion diagonal a los muretes de 1,42 Kg/cm2
adobe segun disefio.

Interpretacion

La tabla muestra los resultados de las medias de la resistencia a la
compresion diagonal en muretes de adobe tanto para los de tipo patron como

para los disefiados. Los muretes patron presentan una media de resistencia
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de 1,86 Kg/cm?, superando a los muretes segun disefio, cuya media es de
1,42 Kg/cmz,

Tabla 4

Compresién Diagonal: Muretes con Mallas HDPE 1 cm vs. Patréon (Kg/cm?)

f't de los muretes de adobe con refuerzo

Muestras de mallas de HDPE de 1 cm de abertura ftde los muretes de adobe

patrén (Kg/cm2)

(Kg/cm?2)
M1 1,99 1,83
M2 2,01 1,86
M3 2,02 1,90
M 4 2,04 1,85
M5 2,00 1,91
M6 2,03 1,88
M7 2,02 1,84
M8 2,05 1,89
M9 2,03 1,85
M 10 2,02 1,87
M 11 2,00 1,84
M 12 2,04 1,87
M 13 2,00 1,86
M 14 2,03 1,83
M 15 2,05 1,90
M 16 2,01 1,88

Interpretacion

La tabla representa los resultados de resistencia a la compresion
diagonal para los muretes de adobe con refuerzo externo de mallas de HDPE

de 1 cm de abertura y para los muretes de adobe patrén.
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Figura 14

Resistencia a Compresion Diagonal: Muretes con mallas HDPE 1 cm vs. Patrén (Kg/cm2)

Resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe con refuerzo de
mallas de HDPE de 1 cm de abertura (Kg/cm2) y Resistencia a la compresiéon
diagonal de los muretes de adobe patréon (Kg/cm2).

2,50 kg/Cm2
2,00 kg/Cm2
1,50 kg/Cm2
1,00 kg/Cm2

0,50 kg/Cm2

0,00 kg/Cm2

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M M M M M M M
0 11 12 13 14 15 16

Muestras

B f't de los muretes de adobe con refuerzo de mallas de HDPE de 1 cm de abertura (Kg/cmz2).
I Resistencia a la compresidn diagonal de los muretes de adobe patron (Kg/cm2).

Interpretacion

De la figura se observa que el valor méas alto obtenido para la resistencia
a la compresion diagonal a los muretes de adobe con refuerzo externo de
mallas de HDPE de 1 cm de abertura es de 2,05 kg/cm2, mientras que el valor
maximo alcanzado para la resistencia a la compresién diagonal a los muretes

de adobe patrén es de 1,91 kg/cm?2.

Tabla b

Medias de Compresion Diagonal: Muretes con mallas HDPE 1 cm vs. Patron (Kg/cm?)

Media Valor Unidades

Resist. a la compresién diagonal a los muretes de 2,02 Kg/cm2
adobe con refuerzo de mallas de HDPE de 1 cm.

Resist. a la compresién diagonal a los muretes 1,86 Kg/cm2
patrén.

Interpretacion

La tabla presenta los resultados de las medias de resistencia a la
compresion diagonal de los muretes de adobe, comparando aquellos
reforzados con mallas de HDPE de 1 cm de abertura con los muretes patron.
Los muretes reforzados alcanzaron una media de 2,02 Kg/cm?, mientras que
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los muretes patron obtuvieron una media de 1,86 Kg/cm2. Estos datos
sugieren que el uso de mallas de HDPE como refuerzo contribuye a una
mejora en la compresion diagonal del adobe, lo que evidencia la efectividad

del refuerzo para aumentar la capacidad estructural de los muretes.

Tabla 6

Compresién Diagonal: Muretes con mallas HDPE 1,5 cm vs. Patrén (Kg/cm2)

Muestras  f't de los muretes de adobe con refuerzo f't de los muretes de adobe
de mallas de HDPE de 1,5 cm de patron (Kg/cm2).
abertura (Kg/cmz2).
M1 2,08 1,83
M2 2,09 1,86
M3 2,11 1,90
M 4 2,12 1,85
M5 2,10 1,91
M6 2,09 1,88
M7 2,09 1,84
M8 2,11 1,89
M9 2,12 1,85
M 10 2,08 1,87
M 11 2,12 1,84
M 12 2,11 1,87
M 13 2,09 1,86
M 14 2,10 1,83
M 15 2,09 1,90
M 16 2,11 1,88

Interpretacion

La tabla representa los resultados de resistencia a la compresion
diagonal para los muretes de adobe con refuerzo externo de mallas de HDPE

de 1,5 cm de abertura y para los muretes de adobe patrén.
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Figura 15

Resistencia a Compresion Diagonal: Muretes con mallas HDPE 1,5 cm vs. Patrén (Kg/cmg?)

Resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe con refuerzo de
mallas de HDPE de 1,5 cm de abertura (Kg/cm2) y Resistencia a la compresidén
diagonal de los muretes de adobe patron (Kg/cm2).
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2,00 kg/Cm2
1,50 kg/Cm2
1,00 kg/Cm2

0,50 kg/Cm2

0,00 kg/Cm2

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M M M M M M M
10 11 12 13 14 15 16

Muestras

B f't de los muretes de adobe con refuerzo de mallas de HDPE de 1,5 cm de abertura (Kg/cm2).
B Resistencia a la compresién diagonal de los muretes de adobe patron (Kg/cm2).

Interpretacion

De la figura se observa que el valor mas alto obtenido para la resistencia
a la compresion diagonal a los muretes de adobe con refuerzo externo de
mallas de HDPE de 1,5 cm de abertura es de 2,12 kg/cm2, mientras que el
valor maximo alcanzado para la resistencia a la compresién diagonal de los

muretes de adobe patrén es de 1,91 kg/cm2.

Tabla 7

Medias de Compresion Diagonal: Muretes con mallas HDPE 1,5 cm vs. Patron (Kg/cm2)

Media Valor Unidades

Resist. a la compresién diagonal a los muretes de 2,10 Kg/cm?2
adobe con refuerzo de mallas de HDPE de 1,5 cm.

Resist. a la compresién diagonal a los muretes 1,86 Kg/cm2
patrén.
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Interpretacion

La tabla muestra las medias de resistencia a la compresion diagonal en
muretes de adobe con y sin refuerzo de mallas de HDPE. Los muretes
reforzados con mallas de HDPE de 1,5 cm de abertura presentan una media
de 2,10 Kg/cm?, superior a los muretes patron, que alcanzan una media de
1,86 Kg/cmz, Estos resultados indican que la inclusién de mallas de HDPE de
1,5 cm mejora significativamente la capacidad de los muretes para resistir
cargas diagonales, lo que sugiere que este tipo de refuerzo puede contribuir
a incrementar la estabilidad estructural del adobe.

Tabla 8

Compresién Diagonal: Muretes con mallas HDPE 2 cm vs. Patrén (Kg/cm?)

f't de los muretes de adobe con refuerzo

f't de los muretes de adobe
Muestras de mallas de HDPE de 2 cm de abertura

patrén (Kg/cm2).

(Kg/cm?2).
M1 2,00 1,83
M2 2,06 1,86
M3 2,05 1,90
M 4 2,02 1,85
M5 2,04 191
M 6 2,03 1,88
M7 1,99 1,84
M8 2,05 1,89
M9 2,01 1,85
M 10 2,01 1,87
M 11 2,04 1,84
M 12 2,06 1,87
M 13 2,04 1,86
M 14 2,02 1,83
M 15 2,03 1,90
M 16 2,05 1,88

Interpretacion

La tabla representa los resultados de resistencia a la compresion
diagonal para los muretes de adobe con refuerzo externo de mallas de HDPE

de 2 cm de abertura y para los muretes de adobe patrén.
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Figura 16

Resistencia a Compresion Diagonal: Muretes con mallas HDPE 2 cm vs. Patrén (Kg/cm2)

Resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe con refuerzo de
mallas de HDPE de 2 cm de abertura (Kg/cm2) y Resistencia a la compresion
diagonal de los muretes de adobe patron (Kg/cm2).

2,50 kg/Cm2
2,00 kg/Cm2
1,50 kg/Cm2
1,00 kg/Cm2

0,50 kg/Cm2

0,00 kg/Cm2
M1 M2 M3 M4 M6 M6 M7 M8 M9 M M M M M M M
0 11 12 13 14 15 16

Muestras

B ftde los muretes de adobe con refuerzo de mallas de HDPE de 2 cm de abertura (Kg/cm?2).
B Resistencia a la compresion diagonal de los muretes de adobe patron (Kg/cm2).

Interpretacion

De la figura se observa que el valor méas alto obtenido para la resistencia
a la compresion diagonal a los muretes de adobe con refuerzo externo de
mallas de HDPE de 2 cm de abertura es de 2,06 kg/cm2, mientras que el valor
maximo alcanzado para la resistencia a la compresion diagonal de los muretes

de adobe patrén es de 1,91 kg/cm?2.

Tabla 9

Medias de Compresion Diagonal: Muretes con mallas HDPE 2 cm vs. Patron (Kg/cm?)

Media Valor Unidades

Resist. a la compresién diagonal a los muretes de 2,03 Kg/cm2
adobe con refuerzo de mallas de HDPE de 2 cm.

Resist. a la compresion diagonal a los muretes 1,86 Kg/cm2
patron.
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Interpretacion

La tabla presenta las medias de resistencia a la compresion diagonal en
muretes de adobe reforzados con mallas de HDPE de 2 cm de abertura, en
comparacién con los muretes patron. Los muretes reforzados alcanzaron una
media de 2,03 Kg/cmz2, mientras que los muretes patrén obtuvieron una media
de 1,86 Kg/cmz. Estos resultados muestran que la incorporacion de mallas de
HDPE de 2 cm incrementa la capacidad de los muretes para resistir cargas
diagonales en relacién con los muretes sin refuerzo. Este incremento en la
resistencia sugiere que el uso de mallas de HDPE puede contribuir a mejorar
la estabilidad estructural del adobe, lo que hace relevante su aplicacién en

construcciones donde se busca optimizar su desempefio ante cargas.

Tabla 10

Compresién Diagonal: Promedio de Muretes con mallas HDPE 1, 1,5y 2 cm vs. Patrén
(Kg/lcm?)

Muestras 't promedio de los muretes de adobe con f't de los muretes de adobe
refuerzo de mallas de HDPE de 1 cm, 1,5 patrén (Kg/cm2).
cmy 2 cm de abertura (Kg/cm?2).
M1 2,03 1,83
M2 2,06 1,86
M3 2,06 1,90
M 4 2,06 1,85
M5 2,05 1,91
M6 2,05 1,88
M7 2,03 1,84
M8 2,07 1,89
M9 2,05 1,85
M 10 2,04 1,87
M 11 2,05 1,84
M 12 2,07 1,87
M 13 2,04 1,86
M 14 2,05 1,83
M 15 2,06 1,90
M 16 2,05 1,88
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Interpretacion

La tabla representa los resultados de resistencia a la compresion
diagonal promedio para los muretes de adobe con refuerzo externo de mallas

de HDPE de 1 cm, 1,5 cm y 2 cm de abertura y para los muretes de adobe
patron.

Figura 17
Resistencia a Compresién Diagonal: Promedio de Muretes con mallas HDPE 1, 1,5y 2 cm
vs. Patron (Kg/cm?)

Resistencia a la compresion diagonal promedio de los muretes de adobe reforzado
con mallas de 1cm, 1.5cm y 2cm (Kg/cm2) y Resistencia a la compresion diagonal de
los muretes de adobe patron (Kg/cm2).

2,50 kg/Cm2
2,00 kg/Cm2
1,50 kg/Cm2
1,00 kg/Cm2

0,50 kg/Cm2

0,00 kg/Cm2

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M M M M M M M
10 11 12 13 14 15 16

Muestras

[ 't promedio de los muretes de adobe con refuerzo de mallas de HDPE de 1 cm, 1,5cmy 2 cm de
B Resistencia a la compresién diagonal de los muretes de adobe patron (Kg/cm2).

Interpretacion

De la figura se observa que el valor mas alto obtenido para la resistencia
a la compresion diagonal promedio a los muretes de adobe con refuerzo
externo de mallas de HDPE de 1 cm, 1,5 y 2 cm de abertura es de 2,07
kg/cm2, mientras que el valor maximo alcanzado para la resistencia a la
compresion diagonal de los muretes de adobe patron es de 1,91 kg/cm?2.
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Tabla 11

Medias de Compresion Diagonal: Promedio de Muretes con mallas HDPE 1, 1,5y 2 cm vs.
Patron (Kg/cm?)

Media Valor Unidades

Resist. a la compresién diagonal promedio a los 2,05 Kg/cm2
muretes de adobe con refuerzo de mallas de
HDPEde 1cm,1.5cmy2cm.

Resist. a la compresion diagonal a los muretes 1,86 Kg/cm2
patron.

Interpretacion:

La tabla muestra las medias de resistencia a la compresion diagonal de
muretes de adobe reforzados con mallas de HDPE de 1 cm, 1,5cmy 2 cm de
abertura, en comparacion con los muretes patréon. El promedio de resistencia
de los muretes reforzados es de 2,05 Kg/cm?, superando al promedio de los
muretes patrén, que es de 1,86 Kg/cmz2. Estos resultados evidencian que el
uso de mallas de HDPE, independientemente del tamafio de su abertura,
mejora significativamente la capacidad de los muretes para resistir cargas
diagonales. Esta mejora en la resistencia confirma la efectividad de las mallas
de HDPE como refuerzo estructural, posicionandolas como una alternativa

viable para aumentar la estabilidad de construcciones en adobe.
4.2 RESULTADOS INFERENCIALAES

El contraste de las hipétesis se ha realizado empleando el programa
estadistico SPSS.

Para la hipotesis general

HG: El refuerzo externo de muretes de adobe con mallas de plastico de
alta densidad y recubiertas con barro tienen un efecto significativo en la

compresion diagonal, C. P. de Conchumayo, Huanuco - 2024.

HGO: El refuerzo externo de muretes de adobe con mallas de plastico de
alta densidad y recubiertas con barro NO tienen un efecto significativo en la

compresion diagonal, C. P. de Conchumayo, Huanuco - 2024.
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Prueba de normalidad para los datos de la hipGtesis general
Tabla 12

Prueba de Normalidad: Compresién Diagonal Promedio en Muretes con HDPE 1, 1,5y 2 cm
vs. Patrén (Kg/cm2)

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a la

compresion

diagonal promedio

de los muretes de

adobe con refuerzo ,209 16 ,061 ,921 16 77
de mallas de HDPE

delcm,1,5cmy?2

cm de abertura

(Kg/lcm2).

Resistencia a la

compresion

diagonal de los ,113 16 ,200" ,952 16 ,515
muretes de adobe

patron (Kg/cm2).

Nota. Programa estadistico SPSS.

Interpretacion:

Se utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk debido a que las
muestras en estudio son menores a 30. Los resultados de la prueba indican
que los valores analizados cumplen con el supuesto de normalidad tanto para
la resistencia a la compresion diagonal promedio de los muretes de adobe con
refuerzo externo de mallas de HDPE de 1 cm, 1,5 cm y 2 cm de abertura
(p=0,177>0,05) como para la resistencia a la compresion promedio de los
muretes de adobe patrén (p=0,515>0,05). Dado que la prueba de normalidad
se satisface, se procedio a realizar la prueba paramétrica de T de Student

para muestras independientes en la prueba de hipoétesis.
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Andlisis inferencial para la hipétesis general
Tabla 13

Prueba T de Student: Compresion Diagonal Promedio en Muretes con HDPE 1, 1,5y 2 cm
vs. Patrén (Kg/cm2)

Prueba de muestras independientes

Prueba de
ilg;s;ﬁjr;?jddz Prueba t para la igualdad de medias
varianzas
Sig. Diferen
F Sig. t ol (bilateral cia de
) medias
f't diagonal Se
de los asumen
muretes de  varianzas 19451 003 26,218 30 ,001 ,18500
adobe iguales
patron y
muretes
con No se
refuerzo de asumen
lcm, 1,5cm yarlanzas 2136
y 2cm de iguales 26,218 0 ,001 ,18500
mallas de
HDPE
(Kg/cm).

Nota. Programa estadistico SPSS.

Interpretacion

La tabla muestra los resultados de la prueba T de Student aplicada para
comparar la resistencia a la compresion diagonal promedio entre muretes de
adobe patron y muretes reforzados externamente con mallas de HDPE con
aberturas de 1 cm, 1.5 cm y 2 cm. La prueba de Levene para la igualdad de
varianzas arroja un valor de F = 10.451 con una significancia de p = 0.003, lo
gue indica que no se cumplen las condiciones de homogeneidad de varianzas.
En consecuencia, se utiliza la prueba T de Student para muestras con
varianzas desiguales, obteniéndose un valor de t = 26.218, con 21.360 grados
de libertad y una significancia bilateral de p=0.001<0.05. La diferencia de
medias entre los grupos es de 0.1850 Kg/cm?, lo que confirma que los muretes
reforzados con mallas de HDPE presentan una resistencia a la compresién
diagonal significativamente mayor en comparacion con los muretes sin

refuerzo.
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Hipotesis especifica 1:

HEL: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 1 cm de

abertura, recubiertas con barro, tienen un efecto significativo en la compresion

diagonal de muretes de adobe.

HEO: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 1 cm de

abertura, recubiertas con barro, NO tienen un efecto significativo en la

compresion diagonal de muretes de adobe.

Prueba de normalidad para los datos de la hipGtesis especifica 1

Tabla 14

Prueba de Normalidad: Compresién Diagonal en Muretes con mallas HDPE 1 cm vs. Patrén

(Kg/lcm?)

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico

gl

Sig.

Shapiro-Wilk

Estadistico

gl

Sig.

Resistencia a la
compresion diagonal
de los muretes de
adobe con refuerzo
de mallas de HDPE
de 1 cm de abertura
(Kg/cm?2).

Resistencia a la
compresion diagonal
de los muretes de
adobe patron
(Kg/lcm2).

124

,113

16

16

,200"

,200"

,950

,952

16

16

494

,515

Nota. Programa estadistico SPSS.

Interpretacion:

Se empled la prueba Shapiro-Wilk para verificar la normalidad, ya que
las muestras en estudio no superaban las 30 unidades. Los resultados
indicaron que las condiciones de normalidad se cumplen para la resistencia a
la compresion diagonal de los muretes reforzados con mallas de HDPE de 1
cm de abertura (p=0,494>0,05) y para la resistencia promedio de los muretes
patron (p=0,515>0,05). Esto permitio realizar la prueba T de Student para

muestras independientes en la evaluacion de la hipétesis.
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Andlisis inferencial para la hipétesis especifica 1
Tabla 15

Prueba T de Student: Compresion Diagonal en Muretes con mallas HDPE 1 cm vs. Patrén
(Kg/cm?)

Prueba de muestras independientes

Prueba de prueba t para la igualdad de medias
Levene de
igualdad de
varianzas
Sig. Diferenci
F Sig. t al (bilateral ade
) medias
. Se
ft diagonal de
los muretes de 25UMeN 5501 148 1983 3o ,001 15500
. varianza 9
adobe patrén y .
s iguales
muretes con
refuerzo de 1cm gl:umen > 19,63 27,40
de mallas de Varianzas 9 5 ' ,001 , 15500
HDPE (Kg/cm). ;
iguales

Nota. Programa estadistico SPSS.
Interpretacion

La tabla presenta los resultados de la prueba T de Student para
comparar la resistencia a la compresion diagonal promedio entre muretes de
adobe patréon y muretes reforzados con mallas de HDPE de 1 cm. La prueba
de Levene para igualdad de varianzas arroja un valor de F = 2.201 y una
significancia de p = 0.148, lo que indica que se cumple el supuesto de

homogeneidad de varianzas. En consecuencia, se utiliza la prueba T de

Student bajo el supuesto de varianzas iguales, obteniéndose un valor de t

19.639, con 30 grados de libertad, y una significancia bilateral de p
0.001<0.05. La diferencia promedio de resistencia entre ambos grupos es de
0.1550 Kg/cm?, con un intervalo de confianza del 95% que respalda esta
diferencia como estadisticamente significativa. Estos resultados sugieren que
el refuerzo con mallas de HDPE de 1 cm incrementa significativamente la
resistencia a la compresion diagonal en comparacién con los muretes sin

refuerzo.
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Hipotesis especifica 2:

HEZ2: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 1,5 cm de
abertura, recubiertas con barro, tienen un efecto significativo en la compresion

diagonal de muretes de adobe.

HEO: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 1,5 cm de
abertura, recubiertas con barro, NO tienen un efecto significativo en la

compresion diagonal de muretes de adobe.
Prueba de normalidad para los datos de la hipétesis especifica 2

Tabla 16

Prueba de Normalidad: Compresién Diagonal en Muretes con mallas HDPE 1,5 cm vs.
Patron (Kg/cm2)

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.

Resistencia a la

compresion diagonal

de los muretes de

adobe con refuerzo ,215 16 ,046 ,896 16 ,070
de mallas de HDPE

de 1,5cm de

abertura (Kg/cm2).

Resistencia a la

compresion diagonal

de los muretes de ,113 16 ,200" ,952 16 ,515
adobe patron

(Kg/cm?2).

Nota. Programa estadistico SPSS.

Interpretacion:

Se utilizo la prueba de Shapiro-Wilk para comprobar la normalidad, dado
el tamafio reducido de las muestras (<30). Los resultados mostraron que los
datos cumplen con el supuesto de normalidad para la resistencia a la
compresion diagonal de los muretes reforzados externamente con mallas de

HDPE de 1,5 cm (p=0,07>0,05) y para la resistencia promedio de los muretes
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patron (p=0,515>0,05). Esto permitié aplicar la prueba T de Student para

comparar las muestras independientes en la prueba de hipotesis.

Tabla 17

Prueba T de Student: Compresion Diagonal en Muretes con mallas HDPE 1,5 cm vs. Patron
(Kg/cm?)

Prueba de muestras independientes
Prueba de prueba t para la igualdad de medias

Levene de

igualdad de

varianzas

Diferencia
. Sig. de

FooSig. ot g (bilateral) medias
f't diagonal de los Se asumen 23438
muretes de varianzas 6,569 ,016 32,259 30 ,001 ’
adobe patréon y iguales
muretes con No se

refuerzo de 1,5 asumen ,23438
cm de mallas de varianzas
HDPE (Kg/cm). iguales

Nota. Programa estadistico SPSS.

32,259 23,165 ,001

Interpretacion

La tabla muestra los resultados de la prueba T de Student aplicada para
comparar la resistencia a la compresiéon diagonal promedio entre muretes de
adobe patréon y muretes reforzados con mallas de HDPE de 1.5 cm. La prueba
de Levene para la igualdad de varianzas da un valor de F = 6.569 con una
significancia de p = 0.016, indicando que no se cumple la homogeneidad de
varianzas. Por lo tanto, se emplea el valor de la prueba T correspondiente a
"No se asumen varianzas iguales”, obteniéndose un valor de t = 32.259 con
23.165 grados de libertad y una significancia bilateral de p=0.001<0.05. La
diferencia de medias entre los muretes patrén y los reforzados es de 0.23438
Kg/cm?, lo cual es estadisticamente significativo. Estos resultados sugieren
que el uso de mallas de HDPE de 1.5 cm incrementa notablemente la
resistencia a la compresion diagonal en los muretes de adobe en comparacion

con los muretes sin refuerzo.
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Hipodtesis especifica 3:

HE2: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 2 cm de
abertura, recubiertas con barro, tienen un efecto significativo en la compresion

diagonal de muretes de adobe.

HEO: El refuerzo con mallas de plastico de alta densidad de 2 cm de
abertura, recubiertas con barro, NO tienen un efecto significativo en la

compresion diagonal de muretes de adobe.

Prueba de normalidad para los datos de la hipGtesis especifica 3

Tabla 18

Prueba de Normalidad: Compresién Diagonal en Muretes con mallas HDPE 2 cm vs. Patrén
(Kg/cm?)

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.

Resistencia a la

compresién

diagonal de los

muretes de adobe

con  refuerzo  de ,160 16 ,200" ,947 16 ,451
mallas de HDPE de

2 cm de abertura

(Kg/cm?2).

Resistencia a la

compresién

diagonal de los ,113 16 ,200" ,952 16 ,515
muretes de adobe

patron (Kg/cm2).

Nota. Programa estadistico SPSS.

Interpretacion:

Se utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk debido a que las
muestras en estudio son menores a 30. Los resultados de la prueba indican
que los valores analizados cumplen con el supuesto de normalidad tanto para
la resistencia a la compresion diagonal a los muretes de adobe con refuerzo
externo de mallas de HDPE de 2 cm de abertura (p=0,451>0,05) como para
la resistencia a la compresiéon promedio de los muretes de adobe patrén
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(p=0,515>0,05). Dado que la prueba de normalidad se satisface, se procedio
a realizar la prueba paramétrica de T de Student para muestras

independientes en la prueba de hipotesis.

Tabla 19

Prueba T de Student: Compresion Diagonal en Muretes con mallas HDPE 2 cm vs. Patrén
(Kg/cm?)

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de . :
igualdad de Prueba t para la igualdad de medias
varianzas
Diferencia
. Sig. de
F Sig. t gl (bilateral) medias
f't Se
diagonal — asumen ;g3 ag9 19870 30 001 16500
de los varianzas
muretes iguales
de adobe
patrén y
muretes
No se
con asumen
refuerzo . 19,870 29,046 ,001 ,16500
varianzas
de 2 cm iguales
de mallas 9
de HDPE
(Kg/cm).

Nota. Programa estadistico SPSS.
Interpretacion

La tabla presenta los resultados de la prueba T de Student para
comparar la resistencia a la compresion diagonal promedio entre muretes de
adobe patrén y muretes reforzados con mallas de HDPE de 2 cm. La prueba
de Levene para la igualdad de varianzas muestra un valor de F = 0.763 con
una significancia de p = 0.389, indicando que se cumple el supuesto de
homogeneidad de varianzas. Por consiguiente, se utiliza el valor de la prueba
T correspondiente a "Se asumen varianzas iguales”, obteniéndose un valor de
t = 19.870 con 30 grados de libertad y una significancia bilateral de
p=0.001<0.05. La diferencia de medias entre los muretes patron y los muretes
reforzados es de 0.1650 Kg/cm?, lo que representa una mejora significativa en
la compresién diagonal debido al refuerzo con mallas de HDPE de 2 cm en

comparacion con los muretes sin refuerzo.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

Mufioz (2023) evidencié que la adicién de un 25% de zeolita al adobe
aumentd su resistencia a la compresion simple en un 7% respecto al adobe
sin modificacion, los resultados de nuestra investigacion destacan la
efectividad del refuerzo externo con mallas de HDPE de 1,5 cm de abertura
en la compresion diagonal del adobe. En nuestro estudio, los muretes
reforzados con HDPE alcanzaron una resistencia de 2,10 kg/cmz?, superando
significativamente los 1,86 kg/cm?2 registrados en los muretes patron. Estos
resultados sugieren que, asi como la zeolita mejora la resistencia del adobe
en su composicion interna, el uso de mallas de HDPE representa una
alternativa eficaz para optimizar su capacidad estructural mediante refuerzos
externos, especialmente en condiciones que demandan mayor resistencia a
cargas diagonales. Ambas investigaciones subrayan la importancia de
implementar mejoras innovadoras en materiales tradicionales para optimizar

su desempefio en la construccion.

Chumacero y Callupe (2023) demostraron la eficacia del refuerzo interno
con geomalla biaxial de polipropileno en bloques y mamposteria de adobe,
incrementando la resistencia a la compresion axial en un 40,1% y a la
compresion diagonal en un 21,54%, nuestra investigacion se centro en el
refuerzo externo mediante mallas de HDPE. Los resultados obtenidos
indicaron que el menor valor de resistencia a la compresién diagonal se
registro en los muretes reforzados con mallas de HDPE de 1 cm de abertura,
con un valor de 2,02 Kg/cm?, mientras que los muretes patrén alcanzaron una
media de 1,86 Kg/cmz2. Si bien el incremento logrado con las mallas de HDPE
fue menor en comparacion con los resultados obtenidos mediante el refuerzo
interno con geomalla biaxial, ambos estudios resaltan la importancia de
introducir refuerzos estructurales en el adobe, ya sea interno o externo, para

mejorar su desempefio mecanico. En particular, el refuerzo con mallas de
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HDPE constituye una solucion viable y practica para optimizar la resistencia
del adobe, especialmente en aplicaciones que requieren refuerzos en la

superficie externa.

Solérzano (2023), demostro que la adicion de fibra textil, especialmente
en un 3%, combinada con suelo de Colpa Baja, mejora significativamente la
resistencia a la compresion del adobe superando los requisitos de la norma
E.080, nuestra investigacion se enfocO en evaluar el efecto de refuerzos
externos mediante mallas de HDPE en la compresion diagonal. Los resultados
obtenidos revelan que los muretes reforzados con mallas de HDPE, con
aberturas de 1 cm, 1,5 cm y 2 cm, alcanzaron un valor promedio de 2,05
Kg/cmz?, superando los 1,86 Kg/cm? registrados en los muretes patron. Aunque
ambos estudios emplean metodologias distintas para mejorar las propiedades
del adobe, se coincide en que las técnicas de refuerzo, ya sea mediante la
incorporacion de fibras en la mezcla o con mallas externas, incrementan
significativamente su resistencia. Estos hallazgos refuerzan la viabilidad de
adoptar tecnologias de refuerzo, tanto internas como externas, para mejorar

la calidad y seguridad estructural del adobe en zonas sismicas.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, concluimos en los siguiente:

Para el objetivo general: Determinar el efecto del refuerzo externo de
muretes de adobe con mallas de plastico de alta densidad y recubiertas con
barro en la compresion diagonal, C. P .de Conchumayo, Huanuco - 2024. Se
concluye que se observa un efecto significativo en la compresion diagonal al
reforzar externamente los muretes de adobe con mallas de pléstico de alta
densidad y cubrirlas con barro. Esto se evidencia a través de un analisis de
contraste (t=26,218; p=0,001<0,05), al examinar las medias, se puede inferir
que la resistencia a la compresién diagonal en los muretes de adobe aumenta
al reforzarlo con mallas de HDPE con 1 cm, 1.5 cm y 2 cm de abertura, con
una media de 2,05 kg/cm2, en comparacion con los muretes patrén, cuya

resistencia a la compresion diagonal promedio es de 1,86 kg/cm2.

Para el objetivo especifico 1. Determinar el efecto del refuerzo con
mallas de pléstico de alta densidad de 1 cm de abertura, recubiertas con barro,
en la compresion diagonal de muretes de adobe. Se concluye que se observa
un efecto significativo en la compresion diagonal al reforzar externamente los
muretes de adobe con mallas de plastico de alta densidad de 1 cm de abertura
y cubrirlas con barro. Esto se evidencia a través de un analisis de contraste
(t=19,639; p=0,001<0,05), al examinar las medias, se puede inferir que la
resistencia a la compresion diagonal en los muretes de adobe aumenta al
reforzarlo con mallas de HDPE con 1 cm abertura, con una media de 2,02
kg/cm2, en comparacion con los muretes patron, cuya resistencia a la

compresion diagonal promedio es de 1,86 kg/cm?2.

Para el objetivo especifico 2: Determinar el efecto del refuerzo con
mallas de plastico de alta densidad de 1,5 cm de abertura, recubiertas con
barro, en la compresion diagonal de muretes de adobe. Se concluye que se
observa un efecto significativo en la compresion diagonal al reforzar
externamente los muretes de adobe con mallas de plastico de alta densidad
de 1,5 cm de abertura y cubrirlas con barro. Esto se evidencia a través de un

analisis de contraste (t=32,259; p=0,001<0,05), al examinar las medias, se
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puede inferir que la resistencia a la compresién diagonal en los muretes de
adobe aumenta al reforzarlo con mallas de HDPE con 1,5 cm abertura, con
una media de 2,10 kg/cm2, en comparacion con los muretes patron, cuya

resistencia a la compresion diagonal promedio es de 1,86 kg/cm?2.

Para el objetivo especifico 3: Determinar el efecto del refuerzo con
mallas de plastico de alta densidad de 2 cm de abertura, recubiertas con barro,
en la compresién diagonal de muretes de adobe. Se concluye que se observa
un efecto significativo en la compresion diagonal al reforzar externamente los
muretes de adobe con mallas de plastico de alta densidad de 2 cm de abertura
y cubrirlas con barro. Esto se evidencia a través de un analisis de contraste
(t=19,870; p=0,001<0,05), al examinar las medias, se puede inferir que la
resistencia a la compresion diagonal en los muretes de adobe aumenta al
reforzarlo con mallas de HDPE con 2 cm abertura, con una media de 2,03
kg/cm2, en comparaciéon con los muretes patron, cuya resistencia a la

compresion diagonal promedio es de 1,86 kg/cm?2.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacién del refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad (HDPE) en construcciones de adobe en comunidades rurales
con limitaciones econdmicas y acceso a materiales convencionales. Esta
técnica puede mejorar la resistencia estructural de las edificaciones sin incurrir
en altos costos, lo que la convierte en una opcién viable y accesible para

zonas como Conchumayo y otras regiones de Huanuco.

Los resultados de este estudio sugieren que el uso de mallas HDPE
como refuerzo puede mejorar la resistencia a la compresion diagonal de los
muros de adobe. Por ello, se recomienda que las autoridades locales y
regionales consideren la posibilidad de incorporar esta técnica en las
normativas de construccion de viviendas rurales, promoviendo su uso en

proyectos de vivienda social o autoconstruccion.

Es recomendable que se realice un monitoreo continuo de las
edificaciones reforzadas con mallas HDPE a lo largo del tiempo,
especialmente en zonas con actividad sismica. Esto permitira evaluar la
durabilidad del refuerzo bajo condiciones reales, incluyendo la exposicién a

factores climéaticos como lluvias intensas y variaciones de temperatura.

Si bien las mallas de HDPE han demostrado ser efectivas, se sugiere
continuar investigando otros materiales de refuerzo, como fibras naturales o
sintéticas, para explorar nuevas alternativas que también mejoren el
comportamiento del adobe. El analisis de costos, accesibilidad y sostenibilidad

de estos materiales deberia ser parte de futuras investigaciones.

Finalmente, se recomienda explorar la aplicacion de este sistema de
refuerzo en otros tipos de construcciones de adobe, como viviendas de varios
pisos o estructuras publicas (escuelas, centros comunitarios), adaptando las
técnicas de instalacion de las mallas HDPE a las especificidades de cada
proyecto. Esto permitirda evaluar su efectividad en una mayor variedad de

condiciones estructurales.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: “ANALISIS EXPERIMENTAL DE LA COMPRESION DIAGONAL A ESCALA DE UN MURETE DE ADOBE REFORZADO
EXTERNAMENTE POR MALLAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD Y RECUBIERTAS POR BARRO, CONCHUMAYO -

HUANUCO - 2024”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema general

PG: ¢ Cual es el efecto del refuerzo
externo de muretes de adobe con
mallas de plastico de alta densidad
y recubiertas con barro en la
C. P. de

Conchumayo, Huanuco - 2024?

compresion diagonal

Problema especifico

PE1: ¢ Cudl es el efecto del refuerzo
con mallas de plastico de alta
densidad de 1 cm de abertura,
recubiertas con barro, en la
compresion diagonal de muretes de
adobe?

PE2: ¢ Cual es el efecto del refuerzo

con mallas de plastico de alta

Objetivo general
OG: Determinar el efecto del
refuerzo externo de muretes de
adobe con mallas de plastico de alta
densidad y recubiertas con barro en
la compresion diagonal C. P. de
Conchumayo, Huanuco - 2024.
Objetivos especificos
OE1l: Determinar el efecto del
refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad de 1 cm de abertura,
recubiertas con barro, en la
compresion diagonal de muretes de
adobe.

OE2: Determinar el efecto del

refuerzo con mallas de plastico de

Hipotesis general

HG: El refuerzo externo de muretes de
adobe con mallas de plastico de alta
densidad y recubiertas con barro tienen un
efecto significativo en la compresion
diagonal C. P. de Conchumayo, Huanuco -
2024.

Hipotesis especifica

HE1L: El refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad de 1 cm de abertura,
recubiertas con barro, tienen un efecto
significativo en la compresion diagonal de
muretes de adobe.

HEZ2: El refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad de 1,5 cm de abertura,

recubiertas con barro, tienen un efecto

Enfoque:

Enfoque cuantitativo.

Alcance o nivel:

Alcance explicativo.

Disefio:

Disefio Cuasiexperimental.
Técnica de investigacion:
Observacion directa
Instrumentos:

Fichas de campo y ficha de
laboratorio.

Poblacién:

En la investigacion la poblacion
estar4d conformada por muretes
de adobe a escala.

Muestra:
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densidad de 1,5 cm de abertura,

recubiertas con barro, en la
compresidon diagonal de muretes de
adobe?

PE3: ¢, Cual es el efecto del refuerzo
con mallas de plastico de alta
densidad de 2 cm de abertura,
recubiertas con barro, en la
compresion diagonal de muretes de

adobe?

alta densidad de 1,5 cm de abertura,

recubiertas con barro, en la
compresion diagonal de muretes de
adobe.

OE3: Determinar el efecto del
refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad de 2 cm de abertura,
recubiertas con barro, en la
compresion diagonal de muretes de

adobe.

significativo en la compresion diagonal de
muretes de adobe.

HE3: El refuerzo con mallas de plastico de
alta densidad de 2 cm de abertura,
recubiertas con barro, tienen un efecto
significativo en la compresion diagonal de
muretes de adobe.

Variables

Variable dependiente

Resistencia a la compresion diagonal en
muretes de adobe.

Variable independiente

Refuerzo externo por mallas de plastico de
alta densidad.

La muestra tomada es la no
probabilistica, compuesta por 64

muretes de adobe.
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ANEXO 2
INSTRUMENTOS DE RECOJO DE DATOS

MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO: COMPRESION DIAGONAL O TRACCKOIN INDIRECTA

MOR A E. 080 DISENO ¥ CONSTRUCGION CON TIERRA REFORZADA

“ANALISIS EXPERIMENTAL DE LA COMPRESION DIAGONAL A ESCALA DE UN MURETE DE ADOBE REFORZADO EXTERMAMENTE POR MALLAS DE POLETILEMO DE ALTA
DENSIDAD ¥ RECUBIERTAS POR BARRO, CONCHUMAYO — HUANUGO- 2024

SO LMCITA: Bach. Josep Antonio, Rojas Amancio

=y SETEEMBRE DEL 2024

EQUPO: PREMSA DIGITAL STYE 2000

PROYECTO:

ESPECIMENES
a

MALLA DE POLETIELEND DE FECHA DE FECHA DE EDAD DE CARGA CARGA

L BT ALTA DEMSIDAD ELABORACION  ENSAYO ADOBE  MAXIMA (KN) MAXIMA (Kol =

Ancho [crmy Largo (crmj

M-1 PATRON 17092024 28 dias 3. 35607 kg 5000 20. 00D
M-Z PATRON AT 2024 28 dias 3. 372 19 kg 5 O 20 0o
M-3 PATRON SIN MALLA 170972024 15 02024 28 dias 3. 379. 33 kg 5 000 20. 00D
M-4 PATRON SIN MALLA AT 2024 151002024 28 dias 3. 370 15 kg 5 O 20 0o
M-5 PATRON SIN MALLA 170972024 15 02024 28 dias 3. 381.37T kg 5 000 20. 00D
M- PATRON SIN MALLA AT 2024 151002024 28 dias 3 375 25 kg 5 O 20 0o
M-7 PATRON SIN MALLA 170972024 15 02024 28 dias
M- PATRON SIN MALLA AT 2024 151002024 28 dias
M-9 PATRON SIN MALLA 170972024 15 02024 28 dias

M-10 PATROMN SIN MALLA AT 2024 151002024 28 dias

M-11 PATROMN SIN MALLA 17092024 15 02024 28 dias 3.

M-12 PATRON SIN MALLA 170972024 1501 02024 28 dias 3.

M-13 PATRON SIN MALLA AT 2024 15102024 28 dias 3.

M-14 PATROMN SIN MALLA 17092024 1502024 2B dias 3.

M-15 PATROMN SIN MALLA AT 2024 15102024 28 dias 3.

M-16 PATROMN SIN MALLA 17092024 1502024 2B dias 3.

. rad

=30, Ve = 0.4 F
Donde: Donde:
F't -Resstencia a la Compresan diagonsl Vm : Esfuerzo admisble de corte
P - Canga Maxima F't: Resistencia a la Compresién diaponal

A - Area de la Superficie de Carga =(as e,,)

]
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MONTANA

LABORATORIO DE 5L oS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO: COMPRESION DIAGONAL O TRACCION INDIREGTA

MO RNA: E. 080 DSENO ¥ CONSTRUCCION CON TERRA REFORZADA

“ANALISIS EXPERMENTAL DE LA COMPRESION DIWGOMNAL A E_SCALA DEUN MURETE DE ADDOBE REFORZADO EXTERNAMENTE POR MALLAS DE POLETILEND DE ALTA
DENSIDAD Y RECUBERTAS POR BARRO, CONCHUMAYD — HUANUCO- 2024"

SOLICITA: Bach. Josep Antonio, Rojas Amancio

FECHA: SETEMBRE DEL 2024

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE 2000

PROYECTO:

ESPEGIMENES

- Area (cmZ) L o

MALLA DE POLETIELENO DE FECHA DE FECHA DE EDAD DE CARGA CARGA

. n [
ALTA DENSIDAD ELABORACOIN ENSAYO  ADOBE  MAXMA (KN) MAXMA (K =
WAXIA (KN) MAXIMA KDY g (emy Largofem) Ak (cm)

5. 000 20D i i 1.99 kgdcrd 080 kgfcnid

MUESTRA

MALLA HDPE 1CM 2B dias 391 kn 358.70 ky

M-2 MALLA HDPE 1CM 1TRG 024 112024 28 dias 385k 402.78 kg 5. 000 20000 L i 201 kgicm® 0.81 kglcn?
M-3 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 1312024 28 dias 357 kn 404 82 kg 5000 20000 L i 2.02 kgicm® 0.81 kglcni
-4 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 1512024 28 r.ﬂaa 401 kn 4068 .50 kg 5000 20 (o) L I 204 kgicm® 0.82 kgfcni®
N-5 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 1501002024 26 dias 352 n 399.72 kg 5.000 20.000 ! I 2.00 kgicr?
M-6& MALLA HDPE 1CM 1TA9 2024 1512024 26 dias 399 n 406.85 kg 5,000 20.000 . : 2.03 kglcr?®
M-T MALLA HDPE 1CM 1709 2024 1102024 26 dias 397 n 404.82 kg 5.000 20,000 ! I 2.02 kglcre
M-8 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 15102024 28 dias 403 410.94 kg 5,000 2000 . 2.05 kgleny 0.82 kglen?
M9 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 151002024 28 dias 358 405.84 kg 5,000 20,000 2.03 kgicn? 0.81 kgfeni
M-10 MALLA HD cM 17092 151002024 28 dias 396 n 403.80 kg £.000 20.000 M. 00 2.02 kgicré 0.81 kpfem?
M-11 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 151002024 28 dias 352 30.72kg 5,000 20,000 ! 0 2.00 kgcr 0.80 kgierd
M-12 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 151002024 28 dias 4.00 kn A07 &8 kg 5.000 20.000 ! - 2.04 kgl 0.82 kgler?
M-13 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 15/1002024 28 dias 383 400.74 kg 5.000 20,000 ! - 2.00 kgl 0.80 kgiens
M-14 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 151002024 28 dias 3.99 n 405 86 kg L] 20,000 ! : 2.03 kpkcny 0.81 kofent
M-15 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 1501002024 26 dias .02 kn 309,92 kg 000 20,000 ! I 2.05 kgler?® 0.82 kgleni
M-16 MALLA HDPE 1CM 1709 2024 13102024 ZB dias 354 401.76 kg 000 20.000 ! X 2.01 kgicrm? 0.80 kgfcr?
P
PROMEDIO
. P
't = 70, Vi = 0.4,
Donde: Do de:
Ft : Resistencia a la Compresién diagonal ¥m : Esfuerzo admisible de corte
P - Carga Mixima Ft - Resistencia ala Compresidn i agenal

A : hirea de la Superficie de Carga =(as ¢ ,)

]
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NMIONTANA

LABORATORIO DE SUELDS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENS AYO: (COMPRES KON DIAGONAL O TRAGCION INDIREGTA

MO RMA: E. 080 DISERO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

“ANALISIS EXPERIMENT AL DE LA COMPRESION DIAGONAL A ESCALA DE UN MURETE DE ADOBE REFORZADO EXTE RNAMENTE POR MALLAS DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD Y RECUBIERTAS POR BARRO, CONCHUMAYOD — HUANUCO- 2024

SOLKCITA: Bach. Josep Antonio, Rojas Amancio

FECGHA: SETIEMBRE DEL 2024

EQUIP O PRENSA DIGITAL STYE 34

PROYECTO:

ESPECIMENES

MALLA DE POLIET ELENO DE FECHA DE FECHA DE EDAD DE CARGA CARGA

MUE SR ALTA DENSIDAD ELABORACION  ENSAYO ADOBE  MAXMA (KN) MAXIMA (Kg)

it vm

Area (cm2)

- a
Ancho (cmj Largo (e Alto (em)

M-1 MALLA JIDPFC 1.5 CM ATH20 24 13 wWa0z4 20 diaa 4.00 kn 41504 kyg =.000 20.000 20,000 100.00:0 200 kgl 00D kgleni
M-z MALLA HDPE 1.5 CM ATMA0 24 152024 78 dias 4.10 kn 418.08 kg 5.000 2000 20000 1040 000 2.09 kglen 084 kglcn
M-3 MALLA HDPE 1.5 CM ATH0920 24 1512024 28 dias 413 kn 421.14 kg 5.000 20000 20,000 100 .00 2.1 kgient 084 kglent
-4 MALLA HODPE 1.5 CM ATI0920 24 1512024 28 dias 415 n 424 20 ko 5.000 20.000 20,000 100.000 212 kgfcnf 0.85 kafcnf
M-5 MALLA HDPE 1.5 CM ATHA0 24 152024 26 dias 4.11 kn 419.10 kg 5.000 2000 20000 100 000 210 kglen 084 kglcn
M-& MALLA HDPE 1.5 CM ATN0AR0 24 152024 28 dias 4.10 kn 418.08 kg 5. 000 20000 20,000 100 .0 2.09 kglern® 084 kglcn®
M-7 MALLA HDPE 1.5 CM ATN20 24 1512024 28 dias 408 kn 41706 kg 5.000 20000 20000 1040 00 2.09 kgien 083 kglcnt
M-8 MALLA HDPE 1.5 CM ATH090 24 151 2024 28 dias 414 422 16 kg 5.000 20.000 20,000 100000 2. 11 kglend 0.84 kglcr?
M-9 MALLA HDPE 1.5 CM ATI0AB0 24 151 Wa024 78 dias 4.15 kn 423.18 kg 5.000 20000 200000 1040 000 212 kglen® 085 kglcn
M-10 MALLA HDPE 1.5 CM ATNR0 24 1512024 28 dias 408 kn 415.04 kg 5.000 20000 20000 1040 00 208 kgl 083 kglcn®
M-11 MALLA HDPE 1.5 CM ATH0920 24 152024 28 dias 415k 42318 kg 5.000 20.000 20,000 1100000 212 kglend 0.85 kglcr?
M-12 MALLA HDPE 1.5 CM ATMA0 24 15 W24 28 dias 4.13 kn 421.14 kg 5. 000 2000 20,000 100 000 211 kgicn 084 kglcn
M-13 MALLA HDPE 1.5 CM ATM0AR0 24 152024 28 dias 4.10 kn 418.08 kg 5.000 201000 20,000 1040 000 2.09 kglern® 084 kglcn®
M-14 MALLA HDPE 1.5 CM ATH0920 24 1512024 28 dias 411 kn 419.10 kg 5.000 201000 20000 1040 000 210 kglcr 084 kglcn
M-13 MALLA HDPE 1.5 CM ATMA0 24 1524 78 dias 408 kn 41705 kg 5. 000 2000 20000 100 000 2.09 kglcnt 083 kglcn?
M-16 MALLA HDPE 1.5 CM ATNR0 24 1512024 76 dias 4.13 kn 421.14 kg 5.000 20000 20000 1040 00 211 kgicri 084 kglcni
P
FH UM E LD 210 kgicr
. P
’{r_Zuem VUi =0.4 [,
Donde: Donde.: .
Ft : Resistencia a la Compresién diagenal V'm : Edfuerzo admisible de corte & -
P - Carga Maxima F't - Resstencia a la Compresion diagenal T

A - Area de la Superficie de Carga = fas e.,)

—
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO: COMPRES K)N DIAGONAL O TRACCION NDIRECTA

NORMA: E. 080 DISENC ¥ CONSTRUCCION CGON TIERRA REFORZADA

“ANALISIS EXPERIMENTAL DE LA COMPRESION DIAGONAL A ESCALA DE UN MURETE DE ADOBE REFORZADO EXTERNAMENTE POR MALLAS DE POLIETILENO DE ALTA
DENS IDAD ¥ RECUBIERTAS POR BARRO, CONCHUMAYO — HUANUGCO- 2024~

SOLIKCITA: Bach. Josep Antonio, Rojgs Anancio

FECHA: SETIEMBRE DEL 2024

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE 2000

PROYECTO:

ESPECIMENES

MALLA DE POLIET ELENO DE FECHA DE FECHA DE EDAD DE CARGA CARGA
ALTA DENSIDAD ELABORACION ENS AYO ADOBE MAIA (KN}  MAXDA (Kg)

MUESTRA vm

“m a -
Ancho (cm) Largo (cmi Alto (cm) s

MALLA HDPE 2 CM 400.74 kg o.000 20.000 A 0.80 kg'cni
M-2 MALLA HDPE 2 CM 1T/090 24 1502024 28 dias 405 kn 412 598 kg 5. D0 20 00 I 0.83 kglcni

M-3 MALLA HDPE 2 CM 17/0920 24 1502024 28 dias 403 n 41054 kg 5. 000 20000 200 00 1100000 082 kglcni
-4 MALLA HDPE 2 CM 17/09020 24 1502024 8 dias 357 kn 404 82 kg 5.000 20000 20 000 1100000 081 kglcni
M-3 MALLA HDPE 2 CM 17/090 24 152024 28 dias 401 n 408 90 kg 5. 000 20000 200 00 100,000 082 kgicni
M-& MALLA HDPE 2 CM 17/0920 24 1502024 8 dias 359 kn 405 85 kg 5. 000 20 00 20 00 100,000 081 kglcni
M-7 MALLA HDPE 2 CM 1T/090 24 132024 28 dias 391 358.70 kg 5000 20000 20 000 100,000 0.80 kgicni
M-8 MALLA HDPE 2 CM 17/0920 24 1502024 8 dias 403 kn 41094 kg 5. 000 20 0 20 00 100,000 0.82 kglcni
M-3 MALLA HDPE 2 CM 177090 24 1 ZD24 28 dias 354 401.76 kg 5000 20000 200 000 1100000 0.80 kgicni
M-10 MALLA HDPE 2 CM 17709020 24 102024 26 dias 355 402.78 kg 5.000 20000 20 000 100,000 0.81 kgicni
M-11 MALLA HDPE 2 CN 177090 24 1 Z024 28 dias 400 n 407 88 kg 5000 20000 200 000 1100000 0.82 kglcni
M-12 MALLA HDPE 2 CM 17709020 24 102024 78 dias 4104 411.95 kg 5. 000 20000 200 00 100,000 0.82 kgicni
M-13 MALLA HDPE 2 CM 171090 24 1502024 28 dias 400 kn A07 57 kg 5. 000 20000 200 000 1100000 0.82 kgicn®
M-14 MALLA HDPE 2 CM 17709020 24 102024 78 dias 397 404 B2 kg 5.000 20000 20 000 100,000 0.81 kgicni
M-13 MALLA HDPE 2 CM 1710920 24 1502024 28 dias 3549 n A0 B85 kg 5. 000 20000 201 00 1100000 081 kglcn®

M-16 MALLA HDPE 2 CM 170920 24 13 IWZ024 26 dias 402 n 409.92 kg o.000 20.000 20 000 100.000 0.82 kglcni

PROMEDIO 2.03 kglcni® 0.81 kglcni

. P
Fe= 2ae,, v, =04,
Donde: Donde.: .
Ft : Resistencia a la Compresién diagenal Vm - Efuerze admisible de corte - -
P : Carga Mixima F't : Resistencia a la Compresién diagenal “m

A : Area de la Superficie de Carga = fas e,,)

e |
gy = -
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ANEXO 3
PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

Zona de extraccion del material —

f

% 2 4§ 3 | Leyenda

832;‘3:.',';':3';’ ~Huseneo ~ TaC ) ARy ¥ Ubicacion del lugar para la extraccion —
E: 369760.50 3 bt B Eianucs:

N: 8909896.60 > ~ .

Z: 1846 m.s.n.m

Lugar de extraccion del material Conchumayo -
Huanuco.
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