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RESUMEN

La investigacion contd con el objetivo: Estudiar la calidad de agua del
ecosistema hidrico l6tico, en el distrito de Yanahuanca — Pasco.

La investigacion fue de tipo aplicada y de enfoque mixto, su alcance fue
transaccional correlacional y con disefio no experimental. La poblacion de
estudio fueron los ecosistemas hidricos I6ticos (rio Blanco, rio Colorado y rio
Chaupihuaranga) de los cuales se obtuvieron 09 muestras por punto de
monitoreo haciendo un total de 27 muestras las mismas que fueron necesarias
de acuerdo a los parametros de estudio. La secuencia metodoldgica
comprendid: Ubicacion de los ecosistemas hidricos I6ticos, delimitacion de los
tramos de estudio, determinar los parametros fisicoquimicos y microbiolégico
de los ecosistemas hidricos I6ticos, ubicar los puntos de monitoreo,
recoleccion de datos y recoleccion, etiquetado y traslado de muestras a
laboratorio. Resultados del punto de monitoreo (AN-01-P1) fue para
(coliformes fecales termotolerantes 9.3 NPM/100ml; conductividad 233.0
puS/cm; Oxigeno disuelto fue 8.43 mg/L; pH fue 7.41; temperatura - T° fue de
19.8 °C; fosforo total fue 0.023 mg/L; nitratos fue 0.61 mg/L) de (AN-01-P2)
fue para (coliformes fecales termotolerantes 23.0 NPM/100ml; conductividad
517.0 uS/cm; Oxigeno Disuelto fue 8.27 mg/L; pH fue 7.83; Temperatura fue
de 19.6 °C; fésforo total fue < 0.010 mg/L; nitratos fue 0.30 mg/L) y de (AN-
01-P3) fue para (coliformes fecales termotolerantes 49.0 NPM/100 ml;
conductividad 382.0 uS/cm; Oxigeno disuelto fue 8.05 mg/L; pH fue 7.91,
Temperatura fue de 19.7 °C; fésforo total fue 0.035 mg/L; nitratos fue 0.68
mg/L) los demas parametros de estudio como Color, SST, Demanda
bioquimica de oxigeno, As, Cd y Pb presentan los mismos niveles en los 3
puntos de monitoreo. Cabe referir que ningun resultado sobre pasa el
estandar de calidad ambiental (ECA) para agua — Categoria 4: E2, a
excepcion del resultado del Oxigeno disuelto (véase tabla 11, figura 3 al 14).
Se concluye que los parametros estudiados de los ecosistemas hidricos
I6ticos (rio Blanco, rio Colorado y rio Chaupihuaranga) del distrito de
Yanahuanca — Pasco, cumplen con el ECA para agua — Categoria 4: E2.

Palabras clave: Estandar de Calidad Ambiental — ECA, Parametro,

Ecosistema hidrico I6tico, Agua, Muestras simples, Muestra de agua.
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ABSTRACT

The objective of the research was to study the water quality of the lotic
water ecosystem in the Yanahuanca — Pasco district.

The research was applied and mixed in approach, its scope was
transactional correlational and with a non-experimental design. The study
population was the lotic water ecosystems (Blanco River, Colorado River and
Chaupihuaranga River) from which 09 samples were obtained per monitoring
point, making a total of 27 samples, the same ones that were necessary
according to the study parameters. The methoxigeno disueltoological
sequence included: Location of the lotic water ecosystems, delimitation of the
study sections, determining the physicochemical and microbiological
parameters of the lotic water ecosystems, locating the monitoring points, data
collection and collection, labeling and transfer of samples to the laboratory.
Results of the monitoring point (AN-01-P1) was for (thermotolerant fecal
coliforms 9.3 NPM/100ml; conductivity 233.0 uS/cm; dissolved oxygen was
8.43 mg/L; pH was 7.41; temperature - T° was 19.8 °C; total phosphorus was
0.023 mg/L; nitrates was 0.61 mg/L) of (AN-01-P2) was for (thermotolerant
fecal coliforms 23.0 NPM/100ml; conductivity 517.0 uS/cm; DO was 8.27 mg/L;
pH was 7.83; Temperature was 19.6 °C; total phosphorus was < 0.010 mg/L;
nitrates was 0.30 mg/L) and of (AN-01-P3) was for (thermotolerant fecal
coliforms 49.0 NPM/100 ml; conductivity 382.0 uS/cm; DO was 8.05 mg/L; pH
was 7.91; Temperature was 19.7 °C; total phosphorus was 0.035 mg/L;
nitrates were 0.68 mg/L) the other study parameters such as Color, TSS,
BOXIGENO DISUELTO, As, Cd and Pb present the same levels in the 3
monitoring points. It should be noted that no result exceeds the Environmental
Quality Standard (ECA) for water — Category 4: E2, except for the result of
Dissolved Oxygen (see table 11, figure 3 to 14). Itis concluded that the studied
parameters of the lotic water ecosystems (Blanco River, Colorado River and
Chaupihuaranga River) of the Yanahuanca — Pasco district, comply with the
ECA for water — Category 4: E2.

Keywords: Environmental Quality Standard — ECA, Parameter, Lotic

water ecosystem, Water, Simple samples, Water sample.



INTRODUCCION

La investigacion titulada: Estudio de un ecosistema hidrico 16tico y su
calidad de agua en el distrito de Yanahuanca - Pasco 2024. Abarco los
siguientes puntos:

Los ecosistemas hidricos: Son ecosistemas donde se desarrollan sus
actividades en el agua los componentes vivos, por lo que en este tipo
ecosistema alberga distintos tipos de organismos vivos (flora, organismos,
vegetacion y animales) constituyen las lagunas, lagos, arroyos, rios, océanos
y todos los demas habitats que contiene agua y albergan vida (Segui, 2018).

La contaminacién de los ecosistemas I6ticos, como los rios y arroyos. La
contaminacion puede provenir de distintas fuentes como las ciudades, la
industria la agricultura. Por lo que genera impacto negativo en la calidad de
agua y en la vida acuatica (Cartén, 2020).

La contaminacion de mayor relevancia y magnitud es generada por la
actividad antrépica, como el vertimiento de sustancias téxicas directamente a
cuerpos de agua. Siendo ello la manera de acumulacion de contaminantes
(Juste, 2017).

Las aguas residuales, los desechos sélidos, los hidrocarburos, entre
otros desechos toxicos se vierten en los rios y mares, generando efectos
ambientales negativos que contaminan e intoxican a los organismos
presentes por lo que esto genera un efecto acumulativo a través de la cadena
alimenticia (Juste, 2017).

La mineria produce residuos con elevada concentracion de metaloides y
metales toxicos para el ecosistema. Por lo que los métodos tradicionales de
la mineria contindan con la emisién de productos toxicos (Admin, 2019).

La actividad minera es una de las mas peligrosas a nivel mundial en
términos de decesos, lesiones y las enfermedades ocupaciones a largo plazo
generado y asociados a la actividad mineria (Admin, 2019).

La inexistencia de una planta de tratamiento de aguas residuales —
PTAR, en las industrias, ciudades, mineras, hoteles, terrenos ganaderos y
agricolas, es muy negativo para el medio ambiente ya que, dichas actividades
antrépicas generan cantidades de desechos de aguas contaminadas, las

cuales generan degradacion y contaminacion del ambiente. Ya que, estas
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aguas generalmente son descargadas en los cuerpos de agua, en rellenos
sanitarios, en el suelo, pozos sépticos, otros. Por lo que las descargas
directamente de estos contaminantes al cuerpo de agua lo contaminan a tal
grado que estas no pueden neutralizar la carga contaminante, por lo que
perdieron su capacidad para la vida acuatica (Rodriguez, 2017).

Asi el agua una vez contaminada ya no es Util para albergar la vida
acuatica, ni es util para los seres vivos incluidos para los humanos (Juste,
2017).

El servicio de las cuencas hidrologicas basada y puntualizada en la
proteccion de la biodiversidad tiene un rol de suministrar habitats para toda la
faunay flora del lugar, que al estar en equilibrio pueden conservar las especies
y la diversidad genética de las mismas.

A la fecha existe la necesidad de realizar la proteccion en los diversos
ecosistemas hidricos I6ticos en las zonas altoandinas del Peru, asi como en
la region de Pasco y distrito de Yanahuanca, los recursos hidricos loticos
vienen siendo afectados negativamente por la actividad antrépica (mineria,
industria, el crecimiento de las ciudades, la agricultura, otros) por lo que se
requiere un monitoreo permanente con la finalidad de generar soluciones que
mitiguen la contaminacion de los ecosistemas hidricos l6ticos existente en
dichos lugares. Por tanto, la investigacion busco estudiar la calidad del agua
de ecosistemas hidricos Igticos del distrito de Yanahuanca, Pasco.

La investigacion presenta 5 capitulos de acuerdo a lo requerido por la
UDH (Universidad de Huéanuco).

Xl



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Al agua se le considera un recurso renovable, pero en la actualidad es
limitada, ya que al paso del tiempo muchos lugares en el mundo carecen de
este recurso mas aun a un agua potable, por lo que cada vez es mas escaso
(Segui, 2018).

Los ecosistemas hidricos: Son ecosistemas donde se desarrollan sus
actividades en el agua los componentes vivos, por lo que en este tipo
ecosistema alberga distintos tipos de organismos vivos (flora, organismos,
vegetacion y animales) constituyen las lagunas, lagos, arroyos, rios, océanos
y todos los demas hébitats que contiene agua y albergan vida (Segui, 2018).

La contaminacién de los ecosistemas I6ticos, como los rios y arroyos. La
contaminacion puede provenir de distintas fuentes como las ciudades, la
industria la agricultura. Por lo que genera impacto negativo en la calidad de
agua y en la vida acuatica (Cartén, 2020).

Asi el agua una vez contaminada ya no es util para albergar la vida
acuatica, ni es util para los seres vivos incluidos para los humanos (Juste,
2017).

La mineria produce residuos con elevada concentracion de metaloides y
metales toxicos para el ecosistema. Por lo que los métodos tradicionales de
la mineria contindan con la emisién de productos toxicos (Admin, 2019).

En el Peru la minera ha generado un gran impacto en el medio ambiente
a causa de una explotacion masiva de los minerales lo que ha ocasionado la
contaminacion de los componentes ambientales (agua, aire, suelo). Ademas,
la mineria a gran escala ha contribuido a la deforestacion, desecacion de
suelos y erosiones del suelo (Gaudencio, 2023).

Por lo que las descargas directamente de estos contaminantes al cuerpo
de agua lo contaminan a tal grado que estas no pueden neutralizar la carga
contaminante, por lo que perdieron su capacidad para la vida acuatica
(Rodriguez, 2017).
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Las aguas de desecho discurridas sin tratamiento en los cuerpos de
agua, generan grandes impactos negativos que afectan la fauna y flora
existente en estos ecosistemas.

Parte de la necesidad de proteccién de diversos ecosistemas fragiles del
pais, especialmente de los recursos hidricos de las zonas altoandinas del
Perd, como lo es la provincia de Pasco, ecosistemas fragiles que son
alterados y depredados de manera constante por lo que los servicios
ecosistémicos hidricos son afectados negativamente, ya que, son medios que
brindan el liquido vital para los moradores de la zona, por lo cual con la
investigacion se pretende brindar data para sobre guardar el recurso hidrico,
lo mismo que coadyuva a mejorar la calidad de vida de los pobladores de la
region y eliminar cualquier posible atentado contra su salud.

En la actualidad el reconocimiento de ecosistemas fragiles no esta
respaldada con un marco legal, por lo que su proteccion y defensa por las
autoridades competente es minima e inexistente por lo general, por lo que
estos ecosistemas han sido depredados, invadidos sin considerar la
importancia de los aportes ecosistémicos que este brindan para el equilibrio
ecoldgico de la biosfera, asi como para los pobladores de dicha zona, quienes
son los que directamente se ven afectados por esta problemética. Ya que los
ecosistemas hidricos loticos (rios) existentes en el distrito vienen siendo

contaminados por la actividad antropica.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢ ; CAmo es el ecosistema hidrico I6tico y su calidad de agua en el distrito
de Yanahuanca?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢ ; Cuales seran los parametros inorganicos a estudiar para determinar
la calidad de agua del ecosistema hidrico I6tico en el distrito de

Yanahuanca?
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e ;Cuanto seran los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos a
estudiar para determinar la calidad de agua del ecosistema hidrico
I6tico en el distrito de Yanahuanca?

¢ ; Cual sera la calidad de agua del ecosistema hidrico Iético en el distrito

de Yanahuanca?

1.3. OBJETIVO

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
e Estudiar la calidad de agua del ecosistema hidrico I6tico, en el distrito

de Yanahuanca — Pasco.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los parametros inorganicos a estudiar para determinar la
calidad de agua del ecosistema hidrico lético en el distrito de
Yanahuanca.

e Determinar los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos a estudiar
para determinar la calidad de agua del ecosistema hidrico I6tico en el
distrito de Yanahuanca.

e Determinar la calidad de agua del ecosistema hidrico I6tico en el distrito

de Yanahuanca.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA
Este estudio permite obtener datos especificos sobre los

ecosistemas hidricos loticos estudiados del distrito de Yanahuanca.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

La justificacion practica del estudio se centr6 en la importancia que
tiene los ecosistemas hidricos y que resulta necesario su preservacion
para el disfrute saludable y de calidad de los pobladores de la zona, por

lo que es necesario un manejo planificado, estratégico y controlado de
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los recursos ecosistémicos hidricos loticos (rios), buscando con ello
promover el uso sostenible y su conservacion, para de esta manera
evitar la propagacion de enfermedades, y sobre todo, el atentado de la

salud de los pobladores de Pasco y conservacién del ecosistema.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

El estudio adopto métodos de facil aplicabilidad, asi como el
muestreo se realiz6 de acuerdo al protocolo nacional para el monitoreo
de la calidad de los recursos hidricos Superficiales (Resolucién Jefatural
N.° 010-2016-ANA).

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

eLos gastos econdémicos en materiales, equipos, personal de apoyo,
asesoramiento y analisis de laboratorio que fueron necesarios para la
ejecucion de la investigacion.

e Factor tiempo: El lapso de tiempo que consto desde la aprobacion del
proyecto de investigacion hasta la sustentacion de la presente.

e Distancia donde se realizo el estudio: Se ubicé en el distrito de Yanahuanca,

a 4 horas aproximadamente del centro de Huanuco.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

e Disponibilidad bibliografica: Se encontr6 antecedentes con informacion base
y primaria que apoyaron en la ejecucion de la investigacion.

¢ Se pudo autofinanciar la investigacion.

e Recursos humanos: Se cont6 con un asesor y personal de apoyo para todas
las actividades que comprendieron la investigacion.

e Se contd con el conocimiento necesario y el entusiasmo que me nos llevo a

realizar la presente investigacion.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Pauta et al. (2019) en su tesis titulada Evaluacién de la calidad del
agua de los rios de la ciudad de Cuenca. La misma tuvo por objetivo:
Evaluar la calidad del agua de los rios afluentes del rio Paute.
Metodologia: La investigaciéon fue de tipo aplicativo, de disefio
transversal, ya que se implement6 el monitoreo del agua superficial de
las sub cuencas afluentes del rio Paute. Resultados: Los valores
maximos de acuerdo a los parametros de estudio presentd el rio
Yanuncay siendo estos los siguientes (Turbiedad: 163; Sdlidos
Suspendidos: 631; Oxigeno disuelto: 8.7; DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENO5: 14.02; Conductividad: 213; Cloruros: 27.5; E. Coli: 1.70).
Conclusion: El parametro evaluado que mas incidié en la calidad del
agua fue el E. Coli.

Aveiga et al. (2019) en su tesis Variaciones fisicoquimicas de la
calidad del agua del rio Carrizal — Ecuador. Con objetivo: Determinacion
de la variacion fisicoquimica de la calidad del agua del rio Carrizal.
Metodologia: Se cubrié 51 km de extension donde se establecié 21
estaciones de muestred, se muestre6 en la cuenca rio carrizal, en la
microcuencay en el embalse la esperanza. Por lo que el muestred siguid
el disefio de blogues al azar. Resultados: Los valores mas altos se
presentaron en el muestre6 del mes de octubre del 2019 siendo estos
valores los siguientes para (pH: 7.81; Oxigeno disuelto: 9.18; C.E.: 325;
Solidos Totales: 151.90: Sdélidos Suspendidos: 26.05; Turbidez: 7.05).
Conclusion: Se logré demostrar la existencia de una correlacion entre
los pardmetros fisicos y quimicos del agua y los distintos puntos de
monitoreo, por lo que vale referir que los cambios son generados por la

actividad antrépica.
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Hernandez et al. (2021) en su tesis titulada Evaluacion de calidad
del agua en la quebrada Jui afluente del rio Sind. La misma tuvo por
objetivo: Determinacion del indice de calidad del agua y el
establecimiento de una relacion entre los parametros, fisicoquimicos y
microbiolégicos con las fuentes de contaminacion antrépica.
Metodologia: La investigacion fue aplicada y descriptiva correlacional
de campo, se recolectd6 muestras de agua de la quebrada Jui, con la
finalidad de evaluar su calidad para ello se analiz6 en laboratorio los
parametros de interés. Resultados: En la época hiumeda se hallaron los
niveles mas altos en el punto E6 (ubicado en una zona suburbana) los
valores hallados son los siguientes para (Turbiedad: 45; Sdlidos Totales:
139.3; pH: 7.1; Oxigeno disuelto: 8.7; Demanda Quimica de Oxigeno:
5.7, DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENOS5: 2.9; CT: 7.760; CF:
1.420). Conclusién: La contaminacion se genera por las aguas
residuales producidas por la actividad doméstica, agricola, mineria,
ganadera, y escorrentia, las cuales afectan y contaminan el ecosistema

hidrico l6tico.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Paccara (2019) en su tesis Contaminacion del agua por las
actividades minero metallrgicas. Con objetivo: Andlisis de la
contaminacién de agua por metales pesados provenientes de una
minera. Metodologia: La investigacion fue de tipo descriptivo, se tuvo
cinco poblaciones de estudio (rio Tingo, rio San Juan, rio Huallaga,
laguna Quiulacicha y la laguna Yanamate). De donde se recolectaron
muestras de agua alejado de la minera. Resultados: De metales
pesados para el rio del San Juan fue de (Arsénico: 0.04; Cadmio: 0.003;
Plomo: 0.04) para el rio Tingo (As: 0.02; Pb: 0.06; Cd: 0.001) y para el
rio Huallaga fue (As: 0.02; Pb: 0.02; Cd: <0.001). Conclusion: Se
determind que la contaminacion por metales pesados es alta,
sobrepasando el LMP y el ECA para agua, siendo a causa de los

vertimientos de aguas toxicas.

18



Pardave (2022) en su tesis titulada Evaluacion de la calidad
fisicoquimica de aguas que influyen de las actividades de la unidad
minera cerro S.A.C. Con objetivo: Determinar la calidad fisica y quimica
de las aguas influenciadas por la actividad de la minera cerro S.A.C.
Metodologia: El tipo de la investigacion fue descriptivo, con enfoque
cuantitativo y de disefio transversal, por lo que se recolectaron muestras
de agua de los puntos de monitoreo establecido en la minera cerro
S.A.C, estas muestras fueron analizadas y se comparé con la normativa.
Resultados: Los que presentaron mayores niveles fue del punto de
monitoreo PC — 01 (rio Ragra Categoria 3: D1, aguas arriba) siendo los
siguientes valores para metales pesados (As: 0.0348; Cadmio: 0.0115;
Mercurio: 0.0001; Plomo: 0.0749) para los parametros fisicos quimicos
(pH: 8.16; C.E.: 2.07; Oxigeno disuelto: 6.54; DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENO: 58; AyG: 0.5182; Sélidos Disueltos totales: 83) para los
parametros microbiolégicos (Coliformes Fecales: >160 000; Coliformes
Totales: 160 000). Resultados del punto de monitoreo E — 304 (Rio Tingo
Palca Cat.3:D1, punto ubicado en la parte final de la poblacion de Tingo
Palca) siendo los siguientes valores para metales pesados (As: 0.0047;
Cd: 0.0003; Hg: <0.0001; Pb: 0.0461) para los parametros fisicos
quimicos (pH: 8.43; C.E.: 492; OXIGENO DISUELTO: 4.89; DEMANDA
BIOQUIMICA DE OXIGENO: <2.0; Aceites y Grasas: <0.20; Sélidos
Disueltos totales: 15.3) para los parametros microbioldgicos (Coliformes
Fecales: 200; Coliformes Totales: 160000). Ambos recolectados en el
mes de noviembre de 2020. Conclusion: La actividad minera Cerro
S.A.C., descargan sus efluentes y sus lixiviados afectan al rio Rangra y
rio Tingo por lo que dichos rios son afectados y contaminados por la
actividad minera del lugar.

Carhuas (2019) en su tesis titulada Evaluacion de la contaminacion
fisicoquimica y microbioldgica del agua del rio San Juan. Con objetivo:
Evaluar el nivel de metales pesados y microbiolégico del agua del rio
San Juan producto de la actividad minera. Metodologia: Investigacion
fue descriptiva, observacional y exploratoria porque se estudio la calidad
del agua, para ello se establecié cuatro puntos de monitoreo de donde

se realizo el muestre6 del agua del rio San Juan en una zona de actividad
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minera (El Brocal). Resultados: Que brindaron mayores niveles en los
pardmetros de estudio fue el P4 (relave) muestreado en julio del 2019.
Siendo los siguientes resultados para los parametros microbioldgicos
(Coliformes fecales: 51; Coliformes totales: 480) para los parametros
fisico — quimicos fueron (Cadmio ppm: 0.022; Plomo ppm: 0.62, pH: 5.8).
Conclusion: En el lugar monitoreo se presenta una alta contaminacion
por metales pesados (plomo y Hierro) generado por la actividad minera
del lugar zona el Brocal.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Alberto (2022) en su tesis Influencia de la calidad ambiental del
agua, para la conservacion de los recursos hidrobiol6gicos del rio
Chaupihuaranga, Cerro de Pasco 2021. La misma tuvo por objetivo:
Determinar la calidad del agua, y la conservaciébn de recursos
hidrobiol6gicos del rio Chaupihuaranga. Metodologia: La investigaciéon
fue descriptiva, por tanto, se establecié cinco puntos de monitoreo de
donde se recolecto el agua para su posterior andlisis en laboratorio. Los
resultados: Fueron para: Temperatura: 16 °C, pH 6.7, Oxigeno disuelto:
6.48, Turbiedad: 9.86, Conductividad eléctrica: 413.8, Solidos Totales
Disueltos: 206, Demanda quimica de oxigeno: 23, Demanda bioquimico
de oxigeno: 240, Coliformes fecales: 23, Coliformes totales: 240.
Conclusion: Se determind que la calidad de agua de rio
Chaupihuaranga cumple con las condiciones para el habitat de truchas
y otros tipos de peces.

Cajaledn (2020) en su investigacion Determinaciéon de los
parametros fisicos quimicos y microbioldgicos del agua en la laguna
Mancapozo. Con objetivo: Determinar la calidad del agua de la laguna
Mancapozo. Metodologia: La investigacion fue de alcance descriptivo
con disefio no experimental. Se recolecté las muestras en octubre del
2019, dichas muestras de agua fueron enviadas a la Direccién regional
de salud - DIRESA Huanuco para los analisis de los parametros de
estudios para luego ser comparados con el Estandar de Calidad
Ambiental - ECA. Resultados: Que obtuvo para los parametros

microbiolégicos fueron para (Bacterias coliformes termotolerantes: O;
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Bacterias coliformes totales: 0; Escherichia Coli: 0) para los parametros
fisicoquimicos fueron (Turbidez: 1; pH: vario de 7.4 a 8.2; Conductividad:
10; Demanda bioquimica de oxigeno: 2; Demanda quimica de oxigeno:
3.1; Sélidos totales disueltos: 5). Conclusion: Se determiné que el agua
de la laguna Mancapozo cumple con el ECA agua, para consumo
humano.

Bueno (2021) en su tesis Evaluacion de la calidad de agua del rio
Huancachupa, contaminado por descargas de aguas residuales,
Huéanuco — 2019. Con objetivo: Determinacion de la calidad del agua
del rio Huancachupa y su relacién con la descarga de agua residual de
los distritos de Pillco Marca y San Francisco de Cayran. Metodologia:
La investigacién fue de nivel aplicativo, por lo que se utilizé6 un muestreé
no probabilistico muestreandose en julio y agosto del 2019, en distintas
zonas (antes de la mezcla, mezclay después de la mezcla). Resultados:
Que obtuvo del punto de monitoreo M — 05 (100 metros después de la
zona de mezcla de una planta de tratamiento de aguas residuales — rio)
para los parametros microbiolégicos fueron (Bacterias coliformes totales:
78; Bacterias coliformes termotolerantes: 59) para los parametros
fisicogquimicos fueron (pH: 8.35; Conductividad: 1182.5; Sdélidos totales
disueltos: 752.5; Plomo: 0.00285; Demanda bioquimica de oxigeno: 5.5;
Demanda quimica de oxigeno: 8.5). Conclusion: Se pudo determinar la
contaminacién del agua a efecto de las descargas de las aguas

residuales al rio Huancachupa.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. ECOSISTEMAS HIDRICOS

Son ecosistemas donde se desarrollan sus actividades en el agua
los componentes vivos, por lo que en este tipo ecosistema alberga
distintos tipos de seres vivos (flora, fauna y organismos) estos
ecosistemas abarcan el 70 % de la superficie en el planeta. Por lo que
constituyen las lagunas, lagos, arroyos, rios, océanos y todos los demas

habitats que contiene agua y albergan vida (Segui, 2018).
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2.2.1.1. ECOSISTEMAS HIDRICOS LOTICOS

Los ecosistemas I6ticos se refieren a los rios y arroyos
(cuerpos de agua que fluyen). Son imprescindibles para la vida en
la tierra, ya que proporcionan agua dulce y es donde habitan una
gran variedad de especies. Sin embargo, estos sistemas también
son vulnerables a la contaminacion y otros impactos ambientales
(Cartén, 2020).

2.2.1.2. CONTAMINACION LOTICA

Se refiere a la contaminacién de los ecosistemas loticos,
como los rios y arroyos. La contaminacion puede producirse por
distintas fuentes, como la escorrentia de la industria, las ciudades,
la agricultura. La contaminacion puede tener un impacto negativo
en la vida acuatica y en la calidad del agua para los humanos que

dependen del agua dulce para su supervivencia (Cartén, 2020).

2.1.1.3. SERVICIOS DE LAS CUENCAS HIDROLOGICOS
Son beneficios que los ecosistemas hidricos de una cuenta

ofrecen a una poblacion. Los ecosistemas de las cuencas

hidrograficas suministran bienes y servicios para el bienestar de la

poblacién (Portilla, 2011). siendo estos los siguientes:

e Para uso de consumo: agricola, industrial, uso doméstico y para
beber.

¢ Para otros fines como: Navegacion, generacion hidroeléctrica.

eLa regulacion de flujos y filtracion: Es importante para el
mantenimiento de las areas de cultivo, para la actividad pesquera,
salvaguardas los habitats, reduce el transporte y las cargas
habituales de sedimentos que son retenidas detras de las presas
ademas pueden mitigar los dafios que ocasionarian una tormenta.

e Desde un enfoque hidrolégico: Cumplen con el ciclo del agua y
ayudan a la renovacion permanente del suelo por las

escorrentias.
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eDesde un enfoque cultural: Son lugares propicios para el
ecoturismo como caminatas, avistamiento de animales silvestres,
aves, lugares arqueologicos, comunidades campesinas entre
otros.

eDesde el enfoque de conservacion de la biodiversidad: Son
habitats de distintos especimenes de fauna y flora, que al estar en

equilibrio se conservan muchas especies y con ello su diversidad

bioldgica.
Tabla 1l
Servicios ecosistémicos de cuencas hidrograficas
ACTIVIDADES
IMPORTANCIA PROCESOS HUMANAS
SERVICIOS PARA EL i
ECOSISTEMICOS BIENESTAR ECOSISTEMICOS PARA LA
HUMANO INVOLUCRADOS OBTENCION DE
SERVICIOS
Interaccion  entre Implementacion
Actividades patrones de sistema de
Agua productivas: climaticos, suelo, riego,
(cantidad) Industrias, vegetacion y alcantarillados,
agricultura. procesos del ciclo presas, manejo
Hidrolégico. de cuencas.
Minimizacién de
Minimizacidn de los la
niveles de Interaccion fisica, contaminacion,
Agua (calidad) c'or?taminantes quimica y b.ilégicas mantenimiento
toxicos para el de ecosistemas de ecosistemas
ecosistema y la acuaticos y manejo de
salud humana. cobertura
vegetal.
Mantiene la
condicién Reduccién de
climética emisiones de

adecuadas para Interacciones entre gases de efecto

Regulacion del ) ;
la vida y para el laatmosfera y sus invernadero y

Clima

desarrollo de las componentes conservacion/
actividades manejo de
productivas de la cobertura vegetal.
humanidad.

Nota. Balvanera y Cottler, 2007.
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2.2.2. AGUA
lagua (2020) refiere que se trata de una sustancia compuesta por
2 atomos de hidrégeno y 1 atomo de oxigeno, y que se encuentra en

distintos estados (solido, gaseoso y liquido).

2.2.2.1. AGUA DULCE
Es un recurso vital para la vida, por lo que su escasez se debe
al mal uso, derroche y por su contaminacion generado por la

actividad antropica (Juste, 2017).

2.2.2.2. CONTAMINACION DEL AGUA

Se le denomina al cambio fisico, quimico o biolégico en el
agua que genere la disminucién de su calidad volviéndola dafiina
para su consumidor (Juste, 2017).

Asi el agua una vez contaminada ya no es util para albergar
la vida acuatica, ni es util para los seres vivos incluidos para los
humanos (Juste, 2017).

2.2.2.3. TIPOS DE CONTAMINACION DE AGUA
Juste (2017) menciona lo siguiente:

eContaminacién con quimicos artificiales: Generada por
residuos industriales, domésticos, pesticidas entre otros que
alteran quimicamente la calidad del agua.

e Contaminacién organica: Generado por las aguas residuales,
residuos agricolas e industriales, los cuales le cargan de
microorganismos patégenos a un cuerpo de agua natural o

artificial.

2.2.2.4. CAUSAS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA
Juste (2017) menciona los siguientes:
e Causas naturales: Se genera por su ciclo natural del agua o por
fendmenos naturales (deslizamientos o inundaciones), en donde

se presenta contacto con sustancias organicas, minerales
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existentes en la naturaleza y que puedan ser contaminantes para
el agua.

ePor actividades antrépicas: La contaminacion de mayor
relevancia y magnitud es generada por la actividad antropica,
como el vertimiento directo de sustancias toxicas a los rios, lagos,
mares. Siendo ello la manera de acumulacion de contaminantes
(Juste, 2017).

Las aguas residuales, los desechos sodlidos, los
hidrocarburos, entre otros desechos toxicos se vierten en los rios y
mares, generando efectos ambientales negativos que contaminan
e intoxican a los organismos presentes por lo que esto genera un

efecto acumulativo a través de la cadena alimenticia (Juste, 2017).

2.2.2.5. EFECTO DE LA CONTAMINACION DEL AGUA EN LA
SALUD
Juste (2017) menciona los siguientes:

e Al consumir mariscos, pescados de aguas contaminadas, asi
mismo por beber agua no potable, se produce el efecto
bioacumulativo de los microplasticos y metales pesados.

¢ Al bafarse con aguas contaminadas, se puede comprometer con
distintas enfermedades desde infecciones intestinales hasta otros
mAas graves que pueden ser generadas por virus y bacterias.

e El acceso al agua contaminada conlleva a una menor calidad de
vida.

eLos cultivos regados con aguas contaminadas, representan un
riesgo para la salud, ya que, estos alimentos se presentan

contaminados.

2.2.2.6. EFECTO DE LA CONTAMINACION DEL AGUA EN EL
MEDIO AMBIENTE
Juste (2017) menciona lo siguiente:
e Desequilibrio los ecosistemas por lo que representa un peligro

para la preservaciéon de fauna y flora del ecosistema.
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¢ Se genera una destruccion de la faunay flora de los mares, siendo
atrapadas o envenenadas hasta la muerte.
eLa contaminacidn acustica en el ambiente ahuyenta a la fauna

existente por lo que ponen en riesgo su continuidad.

2.2.3. PROVINCIA DE PASCO
Banco Central de Reserva del Pert Sucursal Huancayo (s.f.) refiere

lo siguiente:

eUbicacion: Se acentla a orillas de la laguna Patarcocha y en la falta
de del cerro Ulianchin.

e Capital: Ciudad Chaupimarca.

e Altitud: 4.338 m.s.n.m., considerandose por ello la ciudad mas alta del
mundo.

eClima: Presenta un promedio de temperatura anual de 4 °C y una
minima de -11 °C.

eCreacion: 12 de febrero de 1821.

eExtension: De 4,760 kilometros cuadrados de superficie.

2.2.3.1. ESTRUCTURA ECONOMICA DE PASCO

La economia del departamento de Pasco esta influenciada
por la actividad minera, al contribuir con el 54.4 % al Valor agregado
bruto - VAB del afio 2021 (Banco Central de Reserva del Peru
Sucursal Huancayo, s.f.).

2.2.4. ACTIVIDAD MINERA

Corresponde a la extraccion de materiales geoldgicos y minerales.
Siendo uno de las actividades principales que desarrollan la economia
en el mundo por lo que los paises que quieran desarrollar su capacidad
econdmica optan por la mineria (Admin, 2019).

La mineria produce residuos con elevada concentracion de
metaloides y metales toxicos para el ecosistema. Por lo que los métodos
tradicionales de la mineria contindan con la emision de productos toxicos
(Admin, 2019).
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2.2.4.1. EFECTOS DE LA MINERIA EN LA SALUD HUMANA
Admin (2019) refiere lo siguiente:

a) Complicaciones respiratorias: Los antecedentes refieren
como la actividad mas peligrosa a nivel global a la mineria,
considerando el historial de muertes, lesiones y la repercusion
en la salud a largo plazo, siendo los problemas respiratorios los
mas frecuentes (silicosis, neumoconiosis, cancer de pulmén,
irritacion pulmonar y envenenamiento).

b) Lesiones y muertes: En China en el 2006, una mina de carbén
se derrumbé causando el deceso de 4700 personas. Por lo que
generalmente se reportan todos los tipos de accidentes en las
actividades mineras a nivel mundial.

c) Canceres: Se genera a causa de los minerales reactivos o a los
gases peligrosos.

d) Envenenamiento: Las mineras generan exposicion a metales
pesados, metaloides que pueden absorber de manera directa e
indirecta como al llegar a través de los lixiviados a las corrientes
de agua superficiales y subterraneas, donde a través de la
cadena alimenticia se bioacumulan provocando dafios a los
organos, envenenamiento y muerte con contener altas

concentraciones.

2.2.4.2. IMPACTOS AMBIENTALES DE LA MINERIA EN EL
PERU
Cartdn (2020) refiere lo siguiente:

eLa mineria en el Pert ha generado impactos negativos en el
medio ambiente. Generalmente por la actividad minera intensiva
generando como consecuencia la erosion de los suelos,
desecacion, deforestacion y la contaminacion del suelo, agua y
aire.

eLa mineria a gran escala utiliza grandes volimenes de agua, por
lo que las fuentes de agua cercana se agotan, comprometiendo
las actividades agricolas, domésticas. En caso de que se genere

la deforestacién el suelo pierde su fertilidad y hace que las aguas
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pluviales no se infiltren en el suelo simplemente se escurre,
reduciendo con ello la cantidad del agua subterranea.
eFinalmente, la mineria a gran escala genera un impacto en la
economia local. Porque la poblacion local migra a estas areas
aledafias con la actividad minera en desarrollo, afectando el

turismo y la economia local.

2.2.5. CONTAMINACION DEL AGUA POR METALES PESADOS

Los metales pesados se hallan en la naturaleza en minimas
concentraciones, por lo que si su concentracion se eleva estas pueden
ser toxicos. Otros metales nos son requeridos en las actividades
biolégicas como el cadmio, plomo, arsénico y mercurio (Garcia, 2018).
Por lo que los metales pesados provienen de las siguientes fuentes:
eNaturales: Son provenientes de volcanes o de la roca madre siendo

estos ricos en metales.

eAntropicas o artificiales: Las industrias, los yacimientos mineros,

fuentes de energia y otros con relacion en el transporte.

2.2.5.1. EFECTO DE METALES PESADOS EN EL AGUA

Los metales pesados tienen efecto relevante en los cuerpos
de agua. Por lo que se hallan en pequefias cantidades en partes
por millon (ppm), por tanto, son caros y dificiles de detectar.

Los macroinvertebrados acuaticos son bioindicadores
existentes que acumulan metales pesados en su exoesqueleto lo
gue se bioacumulan a través de la cadena alimenticia, incluso
durante semanas y meses. Al encontrarse los metales pesados en
bajas también generan efectos negativos en los ecosistemas
(Garcia, 2018).

226. LAS AGUAS RESIDUALES Y SUS EFECTOS
CONTAMINANTES

Rodriguez (2017) refiere lo siguiente:
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eLa inexistencia de una planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR) en las industrias, ciudades, explotaciones mineras, hoteles,
terrenos ganaderos y agricolas, es muy negativo para el medio
ambiente, ya que, dichas actividades antropicas generan cantidades de
desechos de aguas contaminadas, las cuales generan degradacion y
contaminacion del ambiente. Ya que, estas aguas generalmente son
descargadas en los cuerpos de agua, en rellenos sanitarios, en el
suelo, pozos sépticos, otros. Por lo que las descargas directamente de
estos contaminantes al cuerpo de agua lo contaminan a tal grado que
estas no pueden neutralizar la carga contaminante, por lo que perdieron

su capacidad para la vida acuatica (Rodriguez, 2017).

2.2.7. NORMATIVA PERUANA QUE REGULA LOS RECURSOS
HIDRICOS

2.2.7.1. LEY N° 29338, LEY DE RECURSOS HIDRICOS
El agua es un recurso principal que puede satisfacer diversas
necesidades, su otorgamiento y ejercicio se estableciéo de la
siguiente manera:
eUso primario: Es el uso directo del recurso hidrico para satisfacer
las necesidades basicas de la poblacion. Por lo que el acceso al
uso primario de las fuentes naturales y artificiales es gratuito.
eUso poblacional: ElI agua para uso poblacional previamente
debera ser tratada de manera adecuada.
eUso productivo: Para toda actividad productiva se debera
obtener los derechos de uso de agua de la Autoridad
Administrativa del Agua (ANA).

2.2.7.2. D. S. N° 004-2017-MINAM

Aprueba el ECA — Estandar de Calidad Ambiental para agua
y establece su disposicibn complementaria: en sus anexos, de
acuerdo a las categorias establecidas al del cuerpo de agua (véase

anexos del 11 al 15).
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2.2.7.3. INDICADORES PARA LA CALIDAD DEL AGUA
Organizacion Mundial de la Salud (2008) en las Guias para la

calidad del agua potable muestran los pardmetros principales y sus

valores que indican si el agua es de calidad para un uso

determinado.

Tabla 2
Indicadores para la calidad del agua

PARAMETROS DESCRIPCION
Fisicos SST, turbiedad, color, temperatura, olor, sabor.
Lo AyG, C.E., alcalinidad, cloruros, pH, Sodio, dureza,
Quimicos
sulfatos, otros.
Algas baterias, Coliformes totales, coliformes
Biolégicos termotolerantes, heterotréfico, protozoos, virus y

helmintos.

Nota. Fuente: Organizacion Mundial de Salud, 2008.

2.2.8. DISTRITO DE YANAHUANCA

Distrito de Yanahuanca, Provincia de Daniel Alcides Carrion,
Region Pasco (2016) refiere lo siguiente:

Es uno de los distritos de la provincia de Daniel Alcides Carrion en
el departamento de Pasco, Su capital es la ciudad de Yanahuanca
ubicado a 3,184 msnm.
eHistoria: Creado el 20 de enero de 1994 mediante Ley 9904.

e Geografia: Con una superficie aproximada de 818,32 kmz, se ubica en
la region Sierra.

eFlora y fauna: Los Quinuales, Eucaliptos, Pinos, Alisos, Granadilla,
Tuna, Manzana, Platano, Paltas, Papas, Hortalizas, Maiz, Trigo, Oca,
Yacon, etc. De su fauna silvestre destacan: Pito, Pichuchanca, Gavilan,
Zorrillo, Zorro, Ratones, Tuco, Pecho Amarillo, Saltaperico, Cien Pies,

Vizcacha, Murciélago, Sapos, Mariposas, etc.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
eAgua: Refiere que se trata de una sustancia compuesta por 2 atomos de
hidrégeno y 1 atomo de oxigeno, y que se encuentra en distintos estados

(sélido, gaseoso y liquido) (lagua, 2020).
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eEcosistemas hidricos I6ticos: Son cuerpos de agua que fluyen en una
Unica direccion de manera rapida. Incluyendo los cuerpos de agua cualquier
en movimiento (arroyos, manantiales, rios, otros) (Cartén, 2020).

eCalidad de agua: Refiere a las caracteristicas fisicoquimicas y biologicas
gue cumplen con las condiciones del uso que se le va a dar. Para su
determinacion se realiza el andlisis de sus parametros (Organizacion
Mundial de la Salud, 2008).

eMuestra simple o puntual de agua: Muestras de agua tomadas en un lugar
y tiempo determinado para un analisis independiente (ANA, 2016).

eEstandar de calidad ambiental (ECA): Es un instrumento de gestion
ambiental, por lo que establece el nivel de concentracion de sustancia o
elementos que no representa riesgo para la salud y el ambiente por sustancia
presentes en ambiente (MINAM, 2013).

e Parametro: Elemento o sustancia fisica, quimica o biologica del agua que
define su calidad (MINAM, 2013).

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

eHa: Los parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbioldgicos
evaluados en el ecosistema hidrico I6tico, en el distrito de Yanahuanca,
sobrepasan el ECA para agua — Categoria 4: E2 (rios sierra).

eHo: Los parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiolégicos
evaluados en el ecosistema hidrico I6tico, en el distrito de Yanahuanca,

no sobrepasan el ECA para agua — Categoria 4: E2 (rios sierra).

2.5. VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
e Calidad de agua.

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

e Ecosistema hidrico lético.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 3
Operacionalizacion de variables, de la investigacion titulada: Estudio de un ecosistema hidrico I6tico y su calidad de agua en el distrito de Yanahuanca — Pasco
2024
DEFINICION DEFINICION 3 UNIDAD DE
VARIABLES DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA
Conductividad pS/cm,
o .
Calidad de agua: DBO mglL
Refiere a las La calidad de agua se
g oD mg/L Espectrofotémetro
caracteristicas fisicas, determiné con el _
] Fosforo total mg/L
quimicas y biolégicas monitoreo que  se Parametros :
) o o Nitratos mg/L
. que cumplen con las realizé segun los Fisicoquimicos
Dependiente: o i pH Escala de pH
] condiciones del uso parametros de : :
* Calidad de : Sdlidos suspendidos mg/L )
que se le va a dar. estudios, porlo que las Multiparametro
agua. L totales
Para su determinacién muestras que  se
. A . . Temperatura °C
se realiza el analisis de  obtuvieron se enviaron
. . Parametros )
Sus parametros a laboratorio para su . o As, Cd y Pb mg/L Espectrofotometro
o . . s inorganicos
(Organizacion Mundial respectivo analisis.
Paradmetros Coliformes
de la Salud, 2008). o NMP/100ml  Espectrofotémetro
microbiolégicos Termotolerantes
) e Ecosistema hidrico El ecosistema hidrico Pardmetros ECA para Agua DS Mg/L, i
Independiente: _ . ] o o Espectrofotdbmetro
[6tico: Los l6tico en primer lugar fisicoquimicos y N°004-2017-MINAM NMP/100MI,
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¢ Ecosistema

hidrico lético.

ecosistemas  loticos
son sistemas con
aguas que fluyen de
manera rapida, en una
Unica direccion.
Incluyen cualquier
cuerpo de agua en
movimiento, como
rios, arroyos,
manantiales, canales,
etcétera

2020).

(Cartén,

sera identificado se

tomaran un rio del
distrito de Yanahuanca
seran delimitados por
el tramo de estudio de
500 a 1000 metros. Se
muestrearan el agua
para determinar su
calidad, asi mismo de
determinar sus causes,
caudal, dimension,
profundidad, flora y
fauna existente en el

ecosistema de estudio.

microbiolégicos NTU, pS/cm,
(calidad de agua) otros.
Dimension del rio m Fichas de campo
Caudal m3/seg Caudalimetro
Profundidad m Wincha
Flora Unid.
Parametros fisicos
(Ecosistema hidrico
- Fichas de campo,
I6tico)
camara fotogréfica,
Fauna Unid.

panel fotografico

Nota. Presenta la operacionalizacion de variables de acuerdo a los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos por variable de estudio.
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CAPITULO I
METOXIGENO DISUELTOOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
La presente investigaciéon, por su naturaleza, corresponde al tipo de

investigacion aplicada.

3.1.1. ENFOQUE
Presenta un enfoque mixto (Hernandez et al., 2014) ya que, se
recolectd datos cualitativos como cuantitativos para lograr explicar el

proceso de investigacion.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

La investigacion presentd un alcance transaccional correlacional;
de acuerdo con (Sampieri, 2015) refiere que los transaccionales
correlaciénales tiene el objetivo de describir relaciones entre dos o mas
variables en un momento determinado y establecer las causas de los

sucesos o fendmenos que se investigan.

3.1.3. DISENO

Se tuvo un disefio transversal — Descriptivo y no experimental;
transversal ya que es observacional, por tanto, se recolectd muestras de
los recursos hidricos Iéticos en los puntos de monitoreo (AN-01-P1, AN-
01-P2 y AN-01-P3) en un tiempo y lugar determinado.

Descriptivo ya que implico observar y describir las caracteristicas
gue presenta las variables, no experimental porque no se realiz6 alguna
modificacién (Hernandez et al., 2014) por tanto se describié la realidad
de las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de las muestras
de agua recolectadas en los puntos de monitoreo (AN-01-P1, AN-01-P2
y AN-01-P3).
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e Donde:

e M: Muestra.

¢ X: Calidad de agua.
e y: Ecosistema hidricos Iéticos.

e I: Relacién entre las dos variables.

Figura 1
Disefio de la investigacion
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I
AMNALISIS DE LABORATORIO
(Parametros: Fisicoguimicos, Inorganicos y
Microbioldgicas)

COMPARACION DE RESULTADOS Determinacion  del  caudal,

COM ECA - AGUA, D.5. N* 004- profundidad, y flora y fauna

2017 (Categoria 4 (E2: Rios) Costa y existenle en el ecosistema

siera, hidrice lotico.

Nota. Se presenta el disefio de la investigacion relacionada a los parametros de

estudio.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

La poblacién fue los 3 ecosistemas hidricos loticos (rio Blanco, rio
Colorado, rio Chaupihuaranga) ubicados dentro del distrito de
Yanahuanca. Por lo cual dichos rios fueron monitoreados en un tramo
de 200 metros de cada uno, asi mismo se recolectaron las muestras de
agua, ademas en dicho tramo de estudio se realizé la determinacion
caudal, profundidad, de la flora y fauna existentes, entre otros
parametros de estudio tal como se detall6 en la tabla 3. Los puntos de

monitoreo véase en el anexo 12.

3.2.2. MUESTRA

Las muestras fueron las que se recolectaron en campo, siendo 9
muestras por punto de monitoreo haciendo un total de 27 muestras en
los 3 puntos de monitoreo de agua de rio.

La muestra fue de tipo no probabilistico, ya que la seleccion de esta
se realiz6 de acuerdo a las necesidades y caracteristicas del estudio por

lo que se baso en la decision del investigador (Bernardo, 2019).

Tabla 4
Numero de muestras de agua
NUMERO VOLUMEN
VOLUMEN TOTAL, DE
PUNTOS DE DE MUESTRA DE
3 DE MUESTRAS
MUESTREO MUESTR COMPLEJA MUESTRA
MUESTRAS COMPLEJAS
AS COMPLEJA
P1 9 3L 9 3L (Total)
P2 9 3L 9 3L (Total) 27
P3 9 3L 9 3L (Total)

Nota. Se presenta el nimero de muestras a recolectar y su volumen por punto de

muestreo.
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

eFichaje y analisis de contenido: Se reviso bibliografias antecedentes

gue nos brindaron datos necesarios para el desarrollo y elaboracion de

la investigacion.

3.3.2. ETAPA DE CAMPO

Tabla b

En la fase de campo se involucro llevar a cabo distintas actividades:

Actividades comprendidas en la etapa de campo y otros

iTEM

ACTIVIDAD

DETALLE

01

02

03

04

05

06

07

08

Ubicacién del ecosistema

hidrico lético.

Delimitacién de los tramos
de

ecosistemas hidricos I6ticos

de estudio los

de

pardmetros fisicos de los

Determinacién los

Ecosistema hidrico Iéticos

Ubicacion de los puntos de
monitoreo
Apuntes en las fichas de

campo

Recoleccion de muestras

Etiquetado y traslado de

muestras

Andlisis de laboratorio

Se identifico el ecosistema l6tico a estudiar
(rio 1, 2 y 3) dentro del
Yanahuanca.

distrito de

Se delimito el tramo de estudios de los rios 1,
2 y 3 de 200 metros

aproximadamente.

que fueron
Se realiz6 de acuerdo a lo planteado en la
tabla 3 (dimensién o cauce del rio, caudal,
profundidad, flora y fauna existente dentro
del tramo de estudio) dichos datos fueron
recolectados en la ficha 1 y 2 (véase anexos
8y9).

Se identifico los puntos de monitoreo (P1, P2
y P3) dentro de los tramos de estudio.
Rellenado de la cadena de custodia, y
registro del punto de muestreo.

Se

necesarias de acuerdo a los parametros de

recolect6 el volumen de muestra
estudio.

Las muestras se etiquetaron y se colocaron
en un cooler, para trasladarlo al laboratorio.
Las muestras de agua fueron analizadas, de
acuerdo a los parametros establecidos en el

estudio tabla 3.
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El laboratorio encargado del analisis de las

09 Resultados muestras de agua, emitié los resultados, en

su informe de ensayo.

Nota. Se presenta las actividades realizadas en campo.

ETAPA DE ANALISIS DE LOS PARAMETROS
FISICOQUIMICOS, INORGANICOS Y MICROBIOLOGICOS

Para la ejecucion de la fase experimental de andlisis de los

3.3.3.

parametros fisicos, quimicos, inorganicos y microbioldgicos, se tuvo que

tercerizar este servicio a un laboratorio acreditado por INACAL (Instituto

Nacional de Calidad).

Tabla 6

Método de ensayo realizado por parametro de estudio

TIPO DE
ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

TITULO

Aniones INACAL-
DA

Coliformes
Fecales
(Termotolerantes)

Conductividad

Demanda
bioquimica de
oxigeno DBO

Fésforo Total

Metales Totales
ICP-MS

EPA Method disuelto 300.0
Rev 2.1, 1993

SMEWW-APHA-AWWA.-
WEF Part 9221 F.2,24th Ed.
2023.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 2550 B, 24th Ed. 2023.
SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Part 5210 B, 24th Ed.
2023.
SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Part 4500-P (item 5) y
E, 24th Ed. 2023
Method  disuelto  200.8,
Revisién 54 1994,
(VALIDADO - Aplicado fuera
del alcance: Bi, B, Ca, Cs,
Fe, Ga, Ge, Hf, K, La, Li, Lu,
Mg, Na, Nb, P, Rb, Si, Sn, Sr,
Ta, Te, Ti, W, Yb, Zr) 2021
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de aniones

mediante

Determinacién
inorganicos
cromatografia i6nica

Técnica de fermentacion en

tubos multiples para miembros
del grupo de los coliformes.
Procedimiento de Escherichia
Coli

fluorogénico.

utilizando sustrato

Determinacion

simultanea de coliformes
termotolerantes y E. Coli
Método de laboratorio de
conductividad

Prueba de 5 dias

Método del
fosfénico

acido ascorbico

Determinacion de elementos
traza en aguas y residuos
mediante espectrometria de
masas con plasma acoplado
inductivamente



3.4.

SMEWW-APHA-AWWA.-

OX|ge?00[()1)|suelto WEF Part 4500-0G, 24th Ed. mg:g?anade electrodo de
2023
SMEWW-APHA-AWWA- Método electrométrico del valor
pH WEF Part 4500-H + B, 24th de pH
Ed. 2023

Nota. * EPA: U.S. Environmental Protection Agency. Methoxigeno disueltos for
Chemicals Analysis.

* SMEWW: Standard Methods disueltos for the Examination of Water and Wastewater
* APHA: American Public Health Association. Fuente: Informe de Ensayo N.° 24-14502
- ALAB E.I.R.L.

a) Materiales y equipos necesarios para la toma de datos de los
ecosistemas hidricos I6ticos y muestre6 de agua.

Para la toma de datos de los ecosistemas hidricos l6ticos y

muestre6 de agua fueron necesarios distintos materiales y equipos

siendo los siguientes:

Tabla 7
Materiales, equipos entre otras indumentarias necesarias para la toma de datos de los

ecosistemas hidricos I6ticos y muestred de agua

ITEM TIPO DETALLES
_ GPS, cdmara fotogréfica, frascos de vidrio con cierre
Equipos 'y . . L, : .
01 _ hermético, equipo multiparametro, piseta, wincha,
materiales )
correntémetro, balde de 20 litros, otros
02 EPP Guantes descartables, botas, otros.
Plumones, lapicero, cinta adhesiva, tablero, cooler,
03 Otros

balde, soga, formatos, otros.

Nota. Se presentan los equipos, materiales, indumentarias de proteccion entre otros
objetos necesarios para la toma de datos de los ecosistemas hidricos I6ticos y

muestred de agua.

TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

3.4.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Los datos cuantitativos fueron obtenidos de los resultados de
laboratorio, las mismas que se procesaron en tablas y graficos mediante

el programa Excel y SPSS.
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3.4.2. TECNICAS DE PRESENTACION DE DATOS

Los datos cuantitativos se presentan en tablas y en forma gréfica,
junto a sus datos cualitativos (descripcion e interpretacion)
correspondiente.

3.5. AMBITO GEOGRAFICO TEMPORAL DE LA INVESTIGACION

3.5.1. AMBITO GEOGRAFICO
La investigacion de acuerdo a las muestras de agua que se

recolecto, se llevd a cabo en el distrito de Yanahuanca.

Tabla 8
Ubicacion del lugar de estudio
UBICACION POLITICA

Region Pasco
Provincia Daniel Alcides Carrion
Distrito Yanahuanca
Lugar Huaylasjirca
Coordenadas UTM — WGS- 84

Este 334139.06
Norte 8839859.14
Altitud 3174 m.s.n.m.

Nota. Se presenta la ubicacién y coordenadas utm del lugar de estudio.

3.5.2. PERIOXIGENO DISUELTOO DE LA INVESTIGACION
e Periodo del desarrollo de investigacién: Se considera desde la
aprobacion de la presente, hasta la sustentacién del informe final de

tesis. Por lo que se llevé a cabo en los ultimos 06 meses.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

El andlisis de las muestras de agua de acuerdo a los pardmetros de
estudio, asi como la comparacién con el ECA respectivo, junto con sus
interpretaciones de los mismos se muestran en el presente capitulo, ello de
acuerdo al objetivo general de la investigacion: Estudiar la calidad de agua del

ecosistema hidrico I6tico, en el distrito de Yanahuanca — Pasco.

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1. RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE AGUA Y DEMAS
RESULTADOS HALLADOS EN LOS PUNTOS DE MONITOREO
Los resultados de laboratorio del andlisis fisicoquimico vy
microbiolégico de las muestras de agua de los puntos de monitoreo (P1,
P2y P3); se detallan en la tabla 10 y las figuras del 5 al 17.
a) Detalles del punto de monitoreo y del recurso hidrico I6tico, y de
la floray fauna existente en los puntos de monitoreo
La tabla 9, presenta dichos detalles que abarca desde las
estaciones de monitoreo, coordenadas UTM, denominacion del rio,
caudal, profundidad zona medida, ancho de rio, flora y fauna existente

den dichas estaciones de monitoreo.
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Tabla 9
Detalles del punto de monitoreo y del recurso hidrico l6tico, y de la flora y fauna existente en los puntos de monitoreo

COORDENADAS UTM WGS P p FLORA Y FAUNA EXISTENTE
ESTACION 84, ZONA 18L DESCRIPCION DEL RIO FLORA FAUNA
DE - Aves: Gaviota Andina
ESTE NORTE DENOMINACION PROFUNDIDAD ANCHO _—
MONITOREO . p i .
M) M) ALTITUD DEL RiO CAUDAL ZONA MEDIA  DE RIO (1), Martin Pescador (2);
Pato  Torrente  (3),
Colibri  Andino  (4),
. Eucalipto  Picaflor  (5), Tortol
AN-01-P1 326323 8837971 10 Cauce delrio 286051 0.33 M 120M (1), Sauco Moteado (6) y Buho
m.s.n.m. Blanco (L/s) ~ .
(2), Mufia Andino (7), otros.
), Peces: Trucha (1),
Manzanilla Bagre (2), otros.
4), Anfibio: Rana
3482 Cauce del rio 1338.41 Calabaza venenosa de muslos
AN-01-P2 326363 8837640 S, Colorado (L/s) 0.29 M 8.0M (5), Cola brillantes (1), Rhinella
de Caballo poeppigii (2), Oreobates
(6), Espino lundbergi (3), otros.
(7), Pino Reptiles: Drymoluber
(8), dichrous (1), Dipsas
Shiraca, schunkii  (2); Anolis
3475 Cauce delrio  4164.36 otros. boetigeri  (3);  Anolis
AN-01-P3 326553 8837960 O " cioiiniaranga (US) 0.48 M 13.0M transversalis @),

Proctoporus  oreades,
Atractus  nigricaudus,
otros.

* Los estudios se realizaron en tramos de 200 metros en cada rio monitoreado.
Nota. Se presenta la ubicacion y coordenadas utm del lugar donde se realiz6 la investigacion (véase anexo 6, 7, 12, 13).
* Los datos se recolectaron de acuerdo a las entrevistas a los lugarefios (véase anexo 9y anexo 13 y fichas de campo rellenado); * Los datos adicionales
de los reptiles se obtuvo de MINAM (2018). Situacion actual de las especies de anfibios y reptiles del Peru.
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Figura 2

Caudal de las estaciones de monitoreo
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AN-01-P1 (Rio Blanco) AN-01-P2 (Rio AN-01-P3 (Rio
Colorado) Chaupihuaranga)

Estaciénes de Monitoreo
OCAUDAL

Nota. Muestra el caudal por estacién de monitoreo.

Descripcion: Se muestra los resultados obtenidos del caudal por
estaciones de monitoreo; donde se evidencia que el punto de monitoreo
AN-01-P3 (rio Chaupihuaranga) con 4164.36 L/S presenta el valor mas
alto, asi mismo el punto de monitoreo AN-01-P2 (rio Colorado) con

1338.41 L/S presenta el valor mas bajo.
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Figura 3

Profundidad de las estaciones de monitoreo

PROFUNDIDAD DEL RiO (M)
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AN-01-P1 (Rio Blanco) AN-01-P2 (Rio AN-01-P3 (Rio
Colorado) Chaupihuaranga)

Estaciones de Monitoreo
OCAUDAL

Nota. Muestra la profundidad de rio por estacién de monitoreo.

Descripcion: La tabla 9 y figura 3, muestra los resultados
obtenidos de la profundidad de rio por estacién de monitoreo; donde se
evidencia que el punto de monitoreo AN-01-P3 (rio Chaupihuaranga) con
0.48 metros presenta el valor mas alto, asi mismo el punto de monitoreo

AN-01-P2 (rio Colorado) con 0.29 metros presenta el valor mas bajo.
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Figura 4

Ancho de rio en las estaciones de monitoreo
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Estaciones de Monitoreo

OCAUDAL

Nota. Muestra el ancho de rio por estacion de monitoreo.

Descripcion: La tabla 9 y figura 4, muestra los resultados
obtenidos del ancho del rio en las estaciones de monitoreo; donde se
evidencia que el punto de monitoreo AN-01-P3 (rio Chaupihuaranga) con
13.0 metros presenta el valor mas alto, asi mismo el punto de monitoreo

AN-01-P2 (rio Colorado) con 8.0 metros presenta el valor mas bajo.
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Tabla 10

Resultado del andlisis del agua en los puntos de monitoreo de los ecosistemas hidricos léticos

L.C.M. (LIMITE DE

RESULTADOS DE

ECA - AGUA, D.S. N°

UNIDAD CUANTIFICACION DEL LABORATORIO 004-2017-MINAM.
PARAMETROS DE METOXIGENO " EVALUACION
MEDIDA DISUELTOO, <= MENOR  AN-01-P1 AN-01-P2 AN-01-P3 RIC():Q)TCEC()BSOT?;A\‘(AfSEEZRRA
QUE EL L.C.M.))
Coliformes
Fecales NMP/100ml 1.8 9.3 23.0 49.0 2000 Cumple
(Termotolerantes)
Conductividad pS/cm 0.01 233.00 517.00 382.00 1000 Cumple
Demanda

Bioquimica de mg/L 2.0 <2.0 <2.0 <2.0 10 Cumple

Oxigeno
Oxigeno disuelto mg/L 0.10 8.43 8.27 8.05 25 Cumple
pH U”":)?_'d de 0.01 7.41 7.83 7.91 6.529.0 Cumple
Temperatura °C 0.1 19.8 19.6 19.7 A3 Cumple

Solidos
Suspendidos mg/L 5.0 <5.0 5.0 <5.0 <100 Cumple

Totales
Color uc 5.0 <5.0 <5.0 <5.0 20 (a) Cumple
Fosforo total mg/L 0.010 0.023 <0.010 0.035 0.05 Cumple
Nitratos mg/L 0.05 0.61 0.30 0.68 13 Cumple
Arsénico mg/L 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 0.15 Cumple
Cadmio mg/L 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.00025 Cumple
Plomo mg/L 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 0.0025 Cumple

* AN-01-P1: Aguas Natural 01 Punto 01

* AN-01-P2: Aguas
Natural 01 Punto 02

* AN-01-P3: Aguas Natural 01 Punto 03
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* D.S. N° 004-2017-MINAM: Decreto Supremo que aprueba el Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y Establecen Disposiciones
Complementarias.
* Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - E2: Rios - Costa y sierra.
* Fuente: Laboratorio Analytical Laboratory E.I.R.L. (Informe de Ensayo N.° |IE-24-14502).
Nota. Muestra los resultados del analisis del agua del rio Blanco, Colorado y Chaupihuaranga (AN-01-P1, AN-02-P2 y AN-01-P3) en cuanto a los

parametros fisicoquimicos y microbiolégicos. Esto de acuerdo a los resultados de laboratorio (Informe de Ensayo N.° |IE-24-14502) véase anexo 14.

* Las tres estaciones de monitoreo se establecié de acuerdo al proyecto de investigacion aprobado mediante Resoluciéon N.° 2533-2023-D-FI-UDH.

Descripcioén: La tabla 10 muestra los resultados del andlisis del agua en los puntos de monitoreo de los ecosistemas
hidricos l6ticos, comparado con el ECA para agua — Categoria 4: E2; donde se evidencia que los resultados de las estaciones
de monitoreo por parametro en su totalidad cumplen con el ECA, respectivo. Cabe recalcar que las tres estaciones de monitoreo
establecidas se realizaron de acuerdo al proyecto de investigacion aprobado mediante Resolucion N.° 2533-2023-D-FI-UDH

(véase anexo 14).
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4.1.2. COMPARACION DE LOS RESULTADOS CON EL ESTANDAR
DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA AGUA — CATEGORIA
4 APROBADO POR EL D.S. N.° 004-2017-MINAM

Figura 5
Concentracion de los coliformes fecales (T.) por punto de monitoreo en comparacién
con el ECA
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3 Coliformes Fecales (Termotolerantes)
e ECA - Agua: D.S. N.° 004-2017-MINAM

Nota. Muestra los resultados obtenidos de la concentracién de los Coliformes Fecales

T, comparado con el ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 5, muestra los resultados
obtenidos de la concentracion de los coliformes fecales T., comparado
con el ECA para agua — Categoria 4: E2; donde se evidencia que el punto
de monitoreo AN-01-P1 con (9.3 NMP/100 ml) presenta el valor mas
bajo, asi mismo el punto de monitoreo AN-01-P3 con (700 NMP/100 ml)
presenta el valor mas alto, cabe referir que ningun resultado obtenido

sobrepasan el ECA, respectivo.
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Figura 6

Nivel de conductividad por punto de monitoreo en comparacion con el ECA

Conductividad

1200.0
1000
‘= 1000.0
(&)
@
=2
A 8000
<
)
>
5 .
-]
2 382.0
o 400.0
O
w 233.0
a
-1 200.0
w
=
zZ
0.0
AN-01-P1 AN-01-P2 AN-01-P3
Puntos de Monitoreo
—=Conductividad e ECA - Agua: D.S. N.° 004-2017-MINAM

Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de conductividad, comparado con
el ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 6, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de conductividad, comparado con el ECA para
agua — Categoria 4: E2; donde se evidencia que el punto de monitoreo.
AN-01-P1 con (233.0 ps/cm) presenta el valor mas bajo, asi mismo el
punto de monitoreo AN-01-P2 con (517.0 ps/cm) presenta el valor mas
alto, cabe referir que ningun resultado obtenido sobrepasan el ECA,

respectivo.
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Figura 7

Nivel de DBO por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de DBO, comparado con el ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 7, muestra los resultados
obtenidos los niveles de demanda bioquimica de oxigeno, comparado
con el ECA para agua — Categoria 4: E2; donde se evidencia que los tres
puntos de monitoreo (AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3) muestran
valores de < 2.0 mg/L, ademéas cabe referir que ningdn resultado
obtenido sobrepasan el ECA, respectivo.
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Figura 8

Nivel de oxigeno disuelto por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de Oxigeno disuelto, comparado
con el ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 8, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de OD, comparado con el ECA para agua —
Categoria 4: E2; donde se evidencia que el punto de monitoreo. AN-01-
P3 con (8.05 mg/L) presenta el valor mas bajo, asi mismo el punto de
monitoreo. AN-01-P1 con (8.43 mg/L) presenta el valor mas alto, cabe
referir que los resultados sobrepasan los valores minimos del ECA,

respectivo. Por lo que cumplen con dicha normativa.
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Figura 9
Nivel de pH por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de pH, comparado con el ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 9, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de pH, comparado con el ECA para agua —
Categoria 4: E2; donde se evidencia que el punto de monitoreo AN-01-
P1 con (7.41) presenta el valor mas bajo, asi mismo el punto de
monitoreo. AN-01-P3 con (7.91) presenta el valor mas alto, cabe referir
que los resultados estan dentro de los valores (minimos y méximos) del

ECA, respectivo. Por lo que cumplen con dicha normativa.
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Figura 10
Nivel de temperatura por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de temperatura.

Descripciéon: La tabla 10 y figura 10, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de temperatura, donde se evidencia que el
punto de monitoreo. AN-01-P2 con (19.6 °C) presenta el valor mas bajo,
asi mismo el punto de monitoreo AN-01-P1 con (19.8 °C) presenta el

valor mas alto.
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Figura 11
Concentracion de SST por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de la concentracion de los sélidos suspendidos
totales (SST), comparado con el ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 11, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de la concentracion de los solidos suspendidos
totales (SST), comparado con el ECA para agua — Categoria 4: E2;
donde se evidencia que los tres puntos de monitoreo (AN-01-P1, AN-01-
P2 y AN-01-P3) muestran valores de < 5.0 o0 5 mg/L, cabe referir que

ningun resultado obtenido sobrepasan el ECA, respectivo.
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Figura 12

Nivel de color por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de color, comparado con el ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 12, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de color, comparado con el ECA para agua —
Categoria 4: E2; donde se evidencia que los tres puntos de monitoreo
(AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3) muestran valores de < 5.0 UC, cabe

referir que dichos resultados no sobrepasan el ECA, respectivo.
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Figura 13
Nivel de fésforo total por punto de monitoreo en comparacién con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de fésforo total, comparado con
el ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 13, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de fésforo total, comparado con el ECA para
agua — Categoria 4: E2; donde se evidencia que el punto de monitoreo
AN-01-P2 con (< 0.010 mg/L) presenta el valor mas bajo, asi mismo el
punto de monitoreo AN-01-P3 con (0.035 mg/L) presenta el valor mas
alto, cabe referir que ningun resultado obtenido sobrepasan el ECA,

respectivo.
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Figura 14

Nivel de nitratos por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de nitratos, comparado con el
ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 14, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de nitratos, comparado con el ECA para agua —
Categoria 4: E2; donde se evidencia que el punto de monitoreo AN-01-
P2 con (0.30 mg/L) presenta el valor mas bajo, asi mismo el punto de
monitoreo AN-01-P3 con (0.68 mg/L) presenta el valor mas alto, cabe

referir que ningun resultado obtenido sobrepasan el ECA, respectivo.
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Figura 15
Nivel de As por punto de monitoreo en comparacién con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de arsénico, comparado con el
ECA.

Descripciéon: La tabla 10 y figura 15, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de arsénico, comparado con el ECA para agua
— Categoria 4: E2; donde se evidencia que los tres puntos de monitoreo.
(AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3) muestran valores de < 0.0010 mg/L,

cabe referir que dichos resultados no sobrepasan el ECA, respectivo.
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Figura 16

Nivel de Cd por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de cadmio, comparado con el
ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 16, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de cadmio, comparado con el ECA para agua —
Categoria 4: E2; donde se evidencia que los tres puntos de monitoreo.
(AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3) muestran valores de < 0.0002 mg/L,

cabe referir que dichos resultados no sobrepasan el ECA, respectivo.
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Figura 17

Nivel de Pb por punto de monitoreo en comparacion con el ECA
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Nota. Muestra los resultados obtenidos de los niveles de plomo, comparado con el
ECA.

Descripcion: La tabla 10 y figura 17, muestra los resultados
obtenidos de los niveles de plomo, comparado con el ECA para agua —
Categoria 4: E2; donde se evidencia que los tres puntos de monitoreo
(AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3) muestran valores de < 0.0010 mg/L,

cabe referir que dichos resultados no sobrepasan el ECA, respectivo.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Para contrastar las hipotesis, no se utilizd una prueba estadistica,
considerando que la investigacion fue descriptiva mas no probabilistica, por
tanto, se uso los resultados obtenidos en el analisis de laboratorio con la cual
se contrastd con el ECA para agua — Categoria 4 aprobado por el D.S. N.°

004-2017-MINAM. El contraste se realiz6 en funcion a la hipotesis general.

4.2.1. HIPOTESIS GENERAL

Ha: Los parametros fisicoquimicos, inorganicos y microbioldgicos
evaluados en el ecosistema hidrico I6tico, en el distrito de Yanahuanca,
sobrepasan el ECA para agua — Categoria 4: E2 (rios sierra).

Ho: Los pardametros fisicoquimicos, inorganicos y microbiol6gicos
evaluados en el ecosistema hidrico I6tico, en el distrito de Yanahuanca,
no sobrepasan el ECA para agua — Categoria 4: E2 (rios sierra).
eInterpretacion: Considerando la hipétesis propuesta y los resultados

de laboratorio, de los parametros fisicoquimicos, inorganicos y
microbiolégicos de las muestras de agua de los puntos de monitoreo
(AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3) dichos resultados muestran que los
resultados obtenidos no sobrepasan el ECA para agua — Categoria 4:
E2 (rios sierra), para corroborar ello véase la tabla 10, figuras del 5 al
17 y anexo 14.

Descripcion: Por lo que de acuerdo a lo descrito en los parrafos
anteriores y a los resultados obtenidos en la presente investigacion, se
acepta la hipétesis nula (Ho) y se rechaza su hipétesis alterna (Ha); asi
mismo cabe referir que la calidad de agua que presenta a la fecha los
ecosistemas hidricos l6ticos (rio Blanco, rio Colorado y rio
Chaupihuaranga) al no sobrepasar el ECA respectivo posibilitan la

existencia de la fauna descrita en la tabla 9.
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a) Prueba de Wilcoxon (contrastacion complementaria)

Cabe mencionar que de manera complementaria para este estudio se consider6 el resultado de dicha prueba (Sig. Bilateral

se presentan > a 0.05) y que de acuerdo a ello se aceptaria la Ho: Los pardmetros fisicoquimicos, inorganicos y microbiol6gicos

evaluados en el ecosistema hidrico I6tico, en el distrito de Yanahuanca, no sobrepasan el ECA para agua — Categoria 4: E2

(rios sierra). Por lo que complementaria a los resultados hallados en la investigacion considérese estos resultados (véase tabla

11 — Estadistico de la prueba de Wilcoxon).
Tabla 11

Estadistico de la prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba

ECA_CFT - ECA_ A ECA_ ECA_
Coliformes_fe ECA_CONDUC ECA D ECA_ECA_ECA S ECA CO ECA FT- ECANTRA S- CD- PB-
cales_termoto  TIVIDAD - BO- OD- PH- FOSFORO. T  TOS-  ARSENI CADM PLOM

lerantes conductividad DBO oD PH OTAL NITRATOS CO 10 @)

z -1,604° -1,604° -1,732P ) ) -1,604° -1,604° -1,732b )

1,604° 1,604 1,732 1,732b

Sig.

asintética ,109 109  ,083 ,109 ,109 109 109 083 ,083 ,083

(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

c. Se basa en rangos positivos.

» Cabe mencionar que si: Sig. asin. (bilateral) > 0.05; se acepta la Ho (la hip6tesis nula). (véase la descripcién en el apartado b del 4.2.1).

Nota. Muestran los detalles concernientes a la prueba de Wilcoxon.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las muestras de agua en los puntos de
monitoreo, no sobrepasan el ECA para agua — Categoria 4: E2; por lo que se

analiza lo siguiente:

5.1. PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y MICROBIOLOGICAS DEL
AGUA EVALUADOS EN LOS PUNTOS DE MONITOREO (AN-01-P1,
AN-01-P2 Y AN-01-P3)

Los puntos de monitoreo (AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3) nos
brindaron los siguientes resultados (véase tabla 10 y figuras del 5 al 17) en
cuanto a los parametros fisicos, quimicos y microbiolégicos no sobrepasaron
el ECA para agua — Categoria 4: E2, siendo dichos resultados por punto de
monitoreo los siguientes:

a) Punto de Monitoreo (AN-01-P1): Se hallé los siguientes resultados para
(Coliformes fecales termotolerantes C.F., fue 9.3 NMP/100 ml;
Conductividad 233.0 uS/cm; Demanda bioquimica de oxigeno — DBO fue
<2.0 mg/L; Oxigeno disuelto — OD fue 8.43 mg/L; pH fue 7.41; Temperatura
— T° fue de 19.8 °C; Sdlidos Suspendidos Totales — SST fue <5.0 mg/L;
Color fue <5.0 UC; Fosforo total — F.T. fue 0.023 mg/L; Nitratos fue 0.61
mg/L; Arsénico — As fue <0.0010 mg/L; Cadmio — Cd fue <0.0002 mgl/L;
Plomo — Pb fue <0.0010).

b) Punto de Monitoreo (AN-01-P2): Se hall6 los siguientes resultados para
(C.F., fue 23 NMP/100 ml; Conductividad 517.0 uS/cm; DBO fue <2.0 mg/L;
OD fue 8.27 mg/L; pH fue 7.83; T° fue de 19.6 °C; SST fue 5.0 mg/L; Color
fue <5.0 UC; F.T. fue <0.010 mg/L; Nitratos fue 0.30 mg/L; As fue <0.0010
mg/L; Cd fue <0.0002 mg/L; Pb fue <0.0010).

c) Punto de Monitoreo (AN-01-P3): Se hall6 los siguientes resultados para
(C.F., fue 49 NMP/100 ml; Conductividad 382.0 uS/cm; DBO fue <2.0 mg/L;
OD fue 8.05 mg/L; pH fue 7.91; T° fue de 19.7 °C; SST fue <5.0 mg/L; Color
fue <5.0 UC; F.T. fue 0.035 mg/L; Nitratos fue 0.68 mg/L; As fue <0.0010
mg/L; Cd fue <0.0002 mg/L; Pb fue <0.0010).
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d) Los antecedentes (internacional, nacional y local) para la comparacion de
los resultados refirieron lo siguiente:

¢ Al respecto Pauta et. Al. (2019) en su tesis obtuvo estos resultados de
acuerdo a los parametros de estudios para el rio Yanuncay, (Turbiedad
NTU: 163; Solidos Suspendidos: 631; OD: 8.7; DBO: 14.02;
Conductividad: 213; Cloruros: 27.5; E. Coli NMP/100 ml: 1.70). Refiriendo
gue en el parametro evaluado que mas incidié en la calidad del agua fue
el E. Coli.

ePor su parte Aveiga et al. (2019) los resultados de los parametros
evaluados del rio Carrizal fueron: para (pH: 7.81; OD: 9.18; C.E.: 325; ST:
151.90: SS: 26.05; Turbidez: 7.05). Refiriendo que los cambio en los
pardmetros son probablemente influenciados por actividades
antropogénicas.

eHernandez et al. (2021) en su tesis sobre calidad del agua en la quebrada
Jui, afluente del rio Sinu, Colombia (ubicado en una zona suburbana),
obtuvo los siguientes resultados: para (Turbiedad NTU: 45; ST mg/L:
139.3; pH: 7.1; OD mg/L: 8.7; DQO mgO2/L: 5.7; DBO mg/L: 2.9; CT
NMP/100 ml: 7.760; CF NMP/100 ml: 1.420).

e Paccara (2019) en su investigacion obtuvo los siguientes resultados en
cuanto a la concentracion de metales pesados en el rio del San Juan fue
de (As: 0.04; Cadmio: 0.003; Plomo: 0.04) para el rio Tingo (As: 0.02; Cd:
0.001; Pb: 0.06) y para el rio Huallaga fue (As: 0.02; Cd: <0.001; Pb: 0.02)
refiriendo que existe contaminacion por el vertimiento de aguas toxicas.

ePardave (2022) en su investigacion los niveles de los parametros de
estudio del rio Ragra aguas arriba del punto de vertimiento (EO — 01)
siendo los siguientes valores para metales pesados (As mg/L: 0.0348; Cd
mg/L: 0.0115; Hg mg/L: 0.0001; Pb mg/L: 0.0749) para los pardmetros
fisicos quimicos (pH: 8.16; C.E.: 2.07; OD mg/L: 6.54; DBO mg/L: 58;
Aceites y Grasas mg/L: 0.5182; Solidos Disueltos totales mg/L: 83) para
los parametros microbiolégicos (Coliformes Fecales NMP/100mL: >160
000; Coliformes Totales NMP/100mL: 160 000).

e Por su parte Carhuas (2019) obtuvo mayores niveles en los parametros

de estudio fue el P4 (Union del relave con el interior mina) Siendo los
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resultados para (Coliformes totales UFC/100 ml: 480; Coliformes fecales
UFC/100 ml: 51; Cadmio ppm: 0.022; Plomo ppm: 0.62, pH: 5.8).
Refiriendo que en el lugar monitoreo se presenta una alta contaminacién
por metales pesados (plomo y Hierro) generado por la actividad minera
del lugar zona el Brocal.

¢ Alberto (2022) en su investigacion obtuvo el siguiente resultado para el rio
Chaupihuaranga en cuanto a su calidad fue (T° 16°C, pH 6.7, OD 6.48
mg/L, C.E. 413.8, Turbiedad 9.86, Sodlidos Totales Disueltos 206, DBO
240, DQO 23; Coliformes totales es 240 y coliformes fecales 23). Por lo
gue el agua de rio Chaupihuaranga cumple con las condiciones de habitat
para truchas y otros tipos de peces.

e Cajaledn (2020) obtuvo los siguientes resultados en la determinacién del
agua para consumo humano de la laguna de Mancapozo, para coliformes
totales NMP/100 MI: O; coliformes termotolerantes NMP/100 M: O;
Escherichia Coli NMP/100 MI: O; Turbidez (UNT): 1; pH: vario de 7.4 a 8.2;
Conductividad: 10; Sélidos totales disueltos mg/L: 5; Demanda bioquimica
de oxigeno mg/L: 2; DQO mg/L: 3.1. Por lo que determino que el agua de
la laguna Mancapozo cumple con el ECA agua, para consumo humano.

eBueno (2021) en su tesis sobre la calidad del agua del rio Huancachupa,
obtuvo los siguientes resultados: (Coliformes totales NMP/100 MlI: 78;
coliformes termotolerantes NMP/100 M: 59; pH:8.35; Conductividad:
1182.5; Sdélidos totales disueltos mg/L: 752.5; Plomo mg/L: 0.00285;
Demanda bioquimica de oxigeno mg/L: 5.5; DQO mg/L: 8.5).
Determinando que existe contaminacion microbioldgica y fisicoquimica

por las descargas de aguas residuales al rio Huancachupa.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos de las muestras de agua en los
puntos de monitoreo (AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3), se puede mencionar
gue dichos resultados no sobrepasan el ECA para agua — Categoria 4: E2
aprobado por el D.S. N.° 004-2017-MINAM; se lleg6 a las conclusiones:

a) Los parametros fisicos, quimicos y microbiologicos evaluados en los puntos
de monitoreo (AN-01-P1, AN-01-P2 y AN-01-P3) no sobre pasa el ECA
para agua — Categoria 4: E2 (véase tabla 10, figura 5 al 17) asi mismo cabe
referir que la calidad de agua que presenta a la fecha los ecosistemas
hidricos I6ticos (rio Blanco, rio Colorado y rio Chaupihuaranga) al no
sobrepasar el ECA respectivo posibilitan la existencia de la fauna descrita
en latabla 9. Ya que a la fecha no representa un riesgo para el ecosistema
hidrico I6tico y la fauna existente del lugar.

b) El punto de monitoreo — P.M. (AN-01-P3) obtuvo los niveles mas altos para
(C.F., pH, Fésforo total y nitratos); EI P.M. (AN-01-P2) obtuvo los niveles
mas altos para (Conductividad y SST); EI P.M. (AN-01-P1) obtuvo los
niveles mas altos para (OD y T°).

b) Por lo que vale referir que los parametros fisicos, quimicos vy
microbioldgicos del agua evaluados en los ecosistemas hidricos l6ticos (rio
Blanco, rio Colorado y rio Chaupihuaranga) del distrito de Yanahuanca —
Pasco, cumplen con el ECA para agua — Categoria 4: E2, ello de acuerdo
a la tabla 10.

c) La floray fauna existente en los puntos de monitoreo (AN-01-P1, AN-01-P2
y AN-01-P3) son los siguientes: Flora (Eucalipto, Chipa, Sauco, Muiia,
Manzanilla, Calabaza, Cola de Caballo, Shiraca y Espino) Fauna (Pesces:
Trucha, Bagre; Aves: Gaviota Andina, Martin Pescador; Pato Torrente,
Colibri Andino, Picaflor, Tortol Moteado y Buho Andino), entre otros anfibios
y reptiles (véase tabla 9 y anexo 9).

d) Los caudales de los ecosistemas hidricos loticos (rio Blanco, rio Colorado
y rio Chaupihuaranga) fue de 2860.51 L/S, 1338.41 L/S y 4164.36 L/S
respectivamente ello de acuerdo a la tabla 9. Siendo el de mayor caudal el
tercer rio mencionado (véase tabla 9, anexo 6, 7, 12y 13).
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RECOMENDACIONES

eRealizar estudios complementarios aumentando los parametros fisicos,
guimicos y microbiolégicos, por cada punto de monitoreo a realizar en un
ecosistema hidrico l6tico.

¢ A la poblacién investigadora y a las autoridades competentes se recomienda,
realizar monitoreos periddicos a los ecosistemas hidricos léticos con la
finalidad de identificar la presencia y nivel de contaminantes.

¢ Siendo el MINAM (Ministerio del Ambiente) el responsable de velar por las
buenas condiciones ambientales en los recursos naturales, es necesario
mayor control tanto en descargas como filtraciones de metales pesados.

e Se recomienda fortalecer e incrementar las investigaciones locales sobre la
calidad ambiental de agua de los rios (Blanco, Colorado y Chaupihuaranga).

e Se recomienda a toda persona natural o juridica que habitan y/o realizan sus
actividades cerca y/o dentro de un ecosistema hidrico lotico (rio) no
contaminarlos con residuos solidos o liquidos, asi mismo deben evitar
realizar alteraciones en su cause que puedan comprometer su calidad y su

caudal.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXO 1

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADORES POBLACION Y MUESTRA
Problema general: General: General: Color Poblacién:
¢ Cémo es el Estudiar la calidad Ha: Los Clorofila A La poblacion fue los 3
ecosistema hidrico de agua del paradmetros Conductividad ecosistemas hidricos l6ticos
I6tico y su calidad ecosistema hidrico fisicoquimicos, DBO (rio Blanco, rio Colorado, rio
de agua en el I6tico, en el distrito inorganicos vy Parametros oD Chaupihuaranga) ubicados
distrito de de Yanahuanca. microbiolégicos Fisicoquimicos Fasforo total dentro del distrito de
Yanahuanca? Especificos: evaluados en el Dependiente: Nitratos Yanahuanca. Por lo cual
e Calidad de
Problemas e Determinar  los ecosistema agua pH dichos rios fueron
especificos: parametros hidrico lotico, en Solidos suspendidos totales monitoreados en un tramo de
e ;Cudles seran los inorganicos a el distrito de Temperatura 200 metros de cada uno, asi
parametros estudiar para Yanahuanca, EarérT\e_tros As, Cdy Pb mismo se recolectaron las
inorganicos a determinar la sobrepasan el Inorganicos muestras de agua, ademas en
estudiar ara calidad de agua ECA para agua P arérne,tr(_)s Coliformes Termotolerantes  gichg tramo de estudio se
P 9 microbioldgicos
determinar la del ecosistema — Categoria 4: Parametros realizd la determinacion

calidad de agua del
ecosistema hidrico
|6tico en el distrito

de Yanahuanca?

hidrico l6tico en el
distrito de
Yanahuanca.

E2 (rios sierra).
Ho: Los
parametros

fisicoquimicos,

fisicoquimicos y

Independiente mjcrobiologicos

Ecosistema
hidrico lético.

(calidad de agua)

Parametros
fisicos
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ECA para Agua DS
N°004-2017-MINAM

Dimension del rio

Caudal

caudal, profundidad, de la flora
y fauna existentes, entre otros
parametros de estudio tal como

se detall6 en la tabla 3. Los




e ;Cuanto seran los e Determinar los

parametros fisicos,
guimicos y
microbiolégicos a
estudiar para
determinar la calidad
de agua del
ecosistema hidrico
I6tico en el distrito de
Yanahuanca?

e ;Cual serala calidad
de agua del
ecosistema hidrico
I6tico en el distrito de

Yanahuanca?

parametros fisico
quimicos y
microbiolégicos a
estudiar para
determinar la
calidad de agua
del  ecosistema

hidrico l6tico en el

distrito de
Yanahuanca.
Determinar la

calidad de agua
del  ecosistema
hidrico I6tico en el
distrito de

Yanahuanca.

inorganicos y
microbiolégicos
evaluados en el
ecosistema

hidrico I6tico, en
el distrito de
Yanahuanca,

no sobrepasan
el ECA para
agua -
CATEGORIA 4:

E2 (rios sierra).

(Ecosistema
hidrico Iético)

Profundidad

Flora

Fauna

puntos de monitoreo véase en
el anexo 12.

Muestra:

Las muestras fueron las que se
recolectaron en campo, en tuvo
9 muestras por punto de
monitoreo haciendo un total de
27 muestras en los tres puntos
de monitoreo de agua de rio.
La muestra sera del tipo no
probabilistico, ya que la
eleccion de esta se realizara de
acuerdo a las caracteristicas y
necesidades de la
investigacion. Para elegir la
muestra, no se utilizard
férmulas de probabilidad, sino
que se basa estrictamente en
la decision del investigador
(Bernardo., 2019).
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ANEXO 2
ARBOL DE CAUSA Y EFECTO

PERDIDA DEL ECOSISTEMA HIDRICO LOTICO

1 )

Mala calidad del agua Deterioro del ecosistema hidrico I6tico

1+ *

PRESENCIA DE SUSTANCIAS CONTAMINANTES EN EL AGUA DEL ECOSISTEMA
HIDRICO LOTICO

1t 1t

Agua contaminada por la descarga de aguas
residuales

L 1t

Aguas contaminadas con residuos solidos

Falta de monitoreos para el control
y mitigacion de los puntos de
contaminacion

Inexistencia de conciencia ambiental
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ANEXO 3
ARBOL DE MEDIOS Y FINES

DETERMINAR S| LOS PARAMETROS FiSICOQUIMICOS, INORGANICOS Y
MICROBIOLOGICOS EVALUADOS EN EL ECOSISTEMA HIDRICO LOTICO, EN EL
DISTRITO DE YANAHUANCA — PASCO, CUMPLEN CON EL ECA — AGUA.

+*
Determinar los parametros fisicoquimicos, inorgénicos y
microbiolégicos a estudiar para determinar la calidad de Determinar la calidad de agua del ecosistema hidrico I6tico en
agua del ecosistema hidrico I6tico en el distrito de
Yanahuanca — Pasco.

el distrito de Yanahuanca — Pasco.

1t )

ESTUDIAR LA CALIDAD DE AGUA DEL ECOSISTEMA HIDRICO LOTICO, EN EL
DISTRITO DE YANAHUANCA — PASCO.

1 )

Cuédles seran los pardmetros fisicoquimicos,
inorganicos y microbiolégicos a estudiar para
determinar la calidad de agua del ecosistema hidrico I6tico en el distrito de Yanahuanca — Pasco.
I6tico en el distrito de Yanahuanca — Pasco.

1 )

Cudl sera la calidad de agua del ecosistema hidrico

Realizacion de monitoreos periddicos a la calidad Cumplimiento de la normativa y competencia por
de agua de los recursos hidricos I6ticos existentes. parte de las autoridades locales.

77



ANEXO 4

CADENA DE CUSTODIA RELLENADA

L FOPE142
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jcyscomp@gmail.com / 962989043
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ZE-2U4- {5072

/{cc —2«~ GC s
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< 0 2 JUN 7824 e AP:  Aguas de Proceso ALMENTACION 3= CALOERAS - KGUA DE LOCAACION
= 2 ABoA LS OGN Y
4 Fecha: o,//o’éJ 26/ I—DQ:ZY 3 “ ~
Fema: \ 10tHe Muestreado por: — X ciente
(Observaciones / Comentarios I ~

7

[0Z

‘*\‘___/EEEi >

Probngacion Zarmilia Mz D2 L1 3. Asociacion Daniet Alcices Camon. Bellavista. Calleo. Lima

78




ANEXO 5
ETIQUETA PARA MUESTREO DE AGUA - RELLENADA

N° DE ESTACION DE MUESTREO: Fa¥% i
CODIGO DE MUESTRA: PN pq

SOLICITANTE/PROGRAMA: D-A_c pozo NF)-(I’IO Al&x

ORIGEN DE LA FUENTE: YN | PUNTO DE MUESTREO:

TIPO DE CUERPO DE AGUA: ppp PR =P gy
COORDENADASUTM: g:.3;,¢3>3 / §N, $£7=991
COSRIE ule Churels  [Fomybon e
Fechay l:ora de llegada lab.: ,',z/,(/?q o
Cantidad de muestra: 8z fwies } 1

Muestreado por: plex Dtz pozo

<

L

DISTRITO: /| smike
PROVINCIA: > o[ ploks (oeion
DEPARTAMENTO: D)/,
PRESERVADA: SI_/X_ NO__
OBSERVACIONES/PARAMETROS: ‘Q,;ﬁﬂ, detol , polov , EF, f"{ g -7-”(
DBO, Dvions , 09 ff_f/ ngfa(b M(j > ‘0(’ WN\QU’(’I
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ANEXO 7

DATOS OBTENIDOS MEDIANTE LA FICHA DE CAMPO 1 -
SOBRE DATOS DEL RECURSO HIDRICO MONITOREADO

1. MEDICION DEL CAUDAL RiO BLANCO

1.1.  Areadel rio
Ancho (m) Altura (m) Area (m2)
Distancia 1 3.0 hl 0.25 0.375
Distancia 2 3.0 h2 0.40 0.975
Distancia 3 3.0 h3 0.41 1.215
Distancia 4 3.0 h4 0.25 0.99
PROMEDIO 12.0 0.33 3.555
1.2 Medicién de velocidad o flujo del rio
Distancia (m) Tiempo (s) Velocidad/Flujo (m/s)
T1 30.95 1.616
T2 30.98 1.614
50
T3 31.15 1.605
T4 31.20 1.603
PROMEDIO 31.07 1.61
1.3. Medicién del Caudal (Q = A*V)
Area (m2) Velocidad Factor -de O (m3/s) o s)
(m/s) correccion
3.555 1.61 0.50 2.86 2860.51
2. MEDICION DEL CAUDAL RiO COLORADO
2.1 Area del rio
Ancho (m) Altura (m) Area (m)
Distancia 1 2.0 hl 0.25 0.25
Distancia 2 2.0 h2 0.33 0.28
Distancia 3 2.0 h3 0.32 0.65
Distancia 4 2.0 h4 0.25 0.57
PROMEDIO 8.0 0.29 2.05
2.2 Medicion de velocidad o flujo del rio
Distancia (m) Tiempo (s) Velocidad/Flujo (m/s)
T1 37.91 1.319
50 T2 38.2 1.309
T3 39.1 1.279
T4 37.98 1.316
PROMEDIO 38.30 1.31

2.3. Medicion del Caudal (Q = A*V)
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Area (m2) Velocidad Factor .de Q (m3s) Q (ls)
(m/s) correccién
2.05 131 0.50 1.34 1338.41
3. MEDICION DEL CAUDAL RiO COLORADO
3.1. Areaderio
Ancho (m) Altura (m) Area (m2)

Distancia 1 3.25 hl 0.40 0.65
Distancia 2 3.25 h2 0.50 1.46
Distancia 3 3.25 h3 0.58 1.76
Distancia 4 3.25 h4 0.42 1.63
PROMEDIO 12.0 0.48 5.493

3.2 Medicion de velocidad o flujo del rio

Distancia (m) Tiempo (s) Velocidad/Flujo (m/s)
T1 33.5 1.493
T2 32.1 1.558
50
T3 34.3 1.458
T4 32.10 1.558
PROMEDIO 33.00 1.52
3.3. Medicioén del Caudal (Q = A*V)
; Velocidad Factor de
Area (m2) _ Q (m3/s) Q (L/s)
(m/s) correccion
5.493 1.52 0.50 4.16 4164.36
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Proyecto de investigacién titulado:

ANEXO 8

FICHAS DE CAMPO 2 - RELLENADOS
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[T mE WANPY £ = FARA DATOS DE LA FLORA Y FAUNA EXISTENTE
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ANEXO 9

DATOS OBTENIDOS MEDIANTE LA FICHA DE CAMPO 2 -
SOBRE FLORA Y FAUNA EXISTENTE EN LOS PUNTOS DE
MONITOREO Y FOTOGRAFIAS DE LOS MISMOS

FLORA Y FAUNA EXISTENTE EN LOS PUNTOS DE MONITOREO

PUNTO DE MONITOREO

FLORA

FAUNA

Eucalipto (1), Sauco (2),
Mufa (3), Manzanilla (4),
Calabaza (5), Cola de
Caballo (6), Espino (7),
Pino (8), Shiraca, otros.

Aves: Gaviota Andina (1), Martin
Pescador (2); Pato Torrente (3),
Colibri Andino (4), Picaflor (5),
Tortol Moteado (6) y Buho Andino
(7), otros.

Pesces: Trucha (1), Bagre (2),
otros.

Anfibio: Rana venenosa de
muslos brillantes (1), Rhinella
poeppigii (2), Oreobates lundbergi
(3), otros.

Reptiles: Drymoluber dichrous
(1), Dipsas schunkii (2); Anolis
boettgeri (3); Anolis transversalis
(4), Proctoporus oreades, Atractus
nigricaudus, otros.

e AN-01-P1

e AN-01-P2

e AN-01-P3
Nota:

*Los datos se recolectaron de acuerdo a las entrevistas a los lugarefios (véase anexo 13y

fichas de campo rellenado).

* Los datos adicionales de los reptiles se obtuvo de MINAM. (2018). Situacion actual de las
especies de anfibios y reptiles del Pera.
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FOTOGRAFIAS DE LA FLORA EXISTENTE EN LOS PUNTOS DE
MONITOREO
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FOTOGRAFIAS DE LA FAUNA (AVES) EXISTENTE EN LOS
PUNTOS DE MONITOREO




FOTOGRAFIAS DE LA FAUNA (PESCES Y ANFIBIOS) EXISTENTE EN
LOS PUNTOS DE MONITOREO




FOTOGRAFIAS DE LA FAUNA (REPTILES) EXISTENTE EN LOS PUNTOS
DE MONITOREO
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ANEXO 10
ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA AGUA
— CATEGORIA 4. (D. S. N.° 004-2017-MINAM)

Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico

EZ: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
Unidad de E1: Lagunas y
Parimetros :
medida lagos Costay siema Selhva Estuario Marines
FiSICOS- QUIMICOS
Acefes y Grasas (MEH) gL 50 50 5.0 50 5,0
Cianuro Lire mall 0,0052 0,0052 0,005 0,001 0,001
Color (5] e et i) i) ) " "
Clorefla A mall 0,008 - " " n
Canducthdad (Siem) 1000 1000 1000 - -
Demanda Biaquimica da Crigano
EDBD_J l‘ng.ﬂ_ 5 10 10 15 10
Fenalas gl 2,56 256 254 5B 58
Fastora lotal mall 0035 0,05 005 0124 1,062
Nitralos (M0, fc) mglL 13 13 13 20 200
Amoniaco Tolal (NH,) ol 1) {1} i & 7
Nitrbigana Tatal mgll 0,315 " - E "
Oxigenn Desuallo (valkse rminima) gL z5 z5 25 24 z4
Pofencial de Higrdpano (pH) Unidad da pH 65ad0 B5adh 65a80 68-85 68-85
Stiidos Suspandidos Tolales gL =25 = 100 = 400 = 100 =30
Sulfuros mall 0,002 0,002 0,002 0,002 1,002
Tampesalura *C ] A3 A3 A2 A2
INORGANICOS
Arfimenio mall 064 064 0,64 " n
Arsénica mgiL 0,15 0,15 0,15 0,03 0,036
Bario gl 07 07 1 1 o
Cadmin Desoalla mall 0,00025 0,00025 0,00025 0,008E 0,0084
Cabre mgll 0.1 0.1 01 0.05 0.5
Crama vl mall 0,011 o,0m [T 0,05 D05
Marcuria gl 0,0001 10,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Niquel mall 0,062 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Flomo gl 10,0035 10,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Seleni mall 0,005 0.005 0,005 0,071 0,071
Talio mglL 0,0008 10,0008 10,0008 - -
Zine mgll 0.12 0.1z 012 0,081 0,081
ORGANICOS
E2: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
T U:mdd:e Et: Ll:g::ss y
' g Costa y sierra Selva Estuarios Marinos

Heptaclorn Epdxida gl 0,0000038 0,0000038 0,0000038 0,0000036 0,0000036
Lindano mgiL 0,00095 0,00095 0,00085 " "
Pentaclorafenol (PCP) gl 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato

Aldicarh | omt | oo [ oot | oo | opoos | ooots
MICROBIOLOGICO

Coformes Termolokranies | NMPHOOml [ 000 [ 200 | 200 | o0 | 2000

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural).
(b) Después de la filtracion simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracian en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.
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ANEXO 11
LOCALIZACION DEL PROYECTO

DISTRITO DE YANAHUANCA

Govvllarizoulros

DISTRITOS DE DANIEL
ALCIDES CARRION

HUAMUCO

UNIVERSIDAD DE HUANUCO o
FACULTAD DE INGENIERIA UDH

E.A.P INGENIERIA AMBIENTAL

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DE LA INVESTIGACION

“rp<Lenc

O e TITULO: ESTUDIO DE UN ECOSISTEMA HIDRICO LOTICO Y SU CALIDAD

DE AGUA EN EL DISTRITO DE YANAHUANCA - PASCO 2024

RESPONSIBLE:
BACH. DIAZ P , NIHILO ALEX.
PROVINCIA DE DANIEL c AZ POZO o x

ALCIDES CARRION FECHA.18/09/2024

LAMINA: 01
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ANEXO 12
LOCALIZACION Y UBICACION DEL AREA DONDE SE REALIZO EL MONITOREO - DISTRITO DE
YANAHUANCA

Leyenda

. AREADONDE SE REALIZO EL MONITOREQ
@ PUEBLO CHINCHE - YANAHUANCA

¥ ‘anahuanca

/ .

% /\ /U ”
l
PUEBLO(}ﬂNCHE YANAHUANCA

C“'”‘i}‘AREA DONDEISE REALIZO EL MONITOREOR,

Hua;"k]asjyc
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UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

.

MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO L'eyenda
5{ Elemento 1

AN-01-P1 (E: 326323.00 m E; N: 8837871.00 m S) :
§ AN-01-P2 (E: 326363.00 m E; N: 8837640.00 m S) PUEBLO CHINCHE - YANAHUANCA,
d AN-01-P3 (E: 326553.00 m E; N: 8837960.00 m S)

£

GoogleEarth . WS- AV P igiy N % s b
¥ . . Y 8 ‘ ; v 4.‘ : ‘ : Yy ’ L ‘ ":‘__‘l X Y AT 30[] -

Imizge @ 2074 ﬂ«mus .



ANEXO 13
PANEL FOTOGRAFICO DE LA MEDICION DE CAUDAL,
PROFUNDIDAD Y ANCHO DE RIO EN EL PUNTO DE
MONITOREO AN-01-P1

W.ih

=

] > e i L-
_ Daniel Alcides Carri

Altitud:350855m!
 Velocidad:i0:0kmy/n
Numeroideindice: 8

Pueb Chinche

Chinche
anielfAlcides Carrion
Pasco

Altitud:3510.2m
SVeloeidad:0.0km/h
Numeroideindice: 12
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS
DE AGUA EN EL PUNTO DE MONITOREO AN-01-P1

ey e NCR .2 B TR 3
I . & - 'S v, o “
i
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.‘;‘.‘\ Altitud:3507.1m [}
Raelocidad:0.0km/h
RS ENURero de indice: 44
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS
DE AGUA EN EL PUNTO DE MONITOREO AN-01-P2

( )\(A\‘((ul J¢ Pyua, 8
Aon,nnnuma— \
Pl x & B

b VA
:‘-;N

1jun2024 11:39:05 %
181:326360'8837640 7%
Pueb Chinche
f Chinche
Daniel Alcides Carrion
Pasco |8
: Altitud:3498.7m g
- Velocidad:0.0km/h
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101



PANEL FOTOGRAFICO DE LA MEDICION DE CAUDAL,
PROFUNDIDAD Y ANCHO DE RIO EN EL PUNTO DE
MONITOREO AN-01-P2

S

Chinche, Pasco, Peru
FCQ7+GH6, Chinche 19600, Peru
Lat -10.510978°

Long -76.586704°

01/06/24 11:54 AM GMT -05:00

B,

£ GPS Map Camera |

Chinche, Pasco, Peru
FCQ7+GHG, Chinche 19600, Peru
Lat -10.510994°

Long -76.586751°

01/06/24 11:50 AM GMT -05:00
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS
DE AGUA EN EL PUNTO DE MONITOREO AN-01-P3

M 1 A
- 18( 326551, §837963

-‘;\th'eﬁ’

1jun 2024 12: 23.30
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1jun 2024 12:31:33
18L 326555 8837964
Pueb Chinche
Chinche

Danlel Alcides Carrion

q1‘||&':\"
=5

W e du\.ut A
UNELOTS
SyckIvh




PANEL FOTOGRAFICO DE LA MEDICION DE CAUDAL,
DE RIO EN EL PUNTO DE

PROFUNDIDAD Y ANCHO
MONITOREO AN-01-P3

105

s Rueb"CAINChel
‘ Tl
ESI5 JF%

WAL
e A

1jun 2024 12:31:04
18L 326555 8837959
+~Pueb Chinche
Chinche

Damel Alcides Carrion
Pasco
Altitud:3495.1m
Velocidad:0.9km/h



PANEL FOTOGRAFICO DEL LUGAR Y DE LAS ACCIONES
REALIZADAS PARA DETERMINAR LA FLORA Y FAUNA
EXISTENTE EN LOS PUNTOS DE MONITOREO (AN-01-P1, AN-
01-P2 Y AN-01-P3)

1jun 2024 12:31:33
18L 326555 8837964
Pueb Chinche

& Chinche

Daniel Alcides Carrion
Pasco

Altltud 3492.8m
VeIocdad.0.0km/h

NS ':rf : ~Alt|tu§
swWeloeidad:0.0k
Nuamerode:-indic
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1 jun 2024 10:54:09

18L 326320 8837971

e Chinche
~Daniel Alcides Carriéon
= : Pasco
- “Adtitud:3521.0m
Velocidad:0.6km/h
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ANEXO 14

INFORME DE ENSAYO DEL LABORATORIO

ALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perit
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA s ey

CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-24-14502

N° Id.: 0000114165

I.- DATOS DEL CLIENTE Y/O SOLICITANTE

1.-RAZON SOCIAL
2.- DIRECCION
3.- PROYECTO

4.- PROCEDENCIA
5.- SOLICITANTE
6.- PRODUCTO

Il.- DATOS DEL SERVICIO
1.- ORDEN DE SERVICIO N°
2.- FECHA DE EMISION DE INFORME :

1ll.- DATOS DEL [TEMS DE ENSAYO
1.- MUESTREADO POR

2- NUMERO DE MUESTRAS

3.- FECHA DE RECEPCION

4.- CONDICION DE RECEPCION

5.- PERIODO DE ENSAYO

:JCY S COMPANY EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
: R.JACTAY NRO. 458 P.J. APARICIO POMARES (FRENTE A LA |E. APARICIO POMARES)
: ESTUDIO DE UN ECOSISTEMA HIDRICO LOTICO Y SU CALIDAD DE AGUA EN EL DISTRITO DE

YANAHUANCA - PASCO

: DISTRITO DE YANAHUANCA
1 JCY S COMPANY EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
: Agua Natural

: 0000002901-2024-0000

2024-06-13

:MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA
13

: 2024-06-02

: En buen estado de conservacién y preservacion

1 2024-06-02 al 2024-06-13

JuieSp

’:_‘;'
Erika Aliaga Ibarra Marleni V. Hivera Castromonte
= Supervisof de Laboratorio de
Jefe de Laboratorio Microbiologia e Hidrobiologia
CIP N° 100391 CBP N° 16630

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Su adulteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia. Pag.1 de 4

? SEDE ZARUMILLA
Prolongacion Zarumilla Mz. D2
L1 3, Bellavista - Callao

Tefi.: (+01) 713 0636

Cel.: 937 111 379

¥ SEDE AREQUIPA
COOP SIDSUR Mz, E Lt. 9,
et

equipa
Tell: (+054) 616 843
Cal; 952 361 841

9 SEDE PIURA

Urb. Miraflores Mz, G Lt. 17,
Castila - Piura

Telf: (+073) 542 335

Cel.; 952 617 762

¥ SEDE TRUJILLO

Urb. Sol de Trujiflo Mz, A Lt. 29,
Alto Salaverry - Trujilio

Telf: (+01) 713 0636

Cel.: 961 768 828

9 SEDE PRINCIPAL

Av. Guardia Chalaca N° 1877,
Bellavista - Callao

Teif.: (+01) 717 5802
Cel. 977 515129

& www.alab.com.pe
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o DA - Pert
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA s e

CON REGISTRO N° LE - 096

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

Registro N° LE - 096

IV.- METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO N°: |E-24-14502

N°1d.: 0000114165

TIPO DE ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

TiTULO

LUGAR DE ANALISIS

Aniones INACAL-DA

EPA Method 300.0 Rev.2.1, 1993

Determination of inorganic anions by ion
chromatography.

INACAL LE - 096 CHALACA

Coliformes Fecales (Termotolerantes)
(NMP)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
9221 F 2, 24th Ed. 2023.

Multiple-Tube Fermentation Technique for
Members of the Coliform Group.
Escherichia coli Procedure Using
Fluorogenic Substrate. Simultaneous
Determination of Termotolerant Coliforms

INACAL LE - 096 CHALACA

2510 B, 24th Ed. 2023.

and E.coli.
Color SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Color. Spectrophotometric - Single - INACAL LE - 096 CHALACA
2120 C, 24th Ed. 2023. Wavelength Method
Conductividad SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Conductivity. Laboratory Method. INACAL LE - 096 CHALACA

Demanda Bioquimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
5210 B, 24th Ed. 2023.

Biochemical Oxygen Demand (BOD).
5-Day BOD Test

INACAL LE - 096 CHALACA

Fésforo Total

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
4500-P B(ltem 5)y E, 24th Ed.
2023,

Phosphorus. Ascorbic Acid Method

INACAL LE - 096 CHALACA

Metales Totales ICP-MS

Method 200.8, Revision 5.4 1994.
(VALIDADO - Aplicado fuera del
alcance: Bi, B, Ca, Ce, Cs, Fe,
Ga, Ge, Hf, K, La, Li, Lu, Mg, Na,
Nb, P, Rb, Si, Sn, Sr, Ta, Te, Ti,
W, Yb, Zr), 2021.

Determination of Trace Elements in Waters
and Wastes by Inductively Coupled Plasma
- Mass Spectrometry.

INACAL LE - 096 CHALACA

Oxigeno Disuelto SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Oxygen (Dissolved). Membrane Electrode SIN ACREDITACION

4500-0 G, 24th Ed. 2023. Method.
pH SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part pH Value Electrometric Method SIN ACREDITACION

4500-H+ B, 24th Ed. 2023.
"EPA": U. S. Envi | Py ion Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
"APHA" : A Public Health A

Péag.2 de 4

9 SEDE PRINCIPAL

Av. Guardia Chalaca N° 1877,
Bellavista - Callao

Teft.: (+01) 717 5802

Cel.: 977 515129

@ SEDE ZARUMILLA
Prolongacion Zarumilla Mz. D2

L1. 3, Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0636
Cel.: 937 111 379

¥ SEDE AREQUIPA
COOP SIDSUR Mz, E LL. 9,
Arequipa

9 SEDE PIURA

Castilla - Piura
Telf.: (+073) 542 335
Cel.: 952 617 762
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7 LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
B A ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL
< o DA - Perit

Acreditado

Registro N° LE - 096

IV.- METODOS DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO N°: |E-24-14502

N°Id.: 0000114165

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO LUGAR DE ANALISIS
Solidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids. Total Suspended Solids Dried at INACAL LE - 096 CHALACA
2540 D, 24th Ed. 2023. 103-105°C
Temperatura SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Temperature. Laboratory and Field SIN ACREDITACION
2550 B, 24th Ed. 2023. Methods.
"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
"APHA" : American Public Health Association
Pag.3 de 4

9 SEDE PRINCIPAL @ SEDE ZARUMILLA ¥ SEDE AREQUIPA 9 SEDE PIURA

Av. Guardia Chalaca N® 1877, Prolongacion Zarumilla Mz. D2 COOP SIDSUR Mz, E Lt. 9, Urb. Miraflores Mz, G L. 17,
Bellavista - Callao L1. 3, Bellavista = Calk Arequipa Castilla - Piura

Teft.: (+01) 717 5602 Tolf: (+01) 713 ogcfﬁao Telf;; (+054) 616 843 Telf: (+073) 542 335
Cel.:977 515129 Cel: 837 111 379 Cal:952 361 941 Cel.: 952 617 762

® SEDE TRUWJILLO

Urb, Sol de Trujiflo Mz, A Lt 29,
Alto Salaverry - Trujilio

Tell; (+01) 713 0636

Cal.: 961 768 828
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o DA - Perii
: ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA o e

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-24-14502

N°Id.: 0000114165

V.- RESULTADOS

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M-24-43451 M-24-43452 M-24-43453
CODIGO CLIENTE 2] AN-01-P1 AN-01-P2 AN-01-P3
COORDENADAS - UTM WGS 84 * E:0326323 E:0326363 E:0326553
N:8837971 N:8837640 N:8837960
PRODUCTO ™ Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO ) Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
FECHA y HORA DE MUESTREO 01-06-2024 01-06-2024 01-06-2024
10:44 11:32 12:15
ENSAYO UNIDAD LD.M. LCM. RESULTADOS
Coliformes Fecales
(Termotolerantes) (NMP) (*) NMP/100mL NA 18 93 23,0 49,0
Conductividad (*) uSicm NA 0,01 233,00 517,00 382,00
Demanda Bioquimica de mg/L
Oxigeno () 04 20 <20 <20 <20
Oxigeno Disuelto (**) mg DO/L NA 0,10 843 8,27 8,05
pH (*) Unidad de pH NA 0,01 741 783 791
Temperatura (**) (°C) NA 0,1 19,8 19,6 19,7
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
® 20 50 <50 50 <5,0
Color (*) (uc) 20 50 <5,0 <5,0 <5,0
Fésforo Total (*) mg/L 0,004 0,010 0,023 <0,010 0,035
Aniones INACAL-DA
Nitratos (*) mg/L 0,02 0,05 0,61 0,30 0,68
Metales Totales ICP-MS
Arsénico (*) mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Cadmio (*) mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Plomo (*) mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

g Ensayo indicado no ha sido acreditado

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

A)Datos proporcionados por el cliente y/o solicitante. El laboratorio no es responsable cuando la informacion proporcionado por el cliente y/o solicitante pueda afectar la
validez de los resultados.

VI.- OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibio.

"FIN DE DOCUMENTO"
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¥ SEDE PRINCIPAL | @ SEDE ZARUMILLA ¥ SEDE AREQUIPA | 9 SEDE PIURA ® SEDE TRWILLO

Av. Guardia Chalaca N° 1877, Prolongacion Zarumilla Mz. D2 COOP SIDSUR Mz, E L. 9, Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17, Urb, 8ol de Trujilo Mz, A Lt. 29,
Bellavista - Callao L1 3, Bellavista - Callao Arequipa Caslilla - Piura Alto Salaverry - Trujilio

Telf.: (+01) 717 5802 Tell.: (+01) 713 0636 Tell.: (+054) 616 843 Telt.: (+073) 542 335 Telfs (401) 713 0636

Cal.; 977 515128 | Cel.: 837 111 378 Cal.: Cel.; 952 617 762 Cel.: 961 768 828

& www.alab.com.pe

114



ANEXO 15
RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

o “ = %
Hudnuco, 26 de octubre de 2023

Visto, el Oficio N° 909-2023-C-PAIA-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Ambiental, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacion (Tesis) intitulado: “ESTUDIO DE UN ECOSISTEMA HIDRICO LOTICO Y SU CALIDAD
DE AGUA EN EL DISTRITO DE YANAHUANCA - PASCO 2023", presentado por el (la) Bach. Nihilo
Alex DIAZ POZO.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N° 2447-2023-D-FI-UDH, de fecha 17 de octubre de 2023,
perteneciente a la Bach. Nihilo Alex DIAZ POZO se le design6 como ASESOR(A) al Mg. Joel Gamez
Penadillo, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Ambiental de la Facultad de
Ingenieria, y;

Que, segin Oficio N° 909-2023-C-PAIA-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacion (Tesis) intitulado: “ESTUDIO
DE UN ECOSISTEMA HIDRICO LOTICO Y SU CALIDAD DE AGUA EN EL DISTRITO DE
YANAHUANCA - PASCO 2023", presentado por el (la) Bach. Nihilo Alex DIAZ POZO, integrado
por los siguientes docentes: Mg. Frank Erick Camara Llanos (Presidente), Mg. Milton Edwin Morales
Aquino (Secretario) y Blgo. Alejandro Rolando Duran Nieva (Vocal), quienes declaran APTO para
ser ejecutado el Trabajo de Investigacion (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacion (Tesis) y su ejecuciéon
intitulado: “ESTUDIO DE UN ECOSISTEMA HIDRICO LOTICO Y SU CALIDAD DE AGUA EN EL
DISTRITO DE YANAHUANCA - PASCO 2023", presentado por el (1a) Bach. Nihilo Alex DIAZ POZO
para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Ambiental, del Programa Académico de Ingenierfa
Ambiental de la Universidad de Huanuco.

- El Trabajo de Investigacién (Tesis) debera ejecutarse hasta un
plazo maximo de 1 ano de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por tinica vez
la ampliacién del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac. de Ingenieria - PAIA - Asesor - Exp Graduando - Interesado - Archivo.
BCR/EIML/nta
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