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RESUMEN

La presente tesis tuvo por objetivo general evaluar la resiliencia de las
personas que viven en la quebrada Tingoragra del asentamiento humano las
Moras ante el flujo de detritos, Hudnuco, Huanuco, 2019, para lo cual empleo
la metodologia de enfoque mixto, de alcance correlacional y de disefio no
experimental, en su poblacién considero 56 personas que viven en la
qguebrada Tingoragra, empleo las técnicas de guia de entrevista y analisis
documental del flujo de detritos. Resultados se encontré asentamiento
humano las Moras, es un area vulnerable, por encontrarse en el area de
influencia de la quebrada Tingoragra, sus factores condicionantes ( tiene
niveles de pendiente del terreno extremadamente empinada (24 - 45°), con
condiciones litolégicas de depdsito aluvial, geoldgicas fluvio aluviales,
geomorfolégicas de quebradas activas y de cobertura vegetal éarea
urbanizada, con un factor desencadenante de precipitacion extremadamente
lluvioso RR/dia > 24.7 mm en 24 horas, se encontrdé un nivel de peligro de
flujo de detritos de varia de medio a muy alto; respecto a la resiliencia el 60.71
% de las personas que viven en la quebrada Tingoragra tienen baja resiliencia,
el 32.14 % tienen resiliencia media, 5.36 % tienen muy baja resiliencia y el
1.79 tienen alta resiliencia. Concluye que existe un nivel de resiliencia baja en
las personas que viven en la quebrada Tingoragra del asentamiento humano

las Moras, Huanuco, 2019.

Palabras clave: flujo de detritos, resiliencia social, resiliencia

econdmica, resiliencia ambiental, susceptibilidad.



ABSTRACT

The objective of this thesis was to demonstrate that visual organizers as
a The general objective of this thesis was to evaluate the resilience of the
people who live in the Tingoragra ravine of Las Moras human settlement to the
flow of debris, Huanuco, which, of correlational scope and of non-experimental
design, in its population | consider 56 people who live in the Tingoragra creek,
| use the interview guide techniques and documentary analysis of the debris
flow. Results, Las Moras human settlement was found, it is a vulnerable area,
because it is in the area of influence of the Tingoragra creek, its conditioning
factors (it has extremely steep terrain slope levels (24 - 45 °), with lithological
conditions of alluvial deposit , fluvial-alluvial geology, geomorphology of active
streams and vegetation cover urbanized area, with an extremely rainy
precipitation trigger factor RR/day > 24.7 mm in 24 hours, a debris flow hazard
level was found to vary from medium to very high; regarding resilience, 60.71%
of the people who live in the Tingoragra stream have low resilience, 32.14%
have medium resilience, 5.36% have very low resilience and 1.79% have high
resilience. It concludes that there is a different level of significance for low
resilience in the people who live in the Tingoragra stream of the Las Moras
human settlement, Huanuco, 2019.

Keywords: debris flow, social resilience, economic resilience,

environmental resilience, susceptibility.
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INTRODUCCION

La investigacion titulada: “Resiliencia De Las Personas Que Viven En La
Quebrada Tingoragra Del Asentamiento Humano Las Moras Ante El Flujo De
Detritos, Huanuco, Huanuco, 2019”, fue elaborado con el propésito de los
flujos de detritos que son movimientos en masa de agua que arrastran lodo,
barro, troncos y rocas a lo largo de quebradas y valles, para se tratd los

siguientes capitulos:

Los componentes principales del problema de investigacion fueron
establecidos en el Capitulo I, el cual abarca aspectos clave como la
formulacién del problema de investigacion, los objetivos establecidos, la
hipotesis, las variables identificadas, el alcance y los limites del estudio, la
justificacion para llevar a cabo la investigacién, el propdsito o significado
detras del estudio, y una definicion clara de los términos operacionales

utilizados durante todo el proceso de investigacion.

El Capitulo Il profundiza en el marco tedrico, proporcionando un relato
detallado de la informacién de antecedentes relevante proveniente de fuentes
internacionales, nacionales y locales. Este capitulo también describe las
principales bases tedricas que apoyan la investigacion, junto con las bases

conceptuales que dan forma a la comprensién y enfoque del estudio.

La seccién de metodologia se detalla en el Capitulo Ill, que describe el
alcance del estudio, la poblacién de la cual se extrajo la muestra, la muestra
especifica utilizada, el tipo y nivel de la investigacién, el disefio de la
investigacién, asi como las diversas técnicas e instrumentos empleados para

recolectar y analizar los datos.

En los capitulos finales, IV y V, se presentan los resultados del estudio,
junto con una discusion y analisis exhaustivos de los hallazgos, lo que ayuda
a contextualizar los resultados dentro del marco mas amplio de la

investigacion.

Xl



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A nivel mundial mayor al 75 % de habitantes, estan vulnerables a
fendmenos naturales tales como: movimientos en masa, sismos, huracanes,
sequias, inundaciones, entre los afios 1980 — 2000 ocasiono 1,5 millones de
decesos (El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD,
2004) los fendmenos naturales desastres no solo depende de si mismo, sino
también de la situacion vulnerable de los habitantes (Ministerio de Economia
y Finanzas -MEF, 2007).

Los fendbmenos naturales de mayor magnitud afectan el progreso de las

naciones por su impacto a nivel social, econémico, ecoldgico (Alvarez, 2012).

El asentamiento humano las Moras — Huanuco, se asienta sobre la
microcuenca de la quebrada Tingoragra, la que esta conformada por tres
carcavas en suelo de deposito residual como en substrato rocoso, donde se
inventario hasta 14 eventos de geodinamica externa (derrumbes,
deslizamientos, carcavamiento y flujos de detritos); en el afio 80 afios se
presentd un evento de gran magnitud que afecto la zona norte de la ciudad de
Huanuco (INGEMMET,2005)

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Cual es la resiliencia de las personas que viven en la quebrada
Tingoragra del asentamiento humano Las Moras ante el flujo de detritos,
Huanuco, Huanuco, 2019?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢,Cual es la resiliencia social de las personas que viven en la
guebrada Tingoragra del asentamiento humano Las Moras ante el flujo

de detritos?
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1.3.

1.4.

¢ Cuél es la resiliencia econdémica de las personas que viven en la
guebrada Tingoragra del asentamiento humano Las Moras ante el flujo

de detritos?

¢, Cual es la resiliencia ambiental de las personas que viven en la
guebrada Tingoragra del asentamiento humano Las Moras ante el flujo
de detritos?

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la resiliencia de las personas que viven en la quebrada
Tingoragra del Asentamiento humano las Moras ante el flujo de detritos,

Huanuco, Huanuco, 2019.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estimar la resiliencia social de las personas que viven en la
guebrada Tingoragra del Asentamiento humano Las Moras ante el flujo

de detritos.

Asociar la resiliencia econdmica de las personas que viven en la
guebrada Tingoragra del Asentamiento Humano Las Moras ante el flujo
de detritos

Determinar la resiliencia ambiental de las personas que viven en la
guebrada Tingoragra del Asentamiento Humano Las Moras ante el flujo

de detritos.
JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El marco teérico fue elaborado en concordancia con los estandares

establecidos por CENEPRED (Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y

Reduccion del Riesgo de Desastres). En particular, se ajusta a las

recomendaciones descritas en el manual destinado a evaluar los riesgos

asociados con eventos naturales, lo que garantiza una evaluacion exhaustiva

y sistemética de los posibles peligros.
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Por otro lado, la justificacion econdémica sirvié como una base critica para
la planificacion y la toma de decisiones orientadas a mitigar los impactos de
un posible flujo de detritos causado por un fendmeno natural. Este analisis
resalta la importancia de estrategias preventivas para reducir tanto las
pérdidas humanas como los dafios econémicos que tales desastres podrian

ocasionar.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Los desafios que surgieron durante la fase de implementacion fueron
menores y no tuvieron un impacto significativo en el proceso. Esto se debio
en gran medida a la disponibilidad de documentacién técnica, la cual
proporciond la orientacion y los recursos necesarios para abordar y resolver

eficazmente estos obstaculos.

Sin embargo, una limitacion destacable fue la ausencia de soporte
financiero externo, lo que obligbé a depender en mayor medida de los recursos
internos y a recurrir a soluciones creativas para garantizar la finalizacién

exitosa del proyecto.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La viabilidad técnica del proyecto esta sélidamente fundamentada en el
marco normativo nacional, que aborda la resiliencia en sus dimensiones
social, econdmica y ambiental, asi como la gestion de movimientos en masa,
como los flujos de detritos. Ademas, se realizd un extenso trabajo de campo
para recopilar datos primarios, garantizando que el proyecto estuviera

respaldado por informacion precisa y localizada.

Desde una perspectiva econdmica, la viabilidad del proyecto se
evidencia en su contribucién a la mejora de la gestion de la resiliencia en la
comunidad del asentamiento Las Moras, ubicado en el distrito y la provincia
de Huanuco. Se espera que esta mejora fortalezca la capacidad de la
comunidad para mitigar riesgos y adaptarse de manera efectiva a los desafios
potenciales.
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La viabilidad ambiental del proyecto se garantizO al priorizar la
conservacion de las quebradas naturales, con un enfoque particular en la
guebrada Tingoragra, reconociendo su importancia ecoldgica y su papel en la

mitigacion de riesgos ambientales.

Desde una perspectiva social, el proyecto demostré su viabilidad al
permitir una evaluacion detallada de la resiliencia de la comunidad frente a
posibles escenarios de flujo de detritos originados en la quebrada Tingoragra.
Esta evaluacion se llevé a cabo en el asentamiento Las Moras, ubicado en el
distrito y la provincia de Huanuco. La ubicacidon geografica especifica se
detalla en la tabla adjunta, proporcionando un contexto valioso para analisis

adicionales:
Tabla 1
Localizacidn referencial del Asentamiento humano Las Moras - Huadnuco
Descripcién Coordenadas-UTM WGS 84 Zona 18 Altitud
L m.s.n.m.
Norte Este
Asentamiento humano Las 8903490.29 363479.66 970.0

Moras

Nota. Se presenta la localizacion referencial, elaborado a partir de informacién de GOOGLE
HERTN PRO.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Mufioz (2018) Chile, “Metodologia para evaluar la amenaza de
flujos de detritos utilizando un analisis jerarquico de procesos y el
softwvare RAMMS.”; con el objeto de desarrollar un método
deterministica para evaluar la amenaza de flujos de detritos;
Metodologia, plantea primero evaluar la predisposicion a flujos
detriticos a través de ponderacion de condicionantes con la aplicacion
SIG y analisis jerarquico. Sus resultados muestran este meétodo
propuesto es factible su aplicacion en cuencas hidrograficas, asi también
los posibles flujos fueron simulados con el programa RAMMS- debris
flow v.1.6, donde sus parametros de resistencia obtenidos del estudio de
un evento ocurrido, la propuesta concluye que la cuenca hidrografica
tiene zona alta, media y de baja predisposicion a flujos de detritos,

ademas se determiné grados de amenaza muy alto, alto, medio y bajo.

Herrera (2016) Ecuador, “Analisis multidimensional de la resiliencia
en zonas de desastre”; cuyo objetivo fue analizar el resultado de la
resiliencia en zonas con desastre natural. La metodologia tuvo en
cuenta el sistema adaptativo y el modelo heuristico para establecer
factores criticos de la resiliencia y su comportamiento dinamico.
Resultados identifico 08 dimensiones agrupadas en 56 criterios/factores
tratados mediante el modelo Fuzzy AHP, estableciendo una
estructuraciéon ponderada jerarquica de componentes del sistema que se
influyen en la capacidad de aprendizaje, autorganizacion y adaptabilidad
de las poblaciones que han sido afectadas por un evento de origen
natural. Conclusiones el analisis establecio procesos de gobernanza
adaptativa, su ejecucion empirica en una zona del ecuador demostrd

altos niveles de resiliencia.
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Sepulveda et al. (2016) Colombia, “Metodologia para evaluacion de
riesgo por flujo de detritos detonados por lluvia: caso Utica,
Cundinamarca, Colombia”, cuyo objetivo fue realizar un método de
evaluacion de riesgo por flujo de detritos desencadenado por
precipitaciones. Metodologia, considero el uso de sistemas de
informacion geografica para analizar areas con predisposicion a producir
flujo de detritos, a través de la correspondencia entre las frecuencias y
considerando al nivel de pendiente, litologia, cobertura vegetal,
curvatura y espesor del estrato superficial como factores condicionantes,
la amenaza se evalu6 mediante umbrales de precipitacion; para la
modelacién del flujo de detritos fue realizada mediante el programa FLO-
2D, a diferentes periodos de retorno. Resultados muestra el mapa de
amenaza en concordante con intensidad del evento y la frecuencia de
ocurrencia, la vulnerabilidad fue analizada mediante indices de
exposicion y resistencia. Conclusiones el riesgo de las edificaciones se
plantea como una funcién de la amenaza, vulnerabilidad y el costo

asociado al elemento expuesto.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Meza (2018) Chosica, “Plataforma de resiliencia y monitoreo de
desastres para los ciudadanos de Carapongo en Lurigancho — Chosica,
2018” tuvo como objetivo plantear la plataforma de resiliencia y
monitoreo de desastres, la metodologia considera a los criterios
arquitectonicos como base para alcanzar una ciudad resiliente e
inclusiva Resultados, abordo la problematica de la vulnerabilidad y
precariedad de las edificaciones y la preparacion ante la ocurrencia de
desastres naturales en Carapongo. Conclusiones, la tesis considero los
dos sucesos con mayores consecuencias negativos en la historia de
Chosica, del afio 1987 y 2017; a ello se compard y se tuvo en cuenta
puntos de referencia de dafios ocasionados, teniendo en cuenta también

la evolucion de las medidas de prevencion y la efectividad del gobierno.
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2.2.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Baldeon & Simén (2018) Chinchao, “Disefio de un plan de gestion
de riesgo de desastre para mejorar la conservacion de la carretera dos
aguas - Cashunayo Alta, distrito de Chinchao — Huanuco 2017” tiene por
objetivo gestionar el riesgo de desastres para la conservacion de red
vial dos aguas; empleo la metodologia considero el analisis y
evaluacion integral de la predisposicion de las poblaciones adyacente a
la red vial los fenbmenos naturales. Resultados se identifico los peligros
a los cuales se encuentra expuesto y su nivel de amenaza para las
comunidades de: Cancejos, Bandera Blanca, Diez Canseco y Santa
Rosa de Moyobamba, donde el peligro predominante es el movimiento
en masa y la erosion, no obstante, se encontré peligros tecnoloégicos con
niveles de ruido que superan el Estandar de Calidad Ambiental y
botaderos informales de residuos solidos. Conclusion, la tesis
contribuye para mejorar las potencialidades estratégicas para mitigacion

de riesgos y planteamiento de politicas.
BASES TEORICAS.

2.2.1. RESILIENCIA DE LAS PERSONAS QUE VIVEN EN LA
QUEBRADA TINGORAGRA

2.2.1.1. CONCEPTUALIZACION DE RESILIENCIA

El Manual para la Estimacion del Riesgo de INDECI (2006)
define la resiliencia como la capacidad de una sociedad o
economia para adaptarse y recuperarse después de enfrentar un
evento peligroso o amenazante. Manciaux (2003) amplia este
concepto al describir la resiliencia como la habilidad de individuos
O grupos para perseverar y avanzar a pesar de circunstancias
desestabilizadoras, condiciones de vida dificiles o experiencias
traumaticas. De manera similar, Carver (1998) considera la
resiliencia como el potencial para el crecimiento personal o

colectivo tras un evento traumatico.
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Desde la perspectiva de la investigacion norteamericana, se
propone que el término resiliencia se reserve especificamente para
referirse a la restauracion del sujeto a su estado previo de
equilibrio. En contraste, se recomienda el uso de términos como
florecimiento o crecimiento postraumatico para describir las
transformaciones positivas o los beneficios que pueden surgir al

enfrentar experiencias traumaticas.

Segun Uriarte (2010), la resiliencia se describe como un
proceso dindmico que conduce a la adaptacion positiva en
situaciones de adversidad significativa. Esta definicién resalta tres
elementos clave: la presencia de adversidad, trauma, riesgo o
amenazas al desarrollo humano; la consecucién de una adaptacion
positiva, que implica superar los desafios; y la interaccion de
mecanismos emocionales, cognitivos Yy socioculturales que

moldean el desarrollo humano a lo largo del tiempo.

a) Adversidad: Este concepto, a menudo equiparado al riesgo,
abarca una amplia gama de condiciones, desde factores sistémicos
como la pobreza hasta eventos de vida especificos, como la
pérdida de un ser querido. La adversidad puede evaluarse
mediante herramientas de medicidn objetivas o entenderse a través

de las experiencias y percepciones subjetivas de los individuos.

b) Adaptacion positiva: Se da cuando los individuos cumplen
con los hitos de desarrollo socialmente reconocidos 0 no muestran
signos de desajuste a pesar de enfrentar condiciones adversas.
Refleja su capacidad para mantener la estabilidad y funcionar de

manera efectiva en entornos desafiantes.

La adaptacion resiliente abarca tres dimensiones

fundamentales:

El contexto cultural de la adaptacion positiva: Este aspecto
resalta que la adaptacion positiva estd intrinsecamente

influenciada por las normas y valores culturales, ya que se basa en
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lo que se considera un desarrollo tipico o normal dentro de un

marco social especifico.

La diversidad en los dominios del desarrollo humano: La
adaptacion resiliente no se manifiesta de manera uniforme en todos
los aspectos del desarrollo. Los dominios cognitivo, social y
emocional, por ejemplo, pueden mostrar diferentes grados de
resiliencia, reflejando la complejidad y singularidad de los patrones

de crecimiento individuales.

La flexibilidad ontogénica: La resiliencia se comprende como
un proceso dindmico y continuo que puede fomentarse y
fortalecerse en cualquier etapa de la vida, destacando su
naturaleza evolutiva y su capacidad de adaptarse a circunstancias

cambiantes.

c) El Proceso: La adaptacion resiliente se conceptualiza como
un proceso dinamico y continuo, moldeado por la interaccion de
multiples factores. Estos incluyen elementos de riesgo y factores
que favorecen la resiliencia, los cuales pueden surgir de las
relaciones familiares, caracteristicas bioquimicas o fisioldgicas,
capacidades cognitivas y emocionales, experiencias de vida,
condiciones socioeconOmicas, redes sociales e influencias
culturales. En conjunto, estos factores contribuyen a la capacidad
del individuo para afrontar la adversidad de manera efectiva.

d) Resiliencia Comunitaria: Como explica Suarez (2001), el
concepto de resiliencia comunitaria—también conocida como
resiliencia social—ha ganado relevancia en los debates
académicos latinoamericanos en las ultimas décadas. Este cambio
ha ampliado el enfoque de la resiliencia como una caracteristica
individual hacia una comprensién mas amplia de los recursos y
capacidades colectivas que los grupos humanos emplean para
enfrentar adversidades y alcanzar un bienestar compartido. Las

comunidades, familias e individuos movilizan una variedad de
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recursos para confrontar y adaptarse a los desafios que enfrentan.
En este contexto, la resiliencia emerge como un marco tedrico
clave para explorar e interpretar los procesos mediante los cuales
los grupos sociales responden a eventos disruptivos, esforzandose

por mantener la estabilidad y fomentar la recuperacion.
2.2.2. FLUJO DE DETRITOS DE LA QUEBRADA TINGORAGRA
o Conceptualizacién flujo de detritos

Conocidos localmente como huaicos, estos eventos naturales
ocurren con frecuencia en la regiébn debido a las caracteristicas
topograficas distintivas del paisaje. El terreno esta dominado por zonas
montafiosas, pendientes pronunciadas y laderas aridas en el occidente
con rocas Yy suelos sueltos o no consolidados, o areas predispuestas a
deslizamientos desencadenados por precipitaciones. Las éareas
afectadas suelen estar delimitadas por microcuencas, subcuencas,
guebradas o pequerios riachuelos. Los dafios mas significativos tienden
a concentrarse en las zonas bajas de estas areas, especificamente en
las zonas de deposicion, como conos o0 abanicos de detritos. El impacto
destructivo en estas regiones se ve amplificado por la inmensa energia
y la dinamica violenta del movimiento en masa involucrado (Instituto

geoldgico minero metalargico INGEMMET, 2012).
. Parametros de evaluacién del fenbmeno

Magnitud se evallta a través de métricas cuantitativas que
consideran la velocidad con la que se desplazan los flujos de detritos y
el volumen total de material que transportan (Sepulveda et al., 2004).
Estos factores proporcionan un marco numeérico para comprender la

escala de estos fenédmenos.

Intensidad refleja la densidad y el volumen del flujo de detritos. A
medida que aumenta la concentracion de sedimentos y el volumen total,
también se incrementa significativamente la capacidad del flujo para
erosionar los materiales circundantes (Sepulveda et al., 2004).
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Recurrencia se determina utilizando datos histdricos, los cuales
revelan que los flujos de detritos ocurren con notable frecuencia,
particularmente durante los periodos de fuertes precipitaciones, lo que

los convierte en un peligro recurrente en las regiones afectadas.
o Susceptibilidad del territorio

El angulo de pendiente indica cuan pronunciado es el terreno en
comparacion con una superficie planay horizontal. Los diferentes grados
de pendiente juegan un papel fundamental en la formacion de procesos
geomorfolégicos e influyen en la ocurrencia de movimientos en masa

como deslizamientos de tierra o flujos de detritos (Villacorta et al; 2015)
La tesis adopto los siguientes niveles:

o El nivel mayor 45° - pendiente muy alto, generalmente se
presenta escarpes muy fuertes en laderas y tienen muy alta
influencia para la generacion de movimientos en masa (flujos
de detritos).

o Pendiente alta de 45 - 35°, estos tienen una influencia alta
en la predisposicion a movimientos en masa (flujos de
detritos), se presenta en laderas escarpadas de montafas
y/o colinas.

o Pendiente moderada de 35 - 20°, tiene una influencia media
en la predisposicion a movimientos en masa, se ubica en
terrenos con ladera o piedemonte proximas la ribera de las
guebradas.

o Pendientes bajas pendientes de 20 - 15°, muestra una
influencia baja en la predisposicion a movimientos en masa
(flujos de detritos), se ubica en el fondo de valle y en los
taludes detriticos.

o Pendientes muy bajas menor a 15°, con muy baja
predisposicion a movimientos en masa (flujos de detritos);

no obstante, es la zona donde se depositan los sedimentos
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arrastrados, se ubica en los conos de deyeccion de cursos
esporadicos y/o frecuentes (INGEMMET,2015)

Geomorfologia se evalia considerando factores como la altitud
relativa del terreno, la inclinacion y sus caracteristicas morfogenéticas,
los cuales inciden en su susceptibilidad a los flujos de detritos
(INGEMMET, 2015).

Litologia se enfoca en la composicion de los materiales
subyacentes, incluyendo tanto las rocas solidas como los depdsitos
sueltos y no consolidados. En este andlisis, se examinaron diversos
factores como el grado de meteorizacion, la presencia de fracturas y la
permeabilidad para entender el comportamiento del terreno
(INGEMMET, 2015)

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Desastre, es una situacion en la que se produce una acumulacion
significativa de dafios materiales y pérdidas que afectan areas como la salud
publica, la propiedad, las actividades econémicas y el medio ambiente. Esto
ocurre como resultado de un evento catastréfico cuya magnitud genera
alteraciones graves en el funcionamiento de los sistemas sociales, superando
la capacidad local de responder adecuadamente a sus consecuencias. Los
desastres pueden ser causados por fuerzas naturales o por actividades
humanas (CENEPRED, 2014)

Elementos expuestos, se refieren a los diversos factores sociales,

econémicos y ambientales, tales como individuos, bienes, servicios
esenciales y ecosistemas, que son vulnerables y tienen una alta probabilidad
de verse afectados por el evento (CENEPRED, 2014)

Fenomeno natural, abarca todos los sucesos que ocurren en la

naturaleza y que pueden ser percibidos por los sentidos humanos, los cuales
pueden ser estudiados con fines cientificos. Estos fendbmenos se clasifican en

aguellos causados por fuerzas geodindmicas internas, procesos
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geodinamicos externos, eventos meteorolégicos e hidrologicos, y sucesos
biolégicos (SINADECI, 2007)

Flujos de detritos, comunmente llamados huaicos, son especialmente

frecuentes en Peru debido a las caracteristicas topograficas de la region, que
incluyen terreno montafioso, pendientes pronunciadas y las aridas
estribaciones occidentales, las cuales estan formadas por rocas y suelos
sueltos y no consolidados. Estas condiciones hacen que la zona sea
vulnerable a movimientos en masa, especialmente durante periodos de
precipitaciones intensas (INGEMMET, 2012)

Peligro, se refiere a la probabilidad de que ocurra un evento natural o
tecnoldgico con el potencial de causar dafio dentro de un periodo de tiempo

determinado y en un area o zona especifica (SINADECI, 2007)

Resiliencia, es la capacidad de las personas, familias, comunidades,
organizaciones publicas y privadas, sectores econdémicos e infraestructuras
fisicas para resistir, adaptarse y recuperarse de un desastre o0 evento
perturbador. También implica fortalecer la capacidad de aprender de las crisis
pasadas, con el fin de estar mejor preparados y protegerse frente a futuros
eventos (CENEPRED, 2014)

2.4. SISTEMAS DE HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Ha. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del
asentamiento humano las Moras tienen baja resiliencia ante el flujo de

detritos, Huanuco, Huanuco, 2019.

Ho. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del asentamiento

humano las Moras no tienen baja resiliencia ante el flujo de detritos.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS

Hai. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del
asentamiento humano las Moras tienen resiliencia social ante el flujo de

detritos
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2.5.

Hol. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del
asentamiento humano las Moras no tienen resiliencia social ante el flujo

de detritos

Ha2. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del
asentamiento humano las Moras tienen resiliencia econémica ante el

flujo de detritos

Ho2. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del
asentamiento humano las Moras no tienen resiliencia econémica ante el

flujo de detritos

Ha3. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del
asentamiento humano las Moras tienen resiliencia ambiental ante el flujo

de detritos

Ho3. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del
asentamiento humano las Moras no tienen resiliencia ambiental ante el

flujo de detritos
SISTEMA DE VARIABLES
2.5.1. VARIABLES INDEPENDIENTE
Resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Flujo de detritos de la quebrada Tingoragra
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 2
Operacionalizacion de las variables
Variable Definicion Conceptual Definiciéon Operacional Dimension de la Indicador Instrumentos
Variable
Variable 01: Es la aptitud de las personas, Es el nivel de eResiliencia social e Distancia de su Guia de

Resiliencia de
las personas
gue viven en la
guebrada

Tingoragra

familias y comunidades, entidades
publicas y privadas, las actividades
econOmicas y las estructuras fisicas,
para poder asimilar, adsorber,
adaptarse, cambiar, resistir y
recuperarse, ante un evento
(CENEPRED, 2014)

asimilacion ante un
probable evento de flujo de
detritos de las personas del
AAHH Las Moras

¢ Resiliencia

econémica

¢ Resiliencia

ambiental

vivienda a la
gquebrada.
e Actividad econémica

preponderante

e Gestion de sus
residuos solidos.
e Gestion de sus

efluentes.

entrevista la

resiliencia.

Variable 02:
Flujo de

detritos de la

Los flujos de detritos son
movimientos en masa, donde las
particulas son dispersadas en su

interior 'y que se movilizan a

Son flujos muy rapido
0 extremadamente rapido
de detritos saturados, no

plasticos, que transcurre

e Susceptibilidad

e Factores
condicionantes
e Factor

desencadenante

Andlisis del

flujo de detritos
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guebrada velocidades que varian entre 0.5 y enelcauce de la quebrada e Parametro de e Intensidad del flujo
Tingoragra 200m/s, siendo capaces de recorrer Tingoragra. evaluacion de detritos (m3)
distancias de 200 metros hasta 10 km
(Takahashi, 1985).
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CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
La tesis tuvo un enfoque cuantitativo.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL DE INVESTIGACION

El alcance de la tesis tuvo un nivel correlacional, es decir se realizé
un andlisis bivariado de las variables en estudio: flujo de detritos y la
resiliencia en la poblacién que habita en la quebrada Tingoragra del

asentamiento humano Las Moras.
3.1.3. DISENO

El disefio planteo de campo no experimental transversal, es decir
se observd el fenbmeno natural en su ambienta sin la manipulacion
intencional de sus variables, asi también se estudi6 un periodo

determinado.

Notacion funcional:
L1

e

L2

Donde:

M = Muestra

L1 = Informacion de la variable resiliencia.

L2 = Informacion de la variable flujo de detritos.

C = Grado de relacién existente entre las variables en estudio.
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3.2.

3.3.

POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION
3.1.4. POBLACION

Segun Bernal (2006) es el conjunto de todos los elementos a los
cuales se refiere la tesis. Se puede definir también como el conjunto de
todas las unidades de muestreo (p. 164); para la tesis considero la

poblacion expuestas ante un probable evento de flujo de detritos.
3.1.5. MUESTRA

Muestra se consider6 56 personas de viven en la quebrada
Tingoragra del Asentamiento Humano Las Moras, la cual fue calculada
mediante la formular para poblaciones finitas (Anexo 6)

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.1.6. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas empleadas fueron:
» Técnica: La entrevista

Este método consistié en utilizar una entrevista estructurada para
analizar la resiliencia (social, ambiental y econémica) de las viviendas en
el Asentamiento Humano Las Moras, ubicado en el distrito y provincia de

Huénuco.
» Técnica: Andlisis documental teméatico

Para este método, se analizaron los registros e informes de
INGEMMET (que incluyen informacién geolégica, geomorfoldgica y de
pendiente) y de SENAMHI (relacionados con los datos de precipitacion)
del afio 2018.

3.1.7. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Instrumento: guia de entrevista para la evaluacion de la

resiliencia
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Los instrumentos seleccionados fueron cuidadosamente alineados
con el marco y los objetivos de la investigacion. Estos instrumentos
fueron disefiados para recopilar todos los datos esenciales necesarios

para la implementacion exitosa del estudio

Instrumento: Analisis documental del flujo de detritos, Se
utilizé un analisis documental para examinar los factores clave que
influyen en los flujos de detritos en el area de estudio. Esto implico
estudiar tanto los elementos condicionantes, como las unidades
geoldgicas y geomorfologicas y las caracteristicas de la pendiente, como
los datos de precipitacion, que sirven como el factor desencadenante

principal.

Validacion del instrumento de medicion, fueron elaborados
teniendo como referencia manual de evaluacion de riesgos originados
por fendbmenos naturales, version 02 CENEPRED; el que consta de 03
dimensiones (resiliencia social, resiliencia economica y resiliencia
ambiental) y Analisis del flujo de detritos de la quebrada Tingoragra del

Asentamiento Humano Las Moras.
3.1.8. TECNICAS PARA PRESENTACION DE LOS DATOS
» Procedimientos de Recoleccion de Datos

El proceso de recoleccion de datos se llevd a cabo durante un
periodo de 6 meses a partir de la aprobacién del proyecto. Este lapso de
tiempo permiti6 realizar una recopilacion de datos exhaustiva,

asegurando precision y completitud.
» Procedimiento de Elaboracion de los Datos

Los resultados obtenidos de la fase de recoleccion de datos se
presentan de manera clara y organizada, utilizando tablas que han sido
cuidadosamente procesadas. Ademas, los resultados se representan
visualmente mediante gréaficos, como los circulares o de barras, lo que

facilita la interpretacion de las tendencias de los datos.
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3.1.9. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Los datos obtenidos mediante el uso de los instrumentos de
medicion fueron organizados y analizados de manera sistematica
utilizando el software estadistico SPSS, version 25. Este programa se
utilizé para asegurar un procesamiento eficiente y proporcionar un
andlisis estadistico exhaustivo de los datos recolectados, permitiendo

una presentacion clara de los resultados.

3.4. TECNICAS PARA EL PROCEDIMIENTO Y ANALISIS DE LA

INFORMACION
Tabla 3
Técnicas y analisis de la informacién
Software de calculo Nos permitié procesar las
Estadistico SPSS - V.25 Entrevistas de la resiliencia en poblacion
en estudio

Se elaboré el mapa del flujo dendritico
Software de QGIS V.3.12.1

Procesador de Texto — WORD Permiti6 sintetizar los resultados
obtenidos en un informe para su

presentacion

Procesador de Presentaciones - Apoyo para la presentacion de la
POWER POINT sustentacion
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS
» Flujo de Detritos en la quebrada Tingoragra

Los flujos de detritos son causados por alteraciones en la pendiente de
la zona de estudio, ocurridos durante las lluvias intensas durante los meses
de precipitacion (diciembre a marzo), siendo estas las que saturan el suelo y
los detritos con agua acumulandose rapidamente generando movimientos de

masa, provocando pérdidas de cultivos, para su estudio se empled la figura 1.

Figura 1
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Nota. Adaptado del manual de evaluacién de riesgo - CENEPRED, 2014.

33



» Andlisis del area de investigacion (La quebrada Tingoragra)

El asentamiento humano las Moras, es un area susceptible, por
encontrarse en la zona de influencia de la quebrada Tingoragra, que esta
presenta un proceso erosion de laderas intensa, en forma de carcavas de mas
de 10 metros de profundidad, con derrumbes y deslizamientos hacia su cara
libre, desestabilizacion de las margenes por socavamiento del fondo, terreno
muy removido, se generan flujos de detritos en temporada de precipitaciones
gue acarrean el material suelto en las carcavas (Instituto geoldgico minero y
metallrgico, 2005); por su parte el ex director Sr. José Soto del Centro de
operacion de emergencia regional Huanuco (COER) expreso través de mapas
visualizé bloques inmensos de lodo en la parte alta del cerro Rondds que
podria activar los cauces de huayco con las lluvias persistentes, en la zona de
Las Moras asi también que ante ocurrencia de un posible huayco no solo
afectaria a Las Moras, sino el embalsamiento del rio Huallaga causaria un

dafio mayor en la zona de Huayopampa (Correo, 2017)

El sector de Las Moras se encuentra ubicado sobre la microcuenca de
la quebrada Tingoragra - Rondds, que se caracteriza por tres carcavas
altamente desarrolladas tanto en suelo residual como en substrato rocoso. En
esta area se han documentado 14 casos de movimientos en masa, incluidos
deslizamientos, fallas en las pendientes, erosion y flujos de detritos. Hace mas
de 80 afos, los registros historicos revelan que una gran parte de la zona norte
de la ciudad fue severamente afectada por un aluvion provocado por un

deslizamiento masivo en Las Moras.
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» Susceptibilidad ante el flujo de detritos de la quebrada Tingoragra

El proceso empleado para analisis de susceptibilidad, fue mediante el analisis jerarquico de matriz de Satty.

Tabla 4
Priorizacién de factores condicionantes del flujo de detritos
Factores Niveles de Condiciones Condiciones Condiciones Cobertura Vector ”
condicionantes Pendiente Litolégicas Geoldbgicas Geomorfoldgicas vegetal priorizacion
Niveles de Pendiente 0.47 0.50 0.44 0.48 0.43 0.464 46.43
Condiciones
Litoldgicas 0.24 0.25 0.29 0.24 0.29 0.261 26.10
Condiciones
Geoldgicas 0.16 0.13 0.15 0.16 0.14 0.146 14.64
Condiciones
Geomorfolégicas 0.08 0.08 0.07 0.08 0.10 0.082 8.21
Cobertura vegetal 0.05 0.04 0.05 0.04 0.05 0.046 4.61
1.00 100.00

Nota. La priorizacién de factores que condicionan el flujo de detritos en orden jerarquico para el flujo dendritico.
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Figura 2

Priorizacién de factores condicionantes del flujo de detritos
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Nota. Se tiene mayor priorizacion los niveles de pendiente (46.63 %), seguido condiciones Litoldgicas (26.10 %), condiciones geoldgicas (14.64 %),
condiciones geomorfolégicas (8.21 %) y por dltimo la cobertura vegetal (4.61 %)
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» Niveles de pendiente en la quebrada Tingoragra

El nivel de pendiente del terreno, es un factor preponderante para el

analisis de la predisposicion de flujos de detritos.

El asentamiento se encuentra principalmente en una pendiente
moderadamente empinada (0-31°), mientras que las &reas de ocupacién
informal se estdn expandiendo hacia pendientes mas empinadas (31°-35°).
La quebrada Tingoragra comienza en zonas con pendientes extremadamente
empinadas (38°-40°), que luego transitan hacia areas muy empinadas (35°-
38°), abarcando tanto las areas de asentamiento como las zonas donde se

estan produciendo invasiones.
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Figura 3
Mapa de niveles de pendiente en la quebrada Tingoragra
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Nota. La priorizacién de factores que condicionan el flujo de detritos en orden jerarquico para el nivel de pendiente en la quebrada Tingoragra.
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Tabla 5

Priorizacién de niveles de pendiente condicionantes del flujo de detritos

o Muy ) Ligeramente
) ) Estribaciones Extremadamente i Empinada . Vector
Niveles de Pendiente ) empinada empinada (< o %
(> 45°) empinada (24 - 45°) (3-99 priorizacion
(9 -24°) 3°)
Estribaciones (> 45°) 0.55 0.65 0.52 0.35 0.38 0.489 48.88
Extremadamente empinada
(24 - 45°) 0.18 0.22 0.31 0.40 0.25 0.274 27.36
Muy empinada (9 - 24°) 0.11 0.07 0.10 0.17 0.21 0.134 13.37
Empinada (3 - 9°) 0.09 0.03 0.03 0.06 0.13 0.068 6.81
Ligeramente empinada (<
3°) 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.036 3.58

1.00 100.00

Nota. La priorizacién de factores que condicionan el flujo de detritos en orden jerarquico para el flujo dendritico el nivel de pendiente en la quebrada
Tingoragra.
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Figura 4

Mapa de niveles de pendiente en la quebrada Tingoragra
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Nota. Se tiene mayor priorizacion las estribaciones con un nivel de pendiente > 45° (48.88 %), seguido Extremadamente empinada 24 - 45° (27.36 %), Muy
empinada 9 - 24° (13.37 %), Empinada 3 - 9° (6.81 %) y por ultimo Ligeramente empinada < 3° (3.58 %)

40



Condiciones litologicas en la quebrada Tingoragra

Las condiciones litolégicas, se considera como los cuerpos rocosos que
presenta caracteristicas de composicion quimica y mineraldégica mas o menos
homogéneas, la cual puede estar definida con otras unidades y tiene una edad
de formacion determinada. En el area de investigacion se identifico las

siguientes unidades litologicas:

Complejo basal del Marafién esquisto, compuesto por esquistos trata
de micaesquistos que se encuentra preponderantemente en el area de
estudio, ocupando casi la totalidad de las series metamérficas del complejo
Marafon, estos afloran en las zonas de Chichuy, Malconga, Santa Maria del
Valle, Cabracancha, Acomayo y Puente Durand, localidades de Puyac,
Chullay, Cutapalla, Tanta Coto; las principales caracteristicas de estos
esquistos son grises a gris oscuros y verdosos, estando asociados a venillas

con lentes de cuarzo (Quispesivana Q. , 1996).

Complejo Marafién, representa las formaciones rocosas mas antiguas
de la regibn de Huanuco. Esta compuesto por una serie de rocas
metamoérficas que han experimentado un grado moderado de metamorfismo.
Este complejo incluye gneises, esquistos micaceos y esquistos cloriticos en
tonos grises y verdosos, junto con filitas y pizarras grisaceas que contienen

pequefias vetas de cuarzo (Carpio Ronquillo & Chong Kam, 2017).

Deposito aluvial, se encuentran en amplias llanuras aluviales y terrazas
(tanto altas como medias) que se extienden a diferentes elevaciones a travées
de los valles. Estos depdsitos estan situados a lo largo de las margenes de
los rios principales y sus mayores afluentes. Por lo general, son depdsitos
semiconsolidados, con algunas areas que muestran diferentes grados de
consolidacion, y han sido sometidos a erosion por los cauces fluviales
actuales. Estos depdsitos consisten en una mezcla de bolones, grava, arena,
redondeados a subredondeados, junto con limos y arcillas. Su seleccién es
generalmente regular a buena, y presentan capas y estratos diferenciados, lo
gue evidencia la actividad dinamica fluvial en curso. La permeabilidad de estos

depdsitos se considera de media a alta. Estas formaciones se encuentran
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comunmente en planicies aluviales o terrazas altas, que son propensas a la
erosion fluvial, como el socavamiento en el pie de las terrazas, asi como a
deslizamientos de tierra o fallas de talud, especialmente donde conforman las

margenes de rios y quebradas (Zavala Carrion & Vilchez Mata, 2006).

Grupo Ambo, Se encuentra en el sur de la zona de trabajo, entre el
poblado Paraca y el cerro Magra. Esta conformado por meta-areniscas gris
verdoso. Se encuentra foliadas con direccion NO: N130°/36°NE y N124°/60°.
Las areniscas son feldespaticas de grano grueso y han sido alteradas por
cuarzo-sericita. Presentan vetillas y vetas de cuarzo con patinas de limonitas.
Su espesor varia de 2 a 15 cm con longitudes menores a 2m (Valencia Mufioz,
Santisteban Angeldonls, Acosta Ale, & Lozada Valdivia, 2018).
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Figuras
Mapa de condiciones litoldgicas en la quebrada Tingoragra
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Nota. La priorizacién de factores que condicionan el flujo de detritos en orden jerarquico para el flujo dendritico para las condiciones litologicas en la

quebrada Tingoragra.
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Tabla 6
Priorizacién de las condiciones litoldgicas en la quebrada Tingoragra

Condiciones Complejo Deposito Grupo Vector %

litologicas basal aluvial Ambo Priorizacién

Complejo basal 0.545 0.667 0.571 0.595 59.45

Deposito aluvial 0.273 0.222 0.286 0.260 26.02

Grupo Ambo 0.182 0.111 0.143 0.145 14.53
1.00 100.00

Nota. Priorizacion del andlisis jerarquico para las condiciones litologicas en la quebrada

Tingoragra.

Figura 6
Priorizacién de las condiciones litolégicas en la quebrada Tingoragra

Grupo Ambo 14,53
Desposito aluvial 26,02
Complejo basal 59,45
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Nota. Priorizacion para las condiciones litolégicas en la quebrada Tingoragra, las
condiciones litolégicas en la Quebrada Tingoragra, se obtuvo por el analisis jerarquico de
Matriz de Saaty, donde tiene mayor priorizacion el Complejo basal (59.45 %), seguido del

Deposito aluvial (26.02 %), y por Ultimo el grupo Ambo (14.53 %)
Condiciones geologicas en la quebrada Tingoragra

Las condiciones geoldgicas de la region, donde los procesos tectdnicos
fueron mas pronunciados en comparacion con otras areas, han jugado un

papel significativo en la configuracion de su paisaje. Estas condiciones
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incluyen la formacién de rocas metamorficas en diversas facies, cubriendo
extensas areas. Este escenario geologico estuvo influenciado por tres
grandes eventos tecténicos: el Neoproterozoico, Hercinico y Andino, que
dieron lugar a sistemas de fallas y fracturas extensas. Estos procesos
facilitaron el desarrollo de flujos magmaticos mineralizados, especialmente en
las zonas noreste, central y suroeste de la provincia. Las caracteristicas
litologicas y estructurales del area, junto con el potencial de depdsitos
polimetalicos y auriferos, crean un entorno prometedor para iniciar programas
de exploracion que cumplan con los requisitos legales, con la activa
participacion de la comunidad local. Generalmente, los reclamos mineros se
inician con base en estudios geologicos preliminares enfocados en la
prospeccion y exploracion, cuyos resultados alentadores inspiran confianza
en el desarrollo futuro de la mineria. La cantidad de reclamos mineros
presentados hasta 2011 es un indicador de la considerable riqueza mineral de

la regidn, tanto metalica como no metalica.

Coluviales, son basicamente acumulaciones de materiales de tamafios
diversos, pero con una composicion litolégica homogénea, incrustados en una
matriz arenosa irregular. Estos depdsitos se encuentran comiunmente en las
laderas de éareas montafiosas y se forman a través del proceso de
meteorizacién y desintegracion de rocas situadas en las laderas altas
adyacentes, facilitado por las fuerzas gravitacionales. Las caracteristicas
principales de estos depdsitos incluyen gravas angulosas a subangulosas
dispersas de manera desordenada, sin una seleccién o estratificacion clara.
El grado de consolidacién varia de regular a pobre. Ocasionalmente, dentro
de ellos se encuentran capas delgadas de limo arenoso. Normalmente, estos
depdsitos estan cubiertos por una capa de limo-arcillosa de entre 0,5y 1 metro
de grosor. Debido a su poca profundidad, distribucion irregular y la presencia
de vegetacion que los oculta, no ha sido posible cartografiarlos con precision

en la escala del estudio.

Conglomerado, es un tipo de roca sedimentaria compuesta por
fragmentos grandes y redondeados de roca, incrustados en una matriz de

sedimento de grano mas fino. Los fragmentos mas grandes, conocidos como

45



clastos, pueden variar en tamafio, pero para que la roca sea clasificada como
conglomerado, cada fragmento debe tener al menos dos milimetros de
diametro. Aunque los conglomerados y las brechas pueden parecer similares
en apariencia y estructura, la diferencia principal entre ambas es que los
conglomerados contienen fragmentos de roca redondeados, mientras que las
brechas estan formadas por fragmentos de roca angulosos y con bordes

afilados.

Esquistos filita, gneis mecaesquistos, los Gneis se consideran
algunas de las rocas mas antiguas de la region de Huanuco. Generalmente
se presentan en capas largas y alargadas, compuestas principalmente por
micas, cuarzo y plagioclasa. Los esquistos micaesquistos, que constituyen
una parte importante de la serie metamoérfica del complejo del Marafion,
suelen ser de color gris, gris oscuro o verdoso, con un brillo plateado distintivo.
Estas rocas se encuentran principalmente expuestas en los alrededores de la
ciudad de Huanuco, especialmente en zonas como Chinchao, Puente
Rancho, Panao, Molinos y a lo largo de partes del rio Monzén. Los gneises y
esquistos forman una secuencia continua de rocas metamorficas que afloran

en la Cordillera Oriental (Carpio Ronquillo & Chong Kam, 2017).

Fluvio aluviales, son suelos recientes de mala filtracion y oscuros por
la acumulacion de materia organica, su formacion se debe a la accién del
agua, puede ser por rio o lluvia, en nuestra area tenemos un minimo
porcentaje de estos suelos, cuyo terreno es ligeramente inclinado y factor
importante para que se dé la acumulacién de la materia organica, debemos
considerar que pertenece al area urbana cuyo riesgo es alto, puesto que estos

suelos no son estables.

Tiene una acumulacion de depdsitos que data del Holoceno, esto se
debe la fuerte accién del agua que se presenta en la zona recientemente;
como ejemplo de ello se tienen las formaciones de quebradas que se
encuentran activas, terrazas aluviales, el gran cono deyectivo que cubre parte

del area urbana.
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Granito, granodiorita, cuarzo, las rocas intrusivas generalmente esta
compuesta por minerales holocristalinos de grano fino. Su composicién
incluye principalmente plagioclasa, hornblenda, con pequefias cantidades de
biotita, cuarzo y feldespato potasico. Esta combinacién de minerales le otorga
al granito su composicion caracteristica, y se clasifica bajo este nombre
cuando estan presentes estas propiedades minerales especificas.

El granito es un tipo de roca intrusiva de textura granular compuesta por
feldespato, cuarzo y micas, es considerado una roca dimensionalmente, ya
que puede ser cortado y pulido en dimensiones especificas. Algunos autores
clasifican el granito dentro de esta zona de estudio teniendo en cuenta el lugar
donde se encuentran como granito gneisificado, granito de Paucartambo,

granitos ornamentales, etc.

Los granitos y las granodioritas son comunes debido a su abundancia en
la corteza terrestre, especialmente en la region de Choldn. Las granodioritas
en esta zona forman parte del Batolito de Higueras y se caracterizan por una
textura granular hipidiomoérfica, lo que significa que los cristales minerales
crecen de manera algo irregular. Los minerales principales de estas rocas son
plagioclasa, cuarzo y feldespatos potasicos. También presentan diversas
alteraciones, como una forma débil de argilitizacién, la presencia de sericita,
leve limonitizacidén, asi como formacion de epidota, silicificacion y etapas

tempranas de cloritizacion.

El cuarzo es un mineral ampliamente abundante en la naturaleza y juega
un papel clave en numerosos tipos de rocas. Es especialmente prevalente en
las rocas igneas acidas y también aparece en algunas rocas sedimentarias y
metamorficas. El cuarzo se encuentra en diversas formas, como arenas
siliceas, gravas ricas en cuarzo, areniscas cuarzosas, cuarcitas y calcedonia,
todas las cuales contienen al cuarzo como un componente principal. Estos
materiales son comunes en formaciones geoldgicas y son esenciales en

varios procesos naturales (Carpio Ronquillo & Chong Kam, 2017).
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Figura 7
Priorizacién de las condiciones geoldgicas en la quebrada Tingoragra
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Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para condiciones geolégicas en la quebrada Tingoragra.
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Tabla 7

Priorizacién de las condiciones geoldgicas en la quebrada Tingoragra

o . Esquistos, Filita, Depdsitos Granito,
Condiciones Depositos ) ) o Vector
o . Conglomerado Gneis fluvio Granodiorita, o %
Geoldgicas Coluviales ) ) priorizacion
Mecaesquistos Aluviales Cuarzo
Depdsitos Coluviales 0.46 0.52 0.47 0.28 0.38 0.418 41.84
Conglomerado 0.23 0.26 0.31 0.34 0.29 0.287 28.69
Esquistos, Filita, Gneis
Mecaesquistos 0.15 0.13 0.16 0.28 0.21 0.184 18.42
Depdsitos fluvio
Aluviales 0.11 0.05 0.04 0.07 0.08 0.071 7.14
Granito, Granodiorita,
Cuarzo 0.05 0.04 0.03 0.03 0.04 0.039 3.90
1.000 100.00

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para los factores condicionantes ante flujo de detritos.
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Figura 8

Priorizacién de las condiciones geoldgicas en la quebrada Tingoragra
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Nota. Resultado de la aplicacion del analisis jerarquico de matriz de Satty para las condiciones geoldgicas en la quebrada Tingoragra, se obtuvo por el analisis
jerarquico de Matriz de Saaty, donde tiene mayor priorizacion los depdsitos Coluviales (41.84 %), seguido de Conglomerados Esquistos, Filita, Gneis (28.69

%), Mecaesquistos (18.42 %), Depositos fluvio Aluviales (7.14 %) y por ultimo Granito, Granodiorita, Cuarzo (3.90)



Condiciones geomorfolégicas en la quebrada Tingoragra

La investigacién sobre geomorfologia en nuestro pais ha captado una
atencion significativa, especialmente en lo que respecta al estudio de los
valles fluviales a nivel nacional y, mas recientemente, debido al impacto global
del cambio climético. Mientras que el estudio de la geomorfologia glaciar y
periglaciar aln se encuentra en sus primeras etapas, existe una cartografia
incompleta y un inventario de las regiones glaciadas. Por otro lado, la
geomorfologia volcanica ha experimentado un progreso mas sustancial en las
Gltimas décadas, lo que incluye Ila identificacion de unidades
morfoestructurales, procesos eruptivos y las formas de terreno resultantes,
elementos todos fundamentales para el analisis del riesgo volcanico. Los
mapas geomorfologicos, que sirven como herramientas esenciales en la
evaluacion de peligros naturales, se consideran cruciales debido a su relacion
con los procesos geodindmicos. Desde una perspectiva morfoestructural
regional, el area de estudio abarca partes de la Cordillera Oriental, la Faja
Subandina y la Cuenca Amazobnica, que estan atravesadas por los rios
Marafion, Huallaga y Pachitea. Las unidades geomorfolégicas en esta area
son muy variables y han sido modeladas por fuerzas tectonicas, procesos
deposicionales y erosion a lo largo de la historia geoldgica. La formacién de
estos paisajes esta estrechamente ligada al proceso de levantamiento andino
(que causo el ensanchamiento y profundizacién de los valles), asi como a los

eventos de glaciacion y deglaciacion y los movimientos en masa.

Quebradas activas y cauces de inundacion, Las quebradas, que son
formaciones poco profundas situadas entre colinas o montafias, suelen tener
un flujo de agua limitado. En el caso de nuestra quebrada, la zona experimenta
procesos activos de movimientos en masa. Estos incluyen deslizamientos de
tipo traslacional y derrumbes a lo largo de los bordes de las céarcavas, asi
como la formacion de céarcavas adicionales. Ademas, existe un riesgo
potencial de huaycos o deslizamientos de gran magnitud. Estos procesos
ocurren tanto en suelos residuales como en substratos rocosos, lo que agrava

la inestabilidad del terreno.
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El 4rea estd compuesta principalmente por una litologia de esquistos
micaceos, que, debido al proceso de meteorizacion, da lugar a la formacién
de un suelo rojizo y pedregoso, que varia de denso a medianamente denso,
con una matriz arcillosa que puede tener un mayor grosor en algunas
regiones. La vegetacion es relativamente escasa, dominada por arbustos,
pastos naturales y cultivos, principalmente en las zonas més altas. En algunas
secciones afectadas por la erosion, se han realizado esfuerzos de

reforestacion en las laderas para restaurar el paisaje (Zavala Carrién, 2006).

Los flujos de detritos (huaycos) son muy frecuentes en esta area lo cual
produce cauces de inundacion durante una temporada, estos llenan los
cauces secos del rio en temporada de lluvia o posterior a ella debido a la

acumulacion de elementos en las partes altas.

Colinas y montafias, El paisaje esta caracterizado por colinas de relieve
complejo, que varian en grados de diseccion, con alturas que oscilan entre 50
y 300 metros sobre el nivel base local y con pendientes superiores al 7°. Estas
colinas son areas de baja altitud con alineamientos estructurales, que en
conjunto ocupan el 23,84% del area de la regién. La litologia de estas colinas
varia, estando compuestas por diferentes tipos de rocas. El &rea se divide en
seis subunidades. Primero, las colinas son superficies del terreno que no
superan los 300 metros de altura, con diferentes tipos litoldgicos, y pendientes
mayores a 7° o 16°. Segundo, las colinas y lomadas bajas disectadas,
amplias, onduladas y disectadas, con vegetacion abundante, se encuentran
principalmente en la region oriental. Estan compuestas de areniscas, lodolitas
y arcillitas, y debido a su ubicaciéon geografica, estas areas estan muy
disectadas o erosionadas, frecuentemente afectadas por procesos de
deforestacion. Tercero, las colinas con laderas estructurales, que aparecen
como alineamientos paralelos siguiendo un patron estructural formado por
anticlinales y sinclinales, que conforman las partes inferiores de las montafas
estructurales. Cuarto, las lomadas son colinas con cumbres y laderas amplias,
redondeadas y suaves, con pendientes suaves (entre 4° y 8°), asociadas a
formaciones rocosas sedimentarias, principalmente calcareas, bordeando

zonas de montafias de pendiente moderada y generalmente ubicadas en
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altitudes altas. Quinto, los Montes Islas son colinas aisladas, escasas y de
superficie pequefa, que quedan como restos erosivos del substrato rocoso en
litologias sedimentarias, limitadas o rodeadas de planicies aluviales.
Finalmente, las morrenas se identifican como lomadas alargadas formadas
por depdsitos glaciares, ubicadas en las laderas superiores de las montafias,
en los margenes de valles glaciares o bordeando algunas lagunas (Zavala
Carrion & Vilchez Mata, 2006).

Las montafias ocupan una gran porcion de la region, aproximadamente
el 64,06% del area de estudio, y alcanzan alturas superiores a los 300 metros
sobre el nivel base local. Son reconocidas como picos elevados y
estribaciones, que han sido moldeadas por la erosion y otros eventos
naturales. Estas formaciones montafiosas estan compuestas por una mezcla
de rocas metamorficas, intrusivas y sedimentarias que han sufrido un
avanzado estado de meteorizacion y erosion. Sus cimas son generalmente
escarpadas, formadas por la interestratificacion de distintos tipos de rocas. En
algunos casos, las cumbres son amplias y redondeadas, formando divisorias
naturales de aguas. Las regiones montafiosas se dividen en cuatro
subgrupos: el primero esta compuesto por montafias con pendientes
moderadas a fuertes, donde las inclinaciones superan los 30°,
predominantemente formadas por rocas metamorficas como esquistos,
pizarras y filitas, junto con rocas intrusivas resistentes a la erosion; el segundo
grupo incluye montafias con pendientes moderadas, caracterizadas por
inclinaciones entre 15° y 30°, compuestas por rocas sedimentarias,
metamorficas e intrusivas; el tercer grupo incluye montafias con laderas
estructurales, formadas por rocas sedimentarias con poca presencia de rocas
metamorficas. Estas montafias se presentan como alineamientos montafiosos
formados por secuencias de rocas plegadas y/o capas con buzamientos que
controlan la pendiente de las laderas, las cuales pueden variar de moderadas
a muy abruptas; y finalmente, el cuarto grupo esta compuesto por montafas
con cobertura glaciar permanente, que se encuentran a mas de 5000 metros
sobre el nivel del mar y estan cubiertas de hielo o nieve durante todo el afio
(Zavala Carrion & Vilchez Mata, 2006).
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Cono deyectivo, son formaciones originadas por flujos de detritos que
se acumulan en forma de abanico. Estos depdsitos se encuentran
principalmente en la desembocadura o parte terminal de una quebrada o
curso fluvial con un régimen estacional o torrencial que se vierte en un rio
principal. Dado que su formacion proviene de eventos aislados de magnitudes
variables, estos conos se caracterizan por areas de depdsito que varian en
extension y altura. Las pendientes de estos conos son generalmente suaves,
con inclinaciones que van desde 2° hasta 10°-15°, y el terreno tiene una ligera
inclinacion hacia el valle. En algunos casos, los conos de deyeccion se
confunden o se fusionan con las terrazas aluviales. Estos conos estan
compuestos principalmente por depdsitos de detritos clasticos y, cuando se
observan desde arriba, presentan una forma tipicamente conica (Zavala
Carrion & Vilchez Mata, 2006).

Los depositos proluviales estdn constituidos por materiales
heterogéneos y mal clasificados, que generalmente varian entre fragmentos
subangulosos y subredondeados, inmersos en una matriz mas fina. Estos
depdsitos presentan una alta permeabilidad y consolidacion moderada, lo que
los hace susceptibles a diversos tipos de erosién, como la erosién fluvial, asi
como a deslizamientos y derrumbes. En el area de estudio, una gran parte de
la zona urbana se ve afectada por el cono de deyeccion, lo que la coloca bajo

un riesgo inminente debido a estos procesos geoldgicos (GOREHCO, 2016).

Laderas disectadas, se caracterizan por su estructura compleja, que
involucra tanto el tipo de roca presente como la apariencia fisica general del
terreno. Estas laderas experimentan un nivel moderado de diseccién y
erosion, ubicandose comunmente justo debajo de las cumbres de montafias
y colinas. Cuando las pendientes superan el 75%, el relieve se vuelve
notablemente disectado, con suelos muy delgados debido al contacto litico
subyacente. La principal causa de su formacion es la intensa lluvia y los flujos
de detritos que previamente han afectado nuestra region de estudio,

ocasionando una erosion significativa.

Terrazas medias y bajas, las terrazas medias comprenden tierras de

relieve plano con pendientes que varian de 2 a 4 %. De acuerdo al patron de
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drenaje podemos encontrar de bueno a moderado la cual esté constituida por
sedimentos de textura fina y se encuentra poco mas arriba que las terrazas
bajas; el drenaje imperfecto a pobre esta constituido por acumulacion de
sedimentos de diversa naturaleza especialmente los arcillosos y por ultimo el
drenaje muy pobre se caracterizan por su relieve plano cdncavos, con
problemas de drenaje, donde la vegetacion caracteristica es del tipo hidrofitico

(aguaje, renaco etc).

Las terrazas bajas estan asociadas a inundaciones fluviales y erosién
fluvial de forma periddica debido a que estan constituidas de tierras de
topografia plana, encontramos terrazas de drenaje bueno a moderado las
cuales estan inundadas periddicamente y estan constituidas por sedimentos
fluviales modernos, de textura predominantemente fina; las terrazas de
drenaje imperfecto a pobre se manifiestan por la existencia de una vegetacion

tipica poco frondosa (Escobedo Torres, 2010).
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Figura 9
Priorizacién de las condiciones geomorfolégicas en la quebrada Tingoragra

Nota. Resultado de la aplicacion del analisis jerarquico de matriz de Satty para las condiciones geomorfologicas.
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Tabla 8

Priorizacién de las condiciones geomorfologicas condicionante del flujo de detritos

Quebradas
Condiciones activas y Colinas y Laderas Cono Terrazas medias Vector %
0
Geomorfolégicas cauces de montafias disectadas deyectivo y bajas priorizacion
Inundacién
Quebradas activas y
cauces de Inundacion 0.51 0.55 0.47 0.39 0.38 0.460 45.99
Colinas y montafias 0.25 0.28 0.38 0.33 0.25 0.297 29.70
Laderas disectadas
0.10 0.07 0.09 0.20 0.21 0.134 13.38
Cono deyectivo 0.08 0.06 0.03 0.07 0.13 0.072 7.23
Terrazas medias y bajas 0.06 0.05 0.02 0.02 0.04 0.037 3.69
1.00 100.00

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para los factores condicionantes ante flujo de detritos.
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Figura 10
Priorizacién de las condiciones geomorfolégicas en la quebrada Tingoragra

Terrazas medias y bajas

Cono deyectivo

Laderas disectadas

Colinas y montafias

Quebradas activas y cauces de Inundacion

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

Nota. Resultado de la aplicacién del andlisis jerarquico de matriz de Satty para las condiciones geomorfoldgicas, donde tiene mayor priorizacion para las
Quebradas activas y cauces de Inundacion (45.99 %), seguido de Colinas y montafias (29.70 %), Laderas disectadas (13.38), Cono deyectivo (7.23 %) y por

Gltimo Terrazas medias y bajas (3.69 %)
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Tabla 9

Priorizacién de las condiciones de cobertura vegetal condicionante del flujo de detritos

] Area de ] Matorral Matorral
Area Agricola » Area ) i Vector
Cobertura vegetal ] Recreacion ] arbustivo arbdreo o %
(Agri) Urbanizada (V) priorizacion
(Ar) (Ma) (Ma)

Area Agricola (Agri) 0.53 0.61 0.52 0.41 0.41 0.493 49.29
Area de Recreacion (Ar) 0.18 0.20 0.26 0.32 0.23 0.238 23.75
Area Urbanizada (U) 0.13 0.10 0.13 0.16 0.18 0.141 14.12
Matorral arbustivo (Ma) 0.11 0.05 0.06 0.08 0.14 0.088 8.76
Matorral arboreo (Ma) 0.06 0.04 0.03 0.03 0.05 0.041 4.08

1.000 100.00

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para los factores condicionantes ante flujo de detritos.
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Figura 11

Priorizacién de la cobertura vegetal en la quebrada Tingoragra

Matorral arboreo (Ma) -
Matorral abusivo (Ma) _
Area Urbanizada (V) _
Area de Recreacion (Ar) _

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para la cobertura vegetal en la quebrada Tingoragra, se obtuvo por el analisis
jerarquico de Matriz de Saaty, donde tiene mayor priorizacion para el area agricola (49.29 %), seguido de Area de recreacion (23.75 %), area urbanizada

(14.12 %), matorral arbustivo (8.76 %) y por ultimo matorral arbéreo (3.69 %)
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Condiciones de precipitacion en la quebrada Tingoragra

Las condiciones climéticas extremas son una preocupacion significativa
para la sociedad, ya que impactan directamente en el nivel de riesgo al que
estan expuestas las comunidades. Por ejemplo, factores como la lluvia
pueden influir considerablemente en la estabilidad de las laderas, ya que un
aumento en la lluvia diaria provoca una mayor saturacion del suelo, lo que a
su vez eleva el riesgo de deslizamientos u otros eventos de inestabilidad.
(Alzate Llano, Monica, 2015). Por ello, es fundamental analizar no solo los
aspectos temporales, sino también la distribucién espacial de la acumulacién
de precipitacion, y evaluar la probabilidad de que tales eventos ocurran.
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Figura 12
Mapa de precipitacion en la quebrada Tingoragra

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para los factores condicionantes ante flujo de detritos.
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Tabla 10

Priorizacién del factor desencadenante (precipitacion) del flujo de detritos

Muy lluvioso  Lluvioso Ligeramente
Extremadamente Moderadamente )
13.1 mm < 9.5mm < i lluvioso Vector
Precipitacion lluvioso RR/dia > [luvioso 4.8 mm < o %
RR/dia<24.7 RR/dias RR/dia <4.8 priorizacién
24.7 mm RR/dia<9.5 mm
mm 13.1 mm mm
Extremadamente lluvioso RR/dia
>24.7 mm 0.44 0.49 0.44 0.38 0.33 0.416 41.62
Muy lluvioso 13.1 mm < RR/dia <
24.7 mm 0.22 0.24 0.29 0.29 0.27 0.262 26.18
Lluvioso 9.5 mm < RR/dia < 13.1
mm 0.15 0.12 0.15 0.19 0.20 0.161 16.11
Moderadamente lluvioso 4.8 mm <
RR/dia £9.5 mm 0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.099 9.86
Ligeramente lluvioso RR/dia < 4.8
mm 0.09 0.06 0.05 0.05 0.07 0.062 6.24
1.000 100.0

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para el factor desencadenante (precipitacion) en la quebrada Tingoragra.
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Figura 13
Priorizacién del factor desencadenante (precipitacion) en la quebrada Tingoragra

Ligeramente lluvioso RR/dia < 4.8 mm 6,24
Moderadamente lluvioso 4.8 mm < RR/dia £9.5 mm 9,86
Lluvioso 9.5 mm < RR/dia<13.1 mm 16,11
Muy lluvioso 13.1 mm < RR/dia £ 24.7 mm 26,18
Extremadamente lluvioso RR/dia > 24.7 mm 41,62
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 45,00

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para el factor desencadenante (precipitacion) en la quebrada Tingoragra, se obtuvo
por el analisis jerarquico de Matriz de Saaty, donde tiene mayor priorizacion para la precipitacion Extremadamente lluvioso RR/dia > 24.7 mm (41.62 %),
seguido de Muy lluvioso 13.1 mm < RR/dia < 24.7 mm (26.18 %), Lluvioso 9.5 mm < RR/dia < 13.1 mm (16.11 %), Moderadamente lluvioso 4.8 mm < RR/dia
<9.5 mm (9.86 %) y por ultimo Ligeramente lluvioso RR/dia < 4.8 mm (6.24 %)
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Tabla 11

Resumen de la Priorizacion de factores para la Suceptibilidad del flujo de detritos

Factor Parametro Descriptor
Nombre Peso Nombre Peso Clasificacién ’eso
Estribaciones (> 45°) ).489
Extremadamente empinada (24 - 45°) ).274
Nivelesde ) sos  Muy empinada (9 - 24°) ).134
Pendiente ' _
Empinada (3 - 9°) ).068
Ligeramente empinada (< 3°) ).036
Condici Deposito aluvial ).595
ondiciones .
Litolégicas 0.261 Complejo basal ).260
Grupo Ambo ).145
Quebradas activas y cauces de Inundacién ).460
. Colinas y montafias ).297
2 Condiciones 4 146 | aderas disectadas ).134
S Geomorfoldgicas Cono devect 072
S 5550 ono deyec |v.o | .
g Terrazas medias y bajas ).037
© Depositos Coluviales ).418
Conglomerado ).287
%ond[c oneS 0,082 Esquistos, Filita, Gneis Mecaesquistos ).184
eoldgicas
Depésitos fluvio Aluviales ).071
Granito, Granodiorita, Cuarzo ).039
Area Agricola (Agri) ).493
Area de Recreacion (Ar) ).238
Cobertura 446 Area Urbanizada (U) 141
vegetal
Bosque no amazédnico (BN) ).088
Bosque de Montafia Montano (Bm-mo) ).041
@ Extremadamente lluvioso RR/dia > 24.7 mm ).416
§ Muy lluvioso 13.1 mm < RR/dia < 24.7 mm ).262
§ 14.5%  Precipitacion ~ 1.000 Lluvioso 9.5 mm < RR/dia < 13.1 mm ).161
c
% Moderadamente lluvioso 4.8 mm < RR/dia<9.5mm  ).099
[m]

Ligeramente lluvioso RR/dia < 4.8 mm ).062
Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para los factores

condicionantes ante flujo de detritos.

» Paradmetro de evaluacion del flujo de detritos

El volumen de material desplazado fue el factor principal utilizado para
la evaluacion, ya que desempeiia un papel crucial en determinar la magnitud
del dafio que puede sufrir el Asentamiento Humano Las Moras Alta. La l6gica
detras de esto es sencilla: un mayor volumen de material desplazado conlleva

una mayor distribucion espacial del peligro asociado y un dafio mayor.

65



Este parametro de evaluacion se determino al examinar la relacion entre
la duracién de la lluvia, la intensidad de la precipitacion y el periodo de retorno,
con el objetivo de establecer una correlacion entre el evento desencadenante
y el criterio de evaluacion. Para estimar los posibles volimenes de
deslizamiento de material, basamos nuestro andlisis en las caracteristicas
morfoldgicas del deslizamiento, que se sabe que es retrogresivo y aun esta

activo, tal como lo describi6 Chacén en 2008.

Tabla 12
Clasificacion de intensidades en funcién del volumen para el flujo de detritos
M = f(volumen, Velocidad Tipo de dafios
velocidad) estimada
<500 Baja Sin dafios a estructuras
500 -10 000 Moderada Frecuentes dafos y reparaciones costosas
10 000 — 500 000 Media Dafios intensos a estructuras
> 500 000 Alta Evacuacion dificil. Dafios irreparables
>> 500 000 Muy Alta Destruccion total de vidas y bienes

Nota. La tabla muestra el volumen, velocidad estimada y el tipo que podria generar el

fenémeno de flujo de detritos Chacén, 2008.

Tabla 1
Priorizacién de los parametros de evaluacion (intensidad m3) para el flujo de detritos en la

quebrada Tingoragra

10000
Intensidad 30000 - 0,5- Vector
> 500000 . <05 %
(m3) 50000 10000 priorizacién
30000
> 500,000 0.47 051 044 041 039 0443  44.32
30,000 —
50,000 0.23 0.26 0.29 0.32 0.30 0.282 28.23
10,000 —
30,000 0.16 0.13 0.15 0.16 0.13 0.145 14.46
0,5-10,000 0.09 0.06 0.07 0.08 0.13 0.088 8.84
<0,5
0.05 0.04 0.05 0.03 0.04 0.042 4.16

1.00 100.00

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para el parametro

de evaluacion.
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Figura 14

Priorizacién del parametro de evaluacion del flujo de detritos en la quebrada Tingoragra

<05 | 4,16

0,5-10000 8,84

10000 - 30000 14,46

30000 - 50000 28,23

> 500000 44,32

0,00 500 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00 4500 50,00

Nota. Resultado de la aplicacién del analisis jerarquico de matriz de Satty para el parametro
de evaluacion, de la priorizacién del parametro de evaluacion intensidad (m3) en la
Quebrada Tingoragra, se obtuvo por el analisis jerarquico de Matriz de Saaty, donde tiene
mayor priorizacion para la intensidad > 500,000 m3 (44.32 %), seguido intensidad 30,000 —
50,000 m3 (28.23 %), 10,000 — 30,000 m3 (14.46 %), 0,5-10,000 m3 (8.84 %) y por ultimo <
0,5 m3 (4.16 %)

» Resiliencia de las personas viven en la quebrada Tingoragra
Resiliencia social

Tabla 13
Capacitacién en temas de gestion de riesgo de flujo de detritos de las personas que viven

en la quebrada Tingoragra

Capacitacion en temas de gestién de riesgo de flujo de Personas
detritos N° %
Nunca 29 51.79
Hace 5 afios 2 3.57
Hace 3 afios 9 16.07
Hace 2 afios 8 14.29
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Una (1) vez por afio 8

14.00

Total 56

100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacién de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.

Figura 15

Capacitacion en temas de gestion de riesgo de flujo de detritos

Una (1) vez por afio

Cada 2 afos

Cada 3 afos

Cada 5 afios

Nunca

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

60,00

Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de

entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 51.79

% Nunca se capacito en temas de gestion de riesgo de flujo de detritos de las personas que

viven en la quebrada Tingoragra, el seguido 16.07 % hace 3 afios se capacito, el 14.29 %

se capacito hace 2 afos, y por ultimo 3.57 % hace 5 afos se capacito.

Tabla 14

Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres por flujo de detritos de las personas

que viven en la quebrada Tingoragra

Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de Personas
desastres por flujo de detritos N° %
Existe desconocimiento de la persona sobre las causas y 11 19.64
consecuencias del desastre por flujo de detritos
Existe escaso conocimiento de la persona sobre las 7 12.50
causas y consecuencias del desastre por flujo de detritos
Existe un regular conocimiento de la persona sobre las 22 39.29
causas y consecuencias del desastre por flujo de detritos
Tiene conocimiento de la persona sobre las causas y 6 10.71
consecuencias del desastre por flujo de detritos
Tiene alto conocimiento de la persona sobre las causas y 10 8.00
consecuencias del desastre por flujo de detritos

Total 56 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacion de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.
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Figura 16
Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres por flujo de detritos de las personas

que viven en la quebrada Tingoragra

Tiene alto conocimiento de la persona sobre las
causas y consecuencias del desastre por flujo de
detritos

Tiene conocimiento de la persona sobre las
causas y consecuencias del desastre por flujo de
detritos

Existe un regular conocimiento de la persona
sobre las causas y consecuencias del desastre por
flujo de detritos

Existe escazo conocimiento de la persona sobre
las causas y consecuencias del desastre por flujo
de detritos

Existe desconocimiento de la persona sobre las
causas y consecuencias del desastre por flujo de
detritos

I

0,00 5,00 10,0015,0020,0025,0030,0035,0040,0045,00

Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 39.29
% Existe un regular conocimiento de la persona sobre las causas y consecuencias del
desastre por flujo de detritos, el seguido 19.64 % tiene desconocimiento de la persona sobre
las causas y consecuencias del desastre por flujo de detritos, 12.50 % tiene escaso
conocimiento de la persona sobre las causas y consecuencias del desastre por flujo de
detritos, 10.71 % tiene conocimiento de la persona sobre las causas y consecuencias del
desastre por flujo de detritos, y por Gltimo el 8.00 % Tiene alto conocimiento de la persona
sobre las causas y consecuencias del desastre por flujo de detritos.

Tabla 15
Interés de participar en campafias de prevencion de riesgo de las personas que viven en la

quebrada Tingoragra

Interés de participar en campafias de prevencion de Personas
riesgo N° %
No muestra interés 12 19.67
Muestra interés de vez en cuando 18 29.51
Actua si hay incentivos 11 18.03
Le gusta participar 14 22.95
Siempre atento a participar 6 10.00
Total 61 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacién de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.
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Figura 17
Interés de participar en campafias de prevencion de riesgo de las personas que viven en la

quebrada Tingoragra
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Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 29.51
% Muestra interés de vez en cuando tiene interés de participar en campafias de prevencion
de riesgo, el seguido 22.95 % le gusta participar en campafias de prevencion de riesgo,
18.03 % Actla si hay incentivos, y por ultimo el 10.00 % siempre atento a participar.

Resiliencia econ6mica

Tabla 16

Ocupacion principal (jefe del hogar) de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
Ocupacion principal (jefe del hogar) Personas

N° %
Trabajador familiar no remunerado 7 12.50
Obrero/pedn 9 16.07
Agricultor 3 5.36
Empleado/trabajador independiente 27 48.21
Empleador 10 18.00
Total 56 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacion de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.



Figura 18
Ocupacion principal (jefe del hogar) de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
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0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 48.21
% es empleado/trabajador independiente, el seguido 18.00 % es empleador, 16.07 % es

obrero o pedn, y por ultimo el 5.36 % es agricultor.

Tabla 17
Tenencia de edificacidn de las personas que viven en la quebrada Tingoragra

Tenencia de edificacion Personas
N° %

Sin documentacion 0 0.00
Constancia de Posesion 36 64.29
Con minuta de compra - venta 6 10.71
Con escritura 5 8.93
Con titulo de propiedad registrado SUNARP 9 16

Total 56 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacién de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.
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Figura 19
Tenencia de edificacion de las personas que viven en la quebrada Tingoragra

Con titulo de propiedad registrado SUNARP
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Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 64.29
% cuenta con constancia de posesion de su edificacion, el seguido 16.07 % cuenta con
titulo de propiedad registrado en la SUNARP, 10.71 % cuenta con minuta compra — venta

de su edificacién, y por ultimo el 8.93 % cuenta con escritura.

Tabla 18
Organizacion comunal de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
Organizacién comunal Personas
N° %
No le interesa 6 10.71
Le interesa participar en las brigadas de emergencia 27 48.21
Conoce las rutas de evacuacion 9 16.07
Tiene una organizacion comunal 10 17.86
Tiene una organizacion comunal y participa en actividades de 4 7.00
GRD
Total 56 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacion de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.
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Figura 20
Organizacion comunal de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
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Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 48.21
% Le interesa participar en las brigadas de emergencia, el seguido 16.07 % Tiene una
organizacion comunal, 16.07 % Conoce las rutas de evacuacion, y por ultimo el 7.00 %

Tiene una organizaciéon comunal y participa en actividades de GRD

Resiliencia ambiental

Tabla 19
Conocimiento de reciclaje de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
Conocimiento de reciclaje Personas
N° %
No conoce 5 8.93
Conoce por comentarios de sus vecinos 12 21.43
Tiene ligeras nociones 19 33.93
Solo tiene conocimiento 13 23.21
Conoce y practica el reciclaje 7 13.00
Total 56 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacién de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.
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Figura 21
Conocimiento de reciclaje de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
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Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 33.93
% Tiene ligeras nociones de reciclaje, el seguido 23.21 % Solo tiene conocimiento mas no

practico, 21.43 % Conoce por comentarios de sus vecinos, y por ultimo el 8.93 % no

conoce.

Tabla 20

Disposicion de aguas residuales de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
Disposicion de aguas residuales Personas

N° %
Disposicidn directa a la quebrada Tingoragra 17 30.36
Disposicion a la via publica 19 33.93
A Letrina/Pozo séptico 4 7.14
A Tanque séptico o biodigestor 2 3.57
A Red publica de desaglie 14 25.00
Total 56 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacién de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.



Figura 22
Disposicidn de aguas residuales de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
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Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 28.57
% actitud de desidia hacia la conservacion de los bosques en las quebradas o cauces de
rios, seguido 25.00 % interesado hacia la conservacion de los bosques en las quebradas o
cauces de rios, 21.00 % actitud positiva hacia la conservacion de los bosques en las
quebradas o cauces de rios, 16.07 % indiferente hacia la conservacién de los bosques en

las quebradas o cauces de rios y por ultimo el 8.93 no le interesa.

Tabla 21
Actitud hacia la conservacién de los bosques en las quebradas o cauces de rios de las

personas que viven en la quebrada Tingoragra

Actitud hacia la conservacion de los bosques en las Personas
guebradas o cauces de rios N° %
No le interesa 5 8.93
Desidia 16 28.57
Indiferente 9 16.07
Interesado 14 25.00
Positiva 12 21.00
Total 56 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacion de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.
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Figura 23
Actitud hacia la conservacion de los bosques en las quebradas o cauces de rios de las

personas que viven en la quebrada Tingoragra
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Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 33.93
% Dispone a la via publica sus aguas residuales, el seguido 30.36 % Dispone directamente
a la quebrada Tingoragra, 25.00 % lo dispone a Red publica de desagiie, 7.14 % lo dispone
a la Letrina/Pozo séptico y por ultimo el 3.57 % lo dispone al Tanque séptico o biodigestor.

Tabla 22
Nivel de resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
Nivel de Resiliencia Personas
N° %
Muy baja 3 5.36
Baja 34 60.71
Media 18 32.14
Alta 1 1.79
Total 56 100.00

Nota. La tabla muestra resultados en porcentajes de la aplicacién de la guia de entrevista

para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra.



Figura 24
Nivel de resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
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Nota. La figura muestra el histograma en porcentajes de la aplicacion de la guia de
entrevista para la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra, el 60.71
% de las personas que viven en la quebrada Tingoragra tienen baja resiliencia, el 32.14 %
tienen resiliencia media, 5.36 % tienen muy baja resiliencia y el 1.79 tienen alta resiliencia.
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4.2. PRUEBA O CONTRASTE DE HIPOTESIS

Se empled el método estadistico en base a los siguientes supuestos que
la distribucion poblacional de la variable dependiente: resiliencia de las
personas de viven en la quebrada Tingoragra del Asentamiento Humano Las
Moras tienen una distribucion normal, para su corroboracion se aplico la
prueba de Kolmogorov-Smirnov, dado que la poblacion muestral es mayor a
30 unidades (Hernandez, et al, 2006)

Tabla 23
Distribucién normal de la resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra
Variable Kolmogorov-Smirnov?
Estadistico gl Sig.
Resiliencia 0,682 55 0,038

Nota. La tabla muestra resultados de la prueba Kolmogorov-Smirnov, procesada en el
programa IBM SPSS V25.

Donde:
o Grados de libertad = 56 unidades poblacionales
o P- Valor = > de 0.05 rechaza la Ho = Los resultados no provienen

de una distribucién normal.

o P- Valor = < de 0.05 acepta la Ha = Los resultados provienen de

una distribucién normal.

Andlisis e interpretacion

Los resultados de la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov-
Smirnov arrojaron un nivel de significancia inferior a 0.05. Como
consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y se valida la hipétesis alternativa,
lo que indica que la variable dependiente es significativa (resiliencia de las
personas viven en la quebrada Tingoragra tiene una distribucién normal, por

lo cual se procedi6 a la aplicacion de ANOVA.
» Hipotesis general

En la realizacion de la prueba de hipotesis, se utilizd la estadistica
inferencial del analisis de varianza (ANOVA) para evaluar la hipétesis nula
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(HO), que establece que las medias de tres o0 mas poblaciones son iguales.
En cambio, la hipétesis alternativa (Ha) sostiene que al menos una de las
medias poblacionales es diferente. Para representar esto de manera

estadistica, usariamos la notacion formal de hipoétesis que involucra k medias:

H,: no todas las medias son iguales

Ha. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del asentamiento
humano las Moras tienen baja resiliencia ante el flujo de detritos, Huanuco,
Huénuco, 2019.

Ho. Las personas que viven en la quebrada Tingoragra del asentamiento
humano las Moras no tienen baja resiliencia ante el flujo de detritos, Huanuco,
Huanuco, 2019.

La tesis empleo el método de ANOVA (Andlisis multifactorial de

variables) para un nivel de significacion del 0.05.

Tabla 24
Prueba de hipotesis Distribucién normal de la resiliencia de las personas que viven en la

quebrada Tingoragra

Variable Analisis de varianza con un factor (ANOVA)
Estadistico Sig.

Resiliencia - flujo de 0,702 0.041

detritos

Nota. La tabla muestra resultados de la prueba ANOVA, procesada en el programa IBM
SPSS V25.

Andlisis e interpretacion

Se alcanzo un nivel de significancia menor a 0.05 por lo cual se rechaza
la hipo6tesis nula y acepta hipétesis alterna, es decir existe diferencia

significativa entre las variables.

Para determinar cual de los niveles de resiliencia muy bajo, bajo, medio
y alta es el mas preponderante en la quebrada Tingoragra, se aplico la prueba

de Turkey.
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Tabla 25

Prueba de hipétesis general

Variable: resiliencia ANOVA

Grupo 1 Grupo 2
Muy bajo 1,0044
Baja 1,1826
Medio 1,1411
Alta 1,0044

Nota. La tabla muestra resultados de la prueba ANOVA, procesada en el programa IBM

SPSS V25.

Andlisis e interpretacion

Del andlisis de la prueba de Tukey, se observa un nivel de significancia

diferente para la resiliencia baja en las personas que viven en la quebrada

Tingoragra del asentamiento humano las Moras, Huanuco, 2019.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

En el trabajo de investigacion intitulado: “Resiliencia de las personas que
viven en la quebrada Tingoragra del asentamiento humano Las Moras ante el
flujo de detritos, Huanuco, Huanuco, 2019”; segun los resultados de la tesis,
se obtuvo un nivel de significancia existe un nivel de resiliencia baja en las
personas que viven en la quebrada Tingoragra del asentamiento humano las
Moras, Huanuco, 2019; en la investigacion titulada “Metodologia para evaluar
la amenaza de flujos de detritos utilizando un analisis jerarquico de procesos
y el software RAMMS, con aplicacion en la cuenca del Estero San Alfonso,
region metropolitana” desarrollado por Cruz, et al (2019), la presente tesis
empleo una metodologia semejante a la tesis donde alcanzo evaluar el flujo
de detritos identificando que existe poblacion vulnerable, tal como se constatar
en la tesis realizada, por su parte Herrera (2016) en su investigacion “Analisis
multidimensional de la resiliencia en zonas de desastre”, el cual también
empleo el método de jerarquias el cual le permitié establecer procesos de
gobernanza adaptativa a través del disefio de una matriz cualitativa de doble
entrada para analizar la resiliencia, por ultimo Sepulveda, et al (2016) en su
investigacion “Metodologia para evaluacion de riesgo por flujo de detritos
detonados por lluvia: caso Utica, Cundinamarca, Colombia”, en concordancia
con la tesis aplico sistemas de informacion geogréafica para evaluar zonas
susceptibles a flujos de detritos que son desencadenados por precipitaciones,
asi también evalla la resiliencia de las personar que habitan en

Cundinamarca.
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CONCLUSIONES

Se encontrdé asentamiento humano las Moras, es un area susceptible,
por encontrarse en el area de influencia de la quebrada Tingoragra, sus
factores condicionantes (tiene niveles de pendiente del terreno
extremadamente empinada (24 - 45°), con condiciones litolégicas de depdsito
aluvial, geoldgicas fluvio aluviales, geomorfolégicas de quebradas activas y
de cobertura vegetal area urbanizada, con un factor desencadenante de
precipitacion extremadamente lluvioso RR/dia > 24.7 mm en 24 horas, se
encontrd un nivel de peligro de flujo de detritos de varia de medio a muy alto;

De la resiliencia social, se obtuvo que el mayor porcentaje 51.79 %
nunca participo en Capacitacion en temas de gestion de riesgo de flujo de
detritos, el 39.29 % tiene regular conocimiento de la persona sobre las causas
y consecuencias del desastre por flujo de detritos y el 29.51 muestra poco

interés de participar en campafas de prevencién de riesgo.

De la resiliencia economica, se obtuvo el 4821 % es
empleado/trabajador independiente, el 64.29 % cuenta con constancia de
posesion de su edificacion, y 48.21 % Le interesa participar en las brigadas

de emergencia.

De la resiliencia ambiental, el 33.93 tiene nociones de reciclaje, el 33.93
dispone sus aguas residuales a la via publica y 28.57 % tiene actitud de
desidia hacia la conservacién de los bosques en las quebradas o cauces de

rios.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que diversas instituciones, como la Municipalidad de
Huanuco, el Centro de Operaciones de Emergencia y Desastres Huanuco, y
la Oficina Regional de INDECI Huanuco, colaboren en la organizacion de
programas de capacitacion dirigidos a mejorar la resiliencia de los residentes

de la quebrada Tingoragra.

Ademas, se debe pedir a organizaciones con experiencia técnica y
cientifica, como CENEPRED e INDECI, gue realicen estudios para evaluar la
posibilidad de ocurrencia de flujos de detritos en la zona del asentamiento

humano Las Moras.

Por otro lado, se aconseja evitar cualquier construccion futura cerca de
areas vulnerables, como las quebradas, para reducir los riesgos Yy

vulnerabilidades asociados que afectan las viviendas y la infraestructura.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES TIPOY DISENQ DE TECNICAS E
INVESTIGACION INSTRUMENTOS

General General General Variable tipo de Técnicas

¢, Cudl es la resiliencia de Evaluar la resiliencia de Existe baja resiliencia de las dependiente: investigacion Observacion,
las personas que viven en la  las personas que viven en la personas que viven en la FLUJO DE Mixto entrevista y analisis
guebrada Tingoragra del guebrada Tingoragra del quebrada Tingoragra de las ante DETRITOS. DISENO DE documental
asentamiento humano Las Asentamiento humano las el flujo de detritos, Huénuco, ESTUDIO
Moras ante el flujo de Moras ante el flujo de Huanuco, 2019. Variable No Experimental. Instrumentos
detritos, Huanuco, Huanuco,  detritos, Huanuco, Huanuco, independiente; ~ Correlacional- Anélisis documental del
20197 2019. RESILIENCIA  Transversal flujo de detritos y Ficha
ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: de levantamiento de

¢Cudl es la resiliencia Determinar la resiliencia  Existe baja resiliencia social de informacion — para el

social de las personas que
viven en la quebrada
Tingoragra del asentamiento
humano Las Moras ante el
flujo de detritos?

¢Cudl es la resiliencia
econOmica de las personas
gue viven en la quebrada
Tingoragra del asentamiento
humano Las Moras ante el
flujo de detritos?
,Cuadl es la resiliencia
ambiental de las personas
gue viven en la quebrada
Tingoragra del asentamiento
humano Las Moras ante el
flujo de detritos?

social de las personas que
viven en la quebrada
Tingoragra del asentamiento
humano Las Moras ante el
flujo de detritos.

Determinar la resiliencia
econOmica de las personas
que viven en la quebrada
Tingoragra del asentamiento
humano Las Moras ante el
flujo de detritos

Determinar la resiliencia
ambiental de las personas
que viven en la quebrada
Tingoragra del asentamiento
humano Las Moras ante el
flujo de detritos

las personas que viven en la
quebrada Tingoragra del
asentamiento  humano Las
Moras ante el flujo de detritos.

Existe baja resiliencia
econOmica de las personas que
viven en la quebrada Tingoragra
del asentamiento humano Las
Moras ante el flujo de detritos.

Existe baja resiliencia
ambiental de las personas que
viven en la quebrada Tingoragra
del asentamiento humano Las
Moras ante el flujo de detritos.

/ Ox
M N 0
Oy
MET
Donde:
M= Muestra
Ox=Resiliencia
R=relacion
Oy=Flujo de
detritos.

POBLACION

En la tesis
poblacién del
Asentamiento
humano las Moras.

andlisis de la resiliencia

métodos de analisis
DE datos
Cuantitativo
Estadistica
descriptiva

ANOVA.

Nota. Elaboracion del investigador.
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ANEXO 2

WUDH INSTRUMENTO

UNIVERSIDAD OC HUANUCO

Guia de entrevista de la resiliencia de las personas que viven en la quebrada
Tingoragra del asentamiento humano Las Moras ante el flujo de detritos,
Huanuco, Huanuco, 2019
Titulo de la investigacion:

“Resiliencia de las personas que viven en la quebrada Tingoragra del
asentamiento humano las moras ante el flujo de detritos, Huanuco,

Huanuco, 2019”

1. Instrucciones

Sr. (a) agradezco anticipadamente su colaboracion, El presente
instrumento estad estructurado en (11) items a la cual usted debera
responder marcando con una X la opcién que considere mas pertinente en
cada una de las dimensiones, se le agradece ser lo mas sincero que pueda,
dejando explicito que la informacion suministrada por usted quedara en la
mas estricta confidencialidad.

2. Datos generales

Ubicacion del area en estudio:

Departamento: Provincia:
Distrito: Localidad:
N° de lote Jirébn/Mza/Calle

Tenencia de la vivienda: Propia/alquilada.

Georreferenciacién coordenadas UTM-WGS-84 Datum zona 18 Sur:

Coordenada este: Coordenada norte:
Altitud: Referencia del predio:
Datos personales:

Género: masculino/femenino Edad:

Grado de instruccion: Estado civil:

3. Entrevista sobre la resiliencia ante flujo de detritos
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3.1. Resiliencia social

3.1.1.

b)

C)
d)

3.1.2.

3.1.3.

Capacitacién en tema de gestion de riesgo por flujo de
detritos

Nunca

Hace 5 afios

Hace 3 afios

Hace 2 afios

Una (1) vez por afio.

Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres por
flujo de detritos

Existe desconocimiento de la persona sobre las causas y
consecuencias del desastre por flujo de detritos

Existe escaso conocimiento de la persona sobre las causas y
consecuencias del desastre por flujo de detritos

Existe un regular conocimiento de la persona sobre las causas
y consecuencias del desastre por flujo de detritos

Tiene conocimiento de la persona sobre las causas Yy
consecuencias del desastre por flujo de detritos

Tiene alto conocimiento de la persona sobre las causas Yy
consecuencias del desastre por flujo de detritos

Interés de participar en campafias de prevencion de riesgo

No muestra interés

Muestra interés de vez en cuando
Actua si hay incentivos

Le gusta patrticipar

Siempre atento a participar

Campafa de difusion sobre desastres por flujo de detritos

No hay difusion en medios de comunicacién sobre desastres por
flujo de detritos.

Escaza difusion en medios de comunicacion sobre desastres por
flujo de detritos.

Existe difusidbn masiva y poco frecuente en diversos medios de
comunicacion sobre desastres por flujo de detritos.
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d) Difusion masiva y frecuente en diversos medios de
comunicacion sobre desastres por flujo de detritos, existiendo
conocimiento.

e) Difusibn masiva y frecuente en diversos medios de
comunicacion sobre desastres por flujo de detritos., existiendo
conocimiento y participacion.

3.2. Resiliencia econémica

3.2.1. Ocupacioén principal del jefe de hogar

a) Trabajador familiar no remunerado
b) Obrero/pedn

c) Agricultor

d) Empleado/trabajador independiente
e) Empleador.

3.2.2. Tenencia de edificacion

a) Sin documentacion

b) Constancia de Posesion

c) Con minuta de compra - venta

d) Con escritura

e) Con titulo de propiedad registrado SUNARP

3.2.3. Organizacion comunal

f) No le interesa
a) Le interesa participar en las brigadas de emergencia
b) Conoce las rutas de evacuacion
c) Tiene una organizacién comunal
d) Tiene una organizacién comunal y participa en actividades de
GRD
3.3. Resiliencia ambiental:

3.3.1. Conocimiento de reciclaje

a) No conoce
b) Conoce por comentarios de sus vecinos
c) Tiene ligeras nociones
d) Solo tiene conocimiento
e) Conoce y practica el reciclaje
3.3.2. Gestidon de aguas residuales

a) Disposicion directa a la quebrada Tingoragra
b) Disposicién a la via publica
c) A Letrina/Pozo séptico
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d) A Tanque séptico o biodigestor
e) A Red publica de desague
3.3.3. Actitud hacia la conservaciéon de los bosques en las
guebradas o cauces de rios de las personas que viven en la
guebrada Tingoragra

a) No le interesa
b) Desidia

c) Indiferente

d) Interesado

e) Positiva
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LUDH

UNIVERSIOAD DK HUANURO

ANEXO 3
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION DE VARIABLES

“Hoja de instrumentos para la evaluacién de la validacion de la huella ecolégica™

92

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
RELEVANCIA 1. No cumple con el criterio | EI item puede ser eliminado sin que se vea afectado a medicidn de |
El item es esencial o importante, es decir, la vanable
debe incluido 2. Bajo nivel ' El item tiene alguna relevancia, pero otro item puede estar
incluysndo lo que mide este
3. Moderado nivel | El item es relativamente importante
4. Alto nivel | El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No cumple con el cnteno ~ El item puede ser eliminado sin que se vea afectado la medicion de
la variable
2. Bajo nivel El item tiene alguna relevancia tangencial con la dimension.
3. Moderado nivel El item tiene una relacién moderada con la dimension que midiendo
4. Alto nivel El item tiene una relacién lbgica con la dimension
SUFICIENCIA 1. No cumple con el criterio | El item no es suficiente pare medir la dimension
2. Bajo nivel El item mide algin aspecto de |a dimension, pero no coresponde
con la dimensién total
3. Moderado nivel Se debe implementar algunos items para poder evaluar la
dimension totaimente
4. Alto nivel los items son suficientes
CLARIDAD 1. No cumple con el criterio | El item no esta claro
2. Bajo nivel El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion muy
grande en &l uso de las palabras que utliizan de acuerdo a su
| - | significado a su significado o por ta ordenacion de los mismos
3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy especifica de algunos téminos
de los items.
4. Alto nivel El item es claro, iene semantica y sintaxis adecuada




influenci |

ient H

Nombre del experto.-. J}J""" Sila,, ]-”7'
Pk, Bomyn o fesarnes Nt

Especialidad.-..

“Calificar con 1, 2, 3, 6 4 cada Item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad"

Huanuco 201

Dimension

Item

Co.

Su.

Datos
generales

Ubicacién del area en estudio )
Georeferenciacion coordenadas UTM-WGS-84
Datum zona 18 Sur:

9

v

I

‘r

l1

t.'

Datos personales:

v

[

Resiliencia
social

Capacitacion en tema de gestion de riesgo por
flujo de detritos:

a)
b)
c)
d)

e)

No cuenta ni desarrolla ningdn tipo de
programa de capacitacion

Esta escasamente capacitada en gestion de
riesgo de flujo de detritos

Se capacita con regular frecuencia en
gestion de riesgo de flujo de detritos

Se capacita constantemente en gestion de
riesgo de flujo de detritos

Se capacita constantemente en gestion de
riesgo de flujo de detritos, actualizandose
participando en simulacros.

Conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres por flujo de detritos:

a)

b)

c)

d)

e)

Desconocimiento sobre las causas vy
consecuencias del desastre por flujo de
detritos

Escaso conocimiento sobre las causas y
consecuencias del desastre por flujo de
detritos.

Tiene regular conocimiento sobre las causas
y consecuencias del desastre por flujo de
detritos.

Tiene conocimiento de la persona sobre Ias
causas y consecuencias del desastre por
flujo de detritos

Tiene alto conocimiento de la persona sobre
las causas y consecuencias del desastre por
flujo de detritos

Actitud frente al riesgo de flujo de detritos:

a)
b)

_ Desidia

Fatalista
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c) Indiferente
d) Interesado
e) Positivo

Campafia de difusion sobre desastres por flujo de
detritos:
a) No hay difusion en medios de comunicacion

sobre desastres por flujo de detritos,

b) Escaza difusion en medios de comunicacion
sobre desastres por flujo de detritos.

c) Existe difusion masiva y poco frecuente en
diversos medios de comunicacién sobre
desastres por flujo de detritos.

d) Difusion masiva y frecuente en diversos
medios de comunicacion sobre desastres por
flujo de detritos, existiendo conocimiento.

e) Difusion masiva y frecuente en diversos
medios de comunicacion sobre desastres por
flujo de detritos., existiendo conocimiento y

participacion.

Resiliencia
econdmica

Poblacién econdmicamente activa:

. a) Escaso acceso y la no permanencia a un

puesto de trabajo

b) Bajo acceso y poca permanencia a un
puesto de trabajo.

c) Regular acceso y permanencia a un puesto
de trabajo

d) Acceso y permanencia a un puesto de
trabajo.

e) Alto acceso y permanencia a un puesto de
trabajo.

Ingreso familiar mensual:
a) >3000

b) >1299-=< 3000
c) >264-=<1200

d) >149-=<264

e) =<149

Organizacion familiar frente al desastre por flujo
de detritos:
a) Sin interés en la organizacion familiar.

b) Poco interés en la organizacion familiar

c) Le Interesa en la organizacion familiar

d) Tiene una organizacion familiar

e) Tiene una organizacion familiar y participa en
actividades.
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Resiliencia
- ambiental

Gestion de residuos sélidos:

a) Disposicion de residuos en la quebrada

b) Disposicién de residuos en la via publica
c) Incineracién de residuos solidos

d) Recoleccion por terceros de residuos

e) Recoleccion Municipal de residuos solidos

o

Gestion de aguas residuales:
a) Disposicion directa a la quebrada

b) Disposicion a la via publica

c) A Letrina/Pozo séptico

d) A Tanque séptico o biodigestor
€) A Red publica de desagtie

i

Conocimiento y cumplimiento de la normativa
ambiental:
a) No le interesa la normativa ambiental

b) Desconoce la normativa ambiental

c) Conoce la normativa ambiental pero no la
cumple

d) Conoce la normativa ambiental pero la
cumple parcialmente

e) Conoce la normativa ambiental la cumple en
su totalidad

4

Peligro por
flujo de
detritos de la
quebrada
Tingoragra

Analisis factores condicionantes:
Unidades geomorfologicas
Unidades geologicas

Unidades de pendiente

Analisis factor desencadenante:
Precipitacion

9

<)

Parametro de evaluacion: Volumen del flujo de
detritos

4y

k4

Nota: (Re= Relevancia, Co= Consistencia, Su = Suficiencia y Cl= Claridad).
¢ Hay alguna dimensi6n o item que no fue evaluada? SI () NO (¢ En caso de si, ;Qué
dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI%) NO()
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Tabla 26
Validez de contenido del instrumento de medicién de la guia de entrevista de la resiliencia y
el analisis del peligro por flujo de detritos de la quebrada Tingoragra del Asentamiento

humano Las Moras

Experto Instrumento de Autor Valoracion

investigacion

Mg. Javier Silva Luz Guia de entrevista Manual evaluacién Muy alta
Alexandra y andlisis del flujo  de riesgos originados
de detritos por fendmenos

Mg. Pajuelo Isidro,
naturales, adaptado Muy alta
Wilson
por los expertos e

investigador Muy alta

Nota. Validacién del instrumento de medicién de la guia de entrevista y andlisis del flujo de

detritos.

Para la confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos, se realizé
la prueba de confiabilidad de Alfa de Cronbach del instrumento de medicién
de la resiliencia y del peligro por flujo de detritos, obteniéndose los siguientes

resultados:

Tabla 27
Confiabilidad del instrumento de medicion de la resiliencia y el flujo de detritos de la
quebrada Tingoragra del Asentamiento humano Las Moras

Confiabilidad Alfa de Cronbach

Guia de entrevista de laresilienciay anédlisis 0,998

del flujo de detritos.

Nota: Validacién del instrumento de medicién de la guia de entrevista y analisis del flujo de

detritos.
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ANEXO 4

RESOLUCIONES
Figura 25

Resolucién de designacién de jurado revisor de tesis

LD" UNIVERSIDAD DE HUANUCO
enmad o0 mamims Escuela de Posgrado

RESOLUCION N¢ 021-2020-0-EPG-UDH
Hudnuco, 03 de Febrero de 2020

Visto, el Oficio N® 011-2020-UPGI-UDH, de fecha 31 de Enero de 2020, presentado por el
Jefe de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria, Mg. lohnny P. Jacha Rofas, quien
solicits designacion de jurado a peticidn del graduando ORDONEZ TOLEDO, Miguel Angel de a
Maestrfa en ingenieria con mencidn en Gestidn Ambiental y Desarrolio Sostenible.

Que, con Resolucion N? 6§15-2019-D-EPG-UDH, de fecha 21 de Octubra de 2019, se aprueba
el Proyecto de Investigacion titulado: *RESILIENCIA DE LAS PERSONAS QUE VIVEN EN LA
QUEBRADA TINGORAGRA DEL ASENTAMIENTO HUMANO LAS MORAS ANTE EL FLUIO DE
DETRITOS, HUANUCO, HUANUCO, 2019”", presentado por ef graduando ORDONEZ TOLEDO,
Miguel Angel quedando inscrito en 2! Libro de Proyectos de Investigacion correspondiente;

Que, con Oficio N¥ 011-2020-UPGI-UDH, de fecha 31 de Enero de 2020 el lefe de |a Unidad
de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa, propone 2 los siguientes docentes Mg. Bertha Lucila
Campos Rios, Mg. William Paoclo Taboada Trujilio y Mg. Frank Erick Cdmara Uanos, como
miembros del Jurado de Tesis del recurrente;

Que, adjunta para su tramite la Boleta Electronica B002-00090253, de fecha 26/11/2019, gor
jurado de tesis y derecho de trimite; y,

Estando a las atribuciones conferidas al Director de la Escuela de Posgrado de la Universidad
de Hudnuco, con cargo de dar cuenta al Consejo Directivo,

SE RESUELVE:
Articulo Unico.- Designar, como miembros del Jurado de Tesis del graduando ORDONEZ

TOLEDO, Miguel Angel, de la Maestria en Ingenieria con mencién en Gestidn Ambiental y
Desarrollo Sostenible, de la Escuela de Posgrado de la Universidad de Hudnuco, a los siguientes

docentes:
Mg. Bertha Lucila CAMPOS RIOS Presidente
Mg William Paoclo TABOADA TRUJILLO Secretario
Mg. Frank Erick CAMARA LLANOS Vocal

Registrese, comuniguese y archivese.

Venancio Victor Cominguez Condezo
NRECTOR EPE

Jatriducidn lectorsso/Vicerractoraeos USGHUMIL Jur soo/neresncs. #ie Sarsoral/Arcvhe.
10  ar
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Figura 26

Resolucién de aprobacién del proyecto de investigacion

] LDH UNIVERSIDAD DE HUANUCO
e en w0 o8 Escuela de Posgrado

R atad

RESOLUCION N2 615-2019-D-EPG-UDH
Hudnuco, 21 de Octubre de 2019

Visto, el Oficio N? 164-2019-D-UPGI-UDH, de fecha 21 de Octubre de 2019, presentado
por el Jefe de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria Mg. Johnny Prudencio jacha
Rojas, quien solicita aprobacidn de proyecto de investigacién a peticién del graduando ORDONEZ
TOLEDO, Miguel Angel, de la Maestria en Ingenieria con mencién en Gestion Ambiental y
Desarrollo Sostenible.

Que, el recurrente desarrolld su Proyecto de Investigacion titulado: "RESILIENCIA DE
LAS PERSONAS QUE VIVEN EN LA QUEBRADA TINGORAGRA DEL ASENTAMIENTO HUMANO
LAS MORAS ANTE EL FLUJO DE DETRITOS, HUANUCO, HUANUCO, 2019", parz la revision
correspondiente;

Que, con Informe N 078-2019-UDH/LR, de fecha 23/07/2019, el Mg. Johnny
Prudencio Jacha Rojas en calidad de Asesor de tesis, aprueba el Proyecto de Investigacion
presentado por la recurrente;

Que, con Informe N2 015-2019-FECLL-UDH, de fecha 18/10/2019, Informe N% 030-
2019-UDH-FI/WPTT, de fecha 17/09/2019, e Informe N2 34-2019-BLCR-DO-FI-UDH, de fecha
07/10/2019; presentados por los miembros del jurado revisor Mg. Frank E. Camara Lianos, Mg.
Wiiliam Paolo Taboada Trujilio y Mg. Bertha Lucila Campos Rios respectivamente; opinan
favorablemente para la aprobacién del Proyecto de Investigacién, con la inscripcion
correspondients; y,

Estando a las atribuciones conferidas a cargo del Director de la Escuela de Posgrado de
la Universidad de Huanucgo, con cargo a dar cuenta al Consejo Directivo,

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aprobar, el Proyecto de Investigacién titulado "RESILIENCIA DE LAS
PERSONAS QUE VIVEN EN LA QUEBRADA TINGORAGRA DEL ASENTAMIENTO HUMANO LAS
MORAS ANTE EL FLUJO DE DETRITOS, HUANUCO, HUANUCO, 2019, del graduando ORDONEZ
TOLEDO, Miguel Angel, para optar el Grado Académico de Maestro en Ingenieria con mencién
en Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible, en I3 Escuela de Posgrado de la Universidad de
Hudnuco, debiendo inscribirse en el libro de Proyectos de Investigacidn correspondiente.

Registrese, comuniquese y archivese,

VOC/bide
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Figura 27

Resolucién de aprobacién del proyecto de investigacion

LID=] UNMVERSIDAD DE HUANUCO
200 06 s Escuela de Posgrado

AL LT )

RESOLUCION N2 367-2019-D-EPG-UDH
Hudnuco, 12 de Julio de 2019

Visto, el Oficio N? 092-2019-UPGI-UDH, de fecha 11 de Julio de 2019, presentado
por el Jefe de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria Mg. Johnny P. Jacha
Rojas, quien solicita Designacion de Asesor a peticion del graduando ORDONEZ TOLEDO,
Miguel Angel, de la Maestria en Ingenieria con mencion en Gestion Ambiental y
Desarrollo Sostenible.

CONSIDERANDO:

Que, el recurrente viene desarrollando su proyecto de tesis para lo cual solicita la
designacion de asesor de tesis;

Que, el recurrente solicita Ia designacion de asesor, proponiendo al Mg. Johnny
Prudencio Jacha Rojas como Asesor de Tesis, en concordancia con el Art. 222 del
Reglamento General de Grados de Maestria y Doctorado;

Que, adjunta para su tramite la Boleta Electrénica B002-00074301, de fecha
11/07/2018, por asesoria de tesis y derecho de tramite; y,

Estandc a las atribuciones conferidas a cargo del Director de la Escuela de
Posgrado de la Universidad de Hudnuco, con cargo a dar cuenta al Consejo Directivo.

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Designar al Mg. Johnny Prudencio JACHA ROJAS, como Asesor de
Tesis del graduando ORDONEZ TOLEDO, Miguel Angel, de la Maestria en Ingenieria con
mencion en Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible; en Ia Escuela de Posgrado de I3
Universidad de Huanuco.

Registrese, comuniguese y archivese,

enancio Victor Dominguez Condezo
DIRECTOR EPG

uacachino
NTE

Distribucidn: Rectorado/Vicerrectorado/UPGI/OMR/Asesor/interesado/File Personal/Archive
VOC/ldr
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ANEXO 5
PANEL FOTOGRAFICO
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