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RESUMEN

Durante las dultimas dos décadas, el departamento de Vivienda,
Construccién y Saneamiento ha puesto en marcha obras y optimizaciones en
los sistemas de suministro y saneamiento en las zonas rurales y urbanas del
Perl. No obstante, numerosas areas urbanas demandan la optimizacién y
expansion de estos servicios, como es el caso de la region urbana de San
Martin de Pangoa. Ademas, en los afios recientes, el aumento poblacional ha
agudizado la necesidad de garantizar el suministro hidrico para la poblacién
futura, facilitando asi el suministro hidrico de la ciudad de San Martin de

Pangoa.

En la actualidad, los residentes de la region urbana de San Martin de
Pangoa utilizan agua proveniente del rio San Ramédn, debido a la deteriorada
y deteriorada infraestructura hidrica existente. Este fendbmeno ha propiciado
la aparicion de diversas enfermedades patoldgicas, incluyendo afecciones

respiratorias y gastrointestinales, entre otras.

Por consiguiente, se propone como resolucion a esta problematica la
investigacion y ejecucion de una planta de tratamiento y arranque de una
planta de tratamiento contemporanea para el sistema hidrico, lo que permitiria

una optimizacion y expansion de los servicios de suministro y saneamiento.

Se prevé que, como consecuencia, se alcanzaria una elevada clase de
existir y una vida mas plena y consecuentemente, un avance socioeconémico
de la poblacion. Estas areas, en la actualidad, se centran en la agricultura,
ganaderia y turismo. Se deduce que, mediante la implementacion de este
proyecto de saneamiento y suministro de agua, se lograria una eliminacion
mas eficaz de aguas residuales, asi como la eliminacion de excretas, lo que
contribuiria a la mitigacion del impacto ambiental y, en particular, a la
erradicacion de la insalubridad preexistente. Asimismo, se observaria una
mejora en la calidad de vida, dada la disponibilidad de agua de calidad

descontaminada.

Palabras claves: sistema de saneamiento basico integral, calidad de

vida, agua potable, aguas residuales, aguas servidas.
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ABSTRACT

Over the past two decades, the Department of Housing, Construction and
Sanitation has implemented works and optimizations in the supply and
sanitation systems in rural and urban areas of Peru. However, numerous urban
areas demand the optimization and expansion of these services, as is the case
of the urban region of San Martin de Pangoa. In addition, in recent years,
population growth has heightened the need to guarantee water supply for the
future population, thus facilitating the water supply of the city of San Martin de

Pangoa.

Currently, residents of the urban region of San Martin de Pangoa use
water from the San Ramon River, due to the deteriorated and deteriorated
existing water infrastructure. This phenomenon has led to the emergence of
various pathological diseases, including respiratory and gastrointestinal
conditions, among others. Therefore, the proposed solution to this problem is
the investigation and execution of a treatment plant and the start-up of a
contemporary treatment plant for the water system, which would allow for the

optimization and expansion of supply and sanitation services.

It is expected that, as a result, a high standard of living and a fuller life
would be achieved and, consequently, a socioeconomic advancement of the
population. These areas, at present, focus on agriculture, livestock and

tourism.

It is deduced that, through the implementation of this sanitation and water
supply project, a more effective elimination of wastewater would be achieved,
as well as the elimination of excrement, which would contribute to the
mitigation of the environmental impact and, in particular, to the eradication of
pre-existing unhealthiness. Likewise, an improvement in the quality of life

would be observed, given the availability of decontaminated quality water.

Keywords: Comprehensive basic sanitation system, quality of life,

drinking water, wastewater, sewage.

Xl



INTRODUCCION

La implementacion del servicio de saneamiento y agua es esencial para
preservar la salud publica y mitigar la disparidad de la pobreza. Por
consiguiente, el MVCS del estado peruano fomenta la implementacion de
proyectos de saneamiento en areas rurales y urbanas. Por consiguiente, el
presente estudio se inicia con la iniciativa y resolucién de la municipalidad del
distrito de San Martin de Pangoa, teniendo en cuenta la necesidad de mejorar
y expandir la cobertura y la funcionalidad 6ptima del saneamiento en la zona

urbana de San Martin de Pangoa.

Actualmente, se constata y confirma en Perl que las patologias
patolégicas infectocontagiosas del estomago se originan debido a la
contaminacion y la falta de practicas higiénicas adecuadas. Esta situacion se
debe a la problemética primordial de la insuficiencia en el funcionamiento del

sistema de agua potable.

Es imperativo para la salud otorgar prioridad al servicio de suministro de
agua potable y servicios de saneamiento fundamentales, ya sea desde su
instauracion inicial o su optimizacion, en respuesta al incremento demografico
y poblacional. Este informe de investigacién se estructura en cinco capitulos

distintos.

El capitulo inicial expone los elementos del consorcio saneamiento
Pangoa, tales como su estructura corporativa a través de las entidades
empresariales: Inversiones SINCONMAQ SCRL, Sociedad Anénima Cerrada
YAREVAL y MURGISA Servicios Generales SRL.

El segundo capitulo detalla los elementos operativos del consorcio, tales
como la designacién del Sr. Enrique Aguirre Loarte como representante del

mismo.

El tercer capitulo establece la problematica a través de la identificacion
de las preguntas: ¢ Como y ¢, Por qué? Es imperativo llevar a cabo la presente
investigacion, dada la creciente poblacion, con el objetivo de optimizar y

expandir la cobertura del sistema de saneamiento, utilizando agua insalubre

Xl



en condiciones extremadamente desfavorables.

El cuarto capitulo proporciona una solucion al problema intensificado,
que en este contexto se refiere al expediente técnico y ejecucién, cuyo

beneficio es considerable.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El origen de las enfermedades parasitarias y males estomacales y
respiratorios, es sin duda por la causa principal de la falta saneamiento de
agua O6ptima para consumo, que es muy comun en servicios que fueron

ejecutados en los afios 80 y 90 de las zonas urbanas del pais.

El distrito de San Martin de Pangoa, en la zona urbana de San Martin de
Pangoa, actualmente se encuentra estimada una cantidad de habitantes de
13 563 pobladores, con una media minima de 05 personas por casa; esta
poblacion presenta una carencia referente al abastecimiento y saneamiento
béasico, si bien es cierto que cuentan con Un sistema de suministro de agua y
saneamiento que no llena las necesidades de toda la comunidad, ademés de
la edad de las tuberias que tejen la red de distribucion, el cual no esta en
Optimas condiciones; lo cual trae como consecuencia el suministro de aguas
contaminadas con estiércol de animales, y ademas de ello, las excretas de los

habitantes se depositan en letrinas artesanales.

Por ello, se asume que la carencia de higiene, provocada por la carencia
de agua y saneamiento, provoca enfermedades gastrointestinales vy
respiratorias, ya que se contaminan tanto las aguas servidas como, en

ocasiones extremas, las aguas residuales.

El objetivo primordial del proyecto es optimizar los servicios de agua y

saneamiento, ademas de brindar un abanico de servicios adicionales.

Una guia sanitaria retroalimentada que guie a la poblacion en la correcta
utilizacion del agua para prevenir enfermedades, y asi asegurar un uso optimo
de la infraestructura, evitando su mal manejo y minimizando los gastos de

mantenimiento.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Como el mejoramiento del sistema de abastecimiento basico dara
calidad de vida en San Martin de Pangoa, distrito de San Martin de

Pangoa, provincia de Satipo, Junin 2023?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e CbOmo la insuficiente provision de agua potable en el distrito de
San Martin de Pangoa, provincia de Satipo, incrementa los indices
de afecciones diarreicas y dérmicas en San Martin de Pangoa?

e (Cual es la consecuencia de la inadecuada disposicion de
residuos y aguas servidas en San Martin de Pangoa, distrito de
San Matrtin de Pangoa, provincia de Satipo, en el mes de junio de
20237

e (Cudl es la ausencia de practicas saludables e higiene en la
poblacion intensifica los gastos en atencion sanitaria, morbilidad
e incrementa la desnutricibn en San Martin de Pangoa, distrito de
San Martin de Pangoa, provincia de Satipo, en el mes de junio de
202377

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Mejorar el servicio de abastecimiento basico, permitird dar una
mejor calidad de vida en San Martin de Pangoa del distrito de San Martin

de Pangoa, provincia de Satipo, Junin 2023.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mejorar el sistema de agua potable que contribuya a reducir los
indices de males diarreicas y dérmicas, en San Martin de Pangoa
del distrito de San Martin de Pangoa, provincia de Satipo, Junin
2023.

16



e Mejorar el sistema de saneamiento béasico, que contribuya
mejorar el nivel de salud y disminuir la contaminacion al medio
ambiente, en San Martin de Pangoa del distrito de San Martin de

Pangoa, provincia de Satipo, Junin 2023.

e Capacitacion sobre préacticas saludables e higiene, que contribuya
en practicas saludables para reducir los gastos en salud,
enfermedades y la desnutricion, en San Martin de Pangoa del

distrito de Pangoa, provincia de Satipo, Junin 2023.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Los habitantes de San Martin de Pangoa, En el corazén del municipio de
San Martin de Pangoa, se encuentran estas residencias residenciales,
padecen enfermedades parasitarias, datos corroborados por los informes y
registros del puesto de salud, ademas de una entrevista con el personal
médico que corrobora esta afirmacion. En su mayoria, estos males surgen La
escasez de agua potable y ausencia de un sistema de saneamiento adecuado
para eliminar excretas y aguas residuales. La clave para evitar malestares y
enfermedades radica en mejorar el suministro de agua a toda la comunidad
de San Martin de Pangoa, pues el sistema actual no satisface al 100% la
demanda y las tuberias de asbesto cemento se deterioran y causan
interrupciones del servicio, desencadenando enfermedades estomacales,

parasitarias y respiratorias.

Por ende, la meta primordial de esta investigacion radica en erradicar los
contaminantes a través de la expansion de la infraestructura necesaria para
el suministro y saneamiento, reduciendo asi la lista de malestares y

enfermedades previamente mencionados.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La localizacion del proyecto determina los costos del proyecto,
fluctuando constantemente, lo que puede desencadenar un desequilibrio

desfavorable en el presupuesto.

Se centra en las practicas y manejo correcto de la infraestructura
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renovada, pues la infraestructura sélo no disminuira las dolencias; es crucial
fomentar la formacion en habitos saludables y la correcta utilizacion y
alimentacion, con el proposito de enriquecer y auténticamente aumentar el

bienestar de la comunidad y elevar su bienestar.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Con el proposito de elevar la excelencia de los servicios de agua y
saneamiento en la comunidad de San Martin de Pangoa, la misién recae en
el municipio del distrito. La propuesta, avalada por el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento en México, cuenta con el respaldo del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento. alianza con la alcaldia distrital de
San Martin de Pangoa, se edificé conforme a un informe técnico detallado y
una ficha de identificacion del proyecto en el Sistema Nacional de Informacién
Financiera (SNIP) del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF).

Con el objetivo de potenciar la excelencia en los servicios de agua y
saneamiento en la comunidad de San Martin de Pangoa, se observan
deficiencias significativas., la mision es responsabilidad del municipio del
distrito correspondiente. La propuesta, respaldada por el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento, se encuentra en consideraciéon con el
apoyo del mismo Ministerio. En colaboracidon con la alcaldia distrital de San
Martin de Pangoa, la construccion se llevo a cabo de acuerdo con un informe
técnico exhaustivo y una ficha de identificacion del proyecto en el Sistema
Nacional de Informacion Financiera (SNIP) del Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF).

Ademés, el estudio se concreta en el ambito del saneamiento,
enfocandose en la implementacion de instalaciones domiciliarias y la
optimizacion del sistema de alcantarillado convencional existente, a través de
la construccion de nuevas instalaciones de cajas, buzones y la instalacién de
redes de tuberias, todas las cuales seran dirigidas direccionado hacia la

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
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1.7. DOCUMENTOS QUE ACREDITEN LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

*MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ::;“mmm
.Y ALCANTARILLADO EN SAN MARTIN DE NSORCIOm=
gl ?WADMHODEPMA-SAM-M‘ SANEAMIENTO PANGDA

CERTIFICADO DE TRABAJO (& enesTAs)

»~

>N

El que suscribe Ing. Enrique Aguirre Loarte, Representante Legal Comin del CONSORCIO™
SANEAMIENTO PANGOA con RUC N° 20602731155, integrado por las empresas INVERSIONES
SINCONMAQ S.C.R.L., CORPORACION YAREVAL S.A.C. y MURGISA SERVICIOS GENERALES SR.L

CERTIFICA QUE:

£l Bachiller en Ingenieria Civil Edwing Gilberto Aguirre Fabian, identificado con DNI N° 46557043, ha
laborado en esta empresa desempenando el cargo de Asistente de Obra en la ejecucion de la Obra:

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN SAN
MARTIN DE PANGOA, DISTRITO DE PANGOA -SATIPO - JUNIN®

El Bachiller en Ingenieria Civil Edwing Gilberto Aguirre Fabian, laboro desde el 16 de enero del 2019
hasta el 31 de diciembre del 2022. Desarrollando los siguientes trabajos:

Levantamientos topograficos.

Conirol de niveles para los entubados

Coordinacion técnica con el plantel técnico de abra sobre trabajos a realizar

Elaboracion y replanteo de planos

Elaboracion de meirados de campo

Realizacion de pruebas hidraulicas

Protocoios de nivelacion, compactacion y pruebas hidraulicas,

Realizacién de ensayos de compresion al concreto.

Encargado de produccitn en la Planta de tratamiento de aguas residuales PTAR.

Encargado de produccion en las lineas de aduccion, redes de agua potable, redes de
alcantarillado.

Durante el tiempo de su permanencia, ha demostrado eficiencia, responsabilidad, puntualidad y honestidad,
en las funciones & cargo.

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que el interesado crea convenlente.
Huanuco, 02 de julio del 2024,

Atentamente,

BERTIFICC dye \e frma que antacade comesponde a:
= Qv\r?qu( Aaytere loarle —_

1 =

ENTASE (R on DN 2 2 505 2 18—

E1 notario no asume responsabilidad sobra el
contanido dal documento D. Leg. 1049

) 7 -
CALMDQUTMMNRO-“OUHA-M-M CEL: 962820385
s
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Y& ) INVERSIONES SINCONMAQ SCRL
SINCONMAQ RUC N° 20529077131

La que suscribe Marild Mirtha RAMIREZ MORALES, identificada con DNl N7
22521833, Gerente General de INVERSIONES SINCONMAQ SCRL con RUC N
20529077131,

CERTIFICA QUE:

El Bach. en Ingenieria Civil Edwing Gilberto Aguirre Fabian, identificado con DNl N
46557043, ha laborado en esta empresa desempefiando el cargo de Asistente Técnico
en Ingenieria. Desamollando las Siguientes labores:

+ Elaboracion de planos arguitectdnicos, estructuras, Instalaciones Eléctricas v
sanitarias.

Elaboracion de Expedientes para Habilitaciones Urbanas.

Elahoracion de Expedientes para lotizaciones.

Elaboracion de expedientes para Independizaciones de predios & inmuehles.
Elahoracion de expedientes para licencias de construccion.

Elaboracion de Expedientes Técnicos en Obras Civiles.

¥ otros trabajos en campo y Gabinete.

El Sr. Edwing Gilberto Aguirre Fabian, laboro desde el 16 de enero del 2023 hasta el 22
de setiembre del 2023. Durante el tiempo de su permanencia, ha demostrado eficiencia,
responsabilidad, puntualidad y honestidad, en las funciones a cargo.

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que el interesado
Crea conveniente.

Pillco Marca, 23 de octubre del 2023.

Atentamente,
INYERSIONES SINCONMAD SCRL
MARILU MIRTHA EENHE.MMLE
GERENTE GENERAL
JR. AZUCEMAS LOTE. 40 — PILLCO MARCA - HUANUCO CEL: 999 351 867
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CONTRATO ADMINISTRATIVE DF SERVICIOS GAS N¢ 003-2023-
MDPM-DETERMINADRO (MECESID AL TRANSITORIA)

Conste por el prasenis, &l Contrato Administr=tivo de Sesvicios, que suscriben, de una perte, la
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PHLCO MARCA, con Registo Unico de Contribuyente N°
20447367727 con domisilio ags! 2n  Av Juan Veaseo Averado N° 1650 - Fileo Marca - Husnuco -
Huénuoo, representads por su Gerate Municos! ol ING ELIOT NAZARIO ALVA DURAN con
Documente Nexri s identidad I 22487461 . c=2intas Lt tdes d=eandss ruelznte Resclucidn
de Alcaldia N° 048-2027-2023 MOPMIA a quiar 2n celant: s lo denceinard “LA MUNICIPALIDAD”
yde &2 otra pante &) Sriz)  EDWING GILBERTO AGUIRRE FARIAN idantficade con DNI N° 48557043,
on RUC: 0485570437 con domiciio rea en el Cadie Amazinas N 104Sector 5 San Luis - Husnueo
Provincia y Regibn ce Hugnucs 2 quisn en adslante se i Jenceninars EL CONTRATADO: contrato
que se celelira D2j0 103 GiMines v condizionss Sigumnte:

V| presente Contrato se calebra evclisvamente o Amparo i 2§ Youlertes disprakionas:

Decreto Legistetivo 1057, qus regula & Fegimen Especa de Conttacan Adminisrativa de
Sexvicios (en adelerle, "Yégiman CAS"

Decrats Supremo 075-2008-2CA - Reglsmendn ded Danreln fegleiaivg 1057 modificado por
Decrato Sugremio H03-20611-5 Sl

Ley N° 28649, Ley que Esablecs le Eannaciin Piograsive de Réguman Eapecal dal Decreto
Legislatvo N* 1067 y ciorgs Derechos Laboiales

Lay N° 28411, Loy Goneral del Siztama Necnnal de Prasusas,

Ley N° 31638, Ley Js prosupueste del sect a0bies zam ol at llocal 2023,

Decreto Supremao N 331-2022-E7 Aok ¢

o Ley NP27444, Ley dz romdiniana Adminslalive Guseeal

e Ley N' 27815 Codign de Efica do & Funtion Puglea v+ mee somplomenia s

o Ley N 26771 que reguls I» pralibician de ciecar @ acullad da nombramient ¥ contratacion de
personal en el szcter ndnleo e sasn d3 paiar @800 ¢ neras complementeries,

¢ Decreto Supresnc ° 024.2018 L5, Dacrers “Suprem <o e apmiehs ¢ Taxlo Unics Créenads de
la Ley N" 27444 - L2y del Prasadinnenio Adminstetivg General,

(GUNDA: (Namuraiezs dat Contrato)

El presente Contrato Adinistrative fie Serviuos oo sl u e sspena) e contratacion kaborad
para el secior pUbICE e 2 calebra conforme @ lo sslatesiay sn & Decrein | eauleivo N° 1057, sus
noMEs regiamentanas | Jemas nomias e matei= casupie: sl gue fetiuan perinenies.

Por su naturaleza d- régimen ‘aboral especiel de sontratscién del Estado, confiere AL
. TRABAJADOR. tniezirenis, 108 dereshos y <hiyzcionss eslabkcidss an el Decrato Legleiativa N°
%"\3’ 1057, su Reglamanto y modifiseiorias, asi como |23 sstibiacidas en & Ley N° 96540,

N\
\

CERA: (Objetn el Loatraln)

QS o, B CONTRATADO y LA MUNICIPALIDAD susciban = prasents Contiato @ fin que el primerc se
qs?' Besemperie do fonre indivdual™y scnorfinads covn  YECNICO FISCALIZADOR If de la Unidad
\.- 074 Organica de ls SUB GERENCIA DE DESARROLLO, URZANO, RURAL Y CATASTRO de ke
Municipaiidad Distital de e harce, cumplends ias furoones dataliadas en la convocatoria para la
Contratacian Administtve: 42 Seovicis v lle favea pards misgiants del presente cantreto, por 8f plazo
sefalado 2n 13 cléusie nignon

M ' R
THUCo

W—. LMY 4T P {1y ii24 e S LN TR sk & e gl

21



S]] P
ARERAY FRUSAN U
RENAGE
CONTIGD
Cossin 223 o0

LA CUARTA: (Plazo del Contrato)

Las pantes acuerdan qus 2 duracin del presante Gontrato «  wwia 3 parbr dal s 23 de octubre de
2023 y concluye ol dia 31 de diciembre de 2023, dentro dui prasente afio facal

El confrato podré ser renovado ylo promogade, segdn dessian de LA MUNICIPALIDAD y de EL
CONTRATADO, no pudienda en ninglin caso exosder & 2o fscal, En caso que curlquiers de las partes
decida no promogar © ne renovar 2| conlrale. deberd notifcsro 3 |a otra parke con una anticipacién no
menor de cnoo (5} dias hébiles previos a su vencimisnto. Sin embarge, |z omisitn del aviss na genera
fa obiigacion de pramegar o rencvar el contrata.

En caso que LA MUNICIPALIDAD de por resustto undateralments el presense Contrato antee del plazo
previsto y sin mediar ingumplimients por parte ¢z EL CONTRATADO. éste tenc'a deracho 3 la
penaliiad pravisis en ¢! arliculo 13.3 d2l Regiamento del Ducreto Legislalivo 1057, aprobado por 8l
Decreto Suprems: 075-2008-PCIM y modifcade por el Decrsts Suprama 055-2011-FCH.

: (Horas de Servicios Semanates - Jomada de Trabajo.

/88 panes scuerdan que 2 cantidad de horas de pestacion « eoiva Us servichs 3 1a semana (jormada
de trabajo) es como miemo ds 49 hores, &l misno que ser: presiado en € horans de frebajo de LA
MUNICIPALIDAD

En casc de prestacicn de senicios en scbre tempo, ls ebdad e obligada a compensar a EL
CONTRATADO con dessanszo fisco equivaienic al btal de 1115 pesiades cn excso. Para ol efecto,
el trabajo en sobratiempo deberd ser autorizado por e kele amedisto ¥ por cousas debidamente
justificacas (necesidad d2 servicn).

responsabiaad del cumpiimiento des fo sefialadc en 13 wesents cliusula sevd 46 caigo del jefe
iato, bajo la suparvisidn de fa Sub Garancia de Recures: Humanos o la que haga sus veces,

CLAUSULA SEXTA; {Obligaciones Especificas y Geners'ss del Contratadc)
\ Oblgaciones Especificas del CONTRATADO:

Fiscalizacién de licencias y autarizaciones

Procesar ia informacion correspendients &l cemplimiento de las metss programadas,
Realizar Ios operativos de oficin encargados por la 5.9 aersncia

Inspeccicnar, Verficar, Comprobar y realizar lsbores ¢ mformes de fscalizacien @
Infracciones adminfstrativas detectatas on w Distrito 4= acuardo con la normativa vigente
paca la imposician de sanciones.

Fiscalizar licencias de construcion

Coordinar con 2l evaiuador de catasiro &l ordenamien:o teritorial

Fiscalizar las valonzaciones referentes & proyectss de construccones, subdivisiones y
nabilitacionas,

h)  Notifcar ramites administrativos del ares de catasto

i) Otraa que e asigne ol jefe (nmaediato o aquellas yue e bsming (08 NSTUMENsS dé gashon
nterna o que k2 COMESPONGA PIT NOMNE axpresa

\ Obligaciones Generales del CONTRATADC:

8)  Cumplir con la presiackin de servicios pactedes. en e Hovanio establecido =n el Reglamenio de

! Contrel de Asisiencia v Permanenc « del Parsonal de | Municialidad,

"r/4b)  Sujetarse & la supervisiir de ks eenioitn de 15 Servici=: por pente de LA IUNICIPALIDAD.

) Ne dwulger revetar, entregar o poner a dlsposioion de terceros, deatre o fuera ded centro de
trabajo salvo auiurizacion expresa de LA MUNICIPALIDAD, la informacion proporcionada por

esta para |2 prasizcion def seivicio y, #n general. toda informacion & Iz que tenge acteso o l2 que

. JECE - MUANISO

L .’ “] :
u‘mfsk&ﬁ R W R ]
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Geagts 20 2am

pudiera producir con gcasion del servicio QUE presta, durante y desputs de concluida la vigencia

del presente Condrato,

d}  Abstenerse de realzar acciones U omisiones que [uderan pedfudicar o lentar la imagen
insttucicnal de LA MUNICIPALIDAD. gueardardo abrolina confidencialidad

€)  Adoplar ‘sz madides de ssnuridad que gamndicen s iiagadad de @ documentagion qua se
Proporcians.

f)  No delegar ni subconiratar tofal ni parcislmente 1= pestacon de sus seqicks, teniendo
responsabilidad Dor su gjecucion y cumplimients,

9)  Otras que establazea |a entidad o que 2an propigs def auasto o funcian 2 desempaiar,

CLAUSULA SEPTIMA; (Derechos de! Gontrasido)

$on dergchos dal CONTRATADO son los siquErniey,

Percibir I3 remunerscion mensua! acondads en la cldusyis octava del presente Contrato,

Gazar de veinticuai'c {24) horas conlinuzs mineas de Lescansa cor semana. Dicho descanso se

tomara todcs los dias demingo de cada semans, salvo =it en contrario.

Gozar efectivamente de ias prestasicnas de ESSALUD, aorfome a las dEpcsiciones aplicables.

Afiliacion a un régiven de pensiones En ¢ plazo de quincs (15) dias EL CONTRATADO dabers

presentar |2 Daclaracion Jwrada especificands o Reamen de Penslones al que dessa estar

adscrito 0 al que ye g6 encuenirs adecitn,

) Gozar de ios dereciios establackios e e Dacratn Legsavo N° 5057 v su ragiamento, el Decrety
Supremo N° 075-2008-PCM y sus mocificaorias ylaley - 29842

CLAUSULA OCTAVA; (Remuneracion y Forma de Page)

CONTRATADO percibird una remuneracdn mensual ve 5. 1,170.00 (Un mit ciento setenta y
100 soles). monia que serd sbonado conforme a las dispozicines de tesorsria nus haya establecido

Ministerio de Econamia y Finanzas, Incluy= fos mantos y 3l insiores oz ey, asi coma toda deduccidn
icable al CONTRATADO.

Cabe mancionar que = remuneracon MANELR) que peros al contratade rciuye los montos
establecidos en el Decreto Supremo N°311-2022-EF Gue aprueba 2l incramaents mensual de los
servidores, darectivos v funcionarics de los reqimenss de los Decretos Legislativos N 728 ¥y N° 1057,
asi como de las Leyes N° 30057 N” 28700 ¥ N 28031

CLAUSULA NOVENA: (Lugar de Preetacion dol Servicic)

EL CONTRATADO preztarn jus sanicins on & ianicipaliced Dismal ée Fillno Marca, Provincia y
Nto de Huanoco, LA MUNICIPALIDAD nodré dispansr bas kehores fuarm dsl lugar designado
@ acuerdo 4 las naces ades da sanvicios definidas por LA MUNICIPALIDAD,

CLAUSULA DECIMA: (Cepacitacion)

EL CONTRATADO pucra ser capacitadn conismie & los Detretas Lagisidivog Nos, 1023 y 1026
"Notia que Aprusts Nomes e Capesiiani o y Rendinioto y de acverds 3 les necesidades
institucionates”

RA: (Sercicio Del Poder Disciplinario)

[:.;- i i UNICIPALIDAD s2 encuentra faculiada a ojerer f pador discipdnanio & que se mfiers of anticulo
\ P . dal Reglamanto dei Decsoto Lagislatao 1047y abaca 2o+ ol Desatn Stprorr s 578-2008-FCha y

,.

W 0 por 6f Decraty Suprema 085-2011-PCM, 251 com: 125 estanieciias en 1 Lay N®29849, y la
== Ley Servicio Chvil y su reglaments y & los Pwirumontos iemes que pera tles afectos dicle LA
MUNICIPALIDAD

'”.':j-‘\'-‘ B > y 4\ K3 +5 ) ¥ e '. 3
k ug: ) FRLL T TR ' ,;“‘v ", .""'f"i"‘ ‘;ﬂ“’ l
RENAC: ; el .
CONTIGD
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MMMN_DA: {Derechos De Propiedad Y Confidencialidad De La
informacion) :
Las obras, creaciones ieluctuains, cientificas, “ntre olros qQue 2 hayan ieahzads en 2l cumpimiento
de ias obligaciones del pressnta contrato con us 13cursos ¥ modas de I entdad, son de propiedad de
LA MUNICIPALIDAD. En cuslquisr <ase, los demoches de autor ¥ demas derecnos de cualkquier

naturaleza sobre cualquer matarial producido bajo 1as estipisconas de este Conirats son cedidos a
LA MUNICIPALIDAD on farma exclusiva.

La Informacicn obtenida por EL CONTRATADO centra de!l cunnlimiento de sus oblgaciones, sf como
SUs informes \ toda dese de documentos que prociiiea, fekaaadas Lon gjenieion de sus labores
sera confidenclal no pudiendo ser divulgades por EL CONTRATADO

En casa de determinarsa el incumpimienta d o dispuesto on s presente cidusula. se dard cess a
los servicios dei CONTRATADO.

CLAUSULA DECIMO TERCERA: {Responsabilidad dé fa Gontratada)

st LA MUNICIPALIDAD, s= compronicle & faciliar AL CONTRATADO malanialas, mobiliario y

' 4 condiciones neceszrice para el adecuado dasarolia de sus actividades sizndo responsabla LA
NICIPALIDAD del 5uen uso y conservackin de kos mismos, saivo e desgaste normal.

casc de determinarse ef incumplimiento 98 lo dispuesto en ke oresente clausula, EL

ONTRATADO deberd resarcir o merera 1 esyn o 4 a LA WUINISIFALIDAD 2n proporcion al dafio
ocasionado.

CLAUSULA DECHMO CUARTA: (Supervision del Contrato)

El servicio matena del presente contrato estars baic la Suk<VIEiCn da su jefs inadiato de su Area,
\uien permanente verificard el avanie da 'z lsbores, ayviliande perdccanants los resultados
gbtenidos y estara fecultada a exigic 2 CONTRATADO Iz apfcacion y cumnplimients de los tdrminos
presente confrato; correspondiencole, en sU sporiunideas, Ja la confrrmidad de dicha labor,

EL CONTRATADD podré ser evaluade per LA MUNICIPALIOAD, susndo lo stime necesario,
conforme a lo Dispueato por @l Decreto Legisiatin N 1023 (G0 uieg la autendsd Naconal dal Senvicio
Civil, rectore del Sistarrs Administratvo de Gesetn de Recuren: lsurnancs) y Dacrely Legislativo N°
1OQS (que Aprueba Normas de Capacitacion y Rendimiento p::a el Sactor Pblics),

EXTA: (Suplencia y Accionas de D:<nlazamiento de Funciones)

EL CONTRATADQ pocra aprear la suplencia al imanor de Lo MUNICIPALIDAD v Guedar suieto 3 las
accicnes administratvas de comision de servicios v designaci n y retacion Emporal,

US| O SEPTIMA; (Constancia de Trabajo)
S

1| Caresponders 2 LA MUNICIPALIDAD, & travde de @ Sub (oreasva da Racursos Humanos, otorgar
V18l BONTRATADO, de wicic a pedido de parte. 2 respects | sonstancia ge urabajo crestado bajo el
7 Tégimen CAS.

900 se podré diferir 12 antrega de |z constancia en ios cases en que hublesz obsarvaciones, hasta
" que seen sbausitas satisfactoriaments

:
v, Ju : - MMaIce

N R

24



y M | ! . ) + 3. S %
A ¢ udd y ) el
e *' 1! e SR
RENAGE A e - e =3 “h

CONTIG
e Nia - 1o
CLAUSULA DECIMO OCTAVA; (Modificaciones Contractiales)

En gjercicio de su poder de direceion 1A MUNICIPALIDAD nodra modiics uirlate simants el lugar,
tiempo y mado de la prestacion del sarviclo, 12spetands of catero e razonatiided, v sin que ello
suponga la suscripcdn de un nuevo contrate o adenda

CLAUSULA NOVENA : ( Suspension del Contrato)
El Contrato Administratve de Servicios s suzpands an loe Siquienies sugestos

1. Suspension con conlrapresiacion:

d) Los supuastos regulados en ef régimen coninbutivo ve ESSALUD. En estos ©z508, el pago
de la yemunaracion se sijeta a las dispasiciones lagales v reglamentarias vigentes.

e) Por licentia con goes da habar, cuando comespands senfome a o dispuesio por el Decrato
Legislativo 1073, Dacreto Legislativo 4ue aprusbe oras de tapachtacita v rendimiento
para el sector p(bico y narmas compiementarias

f) Ctros supuesios establecides en nonmas de slcarce general o los que determine LA
MUNICIPALICAD en sus directivas intermnas.

2} Suspensiin sin contraprestacion:

Por hacar uso de permisos parsonzies en forme RGN, por causas debikdamente

CLAUSULA VIGESIMA: (Extincion del Contrato)

| contrato admmistratuo de servicios se extingsa an g siouisntas supuesios.

El fallecimiento del CONTRATADO

La extincién de |2 entidad,

Por voluntad unilsteral de! CONTRATADO, En esice casus, daberg comunicar a la entidad
con Lna anilicipss30n de trolntz (30) dias nehrales antenores al cese, salvo que ia Entidad le
sutorice un plazo manor

Por mutuo acusrdo entre EL CONTRATADO v LA BUMICIPALIDAD

S EL CONTRATADO padecs de invelidez sbsoluts permenense sobravirente declarada por
ESSALUD. que impida la prastecion del servico.

Por decision undateral de LA MUNICIPALIDAD susientada on ol incumplimisnto injustificado
de las obkgaciones derivadas del contrate o de ias obigacones normativas aplicables al
servicie. funcian o Gargo, o en la deficiencsa en e cumplimiznto de fas tareas sncomendadas.
La sefalada en ¢l ditimoe parmafo de la ciéysita cuarts el presente contratn

£l vencmientno del contratn.

En el caso del literal ) |3 entidad deders comoricar por escrto AL CONTRATADO, el
A7 Incumplimiants medanie una notficacion dabdaments sus'snmda EL CONTRATADO tiene un
Plaza de cince diis (5] hablles, ef cual puede sor ampliade por LA MUNIGIFALIDAD, para expresar
descargos que eshime convaniente, Vengido a5 plaze & o tidadt debe cecidr, en forma motiveda
¥ segun los crierlos de mzonabuiias y proporsionalidad, & re=usive o no @l contrato, comunicandolo
9/Ja contratade en un plazo no mayor a dez (10) dias haniss Esia Cecision s impugnable de
geuerdo al articuio 16 et Regiamenio def Dacreto Legiskstve 1067, modiicado por Dagreto Supremo
65-2011-PCM.

12}
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CLAUSULA VIGESIIO PRIMERO: {Régimen Laga! Aplicatils)

La Contratacién Administrativa do Se:vicios corsiiuve un 1o men egpecisl de conlratacion laborsl :
para el sacter plblico cuyos dereches baneficius y demés cowiciones aplicabios al CONTRATADO

son los pravistos en e Dacreln Legisisive 1087 y sus normas raglamentanas yl'o complementarias,
Teda medificackin nomativa es de aplicacon irevadiaia al Contrats.

SEGUNDO: {Domichlo)

2 \Las partes sefialan como Domicilio Lege! les dimctanes que iguian en |2 inFoduzcon del presente
ontrate, iugar donda o las cursard validamente s noblicziones de lay.

cambios domiciarios que pudieran coury, serin comumcstos notarisiments al domicilio legal

la otra parte dentro de los cinco dizs siguientss de niciado &l trdmite

CLAUSULA VIGESIMC TERCERA; {Disposiciones Finales)

Los conflictos derivados de |a prestacidn de fos soiv aos oj2 uiados conforme a este Contrato serdn
sometices al Tribunal cel Senvicic Cinl e racurse de zp2iaan, conforme a lo establecido en el

ulo 1€ del Reglamento da! Decrets Lagistatvo 1057, mod/ficado par Decrato Supremo 085-2011-
M.

dispesiziones contanidas an ¢ prassate Contats, 40 falacidn 8 su cumplimianto y resolucion,
sujetan a lo que establezca el Reglamanto del Decraln Lagislative N* 1057, madficatoria Decreto
Supremo 085-2011-PCH v sus normas compizraniasias @ Lilamas de |8 satidad

En sefial de conformidsd y aprobacon con las (ondicones eawablesidas en el presante Conlrato, las
- partes o suscriben en dos (2) ejemplares iguaimenie vélides, en 2l Distrito de Pites Marca, a ios 23
J¢ N\ dias de! mes de oclubre e 2023

3
9

" Edwrg Gilberta /GUIRRE FABIAN
NI 46557043
CONTRATADO
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Cain (2019), En su estudio titulado Evaluacion y perfeccionamiento
del sistema En la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la
Universidad de Guayaquil, el agua pura se encuentra disponible. Se
enfoca en fomentar la conexion social mediante la promocion de la
interacciéon social, la implementacién y la divulgacion de los
descubrimientos obtenidos tras la evaluacion del sistema en funcion del
namero de estudiantes del primer ciclo durante el periodo 2019 a 2020.
Se sugiere adquirir inodoros, una docena de urinarios y dos lavamanos,

ademas de modificar parcialmente las tuberias de polipropileno.

Andrade (2018), en su tesis Exploracion y propuesta para el
suministro de agua potable y saneamiento del recinto Naupe del Cantén
Daule, se propone como mision primordial desentrafiar los misterios de
las redes de tuberias como el arte de distribuir el agua. La metodologia
empleada se basa en un enfoque analitico, empleando técnicas de
observacién y encuestas para recolectar informacion tanto cuantitativa
como cualitativa, llegando a la conclusién de que la implementacién del
sistema para proveer agua a las comunidades traera consigo La calidad

de vida de la poblacién experimentando una mejora.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

En su disertacion del proyecto denominado Aumento y optimizacién
del servicio de agua potable y construccion del sistema de saneamiento
bésico en Monte Grande, en el distrito de Sapillica — Ayabaca — Piura.
Calderon (2019) propone la mejora y expansion del servicio de
saneamiento y agua potable. La metodologia empleada es explicativa, a

través de una investigacion experimental, en la que se modificd al menos
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una de las variables. Se concluye que la situacion de salubridad de los
individuos pertenecientes a la comunidad de estudio se mejoraria,
garantizando un tratamiento adecuado para la erradicacion de los males

y enfermedades y, por ende, la prevencion de estos.

La tesis de Lavado (2018), titulada Optimizacién y expansion
Pumurco, en el corazon del distrito de Pacaipampampa — Ayabaca — Piura,
recibe agua potable y saneamiento basico., se desarrollé utilizando una
metodologia no experimental y un enfoque descriptivo-explicativo. Tras
un andlisis detallado, se concluye que en Pumurco el sistema de
abastecimiento presenta un indice irregular de sostenibilidad, lo que
implica la necesidad de implementar y llevar a cabo el proyecto que
busca construir un reservorio de 8.00 m3 con su infraestructura de

almacenamiento hidrico, alimentado por un manantial tipo C1.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Ramos (2022), en su tesis Creacion del entramado de desechos y
agua potable para elevar la calidad del agua potable la calidad de vida en
el C.C.P.P. La Esperanza, provincia de Huanuco, se propone ofrecer el
servicio de agua potable y ademas construir un sistema de tuberias para
proveer el agua; se concluye que la implementacion del proyecto El
bienestar de la comunidad se eleva exponencialmente. incrementando

asi su bienestar y calidad de vida.

Obispo (2020), en su estudio Optimizacion y expansion de los
servicios de agua y saneamiento en el caserio de Cochas Chico, en el
distrito de Chinchao, busca establecer y evaluar como mejorar y ampliar
Los servicios de agua y saneamiento, con el propdsito de elevar el
bienestar de la poblacion. Se descubre que para cubrir la demanda de
agua, es imprescindible guardar 15m3 de agua, por lo que se construye
un reservorio con esa capacidad, concluyendo que mantener esa
capacidad disponible las 24 horas elevara la calidad de vida de cada
habitante. Los hallazgos favorables de las investigaciones

microbioldgicas, quimicas y fisicas indican que el agua analizada es apta
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2.2.

para el uso humano.
BASES TEORICAS
2.2.1. SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad implica llevar a cabo acciones para satisfacer una
necesidad presente sin dafar el entorno ni los recursos venideros; y
ademas, garantizar un crecimiento socioeconémico equilibrado con el
bienestar social y el impacto ecoldgico. Hay tres categorias de

sostenibilidad definidas: la econdmica, la ambiental y la social.
2.2.2. POBLACION FUTURA

Vierendel (2005) destaca que la poblacion venidera es el nimero
de almas que se puede calcular a través de proyecciones geométricas o
aritméticas en un afio venidero. Para tal propésito, se propone la
creacion de una arquitectura estructurada que proveera sus servicios a
una poblacién en expansion. En la actualidad, existen multiples técnicas

para calcular la poblacion, siendo las mas habituales las siguientes:

e Procedimiento Aritmético
¢ Metodologia Geométrica

e Procedimiento de Saturacion
2.2.3. CAPTACION

La Comision Nacional del Agua (2007) sefala que la captacion es
una estructura mecanica o electromecanica que facilita la obtencién de

aguas subterrdneas o superficiales a través de un puente.

Vierendel (2005) la describe como el sendero que transporta el
liquido vital, desde su origen o surgimiento hasta el epicentro del

tratamiento o hasta una estructura de transporte y almacenamiento.
2.2.4. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Aguatécnica (2018) destaca que la planta de tratamiento es un
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edificio de ingenieria destinado a purificar el agua, transformandola en

un liquido vital para el ser humano.

Para ello, se propone un ingenioso mecanismo capaz de eliminar la
turbidez del agua, los microorganismos, el tono, el aroma, los
sedimentos y otras peculiaridades del agua sin tratamiento. Asimismo,
el entorno moldea las propiedades radioactivas y quimicas del agua, por
lo que el método para purificarla debe ser flexible y adaptable a cualquier
metamorfosis, con el propdsito de purificar el agua a través de un plan

de tratamiento.

En una planta de tratamiento, la potabilizacidon se realiza mediante
la coagulacion, la mezcla veloz, la floculacién, la sedimentacion, la

clarificacion, el filtrado y la descontaminacion.
2.2.5. LINEA DE CONDUCCION

Vierendel, (2005), sostiene que la linea de conduccion es un
entramado de tuberias que se entrelazan desde la planta de captacion

hasta el reservorio o el suministro doméstico.

Aguero (1997) la define como un entramado de conduccion recta,
donde tuberias, valvulas, camaras y demas se entrelazan para
transportar el agua a través de un impulso de presion por gravedad. Esta

ruta comenzé desde la recoleccién hasta el refugio.
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Figura 1

Linea de conduccién

ALTURA

Captacion Linea de Prasién Estitica

Carga
T Estatica

WV purga

RESERVORIO

Terreno
Tuberia

DISTANCIA

Nota. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2018.

2.2.6. TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Ordofiez (2002) destaca que el tanque, también conocido como
reservorio, es una estructura que alberga una cantidad volumétrica de
agua potable, destinada a ser distribuida hacia una comunidad
especifica. Su operacion se basa en la gravedad, ya que el reservorio se
eleva y el agua cae hasta el punto de abastecimiento, ubicado a una

altura inferior a la del punto de origen.

Algunos acuiferos se erigen sobre la tierra, mientras que otros se

erigen en elevadas edificaciones de concreto armado y/o metal.

Asimismo, debe garantizar el suministro en caso de problemas en
la linea de distribucién y garantizar la cantidad de agua necesaria en

momentos de picos de demanda.
2.2.7. RED DE DISTRIBUCION

El departamento de edificacion (2018). Se define como un
entramado de conductos que transporta el liquido vital hasta los puntos
de suministro doméstico, generalmente bajo la presién de gravedad o la
presion de caida. Este entramado de tuberias puede estar en estado de

cierre o de apertura.
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Ademas, esta distribucion puede materializarse mediante el pase
aéreo, un entramado de tuberias compuesto por elementos estructurales
de concreto armado y/o cables de acero que sostienen los conductos de
polietileno. La longitud de estas tuberias fluctia segun la arquitectura 'y,

especialmente, segun la demanda.
2.2.8. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

Pittman (1997) destaca que la conexion domeéstica se refiere al
enlace de suministro, generalmente el punto de suministro de una
vivienda o una fuente pulblica en &reas rurales sin conexiones

residenciales.

En esencia, es el puente que posibilita que las familias disfruten del

agua potable en su hogar.

Figura 2

Detalle de conexion domiciliaria

VISTA DE CORTE

[ DETALLE B

i st = R - s s

DETALLE A

Nota. R. Pittman, p. 115

2.2.9. SANEAMIENTO BASICO

De acuerdo con la OPS. La preservacion del liquido vital es vital
para el bienestar de la humanidad. La clave radica en congregar los
ingredientes esenciales para una administracion impecable de aguas
residuales y residuos. Es el rincon particular donde las alcantarillas se

despliegan por un entramado de tuberias, con el propésito de liberar y
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eliminar los liquidos residuales y excretas.
2.2.10. REDES COLECTORAS

GOmez (1994) lo describe como un entramado de conductos que
orquestan el torrente de las alcantarillas. Ademas, gracias a su
capacidad de lamina libre, el colector puede conectarse con la superficie
urbana para la recolecciéon de aguas, algo que a menudo no se anticipa
en el disefio cuando un caudal elevado supere la capacidad del colector,
provocando que este se llene.

2.2.11. BUZONES

Son estructuras que actuan como guardianes de la limpieza y el
saneamiento, encargadas de entrelazar los rios en un solo punto. El
cédigo del RNE. OS.070 las define como camaras destinadas a
inspeccionar y contemplar los cables colectores, ya sean buzoneras o

en forma de caja.

e Si la altura supera los 1 metros, se disponen de tapones para
verificar, con dimensiones desde 1.20 m para tuberias de hasta 80
centimetros de diametro, hasta 1.50 m para las mas grandes. para
las de hasta 120 cm. La cdmara, con su techo de 60 centimetros

de diametro, sera el guardian ideal de tuberias colosales.

e Si la altura es inferior a 1 metro, se instalara un recipiente en el
conducto de agua oscura. Tendrd un disefio exclusivo para la
tuberia principal cuyo diametro no supere los 20 centimetros. Con

una extension de 60 centimetros en su interior.
2.2.12. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

El cddigo del RNE. La OS.070 lo define como el conjunto de
herramientas y complementos que posibilitan la gestion ecoldgica de
aguas servidas y/o residuales en cada hogar. En su arquitectura, es

crucial tener en cuenta las siguientes consideraciones:

v El punto de salud debe hallarse a no menos de 1.20 metros del
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area circundante. En otras ocasiones, es crucial justificar con
precision. Asimismo, es crucial tener en cuenta que la longitud

minima de la conexién es de 10 centimetros.

v' Auxiliar de ensamblaje que facilita la liberacion de la llave de

tuberia al deslizarse.

v En la Camara de inspeccién, el impulsor debe operar con una

inclinacion minima de 15 por millon.

v' Se aconseja que el equipo disponga de un acceso veloz para la

verificacion del proveedor del servicio.
2.2.13. CALIDAD DE VIDA

Blanco (1997) lo define como la intensidad del impulso al satisfacer
el anhelo primordial. Y asi, se pueda medir la armonia familiar en el

ambito doméstico y el entramado social.

Ademds, se valora la posibilidad de acceder a los servicios

esenciales como el agua, el desague Yy la electricidad.
2.2.14. DOTACION DE AGUA

Rodriguez (2001) sefala que la reserva de agua es la cantidad de
liquido indispensable para el consumo humano y para garantizar la
salud, generando en un ciclo medio anual, donde se contemplan los

riesgos como pérdidas:

Tabla 1

Dotacion de agua

Dotacién de agua segun (I/hab./d)

Region
Sin arrastre hidraulico Con arrastres hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Nota. MVCS, 2018
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2.3. MARCO CONCEPTUAL
e Aforos

Castro y Pérez (2009) describen la técnica de deducir la cantidad de
agua que se desplaza para determinar el volumen de agua que se desplaza.
en una zona especifica a lo largo de un periodo especifico; entre estas

técnicas destacan el método de vertedero, la velocidad-area y el volumétrico
e Afluente

La norma IS. 020, hace referencia al agua tratada parcialmente u oscura,

gue ingresa a una determinada estructura para almacenarla o a un lago
e Aguas negras domésticas

La norma IS. 020, Es el agua oscura que no se llega a mezclar con la
lluvia como también con el agua superficial. Son eliminadas mediante

derivacioén principal de edificaciones como vivienda, y otras estructuras.
e Agua potable

Ministerio de Vivienda (2013) lo define como agua moldeada a través de
técnicas fisicas y quimicas, con el propésito de adecuarla para su uso

domeéstico.
e Calidad de agua potable

Lampoglia et al, (2008), La pureza del agua se logra mediante un
tratamiento quimico o antibacteriano. Se eliminan las impurezas para

acondicionarlos y que no excedan los limites establecidos por la normativa.
e Desarrollo Sostenible

Brundtland, (1990), define la actividad como la que promueve la
satisfaccion de necesidades a través de un crecimiento que no amenaza las

oportunidades y recursos para el futuro.
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e Efluente

Segun la norma IS. 020, refiere a las aguas que emergen de un pozo, la

cual cubre todo el procedimiento de tratamiento y/o sefiala final de una etapa.
e Excretas

Segun el MCVS. (2013), son enzimas agrupadas y/o elemento quimico

que elimina una persona en proceso final digestivo.
e Levantamiento topogréfico

Pantigoso, (2007), es el procedimiento técnico que se lleva a cabo
utiizando una herramienta topografica, con el objetivo de representar de
manera grafica el terreno topografico sobre un plano, teniendo en cuenta la

variacion de desniveles y/o cotas, segun sea necesario.
e Lodos

Segun la norma IS. 020, son los elementos eliminados con las aguas
negras, incluido también desechos industriales ya sea procesado o crudo,

acumulandose en precipitaciones en tanques.
e Poblacion Futura

Vierendel, (2005), se refiere a la cuantificacion de individuos proyectados
hacia un futuro especifico, manteniendo una relacion con la demanda futura,
basandose en los pardmetros que calculan el crecimiento de una poblacion,
con el fin de anticipar cualquier tipo de soporte en un periodo de tiempo

especifico.
e Periodo de disefo

Es el periodo estimado en donde la estructura pueda cumplir con la

demanda proyectada, y asi reducir costos de mantenimiento y operaciones
e Vida util

El CNA. Es el periodo de vida que se anticipa para una infraestructura
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gue no sufra dafios significativos, en el que no se requieran operaciones 0

mantenimientos costosos, resultando su uso inviable.
2.3.1. VARIABLES
2.3.1.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Optimizar el bienestar de los beneficiarios en el sector

sanitario.
2.3.1.2. VARIABLE INDEPENDIENTE
Mejorar el sistema de abastecimiento basico integral.

2.3.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSION INDICADOR
_ v Vivi -
Variable v Agua Potable Vll\/lenga g%? cogexmn
Independiente alared publica de agua
potable
Mejorar el §is_tema de ; v Vivienda con conexién
abastecimiento v' Aguas Residuales o Ia red colector
basico '
Variable
Dependiente v Sistema de tratamiento '  potacion diaria

basico Litros/hab/dia
Dar calidad devida v | 3 cantidad de agua.

de las personas en el . Cobertura de servicios
ambito de salud. v Lacalidad del agua. basicos

<\

Nota. Esta tabla muestra como las variables se descomponen a través de sus

dimensiones y estas en indicadores.
2.4. MATERIALES Y METODOS

2.4.1. TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo con Hernandez Sampieri, (2010), es de caracter
practico ya que empleara los saberes, teorias y la ciencia en si para
posteriormente implementarlos en la edificacion del Sistema de agua

potable y alcantarillado en Pangoa.
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2.4.2. ENFOQUE

Se manifiesta a través de un enfoque cuantitativo, donde se lleva a
cabo la recopilacién de datos e informacién. Ademas, se basa en la
observaciéon y en el estudio de los sucesos reales y naturales para luego

interpretar su significado.
2.4.3. NIVEL Y ALCANCE

Se presenta con un alcance descriptivo, el cual permite describir la
relacion entre las variables, mediante el cual se describe el proyecto de
mejoramiento del abastecimiento basico, y detallar la calidad de vida que

se logra en el transcurso de la vida. cuanto a la salud
2.4.4. DISENO

Se muestra a través de un disefio no experimental, en el que no se
lleva a cabo la manipulacion de las variables, sino que solo se efectlua a
través de la observacion de las variables en su ambiente natural.
Ademas de la representacion visual, se recurrira a las correspondientes

bibliografias
2.4.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Méndez (2007), afirma que los procedimientos de recoleccion
aluden al medio o proceso para conseguir la informacién necesaria. Las

entrevistas, las sondas y la observacion son parte de estas

El enfoque empleado es la observacion directa, empleando listas
de comunidades que demandan estudios Con el fin de alzar el bienestar
de sus ciudadanos, se busca elevar la calidad de vida de sus habitantes

San Martin de Pangoa.
2.4.6. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

La observacion y las listas de verificacion fueron las herramientas

empleadas.
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CAPITULO Il

MARCO DESCRIPTIVO REFERENCIAL

3.1. ASPECTOS DE LA ENTIDAD EJECUTORA
3.1.1. RAZON SOCIAL
Consorcio Saneamiento Pangoa - RUC Nro. 20602731155
3.1.2. RUBRO
CONSTRUCCION DE OBRAS DE INGENIERIA CIVIL.
3.1.3. UBICACION
Direccién: Calle José de la Torre Ugarte Nro. 449
Distrito: Lince
Provincia: Lima
Departamento: Lima
3.1.4. RESENA HISTORICA

El Consorcio Saneamiento Pangoa, se crea a razon de la Licitacion
Pdblica: LP-PRECAL-2-2017-MDP-C.S.-1. Para ejecutar la Obra
referente a: Optimizacion del sistema de agua y drenaje en San Martin

de Pangoa, en el corazon del distrito de Pangoa - Satipo - Junin.

En la cual las tres empresas integrantes: INVERSIONES
SINCONMAQ SCRL, RUC Nro. 20529077131, domicilio legal en Jr.
Azucenas Lote. 40 Urb. Las Azucenas, Huanuco - Pillco Marca.
Representada por la Sra. Ramirez Morales Marild Mirtha;
CORPORACION YAREVAL SOCIEDAD ANONIMA CERRADA, con
RUC Nro. 20529206802, con domicilio legal en Av. José de la Torre
Ugarte Nro. 433 Nro. 433, Lima - Lima — Lince. Representada por el Sr.
Valle Bueno Remo Alejandro; MURGISA SERVICIOS GENERALES

39



SRL, con RUC Nro. 20399019355 con domicilio legal en Pasaje.
Mancora Nro. 257, Barrio Particular (2do Piso), Piura - Talara — Parifas.

Representada por el Sr. Murga Pastor Tobias Desiderio.

El CONSORCIO SANEAMIENTO PANGOA inicio sus actividades
comerciales el 21 de diciembre del 2017, con su actividad comercial

construccion de obras de ingenieria civil.

El Consorcio Saneamiento Pangoa, busca mejorar el servicio de
Distribucién del sistema acuatico, incrementar la cantidad de agua
disponible, ampliar la cobertura de alcantarillado y agua potable, ademas
de extender las conexiones domésticas. En la actualidad, el suministro
de agua no satisface la demanda constante debido a fallas en los
sistemas de captacion, tratamiento y distribucién. Ademas, se puede
apreciar que el agua no recibe un correcto tratamiento, lo cual puede
generar enfermedades en la poblacion. El sistema de alcantarillado que
posee es antiguo y deficiente, funciona solo en la parte céntrica del
distrito de Pangoa. En su mayoria las viviendas hacen uso de silos los

cuales aumentan el riesgo de contraer enfermedades.
3.1.5. MISION

El Consorcio para el Saneamiento Integral de Pangoa fue fundado
con el loable objetivo de brindar prestigiosos servicios de Ingenieria de
Alta Calidad en el campo del saneamiento, con él para satisfacer mejor
las necesidades primordiales suministro de agua potable y sistemas de
drenaje en el area de la jurisdicciéon de San Martin de Pangoa, ubicado
de manera especifica San Martin de Pangoa, El propésito fundamental
es fomentar la generacion de nuevas oportunidades laborales que
impulsen de manera significativa la productividad y el progreso tanto de

los habitantes, como de la poblacion en general de la nacién peruana.
3.1.6. VISION

Ser un lider en el mundo empresarial que inspire confianza en la

gente, ofreciendo consultorias sostenibles y de calidad, ademas de crear
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estudios y llevar a cabo proyectos apoyados por nuestros valores de

responsabilidad, honestidad y puntualidad.
3.2. DESCRIPCION DEL AREA DE DESARROLLO PROFESIONAL

La ejecucion de la obra es responsabilidad del Consorcio Saneamiento
Pangoa. Optimizacién Sistema de Abastecimiento y Desagiie San Martin de
Pangoa, en el corazon de Satipo y Junin. Esta conformado por las empresas:
Inversiones Sinconmagq SCRL. Corporacién Yareval Sociedad Anonima
Cerrada y Murgisa Servicios Generales SRL. cuyos representantes
designaron como representante Legal y gerente General al Ing. Enrique
Aguirre Loarte, quien es el encargado de dirigir las labores dentro del

Consorcio.

El contrato Nro fue suscrito por el CONSORCIO SANEAMIENTO
PANGOA. 013-2017 — GM/MDP del 20 de diciembre de 2017, en relacion con
la municipalidad distrital de San Martin de Pangoa. En relacion con un monto
de S/. 54,052,766.22, con un valor de 22/100 soles.

El Consorcio Saneamiento Pangoa, busca mejorar el servicio de
distribucion y dotacion del sistema de agua, incrementar la cantidad del agua
a servir, aumentar la cobertura del servicio de alcantarillado sanitario y agua
potable, ademas de ampliar las conexiones domiciliarias, beneficiando a la

poblacion de Pangoa.

La Estructura jerarquica del Consorcio Saneamiento Pangoa esta
conformado por la Gerencia General, seguida del area Administrativa la cual
se conforma por las areas: administrativa, logistica, contabilidad y finanzas,
recursos humanos y de secretaria. Por otra parte, existe un area legal, la cual
esta encargada de asesorar legal y judicialmente a los miembros del
Consorcio a fin de evitar caer en vicios y responsabilidades legales, asi como
el tramite correcto para llevar conciliaciones, arbitrajes y otros vicios que
surjan mientras se lleva a cabo la creacion de la obra. Finalmente, el area de
Obras, conformado por el plantel técnico, cuya funcién es velar por el avance

y correcta ejecucion de la obra.
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Estructura organica

Figura 3

Estructura organica

CONSORCIO SANEAMIENTO PANGOA

GERENCIA GENERAL

| |l |
ADMINISTRATIVA ASESORIA LEGAL OBRAS
-ADMINISTACION PLANTEL TECNICO
-LOGISTICA |
-CONTABILIDAD Y FINANZAS -TRABAJOS DE CAMPO
-RECURSO0S HUMANOS -TRABAJOS DE GABINETE
-SECRETARIA

Nota. En esta figura se aprecia la organizacion del consorcio saneamiento Pangoa

El area de administrativa: En el area administrativa se evidencio un
deficiente manejo de la parte logistica, habiendo déficit en los requerimientos
de materiales, equipos, combustibles y otros. Este afecto significativamente el
avance en obra ya que, al no tener los requerimientos de materiales y equipos
el personal obrero no podia cumplir adecuadamente sus labores y en casos
extremos teniendo que suspender las labores programadas para el dia o la

semana.

El area de asesoria legal: El area de asesoria legal es el area
encargada del andlisis y alternativas de solucion de documentos legales
emitidos por la supervision de obra, municipalidad, La contraloria general de
la nacion y otras entidades similares en el marco de las leyes vigentes,

conciliaciones extrajudiciales, etc.

Durante la ejecucion del proyecto se vienen realizando conciliaciones
extrajudiciales, en las que garanticen el beneficio de la poblacién (municipio)

y el consorcio saneamiento Pangoa.

El area de Obras: Es el area encargada de la parte de ingenieria de la

obra, dividiéndose los trabajos en trabajos de campo y gabinete.

La parte técnica de obra del proyecto esta compuesta por el plantel

profesional clave ofertado por el Consorcio Saneamiento Pangoa, que
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corresponde a los siguientes integrantes:
Gerente de Obra: Ing. Enriqgue Aguirre Loarte.
Residente de Obra: Ing. Carlo Magno Mori Jauregui
Primer Asistente de Residencia: Ing. Javier Maycol Espinoza Loarte.
Segundo Asistente de Residencia: Ing. Jaime Humberto Aguirre Tucto

Especialista en Redes de Agua y Plantas de Tratamiento: Ing. Fidel

Castro Morales.
Especialista en Estructuras: Ing. Jorge Gonzales Aguirre

Especialista en Metrados, Programacion y Valorizacion: Ing. Miliam

Alvarez Guerra
Primer Especialista Topografia: Ing. Jorge Cuenta Yupanqui.
Segundo Especialista Topografia: Ing. Jusepe Ortega
Maestro De Obra: Julian Castro Crencho

Por la dimension y complejidad de la Obra, adicionalmente al plantel
profesional clave ofertado se le sumaron otros profesionales que apoyaron en
la ejecucién de la obra, siendo estos asistentes de obra, técnicos cadistas,
topografos, maestros de obra, etc.

Mi persona se desempefid como asistente de obra fuera del plantel

profesional clave ofertado.

El escaso equipo esencial y sus peculiaridades provocaron una adicion
entre la Municipalidad Distrital de Pangoa y el Consorcio Saneamiento
Pangoa, alterando el numero de profesionales y, en ciertos casos, las

especialidades.

El Consorcio Saneamiento Pangoa ha llevado a cabo con precision la
realizacion del proyecto. Optimizacion del sistema de agua potable y drenaje
en SAN MARTIN DE PANGOA, en el area de PANGOA - SATIPO - JUNIN.
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El Consorcio Saneamiento Pangoa lleva a cabo los siguientes

elementos:
PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Construcciéon De Captacion C-01 (Rio San Ramén): La ruta temporal
del rio San Ramén incluyé un campamento y un almacén temporal, la
edificacion de muros de contencion (encauzamiento del rio), la edificacion de
un barraje de concreto F'¢c = 280 Kg/cm2, la losa de aproximacion, la toma
lateral, el canal de conduccidn, el desarenador y la ruta hacia la captacion en
la localidad de Nueva Betania. Para adaptarse a la topografia del terreno

donde se erija la captacion, se propuso erigir un muro de concreto armado.

Instalacion de la Linea de Conduccién Lc.-01 (C-01 A PTAP). Se
realiz6 la instalacion de 7,196.92 ml de tuberias de PVC de Union Flexible, de
los cuales 250.00 ml de conducto PVC UF de 400 mm de diametro nominal,
6,946.92 ml de conducto PVC UF de 355 mm de diametro nominal. Dentro de
la linea de conduccién que van a construir 04 camaras rompe presion, 10

valvulas de aire y 06 valvulas de purga.

Construccién de Cruce Aéreo Ca-01 (Rio San Ramdn) en Linea de
Conduccién LC-01: Se construyé una estructura tipo puente colgante de
59.40 ml, el cual consta de dos torres de apoyo, 02 camaras o dados de
anclaje, cables principales de 1 %2 y cables templadores de 3/8, suministro de
68.62 ml tuberia de acero SCH-40 ASTM A-53 DN = 14.

Construccién de Planta De Tratamiento De Agua Potable Ptap-01
(Bolivar): Se construyé un campamento y almacén provisional ubicado en el
centro poblado de Bolivar. En este componente de la obra se vienen
construyendo diferentes modulos los cuales van a garantizar el correcto
tratamiento y potabilizacion del agua. Los mddulos que se construyeron
ubicada dentro En el corazon Las instalaciones de purificacién de agua para
el consumo humano de la Planta de purificacion de agua potable, oculta en el

corazon del edificio son:

e Establecimiento de caja de ingreso y gestion.
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e Sedimentador

e Modulo de tratamiento (canal de combinacion rapida, floculador, canal
de distribucion de agua floculada, decantadores) unidad de filtros,
camara de contacto de cloro), caseta de bombas (Con un canal de
mezcla acelerada y un floculador incorporado.), caseta de bombas (con
un canal de mezcla rpida y floculador).

e Caseta para la cloracion.
e Sistemas de pozos de sedimentacion.

e Estructura de purga, sistema de drenaje pluvial y sistema de
alcantarillado.

e Desarrollo de una sala de dosificacion.
e Serefiere al almacenamiento de cloro y a la sala de dosificacion de cloro.
e Grupo de energia eléctrica y subestacion eléctrica

e El edificio se compone de un deposito, vestidores y una sala de usos

multiples.
e Edificio disefiado para funciones de oficinas y laboratorio.
e Edificio destinado a oficinas y laboratorio
¢ Edificio de oficinas y laboratorio
e Casa de vigilancia y portico de acceso.

e Cerco de estructura perimétrica Instalaciones eléctricas de caracter

externo.
e Accesosy zonas verdes interiores

e Puesta en funcionamiento PTAP-01

Reservorio R-02: Se construyd un reservorio rectangular de 26.50 m x
26.50 m x 4.60 m, de 2400 m® de volumen de agua contenido, con concreto

F'c=280 kg/cm?. Caseta de valvulas y muros de contencion.

Instalacion de Lineas de Aduccidn (LA): Se realiz6 la construccion de

05 Cada linea de aduccioén esta compuesta por valvulas de aire, valvulas de
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purga y valvulas de escapey en la Linea de Aducciéon 01 se construy6 02
camaras reductoras de presion. En las lineas de aduccion 02, se construy6
camaras de sectorizacién (CS-01, CS-04 y CS-05) las cuales van a ser los
puntos de distribucion inicial para las redes de agua potable que van a
proporcionar agua a la poblacion, también se construyé la Camara de
Derivacion 01 (CD-01). En la Linea de Aduccién 05 se construy6é 01 camara

reductora de presion y la Camara de Sectorizacion 03.

Instalacion de Redes de Agua Potable: Las lineas de suministro de
agua potable fueron organizadas en cinco areas: S-01, S-02, S-03, S-04 Y S-
05. Se llevo a cabo la colocacion de conductos de PVC metalicos -UF de
diametros nominales de 200 mm, 160 mm, 90 mm y 63 mm, asi como la
edificacion de vélvulas de control, aireadoras, purificadoras y grifos anti
incendios. Ademas, se llevaron a cabo pruebas hidraulicas, pruebas de

compactacion y compresion al concreto.

Instalacion de Conexiones Domiciliaras de Agua Potable: Se llevo a
cabo la instalacion desde las redes de distribucion hasta los medidores de la
comunidad, incluyendo las labores de conexiobn doméstica de agua potable
mediante un tubo HDPE. jSaludos! Reconexion doméstica de agua potable
tubo HDPE DN = 1/2 en calzada de pavimento - incluye prueba hidraulica y
losa de concreto, incluye instalacion de medidores de 1/2 y un arsenal de

accesorios.

Instalacion de Colectores de Alcantarillado Sanitario: Se
establecieron nueve zonas de drenaje (AD, 1, AD. 2, AD. 3, AD. 4, AD. 5, AD.
6, AD.7, AD. 8 Y AD. ,9), en las cuales se instalaron tuberias de PVC UF de
dimensiones de 161 mm, 201 mm, 2541 mm y 316 mm respectivamente. Se
construyeron muros de hormigdn con un peso de 210 kg. / cm2, transiciones

aéreas y escudos de proteccién, entre otros elementos relevantes.

Instalacion de Conexiones Domiciliarias De Alcantarillado
Sanitario: La instalacion se llevé a cabo desde los colectores hasta las cajas
de registro de la poblacién, teniendo en cuenta las siguientes tareas: conexion
domiciliaria de desagtie con tubo PVC U.F. ISO 4435 de diametro de 160 mm.
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S-2 en calzada s/pavimento - inc. prueba hidraulica y losa de concreto,
conexion domiciliaria de desagie mediante TUBO PVC U.F. ISO 4435 de
diametro de 160 mm.

Construcciéon de Planta De Tratamiento De Aguas Residuales
(PTAR): Comprende los componentes que van a dar tratamiento a los
residuos provenientes de la red de alcantarillado sanitario (Areas de drenaje).

Se construyeron las siguientes estructuras o moédulos:

Camara de bombeo de desaglie, Equipo compacto de pretratamiento
(cribas, desarenador y separador de grasas), Tanque de homogeneizacion,
Reactores Anaerdbicos Flujo Ascendente, Lecho de secado de lodos, Camara
de aireacion Flash, Filtros percoladores, Clarificadores, Camara de bombeo
de lodos del clarificador, Camara de contacto de cloro, Emisor y disposicion

final en cuerpo receptor.

Los elementos complementarios son: Oficina, Laboratorio para control

de procesos, Servicios higiénicos, Almacén de cloro, Sala de dosificacion.

Construccion de Dique de Proteccion: Para la construccion de este
componente se tuvieron en consideracion la evaluacion hidraulica, socavacion
general, local y por contracciones del cauce del rio san Ramon. Se realizé la
construccion de un dique de proteccion de enrocado y terraplén. En una
longitud de 579 ml.
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4.1.

CAPITULO IV

DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL

IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMATICA
4.1.1. DIAGNOSTICO DE LA EMPRESA EJECUTORA

Se utiliz6 el método FODA para desentrafiar las fortalezas,
oportunidades, debilidades y posibles peligros. para evaluar el estado a
nivel logistico, organizacional y en la ejecucion de la obra en el Consorcio
Saneamiento Pangoa, para asi plantear las estrategias dentro de la
ejecucion y lograr una obra de calidad y ejecutada dentro del plazo

contractual, que a continuacién se describe:
» Fortaleza

= Cuenta con registro nacional de contrataciones con el estado

(RNP), para ejecucion de obras.
» Posee alta capacidad de contratacion con el estado.

= Posee un buen récord de obras ejecutadas, con conformidad de

nuestros clientes, supervisores, inspectores.

= Posee un buen récord de obras ejecutadas, con conformidad de

nuestros clientes, supervisores, inspectores

= Solvencia econdmica y libre disponibilidad de linea de crédito para
la ejecucion de obras, el consorcio saneamiento Pangoa inicio la

ejecucion de la obra sin el adelanto de materiales.

» Amplia cantidad de maquinaria pesada y liviana para la ejecucién
de obras, contamos con 06 retroexcavadoras, 04 minicargadores,
03 excavadoras, 01 tractor de oruga, 01 motoniveladora, 02
hormigoneras de concreto autocargables, 01 mixer de concreto, 06
volquetes, 01 semi-trailer, 01 cama baja para el transporte de

maquinarias, 01 camion, etc.

= Conté con un plantel técnico de amplia experiencia para la
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ejecucion de la obra, adicionalmente al personal ofertado en su
propuesta técnica de ejecucion, y por la envergadura de la obra, se
sumaron diferentes profesionales para reforzar el plantel técnico.
Sumandose asistentes de obra, topdégrafos, cadistas, maestros de

obra, etc.

= Se conté con una amplia infraestructura fisica para las oficinas,
almacenes, garaje, y campamentos para dar un buen servicio y

operatividad a la ejecucion de la obra.
» Oportunidades

» Ingreso a nuevos mercados de las empresas que conforman el
Consorcio Saneamiento Pangoa. La empresa Sinconmag SCRL
desarrollaba sus labores basicamente en Huanuco y Pasco, la empresa
Yareval desarrollaba sus labores en Pasco y Huanuco, la empresa

Murgisa, desarrollaba sus labores en el Norte del Pera.

= La experiencia ganada en la ejecucion de esta obra, permite tener
mayor ventaja en los procesos de seleccion en obras que licita el
estado, ademas de invitacion de los diferentes municipios cercanos

al area del proyecto, debido a la buena calidad de la obra.

= Brindar servicios conexos a la construccion, como es la venta de
materiales de edificacion, comercializacion de materiales de

edificacion etc.

= Brindar servicios especializados en la construccion, como es el
caso de concretos premezclados F'¢=210, 240, 280 Kg/cm2,

conexiones eléctricas y sanitarias, etc.

= Brindar servicios especializados en topografia, mecanica de

suelos, ensayos a la compresion del concreto, pruebas hidraulicas.

= La experiencia ganada nos permitird brindar asesoramiento en las

diferentes etapas de la ejecucion de obras.
» Debilidades

» Imagen fragil en el ambito laboral.
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= No dispone de una fuerza juridica robusta para resolver disputas.

= [nsuficiente logistica para la realizacion de proyectos de gran

magnitud.

= No dispone de un departamento de mecanica para maquinaria y

equipos.
= No posee filiales a escala nacional.

= No se dispone de un sistema apropiado para la asistencia sanitaria
del personal.

= No se dispone de un departamento de gestion de contratos en la

obra.

= El area de supervision de planta no esta disponible para llevar a

cabo el seguimiento de nuestras construcciones.

* No se dispone de la asesoria externa de compafiias expertas en

contrataciones con el gobierno.

= No hay personal cualificado para los procesos de seleccion.
» Amenazas
= Excesivas exigencias de las entidades financieras para el
otorgamiento de lineas de créditos y cartas fianzas.

= Corrupcién en las contrataciones con el estado.

= Corrupcién en las entidades del estado para el desembolso de

pagos.

= Desaceleracion o recesién econémica del pais.

= Mafias de construccioén civil dedicadas a la extorsién y chantaje.

= Peligroso incremento de sicariato en las obras del estado.
Entonces se realizdé el diagnéstico con la finalidad que en la

ejecucion se pueda realizar el planeamiento adecuado y asi lograr los

objetivos del proyecto dentro del plazo contractual
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4.1.2. ANALISIS FODA EN OBRA Y APORTE ESTRATEGICOS
PLANTEADOS PARA MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD,
CALIDAD Y RENTABILIDAD EN EL CONSORCIO
SANEAMIENTO PANGOA

Del diagnéstico de la empresa a través de la herramienta FODA,
se analizo los puntos que involucren a la Obra, trabajo que realice en el
area de la ejecucion del proyecto, desempefiandome como asistente de
obra, en dicha evaluacion se planted estrategias para mejorar la

productividad, calidad y rentabilidad de la empresa, como se detalla en

la siguiente tabla:

Tabla 3

Analisis FODA en la Obra y Aportes Estratégicos Planteados

Anélisis y Aportes
Estratégicos

FORTALEZA

= SE CONTO CON
MAQUINARIA PESADA
Y LIVIANA

= SE CONTO CON
PLANTEL TECNICO
DE ACUERDO A LAS
BASES

= SE CONTO CON

DEBILIDADES

= LOGISTICA

INADECUADO PARA LA
EJECUCION DE OBRAS
DE GRAN
ENVERGADURA

NO SE CONTO CON EL
AREA DE SUPERVISION
EN PLANTA PARA
REALIZAR EL
SEGUIMIENTO A LA
OBRA

OFICINAS
ADMINISTRATIVAS Y NO SE CONTO CON
TECNICAS PERSONAL
ESPECIALIZADO EN
SOLUCION DE
CONTROVERSIAS
OPORTUNIDADES __ APORTE ESTRATEGIA _ APORTE ESTRATEGIA DO
» SE BRINDO Fo » LOGISTICA DEBIL, SE
SERVICIOS » CONLAMAQUINARIA  APROVECHO LOS
ESPECIALIZADOS Y EQUIPOS DE LA SERVICIOS BRINDADOS
. SE BRINDO EMPRESA NOS POR LA EMPRESA PARA
SERVICIOS EN LA SIRVIO PARAEL UN ABASTECIMIENTO
VENTA DE ABASTECIMIENTO DE ~ DE ACUERDO AL
LOS AGREGADOS CRONOGRAMA DE
AGREGADOS ADQUISICION DE
» SE BRINDO " CONEL PLANTEL INSUMOS
SERVICIO DE TECNICO
TOPOGRAFIA CONTRATADO SE SE SOLICITO A LA
MECANICA DE PUEDE REALIZAR EMPRESA EL SERVICIO
SUELOS CONSULTAS DE DE SUPERVISION A
ENSAYOS DE PROCESO TRAVES DE SUS
COMPRESION DEL  CONSTRUCTIVO DE SERVICIOS
ACUERDO A LA ESPECIALIZADOS EN LA
CONCRETO Y o
PRUEBAS
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HIDRAULICAS ESPECIALIDAD = SE SOLICITO CONTAR
- CON LAS OFICINAS CON UN PROFESIONAL
EXPERTO EN LA LEY DE
EN CAMPO SE PUDO
CONTAR GON LOS CONTRATACIONES DEL
EQUIPOS ESTADO EN EJECUCION,
TOPOGRAFICOS PARA LAS CONSULTAS

NECESARIOS PARA ;FSSSOEBNLTEA'\%AOSS N
LOS TRABAJOS DE

REPLANTEO Y OBRA
CONSTRUCCION
APORTE ESTRATEGIA
FA
= SE SOLICITO
CAPACITACIONES AL
AMENAZAS PERSONAL TECNICO
= CORRUPCION EN SOBRE ETICA
A PROFESIONAL ANTE ~ APORTE ESTRATEGIA DA
CONTRATACIONES  ELINCREMENTODE =, ) oG 1571CA CAPACITADA
DEL ESTADO LA CORRUPCION EN
L0S PROCESO DE Y RESGUARDADA ANTE
= CORRUPCION EN AMENAZAS POR LAS
CONTRATACIONES A EXTORSIONES EN
LAS ENTIDADES OBRA Y EN LAS EXTORSIONE
DEL ESTADO ENTIDADES DEL
[P)égél\l/_:II;OLSO o ESTADO = PERSONAL TECNICO
RESGUARDADO Y
PAGOS " SESOLICITOALA PROTEGIDO ANTE
- MAFIAS DE EMPRESA EL POSIBLES AMENAZAS
CONSTRUCCION RESGUARDO Y POR
PROTECCION DE LOS
CIVILDEDICADO A BIENES Y SERVICIOS EXTORSIONADORES
LA EXTORSION Y A TRAVES DE
CHANTAJE PERSONAL DE
SEGURIDAD Y
SEGUROS ANTE UN
EMINENTE
ATENTADO

Nota. Se realiz6 un andlisis detallado de las actividades involucradas en la
construccion. El aporte realizado se materializé a través del requerimiento de obras, los
cronogramas de obras, los planes de estructuracion laboral, la organizacion, los
recursos, y el seguimiento diario con la logistica y el departamento administrativo de la
empresa. Para cumplir con la contribucion de las estrategias, que han contribuido a la
mejora de la imagen corporativa y su reputacion, se requiere una calidad de trabajo
Optima dentro de los plazos establecidos. Contribuciones llevadas a cabo por el

departamento de la residencia de la construccion.

De la tabla del anélisis FODA realizada a la Obra, se plante6
estrategias para mejorar la productividad, calidad y rentabilidad de la

empresa, Como son:

= Aporte estratégico através de la fortaleza y oportunidades

v' Usamos la maquinaria y equipos de la compafiia para suministrar
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los agregados. y cama de apoyo, excavaciones y relleno de
zanjas, instalacion de tuberias, conformacion de terraplenes,

colocacion de concreto, etc.

Logro: Mediante la formulacion de requerimientos vy
estrategias laborales para cada sector, los componentes que
mantienen su productividad y calidad. fueron aquellas que
mantienen su productividad y calidad.: instalacion de tuberias
para agua potable y alcantarillado, construccién y colocacion de
concreto en estructuras en los componentes de la Captacion,
PTAPy PTAR

v' Con la plantilla técnica contratada, es posible llevar a cabo
consultas sobre el proceso de construccion segun la especialidad

pertinente.

Logro: Mediante la implementacion del esquema
organizativo para cada area de trabajo, se abordaron las
incidencias y consultas que surgieron durante la fase de ejecucién
con el objetivo de alcanzar una calidad de trabajo 6ptima. Esta
estrategia fue implementada mediante consultas a expertos en la

materia.

v Con las oficinas en el terreno, se logr6 disponer de los
instrumentos topograficos indispensables para los proyectos de

replanteo y edificacion.

Logro: Mediante las oficinas administrativas y técnicas
necesarias en la obra, se logré6 un control mas eficaz sobre
alineamientos, niveles y trazos, conforme a los planos,
asegurando asi una obra de excelencia. Esta tactica fue

implementada mediante requisitos y esquemas de trabajo.
= Aporte estratégico a través de la fortaleza y amenazas

v" Con el equipo técnico presente en la obra, se exploraron posibles

modificaciones normativas para su comprension.

Logro: Mediante consultas internas con los expertos en la
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obra. Esta tactica se llevd a cabo mediante demandas y

esquemas organizativos.

v' Se pidié instruir al equipo técnico en ética profesional ante la
proliferacion de la corrupcion en las licitaciones y entidades

gubernamentales.

Logro: Mediante cursos y encuentros internos impartidos
por los expertos asignados a la obra y la compafiia. Esta tactica

se llevé a cabo mediante demandas y esquemas organizativos.

v Se pidi6 a la compainiia la custodia y salvaguarda de sus productos
y servicios mediante equipos de seguridad y seguros ante una
posible amenaza.

Logro: Mediante la proteccion de personal especializado
ante estas amenazas, se logré garantizar la seguridad de la
construccion, abarcando tanto a los trabajadores como al equipo
técnico. Esta tactica se alcanzdé mediante las exigencias de la

construccion.
= Aporte estratégico através de la debilidad y oportunidades

v Logistica débil, se aprovechd los servicios brindados por la
empresa para un abastecimiento de acuerdo al requerimiento de
materiales realizado por los técnicos de campo para la adquisicion

de insumos y materiales

Logro: a través de seleccion de personal con experiencia y
capacitado en el area administrativa. Esta estrategia se logré a
través de los cronogramas de adquisicion de materiales e
insumos. Previo requerimiento mensual de los técnicos de campo,

y el cronograma de obra

v' Se pidi6 a la compafiia la misién de vigilar la obra mediante sus

profesionales especializados.

Logro: contar con un experto en ingenieria sanitaria y
electromecanica para asegurar una armonia en los proyectos

realizados en el PTAP y PTAR. Esta tactica se alcanzé mediante
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una planificacibn meticulosa y una meticulosa orquestacion

laboral.

v Se requiere un experto en la ley de contrataciones del estado en
construccion para resolver las preguntas relacionadas con la
obra, asi como para llevar a cabo el procedimiento adecuado para
adicionales de obra, extensiones de metros y discrepancias con

la entidad.

Logro: Se solicitd a la compafia incorporar en su equipo
técnico un experto en la normativa de contrataciones estatales,
con el fin de superar las inspecciones y observaciones de la
supervision de obras, gestionar adicionales y mayores metros y
resolver discrepancias con la Entidad. Esta tactica se alcanzé

mediante un requisito en la construccion.
= Aporte estratégico atraves de la debilidad y amenazas

v' Una logistica experta y protegida contra las amenazas de

extorsiones en proyectos.

Logro: Mediante la demanda de formacion y proteccion laboral,

se enfrenté al aumento de la criminalidad.

v Equipo técnico custodiado y resguardado ante eventuales

amenazas de extorsionadores.

Logro: Mediante la demanda de formacién y proteccion

laboral, se enfrenté al aumento de la criminalidad.
4.2. ACTIVIDADES PROFESIONALES REALIZADAS
4.2.1. ACTIVIDADES REALIZADAS

A lo largo de mi estancia en el Consorcio Saneamiento Pangoa,
llevé a cabo las siguientes tareas: labores en campo y tareas de

gabinete.
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4.2.2. TRABAJOS DE CAMPO

VERIFICACION DE TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO DE
REDES DE LINEAS DE ADUCCION, REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO: Se verificd que los planos del expediente técnico

guarden relacion con la topografia y las dimensiones de las vias.

VERIFICACION DE NIVELACION DE BUZONES Y REDES DE
ALCANTARILLADO: Se verificé que las cotas de los buzones y tuberias
de los planos del expediente técnico cumplan con las cotas y pendientes

en campo.

VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EXPEDIENTE TECNICO: Se
verifico que el personal obrero cumpla Las caracteristicas técnicas

contenidas en el expediente técnico.

VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LAS DIMENSIONES DE
LOS PLANOS DEL EXPEDIENTE TECNICO: Se verificé que el
personal obrero cumpla las medidas de los planos en cada componente,
verificando la habilitacién de fierros de construccion, el encofrado, niples

de tuberia de hierro fundido ddctil, etc.

PRUEBAS HIDRAULICAS: En redes de agua potable las pruebas

de presion y en las de alcantarillado pruebas de estanqueidad.

PRUEBAS DE CALIDAD DEL CONCRETO: Se realiz6 la prueba
del cono de abrams, toma de testigos o probetas del concreto para el

ensayo de compresion.
4.2.3. TRABAJOS DE GABINETE

EVALUACION Y COMPATIBILIDAD DEL EXPEDIENTE
TECNICO DEL PROYECTO: Se verificé que el expediente técnico
guarde relacion entre lo descrito en los esquemas, detalles técnicos y el

presupuesto de la construccion.
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REPLANTEO DE PLANOS Y TRABAJOS EN SOFTWARE DE
INGENIERIA: Con la colaboracion del residente de Obra y el equipo
técnico de la construccion, se llevé a cabo la revision de los planos del

expediente técnico.

ELABORACION DE INFORMES, CARTAS Y DEMAS
DOCUMENTOS EN OBRA: En sintonia con el habitante de Obra, se ha
establecido un acuerdo y equipo técnico de obra se realizaron informes
de incompatibilidad de expediente, adicionales de obra, mayores
metrados, informes de programacion de trabajos, informes de

valorizacion y avance de obra para el cuaderno de obra, etc.

ELABORACION DE METRADOS: Se realiz6 la medicion de las
partidas ejecutadas en campo, comparandolas con las del expediente

técnico para poder realizar los mayores metrados.

REQUERIMIENTO DE MATERIALES Y PROGRAMACION DE
TRABAJOS: Se realiz6 el requerimiento de materiales al area de
administracion y logistica de la empresa, asi como coordinar trabajos

con el equipo técnico de ingenieria.
4.2.4. TRABAJO EN EJECUCION DE OBRA

LINEA DE ADUCCION: Se trabajo en las diferentes lineas de
aduccion verificando las pruebas de calidad de compactacion,
hidraulicas y de compresion del concreto. Se verific el equipamiento de

las camaras de valvulas de aire y de purga.

En las Lineas de Aducciéon 01 y 02 por el diametro de la tuberia la
realizacion de empalmes con uniones corredizas y colocacion de
accesorios fue un poco dificultoso, pero, debido a la pericia del personal
técnico y obrero se logré ejecutar sin dafios personales, siendo

fundamental el uso de maquinaria, tecles y sogas.

En la linea de aducciéon 01 los trabajos se vieron afectados por
problemas sociales con la poblacion del centro poblado de Bolivar, ya

gue la instalacion de la tuberia se encontraba al margen derecho de la
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via que uno el Distrito de San Martin de Pangoa y el centro poblado de
Bolivar, en coordinacion con la residencia y la supervision de obra se
opto por realizar las pruebas hidraulicas a zanja tapada, con el fin de no

generar conflictos con la poblacién.

En este componente en la Linea de Aduccidon 02 se realiz6 un
nuevo trazo debido a la construccion de la carretera Mazamari —
Cubantia, la cual al momento de ejecucién de la obra ya se encontraba
asfaltando la via. Al realizar un nuevo trazo se procedié a reubicar las

valvulas de aire y purga segun la topografia del terreno.

También se observaron problemas por el saneamiento de viviendas
gue invadian la franja vial y que no permitian la instalacion de las
tuberias, para solucionar estos problemas el coordinador de obra de la
municipalidad distrital de San Martin de Pangoa suscribié actas de

reubicacion con el fin de permitir el correcto desarrollo de la obra.

En las demas lineas de aduccion se desarrolld de manera correcta

y sin inconvenientes.

En las camaras de sectorizacion se consideré un sumidero en el
fondo de cimentacion, en zonas saturadas o de nivel freatico alto, se
obvio el sumidero ya que, afectaria la estructura produciéndose

filtraciones.
4.25. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Se verificé los acabados en los médulos de Sala de Dosificacion,
Almacén de cloro y sala de dosificacion de cloracion, Laboratorio de

control de procesos, Deposito - Vestidores y Salon de Usos Mdltiples.

Se realizo el replanteo de planos de carpinteria metdlica en puertas
y ventanas en los componentes complementarios como: Sala de
Dosificacion, Almacén de cloro y sala de dosificacion de cloracion,
Laboratorio de control de procesos, Depositd - Vestidores y Salon de

Usos Mdltiples.
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REDES DE AGUA POTABLE: Se realizé la programacion de
trabajos y requerimientos de mano de obra, materiales, equipos y
magquinaria para la realizacion de trabajos en los Sectores 01, 02 y 04 de
las redes de agua potable. Ademas, se realizaron pruebas hidraulicas y
de compactacién en los diferentes tramos de instalacion de tuberia,
pruebas de compresion a probetas o testigos tomados en las valvulas de

control, valvulas de aire y valvulas de purga.

Identificacion de puntos con nivel freatico alto o zonas saturadas de
agua, en los cuales se plantearon adicionales de obra ya que, estos

tramos no estaban contemplados en el expediente técnico.

En el sector 03 de agua potable por su proximidad al rio Chavini, y
el sector 04 de agua potable cerca al rio San Ramon se plantearon
adicionales de obra para rotura de roca fija.

En los diferentes trabajos realizados en la obra la mayor dificultad
fueron los terrenos saturados con nivel freatico alto y las rocas de gran

tamafio que no permitian continuar con las labores con normalidad.

La falta de logistica por parte de la empresa provocaba demoras en
la ejecucion de la obra, asi como mayores gastos en planilla, debido a la
falta de maquinaria y en coordinacion con la supervisién se programaron

trabajos nocturnos.

Al ejecutar estos trabajos se tuvo inconvenientes con la tuberia de
agua existente, la empresa prestadora de servicios ASEDAP PANGOA
proporciono planos de tuberia existente y personal técnico a fin de no
afectar las tuberias y el suministro de agua a la poblacion. Sin embargo,
los planos no estaban acorde a la tuberia encontrada en campo y los
técnicos no recordaban la ubicacién de las tuberias principales de agua.
Se produjeron roturas de tuberia PVC de agua potable de 6, misma que
atravesaba varias viviendas. En la avenida Sonomoro, la tuberia de
asbesto se desplomé al suelo. — cemento de 6 encontrada a una

profundidad de 0.60 cm del terreno natural
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Instalacion de Conexiones Domiciliaras de Agua Potable: En la
realizacion de estos trabajos se tienen inconvenientes ya que, de
acuerdo al expediente técnico no contempla la excavacion y relleno para
la ejecuciéon de esta partida. Ademas, los materiales descritos en el
analisis de precios unitarios contemplan 3.50 ml de tuberia HDPE DN =
1/2. Lo que no esta acorde al ancho de las calles que son mayores a
12.00 ml.

Sin embargo, se vienen ejecutando estos trabajos, tomando en
consideracion el ancho de las vias, nimeros de conexiones en cada lado

de la via, altura de excavacion y relleno, etc.

REDES DE ALCANTARILLADO: Se realizé la programacion de
trabajos y requerimientos de mano de obra, materiales, equipos y
magquinaria para la realizacion de trabajos en las redes de alcantarillado,
en las areas de drenaje 01, 02, 03, 04, 05 y 06. Ademas, se realizaron
pruebas de estanqueidad y de compactacion en los diferentes tramos de
instalacion de tuberia, pruebas de compresion a probetas o testigos

tomados en los buzones de inspeccion.

Identificacion de puntos con nivel freatico alto o zonas saturadas de
agua, en los cuales se plantearon adicionales de obra ya que estos

tramos no estaban contemplados en el expediente técnico.

En las labores de este componente se tuvieron discrepancias con
la Supervision de obra, quienes se opusieron al nuevo trazo y replanteo
topografico realizado en campo por parte del Consorcio Saneamiento
Pangoa. Argumentando que se tienen que cumplir las medidas del
expediente técnico aprobado. Debido a esto se realiz6 la construccion
innecesaria de buzones profundos los cuales hubieran funcionado

correctamente con una menor profundidad.

En el area de drenaje 01, en la asociacion de viviendas Esperanza
de Vida, en los trabajos del BN01-074 (h=3.895 m) a BN01-075 (h=2.969
m) con una pendiente S=7.12 0/00; debido a la profundidad y al terreno

saturado de la zona se produjo el desmoronamiento de las zanjas,
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llegando estas a estar a 1.00 m de las viviendas, por lo que se tuvo que

tapar la zanja y realizar el replanteo del sistema colector en esa zona.

Se idearon dos disefios de buzones, uno para alturas superiores a
3.00 metros, con acero estructural de 12 y 3/8 y Concreto armado con
una f'c de 210 kg por centimetro. Se edificé un buzén de 1.20 metros de
diametro y cemento de densidad de 210 kg/cm2. En relacién a estos
proyectos, se encontr6 una discordancia entre los planos y el
presupuesto, pues los planos sefialan un diametro interior de 1.20
metros para ambos tipos de buzones. Otra disparidad se manifiesta en
la realizacion de los trabajos de edificacion de buzones, tales como el
emporado, solagueado y medias cafas, tareas que se detallan en los
planos pero no en el presupuesto de obra, y su evaluacion de los costos

por unidad.

Al igual que en los trabajos de Redes de Agua Potable se tuvieron
inconvenientes en cuanto a los terrenos saturados o de nivel freatico alto
y los terrenos rocosos con presencia de roca fija, por lo que se generaron
adicionales de obra.

Para el avance en campo se considero el entubado de tubo a tubo,
tomandose el control de nivelacion y alineamiento conjuntamente con la
supervision, y procediendo a rellenar y compactar hasta una altura donde

la zanja se encuentre estable.

En terrenos saturados e inestables a fin de garantizar la correcta
nivelacion de pendientes, se dejaron ventanas a diferentes distancias
indicadas por la supervision en la zanja. Tomandose los niveles de

pendiente al lomo del tubo.

Instalaciéon de Conexiones Domiciliarias De Alcantarillado
Sanitario: En la realizacion de estos trabajos se tienen inconvenientes
ya que de acuerdo al expediente técnico no contempla la excavacion y
relleno para la ejecucion de esta partida. Ademas, los materiales
descritos en el analisis de precios unitarios contemplan  una (01)
TUBERIA PVC UF ISO 4435 S-2 DN=160 mm. Lo que no esté acorde al
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4.3.

ancho de las calles que son mayores a 12.00 ml.

Sin embargo, se vienen ejecutando estos trabajos, tomando en
consideracion el ancho de las vias, nimeros de conexiones en cada lado
de la via, altura de excavaciéon y relleno, excavacion para cajas de

desague, numero de cuerpos de cajas de desague, etc.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: En este
componente el principal problema fue el elevado nivel freético que
presentaba el terreno, al encontrarse cercano al Rio San Ramon, por lo
gue se tuvieron que generar adicionales de obra para obtener una
cimentacion adecuada de las estructuras. Ademas de la presencia de

terreno rocoso con rocas fijas de mas de 2.00 m de diametro.

Mdédulo de Pre — Tratamiento, Reactores Anaerdbico De Flujo
Ascendente — RAFAS, Filtro Percolador, Camara de Aireacién
Flash, Tanque de Homogenizacién: verificacion que se cumplan las
dimensiones en los planos y las especificaciones técnicas de las

partidas, Pruebas de compresion a probetas o testigos tomados.

Instalacion de Tuberias red de drenaje pluvial, lineas de
impulsion y rebose de pretratamiento: Verificacion de los trabajos de
excavacion, verificacion de pendientes y cotas topograficas, colocacion
de cama de apoyo, colocacion de tuberia, relleno y compactado, pruebas
de compresion del concreto y pruebas hidraulicas.

COMPETENCIAS PROFESIONALES ADQUIRIDAS

Las competencias profesionales adquiridas a la culminacion del presente

trabajo de suficiencia profesional son:

Uso de equipos topograficos como nivel de ingeniero, GPS navegador y

estacion total.
Verificacion de niveles y pendientes en obra.
Manejo de personal en obra.

Conocimientos en valorizaciones de obra.
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Conocimientos de adicionales de obra.
Conocimientos sobre mayores metrados.
Conocimiento de la Ley de contrataciones del estado y su reglamento.

Mayor conocimiento de programas de ingenieria como AutoCAD, Civil
3D, S10, Ms. Project, etc.
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CAPITULO V

SOLUCION DEL PROBLEMA
5.1. APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA
5.1.1. RESULTADOS

La labor realizada por la Suficiencia Profesional presenta los
siguientes resultados: Optimizacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado en SAN MARTIN DE PANGOA, DISTRITO DE PANGOA,
SATIPO, JUNIN.

5.1.2. CARACTERISTICAS GENERALES
5.1.2.1. UBICACION POLITICA

Localidades: zona urbana del distrito de San Martin de

Pangoa.
Distrito: San Martin de Pangoa
Provincia: Satipo
Region: Junin

5.1.2.2. UBICACION GEOGRAFICA
Latitud: 11°25’°00” Sur.
Longitud: 74°29°'50” Oeste.

Altitud premedio: 775 msnm.
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Figura 4

Ubicacion del proyecto

N =

Nota. Google Earth

e Vias de acceso

La via principal desde la ciudad de Lima, se da por medio de
la carretera central que se encuentra asfaltada y en un estado

regular de conservacion, siguiendo la ruta:

Tabla 4

Vias de acceso a la localidad de san Martin de Pangoa

DISTANCIA TIPO SERVICIO DE
DESDE HASTA (Km) TIEMPO DE VIA TRANSPORTE
LIMA SATIPO 437.00 9.00 Carretera Ommbug, Autos y
Hrs. asfaltada Camiones.
SATIPO PANGO 40.00 0.50 Carretera Camlonet.as,Autosy
A Min. asfaltada Camiones.

e Clima

De acuerdo al SENAMHI, la zona del proyecto presenta 02

tipos climéaticos:

v Clima Himedo semi calido con una temperatura de 18° a 24
°C.

v Clima Himedo y calido con una temperatura de 23° a 24° C

El periodo del clima recomendable (verano) es desde mayo

hasta octubre.
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e Precipitaciones

La precipitacibn maxima se manifiesta en el periodo de
octubre a marzo, ademas de precipitacion minima en el periodo de
julio y agosto; por lo cual se destaca 02 periodos en todo el afio,
uno invernal con poca precipitacion y el otro lluvioso estival. La
zona de estudio presenta precipitacion maxima entre los meses de

octubre a marzo, y precipitacion minima en julio y agosto.

El clima de Satipo, de manera global, es caracterizada por
mostrar en el mes de junio precipitaciones minimas de 10 mm en
estaciones de menor altitud como Puerto Ocopa, y en el mes de
enero precipitaciones maximas de 390 mm en estaciones con una
altitud similar a la de Satipo. De setiembre hasta abril las
precipitaciones son mayores a 100 mm, y de mayo hasta agosto

las precipitaciones son mucho menores con menos lluvia.

Toda esta data de SENAMHI. proveniente de estaciones
meteorologicas localizadas en la provincia de Satipo y alrededores,
con un total de 15 estaciones, 01 de Cerro de Pasco, 01 de
Ayacucho, y 13 de la region Junin. Distribuidas de mayor a menor
altitud de las cuales 05 estan dentro de los limites de la provincia

de Satipo:
- 05 en: La Granja, Andamarca, Runatullo, Toldopampa y
Comas (entre 2068 y 3640 msnm)

- 09 en; Pichari, Ricran, Satipo, Mazamari, Convenio San
Ramon, Oventeni, Pampa Whaley, Machente, San Eloy de

Singayac (entre 546 y 1500 msnm)
- 01 en Puerto Ocopa (menor a 500 msnm)

e Temperatura

Se observa una temperatura promedio anual de 24.8 grados
Celsius, que fluctia en julio con 23.4 grados Celsius, y en

noviembre y diciembre con 25.6 grados Celsius. Ademas, exhibe
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una temperatura maxima mensual que fluctta entre los 32.9 oC y
los 34.4 oC, y una temperatura minima que varia entre los 13.1 oC
y los 16.3 oC, considerando y valorando una temperatura mensual

uniforme.
e Energia Eléctrica

Las compafias encargadas de proporcionar energia para
usos residenciales y publicos son EGEPSA y Electro Pangoa. Se
prevé que la cobertura del servicio eléctrico alcance el 90% de la
poblacién, de acuerdo con una encuesta realizada en la localidad
en el estudio de reinversion. La compafiia eléctrica concluye que el
abastecimiento del servicio es discontinuo en zonas especificas,

segun las zonas seleccionadas.

Los habitantes que no son beneficiarios del servicio eléctrico
se localizan en zonas alejadas y dispersas del area de estudio. La
problematica se manifiesta sobre todo en el servicio de suministro
publico, al ser deficiente en la localidad ya que, presenta una

cobertura minima e inexistente en su mayoria
e Telecomunicaciones

La empresa que suministra el servicio de telecomunicaciones
a la localidad de San Martin de Pangoa es Telefénica del Peru
(Movistar), ya que suministra la sefial de television, internet,
telefonia fija. En telefonia movil cuentan con dos proveedores como

son Claro y Movistar

Se conoce que el 51.09 % de las viviendas cuentan con
telefonia fija, segun una encuesta socioecondémica realizada en el

mes de abril
5.1.2.3. AMBITO DE ESTUDIO

El area o dominio de estudio para el proyecto se compone de

las siguientes regiones:
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e Zonaurbanade San Martin de Pangoa

La zona urbana se encuentra conformada por las siguientes

asociaciones de vivienda.

Tabla 5
Zona urbana, Identificacion de Juntas Vecinales, Asociaciones o
Urbanizaciones

JUNTA
ITEM VECINAL NOMBRE TIPO

SECTOR NORTE

1 SAN MARTIN DE PORRAS  URBANIZACION
2 HERMANOS ARCOS URBANIZACION
3 SALUD SAN MARTIN URBANIZACION
4 LA AMERICA URBANIZACION
5 PANGOA ASOC. VIVIENDA
6 GUERRA URBANIZACION
7 VELI EXP. URBANA
8 SAN BERNABE URBANIZACION
o SAN VALENTIN
9 N° 14 (GRANADOS) ASOC. VIVIENDA
10 VILLA AURORA URBANIZACION
11 BACA URBANIZACION
12 FIERRO URBANIZACION
13 VILLA ESTEFA URBANIZACION
14 GRANADOS URBANIZACION
15 COOPERATIVA URBANIZACION
SECTOR CENTRO
16 N° 7 ALTO CHAVINI ASOC. VIVIENDA
17 N° 15 PLAYA VERDE ASOC. VIVIENDA
CENTRO
18 SAN MARTIN DE PANGOA POBLADO
19 N° 3 LAS BRISAS ASOC. VIVIENDA
20 DON JULIAN URBANIZACION
21 MARAVI URBANIZACION
22 CHAUPIMAYO URBANIZACION
SECTOR SUR
23 N° 11 EL PARAISO URBANIZACION
o HIJOS RESIDENTES DE LA
24 N° 13 PROVINCIA DE YAUYOS ASOC. VIVIENDA
25 N° 8 SAN ROQUE URBANIZACION
26 RONCAL URBANIZACION
27 N° 9 PRIMAVERA URBANIZACION
28 SAN VICENTE | URBANIZACION
29 SAN VICENTE Il URBANIZACION
30 RIOS UNIDOS ASOC. VIVIENDA
31 LOS MANGALES ASOC. VIVIENDA
32 ESPERANZA DE VIDA URBANIZACION
33 J. NISSI ASOC. VIVIENDA
34 GALLITO DE ORO URBANIZACION
35 BUENOS AIRES ASOC. VIVIENDA
36 ORO VERDE URBANIZACION
ESMERALDA DE LOS
37 ANDES ASOC. VIVIENDA
38 PEDRO CLEMENTE ASOC. VIVIENDA
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e Zona Rural de San Martin de Pangoa (Peri urbana)

Ademas, se identificaron otras juntas vecinales como Nifio
Jesus, Bolivar, Arcuellar y Quimotari que estan fuera del area
urbana al sur y oeste de la ciudad de San Martin de Pangoa, a las
cuales se les considera como area rural 0 periurbana; son areas
gue estan en proceso de crecimiento y expansion, si bien es cierto
aun el desarrollo en estos lugares es lento, parte de ellos podrian

ser considerados como futuros usuarios del sistema.

5.1.2.4. INFORMACION SOCIOECONOMICA DE LA
POBLACION BENEFICIARIA

Ademas, se identificaron otras juntas vecinales como Nifio
Jesus, Bolivar, Arcuellar y Quimotari que estan fuera del area
urbana al sur y la ubicacion oeste de la ciudad de San Martin de
Pangoa se encuentra en la zona occidental de la ciudad, a las
cuales se les considera como area rural o periurbana; son areas
gue estan en proceso de crecimiento y expansion, si bien es cierto
aun el desarrollo en estos lugares es lento, parte de ellos podrian

ser considerados como futuros usuarios del sistema.

Tabla 6

Poblacion encuestada por sexo zona del distrito de Pangoa

SEXO N° %
HOMBRE 176 33,3%
MUJER 352 66,7%

TOTAL 528 100%

Nota. La poblacién encuestada fue de 528 habitantes, de los cuales 352 (66.7%)
corresponden al género femenino y 176 (33.3%) al género masculino, tal como
se observa en el cuadro anterior. Se puede apreciar que en este distrito existe

mayor cantidad de mujeres que varones.

5.1.2.5. ASPECTOS CULTURALES

La religion de mayor presencia en el distrito es la catdlica que
representa el 44.1% de la poblacion, la practica de la religién en la

actualidad es variada, y depende de la religiébn que profesa.
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Tabla 7

Poblacion encuestada por religion zona del distrito de Pangoa

RELIGION N° %
ISRRAELITAS 4 0,8%
PENTECOSTES 170 32,2%
CATOLICOS 233 44,1%
ADVENTISTA 31 5,9%
TEST. DE JEHOVA 3 0,6%
OTROS 87 16,5%

TOTAL 528 100%

Nota. La encuesta nos muestra que: el 0.8% (04) son Israelitas, el 32.2% (170)
Pentecostés, el 44.1% (233) catdlicos, el 5.9% (31) adventista, el 0.6% (03)
Testigo de Jehovay el 16.5% (87) pertenecen a otras religiones o en su defecto

no son creyentes, tal como se observa en el cuadro anterior.

El principal idioma en el distrito es el de castellano con un
94.7%.

Tabla 8
Poblacién encuestada por idioma zona del distrito de Pangoa
DIOMA N° %
CASTELLANO 500 94,7%
QUECHUA 27 5,1%
AMBOS 1 0,2%
TOTAL 528 100,0%

Nota. De la poblacién encuestada segin idioma nos muestra que: el 94.7% (500)
hablan Castellano, el 5.1% (27) quechua, y ambos idiomas el 0.2% (01), tal como

se observa en el cuadro anterior.

5.1.2.6. ASPECTOS ECONOMICOS

Tabla 9

Poblacién encuestada por ingreso mensual familiar zona del distrito de Pangoa

INGRESO MENSUAL N° %

s/ 100 a s/ 200 107 20,3%

s/ 200 a s/ 400 197 37,3%

s/ 400 a s/ 600 109 20,6%

s/ 600 a s/ 750 28 5,3%

s/ 750 a mas 87 16,5%

TOTAL 528 100%

Los niveles de ingreso familiar por el centro de la ciudad es
principalmente por la actividad comercial, se presenta ingresos

variados tanto que a nivel urbano se estima que los ingresos son
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de S/.750 a mas, a nivel rural se muestra que es la periferia del
centro del distrito en ingreso promedio es de 200 a 400 quienes
demuestran sus ingresos de otras actividades econémicas como la
mano de obra y del comercio minorista, por lo demas se tiene un
promedio del 20.6% (107) que reciben de 100 a 200 soles y un
5.3% (28) de 600 a 750 soles. Tal como se observa en el cuadro

anterior.

Tabla 10

Situacién laboral en la zona del distrito de Pangoa

EST. LABORAL N° %
SI TRABAJO 369 70%
NO TRABAJO 159 30%
TOTAL 528 100%

Nota. De la poblacion encuestada segun la situacion Laboral en un 70.0% (369)
y un 30% (159) no trabajan, ya que en su gran mayoria son mujeres amas de
casa y se dedica al hogar y en otros casos son ancianos (as) que estan a cargo
de los hijos u otros son hijos que aln estan estudiando. Tal como se observa en

el cuadro anterior.

5.1.2.7. AGRICULTURA

Tabla 11

Poblacién encuestada por mayor produccién en la zona del distrito de Pangoa

PRODUCTOS N° %
CACAO 528 33,1%
MAIZ 5 0,3%
FREJOL 4 0,3%
CAFE 528 33,1%
OTROS 528 33,1%
TOTAL 1593 100%

Nota. De la poblacién encuestada se encontré que el 33.1% comentan que los
productos en mayor cantidad que se producen en la zona son el cacao, seguido
por el café 33.1% y otros productos 33.1% como son las frutas: naranja,
tanguelo, platano, etc. Verduras y hortalizas, en una menor cantidad del 0.3%

producen maiz y frejol. Tal como se observa en el cuadro anterior.

5.1.3. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA
POTABLE

El sistema existente se compone de dos sistemas de captacion,
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tratamiento y almacenamiento separados, llegando las redes de estos

dos sistemas a interconectarse en varios puntos.

El sistema 01, que es el mas antiguo, con 38 afios de antigliedad,
tiene como componentes una captacion de tipo toma lateral directa,
lineas de conduccion, sedimentador, estanque regulador de agua, filtro

lento de agua y un reservorio de 75m3 vy redes.

El sistema 02, mas reciente, con 09 afios de antigiiedad, tiene
como componentes una captacién tipo toma lateral directa, un
desarenador, lineas de conduccion, una infraestructura de tratamiento
compuesta por una mezcla hidraulica, floculador horizontal,
sedimentadores convencionales, filtros lentos, reservorio apoyado de
500 m3 y redes:

5.1.3.1. SITUACION DEL ESTADO DEL SISTEMA NRO. 01 DE
AGUA POTABILIZADA

e Fuente de Agua

La captacion de agua es superficial, y se hace del rio San
Ramon, que tiene una variacion promedio de caudal minimos y

maximos de 2.20 m3/s a 96.50 m3/s.

Respecto a la calidad de las aguas de este rio, existe un
aspecto muy importante que resaltar y es respecto a los altos
niveles de turbiedad que presenta ante la presencia de lluvias
moderadas y/o intensas, presentandose turbiedades muy variables
hasta sobre los 1,000 UNT, como también presenta valores

menores a 10 UNT. en épocas de estiaje
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Figura 5

Fuente de Agua rio San Ramon

e Captacion

Este sistema cuenta con una captacion ubicada en la parte
sur de la ciudad, en la margen izquierda del rio San Ramoén,
aproximadamente a 1.95 km desde la plaza de la ciudad.

E = 555640.103, N = 873645.350, Z = 827 msnm.

Es una captaciéon de tipo toma lateral directa, que fue
construida por la ASEDAP. con financiamiento de la municipalidad,

que data desde el aiio 2001.

Figura 6

Estructura de captacion, toma lateral

La estructura, al estar ubicada en la cota 825 msnm, tiene un
area de atencion reducida, ya que la poblacion actual se ha
extendido por sobre este nivel, por lo que se estima que su area de
atencion para el componente quedaria reducida a menos del 10%

del area de intervencién del Proyecto
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e Lineade Conduccién

Esta compuesta por 05 lineas de conduccion (tuberias)
disefladas paralelamente desde la captacion, presentando 02
lineas de conduccién con tuberia de PVC @ 4” C-7.5, y 03 lineas
de conducciéon de PVC @ 6 C- 7.5, las cuales presentan una
longitud igual de 1,343.75 ml.

Es de importancia identificar las observaciones siguientes:

De acuerdo a los operadores del sistema, las tuberias han
sido agregadas sucesivamente, en diferentes tiempos ante la
necesidad de conducir mayor cantidad de agua por el mayor

requerimiento de la poblacion.

Las tuberias estan visiblemente deterioradas y expuestas a la

intemperie

Las valvulas de control también se encuentran expuestas a la

intemperie sin ningun tipo de proteccién y cuidado
¢ Planta de Tratamiento (PE-01)

La planta de tratamiento, de este pequefio sistema, responde
a un planteamiento, como se indico al inicio de una poblacion rural
de 1,500 hab. Por lo cual fue proyectada considerando, como
proceso principal de tratamiento la filtracién lenta, y proyectando la

construccion de dos filtros lentosde A =3.75mxL=7.70 m.
a) Sedimentador

El sedimentador fue construido en colaboracion del MINSA, la
Municipalidad y la poblacion, la cual presenta una antigiedad de
38 afos, infraestructura que data del afio de 1977. Con un disefio
que presenta 1.57 m de profundidad util y un espesor de muro de

18 cm, con 4.49 m de ancho x 9.71 m de largo.
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Figura 7

Estructura Planta de tratamiento — sedimentador

o

b) Pre Filtro de Grava Horizontal

Esta unidad esta disefiada con 1.75 m de profundidad, con
pared interior 17 cm de espesor y pared exterior de 20 cm de
espesor; con medidas en planta de 8.00 m de ancho x 15.00 m de

largo.

El recurso hidrico ingresa a la unidad por medio de 03 tuberias
PVC, de 06” de diametro.

Figura 8

Estructura Planta de tratamiento — pre filtro horizontal

c) Filtro Lento (Estanques de paso o Tanque de reserva)

Las unidades de filtracion estan disefiadas con 3.10 m de
profundidad, con pared interior de 33 cm de espesor y pared
exterior de 24 cm de espesor; con medidas en planta de 3.75 m de

ancho x 7.70 m de largo.

En la actualidad estas unidades estan inoperativas, al no

75



contar con tuberia de drenaje y lecho filtrante, por lo cual no apoya
con su funcionamiento al realizar el mantenimiento del pre filtro y
sedimentador

Figura 9

Estructura Planta de tratamiento — filtro lento

e Reservorio

Se cuenta con un reservorio circular en condiciones de
deterioro a no realizar los mantenimientos respetivos, con un
disefio que presenta un radio de 2.81 m, un nivel de agua de 03 m,

y una capacidad de 74.45 m3 de almacenamiento diario.

Figura 10

Estructura existente — Reservorio

e Lineade aduccién

Presenta 02 lineas de aduccion paralelas entre si, la cual
consta de 02 tuberia PVC de 06 de diametro, ambas con 270.05 m
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de longitud, de las cuales una es la mas antigua instalado en el afio
1977, y la otra en el afio 2004

e Red de distribucién

La primera red de distribucion data desde 1977, la cual se ha
ido ampliando segun la necesidad por el incremento de la
poblacion, y que ademas por la falta de planeamiento técnico se ha

ido generando conexiones clandestinas

Esta red de distribucién se interconecta con varios puntos
tanto con el sistema antiguo como el sistema nuevo. Para apreciar
mejor esto se adjunta un plano de redes de agua potable de la

localidad.

5.1.3.2. SITUACION DEL ESTADO DEL SISTEMA NRO. 02 DE
AGUA POTABLE

Frente a la insuficiencia del modesto sistema de agua potable
qgue abastecia a la poblacion de San Martin de Pangoa, cuya
construccion data del afio 1978, ASEDAP Pangoa y la
Municipalidad Distrital de San Martin de Pangoa inician las
acciones para ampliar el sistema de agua potable, que ya era
considerablemente deficiente e insuficiente. En el afio 2007, se

obtuvo un financiamiento del Gobierno Regional de Junin.

En el afio 2007, mediante el financiamiento del Gobierno
Regional de Junin, se ejecutaron los componentes fundamentales
del Sistema de Agua Potable SAP-02. Estos componentes, desde
Su concepcion inicial, no se consideraron como una solucion

integral al problema de suministro de agua potable en la urbe.

Aun en los documentos que se encuentran en los archivos de
ASEDAP. Se puede constatar que tanto la poblacion como los
flujos estimados son significativos. Para los proyectos llevados a
cabo en esos afios, se han destacado las verificaciones realizadas

hasta la fecha, las cuales han sido subdimensionadas debido a que
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se ha considerado una P(2024) = 8646 hab. y un Qmd de 15.87

litros por segundo, y un Qmd de 15.87 litros por segundo.
e Fuente de agua

La captacion de agua es superficial, y se hace del rio San
Ramon, que tiene una variacion promedio de caudal minimos y
maximos de 2.20 m3/s a 96.50 m3/s. Respecto a la calidad de las
aguas de este rio, existe un aspecto muy importante que resaltar y
es respecto a los altos niveles de turbiedad que presenta ante la
presencia de lluvias moderadas y/o intensas, presentdndose
turbiedades muy variables hasta sobre los 1,000 UNT como

también presenta valores menores a 10 UNT. en épocas de estiaje.
e Captacion

Este sistema posee una captacion situada en la parte
meridional de la ciudad, en la margen izquierda del rio San Ramon,
aproximadamente a 220 metros aguas arriba de la captacion del

SAP-01 (Captacion Antigua) y a 2.2 kilbmetros de la plaza Mayor.
E = 555675.206, N = 8734421.434, Z = 836 msnm.

Es una captacién de tipo toma lateral directa, construida en la
margen izquierda del Rio San Ramén, con una altura de 1.20 my
medidas en planta de 06 m de largo x 01 m de ancho, con muro de

20 cm de espesor.

Figura 11

Estructura de Captacion margen izquierdo rio San Ramén
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e Desarenador

Presenta un desarenador de 3.50 m de ancho x 07 m de largo,
en donde el agua entra por una tuberia PVC UF de 12” de diametro,
gue después es descargada a una camara de humedad de 1.10 m
de largo x 0.90 m de ancho y luego de pasar por un vertedero llega
al desarenador

El desarenador presenta una pendiente contraria al flujo de
10%, que a su vez presenta un bypass PVC Uf de 12” de diametro
x 06 m de longitud, en donde se instalara 03 valvulas de 12 de fierro

fundido para regular el agua

Figura 12

Estructura existente - Desarenador

e Lineade conduccién obras existentes

Presenta tuberias para linea de conduccion de 12” PVC C-
7.5, que actualmente se encuentra en regular estado de
conservacion, a la cual se ha acondicionado en la parte baja 01
valvula de purga, debido a la acumulacion de sdlidos que
presentaba.

e Planta de Tratamiento

La planta de tratamiento proyectada, tiene una configuracién

79



0 componentes muy particulares, consta de una Mezcla Rapida
(MR) tipo rampa, un floculador horizontal (FH), dos sedimentadores
convencionales (SC) y tres pozas de filtracion lenta (FL)
considerando una cloracién (CL) mediante hipoclorito de calcio en

un estanque para tal propoésito.

Actualmente, estos filtros lentos, funcionan sin el medio
filtrante, solamente con la grava de soporte, habiéndose

practicamente anulado este componente.
a) Salade Quimica

La sala quimica es una edificacion reducida, que se encuentra
a unos metros del resaltador hidraulico y es aqui desde donde se
deberia realizar la mezcla de los coagulantes para su aplicacion al

agua cruda.

Figura 13

Estructura existente — sala quimica

b) Unidad de mezcla rapida (Resaltador Hidraulico)

Esta unidad realiza el mezclado del coagulante (sulfato de
alimina) con el agua, para lo cual se construye la estructura de 50
cm de alto x 40 cm de ancho en el cambio de pendiente, ya que
luego es descargada por la linea de conduccion hacia la camara
himeda con una seccion de 1.50 m x 1.50 m.
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Figura 14

Estructura existente — resaltador hidraulico.

c) Floculador horizontal

Esta unidad estd conformada por canales de 50 cm de ancho,
gque ademas presenta en el primer tramo 3.75 m de ancho del
floculador y 3.90 m de ancho en el segundo tramo; con 1.50 % de
pendiente y una longitud de 3.90 m.

Actualmente no cumple su funcion de aglutinamiento de
particulas, ya que solo es usada como un decantador.

Figura 15
Estructura existente — floculador horizontal

d) Sedimentadores convencionales de flujo horizontal

Este sedimentador presenta un disefio de 05 m de ancho x
15.11 m de largo, con altura de 03 m en la parte baja, y 4.60 en la
parte mas profunda. Para la purga se cuenta con tuberia de 06 m
de PVC con 8” de didmetro, y 01 valvula de fierro fundido de 8” de

diametro
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Figura 16

Estructura existente — sedimentador horizontal

e) Filtros Lentos

Presenta una estructura de 7.55 m de ancho x 15 m de largo,

con altura de 03 m, en donde se observa 03 compartimentos.

Figura 17

Estructura existente — Filtro lento

e Reservorio

Se cuenta con un reservorio de 5.80 m de radio, con una
capacidad de 425.00 m3 de almacenamiento; con tuberia de
entrada y salida de PVC DN. de 315 mm y 200 mm

respectivamente, y una tuberia de rebose de 200 mm.

Figura 18

Estructura existente — Reservorio

82



e Redes de distribucion

La red de distribucion de la localidad, se interconecta con
varios puntos, llegando a conformarse una red Unica para toda la

ciudad, esto se observa en el plano de redes.

La red del sistema 02 mayormente ha abarcado la zona Sur
Oeste de la ciudad, que era la zona que no contaba con
abastecimiento de agua. Las Ultimas redes son las que se
instalaron para la zona de la asociacion de viviendas Rios unidos,

La Esmeralda y Playa verde de reciente ocupacion.

Las redes existentes a pesar de ser de reciente instalacion,
no han seguido un criterio técnico adecuado de sectorizacion ni
dimensionamiento, esto se evidencia en que cerca del 80% de las

mismas son de diametro 1” y 2”, tal como se aprecia en la siguiente

tabla:
Tabla 12
Desagregado del tipo de material en la red de distribucién
ITEM ANJA%UE MATERIAL DIAMETRO UNIDAD CANTIDAD %
FeF° 1 m 233.50 0.75%
FeF° 2 m 4,693.63 15.09%
01 1977 FeF° 3 m 405.67 1.30%
FeF° 4 m 406.80 1.31%
FeF° 6 m 2,392.71 7.69%
PVC 1 m 1,541.07 4.95%
PVC 2 m 14,674.45 47.17%
PVC 3 m 909.24 2.92%
02 2008 PVC 4 m 173.26 0.56%
PVC 6 m 1,436.94 4.62%
PVC 8 m 737.91 2.37%
03 2011 PVC 2 m 1,330.91 4.28%
04 menor a 3 PVC 1 m 1,129.57 3.63%
afos PVC 2 m 1,046.74  3.36%

Nota. se muestra que desde el afio 1977 se instalaron tuberias de f fde 1', 2',
3", 4", 6" en 8132.31 ml, y de ahi hasta el afio 2008 se instalaron tuberias PVC.
de2',3,4",6",8 en 19472.87, en el afio 2011 se instalaron tuberias PVC. de 2
en 1330.91 y en los Ultimos afios se instalaron PVC. de 1", 22 en 2176.31 ml.
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5.1.4. CAPACIDAD OPERATIVA DE LA EMPRESA PRESTADORA
DE SERVICIOS

La organizacién que proporciona el servicio de agua potable es la
Asociacion de Servicios de Agua Potable de Pangoa (ASEDAP
PANGOA), con el Registro Unico de Consumidor 20171341915. El cual
actualmente emplea a 15 trabajadores. En relacion con el servicio de
alcantarillado sanitario, es responsabilidad de la municipalidad distrital
de San Martin de Pangoa, la cual cuenta con trabajadores provenientes
de otras areas para llevar a cabo dicha tarea. Una vez finalizada la
construccion del proyecto, la Municipalidad Distrital de Pangoa tiene la
responsabilidad de garantizar la correcta operacion del sistema de agua
potable y alcantarillado sanitario. Es necesario prever la contratacion de
profesionales debidamente capacitados para la gestion de la Planta de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP. — Bolivar) y la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR. — Bajo Chavini).

5.1.5. CONSIDERACIONES DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

5.1.5.1. PROYECCION DE LA POBLACION

Se realiza el calculo de la poblacién futura, la cual es la

estimacion de habitantes en un periodo de disefio de 20 afios

Este calculo se realiza con informacion del INEI., respecto a
la poblacion en los censos de 1981, 1983, 2007

Tabla 13

Informacién Base de la Poblacion

DISTRITO DE PANGOA

ANO habitantes
1981 19,245
1993 20,063
2007 29,595

Nota. extraido de los censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 1981, 1993 y
2007 INEI
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Se determina que la tasa de crecimiento es del 2.82%,
obtenido del andlisis de una tasa intersticial con 02 combinaciones,
haciendo uso del Censo del INEI de los afos 1993 y 2007 bajo el

modelo de crecimiento geométrico de proyeccion poblacional.

Una vez determinada la tasa de crecimiento de la poblacién
en el ambito de estudio, se efectud la proyeccion tomando como
dato base la cantidad de habitantes existentes en el area de
investigacion, valor obtenido en la Elaboracion del Expediente
Técnico, ver el Estudio Basico, Verificacion y conteo de Lotes y

conexiones domiciliarias, valor que asciende a 12,831 habitantes
5.1.5.2. DENSIDAD POBLACIONAL

Se determina el valor de la densidad poblacional (cantidad de
hab. X predio), para lo cual, se han procesado datos del Estudio de
Conteo y Verificacion de lotes, desarrollado como parte del
Expediente Técnico, resultando un valor de densidad igual a 4.36
hab/lote. Consideramos que el valor resultante es coherente con la
realidad actual de la zona de estudio, puesto que la localidad
cuenta con beneficios naturales como clima y productividad de sus
tierras (agricultura) lo cual influirh de forma importante en un
crecimiento futuro mayor, si a esto le sumamos la ejecucion del
Proyecto, San Martin de Pangoa tendria el potencial de crecer
econdmicamente y por ende esto se vera reflejado en el
crecimiento de la poblacion. Por lo tanto, para fines del presente
estudio se ha determinado que la densidad por familia es de 4.36
habitantes, que es la densidad utilizada para la proyeccion de la

demanda.
5.1.5.3. DOTACION

Se ha calculado el valor de dotacién para cada tipo y categoria
del usuario, utilizando como referencia los valores de los consumos
estimados del estudio de reinversion, donde se indica que a falta

de micro medicién de consumo se asuma los valores estimados
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segun el RNE., en donde para localidades con clima calido y
templado es de 220 I/hab./dia, y para el caso de habilitaciones de

tipo comercial se aplica la norma OS.010.
5.1.5.4. COEFICIENTES DE VARIACION

Se aplica los valores de variaciones de consumo segun el
RNE. OS.0100.

- La demanda anual oscila entre 1,8 y 2,5 minutos.

- Incremento anual de la exigencia diaria: 1,3 —

Es decir, al no contar con registro de medicién de consumo
para determinar los coeficientes de variacion, se estima lo

siguiente:

-Célculo de fluctuacion horaria: 180%
- El coeficiente de fluctuacion diaria alcanza el 130%.

5.1.5.5. OTRAS CONSIDERACIONES DE DISENO

Se estima que el movimiento comercial y dinamica
poblacional seguird aumentando en la localidad de estudio, lo cual
geométricamente mantendra un aumento en las conexiones

domiciliarias con una tasa geométrica de 2.82 %

San Martin de Pangoa es el segundo distrito mas grande de
la provincia de Satipo, es al mismo tiempo el tltimo centro poblado
con caracteristicas propias de una ciudad moderna, con
equipamientos como hospital, bancos, entidades estatales,
colegios etc., en la via de ingreso a todo un gran territorio de selva
del departamento de Junin, por lo cual se constituye en un punto
de abastecimiento obligado de todos los centros poblados ubicados
selva adentro, estas condiciones hacen que el desarrollo comercial
sea muy dinamico, produciéndose la migracién de personas de
otras provincias aledafias con la finalidad de instalar puntos de

comercio en esta ciudad.
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También se ha considerado el incremento geométrico de
instituciones estatales con una tasa del 2.00%, tomando en cuenta
que la localidad aun carece de instituciones del Estado importantes
para el desenvolvimiento normal de los pobladores de la zona. Y
finalmente se considera una tasa de crecimiento de instituciones

sociales de 1.00%
5.1.5.6. DETERMINACION DE LOS CAUDALES TOTALES

Se realiza la determinacién del valor de los caudales en el
area de investigacion, segun la cantidad de cobertura, dotacion,

poblacion, y otros parametros

Las proyecciones de conexiones comerciales se dan de igual

con la misma tasa de la poblacion

Las proyecciones de conexiones domésticas se dan segun la

cobertura o alcance requerida

Para calcular el volumen de regulacién se utiliza la normativa

del reglamento

Se considera la existencia de capa freatica en el terreno
donde se ubica el 10% de colectores del sistema de alcantarillado,
se estima el valor de 0.05 I/s/lkm que es el valor minimo segun el
RNE 0OS.070, con un caudal estimado de 0.26 I/s, la cual no es

relevante en el disefio

También se estima que un 5 % de las conexiones presentan
descarga pluvial por medio del alcantarillado, para ello se asume
un area de 100 m2 por lote, con un aporte por 24 horas de 05 m3,
obteniendo asi el caudal de las conexiones clandestinas con un
valor estimado de 16.40 I/s que es el 11 % del caudal maximo

horario

87



Tabla 14

Caudales de Disefio por Componente Proyectado

Qmn+
ITEM COMPONENTE Qo Qmd Qe Qi
(/s)  (Ils) (I/s) 09
01.00 SISTEMA DE AGUA POTABLE
01.01 CAPTACION C-01 130.97
01.02 I(_)IlNEA DE CONDUCCION LC- 130.97
01.03 PTAR-01 130.97
01.04 LINEA DE ADUCCION LA-01 168.26
01.05 LINEA DE ADUCCION LA-02 125.18
01.06 LINEA DE ADUCCION LA-03 16.32
01.07 LINEA DE ADUCCION LA-04 22.59
01.08 LINEA DE ADUCCION LA-05 6.27
REDE AP EN SECTOR DE
0109 ABASTECIMIENTO S-01 39.50
REDE AP EN SECTOR DE
0110 ABASTECIMIENTO S-02 22.59
REDE AP EN SECTOR DE
0111 ABASTECIMIENTO S-03 6.27
REDE AP EN SECTOR DE
0112 ABASTECIMIENTO S-04 42.72
REDE AP EN SECTOR DE
0113 ABASTECIMIENTO S-05 59.88
SISTEMA DE
02.00 ALCANTARILLADO
02.01 COLECTORES AR 121.37
02.02 PTAR 58.43 104.97

Nota. la zona rural o periurbana mencionada, corresponde a 84 lotes, segun
conteo de lotes realizado en el Expediente Técnico, 71 lotes en la zona sur y 13
lotes en la zona oeste, el drea sur mencionada se encuentra ubicada en la
carretera marginal a lo largo de la linea de aduccion LA-01 (al costado de la
carretera que conecta la PTAP. en Bolivar con la zona urbana de San Martin de
Pangoa) y el area oeste se encuentra al costado de la prolongacién de la
carretera que conecta el centro de San Martin de Pangoa con la AAVV. Alto
Chavini.
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Figura 19
Zona Rural o Peri Urbana anexa a la Ciudad de San Martin de Pangoa

(]
T
‘Tg'

c
0
» .
c
©
Qo
x
(]

Las 02 zonas mencionadas corresponden a una parte de la
zona externa y colindante a la ciudad, donde actualmente existen
lotes construidos y no cuentan con el servicio de agua ni
alcantarillado, por lo que para la proyeccion de la demanda, se
considerd que, existiendo la posibilidad de atenderlos, debido a su
ubicacion y cota topografica, ademas entendiendo que lo méas
l6gico es que en el futuro estas viviendas se incorporen al sistema,
se considera conveniente tomar en cuenta la demanda futura de
estas pequefas areas a fin de dimensionar las obras de cabecera
para que en el futuro puedan brindarles el servicio; sin embargo el
Expediente Técnico no considera la instalacion de redes de agua
ni colectores de alcantarillado debido a que se estima que recién
en unos afnos, estas zonas se consolidaran y construiran sus vias
y accesos correspondientes. El valor de caudal Qmh=3.57 /s
considerado para la zona Sur sera incluida en el disefio de LA. - 01,
y el Qmh.lp’Ai=0.65 I/s correspondiente a la zona Oeste sera

considerado dentro del Sector de abastecimiento S-03
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5.1.6. DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO GENERAL DE LOS
SISTEMAS PROYECTADOS

5.1.6.1. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL SISTEMA
PROYECTADO DE AGUA POTABLE

e El sistema de agua propuesto se encuentra a 1325 msnm,
mediante una captacion en el Rio San Ramon, ubicada en la
margen derecha del rio, que contara con una toma lateral y un
desarenador como tratamiento preliminar del agua captada, el
disefio de esta estructura se proyecta hasta el afio 2039 con un
caudal de 130.97 I/s.

e A partir de la salida del desarenador proyectado, se plantea la
instalacion de una linea de conduccion LC-01, de DN.=355 mm
con una longitud total de 7.23 km, el caudal a conducir por la
linea es de 130.97 I/s, el material de la tuberia es de PVC UF de
serie 10. También se han considerado cdmaras rompe presion
en lugares estratégicos de la linea a fin de mantener las
presiones internas de la tuberia por debajo de los valores
maximos de trabajo de la tuberia segun la clase a instalarse.
Para el buen funcionamiento de la linea de conduccién se ha

previsto la instalacion de valvulas de aire y purga.

e Como parte de la Linea de Conduccién LC-01, se construira un
cruce aéreo que permitira el pase de la Linea de conduccion
desde la margen derecha del Rio hasta la Margen lzquierda, con
una longitud total de cruce de 54.00 m. la estructura consistira
en 02 torres que soportaran un cable anclado en ambas
margenes lo cual permitird soportar el peso de la tuberia SCH-

40 DN=355 mm a instalarse.

e Toda el agua captada y conducida hasta el Km 7.23 de la LC-01,
sera tratada en una Planta de Tratamiento Proyectada PTAP-01,
ubicada en la zona denominada Bolivar, a una cota de 1051
msnm, la PTAP-01 proyectada esta basada en un tratamiento de
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filtros rapidos segun tecnologia apropiada, disefiada para el
tratamiento de 130.97 I/s, y contard con un sistema de retro
lavado hidraulico, ademas el componente contar4 con las
instalaciones complementarias necesarias para una adecuada
operaciéon, tales como laboratorio, casa quimica, sala de

cloracion, guardiania, oficina de administracion, etc.

En el mismo terreno donde se construira la PTAP-01 se plantea
la construccion de un reservorio R-02 de V=2,400 m3, el
reservorio a construirse contara con el equipamiento hidraulico
necesario para el control y medicién de los caudales de entrada

y salida de la estructura.

Desde el componente anterior, se inicia el recorrido a través de
la aplicacion de LA. El L-01 (Linea de Aduccion) dirige el agua
hacia su distribucion, que a su vez abastece al R-01 (Reservorio
de 420 metros cubicos). Este ultimo permite un caudal maximo
horario de 168.26 litros por segundo en cuatro sectores de los
cinco establecidos, ademas del caudal maximo diario
correspondiente al sector que abastece el R-01. La longitud de
la linea es de 4.07 km, utilizando una tuberia PVC UF S-10
DN.=355 mm. A lo largo del recorrido, se encontrara con valvulas
de purga y aire, ademas de camaras de reductoras de presion.
El trayecto concluird en la Camara de Sectorizacion a 876

metros sobre el nivel del mar.

Se inicia el sistema de distribucion a partir de la CS. - 01, el cual
tiene 04 LAy 04 CS

El 4rea de abastecimiento se encuentra delimitado en 05
sectores, c/u con su entrada independiente de agua, con un
control de flujo ubicada en la CS o R-01, y asi controlar c/u de

las estructuras proyectadas.

La CS-01 distribuira el agua dirigida de la PTAP-01, hasta el S-
01 (sector de abastecimiento), asi como también hasta el resto
de CS

91



LA-02 de 3.38 km con mayor longitud, con didmetros variables
de 250 mm a 315 mm, el cual inicia su recorrido en la CS-01,
distribuyendo agua en su recorrido a las camaras CD-01, CS-04
y CS-05.

La CD-01 (camara de derivacion) es la que divide el caudal que
llega al R-01y a la CS-04

La CS-04 reparte el caudal hacia LA-05, el sector S-04 y hacia
la CS-05.

La CS-05 es el punto final de LA-02 y que permite la entrada de
agua hasta el S-05.

El Reservorio existente realizard el abastecimiento exclusivo al
S-02.

Para una mejor funcién de la distribucion se plantea la
instalacion y uso de valvulas reductoras de presion, para
mantener una presion por debajo de los 50 mca., ademas se
plantea instalar valvulas de control para poder aislar las redes a

500 m de radio, para mantenimiento respectivo

5.1.6.2. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL SISTEMA

PROYECTADO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

e El planteo y disefio hidraulico del sistema sanitario esta basado

de acuerdo a las areas de drenaje establecidas segun
corresponda la topografia y el servicio de coleccién de aguas

servidas

Se determina y establece las areas para el drenaje en apoyo al
estudio topogréfico, asi como también en sostén a los colectores
existentes, conexiones domiciliarias existentes y catastro del

area a intervenir.

La configuracion topografica de la zona impone la necesidad de
tener dos zonas de drenaje: la zona de drenaje 01, situada
predominantemente al este de la localidad, transporta las aguas
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residuales hasta la planta de tratamiento por gravedad; y la zona
de drenaje 02, situada predominantemente al oeste, obliga a que
el agua recolectada en esta zona sea bombeada para su

tratamiento.

e Estas dos areas se fragmentan en subareas de drenaje: la
primera cuenta con seis zonas de drenaje, mientras que la
segunda cuenta con tres zonas de drenaje, sumando un total de

nueve zonas de drenaje.

e Eltratamiento de agua residual recolectada esta previsto en una
PTAR. ubicada en la zona conocida como Arcos que se

encuentra al norte de la ciudad.
5.1.7. PRESUPUESTO

El presupuesto total del proyecto es de S/. 67,255,404.52, sesenta
y siete millones doscientos cincuenta y cinco mil cuatrocientos cuatro
con 52/100 soles.

El cual se disgrega de la siguiente manera:

PARTID DESCRIPCION PARCIAL
A (S/)
oL OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS TEMPORALES 167,01
GENERALES 0.46
02  SISTEMA DE AGUA POTABLE 22,§Zlég
03  SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO 23’%286'8
454 3
04  SISTEMAS DE MEDIA TENSION o
539,32
05  VARIOS e
25'0 SEGURIDAD Y MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 372’%
050 MONITOREO DE PRESERVACION DE RESTOS 35.200
2 ARQUEOLOGICOS 00
05.0 125,50
5" INTERVENCION SOCIAL Y EDUCACION SANITARIA oo
ITEM DESCRIPSION DE LAS FO PRESUPUESTO
1 TOTAL COSTO DIRECTO (CD) 47.201.743.70
2 GASTOS GENERALES (11.00%) 5.192.191.81
UTILIDADES (4.00%) 1,888,069.75
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3 SUB TOTAL 54,282,005.26
4 IGV (18%) 9,770,760.95
5 COSTO TOTAL DE PRESUPUESTO DE OBRAS 64,052,766.21
6 GASTOS DE SUPERVISION 3,202,638.31
7 COSTO TOTAL DEL PROYECTO 67,255,404.52

5.1.8. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
5.1.8.1. SISTEMA DE AGUA POTABLE
e Captacion C-01 (rio San Ramén)

La captacion a proyectar se ubica en el margen derecho del
Rio San Ramon, 200 metros aguas arriba de la pasarela que
atraviesa el rio en las proximidades del poblado de Nueva Betania,

a una distancia de 11 kilbmetros de la localidad analizada.

La estimacion del caudal para la captacion es de Qmd.
Ademas, contara con una estructura de desarenador previo a la

linea de conduccidn.
La captacion tiene lugar en las coordenadas siguientes:

E=549410 msnm, N=8728558 msnm, Z=1325 msnm

Figura 20
Imagen Satelital de la Ubicacion de la Captacion Proyectada C-01 (Rio San
Ramoén)

CAPTACION
PROYECTADA C-01

ZONA URBANA SAN
[MARTIN DE PANGOA

Nota. Imagen Google Earth

94



Por la falta de informacion diaria de caudales maximos y/o
precipitaciones maximas de toda la cuenca, se utiliza el software
HEC HMS. 4.0, para la estimacién de los caudales requeridos en
diferente s Periodos de Retorno de la subcuenca del Rio San

Ramon.

Del procesamiento anterior se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 15

Caudales Maximos en el Rio San Ramoén

Periodo de Caudal Méax
Retorno Instantaneo (m?/s)
(Afos)

10 15.50
25 28.30
50 40.00
100 53.10

Nota. Estudio Hidrolégico — Expediente Técnico

Ademas, los caudales medio diario min. es de 5.56 m/s en el punto

de proyeccién de la captacion.

Con las consideraciones anteriores, se procedi6 a disefar la
estructura de captacion adoptando como solucion técnica el
planteamiento de un barraje y una toma lateral directa en la margen
derecha del rio, ubicando la toma de la estructura en la zona de
menor pendiente que permite la entrada adecuada de agua al
sistema, a su vez, la ubicacion de esta estructura obedece a la
presencia de elementos naturales de proteccion, teniendo como
base, donde sera construida la estructura, un macizo rocoso

existente que ofrecera la proteccion debida.
Descripcién de las obras proyectadas
v’ Captacion

- La captacion proyectada C-01 (rio san Ramédn) considera la
construccion de un barraje tipo indio de concreto f'c. = 280

kg/cm?.
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El caudal unitario a lo ancho del barraje indio es de 4.25 m3/s/m.

La velocidad de no erosion al pie del Barraje indio es V = 5.98

m/s.
El tirante cercano al barraje indio es h =0.71 m.

El tirante aguas arriba del Barraje indio en época de estiaje es
de H = 0.10 m, y en época de avenida se ha dimensionado el
barraje indio teniendo en cuenta de no encarecer la obra y, por
otro lado, que el descargue de caudales de Avenidas mas
creibles histéricamente, con una carga de agua maxima sobre el
barraje indio de H = 1.21 m, quedando un borde libre de 0.30 m.
El caudal de avenidas tendra que pasar tanto por el barraje indio
como por las compuertas de limpia por lo que el sistema de
avenidas estara en la capacidad de descargar los caudales de
avenidas en periodo de 50 afios de retorno y muy proximo al

periodo de 100 afios de retorno.

Después de la captacion se tiene un disipador en donde se ha
considerado un vertedero que impida el paso del material grueso

hacia el canal de conduccion.

La ventana de entrada de la captacion tiene un area de disefio
de 0.48 m?, 0.50 m. de alto y 2.30 m de ancho.

Canal de conduccién

Inmediatamente después de la captacion se construira un canal

de concreto armado con una seccion de 0.80 x 0.60 m.

Contara con las siguientes caracteristicas hidraulicas S = 0.001,
V = 0.643 m/s, Nro. Froude = 0.4149, TF = subcritico.

Desarenador.

El desarenador se proyecta para una capacidad de 130.96 I/s de

agua cruda desarenada.
La velocidad de sedimentacion promedio es: W = 0.0442 m/sg.

La velocidad de flujo en el tanque es V = 0.30 m/s.
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- La profundidad media del tanque varia entre H=1.5m.y4 m.y

el ancho superior del desarenador es de T=1.50 m.

- El desarenador tiene una longitud utii de L= 10.00 m.,
considerando los efectos retardadores de la turbulencia
(Krochin). Para una facil limpieza en el fondo de la estructura se

presenta una pendiente de 5%.
v' Obras complementarias.

- Se contara con perimetro cercado que estara alambrado con
postes y puas, en una longitud de L = 167.00.

- Se mejorara un camino de acceso carrozable con un ancho de
3.50 m. y una longitud de L = 0.90 km.

e Lineade conduccion LC-01 (C-01 — PTAP-01)

- Siendo que la linea de conduccion LC-01 debe abastecer a la
PTAP proyectada con el total del caudal proyectado para el
sistema, corresponde asignar como el caudal de disefio para

este componente Qmd. = 130.97 I/s.

- En la siguiente figura se muestra el recorrido que sigue la linea:

Figura 21

Recorrido de la linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION LC-
01

€ )lec garth

Nota. Google Earth

- Tal como se puede ver en la imagen anterior, la linea de
conduccion LC-01, recorre 7.25 km de Norte a Sur, iniciando en

la margen derecha del Rio San Ramon, desde donde en un
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primer tramo, 250 m, la linea se instalar4 con una pendiente
minima para asegurar la conduccion del caudal proyectado, a
partir de esta longitud la linea en un tramo igual a 820.00 m.
recorrera la via existente que conecta las localidades de Selva
Verde con Alto Vilcabamba, a partir de este punto, la linea inicia
un descenso hacia el rio San Ramon, en una longitud igual a
1,460 m. punto donde se construird un cruce aéreo para el pase
de la tuberia a la margen izquierda del Rio San Ramoén, una vez
alli, la linea de conduccion iniciara nuevamente el ascenso hasta
la via existente que une las localidades de Nueva Betania y
Bolivar recorriendo en total 500 m para alcanzar esta via. A partir

de alli la linea seguira la via existente hasta llegar a la PTAP-01.

Para el disefio de la linea de conduccion se ha considerado
mantener a lo largo de su recorrido velocidades alrededor de
1.50 m/s, lo cual permitird un flujo adecuado del agua por el

conducto a presion.

En un primer tramo de la linea se ha considerado un diametro
de 400 mm, con la finalidad de ayudar el inicio de la linea al pase
del flujo de agua, a partir de alli el disefio de la linea requiere la
instalacion de tuberia PVC. DN. = 355 mm. Serie 10.

A lo largo de la linea de conduccién se proyecta la instalacion de
Camaras Rompe Presion, ademas de valvulas de aire y purga
gue permitan un funcionamiento y mantenimiento adecuado de

la linea de conduccion.
Cruce aéreo CA-01 en linea de conduccién LC-01

La linea de conduccion del presente proyecto esta planteada
desde la Captacién proyectada en la margen derecha del rio San
Ramoén hasta la nueva Planta de Tratamiento de Agua Potable,

haciendo un total de 7.328 km de linea nueva.

En el recorrido de la linea de conduccion, a la altura de la
progresiva 2+680 (1210 msnm), la linea cruza el rio San Ramén

para dirigirse hacia el camino de trocha carrozable que une San

98



Martin de Pangoa con la localidad de Nueva Betania, llegando
finalmente a la nueva PTAP. que se ubica a un lado del camino

referido.
Consideraciones técnicas de un puente colgante

Los puentes colgantes para nuestro caso, requieren de las
siguientes estructuras o elementos conformantes del puente en

s

Si:
Cables y péndolas

Torres de apoyo

Plataforma (en este caso la linea de tuberia)

Camaras de anclaje y dados de anclaje para arriostramiento

Para nuestro caso, todos los elementos y principalmente las
camaras de anclaje deberan ubicarse dentro de la faja marginal

para no afectar a terceros.

Por otro lado, los emplazamientos de las torres deberian
ubicarse a un mismo nivel, sin embargo, el terreno presenta dos
niveles muy diferenciados entre ambas margenes. La margen
izquierda presenta un terreno plano y muy adecuado para el
emplazamiento de la torre en este sector, pero la margen
derecha presenta un talud muy pronunciado presentando un
terreno no plano, pero mas manejable a unos 5 m por encima de
la margen derecha, donde pretendemos ubicar la torre de este

sector.

En los planos podemos apreciar esa diferencia sefialada por lo
que se considerara esté desnivel entre ambos extremos
planteando torres de diferentes alturas. Sin embargo, dadas las
caracteristicas del suelo a 2.00 m de profundidad donde
predomina la botoneria, se considerara una falsa zapata que
este conformada por esta botoneria y el concreto que
vaciaremos sobre ella. Esto es necesario para evitar que el

terreno de fundacién se deslice, mas auln si al construir la torre
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vamos a debilitar los terrenos de este talud.

Por lo mencionado, es importante abrir una caja donde se
conformara la falsa zapata para apoyar la torre sobre ellay a su
vez puede permitirnos construir la cdmara de anclaje de este

lado ya que, el peso de la falsa zapata estabilizara el terreno.

Construido la camara de anclaje en la margen derecha, es
probable que requiramos la estabilizacion del talud para no
afectar a la propiedad privada.

Bajo las consideraciones indicadas las caracteristicas técnicas

del puente colgante proyectado son:

Estructura: Puente colgante

Luz libre:54.00 m (entre eje de torre a torre)

Cable: Tipo Boa de @ 1 ¥ recubierta con antioxidantes

-Péndolas: Fierro liso de @ % espaciados cada 2.70 m, las grapas
y abrazaderas pueden ser confeccionadas con platinas de
acero. Todas estas deben contar con un tratamiento

antioxidante.

Torres: Estructuras de concreto armado con concreto f'c.=280

kg/cm

- Emplazado sobre un solado de 0.10 m de espesor para el caso
de la torre del lado izquierdo, mientras que para el derecho esta

se emplazara sobre una falsa zapata de 1.20 m de espesor.

- En la parte superior puede colocarse carritos de dilatacién o en su
defecto una plancha de bronce pulido para el facil desplazamiento

del cable.

- Camaras de anclaje: Estructuras de concreto ciclopeo con piedra
grande (max. 8") 30% con concreto f'c. =140 kg/cm?. Los rieles
embebidos deben estar soldados de tal manera que haga trabajar

el peso de toda la cAmara.

- Dados de anclaje: Estructuras de concreto simple f'c=140 kg/cm?
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e Planta de tratamiento de agua potable ptap-01

v Ubicacion del Componente

En el paraje conocido como Bolivar, la unidad de
procesamiento de agua potable PTAP-01 se ubica en la localidad
de PTAP-01.

En el corazén de las coordenadas UTM se encuentra esta

Planta de purificacién de agua potable. a continuacion:

Iniciacion: X: 554,554.012 metros sobre el mar, Y:
8,730,551.681 metros sobre el nivel del mar.

v Calidad del agua a tratar

La planta de tratamiento de agua potable (PTAP) de San

Martin de Pangoa se abastece de agua del Rio San Ramén.

En la tabla siguiente se resume las caracteristicas

fisicoguimicas de la fuente de abastecimiento.

Tabla 16

Resultados calidad fisicoquimica del rio san Ramén

Rio San LMP
. Raman
ltem Parametros Und E-01 DS-031-
mar-15 2010-SA
Parametros de Calidad
1 o
Organoléptica
1.01 Color Verdadero uc 146 15
1.02 Turbidez NTU 44.3 5
1.03 pH 4.74 6.5a8.5
1.04 Conductividad (25 °C) mmho/cm 20.77 1500
1.05 Dureza Total mg/L 9.2 500
1.06 Alcalinidad mg/L CACo3 10
2 Parametros quimicos
inorgénicos
2.01 Arsénico mg/l 0.00001 0.01
2.02 Plomo mg/L 0.015 0.01

Nota. Se observa en la tabla que en el agua cruda los parametros problemas son
el Color turbiedad, pH y Alcalinidad. Dada estas caracteristicas de agua cruda el
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tratamiento mediante una planta de tratamiento de filtracion rapida completa
como el sistema propuesto dard la seguridad para entregar un agua de muy
buena calidad. Considerando que por el tipo de fuente se presentan periodos de
elevadas turbiedades, se ha previsto la conveniencia de disefiar unidades de
sedimentacion previa a los procesos convencionales de la planta de filtracion
rdpida completa.

v Descripcién del sistema de tratamiento de agua proyectado

La solucion propuesta es una planta de filtracion rapida
completa compuesta por una estructura de mezclado rapido tipo
rampa, con floculador de flujo vertical tipo pantalla con 03
compartimentos, una bateria de 04 decantadores de placas, 01
bateria de filtro rapido de lecho simple de arena de 09 unidades tipo
lavado mutuo y tasa declinante, con cadmara de contacto de cloro y
lechos de secado de lodos.

Previo a los procesos antes descritos la planta dispondra de
una bateria de 5 sedimentadores laminares para la remocion de

material sedimentable.

La planta dispondra de una sala de quimica que comprende
sala de dosificacion y almacén. Caseta de cloracién, caseta de

bombas y laboratorio para el control de procesos.
Casa de quimica

La casa de quimica comprende de 01 oficina para el
encargado de la planta, 01 laboratorio dedicado al control de

procesos de la planta, 01 sala de almacén y dosificaciones
a) Salade dosificacion
Dosificacion de Sulfato de Aluminio
Se proyecta 02 tanques de 7.30 m3 en la sala de dosificacion,
con medidas de 2.18 x 2.65 m en planta y una altura de 1.30 m.
Los 02 tanques se usaran para preparar una solucién de sulfato de

aluminio al 02 %, con un periodo de disefio inicial promedio de 16.5

horas, y un periodo de disefio final de 10.97 horas. Con una
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capacidad en c/tanque para 150 kg de aluminio, ademas se ha
provisto de una instalacion hidraulica para que puedan operar los
02 tanques con 02 bombas dosificadoras; c/bomba debe de
asegurar un transporte de 125 I/h a 1179 I/h, con una presion de
descarga max. de 40 PSI. Tamafio comercial de la bomba
dosificadora 2000 L/hora. Potencia 1 HP. Diametros de succion e

impulsién 2"

Cada tanque debe estar provisto para la difusion de
agitadores eléctricos. Considerando un punto de suministro de

agua para cada tanque.
Dosificacion de Cal

Se proyecta 02 tanques de 06 m3 de capacidad, con medidas
de 2.18 m x 2.12 m en planta y una altura de 1.30 m. Los tanques
seran utilizados para preparar una suspension del 1.00 % de cal,
con un periodo de concentracion inicial de 19.9 horas y un periodo
final de 10.6 horas. La capacidad prevista de c/tanque es de 60 kg
de cal, ademas se ha provisto de una instalacion hidraulica para
gue puedan operar los 02 tanques con 02 bombas dosificadoras;
c/bomba debe de asegurar un transporte de 125 I/h a 943 I/h, con
una presion maxima de descarga de 45 PSI. Tamafio comercial de
la bomba dosificadora 1330 L/hora. Potencia ¥ HP. Diametros de

succion e impulsion 2.

Cada tanque debe estar provisto para la difusion de
agitadores eléctricos. Considerando un punto de suministro de

agua para cada tanque
b) Almacén

Se considera una capacidad de almacenaje de 8 a 50 mg/l de
sulfato de aluminio, debiendo almacenarse un promedio de 394
bolsas de 50 Kg o 788 bolsas de 25 Kg en un periodo de 60 dias

en el periodo final de disefio. Ademas, se debe de disponer de 04
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tarimas de madera de 2.40 m x 2.40 m, para el almacenaje de
sulfato de aluminio, hasta una altura max. de 1.80 m. Dicha

transferencia se realizara de forma manual

Para la cal se realiza el célculo con una capacidad de
almacenaje de 4 a 20 mg/l, siendo un estimado de 272 bolsas de
30 Kg en un periodo de 60 dias en el periodo final de disefio.
También se debe de disponer de una tarima de madera de 2.40 x
2.40 m, con una altura max. de 1.80 m. y una transferencia de forma

manual

El almacén se ha proyectado en el mismo ambiente donde se

dispone del equipamiento para la dosificacion.
Oficina de control

Comprende de 01 escritorio para el encargado de la planta,
01 computadora, 01 mesa de operaciones en donde se realice el
rellenen de formularios de control, ya sea de agua tratada, filtrada,

decantada, y agua de calidad cruda.
a) Laboratorio

En donde se debe de determinar la dosis Optima de
coagulante a aplicar. En donde ademas es necesaria el control de
eficiencia mediante la calidad de agua tratada y cruda, con
pardmetros como cloro residual, alcalinidad, PH., color, y turbiedad.

Mediante los siguientes equipos:

- Equipo de prueba de jarras con seis agitadores de 300 rpm.

- Turbidimetro nefelométrico

- Porta bureta

- Ph metro

- Colorimetro Bureta

- Conductimetro

- 06 vasos de vidrio de 2 Litros

- 06 deflectores para vasos de vidrio de 2 litros.06 tomadores
de muestra para vasos.
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- Un destilador

- Balanza digital 0 a 200 g

- Vidrieria: pipetas, vasitos, baguetes, etc
- Medidor de cloro residual

b) Sedimentadores laminares

Se imaginan cinco sedimentadores laminares de 7.38 metros
de largo y 4.90 metros de profundidad. Conformadas por un canal
lateral de agua cruda para 05 decantadores, un canal central
interno de agua cruda bajo las placas, un area Proceso de
sedimentacion entre placas paralelas, un sistema de recoleccion de

agua residual y una solucién hidraulica para extraer los lodos.

c) Canal lateral de distribucion uniforme de agua cruda a los

sedimentadores

De 80 cm de ancho y una altura que varia de 60 cm. a 02 m,
con una funcion de distribucién uniforme de caudal a los 05
sedimentadores. Para estas caracteristicas geométricas y caudal
al final del periodo de disefio, la diferencia del caudal de operacién
entre la primera y la ultima unidad sera de 3,56 %, con un gradiente
de velocidad de 15,02 s-1. Para la condicion de inicio de periodo
de disefio la desviacion de caudal es de 3,56% Yy el gradiente de

velocidad es de 9,86 s-1.

Tabla 17
Caracteristicas y parametros de operacion del canal de distribucion de agua

cruda

Gradiente de velocidad en

Desviacion de caudal (%) compuertas (s%)

Q

Caracteris Dimen Q= _ Q= Q= _ Q=
ticas sién 87,0 =109.0 131,0 87,0 Q=1090 131,0
L/s L/s
Lis (Intermed Lis Lis (Intermedio Lis
(Inicial) i0) (Final) (Inicial) * (Final)

Ancho, m 0,80

Altura 060

minima, m ! 3,56 3,56 3,56 8,13 11,40 15,02
Alt,ur.a 2.0

maxima,
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m

NO

compuert 5

as

Seccién

compuert 0,35x
0,35

as, m

Nota. En la parte inferior de este canal se ha trazado una linea de PVC de 160
mm de diametro que se desplazara hacia el buzén de drenaje. Esta ruta facilitara
la purificacion del conducto de distribucién de agua pura. La gestion de este
drenaje se llevara a cabo mediante una valvula de compuerta de hierro flexible

de 160 mm de ancho.

d) Canal dedistribucién central de distribucion de agua cruda

Para esparcir el liquido vital bajo las placas y a lo largo de
cada sedimentador, se ha ideado un canal central de 0,50 metros
de ancho, 7,38 metros de extension y una altura que oscila entre
1,90 y 0,60 metros. Cada extremo del canal posee una sinfonia de
14 aperturas obtenidas al poner niples de PVC. En el ambito de la
tecnologia de la informacion. ISO 1452, categoria 5, con 110

nameros de diametro repartidos a 0,50 metros del centro.

Este esquema permite una variacion del flujo al final del
periodo de disefio de 131,0 litros por segundo entre el primer y el
altimo orificio del 2,86 %, mientras que el gradiente de velocidad
entre los orificios sera de 12 segundos. En el estado inicial de
operacion, el caudal oscila en un 2,86 % entre el primer y el dltimo

orificio, mientras que la velocidad de los orificios varia en 6 s-1.

Tabla 18
Caracteristicas y parametros de operacion del canal de distribuciéon central de
agua cruda
Desviacion de caudal, % Gradiente de
velocidad en
Dim compuertas, s*
Caracter ensi Q= Q=109,0 Q= Q= Q=1090 Q=
isticas on 87,0 L/s 131,0 87,0 L/s 131,0
L/s (Intermedio L/s L/s (Intermedi L/s
(Inicial ) (Final  (Inicial 0) (Final
) ) ) )
Ancho, 050 5 g6 2,86 2,86 6,00 9 12,0

m

106



Altura 0,60
minima,

m

Altura 1,90
maxima,

m

N° 14
orificios

(total por
decanta

dor)

Diametr 110
o]

orificios,

mm.

e) Zonade sedimentacion

Se ha disefiado 05 sedimentadores de placas para el periodo
final de disefio con una tasa real de 15.21 m3/m2 x d y de 10.10
m3/m2 x dia para el inicio del periodo de disefio. C/ sedimentador
presenta 02 médulos de placas de vinilo reforzado paralelas de
7.38 m de largo x 2.45 m de ancho, ademas de estar compuesto
con 44 placas de 1.20 m de largo x 2.45 m de ancho, con un
espesor de 0.6 mm, inclinada a 60°. Seran provistas con planchas
de perfiles de aluminio ubicadas en la pared de los canales
laterales, las cuales sirven para tensar lonas en sus esquinas Los
perfiles seran de 90° con orificios ¢/15 cm. El perfil superior esta
ubicado a 1.40 m del borde superior del decantador, a manera que
el nivel superior presente 1.0 m de sumergencia. Se instalara lonas
formando angulos de 60°, por lo cual el perfil inferior estara ubicado
paralelamente a una distancia 1.04 m. Para su mantenimiento se
presenta un ingreso de 70 x 70 cm. En la cual se instalara una

escalera de gato de acero galvanizado.
f) Sistema de recoleccion de agua sedimentada

Se presenta un sistema para recolectar agua decantada con
una tasa de 1.33 I/s x m y 0.88 I/s x m para la segunda y primera
etapa respectivamente. Se recolectara el agua con tuberia PVC.
DN. 160 mm clase 10 con orificios de %" a cada 0,10 m.
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Tabla 19
Caracteristicas de la zona de sedimentacion y recoleccion de agua

sedimentada

Caudal de operacion

(Inicial y final) Dimensién Q= 73.26 L/s Q=96,37 Q=131,0

Caracteristicas Inicial L/s L/s
(Inicial) (Intermedio) (Final)
Longitud gle m 19,6 19,6 19,6
recoleccion
;I:;sia decantacion m3/m2xdia 10,10 12,65 15,21
Tasade I/sxm 0,88 111 133
recoleccion

g) Sistema de almacenamiento y extraccion hidraulica de
lodos

C/decantador presenta una tolva continua para almacenar
lodos, esta se muestra en forma de un tronco de piramide con su
canal colector. Presenta una base menor de 0.50 m. X es una base
mayor de 5.80 m, Y una altura de 01 m. La produccion estimada es
de una tasa de 0.007 litros de lodo x cada litro de agua tratada en

un segundo.

El cual tiene una capacidad de 22.9 m3, con una frecuencia
max. de descarga de 2.17 dias con el caudal min. de 73.26 l/s y
una frecuencia de descarga min. de 1.44 dias con el caudal max.
de 131.0 I/s.

h) Bateriadefiltros rapidos de tasadeclinante y lavado mutuo

Presenta una bateria de filtro tipo de lecho simple con arena,
con tasa declinante y lavado de flujo. La tasa promedio varia con

el caudal de operacién segun el cuadro siguiente

Tabla 20
Especificaciones para la arena como medio filtrante
Parametro Tamafio
Tamarnio efectivo (mm) 0,58
Deo (Mm) 0.80
Tamafio maximo (mm) 1,41
Tamafio minimo (mm) 0,42
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Peso especifico de la arena 2,65
Coeficiente de uniformidad (C.U.) 1,38

Nota. La capa filtrante ideal es una arena de 0.80 metros de grosor y de las
caracteristicas detalladas en la tabla. A lo largo del periodo de planificacion de

la planta, es crucial conservar estas peculiaridades granulométricas.

El drenaje en los filtros estd conformado por viguetas
prefabricadas de 26 cm de alto x 30 cm de lado, segun se detallan

en los planos respectivos.

Tabla 21
Especificaciones de la capa de grava para viguetas prefabricadas
Capa Espesor Tamafo
(cm) (pulgada)
1 75 1/16 - 1/8
2 7.5 1/8 -V,
3 75 Ya—1s
4 10.0 Yo—1
Fondo 125 1-2
Total 45.0

Nota. La distribucion de tamafios y alturas de la capa de soporte apropiadas a este

tipo de drenaje se indican en el cuadro siguiente

La bateria de filtro presenta un canal para distribuir el agua
decantada de 90 cm de ancho, con valvulas en la entrada y cada
filtro de 200 mm de didmetro, también se ubica un aliviadero de
rebose de los filtros. Se instalara un vertedero de 80 cm de longitud
en el aliviadero. También se ubica un canal de desague por debajo.
Se efectua por medio de valvulas mariposa de 350 mm la descarga
de agua para el retro lavado. Ahi mismo se descarga los lodos
decantados. Asi también se puede desaguar los floculadores por
medio de las véalvulas de compuerta de fierro de 150 y 200 mm de
diametro. Estas dos ultimas valvulas se operaran desde el canal de
desagle, no desde pedestales en el nivel superior de operacion.

Su operacion es eventual.

C/filtro presenta un canal de aislamiento de 90 cm de ancho.

En uno de los extremos de interconexiones se muestra un

109



vertedero de 01 m de ancho. Este vertedero se gradua con la

finalidad abastecer carga hidraulica necesaria al caudal de

operacion

Tabla 22

Nivel de vertedero aliviadero y el vertedero de control de lavado
Etapa Vertedero control de lavado Vertedero de aliviadero

P Longitud, m Cota, m Longitud, m Cota, m
13Ls 1,00 1051,20 0,80 1051,655
(Inicial)
% LIs 1,00 1051,24 0,80 1051,805
(Intermedio)

13.1 L/s 1,00 1051,28 0,80 1051,95
(Final)

Nota. En la siguiente tabla se indica la posicion de este vertedero segun el

caudal de operacién

i) Casetade cloracion

v Almacenamiento

El disefio admite 06 cilindros de una tonelada de cloro clu,
incluyendo 02 espacios para cilindros vacios; los cuales se ubican
sobre muros de concreto. Para manipular los cilindros se cuenta

con un tecle eléctrico troley de 2 toneladas de capacidad

Para la manipulacion de los cilindros se ha previsto un tecle
eléctrico y troley de 2 toneladas de capacidad instalado sobre una

viga de acero en el techo del almacén.
v Equipos de cloracién, electrobombas

Se presenta 02 cloradores de inyeccion de 3/4 alternos al
vacio con capacidad de 100 Ib. /dia.

Para el abastecimiento de agua a presion al inyector se
dispondra de dos electrobombas de funcionamiento alterno de 78

m de altura dinamica y para un caudal de 0.5 L/s.

Para Controlar el peso de los cilindros de cloro se cuenta con
02 balanzas de 02 ton. c/u. Sobre c/balanza se dispondra un

cilindro de cloro. Esta configuracion garantiza el suministro de cloro
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constante.
v Camara de contacto

A después, se ha concebido la camara de contacto de cloro,
con una duracion de 30 minutos, compuesta por dos canales de
1,35 metros de ancho, 30,80 metros de extension y 2,92 metros de
altura. En el primer canal de la camara de contacto, el tubo difusor

de la solucioén clorada ha sido instalado.

Para el ingreso a esta camara se dispone de un registro de
0,75 x 0,75 m, donde se ha proyectado una escalera tipo gato de
acero inoxidable. Para la limpieza de esta unidad se ha proyectado
dos lineas de desagie con tuberia de PVC. de 200 mm de diametro
ISO 4435 SN. 4 que descarga al buzén aledafio. El control de esta
descarga se realiza a través de una valvula de compuerta de hierro

ductil de 200 mm de diametro.
v’ Caseta de bombas

Se presentara 01 caseta donde se ubicaran electrobombas,
que seran usadas en el suministro de agua para preparar el

coagulante, y cloracion, ademas de la limpieza

Se realizara la instalacion de 02 electrobombas para c/u de

los servicios
j) Red de agua para limpieza de planta

La limpieza se realizarA médiate una linea de agua con
tuberia PVC de 2 % de diametro, y una manguera de igual

diametro con una longitud de 30 m.
v Manejo de lodos

Para el manejo de los lodos generados de la planta, eso es la
purga de los decantadores, agua de lavado de filtros, agua de

limpieza de unidades, se conduciran todos por gravedad hacia dos
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pozas de sedimentacion.

Estas pozas de sedimentacion operaran en forma alternada,
una en operacion y la otra en espera que entrard en operacion

cuando la otra completo su volumen til.

En estas unidades ocurrira la sedimentacion de los lodos y el
sobrenadante, un efluente clarificado, se evacuara al cuerpo

receptor, el rio Tambo, a través de una arqueta de salida.

Estas pozas se han disefiado considerando una situaciéon
critica de un contenido de sélidos suspendidos de 800 g/m?3 en el
crudo durante un periodo de 3 meses al afio y un contenido de 200

g/m?3 para el resto del afio.

Considerando una eficiencia de remocion de material
sedimentable de 90%, 80% y 90% en las unidades de
sedimentacién, decantacion laminar y filtros. Se tiene una

generacién anual de un 819 m?3 de lodo.

Las lagunas proyectadas tienen un volumen (til de 863 m3, lo
que implica asegurar una frecuencia de limpieza al afio. Al cabo de
este tiempo esta laguna saldra de operacion para entrar la laguna
alterna y se procedera a drenar toda el agua posible a través de la
arqueta. Podra quedar deshidratando los lodos algunos meses

para su posterior remocion y disposicion en un relleno sanitario.

Las pozas tendran las paredes y fondo revestido de concreto

armado y un acceso vehicular para maquinaria pesada.
k) Cerco perimétrico y caseta de vigilancia

Todo el perimetro del area de la planta esta cercado, se ha

proyectado un cerco perimétrico.

Para el control peatonal y de vehiculos que llegan a la planta

se ha proyectado una caseta de vigilancia y vias de acceso al
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interior de la planta.

El acceso vehicular durante la operacion es necesario para el
traslado de coagulante, cal, cilindros de cloro y el retiro de lodos de

las pozas de sedimentacion.
e Reservorio proyectado R-02, V=2400 M3

La principal funcion de esta estructura es la de almacenar
agua cuando exista un suministro mayor al consumo, en donde se

entregara el déficit cuando se consumo sobre pase al suministro

El componente se ubica en el mismo terreno de la Planta de
Tratamiento proyectada PTAP-01, en la zona denominada Bolivar,

a 4.00 km de la zona urbana de San Martin de Pangoa.
e Lineade aduccion LA-01 (PTAP-01 — CS-01)

La linea de Aduccion LA-01 inicia su recorrido en la el
Reservorio Proyectado R-02 V=2,400 m?, en la cota 1040.00 msnm
y recorre 4.69 km hasta la Camara de Sectorizacion CS-01

Proyectada al ingreso a la Zona Urbana de San Martin de Pangoa.

El caudal correspondiente a la Linea de Aduccién LA-01, es
Q=168.26 |I/s. este valor es el resultado de sumar los caudales

maximos horarios de los sectores S-01, S-03, S-04, S-05.

A lo largo de la linea se han proyectado 03 Camaras Rompe

Presion.

Para el disefio de la linea de aduccion se ha considerado
mantener a lo largo de su recorrido velocidades alrededor de 2.00
m/s, lo cual permitird un flujo adecuado del agua por el conducto a

presion.

Tal como se puede ver en el cuadro anterior, el disefio de la
linea requiere la instalacion de tuberia PVC DN. = 355 mm. Serie
10.
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e Sectorizacion del sistema de distribuciéon de AP

Consiste en delimitar la red de distribucion y el cierre de su

malla interna, para asi tener un mejor control de calidad de agua,

continuidad, presion. Esta delimitacion permite crear los ‘sectores’

aislados unos de otros, definidos en areas no superiores a 300

hectareas, y que dan servicios a usuarios en numero maximo

recomendable de 4000.

tiene

Para abastecer a la totalidad de la poblacién toda empresa

gue emplear varios sectores de abastecimiento.

La Sectorizacion es un componente del sistema de agua

potable proyectado, el cual ha sido definido tomado en cuenta los

siguientes factores:

v

D N N NN

El territorio seleccionado, teniendo en cuenta sus fronteras
y barreras de acceso.

La entrada: La luna resplandecia con fervor en el
firmamento nocturno.

Aforismos: La luna brillaba con su resplandor con
intensidad sobre el firmamento nocturno.

Zonas de presion constante U

Redes de entrada y salida.

La orquestacion del flujo destinado a cada area.

La entrada: El astro rey resplandecia con fervor sobre el
horizonte. El astro monarca brillaba con fervor sobre el
cielo nocturno.

Centros de especializacion funcional

Camaras de Reduccién de Presion

El esquema de segmentacion adoptado por el Proyecto logra,

al menos, los siguientes objetivos:

a) Permite el control del buen funcionamiento de parametros

relevantes en un area determinada, como son la presion y el
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caudal de ingreso a la red.

b) Permite aplicar en periodos de esquiaje un racionamiento de

agua, con el correcto uso de fuentes disponibles.

c) Realizar la estimacion del agua no Facturada, obtenida por la

diferencia del vol. de ingreso y el vol. Facturado

d) Permite aislar un sector de la red con la finalidad de reparacion
y mantenimiento. Reduciendo el malestar a la poblacién por la
falta de agua

Figura 22

Sectores de Abastecimiento

l

N ksl

Nota. como parte del planteamiento del sistema de distribucién de agua potable,

se han determinado 05 sectores de abastecimiento, tal como lo muestra la figura.

v' Sector de Abastecimiento S-01

El sector de abastecimiento S-01 esta limitado hacia el sur por
el inicio de la zona de San Martin de Pangoa, por el Oeste por la
asociacion de vivienda Esperanza de vida Jr. Los Pacaes, y por el
norte el limite se encuentra a la altura del cementerio existente y el

limite del S-02 descrito lineas arriba.

El abastecimiento del sector es mediante el Reservorio
Proyectado R-02 V=2400 m3, a través de la LA-01 que conduce el
agua tratada hasta la camara CS-01, donde se controla el ingreso

al sector.
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El caudal que ingresara al sector al horizonte del proyecto
asciende a 39.50 I/s, valor que corresponde al caudal maximo

horario.

Los limites del sector son en la zona més alta hasta la cota
875 msnm y en la cota mas baja hasta 785 msnm, debido a la
diferencia de cotas entre ambos extremos se requiere la instalacion
de 02 valvulas reductoras de presién, VRP-01 y VRP-02 que

dividen el sector en 03 zonas de presion.

Las presiones de servicio para el sector se encuentran dentro

de lo recomendado en el R.N.E. (sobre los 10 mca).
v’ Sector de Abastecimiento S-02

El sector de abastecimiento S-02 esté limitado por las calles

Jr. Australia, Av. Pangoa, Calle Mantaro y El rio san Ramoén.

El abastecimiento del sector es exclusivamente mediante el
Reservorio Existente R-01 V=420 m3, desde donde se conduce el
agua almacenada mediante LA. -04 hasta el ingreso al sector, con
un caudal maximo horario de 22.59 I/s.

Los limites del sector son en la zona més alta hasta la cota
805 msnm y en la cota mas baja hasta 775 msnm, debido a la
diferencia de cotas entre ambos extremos no se requiere la
instalacion de vélvulas reductoras de presion, y es que
precisamente el dimensionamiento de este sector ha sido pensado
para que el reservorio existente, solo con el volumen disponible, se
abastezca un sector sin grandes diferencias de cota que requiera
una demanda equivalente al volumen existente de regulacion, de
esta forma se optimiza el uso de este sector, para este caso el uso

de camaras de sectorizacion o valvulas reductoras de presion.

Las presiones de servicio para el sector se encuentran dentro

de lo recomendado en el R.N.E. (sobre los 10 mca).
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Dentro del sector tenemos a instituciones educativas tales
como, el Colegio Estatal Nro. 30607, El terreno destinado para
ESSALUD, entre otros, ademas también se tienen

establecimientos comerciales y de recreacion.
v’ Sector de Abastecimiento S-03

El sector de abastecimiento S-03 corresponde a las
asociaciones de vivienda, Rios Unidos, Villa Esmeralda, Alto

Chavini y Playa Verde.

El sector ha sido determinado debido a sus limitaciones
geogréficas, los accesos existentes son limitados por lo que es
preferible independizar estas zonas a fin de manejar de una

manera adecuada el ingreso del caudal.

El abastecimiento del sector es mediante el Reservorio
Proyectado R-02 V=2400 m3, a través de LA. - 01 que conduce el
agua tratada hasta la camara CS-01, desde alli la LA-02 conduce
agua hasta la CS-04, donde a patrtir de la CS-04 inicia la LA-05 que
conducird un caudal igual a 6.27 I/s, que es lo requerido por el

sector.

Los limites del sector son en la zona mas alta hasta la cota
802 msnm y en la cota mas baja hasta 755 msnm, debido a la
diferencia de cotas entre ambos extremos se requiere la instalacion
de 02 valvulas reductoras de presion, VRP-03 y VRP-04 que

dividen el sector en 02 zonas de presion.

Las presiones de servicio para el sector se encuentran dentro

de lo recomendado en el R.N.E. (sobre los 10 mca).
v Sector de Abastecimiento S-04

El sector de abastecimiento S-04 limita por el sur con los
Sectores S-01, S-02 y S-03, y se extiende hasta la Calle Sanibeni
por el norte.
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El sector no requiere la instalacion de valvulas reductoras de

presion porque su relieve no es muy accidentado.

El caudal maximo horario correspondiente al sector es de
42.72 /s

El abastecimiento del sector es mediante el Reservorio
Proyectado R-02 V=2400 m3, a través de LA. - 01 que conduce el
agua tratada hasta la camara CS-01, desde alli la LA-02 conduce
agua hasta la CS-04, donde a partir de la CS-04 inicia la red de

distribucién del sector S-04.

Las presiones de servicio para el sector se encuentran dentro

de lo recomendado en el R.N.E. (sobre los 10 mca).
v Sector de Abastecimiento S-05

El sector de abastecimiento S-05 corresponde al sector mas
hacia el Norte de la ciudad, limitando por el sur solamente con el S-
04.

El abastecimiento del sector es mediante el Reservorio
Proyectado R-02 V=2400 m3, a través de la LA-01 que conduce el
agua tratada hasta la camara CS-01, desde alli LA. -02 conduce
agua hasta la CS-05, ubicado en la Av. Pangoa, desde alli se

controla el ingreso de agua al sector.

Los limites del sector son en la zona mas alta hasta la cota
751 msnm y en la cota mas baja hasta 698 msnm, debido a la
diferencia de cotas entre ambos extremos se requiere la instalacion
de 01, la valvula reductora de presion, VRP-05 que dividen el sector

en 02 zonas de presion.

Las presiones de servicio para el sector se encuentran dentro

de lo recomendado en el R.N.E. (sobre los 10 mca).
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5.1.8.2. PLANTEAMIENTO Y DISENO HIDRAULICO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

e Areas de Drenaje

Todo esquema y disefio hidraulico de un sistema de
alcantarillado sanitario se fundamenta en las zonas de drenaje
definidas conforme a la topografia actual y los actuales servicios de

recoleccion de aguas residuales de las casas.

Asi, basandonos en el analisis topogréfico llevado a cabo, el
analisis de los colectores actuales, la informacién sobre las
conexiones domiciliarias y el catastro del area a reformar, hemos
delineado las zonas de drenaje para el sistema de alcantarillado.
Estas zonas de drenaje también se vinculan al punto de evacuacion

definitivo.

La topografia de San Martin de Pangoa nos impone la
necesidad de tener dos zonas de drenaje: la zona de drenaje 01,
situada mayoritariamente al este de la localidad, que transporta los
residuos residuales llegan hasta la planta de tratamiento donde se
purifican. por gravedad; y la zona de drenaje 02, situada
mayoritariamente al oeste, que, debido a la configuracion del

terreno, debera ser bombeada para su tratamiento.

Tabla 23

Resumen de areas de drenaje

SUB
AD SUB AREAS DE DRENAJE HA % TOTAL
SUB AREA DE DRENAJE 01 33.78 9.04
SUB AREA DE DRENAJE 02 51.65 13.82
AD-01 SUB AREA DE DRENAJE 03 1484 3.97 6519
(Gravedad) SUB AREA DE DRENAJE 04 50.31 13.46 '

SUB AREA DE DRENAJE 05 48.64 13.01
SUB AREA DE DRENAJE 06 4445 11.89
SUB AREA DE DRENAJE 07 48.57 12.99
SUB AREA DE DRENAJE 08 1713 458 34.81
SUB AREA DE DRENAJE 09 64.42 17.23

AD-02
(Bombeo)

Nota. En estas dos areas de drenaje, el primero posee seis zonas de drenaje,
mientras que el segundo posee tres zonas de drenaje, sumando un total de

nueve zonas de drenaje.
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e Distribucion de Caudales segun Demanda Proyectada

Previo a la elaboracion del disefio hidraulico, se han obtenido
los datos fundamentales del proyecto, tales como la poblacién, las
dotaciones, las variaciones en el consumo y otros factores
esenciales para determinar el flujo necesario para cada zona de

drenaje en nuestro proyecto.

Para determinar los caudales en las diversas areas y
subareas de drenaje que hemos establecido, debemos de tener en
cuenta que la descarga de las aguas servidas representa el 80%

de la demanda requerida de agua potable para estas zonas.

Tomamos como punto de partida el caudal de aguas
residuales total del proyecto el cual ha sido calculado en la parte
del sistema del agua potable y cuya informacién se encuentra hojas
arriba en el presente informe, a partir de este dato, nuestra finalidad
es dividir este caudal entre las 9 subareas de drenaje que hemos
definido principalmente teniendo en consideracion las condiciones

topograficas, y en segundo orden el aspecto demogréfico y social.

Teniendo en cuenta nuestras areas de drenaje, y la poblacion
actual, hacemos una distribucién ponderada en las 9 areas de
drenaje, esto con el plano base de sectorizaciéon de la ciudad y que
ha sido el producto de un plan de crecimiento urbano y que divide
a cada sector de acuerdo a su uso y por ende le corresponde una
densidad poblacional.

Con esta informacién se calculan las densidades para cada
una de nuestras areas de drenaje establecidas y se hace una
ponderacion con lo cual obtenemos nuestras densidades
poblaciones de acuerdo a las areas de drenaje, la sumatoria de
todas las areas de drenaje nos representa un total, el cual en
equivalencia a la poblacion al afio 20 de toda la ciudad nos permite
hacer una reparticion proporcional a cada area, obteniendo asi la

poblacién al afio 20 para cada una de nuestras areas de drenaje.
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Con el planteamiento hidraulico establecido procedemos a
efectuar el disefio hidraulico teniendo en consideracion las normas
del Reglamento Nacional de Edificaciones item OS.070 Redes de
Aguas servidas. A continuacion, las mencionamos tal como lo

establece la norma:
El valor minimo del caudal a considerar, serade 1,5 L /s.

Los didmetros nominales a considerar no deben ser menores
de 160 mm

Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension
Tractiva Media (ot) con un valor minimo de 1,0 Pa, calculada para
el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un coeficiente de
Manning n = 0.010.

La pendiente minima que satisface esta condicion puede ser
determinada por la siguiente expresién aproximada: Somin =
0,0055 Qi* (—0,47)

Maxima pendiente admisible es la que corresponde a una
velocidad final Vf=5 m/s; las situaciones especiales seran

sustentadas por el proyectista.

Cuando la velocidad final (Vf) es superior a la velocidad critica
(Vc), la mayor altura de lamina de agua admisible debe ser 50% del
diametro del colector, asegurando la ventilacién del tramo (flujo

supercritico).

La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada
admitiendo un régimen de flujo uniforme y permanente, siendo el
valor maximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del

diametro del colector.

Con origen en la informacién proporcionada, se adjunta en el
anexo el disefio de cada segmento de cada conducto nuevo o a

renovar. En nuestro caso se esta diseflando el sistema con un
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coeficiente de Manning de 0.010 de acuerdo a lo especificado en
el reglamento nacional de edificaciones para el caso de tuberias de
PVC.

e Planta de tratamiento de aguas residuales.

v' Poblacién

La poblacion total estimada de la ciudad de San Martin de
Pangoa correspondientes al crecimiento vegetativo al afio 2019 es
de 14.338 habitantes y se calcula que al afio 2038 correspondiente
al horizonte del proyecto, ascendera a 24.300 habitantes de los
cuales se considera que seran atendidos 24.300 personas, es decir
el 100,0% del total de la poblacion.

Tabla 24

Poblacién Total, Cobertura y Poblacién Servida

Afo Poblacién Cobertura Pobla_ci()n
Total (hab) (%) servida

2,015 12,831 30.00% 3850
2,016 13,192 30.00% 3958
2,017 13,564 100.00% 4070
2,018 13,946 100.00% 4184
2,019 14,338 100.00% 14338
2,020 14,742 100.00% 14742
2,021 15,157 100.00% 15157
2,022 15,584 100.00% 15584
2,023 16,023 100.00% 16023
2,024 16,474 100.00% 16474
2,025 16,937 100.00% 16937
2,026 17,414 100.00% 17414
2,027 17,905 100.00% 17905
2,028 18,409 100.00% 18409
2,029 18,927 100.00% 18927
2,030 19,460 100.00% 19460
2,031 20,008 100.00% 20008
2,032 20,571 100.00% 20571
2,033 21,150 100.00% 21150
2,034 21,746 100.00% 21746
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2,035
2,036
2,037
2,038

22,358
22,988
23,635
24,300

100.00%
100.00%
100.00%
100.00%

22358
22988
23635
24300

Nota. La poblacién total, nivel de cobertura y poblacién servida para diferentes

periodos del proyecto de la ciudad de San Martin de Pangoa.

v Areareservada para la construccion del PTAR.

El terreno destinado a la edificacion de la PTAR. Es de forma

poligonal y se halla emplazado en un campo de cultivo, en la llanura

de San Martin de Pangoa, a una altitud de km. 35 de la arteria vial

Satipo-Pangoa, en el area conocida como Villa Chavini, al norte de

Pangoa, en la Provincia de Satipo y la Region Junin, a 698

kilbmetros por encima del océano. El suelo donde se despliega la

tierra disponible abarca una extension de 16.303,68 metros

cuadrados y un ancho de 737,99 metros.

Tabla 25
Ubicacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
VERTICE TRAMO DIS_I;'::;IOA NORTE ESTE

1 1-2 30.0 8 738.270,518 556.178,461
2 2-3 40.0 8 738.300,492 556.177,222
3 3-4 80.0 8 738.337,921 556.191,333
4 4-5 45.0 8 738.410,232 556.225,553
5 5-6 57.22 8 738.446,335 556.252,416
6 6-7 40.0 8 738.476,690 556.300,921
7 7-8 26.78 8 738.507,848 556.326,003
8 8-9 50.0 8 738.532,156 556.337,222
9 9-10 78.0 8 738.541,552 556.288,113
10 10-11 43.0 8 738.490,407 556.229,221
11 11-12 48.0 8 738.463,661 556.195,551
12 12-13 70.0 8 738.419,628 556.176,444
13 13-14 55.0 8 738.357,712 556.143,788
14 14-15 25.0 8 738.305,800 556.125,617
15 15-1 50.0 8 738.281,119 556.129,598

AREA=16.303,68 m2

Nota. extraido de los planos topograficos del estudio definitivo
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v’ Caudal de tratamiento

El caudal que ingresa a la planta de tratamiento llega de tres
colectores. Estos tres colectores son los que se muestran en la

siguiente tabla con su respectivo caudal maximo horario.

Tabla 26

Caudal de llegada a cada buzén

TRAMO Qmh (I/s)
BN09-121 BN09-122 33,335
BN06-187 BN06-188 13,286
BN05-071 BN05-072 58,353

total 104,974

Nota. La segunda fila del cuadro nos muestra los buzones de llegada de cada
uno de los colectores los cuales son BN09-122, BN06-188, BN05-072. Para
nuestro caso se necesitara bombear el desagiie que llega al punto BN09-122,
ya que este se encuentra en una cota muy por debajo de la captacion (cota de
captacion= 700,9; cota de fondo de BN09-122=692,41), a diferencia de los otros
dos puntos de llegada las cuales si tienen una cota suficiente que les proporciona

la carga para que el desagie llegue por gravedad hacia la captacion.

La PTAR. ha sido disefiada en una sola etapa con un periodo

de disefo de 20 afios que va desde el afio 2019 hasta el afio 2038.
v Componentes del PTAR

Los componentes de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales se han dimensionado bajo los siguientes criterios:

Tabla 27
Unidades y caudales de disefio
Nro. Factor Q disefio
Componentes Unid. Qlis Q punta s

Camara de bombeo de 1 17.961 1,856 33.335
desagie
Tratamiento Preliminar 1 56.56 1,856 104.97
Tanque de 1 56.56 1,856 104.97
homogenizacién
Reactores Bioldgicos
RAMLEA 4 14.61 1,0 14.61
Lecho de secado de 4 14.61 1.0 14.61
lodos
Camara de aireacion 2 29.22 1,0 29.22
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Flash

Filtros percoladores 2 29.22 1,0 29.22
Clarificadores 2 29.22 1,0 29.22
Camara de Bombeo de 1 0.122 1.0 0,122
lodos

Camara de contacto 1 5843 1.0 5843
de cloro

E:;lllsor y disposicion 1 58.43 1,0 58.43

Nota. extraido del calculo hidraulico — PTAR., estudio definitivo

a) Camara de bombeo de desagle

La cAmara de bombeo recibe los desagues del buz6n BN0O9-
122 con CF. y CT. 692,419 y 695,760 respectivamente. La tuberia
de alimentacion hacia la camara es de PVC. DN.=250 mm ISO
4435: 2005 S-4. La camara de bombeo es de seccion circular con
un diametro de 3.0 m, una profundidad util de 1,33 m y un volumen
atil de 9,421 ma.

La camara consta de una canasta de reja manual y dos
equipos de bombeo principalmente. Tiene dos accesos para
inspeccion, camara seca y camara humeda. La altura de cada una
de ellas es 2,00 m y 2,84 m respectivamente. La cota de fondo de
la cAmara humeda es de 690,846 m. La canasta de reja manual
tiene guias, poleas y cables que le permite ubicarse en la tuberia
de ingreso a la camara de bombeo para retener los solidos con
tamafos superiores a ® 20 mm. A través de las guias se izara
manualmente y los sélidos retenidos se dispondran en

contenedores para su posterior disposicion final.
b) Equipo compacto de tratamiento preliminar mecanizado

Las aguas residuales que se reciben desde los tres puntos de
descarga BN05-072, BN06-188 y BN09-122 son tratadas en un
sistema compacto de tratamiento preliminar. Este sistema esta
compuesto por un equipo mecanico que lleva a cabo los procesos
de: separacion de solidos, compactacion y lavado de los sdlidos

separados, separacion de arenas, compactacion y lavado de

125



arenas, y separacion de liquidos.

Las aguas negras, provenientes de la captacion PVC
DN=500mm ISO 4435: 2005 S-4, penetran por gravedad en el
equipo mecanico mediante la brida de entrada. Los desechos se
encuentran resguardados por una fina malla, donde el agua
residual se infiltra frontalmente y pasa por el tamiz, quedando
atrapados en la malla y los liquidos que se descomponen, se
expanden y flotan. Al tocar un rincon especifico del tamiz, el
mecanismo de auto purificacion se enciende. El cilindro comienza
a girar, elevando los residuos hasta su cima, donde los deposita
mediante agua a presion y un cepillo en su interior a una tolva

central.

Desde esta tolva, un tornillo sinfin transporta el desbaste
hacia el tubo de extraccion, donde el cribado se compacta y
deshidrata, resultando en una notable disminucion de su volumen
antes de ser depositado en el contenedor especifico para tal fin. El
fluido que cruza la criba ingresa a una tolva, donde la adicién de
aire facilita la sedimentacion de la arena ya presente. Una multitud
se encarga de deshidratar su cuerpo y depositarlo en el contenedor
especifico para ello. En la misma tolva, se produce el proceso de
flotacion de las sustancias grasas existentes, que un apropiado
dispositivo se encarga de deshidratar y descargar en el contenedor.
Control eléctrico es automatica y regulada por el nivel de agua a
excepcion de la trampa de arena que esta regulada por
temporizadores. La pantalla tanque esta equipada con rebosadero
de emergencia presa. La salida es a una segunda camara de
recoleccién de donde se llevara el agua pretratada por una tuberia
de PVC ISO 4435: 2005, & 400mm S-4, hacia el tanque de

homogenizacion.
c) Tangue de homogenizacion

Inmediatamente después de la salida del equipo compacto de
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pretratamiento se ubica esta unidad denominada tanque de
homogenizacion, cuyo fin es mantener constante el abastecimiento
de agua residual a las unidades siguientes también para evitar los
picos de sobrecarga organica que se puedan generar durante el
dia.

La unidad tiene una capacidad de disefio correspondiente al
caudal promedio horario, con un periodo de retencién de 4 horas,
obteniendo un volumen total de 1.120,61 m3.

El tanque homogeneizador serd de seccion circular, con un
diametro de 18,8 m y una profundidad util de 4 m. se instalaran 2
bombas sumergibles de funcionamiento alternado con las
siguientes caracteristicas (Qb=29.22 I/s, HDT=12,00m, POT=
10,00 HP C/U). Estas bombas nos aseguran que el agua residual
pre tratada llegue hacia el RAMLFA.

La tuberia de alimentacion al tanque de homogenizacion es
de PVC ISO 4435: 2005, ® 400 mm y clase S-4, la tuberia de
rebose es de PVC ISO 4435: 2005, ® 355 mm y clase S-4, La
tuberia de impulsion es de F°G° ® 8 y clase SCH 40.

Se instalaran dos agitadores de 20 HP de potencia para
asegurar que los sélidos se mantengan en suspension; estos iran
sobre 2,0 m del fondo del tanque y distribuidos radialmente. Estos
agitadores disponen de unas guias para su izaje que facilita la

instalacion y mantenimiento de estos equipos.
d) Reactores Biol6égicos RAFA

Se han proyectado cuatro reactores bioldgicos RAFA (reactor
anaerobio de manto de lodos de flujo ascendente), cada uno con
iguales caracteristicas y con capacidad de disefio de 14.61 I/s cada

unidad.

Los cuatro reactores tienen las mismas caracteristicas que se

mencionaran a continuacion:
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Sedimentador: Para la carga superficial se tiene un area de
58,13 m?, y se adoptaron un ancho y largo de 4.0 y 15,40 m
respectivamente obteniendo una nueva area de 61,6 m? La
profundidad total del sedimentador sera de 3.0 m. La altura de la
tolva del sedimentador es de 2.27 m con una profundidad de la

zona rectangular del sedimentador de 0.73 m.

Digestor: se adoptaron un ancho y largo de 7,70 my 15,40 m
respectivamente, y una profundidad de 4 m. Con una seccion

transversal de 118,58 m? y un volumen de 474,32 m?,

Colector de gas: los gases son colectados en la parte interna
de los separadores trifasicos localizados en la parte superior del

reactor

Los procesos biolégicos en estos reactores permitiran una

optima degradacién de la materia organica.

La alimentacidon para dos de los cuatro reactores es atreves
de una tuberia de F°G° de @ 200 mm SCH4 40. Esta tuberia
descarga el agua residual en una caja de reparticion de caudal que
dispone de dos vertederos rectangulares. El caudal descargado de
cada vertedero rectangular se conduce por una tuberia de PVC ISO
4435: 2005, @ 250 mm Clase S-2, a una segunda caja de
reparticion de caudal constituida por 5 vertederos triangulares. De
cada vertedero triangular sale una tuberia de alimentacion de PVC
ISO 1452:2011, @ 100 mm clase 10, que conduciré el agua residual
pre tratada hacia el fondo de la unidad para ser repartidas
uniformemente a traves de 5 tuberias de PVC @ 100 mm ISO 1452:
2011 laya 10, las cuales tendran 11 agujeros de @ 50 mm en cada
tuberia, teniendo en total 55 agujeros de @ 50 mm alimentando al
reactor. Estas tuberias estaran instaladas a 0,2 m del fondo del

reactor.

La recoleccion del efluente se realizara por medio de

vertederos triangulares hacia canaletas de recoleccion las cuales
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llevaran agua residual tratada hacia una tuberia de recoleccion de
PVC ISO 4435: 2005, 200 mm Clase S-2, para ser transportada

por gravedad a los filtros percoladores.

Los lodos producidos por los reactores se descargaran
aprovechando la carga hidraulica y seran conducidos por tuberias
de PVC ISO 4435: 2005, @ 200 mm Clase S-2, con una pendiente
de 2% hacia el lecho de secado. Cada unidad de RAMLFA tiene
dos puntos de descarga de lodos, cada punto esta regulada por
una vélvula de compuerta de hierro ductil de @ 200mm bridado.
Esta valvula es abierta cuando se quiere hacer la purga de lodos o

se quiere extraer algunas muestras de los lodos del reactor.

Se tendrédn cajas de registro para casos de operacion y

mantenimiento, asi como para muestreo.
e) Lecho de secado de lodos

Los lodos producidos por los reactores RAMLFA, llegaran al
lecho de secado para ser deshidratados esto es favorable, ya que
los volimenes de lodo que se descartan de los reactores son

pequenos.

El lecho de secado tiene un tiempo de residencia de 60 dias,
con un volumen de 439,425 m? y una altura de 0,3 m obteniendo
asi un area de 1.464,75 m?. El largo y ancho adoptados son 50 m
y 30 m respectivamente dandonos un area util requerida de 1.500
m?. La carga anual de sélidos es de 53.463,38 kgSST/m? con una

carga superficial aplicada de 35,64 kgSST/m?.

Se han disefiado 4 celdas de 12.5 x 30 de largo. Cada celda
tiene un lecho permeable y sistema de drenaje para la evacuacion

del lixiviado.

El lecho esta compuesto por ladrillos kk de 18 huecos con una
altura de 0,12 m, una capa de confitillo de 0,13 m y una capa de

grava de 0,2 m. Las tuberias de recoleccién de lixiviado son de PVC
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® 110 mm ISO 4435: 2005 S-4 y de PVC 9160 mm ISO 4435: 2005
S-4. El total del lixiviado se recolecta y conduce por gravedad los
clarificadores, para de alli ser impulsados hacia el tanque de

homogenizacion.
f) Aireacion Flash

El efluente de los RAMLFA se conduce por gravedad hacia
una caja de reparticion de caudal que dispone de un vertedero
rectangular. El caudal total ingresa hacia el tanque de aireacion
Flash. La tuberia de salida del vertedero de reparticion es de PVC
@ 250 mm.

La unidad tiene una capacidad de disefio correspondiente al
caudal promedio horario, es decir 58.43 I/s con un periodo de

retencion de 1 hora.

El tanque de aireacion flash sera de seccion circular, con un
diametro de 13.3 m y una profundidad atil de 4 m se instalaran 4
bombas sumergibles de funcionamiento alternado (1+1), con las
siguientes caracteristicas (Qb.=29.22 I/s, HDT=15,00 m, POT.=
12,00 HP C/U). Estas bombas nos aseguran que el agua residual

pretratada llegue hacia el filtro percolador.

La tuberia de alimentacién al tanque de aireacion flash es de
PVC ISO 4435: 2005, & 400 mm y clase S-4 y La tuberia de
impulsion es de PVC PN 10 ® 200 mm.

g) Filtros Percoladores

Se proyecta 02 unidades de filtro percolador de 13 m de
diametro y una profundidad neta de 4.0 m, cada filtro percolador
cuenta con 4 brazos molinetes. Cada filtro percolador cuenta con
una linea de impulsién, las tuberias son de PVC @ 250 mm ISO
1452 clase 10.

El caudal total promedio que tratan en conjunto es de 58.43
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I/s. siendo el caudal unitario 29.22 I/s. El volumen requerido para
cada unidad es de 509,2 m2 con una profundidad de 4 my un area
de 127,3 m2.

Los filtros percoladores se comportan como unidades de alta
tasa con una carga superficial de 25,227 m3/m?-d y carga organica
de 0.59 kg DBO/m3.dia, estimandose que la eficiencia de DBO. del
79% con una DBO. total en el efluente de 15 mg/l.

h) Clarificadores

Se dispondran de dos clarificadores para la decantacién del
efluente de los filtros percoladores. Los clarificadores seran de
seccion circular y de estructura de concreto armado con
equipamiento mecanico, para un caudal unitario de 29.22 I/s y un
caudal maximo de 58.43 I/s.

Se ha proyectado dos clarificadores de 18,0 m de diametro
con un tirante liquido en periferia de 3,50 m y una altura del fondo
en el centro de 5,04 m. cada clarificador tiene una inclinacion de
fondo de 17% y un area de 254,47 m?.

Las cargas superficiales para las dimensiones adoptadas son
de 13,16 m3/m?xdia para el caudal promedio y 26,32 m3/m?xdia
para el caudal maximo cuando uno de los clarificadores sale de

operacion.

Las tuberias de ingreso y las tuberias de salida de cada
clarificador son de PVC. y tienen un diametro de @ 300 mm C-10
ISO 1452:2011, los lodos de los clarificadores son llevados por
tuberias de PVC. con un diametro de @ 160 mm C-7,5 ISO
1452:2011 hacia una cdmara donde se bombean hacia la unidad

de homogeneizador.
Partes mecanicas del clarificador:

- Mecanismo de accionamiento. El accionamiento es del tipo
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central a través de un motor-reductor que ataca directamente

al eje principal.

- Constelaciéon de tubos de torsién y armazéon de barreras. Un
tubo de torsién de acero sujetara al motor-reductor mientras
sostiene dos brazos raspadores de acero robusto. Estos
brazos aspiradores de lodo contaran con cuchillas raspadoras
ubicadas y distribuidas para expulsar el lodo adherido al fondo

del tanque hacia una tolva situada en el corazén del mismo.

- Puente de acceso, baranda y placa base. Puente construido
de acero galvanizado en caliente, con la pasarela de 0.90m
de ancho de acero galvanizado

- Desentrafiador superficial, arqueta de espumas y rampa Un
limpiador de pivote se colocara en el extremo externo de la
cuchilla de espuma, capturando asi la espuma generada. El
mecanismo garantizaréd que la cuchilla y el bafle naveguen sin

cesar y en perfecta armonia hacia la orilla de la arqueta.

- Catapulta de burbujas. Sera de al menos 1,20 metros de
ancho y 1,42 metros de extension en la pared del tanque.

- Vertedero del efluente y bable de espumas

i) Camara de bombeo de lodos

La camara de bombeo de lodos estéa disefiada para captar los
lodos procedentes de los dos clarificadores, asi como del lixiviado
gue se produce en de lecho de secado para luego ser bombeados
hacia el homogeneizador. La cAmara de bombeo sera de seccién
circular de 2,5 m de diametro, totalmente enterrada. La altura de la
camara humeda es de 3,93 my la camara seca tiene una altura de

2,5 m. El volumen (til de la cAmara himeda sera de 11 m3.

Se usara dos bombas de tipo sumidero las cuales funcionaran
de manera alternada. Las horas de bombeo seran de 2 horas para
impulsar un volumen de lodos equivalente a 11 m® los que se

descargaran cada 4 horas del clarificador. Obteniéndose un caudal
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de bombeo de 1,528 Ips., una altura dinamica de 14,254 m y una
potencia teorica de 0,39 HP. La tuberia de impulsién sera de PVC
® 200 mm clase 10 ISO 1452:2011.

j) Camara de contacto de cloro

Tras finalizar la recoleccion de residuos y para evitar la
proliferacion de microorganismos nocivos, se ha contemplado la
purificacion del agua tratada con cloro. Se contara con dos
cloradores de 200 litros cada uno. /semana. En el inicio de la PTAR,
se calculara una dosis de entre 5y 10 mg/l para alcanzar el limite

maximo permitido. de 10.000 CTt por cada mililitro.

La caseta de desinfeccion esta compuesta por el ambiente de
dosificacién, almacenamiento de tanques de cloro de 2000 Lb. de

capacidad y camara de contacto de cloro.

El tiempo total de contacto de cloro sera de 30 minutos, los
cuales transcurriran dentro de la cAmara de contacto de cloro. Para
el caudal se necesita un volumen minimo de 139,518 m?3 para la
camara de desinfeccion, pero para las dimensiones ajustadas de la
camara se obtendra un volumen de 140,6 m3 con una profundidad

atil de 1,9 m, un ancho de 4 my de largo 18,5 m.
k) Emisory disposicion final

El efluente tratado descarga hacia el rio San Ramén, el caudal
de vertimiento al horizonte del proyecto asciende a 58.43 I/s. El

punto de vertimiento esta definido por las coordenadas:

E =556449.391 m, N = 8738591.740 m, Z = 692.732 msnm

133



Figura 23
Ubicacion del Punto de Vertimiento en el Rio San Ramén

CUADRO DE COORDENADAS
PUNTO DE VERTMIENTO

ESTE NORTE

556449.391 8738591.740

Nota. extraido del calculo hidraulico — PTAR, estudio definitivo

I) Facilidades administrativas

Las facilidades administrativas estan compuestas por la

oficina, almacén, vigilancia y servicios higiénicos.
m) Laboratorio

Se contard con un laboratorio y oficinas administrativas que

permitan un control permanente del funcionamiento de la PTAR.
Los equipos para el control del PTAR. son:

- Balanza analitica

- Dispensador

- Mufla

- Incubadora

- Bomba de vacio

- Analizador de humedad
- Cabezal oxitop

- Espectrofotometro

- Turbidimetro
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- Equipo de prueba de jarras.

- Equipo medidor de PH con sus respectivos electrodos
- Conductimetro

- Oximetro

n) Residuos

La planta de tratamiento producira cuatro tipos de desechos
sélidos: a) materiales de la canasta de rejas manual, b) material del
tratamiento preliminar mecanizado, c) flotantes y grasos del
tratamiento preliminar y d) lodos deshidratados. Estos residuos son
acumulados en contenedores y deberan ser retirados de la PTAR.
para ser dispuestos en el lugar de disposicion municipal de

residuos sélidos.
5.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El desarrollo presente del trabajo de suficiencia profesional fue
desarrollado en medio de la ejecucién de la obra: MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN SAN MARTIN DE
PANGOA, DISTRITO DE PANGOA - SATIPO - JUNIN, con el fin de dotar
adecuadamente un sistema de agua potable y alcantarillado que brinde una
mejor calidad de vida en el distrito de Pangoa.

Pangoa a la fecha no cuenta con un sistema de agua potable que
garantice un adecuado tratamiento y potabilizacion del agua que sera
consumida, ademas de mejorar la presion y dotacion de la misma para los

pobladores que van a ser beneficiados por esta obra.

En cuanto a la red de alcantarillado sanitario existente este se concentra
solo en la parte céntrica del distrito de Pangoa, y es desembocado
directamente en el rio San Ramon, sin ningdn tipo de tratamiento. Lo cual
genera problemas irreparables al medio ambiente, también repercute en la
salud de los pobladores de San Martin de Pangoa y San Ramén de Pangoa

quienes a la fecha usan el rio San Ramon.
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Ante esta problemética es necesario y con suma urgencia contar con un
correcto sistema de agua potable y alcantarillado. El cual debe cumplir con los

requisitos requeridos por las normas y leyes vigentes.

También es importante resaltar que es el estado a través de sus
ministerios, gobiernos regionales y gobiernos locales quienes deben fomentar
y promover el saneamiento basico para beneficio de la poblacién. En el
presente proyecto la Municipalidad Distrital de Pangoa en convenio con el
Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento del Peru, suscriben un
contrato con el Consorcio Saneamiento Pangoa para la ejecucion de la
Obra: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN SAN MARTIN DE PANGOA, DISTRITO DE PANGOA
- SATIPO - JUNIN.

La ejecucién de la Obra por parte del Consorcio Saneamiento Pangoa
lograré dotar de un adecuado sistema de agua potable y alcantarillado el cual

brindard una mejor calidad de vida en el distrito de Pangoa

Dentro del Sistema de Agua Potable va tener como componentes que
van a garantizar un adecuado tratamiento para la potabilizacion del agua y
una adecuada dotacion y suministro a la poblaciéon los siguientes

componentes

CONSTRUCCION DE CAPTACION C-01 (RiO SAN RAMON)

e INSTALACION DE LA LINEA DE CONDUCCION LC-01 (C-01 a PTAP)

e CONSTRUCCION DE CRUCE AEREO CA-01 (RiO SAN RAMON) EN
LINEA DE CONDUCCION LC-01

e CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
PTAP-01 (BOLIVAR)

e CONSTRUCCION DE RESERVORIO R-02

e MEJORAMIENTO DE RESERVORIO R-01 V=420 M3

e INSTALACION DEL SISTEMA DE MEDIA TENSION 10 KV. PARA
INFRAESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE

e INSTALACION DE LINEA DE ADUCCION LA-01 (PTAP-01 a CS-01)

e INSTALACION DE REDES DE AGUA POTABLE
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e INST. DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

En lo concerniente al Sistema de Alcantarillado Sanitario de la obra, sera
uno de los mas modernos del Peru, concluidos los procesos de sedimentacion
del agua residual y como medida de control de los microorganismos
patdgenos, se ha proyectado la desinfecciéon del agua residual tratada

mediante la aplicacién de cloro.

El efluente tratado descarga hacia el rio San Ramon, el caudal de

vertimiento al horizonte del proyecto asciende a 58.43 I/s.

Para el correcto funcionamiento de la Red de Alcantarillado Sanitario se

contemplaron los siguientes componentes:

e INST. COLECTORES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

e INST. DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO
SANITARIO

e CONST. DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PTAR.

e INST. SIST. DE MEDIA TENSION 10 KV PARA INFRAESTRUCTURA
DE ALCANTARILLADO SANITARIO

e CONST. DE DIQUE DE PROTECCION

Para el correcto funcionamiento del Proyecto se tienen las siguientes

metas:

Tabla 28

Descripcién de las metas ejecutas

CODIGO DESCRIPCION UND CANTIDAD

C-100 SISTEMA DE AGUA POTABLE

C-102 CONST. CAPTACION C-01 (RiO SAN RAMON) UND 1.00

C-103 INST. LINEA DE CONDUCCION LC-01 (C-01 a PTAP-01) KM 7.25
CONSTRUCCION DE CRUCE AEREO CA-01 (RIiO SAN

C-104 RAMON) EN LINEA DE CONDUCCION LC-01 UND 1.00
CONST. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA

€105 poTABLE PTAP-01 (BOLIVAR) UND 1.00

C-106 CONST. DE RESERVORIO R-02 UND 1.00

C-107 MEJ. DE RESERVORIO R-01 V=420 M3 UND 1.00
INST. SIST. DE MEDIA TENSION 10KV PARA

€108 |NFRAESTRUCTURAS DE AGUA POTABLE UND 1.00

C-109 INST. LINEA DE ADUCCION LA-01 (PTAP-01 a CS-01) KM 4.05

C-110 INST. DE REDES DE AGUA POTABLE KM 50.40

C-111 INST. DE CONEXIONES DOMICILIARAS DE AGUA UND 3,051.00
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POTABLE

C-200 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

C-201 INST. COLECTORES DE ALCANTARILLADO SANITARIO KM 58.91
INST. DE CONEXIONES DOMICILIARIA DE

C-202 5| CANTARILLADO SANITARIO UND — 3,017.00
CONST. DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

C-203  RESIDUALES PTAR-01 UND 1.00
INST. SIST. DE MEDIA TENSION 10 KV PARA

C-204  |NFRAESTRUCTURA DE ALCANTARILLADO SANITARIO UND 1.00

C-205 CONST. DE DIQUE DE PROTECCION UND 1.00

Nota. las metas estan descritas por componentes segun el expediente técnico del proyecto
ejecutado
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CONCLUSIONES

El proyecto de saneamiento realizado mejoro la conexion de las viviendas
con la red publica de agua potable, gracias a su planta de tratamiento y
reserva de almacenamiento, elevando asi la calidad de vida de los
habitantes de San Martin de Pangoa, al tiempo que se promovieron

costumbres saludables en la comunidad.

El proyecto de saneamiento basico realizadas las conexiones de las
viviendas a la red publica de desagle, con su planta de tratamiento de las
aguas negras para su eliminacion y no contaminacion del medio ambiente.
Los habitantes de San Martin de Pangoa disfrutan de una calidad de vida
mas digna ya que la eliminacion de aguas residuales es mas eficiente y

genera menor contaminacion.

La correcta gestion de los desechos ha elevado la calidad de vida de los
habitantes de San Martin de Pangoa a una calidad de vida excepcional,
pues la proporcidon de hogares que recogen y gestionan los desechos es

notable, fomentando asi la creacion de hogares impecables y ordenados.

El programa integral de servicio de suministro de agua capacito a los
actores sociales para examinar con lupa las situaciones o elementos que
obstaculizan el bienestar; ademas de descubrir las oportunidades que
impulsan el desarrollo humano, mediante la concienciacién, preparacion y
robustecimiento de la Asociacion de Servicio de Agua Potable — Pangoa,

conocido como ASEDAP, a través de la educacién sanitaria impartida.
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RECOMENDACIONES

Que el agua tratada de los proyectos de suministro de agua potable
llevados a cabo sea inspeccionada sin cesar para asegurar su excelencia.
En su fase de ejecucion y operatividad bajo la batuta de la Asociacion de

Servicios de Agua Potable — Pangoa, conocida como ASEDAP.

Que los proyectos de saneamiento basico integren la dimensién social,
incentivando a la ciudadania a colaborar con el mantenimiento del
proyecto durante su ciclo vital, junto a los integrantes de la Asociacion de

Servicios de Agua Potable — Pangoa, conocida como ASEDAP. Pangoa.

Que el municipio del distrito de Pangoa elabore un plan de reciclaje que

eduque a la ciudadania en la gestion eficiente de los desechos.

Elaborar e instaurar directrices sobre saneamiento ambiental fundamental

para las ciudades y zonas rurales en la regién analizada y territorios afines.
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del Programa Académico de Ingenieria Civil y la solicitud del Bach. Edwing Gilberto
AGUIRRE FABIAN, quien solicita ampliacidn de plazo por un mes, para presentar el Trabajo
de Suficiencia Profesional

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capftulo ¥, Art 457 inc.
45.2, es procedente su atencidn, ¥;

Que, con Resolucidn N° 1036-2022-0-F1-UDH, de fecha 23 de mayo de 2022,
se resuelve: Art. Primero: Designa Asesor, en el Art. Segundo: Indica: El candidato tendrd un
plazo maximo de 03 meses para presentar el Trabajo de Suficienca Profesional, contados a
partir de la fecha de designacion de Docente Asesor. Vencide el plazo fijado, y si el
candidato no hubiera podido culminar por motivoe de fuerza mayor, debidamente
comprohado, podra solicitar ampliacidn del plazo, no pudiendo ser mayor de un mes, y;

Que, segin la solicitud presentada por el (la}] Bach. Edwing Gilberto
AGUIRRE FABIAN, guien solicita ampliacidn de plazo por un mes, para presentar el Trabajo
de Suficiencia Profesional, y;

Que, seglin lo dispuesto en el Titulo V1, Art. 63 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnucoo vigente, es procedente atender lo solicitadao,

Vi

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y
con cargo a dar cuenta en el priximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primerg. - APROBAR, la ampliacidén de plazo por un mes para
presentar el Trabajo de Suficlencia Profesional, del Bach. Edwing Gilberto AGUIRRE

FABIAN, del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Segundo. - En caso de no cumplir lo establecido en el Articulo
Primero, se considerarda en abandono el expediente, pudiendos e interesade optar por la
modalidad de Tesis.

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE

Fac do lngarsaris - PAK - desear — M y Fog icsd - Indreasds — Aschiva
BLCREISE
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXO 3

Problema Objetivos Variables Dimensiones Indicadores Metodologia PON%E:SQ y
Problema general Objetivo general _ Enfoque:
] Variable Ent
¢ Como elevar la Mejorar el servicio de  |ndependiente ntornos Cualitativo
calidad de vida en San abastecimiento basico, QOptimizar la habitables
) o . P Agua Potable  conectados a
Martin de Pangoa, permitira dar una mejor  red de o Poblacién:
distrito de San Martin  calidad de vida en San  suministro la red publica - '
de Pangoa, provincia  Martin de Pangoa del  esencial y de agua Descriptivo San Martin
de Satipo, enelafio distrito de San Martin de  completo potable P de Pangoa,
20237 Pangoa, provincia de Optimizar el Viviendas que enel
Problema especifico Satipo, Junin 2023. sistema de R estan g Disefio: Sic;rsﬁgr:jgel
. Obietivo especifico suministro guas conectadas a
¢Como la falta de J_ . P esencial y Residuales  lared de No Pangoa,
agua potable en San  Optimizar la red de completo. recoleccion experimental  provincia de
Martin de Pangoa, en agua pqtable para de residuos. Satipo, en el
el distrito de San disminuir las dolencias : _ corazon de
Martin de Pangoa, en  diarreicas y dérmicas en \/griable La calidad del ([j)_lsporg;bl:!dad Técnica: Junin.
o : : . a calidad del diaria de litros
la provincia o_le Satipo, San Martin de Pangoa, pependiente Observacion
eleva los indices de en el distrito de San o agua. por .
enfermedades Martin de Pangoa, en la Optimizar el persona/dia
diarreicas y dérmicas? provincia de Satipo, en E'errr‘leitar el Cobertura Instrumento:
ik : Junin 2023. umano en €l 2 cantidad  integral de
¢ Que consecuencias ambito de la gre Lista de
tiene la incorrecta Optimizar el sistemade  ¢5;,q. de agua. SErvICcIos verificacién
agua potable, elevando esenciales

disposicion de
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desechos y aguas
residuales en San
Martin de Pangoa, en
el distrito de San
Martin de Pangoa, en
la provincia de Satipo,
en junio de 20237

¢, Cual es la razon por
la cual la ausencia de
costumbres saludables
y de higiene en la
comunidad eleva los
gastos en salud,
aumenta la morbilidad
y eleva la desnutricion
en San Martin de
Pangoa, en el distrito
de San Martin de
Pangoa, provincia de
Satipo, en el afio
20237

el bienestar y
reduciendo la polucién
en el entorno, en San
Martin de Pangoa,
distrito de San Matrtin de
Pangoa, provincia de
Satipo, en Junin 2023.

Ensefianza sobre
habitos de bienestar y

limpieza, que Sistema de
contribuyan a disminuir tratamiento
los gastos en salud, basico

dolencias y desnutricion
en San Martin de
Pangoa, en el distrito de
San Martin de Pangoa,
provincia de Satipo, en
el afio 2023.

148



ANEXO 4
CERTIFICADOS DE TRABAJO

*MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
-..Y ALCANTARILLADOC EN SAN MARTIN DE
¥ pmk, DISTRITO DE PANGOA ~ SATIPO ~ JUNIN"

E=ONSORCIG=

SANEAMIENTO PANGODA

R
CERTIFICADO DE TRABAJO (& enes7as)
" Bl que suscribe Ing. Enrique Agure Loarte, Representante Legal Comin del CONSORCIO™—
SANEAMIENTO PANGOA con RUC N° 20602731155, integrado por las empresas INVERSIONES
SINCONMAQ S.C.R L, CORPORACION YAREVAL SA.C. y MURGISA SERVICIOS GENERALES SR L

g

CERTIFICA QUE:

£l Bachiller en Ingenieria Civil Edwing Gilberto Aguirre Fabian, identificado con DNI N° 46557043, ha
laborado en esta empresa desempedando el cargo de Asistente de Obra en la ejecucion de la Obra:

‘MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN SAN
MARTIN DE PANGOA, DISTRITO DE PANGOA -SATIPO - JUNIN®

El Bachiller en Ingenieria Civil Edwing Gilberto Aguirre Fabian, laboro desde el 16 de enero del 2019
hasta el 31 de diciembre del 2022. Desarrollando los siguientes trabajos:

» Levantamientos topograficos.
Conirol de niveles para los entubados
Coordinacion técnica con el plantel técnico de obra sobre trabajos a realizar
Elaboracion y replanteo de planos
Elaboracion de metrados de campo
Realizacion de pruebas hidraulicas
Protocolos de nivelacion, compactacion y pruebas hidraulicas.
Realizacién de ensayos de compresion al concreto.
Encargado de produccion en la Planta de tratamiento de aguas residuales PTAR.
Encargado de produccion en las lineas de aduccidn, redes de agua potable, redes de
alcantarillado.

Durante el tiempo de su permanencia, ha demosirado eficiencia, responsabilidad, puntualidad y honestidad,
en 1as funciones a cargo.

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que el interesado crea conveniente.
Huanuco, 02 de julio def 2024,

Atentamente,

- RTIFICC dye \2 frma que antacade comesponde a:
T Cwnrrgu L '&gu’:u—e locele p—

DN R 23SCS23Y —

£l notario no asume responsabilidad sobra el
contenida dal documento D. Leg. 1049

: 7
CALJOSEDELAT UGARTE NRO. 449 LIMA - LIMA ~ LINCE CEL: 962820385

s
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m) INVERSIONES SINCONMAQ SCRL
SINCONMAQ RUC N° 20529077131

La que suscribe Marild Mirtha RAMIREZ MORALES, identificada con DMl N7
22521833, Gerente General de INVERSIONES SINCONMAQ SCRL con RUC N*
20529077131,

CERTIFICA QUE:

El Bach. en Ingenieria Civil Edwing Gilberto Aguirre Fabian, identificado con DNI N*®
46557043, ha lahorado en esta empresa desempefiando el carge de Asistente Técnico
en Ingenieria. Desamollando las Siguientes labores:

+ Elahoracién de planos arquitectdnicos, estructuras, Instalaciones Eléctricas v
sanitarias.

Elaboracién de Expedientes para Habilitaciones Urbanas.

Elaboracién de Expedientes para lotizaciones.

Elaboracion de expedientes para Independizaciones de predios e inmuebles.
Elaboracion de expedientes para licencias de construccion.

Elaboracién de Expedientes Técnicos en Obras Civiles.

¥ otros trabajos en campo y Gahinete.

El Sr. Edwing Gilberto Aguirre Fabian, laboro desde el 16 de enero del 2023 hasta el 22
de setiembre del 2023. Durante el tiempo de su permanencia, ha demostrado eficiencia,
responsahilidad, puntualidad y honestidad, en las funciones a cargo.

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fings que el interesado
crea conveniente.

Fillco Marca, 23 de octubre del 2023.

Atentamente,
INVERZIOMES SINCONMAQ SCRL
MARILL MIRTHA H'.ENI!E.MMLE
[GERENTE BENERAL
JR. AZUCENAS LOTE. 40 — PILLCO MARCA - HUANUCO CEL: 999 351 867
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CONTRATO ADMINISTRATIVO DF SERVICIOS CAS N¢ 003-2023-
MDPM-DETERMINADQ (NECESID AL TRANSITORIA)

Conste por el prasenie, & Contato Administrativo de Sesvicios, que suscriben, de una perte, la
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PHLCO MARCA, con Regisio Unico de Contribuyente N°
20447387727 con domicilio kgst 2n ' Av Juan Veiaseo Aversdo MY 1650 - Fillco Mares - Husnuco —
Huénuco, representatts por su Sereite Mumicon! el ING ELIOT NAZARIO ALVA DURAN cen
Documente N urisit o identides »I° 22487461 . c=-0ntas S bides d=andss rrdente Resclucién
de Alcaldia N° 042-2027-2023-MOPMIA. a quisr 2 celants s lo dencrinarg “LA MUNICIPALIDAD”
y de I otra parte &) Sr(z) EDWING GILBERTO AGUIRRE FARIAN idantficade con DNI N°

con RUC: 0485570437 con demiiic rea en el Calie Amazonas N° 104Sactor § San Luis - Hudnuco
Provincia y Regian ce Huznucs' 2 quisn 2a adslante se e Jenceninar: EL CONTRATADO: contrato
que se celelra D2i0 0% MiMines v contizionss Sigutes

A PRINERZ: (Ense Legs!;

JVE| presente Contrala se calebrz axclisvamerte o1 AmMparne i |as Sgulertes disprakionas:

Decreto Legisletive 1057, qus regula & Fegimen Especal de Contrtacon Adminietrativa de

- Sexvicios (en adelerte, Yégimen CAS'

Decrats Supremo (75-2008-°CA - Reglsmedn ded Danreln foglsialivg 1057 modificado por

Decrate Suaremio B03-2011- S0

Ley N° 20848, Ley que Essaiecs la Eannatiin Progr=sive de Régunan Eapscial del Decreto

Legislativo N* 1057 y oiorge Derschos Laboialiss

Lay N® 28411, Loy Gonerai del Sizfama Necnnal de Prasinsas,

Ley N° 31658, Ley Ja prosupuests def secher 20Uico e ol aio llessl 2023,

Decreto Supremo N 331-20222-E7 Aaiogk: |

Ley NP 27444, Ley d& Fromdinema Adminstative Goseral

e Ley N’ 2781E, Codign de Etica do = Funcion Puglica y - -mee complamapiaris

o Ley N 26771 que regule I» pralubician de ghvcar 8 cullad da nombramiento v contratacion de
personal en el sactey nioleo e sacn ds penar =800 ¢ neemas complementaries,

¢ Decreto Supress H° 004.2018 45, Decrers Suprema < e apmiehs ¢ Taxlo Unics Créenado de

Ia Ley N 27444 - Lay del Prasadinvenio Adminighativg General,

SEGUNDA: tNaturaiezz def Contrats)

El presents Contrato Adrinistratve te Servinos oo st u e rgmen sspecal te contratacion aborad
para el secior pUbICE yoe 5= calebrs conforme alo sslamesiin en & Decrein | egslsivo N° 1057, sus
nommas fegiamentanas © Jemis nomios de raleis wasupie sl gue teiaEn peclinenies.

Por su naturalaza d- régimen 'aboval especisl de contratacién el Estado, confiere AL
- TRABAJADCOR. tmiczirenie, 108 deresiios 4 bt zciones estakacidss an i Dacrato Legisiativa N°
@ /s, 1057, su Reglamanto y modifisairias, asi como I3 estiiacidas en & Ley N° 266549

&* .‘: }_ ? N \
s WhN ATERCERA: (Objeto de! Contrain)
2 e

i BEL CONTRATADO y LA MURNICIPALIDAD susciben = prasantz Centralo a fin que ¢l primero se
qs?' desempefie do forma indivdual™y sanorfinads covo  TECNICO FISCALIZADOR i de la Unidad
\. = / Organica de |s SUB GERENCIA DE DESARFEOLLO, URZAND, RURAL Y CATASTRO de k2
Municipaiidad Distrital de 4en Marce, cumplends ias furcones dataiadgas en la convocatoria para la
Contratacian Adminisiatve: 4z Senvicios v aue e parts micaiants del presente cantrato, por 8l plazo
sedalado 2n i3 cléusu siguon

FUOaMmMAE-
UG

iy N 1 " ' .
(0 7 T 1A g {Iv 224 : ) 4 LFYT 8 sk s \
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LA CUARTA: {Plazo ciel Contrato)

Las partes acuerdan qus & duracion del presante Contrato © & wiia 3 parr dal dis 23 de octubre de
2023 y concluye el dia 31 de diciembre de 2023, dentro dui prasente afio fiscal

El confrato podré ser renovado vio promogeds, segdn dessian de LA MUNICIPALIDAD y de EL
CONTRATADO, no pudiendo en ninglin caso exceder & 2o iscal, Fn caso que cualquiera de las partes
decida no promegar © ne renovar 2| conlrale. deberd notificsro 3 1a otra parie con una anticipacién rno
menor de Gnoo (5} dias habiles previos a su vencimiente. Sin embargo, |z omision del aviss na genera
k& obiigacion de pramegar o rencvar el contrata.

En caso que LA MUNICIPALIDAD de por resustic undateraiments el presense Contrata antes del plazo
previsto y sin mediar ingumplimignta por parte ¢z Bl CONTRATADO, 3sie 1enca derecho s la

penalidad pravistz en <l articulo 13.2 del Reglamento deal Ducreto Legislalivo 1057, aprobado por 8l
Decreto Suprems 075-2008-PCIM y modifcade por el Decrsts Suprama 055-2011-FCH,

: (Horas de Servicios Semanales ~ Jomada de Trabajo.

/88 panes acuerdan que la cantidad de horas de prestacion « eoiva (s Servicls 3 1a semana (jornada
de trabajo) es como midmo de 49 hores, el misno que ser: presiado en €f horans de frabejo de LA
MUNICIPALIDAD

En casc de prestacicn de senicios en scbre tempo, ls eqbdad e obligada a compensar 2 EL
CONTRATADO con dessanso fisco equivaienic al iotal ¢e 1115 presiadas cn exc2so. Para f efecto,
el trabajo en sobraticmpo deberd ser autorizado por e kel amedisto ¥ por ceusas debidamente
justificacas {necesidad d2 servicn).

responsabadad del cumpiimiento ds fo sefislade en la wesents cliusule sevs de cargo del jefe
iato, bajo la suparvisidn de la Sub Garancia de Recures: Humanos o fa que haga sus veces,

CLAUSULA SEXTA; {Obligacionas Eapecilicas y Generz'ss del Contratadc)
Obligaciones Especificas de! CONTRATADO:

Fisealizacién de licencias y aularizaciones

Procesar ia informacion correspondients &l cemplintiento de las metss pragramadas,
Realizar Ins operativos de oficio encargados por ka s.h gerencig

Inspeccionar, Verficar, GComprobar ¥ realizar labores ¢ mformes de fiscalizacien @
Infracciones administrativas detectadas en w Distrito 42 acuardo con ' normativa vigente
paca la imposicion de sanciones.

Fiscalizar licencias de construcidn

Coordinar con 2l evaiuador de cateso el ordenamien o terrdonal

Fiscalizar las valonzaciones referentes a proyectos de construcciones, subdivisiones y
nabilitacionas,

Notifcar tramites administrativos del ares de catasto

Otraa que e asigne of jefe Inmediato o aquellas yuy Uetsrming 108 InsTumenics de gasbon
mtermna o que 2 COMESPONGa P UMz axpresa

Cumpir con 1a presiaciin de servicios pactades. en e Horano establecide =n el Reglamenic de
Contrel de Asisiencia v Permanenc & del Parsonal de | Municialidad,

Sujetarse & la supervisiin de i spenion de 165 $ervici-: por pente de LA IUNICIPALIDAD.
Ne divuiger rewetar, entregar o poner a dispesicion de terceros, dealre o fuera ded centro de
trabgjo salvo auturizacion expresa de LA MUNICIPALIDAD, la informacion 3 por
£3ta para |2 prastacion def seqvicio y, an genesal toda nformacion a la que tenge acteso o la que

. e - UG

b if '_] :
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pudiera producir con ccasion del servicio que prasta, durante ¥ despuls de concluida la vigencia
del presente Cordrato,
d}  Abstenerse de realzar acciones U omisiones Gue uderan pedudicar o alentar la imagen '
institucional de LA MUNICIPALIDAD. g ardardo sbeolsa confidencialidad
€)  Adoplar 'se medides de seguridad que garandicen s iiagadad de @ documentaclon que se
proporcions.
f) No delegar ni subconiratar tofal ni parcialmente l= prestacion de SUS seqvickos, teniendo
responsabilidad Dor su gecucion y cumplimients.
g)  Ofiras que establuzea la entidad o que s2an propias de! auasto o funcidn 3 desempadar,

CLAUSULA SEPTIMA; (Derechos dol Gontrataco)

$Son dergchos del GONTRATADO son los slguEniey

Percibir Ia remuneracion mensuat acordada en & cldusyia octava del presente Contrato.
Gazar de veinticusire {24) horas conlinuas minenas de Lescansa cor semana. Dicho descanso se
tomara todcs loa dias demingo de cads semans, salve (=it 20 contrie.

Gazar efectvamente de ias prestasicnes do ESSALUD, corforme a s disposiciones aplicables.
Afiliacion a un régiven de pensiones En el plaze de quincs {15) dias EL CONTRATADO dabers
presentar |2 Declaracion Jwrada especificando ol Reamen de Pensiones sl que desea estar
adscrito 0 al que e & encuenias adecrin,

Gazar de ios derecios establecios e e Dacrato Legsatvo N° 1057 v su reglamanto, el Decreto
Supremo N° 075-2008-PCM y sus mocificaarias ylalay v 29842

CLAUSULA OCTAVA; (Remuneracion y Forma de Page)

CONTRATADO percibis una remuneracen mensual ue S 1,170.00 (Un mii ciento setenta y
100 soles). monta que serd shonado conforme a las disposiciones de tesorsria gua haya establecido

Minisierio te Economia y Finanzas. Incluy= los mantos y alinsiores oz ey, asi coms oda deduccidn
icable al CONTRATADO.

Cabe mancionar que = remuneracon mansual que perciog al cortratado irciuye los montos
establecidos en el Decreto Supremo N°311-2022-EF Gue aprueda el increments mensual de los
servidores, drectivos v funcionarics de kos regimenss de los Decratos Legisiativos N° 728 y N° 1067,
asi como de las Layes N° 30057 N 28700 ¥ N 28031

CLAUSULA NOVENA: (Lugar de Preetscion dol Servicic)

EL CONTRATADO prestard jus sanicias on b anicipalicor Dismal ge Pillno Marca, Provincia y
nto de Huanoco, LA MUNICIPALIDAD nodré dispansr kas keborea fusrm sl lugar designado
@ acuerdo a las naces dades de sanvicios definidas por LA MUNICISALIDAD,

CLAUSULA DECIMA: (Cepacitacion)

EL CONTRATADO pucra ser capacitadn conismie 5 103 Docretas Lagisldives Nog, 1023 y 1026
"Nota que Aprusbe Nomas ce Capesitasi o y Rendin o y de acverds 3 Iss necesidades
institucicnales”

: (Sercicio Del Poder Disciplinario)

UNICIPALIDAD se encuentra facultada a olcrecr f padr discipinario & que se rfiers o anticulo

dal Reglamento dei Decrato Lagislata 1057 ap abaca 2o: of Desratn Stprarr s 075-2008-PChi y

N oA C por 6l Decretn Suprema 085-2011-PCM, asi com 125 eslaniecidas en la Lay N°29849, v la
= Ley Servicio Civil y s reglaments y @ ks Fsirumontos iemos que pera tales afectos dicie LA

MUNICIPALIDAD

s N; anuco
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Geseiniicn o

CLAUSULA DECIMO SEGUNDA: (Derechos De Propiedad ¥ Confidencialidad De La

informacion) ;
Las obras, creacones sisluctuaies, cientificas, sntre otras, que s havan ealizads e 2l cumplmiento
de las obigaciones dal presants contrato con s racursos ¥ medas de la entdad, son de propiedad de
LA MUNICIPALIDAD. En cuslquisr =ase, los derochos de autor ¥ demas derecnos de cualquier
naturaleza sobre cualquer material producido bajo las estipraconas de ests Conlrats son cedidos a
LA MUNICIPALIDAD an farma exclusiva.

La Informecicn obtenida por EL CONTRATADO centra del civnnlimients de sus oblgacionas, 2sf como
sus informes Y toda cieze de documentos que prociize, faks - 3a3das Lon sjsmicion de sus labores
sera confidencial no pudiendo ser divulgades por EL CONTRATADO

En caso de determinarss el incumpsimiente de lo diapuesto on |a presente cliusila, se dard cese a
los servicios dei CONTRATADO.

CLAUSULA DECIMO TERCERA: (Responsabilidad de §z Contratada)

LA MUNICIPALIDAD, s= comproniste & faciliar AL CONTRATADO maleralas, mobiliario y

condiciones necesarice parz el adecuado dasarrolio de sus actividades siz-da responsable LA
NICIPALIDAD del buen uso y conservackin de kos mismos, saivo el desgaste normal.

casc de determinarse e incumpiimiento s lo dispuesto en k2 oresents clausula, EL

ONTRATADO dabers resarcir ¢o merera pecun sl 4 a LA WUNISIFALIDAD =n oroporcion al dafio
ocasionado.

CLAUSULA DECHAO CUARTA: (Supervision dal Contrato)

El servicio matena del presente conlrato estara bajo la supervisién ¢a su |ef= invadiato de su drea,

Qedquien permanente verficars e avan e da =t lEbores, syiaide perddicanants los resultados

“Abtenidcs y estara facuitada a axigic & CONTRATADC I3 ap'wacion y curnplimients de los términos
presente contrato; correspondiancole, en su cnarunides, i la conformidad de dichs labor,

EL CONTRATADO pudré ser evaluade per LA MUNICIP \LIDAD, cusndo |o zstime necesario,

- conforma a lo Dispuesto por al Decretn Legisiatorn N 1023 (¢ S5 A autondsd Nacional dsl Senvicio

>~ Civil, rectore del Sisterns Administratvae de Gesets de Reciurens Humancs) y Dacreln Legislativo N°
Pubico).

7 EL CONTRATADQ pocra sircar la suplencts @l mansr de Lo MUNIGIEALIDAD v quedar sujeto a las
accicnes administratvas de comision de servicics v designaciun y retacion emporal,

¥\ Cresponders 2 LA MUNICIPALIDAD, & travée de @ Sub Greava de Recursos Humanes, otorgar
INTRATADQ, de Jficic a pedide de parte, 12 respaciiy | sonstancia ce uzbalo orestado bajo el
en CAS.

se podra diferir 12 antrega de |z constancia en ios cases en que hubless cbsarvacionas, hasta
" que sesn absueitas satisfactoramenis

)
{1 i 2 MManiIce
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CLAUSULA DECINMO OCTAVA; (Modificaciones Contractales)

En ejercicio de su poder de direceion. LA MUNICIPALIDAD nodra modiica tirlites aimants el lugar,
tiempo y modo de Ia prestacion del sanvicio, respetandn of cntero ca razonatiided, y sin que ello
sSuponga la suscripcidn de un nuevo contrato o adenda

CLAUSULA NOVENA : ( Suspension del Contrato)
El Contrate Administratve de Servicions se suzpend= an los siquisnies sugxiestos:
1. Suspension con conlrapresiacion:

d) Los supuestos regulados en ef régimen coninbutive ¢e ESSALUD. En estos czs08, el pago
de la jemunaracion se sujetz a las disposiciones ‘agnies y reglamentarias vigentes.

e) Por licentiz con goen de habar, cuando comrespand= senfome a ko dispuesio por & Decrato
Legislativo 1028, Dacreto Lasislativo 4ue aprusbe nomas de capachacica v rendimiento
para el sector p(bico y narmas compiementatias

f) Otros supuesios establecides en nonnas de slcance general o los que determine LA
MUNICIPALICAD en sus directivas intemas.

2 | Suspensinn sin contraprestacion:

Por hacar uso de permisos parsonales en forme HoENGUN3, por causas dcebklamente

CLAUSULA VIGESINA: (Extincién dof Contrato)

| contrato admnistratuo de servicios se extingse an ko siouiznteas Supuesios.

El fallecimiznto de! CONTRATADO.

La extincion de |2 entidad.,

Por voluntad unilateral de! CONTRATALQ, En eaipe sasus, daberd comunicar a la entidad
con un4 anticlps30n de troimtz (30) diaz nehrales antencres al cese, salvo que iz Entidad le
autorice un plazo manor

Por mutuo acuaido entre EL CONTRATADO y LA BUNMICIPALIDAD

S) EL CONTRATADO padecs de invahidez sbsoluta permenenie sobraviriente declarada por
ESSALUD, que impida la prastzcion del servicio.

Por decision undateral de LA MUNICIPALIDAD susieniada on ol incumplimiznto injustificado
de las obkgsciones derivadas del contate o de ias shigacones normativas aplicables al
sarvicie. funcian o Gargo, 6 en la deficiencsa en e! cumnlimiznto de jas tareas sncomendadas.
La sefalada en | ditimo parmafo de ia ciéusiia cuarts ~el presente oontrato

£l vencmientn gl contrain.

En el casp del literal §) (3 entidad deoers vomuricar por cserilo AL CONTRATADO, el
dameands eus'sniada EL CONTRATADO tiene un
plazo de cince dias (51 iables, el cual puede Inplade por LA MUNICIPALIDAD, para expresar
descargos que éstime convaniente, Vengido a2 plaze & o tidad debe cecide, en forma motiveda
Un los crierlos de razonabuidas y proporcionalidad, & re=usive o no @ sontrato. comunicandolo
contratade en un plazo no mayor a diez (10) dias hanies Esia Cecision =s impugnable de
erdo al articuio 16 e! Regiamenio def Dacreto Legistaiv 1067, modgicado por Dacreto Supremo
2011-PCAM

L INEALAT T VI e ! . : i resigeer o
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CLAUSULA VIGESINO PRIMERO: {Régimen Laga! Aplicanls)

La Contratacion Administrativa do Servicios corsiiuve un o imen egpecisl de contratzcion laboral
para el saclor plblico cuyos derechos baneficios y demés cowiiciones aplicabios al CONTRATADO
son los pravistos en el Dacreln Legisiative 1057 y sus normas reglamentanas ylo complementarias,
Teda medificackin normativa es de aplicacon inmediaia al Contrato.

SEGUNDO: {Domichlo)

> \Las partes sefialan como Domicilio Lege! les dieccones que iguian en s inroduscon del presente
ontrato, igar donda eo les cursard valideamente los nobiicziiones de fay.

cambios domiciarios que pudisran couriz, 560 comuircstos notarisiments al domicilio legal
k8 otra parte dentro de los cinco dias siguientss de niclado al tramite

CLAUSULA VIGESIMC TERCERA; {Disposiciones Finsles|

Los conflictoe derivades de la preetacion de fos oy aoe ez Utsdos conforme a este Contrato serén
sometices al Tribuna! del Senvicic Cinl e racurse de zpalacian, conforme a lo establecido en el
ulo 1€ del Reglamento de! Decrets Lagistatvo 1057, modficado por Decrato Supremo 085-2011-
M.

disposisiones contanidas an el preszate Cont'ata, on (ulacin a su cumplimiento y resobucion,
sujetan a lo que estabiezea el Reglamento del Decraln Lagislative N 1057, madificatoria Decreto
Supremo 065-2011-PCH v sus normas compisrianiadias o Llamas de 3 satidad

En seiial de conformided y aprobacion con las (ondicones saablesidas en el presante Contrato, les
~n. Partes o suscriben en dos (2) ejemplares iguaimenie valdos, en 2l Distrito de Pitco Marca, a ios 23
Je N\ dias de! mes de oclubre Ge 2023

s

" Edwrg Gilterta /#GUIRRE FABIAN
N 46557043
CONTRATADO
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ANEXO 5
PANEL FOTOGRAFICO

PANEL FOTOGRAFICO LINEAS DE ADUCCION.

Vista de la Instalacion de tuberia PVF -UF @ 250 mm en linea de aduccién
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Vista de la Colocacion de unién corrediza PVC de unién flexible @ 315 mm
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Vista del compactado en segundo relleno en zanjas de linea de aduccién.
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Vista del equipo para la realizacion de la prueba hidraulica en tuberias de lineas de
aduccion.
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PANEL FOTOGRAFICO RED DE AGUA POTABLE

VISTA DEL TRAZO DE LINEAS DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

e

VISTA DE LA REALIZACION DE PIQUES PARA UBICACION DE TUBERIA
EXISTENTE.
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Vista de Tuberia de 2" de diametro de agua potable existente, ubicada a 0.30 m
aproximadamente.

Vista de Tuberia de 6" de diametro de agua potable existente, ubicada a 0.60 m.
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Excavacion para tuberias de agua potable.

Tendido de cama de apoyo para colocacion de tuberias.
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Instalacién de tuberias y accesorios de agua potable, en la vista se aprecia la
instalacion de tuberia PVC UF de 90 mm, una Té de 90 mm x 90 mm y la instalacion
de una reduccion de 90mm a 63 mm.

Vista de la construccion de dados de anclaje en los accesorios de tuberia de agua
potable.
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Vista del segundo relleno y compactado con equipo liviano.
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Pruebas de compactacién en zanjas para agua potable.

Vista de la realizacion de la prueba hidraulica en tuberias de agua potable.
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PANEL FOTOGRAFICO RED DE ALCANTARILLADO

Encofrado de buzones de concreto armado F'c = 210K g/cm 2, @ interior de 1.50,
altura mayor a 3.00 m
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Vista de excavacion en redes de alcantarillado
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En la captura fotografica se observa los trabajos de excavacion y tendido de tuberias
para la red de alcantarillado sanitario.

Vista de la presencia de roca fija en la linea de red de alcantarillado
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Colocacién de cama de apoyo en zanjas para alcantarillado
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Colocacion del primer relleno en redes de alcantarillado.
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Segundo relleno y compactacion de zanjas de alcantarillado

Vista de realizacion de prueba de compactacion en redes de alcantarillado.
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Realizacion de la prueba de estanqueidad y rotura de tapones.
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PANEL FOTOGRAFICO DE TRABAJOS EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

En la captura fotografica se observa excavacion para el Tanque de Homogenizacion
en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

e ¥

.ur:i"l"s“;‘\".ﬁl -

En la captura fotografica se observa la excavacion para el modulo de tanque de
Homogenizacién en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
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En la captura fotogréafica de la excavacion y nivelacion de cotas topogréficas para el médulo de Pre-
Tratamiento.

En la captura fotografica se observa la verificacion de los aceros estructurales y el encofrado del médulo
de Pre-Tratamiento, asi como la Excavacion para el Tanque de Homogenizacién en la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
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En la captura fotografica se observa los trabajos de colocacidn de acero estructural en zapatas para la
Céamara de Aireacion Flash en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
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En la captura fotografica se observa los trabajos de colocacién de concreto estructural en zapatas para
la Camara de Aireacion Flash en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
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En la captura fotogréfica se observa los trabajos de encofrados de la Cdmara de Aireacién Flash en la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

PR

En la vista fotogréafica se observa los trabajos encofrados y su colocacion de acero estructural en el
maodulo del Reactor Anaerobico de Flujo Ascendente (RAFA) en la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR).

177



En la captura fotografica se observa los trabajos de colocacion de concreto en la pantalla de la Camara
de Aireacién Flash en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

En la captura fotogréfica se observa colocacion de concreto en las zapatas del Percolador en la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales
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Vista de la instalacién de la red de colector de alcantarillado con ingreso
al lecho de secado.

Vista de la toma de muestras de Testigos para pruebas de compresion.
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ANEXO 6

PLANOS
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