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RESUMEN

La extraccion de materiales alveos en el Rio Huallaga en la Region de
Huanuco es una actividad muy beneficiosa ya que ofrece un material directo
de la veta para su uso como parte del desarrollo Constructivo. De acuerdo a
la inspecciodn realizada a las canteras KIKIN y PUMARIN, se ubica en la zona
de COLPA ALTA Km 09 al Km 15; de acuerdo a la investigacion nos arrojo los
resultados segun los componentes ambientales y factores ambientales, dentro
del Medio Fisico, Medio Bi6tico, Socioecondémico y Perceptual, de los cuales
los factores ambientales, han sido analizados de acuerdo a una MATRIZ DE
IMPACTO, las cuales arrojaron unos resultados positivos de 367 puntos y
negativos de -302, esto demuestra que entre impactos positivos y negativos
existe una diferencia no tan considerable, esto es netamente porque estos
efectos pueden ser remediados y recuperados, la presente tesis busca

describir estos impactos y como mitigarlos.

Palabras Clave: Extraccion, Rio Huallaga, Region Huanuco, Canteras,
Kikin, Pumarin, Componentes Ambientales, Factores Ambiental, Matriz de
Impacto



ABSTRACT

The extraction of alveo materials in the Huallaga River in the Huanuco
Region is a very beneficial activity since it offers a direct material from the vein
for use as part of the Construction development. According to the inspection
carried out at the KIKIN and PUMARIN quarries, it is located in the area of
COLPA ALTA Km 09 to Km 15; According to the investigation, it gave us the
results according to the environmental components and environmental factors,
within the Physical, Biotic, Socioeconomic and Perceptual Environment, of
which the environmental factors have been analyzed according to an IMPACT
MATRIX, which yielded positive results of 367 points and negatives of -302,
this shows that there is not a significant difference between positive and
negative impacts, this is clearly because these effects can be remedied and
recovered, this thesis seeks to describe these impacts and how to increase

them.

Keywords: Extraction, Huallaga River, Huanuco Region, Quarries, Kikin,

Pumarin, Environmental Components, Environmental Factors, Impact Matrix.



INTRODUCCION

La presente tesis se enfoca en la descripcion de los Impactos
Ambientales que son originados por la contaminacién del Rio Huallaga, en la
zona de Colpa alta del Km 09 al Km 15, especificamente por la extraccion de
estos alveos, asi también como esta actividad origina ciertas cadenas de
contaminacion con el Rio Huallaga y el vacio legal existente que concierne a
los permisos de extraccion que son de necesario para extraer estos materiales

alveos.

El objetivo principal es describir y plasmar los problemas que presentan
la faja marginal de este tramo especificamente, en lo que a contaminacion
ambiental refiere, a causa de la extraccion por maquinaria pesada la cual no
tiene ningun control por parte de las entidades respectivas, y las implicancias
de permitir que el Rio Huallaga sea una zona de extraccion con control
reducido, mas aun cuando es la época de lluvias, donde se obtiene mayores
volimenes de extraccion, dejando este material alveo a lo largo de la via de
Colpa Alta del Km 09 al Km 15 (Carretera Central), como también el impacto

dejado por las maquinarias pesadas en su proceso de extraccion.

En tal sentido la presente tesis abarca la contaminacion producida por
este factor externo, y su implicancia en el medio ambiente, como también
verificar la relacion de los Componentes Ambientales y lo Factores

Ambientales.

Xl



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Peru es un pais minero, posee un extenso potencial geoldgico y ha
estado directamente involucrado dentro de la mejora financiera peruana; sin
embargo, por las caracteristicas de la actividad, esta viene siendo un
problema ambiental, directamente relacionada a dicha extraccion no metélica.
Por tal motivo, describiremos los impactos ambientales generados por esta
actividad: la cuenca del rio Huallaga que esta posicionada entre los 10°40'-
10°00' LS y los 76°20'-76°00' LO; tiene una estacién seca desde agosto y una
estacion humeda desde diciembre hasta marzo.

La depresion del Alto Huallaga esta densamente habitada y es el lugar
donde se desarrollan diversas actividades socioecondémicas, en conjunto con
la extraccion de sustancias no metalicas. Las corrientes del rio Huallaga en
sSu cuenca superior y en las tacticas de la ciudad de Huanuco han sido
distinguidas por diversos responsables: Mallma (1990) analizé los focos de
transmision y los vinculé con diversos valores en una investigacion,
abordandolas desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa y la red
plancton. All (1997) llevé a cabo un andlisis ambiental y territorial en la cuenca
superior del Huallaga. Villanueva (1998) llevé a cabo un andlisis hidrolégico
del valle del rio Huallaga, desde San Rafael hasta Huanuco. Ayala et al. (2003)
identificaron la contaminacion como resultado de las sustancias depositadas
en el rio Huallaga, llevaron a cabo un analisis microbiolégico de las aguas y

lo vincularon con la dificultad de capacidad de la poblacion.

Una de las actividades socioecondmicas que se desarrolla en las riberas
del rio Huallaga es el desarrollo del interés minero superior conocido como
cantera a cielo abierto, que explota regiones de extraccion o riberas de tejido,
gue se ubican con la subida de los caudales, normalmente las excavaciones
se realizan en forma de hoyas las cual se denomina cuencas, que pueden ser

construidas perpendicularmente a la linea del lecho del rio y dentro del periodo

12



de avenidas (Lluvias) se llenan de rocas y depdsitos arrastrados por el
aumento del caudal del rio. A partir de ahi, en el territorio nacional cuyas
reseflas muestran las consecuencias ambientales y sociales generadas a

través de la explotacion en profundidad e indiscriminada del suelo.

El problema preliminar que estimulo la realizacion de estos estudios esta
relacionado con la afectacion visual descubierta en la ribera propia del rio
Huallaga, Colpa Alta km 9 al km 15 y el olvido de que estos impactos sean
mitigados con la ayuda de las autoridades ambientales, municipales y locales.
Al realizar una evaluacion integral de la problematica de la extraccién de
materiales no metélicos, cuya legislacion tiene deficiencias administrativas,
permiten que la poblaciébn tome en posesion los cauces del rio, usando
argucias legales que la perpetua en la zona, en una charla con el director de
ANA Ing. Pedro Saravia Baltazar indicé que las directrices medioambientales
LEY No 28221. La Ley que REGULA EL DERECHO DE LAS
MUNICIPALIDADES A EXTRAER MATERIALES DE LOS ALVEOS O
CAUCES DE RIOS, es restringida ya que esta normativa no detalla ahora la
reparticion de los beneficios que la extraccion proporciona y no se enfoca en
la salvaguarda de la flora y la fauna; y se rige de manera mas efectiva por el
articulo 9 del articulo 69 de la Ley No. A. 27972, LEY ORGANICA DE LAS
MUNICIPALIDADES, esta limitada dolencia de proteccibn ambiental ha
intensificado el impacto ambiental provocado por la utilizacion de maquinaria
pesada, la acumulacion y el derroche de residuos de materiales no
seleccionados de sustancias de produccion no metalica; que son las

siguientes:

a. FISICO: La eliminacién de la flora debido a la apertura de vias de acceso
para deportes extractivos, crea efectos negativos que incluyen:
e Inestabilidad del suelo, con la consiguiente disminuciéon de su
fertilidad y erosion.
e Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.
e Acumulacion de residuos solidos/desmontes.

e Aire contaminado por el polvo.

13



b. BIOLOGICO: La extraccion de sustancias no metdlicas tiene
consecuencias directas sobre la biodiversidad, lo que incluye las
influencias subsiguientes:

e Deforestacion.
e Cambio de uso de tierra.
e Contaminacion de suelo y aguas.

c. PERCEPTUAL: EI intercambio dentro del panorama, por los efectos
extractivos de los materiales no siderurgicos, conllevan con ellos, la rebaja
de las zonas agricolas y de la vivienda.

d. SOCIOECONOMICO: El incremento de la econdémica en la zona de
extraccion, trae consigo el cambio al acceso de salud, educacion,
asimismo el desarrollo urbano se ve variado por la demanda en las
aperturas de canteras de materiales no metdlicos, ejecutandose de
manera artesanal e industrial, con lo cual, la desercién en educacion, y el
aumento de enfermedades respiratorias, vulnera a la poblacién del
ambito, descrito. En los cinco afios restantes, segun el MINEM, la
produccién de minerales no metélicos en el Pert se ha multiplicado en un
79%. Es evidente que, para satisfacer estas necesidades, se necesita una
mayor demanda de materiales no metalicos para la produccién, que esta
minando indiscriminadamente  este  beneficio 'y provocando
progresivamente la desaparicion de la biodiversidad del rio Huallaga y la
contaminacion del aire, el agua, el suelo y el ruido. El rio Huallaga fluye a
través de depdsitos aluviales no consolidados creados durante el
Holoceno, en la cesion del Cuaternario. Esto corresponde a una vecindad
desequilibrada en la que el proceso de sedimentacion resulta mas crucial

que el proceso de erosion.

El segmento analizado se mantiene fundamentalmente encauzado con
un ancho medio de 50 a cien metros y su perfil longitudinal mantiene series
de pendientes y contra pendientes. Esto indica que el flujo de agua del rio
Huallaga suele buscar una pendiente estable, por lo que, a largo plazo, suele
expandirse, abarcando los terrenos aluviales. En el corto plazo, podria existir
un predominio en el transporte de telas, dando un impulso ascendente a un

colchodn celular, frecuentemente en algiin momento de las actividades.
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Uno de los métodos para la obtencion de materiales no metalicos es el
flujo de los rios, dado que estos son arrastrados y almacenados a través de
tacticas de erosion y sedimentacion a causa de los deportes humanos
llevados a cabo en la cuenca (Cornejo, 2015). Se asume que en las décadas
venideras mas del 50% de la caracteristica de almacenamiento de los
embalses de agua a nivel mundial puede ser retenido a través de los
procedimientos de sedimentacion en las cuencas (UNESCO, 2010). La figura
01 muestra el ambiente y la estructura de produccién de la mineria no
siderurgica, asi como su aspecto ambiental y social. Por otro lado, como
sefiala (Osiris, 2010 citado por Ayala & Hernandez, 2015), la extraccion de
aridos en los rios es perjudicial en grado extremo, porque los materiales
extraidos no son renovables, rompen la lAmina de agua y disparan el piso de
movimiento del agua, provocando desequilibrio s en la tasa de evaporacion,
el coeficiente de infiltracion y disminuyendo el volumen de agua disponible.
Entendiendo el concepto especifico de que el efecto es la reaccion fina o mala
generada a través de un acto premeditado o involuntario sobre un entorno
particular o preferido, se puede argumentar que, independientemente de la
fuerza o la vulnerabilidad del entorno, un impacto suele producir una

repercusion que lo transforma.
1.2. FORMULACION DE PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Cuales son los impactos ambientales que genera la extraccion de

agregados no metalicos en la zona de Colpa Alta del rio Huallaga?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e (Cudles son las superficies afectadas por la extraccion de
materiales no metalicos en el medio fisico, bioldgico y
socioeconémico dentro de la zona de colpa alta (km 09 al km 15)
-Huanuco 20247

e Cbmo se evalla la reduccion de areas de cultivos y de vivienda
originados por la extraccion de materiales no metalicos en la zona
de colpa alta (km 09 al km 15) -Huanuco 20247
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1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Describir las afectaciones ambientales generadas por la extraccion
de sustancias no siderurgicas dentro de Colpa Alta (km 09 al km 15) -
Huanuco 2024.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar y evaluar los métodos de extraccion de materiales no
metélicos en la zona de colpa alta (km 09 al km 15) -Huénuco
2024.

e Determinar las superficies afectadas por la extraccion de
materiales no metdlicos en el medio fisico, bioldgico vy
socioeconémico en la zona de colpa alta (km 09 al km 15) -
Huanuco 2024.

e Proponer las medidas de mitigacion en las zonas de extraccion de
materiales no metalicos en la zona de colpa alta (km 09 al km 15)
-Huanuco 2024.

1.4. TRASCENDENCIA DE LA INVESTIGACION

El Pera tiene una gran variedad de minerales no metalicos, entre ellos
se encuentra la caliza, dolomita, fosfatos, hormigdn, piedra, calcita, arenas,
arcillas, puzolana etc. En el Departamento de Huanuco, la produccion de
materiales no metélicos abarca la extraccion de arena, hormigén y piedra, las
cuales por su alta demanda en las técnicas constructivas en el Departamento
de Huanuco y por su forma de extraerse ocasiona impactos ambientales en
las zonas de extraccion, las cuales son mayormente los lechos de los rios; en
la actualidad esta actividad abarca una demanda alta y una actividad bastante
importante para el crecimiento inmobiliario en la Region de Huanuco, ya que
ofrece un material directo de la veta para uso como parte de un insumo
constructivo. Por lo tanto, el auge de la construccion también podria aumentar
el proceso de esta actividad y traer consigo impactos ambientales que

afectarian directamente a los lechos de los rios y a las zonas circundantes de
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donde se extrae dichos materiales no metélicos. Cabe citar que el interés al
producto del origen no siderurgico de los rios se ha incrementado en estos
afos, el fin de la presente investigacion es el de determinar que impactos
ambientales afectan en el tramo de estudio el cual es el tramo del rio Huallaga
dentro de la localidad de Colpa Alta (Km 09 al Km 15), la cual es la zona
principal de extraccion de materiales no metélicos en Huanuco. Asimismo los
permisos emitidos por las municipalidades son carentes de control post
permiso, la cual favorece a la extraccion indiscriminada de dicho material y
esto aumenta dichos impactos, la Autoridad Nacional del Agua, es otra entidad
que enmarca los permisos de extraccion, teniendo como base, lineamientos
de permisos que se deberia controlar por medio de las Municipalidades, pero
esto no ocurre asi, puesto que el control que se deberia llevar por dichas
entidades es inexistente, en tal sentido esta actividad aumenta su volumen de
extraccion y habiendo de por medio el uso de maquinaria pesada, contribuye

a la existencia de impactos ambientales.

Figura 1

Vista de la zona de la zona de influencia en la actualidad

El motivo de la presente investigacion es evaluar los impactos
ambientales que pueden ser Contaminacion del Aire, Contaminacion del
Agua, Degradacion del Suelo, Alteracion del Relieve, Impacto en Flora y

Fauna, Impacto Visual y Conflictos entre comunidades y empresa. Es asi que
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de acuerdo a la investigacién realizada describiremos dichos impactos y su
posible remediacion. En tal sentido se puede afirmar que, esta actividad en el
Peru, y la extension de dicha extraccion de los minerales no metalicos, supera
en mucho a la de los minerales metalicos, teniendo en cuenta que su costo
de extraccién es menor, y por la poca capacidad operativa que la requiere; es
ahi la importancia del efecto medioambiental a causa de esta actividad.

Figura 2

Impacto Ambiental de la Mineria No metalica

» Riesgos para: aguas superficiales y
. o subterraneas. La vegetacion, la
Explotacion y Evaluacion fauna, la agricultura, la poblacion

local del paisaje.

- Riesgos para: aguas superficiales y
subterraneas. La vegetacion, la
fauna, la agricultura, la poblacién
local del paisaje.

(U _J

Nota. (Guia de manejo ambiental para mineria no metalica, Haberer, s.f)

1.5. DELIMITACION

» Delimitacion espacial. En la investigacion tendra como origen las orillas
del rio Huallaga-Colpa Alta (Km 09 — Km 15), provincia de Huanuco y

Distrito de Amatrilis.

» Delimitacion temporal. El andlisis se realizara en el afio 2024.

Tabla 1
Coordenadas UTM de la zona de Colpa Alta

Punto Latitud Altitud
Punto 01 10°0.227' S 76°14.080’ O 1949 msnm
Punto 02 9°59.001 ‘S 76°14.636’ O 1933 msnm

18



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Segovia (2018) menciona en su tesis "Evaluacion del impacto
ambiental en la planta de agregados Oropesa - concretos Supermix S.A.-
Cusco", menciona que objetivo principal es el de evaluar las afectaciones
ambientales, describiendo zonas afectadas a través de particulas fuertes
en suspensién, ubicadas dentro de la planta de concreto, lo cual puede
tener malas afectaciones a nivel atmosférico y de aptitud del personal de

la planta de agregados enunciada.

También dentro del marco teérico definido en su tesis, identifica los
impactos ambientales, y utiliza como herramienta el enfoque de la matriz
de Leopold, que en consonancia con su propoésito-efecto coteja la
relacion de la planta de agregados con las influencias ambientales

(p.40).

UICN (2009), con la ayuda de Holcim en Costa Rica, desarrollo
"Guias Sectoriales: Instrumentos de Gestion Ambiental”, planteando el
fortalecimiento del EIA a través de la presentacion de alternativas para
ahorrarte influencias ambientales viables de proyectos de bajo o
mediano efecto. Esta serie de documentos ha sido elaborada con la
participacion de numerosos técnicos de empresas ambientales
centroamericanas, ademas de ministerios, camaras de comercio,
productores imparciales y personas de ONG’s de varios paises
centroamericanos. La Guia orientadora aborda el marco normativo de la
produccion doméstica, las cuestiones ambientales y la produccién de
aridos para la construccion, y aboga por medidas de control ambiental

para las minas no metalicas.
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También se refirio a que, dentro de la disciplina de los minerales no
metalicos, la guerra es en particular aproximadamente las actividades
ilegales que no se divulgan, por lo tanto, no son técnicamente
controlados en cuestiones geoldgicas y ambientales, infligiendo graves
dafios ambientales. Y crea la responsabilidad por la explotacién, donde
los autores pueden ser reconocidos, el estado no tiene ningun
mecanismo diferente de la jurisdiccion penal para hacer frente a los
dafios inducidos. Por otro lado, se remite a la realidad de que los aridos
se extraen de los sedimentos cercanos a los cauces de los rios o0 a las
costas, y las materias primas a granel se extraen de forma mecanica o

hidraulica, tras lo cual se transportan a la vegetacion de procesamiento.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Villanueva (2019) argumenta que la implementacién de la Ley
N°28611 Ley General del Ambiente en la proteccién y preservacion de
las fajas marginales del Rio Huallaga en la provincia de Huanuco tiene
una incidencia limitada. Debido a la polucion y deforestacién de los
residentes, que se incrementa debido a la negligencia de las
autoridades. Ademas, no se puede establecer de manera precisa la faja

marginal del Rio Huallaga.

Valencia (2014), nos menciona que, la fiebre del oro de Madre de
Dios se inici6 desmesuradamente en el afio 2000, con etapas esenciales
de desarrollo en el afio 1945 y en el 1970, para resurgir en el 2009. La
primera se debi6 a la diversificacibn econdémica de los colonos
(principalmente en los Andes) ante la caida de los precios mundiales del
caucho en las regiones del altiplano de Cusco, Puno y Arequipa. El
primer incremento minero se produjo especificamente en el valle del rio
Colorado y se caracteriz6 por el uso extraordinario del oro artesanal. La
segunda fase de crecimiento se produjo en las décadas de 1970 y 1980
y es considerada por muchos como la condicion mas importante para un
régimen de mineria de oro en la region. Debido al excesivo precio
mundial del oro y a la flamante politica de colonizacion de los bosques

del reino, que incluye la promocion de la mineria del oro. En enero de
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2002 se aprobo6 la Ley de Regulacion y Promocién de la Mineria
Artesanal y de Pequefia Escala (Ley N° 27651) y sus disposiciones (DS.
0132002-EM). EIl objetivo es evolucionar las politicas imperantes a las
situaciones sociales y eficientes de los seres humanos preocupados y
aplicar competencias simples y/o artesanales para sostener el simple
sustento de la propia familia sin incrementar sustancialmente el circulo

de ganancias financieras de los familiares.

Moschella (2011), afirma que, la rapida ampliacion de la mineria de
oro dentro de la microcuenca de Guacamayo en algin momento de
2007-2010 precipité profundas modificaciones dentro del entorno
biofisico y social; los ejemplos incluyen la deforestacion, la eliminacion
del suelo, los cambios en la morfologia de los canales, los cambios en el
suelo y la escorrentia del metro, los contaminantes de hidrocarburos y

las emisiones de ruido.

La deforestacidon es el mayor impacto indirecto grave que provoca
dafios y degradacion de los ecosistemas. Se tiene entendido que en la
microcuenca de Guacamayo se han talado 2.077 hectareas de bosque
desmontado. A agosto de 2010, esto es, el 31% del lugar de la
microcuenca se convirtid en su mayor parte en una cobertura de flora
densa de madera pantanosa y area boscosa semidecidua. En agosto de
2010, se prevé que las operaciones mineras en Guacamayo han lanzado
162,29 montones de Mercurio, con un resultado inmediato de
contaminacion cada vez mas extrema del aire y el agua inducida por el

Mercurio, pasos de procesamiento y efectos indirectos.

La principal via de envenenamiento humano es la ingesta de
pescado infectado, en el que se bioacumula el Mercurio, la forma mas

venenosa de este metal.

Sin embargo, no se reconoce en absoluto las consecuencias
indirectas. Asimismo, existe una pésima valoracion de los bosques y de
lo que ofrecen; en este sentido, un 0,33 de los encuestados recuerda

que la deforestacion es una molestia menor o incluso insignificante.
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Ademas, el andlisis cognitivo permite concluir que prevalece el

razonamiento periférico y antropolégico sobre las fuentes naturales.

Talavera (2012), en su tesis titulada "Estudio de prefactibilidad de
una planta de procesamiento de agregados en el cauce del rio Rimac
para Lima metropolitana y Callao", de la Pontificia Universidad Catolica
del Perd, indica que su objetivo es valorar la viabilidad técnica,
econdémica y monetaria de un primer analisis de factibilidad de la Planta
de Procesamiento de materiales alveos del rio Rimac en Lima y Callao,
llevar a cabo una evaluacién. EI método utilizado en este trabajo es una
especie de utilidad con un descriptor a nivel de transaccion. El resultado
es que el crecimiento de la construccion en las capitales de América, en
particular en Lima, propicia el incremento de la demanda de materiales
de construccion, aunque, ésta debe ser conforme con la normativa
minera, debido a que dichas canteras se encuentran dentro del sector
de la mineria no metalica, esto significa tener que prestar singular interés
al medio ambiente por la razon de que el corredor es la corriente del rio
Rimac, en donde se deben realizar estudios de efecto ambiental. Su
conexion con nuestro examen es que cada uno requiere una evaluaciéon
correcta de los impactos en el medio ambiente y los ecosistemas que
residen dentro del cauce del rio para que la explotacion de las canteras

sea sostenible.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Salazar (2019): “Implementacion de la matriz de identificacion de
aspectos ambientales significativos en la operacion de acarreo de
mineral y su trascendencia econémica en la ECM. MULTIJEEVAL SAC-
Cl. MINERA RAURA-HUANUCO” nos dice que implementar una matriz
para identificar y controlar los factores ambientales cruciales y comparar
su importancia econémica dentro de la ECM. Multijeeval SAC -

Compalfiia Minera Raura - Huanuco.

La ausencia o el manejo inadecuado de una matriz para conocer y

controlar los factores ambientales vitales puede resultar en una pésima
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gestibn ambiental, que puede causar dafios irreversibles al medio
ambiente, asi como sanciones econdmicas al propietario s de las minas
y a los contratistas mineros de las entidades afectadas. Cualquier mejora
en este caso concreto es importante y trascendente. Incluso puede
ayudarnos a descifrar y comprender como nuestros enfoques, cadenas
y deportes afectan al entorno mas rapidamente a través de la cartografia.
La ingenieria minera exige a todos sus profesionales que realicen
paradmetros de seguridad y responsabilidad medioambiental. El proceso
de definicién, comparacion y aplicacién de la matriz de componentes.
Los escenarios s criticos fomentan el uso de numerosas estrategias para
mapear logicamente las técnicas, los problemas y las actividades y
decidir el efecto medioambiental de las diversas actividades terminadas

con la ayuda de los contratistas en la actualidad.

Un gran aspecto medioambiental es cualquier elemento dentro de
una organizacion que pueda tener un gran impacto en el medio ambiente
y es el resultado final de una evaluacion segun los criterios técnicos, de
gestién, medioambientales y econdémicos del SGA. Para ello, este
examen aconsejara medidas correctoras para disminuir el impacto
ambiental y evitar que aumente el coste de la idea. Al final de este
cuadro, se puede asegurar que se han establecido las reglas para un
Sistema de Gestidbn Medioambiental honesto y respetuoso con el medio
ambiente en el que opera ECM Multijeeval. Los efectos muestran que,
con la financiacién econdmica en el dispositivo de gestion propuesto, es
viable desarrollar operaciones de garaje y transporte de mineral en las
explotaciones mineras e ilustrar la capacidad proveedora de cualquier

unidad minera en el Peru.

Los mineros de magnificencia mundial requieren de mapas de
gestion ambiental actualizados (matriz de aspectos, PMA y controles) en

Sus requerimientos de asentamiento minero.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. TEORIA DE CAUSA-EFECTO

Este principio permite el andlisis sugerido para la extraccion de
aridos en las riberas del rio Huallaga, en la zona de alta colpa (km. 09 al
km. 15), lo que resulta en la reduccion de zonas agricolas y en la

modificacién de la forma del rio.

Las jerarquias l6gicas de causa y efecto describen la conexion
verdadera entre los fendmenos, en la que uno, denominado motivo,
inexcusablemente produce el otro, denominado efecto; esta relaciéon se
denomina relacion causal (o relacién entre causa y efecto). En una
perspectiva filosofica, la causalidad hace referencia a la conexion
definida entre actividades que estan sincronizadas o sucesivas en el

tiempo, donde la primera (motivo) produce la segunda (efecto).

La causa y el impacto también pueden aparecer asociados sin
demora. Cuando el propoésito esta dado, el efecto le sigue, pero esto no
es tan facil. Cuando consideramos que un propdésito conduce a un
impacto sin que se produzca ningun otro cambio, ese intercambio no
diferente queda simplemente excluido de la maquina mayor a la que

pertenece el componente que examinamos. (O'Connor,1998).
2.2.2. TEORIA DEL CAOS

Este se define principalmente en el principio del caos, porque
intenta dar una explicacion a los comportamientos imprevisibles dentro
de las extraordinarias variedades de sistemas del dispositivo bajo
mirada, que es el cauce del rio Huallaga dentro de la localidad de Colpa
Alta (km. 09 a km. 15) donde se extraen aridos para la construccion,
provocando resultados dentro de la morfologia del rio, la falta de suelo

en las orillas.

Una funcién importante de este principio no solo es una materia en
especifico, sino que atraviesa todas las ciencias y materias, y puede

utilizarse para aprender y examinar cOmo esas grandes actividades se
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ven afectadas de forma mas eficaz por causas pequefias y minimas. La
idea del caos se refiere a esa famosa tendencia a la enfermedad en la
naturaleza. Es vital destacar que esta afeccion o desorden no indica
actualmente confusion, sino que, en cambio, los sistemas cadticos se
distinguen por emplear una variacion asombrosa en los intercambios en
tal sentido, una estabilidad excepcional. Un ejemplo adecuado del
desorden citado es la arrojada de una piedra a un rio. Una vez realizado
este movimiento, la corriente del rio no se interfiere. Si el rio fuera un
sistema organizado, en el que cada particula tuviera una trayectoria
constante y rapida, entonces la piedra habria impactado en esta
secuencia. COPCO, 2010).

2.2.3. TEORIA GENERAL DE SISTEMAS

Actualmente nos encontramos con problemas fundamentales y
circunstancias dificiles que presenciamos casi en nuestro &mbito social,
empresarial, politico, financiero o ecoldgico. Las posibles soluciones
incluyen relaciones de beneficio entre personas, y siendo dificiles, estas
demandan una transicion en la forma de evaluar el problema. Es una
herramienta que le permite corregir eventos reales y predecir el resultado
de un evento, a través de la evaluacion de la integridad y su
comunicacién interna con ellos mismos y con el entorno externo. La
maravilla de los sistemas es un lenguaje que nos permite ver, examinatr,
comprender y hablar aproximadamente de la totalidad de un dispositivo
y de su funcionamiento. Gracias a ello, puede contribuir eficazmente a la
eliminacién de errores del sistema y la resolucidbn de arquetipos
negativos. Esto nos permite asumir que somos parte del sistema
involucrado en nuestro problema y no un proveedor externo. Entonces,
cuando se trata de donaciones, suena muy simple, pero somos parte de

la respuesta (Galdos, 2005).
2.2.4. LEY DE RECURSOS HIDRICOS N° 29338

Este principio mide el uso y control de las fuentes hidroldgicas,

incluyendo aguas subterraneas, superficiales, continentales y bienes
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asociados. También se extiende a las aguas maritimas y atmosféricas,
segun corresponda. El gobierno apoya y gestiona el uso adecuado y la
proteccion de estos recursos, su preservacion ambiental, la prevencion
de impactos y un papel distributivo. El empleo y manejo de los recursos
hidricos busca un desarrollo social, cultural, ambiental y econdmico
equilibrado del pais, satisfaciendo las necesidades presentes y futuras,
de acuerdo con el Articulo 2 del Dominio Publico y Uso del Agua. El agua
constituye un patrimonio de la Nacién. Por supuesto, el rumor sobre ella
es ineludible e impredecible. Se trata de un amparo apropiado para su
uso y su aprobacion puede ser concedida y ejercida con mayor honor,
en concordancia con la preparacion popular, la salvaguarda del &mbito

y la expectativa nacional.

2.25. LEY N° 28221: LEY QUE REGULA EL DERECHO POR
EXTRACCION DE MATERIALES DE LOS ALVEOS O CAUCES DE
LOS RIOS POR LAS MUNICIPALIDADES

La normativa que rige la recaudacién de precios mediante la
perforacién de materiales en los cauces de los rios por medio de las
municipalidades es la Ley No 28221, establecida el 11 de mayo de 2004.
Esta ley dicta que tanto las municipalidades distritales como las
municipalidades provinciales tienen la autoridad para autorizar la
perforacién de materiales que se acarrea y deposita en las aguas de los
cauces de los rios, asi como para pescar los costos correspondientes.

En el contexto de esta Ley, se refiere a las sustancias que se
arrastran y se depositan en los alveos de los rios, a los minerales no
metalicos empleados, incluyendo la arcilla, la gravilla, los cantos

rodados, los bloques o cantos rodados, entre otros.

2.26. LEY N° 27446 - LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El SEIA es un sistema unificado y sincronizado para identificar,
prevenir, supervisar y rectificar de manera precoz los impactos

ambientales negativos. Esta incluye politicas, planes y aplicaciones
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nacionales, préximas y cercanas que producen significativas

repercusiones en el medio ambiente, ademas de las iniciativas de

inversion de capital publico-privado o mixtas que podrian buscar

minimizar las malas influencias ambientales de gran magnitud. Es

importante mencionar que el articulo cinco establece las regulaciones de

seguridad ambiental para las tareas de categorizacién de las iniciativas

de inversion que se incorporaran al SEIA. La autoridad competente debe

cumplir con los siguientes criterios:

a)
b)

f)

9)
h)

)

La preservacion de la habilidad humana.

La proteccion de los recursos naturales, tales como el aire, el agua
y el suelo, ademas del efecto que puedan generar en el medio
ambiente, el ruido, los desechos sélidos y liquidos, y las emisiones
de gases y radiacion.

La preservacion de los recursos naturales, en particular el agua, la
tierra, la flora y la fauna.

La proteccion de los entornos naturales que incluyen.

La proteccién de los ecosistemas y las hermosuras del paisaje,
debido a su relevancia para los estilos de vida de las plantas.

La proteccion para las estructuras y modos de vida de las
comunidades.

El mantenimiento de las areas urbanas.

La preservacion del legado arqueoldgico, antiguo, arquitectonico y
de las edificaciones del pais.

Las otras que surjan de la politica medioambiental a nivel nacional.

2.2.7. SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL. MINISTERIO DEL AMBIENTE DISPONE

a)

Es una herramienta limpia y ordenada; de simbolo preventivo, cuya
peculiaridad fundamental es los datos personales, célculo,
mitigacion y reforma temprana de las terribles afectaciones
ambientales derivadas de las actividades humanas, expresadas a
través de politicas, planes, programas y metas financieras,

contribuyen a una tecnologia ambiental Unica como resultado de
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b)

d)

dichas actividades. Este mecanismo opera a través de estrategias
participativas de caza, gestion, director, examen, observacion,
sanciones e incentivos.

Se convierte en un instrumento de unificacion, coordinacion e
interacciobn entre zonas especificas del Acuerdo Ambiental,
considerando la preservacion y el empleo sostenible de los impactos
de la vegetacion y la materia organica, con el fin de equilibrar el
ambiente, los biotopos y el ser humano. Riqueza, con la ilusion Gnica
de los pastizales y el contexto histérico y cultural, a través del
Programa de Formacién ambiental de equipamientos, asi como la
apreciacion de las consecuencias ambientales y los célculos
ambientales estratégicos.

Instaura un sistema oficial constante y unilateral relacionado con el
conserje de las caracteristicas, facultades, obligaciones, procesos,
evacuacion y estrategias de las capacidades, facultades,
responsabilidades, estrategias, requisitos y tacticas, que rigen los
movimientos de las autoridades de compromiso y aplicacién de la
ley citadas, consideradas como las autoridades responsables de
analizar el asunto ambiental a nivel nacional y su impacto sectorial.
Regula los puestos de trabajo, los ambitos de autos, las
caracteristicas y las competencias de la agencia experto de aplicar
y resolver el reglamento del SEIA. Las politicas del SEIA. También
plantea lineamientos y la tarifa de los residentes adentro del SEIA
(Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental y su

Reglamento. Peru. 2011).

2.2.8. AMBITO DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

El SEIA es un sistema coordinado y unificado destinado a

identificar, evitar, supervisar y rectificar de manera anticipada los efectos

perjudiciales en el medio ambiente. Esto abarca politicas, programas y

proyectos a nivel nacional, regional y local que puedan generar impactos

medioambientales relevantes, ademas de los proyectos de inversion
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publica o de capital mixto que podrian causar efectos perjudiciales para
el medio ambiente.

Principios del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto

Ambiental.

a. Indivisibilidad: La evaluacion de los impactos ambientales se
realiza de manera holistica e integrada en relacion a las normativas,
planes, programas e iniciativas de inversion, interactuando de
manera conjunta con todos sus componentes. Se enfoca en la
implementacion de acciones y movimientos especificos, bienes y
obligatorios, con el fin de asegurar de manera constante el correcto
control ambiental de estos elementos, ademas de una accion
ambiental global relevante en todos sus aspectos.

b. Participacion: Promueve la implicacion total y consciente de todos
los involucrados en el formulario de evaluacibn de impacto
ambiental, en la toma de decisiones y en la ejecucién de directrices,
metas, usos y propdsitos de inversion que se ajusten a los objetivos
del SEIA.

c. Complementariedad: El gobierno deberia velar por el equilibrio y la
dotacion en el oficio de las funcionalidades publicas similares al
SEIA, tanto en creacion y la vigilancia en dispositivos de
administracion ambiental y de las diversas funcionalidades a grado
nacional, local y vecinal.

d. Responsabilidad compartida: En una alianza estratégica, el
Estado, los inversores privados, las organizaciones no
gubernamentales, la poblaciéon formada y los ciudadanos, se
convierten en las entidades responsables de la manipulacién del
medio ambiente y la aplicacion efectiva del SEIA.

e. Eficacia: Es crear normativas ambientales, proyectos, paquetes y
tareas de inversion sugeridas, garantizando que su objetivo sea un
éxito, mediante la determinacion de las acciones de prevencion,
manipulacion, mitigacion, restauracion y eventual reembolso,
conforme a los estandares de artefacto financiero, sencillez y tiempo,

ademas de la legislacion en vigor y el interés total del gobierno.
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f. Eficiencia: Es la competencia de utilizar racionalmente el método
disponible para conseguir una meta establecida. En tal sentido, los
objetivos tomados en el contexto del SEIA deben mantener la
correspondiente equilibradamente entre las acciones tomadas y los
propdsitos que se buscan lograr. Ministerio del Ambiente. Programa
Nacional de Politicas Ambientales. Pert. 2010).

2.2.9. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Esta considera un impacto antropogénico luego un dia un hecho o
acontecimiento provoca un cambio, ya sea beneficioso o perjudicial, en
la sociedad o en alguna de sus partes. Esta medida linda con la
ingenieria, un programa informatico, una politica, una ley o una accién
reglamentaria que tenga implicaciones ambientales. El efecto de una
tarea en el entorno es la desemejanza entre el caso ambiental futuro
cambiado, de la misma forma que se veria debido al desplazamiento, y
el pais ambiental futuro, de la misma forma que es capaz de haberse
desarrollado sin aquel desplazamiento, o sea, el cambio en Internet
(exquisito o negativo en el mejor estilo de vida de los seres humanos)
como consecuencia de un desplazamiento. Cualquier persona que sea
el ambito y la magnitud de una EIA, constantemente deberia pasar por
una cadena de fases, ademas de consultar, presagiar, descifrar, detener,
evaluar, equiparar y dialogar sobre el efecto ambiental que la ejecucion

de un plan puede tener ademas en su ambito.

La Evaluacién de Impacto Ambiental su objetivo principal la
proteccion del medio ambiente, a ese factor se debe comprobar y ofrecer
a los responsables de la seleccién estadistica sobre los probables
resultados ambientales, el cual, si es necesario, aprobar o denegar
condicionalmente la viabilidad de un proyecto de trabajo, instaurar los

procedimientos, en tal sentido, tendr& las metas siguientes:

» Afianzar que inconvenientes medioambientales de capacidad se

prevean y diagnostiquen debidamente al inicio del disefio y la
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preparacion de los planes de la organizacion, ofrendando
posibilidades para la toma de elecciones;

» Analizar como el reto ademas puede inspirar males a la poblacion,
las empresas, las diferentes iniciativas de optimizacion social y el
ambito en famosa.

» Detectar las medidas para rescatar, mitigar, manipular, rehabilitar e
indemnizar los impactos de la capacidad pobre y ornamentar la
capacidad espectacular, perjudica, segun sea la situacion, la
organizacion de las maneras de mejorar la conformacion de la labor
de trabajo o aficién;

» E incentivar la valoracion y evaluacion monetaria de los resultados
medioambientales esperados y el coste de su descuento.
(Reglamento de la Ley de Formalizacion de la Pequefa Mineria.
Pera. 2012).

De acuerdo a los lineamientos del medio ambiente cubanos
establecen que el Analisis de Efecto Ambiental deberia comprender, por
lo menos, las préximas revisiones, sin perjuicio de otros requisitos que
tienen la posibilidad de ser considerados fundamentales en dependencia

del tipo de obra o emprendimiento:

» Laexplicacion importante del objeto de la obra o proyecto de interés,
consistente en los centros breves que se han considerado y la
prevision de sus puntos de vista ambiental; La explicacion y
evaluacion de los proyectos de oportunidades extraordinarias
viables y sus secuelas en el medio ambiente, la salud humana y el
estilo de vida poblacional, que se basa en la alternativa de no realizar
la tarea. Se puede reconocer la eleccion mas conveniente para el
ambito; El andlisis de la relacion entre las cargas econdémicas y los
resultados medioambientales de cada alternativa.

» La naturaleza y el momento de cualquier resultado ambiental, de
salud y estereotipico esperado para grupos de poblacion
particulares.

» Caracteristicas del entorno en el que se realizaran los trabajos o

prestaciones, que deberan tenerse en cuenta y, en Su caso,
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establecer una linea base de los componentes del entorno
susceptibles de abordar los efectos derivados del trabajo o
realizacion de la actividad.

Los requisitos previstos para garantizar la sostenibilidad de la
implementacion de las fuentes naturales instantanea o de forma
indirecta implicadas e interrelacionadas y la conservacion ambiental
segun las metas, ideas y posiciones instaladas en la Resolucion
CITMA 77/99 (Reglamento del proceso de evaluacion de efecto
ambiental).

Explicaciones cualitativas y cuantitativas de las riquezas naturales y
otros materiales no quemados que se utilizaran, asi como los
residuos y emisiones esperados: liquidos y gases fuertes,
combinaciones de estos materiales o radiaciones, que se verteran
en la zona durante un tiempo.

Las tecnologias de uso y el nivel en que ponderan la utilidad de las
practicas de construccion suaves junto con la reduccién y la
utilizacion segura de los residuos, ademas de una especificacion en
hondura del flujo de produccion. Las evaluaciones del cumplimiento
de las posiciones sobre la importacion o el cambio de tecnologia
nominal y no nominal tienen que estar protegidas.

La especificacion exhaustiva de los recursos energéticos empleados
y el gasto previsto de energia durante todo el proceso de operacion.
Planificacion detallada para la regulacion del &mbito o el seguimiento
de los factores que deben ser controlados en alguna fase de la
operacion, lo que abarca los factores sociales.

La acreditacion de los efectos de la caracterizacion de los
parametros ambientales, con el objetivo de concluir mediante la
utilizacién de entidades autorizadas con el apoyo de las autoridades
listas.

Andlisis y valoracion de la posibilidad de impactar de manera
significativa al ambiente de cualquier zona ubicada fuera de las
proximidades de la compaifiia y, en las situaciones que se requieran,
fuera del territorio nacional.

Presentacion de los planes de contingencia y analisis del riesgo;
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» Las disposiciones previstas, mientras sean adecuadas, para el cierre
definitivo de los cuadros, actividad o tarea.

» El efecto del plebiscito con las autoridades vecinales y la poblacion,
de acuerdo con el formulario enganchado por este motivo.

» Satisfacer cualquier otra necesidad que se considere pertinente para
la constitucion; Se analiza el grado de incertidumbre de los efectos
diagnosticados y las medidas de retirada propuestas en cada
alternativa. (Ministerio de Energia y Minas. Reglamento de

Seguridad e Higiene Minera. Peru. 2001).
2.2.10. TIPO Y APLICACION DE INDICADORES AMBIENTALES

Las sefales suelen utilizarse para combinar los resultados de
estudios de hechos concretos, simplificando la presentacion de la
informacion y utilizando estadisticas obtenidas de diferentes proyectos
comparables o deportes practicados en un mismo lugar, puede incluso
facilitar su interpretacion y evaluacion. Los métodos, los métodos, tienen

la capacidad de afectar algunos del medio ambiente o aditivos.

Los indicadores pueden ser simples o complejos. Mientras que el
primero puede expresarse por el valor de la medicion en si (como la
concentracion de solidos en suspension), el segundo suele ser dos o
mas valores, en términos de mediciones, que pueden representar una

situacién excepcional o la presencia de un contaminante.

La aplicacion de los signos ambientales tiene el beneficio de que
facilita la valoracion de la primera magnificencia ambiental de un factor,
la singularidad ambiental de un elemento en relacibn a 1 o mas
contaminantes, y la excelencia ambiental de un proyecto en su totalidad

(Reglamento de Seguridad e Higiene Minera. Pera. 2001).

2.211. AUTORIDAD COMPETENTE PARA OTORGAR LA
CERTIFICACION AMBIENTAL

Dentro de sus respectivos mandatos, los gobiernos sectoriales a

nivel nacional son los encargados de tramitar la certificacion ambiental
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para tareas nacionales o subregionales.

Las administraciones locales y periféricas son responsables de la
expedicion de certificados ambientales para sus funciones en el contexto
del concepto de descentralizacion dentro de su ambito de competencia.
Salvo disposicion legal en contrario, la autoridad competente para
solicitar la certificacion ambiental es la autoridad competente trimestral
correspondiente a la aficion con la mayor utilidad bruta anual para el
titular. Si de los elementos enlazados con el proyecto de inversion
(territorio, infraestructura, centros, manejo de activos de planta, etc.) la
certificacibon ambiental debe ser consultada por a la autoridad
competente que reciba la solicitud, la cual esta regulada por otra entidad
ambiental debera consultar la opinion de esta autoridad. Ser buscado,
basado en evaluaciones realizadas en algin momento durante la fase
de educacion de la mision. Esta tecnologia debe implementarse dentro
del plazo especificado por la certificacion ambiental correspondiente. A
pesar de lo estipulado en el parrafo previo, en situaciones de conflicto
bélico o falta de autoridad, el MINAM establecer4 la autoridad
correspondiente de acuerdo con lo establecido en la Directiva
correspondiente. (Ministerio de Energia y Minas. Reglamento de
Seguridad e Higiene Minera. Perd. 2001). Si una institucién publica
necesita certificacion medioambiental para un trabajo que lleva a cabo
de manera autbnoma o una compafia que confia en ella, puede
conseguir dicha certificacion ambiental solicitindola a la autoridad
sectorial pertinente de forma condicional antes de llevar a cabo el
proyecto. Lo es por la naturaleza de las misiones que se realizan sin
comprometer el intercambio de funciones o compromisos determinados
por el método de descentralizacion (Ministerio de Energia y Minas.
Reglamento de Seguridad e Higiene Minera. Pera. 2001).

2.2.12. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL - MINERIA
ARTESANAL NO METALICA

En enero de 2002, la Ley N° 27651 "Formalizacion de la Pequeia

Mineria Artesanal" fue promulgada, y en abril de 2002, se promulgé el
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Decreto Supremo 013-2002-EM, que establece dicha ley. Esta
regulacion establece para los mineros y artesanos de pequefia escala
gue deseen iniciar o seguir con actividades de exploracion, produccion,
extraccion, procesamiento, conversion y taller deportivo, o la
diversificacion y expansion de estas. Temas Generales de Ambiente del
Ministerio de Energia y Minas. Asi, para conseguir tal certificacion, deben
emitir Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA) para las obligaciones
de la Categoria 1 y Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA)
semiparticulares para los proyectos de la Categoria 11 (Ministerio de
Energia y Minas. Normativa de la Ley de Formalizacion de la Mineria
Pequefia. Peru. 2012).

En tal sentido, esta Guia ha hecho un avance para asistir a los
Pequefios Productores Mineros en la implementacién de un enfoque
estandarizado para el tipo de proyectos planteados problema, conforme
a la reglamentacion del Decreto Supremo N° 013-2002-EM y a las
regulaciones del SEIA. En esencia, la Guia busca guiar al Pequefio
Productor Minero (PMM) en el proceso para conseguir la Certificacion
Ambiental; no obstante, es crucial aclarar que esta Guia trata los
aspectos vinculados con las exigencias de la solicitud de certificacion
ambiental, la Evaluacion Preliminar (EP) y las perspectivas para la

inspiracion de la categorizacion en la Categoria | o 1l

Asi, cada elemento vinculado en la entrega de Declaraciones de
Impacto Ambiental (DIA), asi como los Términos de Referencia (TDR)
para la creacion de Estudios de Impacto Ambiental Semidetallados (EIA
SD), pueden ser tratados en Guias distintas. Su objetivo es detectar y
corroborar a un nivel inicial los efectos ambientales y sociales derivados
de un fin especifico, proporcionar una explicacion al tipo de desafio y la
creacion de los términos de referencia para la EIA SD definitiva si es

necesario.

Segun las regulaciones de la SEIA, el EIA debe ser incorporado
como un componente del programa de informatica para la certificacion

ambiental de la propuesta. El propésito del manual es guiar a los
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cultivadores artesanales, mineros artesanales de Categoria | vy
profesionales en la ejecucion de las evidencias de impacto ambiental
para conseguir la certificacion ambiental pertinente. Para las actividades
estipuladas en la declaracion de impacto ambiental, es crucial
especificar el lugar donde se realizara la mision (estadisticas
fundamentales). Posicionamiento geografico, clases de paisajes, flora,
elementos humanos y valores presentes; y el nivel de participacion en la
actualidad. (Ministerio de Energia y Minas. Normativa de la Ley de

Formalizacion de la Mineria Pequefia. Perd. 2012).

2.2.13. TERMINOS DE REFERENCIA DE LA DECLARACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Los requerimientos de informacion para esta seccion incluyen:

* Ambiente Fisico: Presentacion de los primordiales factores del pais,
su topografia, datos geoldgicos elegantes, tipos de suelo, ciencia del
suelo, sus principales capacidades de utilizacion, erosion, sismologia,
riesgos de terremotos, deslizamientos de tierra, inundaciones, tipos de
clima, precipitacion, temperatura, humedad, condiciones hidroldgicas,
incluido el viento. , aire limpio y ruido, agua corriente y condiciones
hidrogeoldgicas primarias, incluyendo agua moévil y esplendor primario ,
valores de aguas subterraneas y sedimentos acuaticos.

* Ambiente Bioldgico: Resumen de ecorregiones Yy habitats
reconocidos con mapas del sitio web de efectos, descripcion de la
cubierta floral, Describir especies amenazadas, endémicas, en peligro
de extincién, endémicas y restringidas de mamiferos, aves, anfibios y
reptiles, como tipos de habitat, habitats y habitats. Habitat y estadisticas
sobre peces y presencia de bentonicos en masas de agua.

* Ambiente Social, Econémico y Cultural Referencia demografica,
resefia del lugar y consistencia poblacional, incremento, informacién
acerca de los medios de vida y pérdidas, distribucion por edad y sexo,
datos acerca de la infraestructura social y fisica, salud, educacién, agua,
saneamiento, energia, mercados, transporte, comunicaciones y banca,

uso de recursos: tierra, agua, etc., contenidos acerca de los sistemas de
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produccion agricola, pesquerias, vegetacion, ganado, produccion,
consumo. (Ministerio de Energia y Minas. Reglamento de la Ley de

Formalizacion de la Pequefia Mineria. Peru. 2012).
2.2.14. TIPOS DE IMPACTOS AMBIENTALES

Habitualmente, se han clasificado los impactos ambientales en
funcién de sus propiedades y dimensiones, ademas de su naturaleza,
duracion, magnitud, reversibilidad, entre otros factores. Es posible hacer

referencia a las siguientes clases:

» Efecto Positivo o Negativo: Considera si el ejercicio dafia o
beneficia al medio ambiente.

» Influencia directa o indirecta: si puede existir una relacion directa
entre el movimiento realizado y su efecto, o si el movimiento afecta
al primer elemento del entorno, que a su vez afecta al se considera
si afecta al segundo elemento. Ejemplos de especies 1: Pérdida por
tala indiscriminada de especies de pollos que anidan en especies
arbdreas seguras. Segundo tipo: el uso de herbicidas para reducir la
poblacion de especies de plantas de las que dependen las
poblaciones de polinizacion.

» Impacto y capacidad actuales: Esto se relaciona con las
consecuencias en su entorno son seguras e inmediatas, 0 Ssi es mas
probable que ocurran nuevamente.

» Efecto acumulativo: Ocurre porque la efectividad del movimiento
disminuye constantemente con el paso de los afios. Esto suele
deberse a la falta de instrumento de disolucién del perjuicio.

» Impacto reversible o irreversible: Indica la posibilidad o
incapacidad del ambiente afectado para volver a su estado original.

» Efecto sinérgico:

Ocurre cuando la presencia simultdnea de varios empresarios, o la
acciéon coordinada de varios movimientos, provoca perturbaciones
ambientales que van mas alla de los efectos combinados de eventos

masculinos o femeninos.
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>

Impacto residual: Es la que perdura incluso tras la implementacion
de acciones de mitigacion o remediacion.

Impacto tanto local como diseminado: Se refiere a la cantidad que
esta impactada. Dependiendo de los aditivos de la maquina que se
vean afectados, se suele producir una diferencia entre el impacto
sobre:

El medio fisico/quimico. Consecuencias sobre el ruido, el aire, el
clima, los recursos hidricos y el suelo.

El medio bidtico. Variacibn en la fauna, la vegetacion y los
ecosistemas.

El medio humano. Impacto entre las personas y las comunidades.

2.2.15. CAUSAS

Hay tres factores que desencadenan la época de las influencias

ambientales, estos incluyen:

Viabilidad del proyecto: Impulsados por modificaciones en la
utilizaciéon del terreno a causa de la urbanizacion y las actividades
que se llevan a cabo en él.

Utilizacion de recursos naturales: Hace referencia a la explotacion
excesiva de plantas renovables.

Creacion de desperdicios contaminantes: Informacion de

contaminantes en el medio ambiente.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Actividad Minera: Se trata de las pinturas de exploracion, explotacion,
pinturas de estilo, explotacion, comercializacion y actividades deportivas
de navegacion minera, de acuerdo con la normativa de vanguardia.

Agregados: Segun el ASTM, el agregado comun es una textura en
granos que puede ser arena, grava, roca astillada o escoria, y se emplea
en una mezcla para crear concreto o lechada hidraulica (Barksdale, 1991).
Ambiente: El medio se refiere al volumen que circunda al organismo.
Desde un punto de vista humano, hace referencia especificamente al

ambiente que podria ser significativo para la influencia y situacion de una
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persona o comunidad en general. Incorpora los valores naturales, sociales
y culturales que son predominantes en una zona especifica y en un
instante especifico, que influyen en la vida de los individuos y las
generaciones venideras.

Banco o Cara: Es el area de cualquier mina donde se realizan o se han
realizado las actividades de excavacion.

Caliza: Un sedimento rocoso compuesto principalmente por carbonato
calcico (CaCO3), usualmente calcita, pero a menudo contiene magnesita
(MgCO3) y carbonatos uUnicos. También puede contener pequefias
cantidades de arcilla, hematites, siderita, cuarzo y muchos otros
minerales, que alteran el color y la cohesion de la roca.

Cantera: La explotacién de canteras se asemeja a la mineria de tajo
abierto o al aprovechamiento de superficie, y su inicio se da en la
superficie. La cantera también alberga reservas de minerales no metélicos
(UICN, 2009).

Cauce: El lecho del rio es la porcion del valle por donde discurre el agua
y es el limite fisico cotidiano del cauce cuyos limites laterales son las
orillas. El agua altera su curso, afectando a su vez su propia direccién.
Este es el resultado de la sedimentacion y la erosién dentro de la via fluvial
(Barksdale, 1991).

Caudal: Para comprender la historia hidraulica de un yacimiento, es muy
importante que la flotacién se realice a la misma hora todos los dias
durante tantos afios como sea posible. Asi percibimos el régimen del rio
(Cheroque, 2002).

Certificacion Ambiental: Sostiene un ente encargado de los temas
ambientales, dado que es el producto final de un formulario de evaluacion
de impacto ambiental.

Concesion Minera: Convenio juridico donde un pais concede a un
tercero (entidad o persona) el permiso para llevar a cabo actividades
deportivas que favorezcan la utilizacion de los recursos naturales.
Conservacioén: La conservacion incluye mantener, sostener y mejorar los

ecosistemas. Las especies de flora y fauna generalmente necesitan
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cambiarse o eliminarse para crear un ambiente saludable. El objetivo final
es la seguridad de los activos naturales y los pastos globales.
Contaminacion: La contaminacion se refiere a la existencia de elementos
perjudiciales o no usables en un entorno. Un ambiente puede ser un
ecosistema, un ambiente fisico o una entidad que habita. Los
contaminantes pueden ser sustancias quimicas, energia (incluyendo
sonidos, calor o radiacion).

Contingencia: Conjunto de acciones que se pueden realizar durante un
segmento o incidente.

Declaracion de Impacto Ambiental: Manifestaciones de las autoridades
u organismos ambientales competentes en el marco del EIA sobre quejas,
objeciones, comunicaciones de participacion publica y la forma de
consulta institucional en que se determinen, sean o no verdaderamente
significativas; Reconocimiento de las consecuencias ambientales
previsibles, supuesto gusto practico.

Defensa de riberas: De acuerdo con la Ley General de Aguas, un canal
o rio fortalecido se define como una estructura o sistema disefiado para
evitar la erosion del agua o las inundaciones (Sandecki, 1989).

Efectos de las extracciones de agregados: Una explotacion minera de
canales modifica de manera rapida la forma del canal y la altura de la
almohada, pudiendo conllevar una limpieza considerable, desviacion de
deriva, retencion de sedimentos y la construccion de pozos profundos. La
excavacion puede realizarse a través de la apertura de cavidades o zanjas
en la capa de grava, o la remocién de barras de grava. Al retirar todo el
material de la instalacion de gestion de grava en una inclinacion ficticia
desde la superficie del agua. En ambas situaciones, se pone en riesgo la
estructura del cauce previo, provocando un déficit de sedimentos en las
proximidades, pero también dejando una zanja abierta en la ria aguas
superiores. Mas alla de las alteraciones directas en el ambiente del rio, la
mineria en los canales de grava puede provocar incisiones en los mismos,
incrementar el grosor del colchén e inestabilidad lateral del lecho (Kondorf
G. M.,1997).
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Erosion: El término erosion hace referencia al cambio de la superficie de
una estructura debido al movimiento de componentes externos.
(impulsados por el viento o el agua) o el contacto constante entre diversos
objetos. Los agentes patdgenos abarcan la hidroerosion (que se produce
a causa del desplazamiento del agua y la degradacion del mar y el rio), el
deterioro glacial (poco comun en las montafas), el deterioro edlico, la
degradacion karstica, la bioerosion o la degradacidon de volcanes
(Haberer, 2002).

Estudio de Impacto Ambiental (EIA): Investigaciones que incluyan la
comprobacién de adiciones fisico-quimicas, herbales, organicas,
socioecondémicas Yy culturales préximas a los impactos de la actividad.
Esto nos facilita establecer el estado actual y las habilidades, atributos e
importancia del ambiente. Una mision para estudiar, medir y predecir el
impacto de su implementacion.

Faja Marginal: Independientemente del grado de inundacion que
provoque la actividad primaria, en la etapa de maxima inundacion, los
emplazamientos superficiales sobre cauces o balsas de abastecimiento
de agua natural o sintética constituyen patrimonio publico hidroeléctrico
(Sear y Newson, 2003).

Fiscalizacion: Consiste en investigar actividades para verificar si
cumplen con la normativa vigente. En el sector no publico, cuando las
auditorias son ordenadas por el gobierno (para garantizar que los
empleadores cumplan) o internamente por la propia organizacion (para
verificar las hojas de estabilidad del producto, inventario, lugares de
vacaciones, etc.) existe.

Habitat: En el medio ambiente, el habitat es el medio ambiente ocupado
por las poblaciones organicas. Es el hueco que mantiene unidas las
condiciones idoneas para la vida y reproduccién de la especie y perpetia
su existencia. Un habitat se describe asi por su capacidad para
caracterizarlo ecolégicamente y distinguirlo de otros habitats donde la
misma especie puede no encontrar un hogar.

Impacto Ambiental: ElI término modificacion del ambiente hace

referencia al efecto que un movimiento humano especifico ejerce sobre el
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medio ambiente en sus caracteristicas anémalas. Desde una perspectiva
mas técnica, supongamos que los impactos ambientales son
modificaciones de referencia que surgen del comportamiento humano o
fendbmenos naturales. (UPM, 2007).

Impacto ambiental: Es el efecto producido por los deportes antropicos en
el entorno.

Importancia: Relevancia, valor de una persona o de un objeto.

La extraccion de agregados en los sistemas fluviales: Los materiales
alveos (compuestas de sedimentos vivos) que han sido transportadas
bajo el agua durante largos periodos de tiempo son generalmente
agregados adecuados. Esto se debe a que el material abrasivo se elimina
por abrasién y se asienta, dejando grava redonda resistente y bien
inclinada. (Barksdale, 1991).

La extraccion de agregados: Los materiales alveos (compuestas de
sedimentos activos) expuestas al transporte prolongado de agua, ya que
el material inclinado es erosionado por la abrasion y la intemperie, dejando
grava bien inclinada, redondeada y resistente) es una fuente
particularmente adecuada para la mezcla (Barksdale, 1991).

Magnitud: Ampliacién o escala que puede ser evaluada en términos de
volumen.

Mineria Artesanal: Se refiere a los deportes de mineria que logran el uso
de baja tecnologia y sistema.

Mineria no metélica: Suministra a las actividades deportivas la extracciéon
de manantiales minerales que, luego de un tratamiento suficientemente
preciso, se convierten en una mercancia apta para diversos fines
agricolas y comerciales, como la vivienda fisica y/o sus productos
quimicos. Por lo tanto, el interés publico y privado en mejorarlo se dirige
tanto hacia su lado verde como hacia el uso final de sus productos.
Monitoreo: Manejar o administrar algo. En un escenario ambiental, se
utiliza para evaluar la existencia y preocupacion de la contaminacion en el
entorno, ademas de preservar los recursos naturales del pais.

Régimen de agua: Modalidades a lo largo de un conjunto de rasgos y

cauces, versiones de deslizamientos como rasgos climaticos, periodicidad
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y frecuencia de las crecidas, y flujo ocasional de cauces o embalses
(MINAN, 1969, pag. 32).

e Riberas: Una franja de tierra en un banco o lecho de un rio entre un
cuerpo de agua de calidad satisfactoria y el cuerpo de agua normal mas
bajo alcanzado (MINAN,1969, pag. 32).

e Seguridad: La propiedad de alguna cosa en la que no existen peligros,
dafios o perjuicios.

e Sistema: Un instrumento es un componente que sostiene su existencia y
capacidades en su totalidad a través de la interconexion de sus
componentes (O’Connor, 1998).

e Socavacién: La socavacion consiste en una profundizacion del agua que
provoca una erosion hidrica. Esto puede provocarse por olas que
impactan los acantilados, torbellinos de agua, particularmente cuando el
lado cortante impacta un obstaculo, o la friccion con las orillas de los
arroyos que se desvian por corrientes sinuosas. En este ultimo escenario,
el progreso es considerablemente més veloz en la primera fase de
inundacién. El deterioro provoca que las cascadas y los acantilados se
derrumben sin aprovechamiento en su base (Sandecki, 1989).

¢ Vigilancia ambiental: El sistema se implementa en la observacion de los
efectos ambientales asegurando el cumplimiento de las sefiales de
advertencia y las medidas de remediacion y proteccién instaladas como

parte del estudio.
2.4. SISTEMA DE HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: Los impactos ambientales negativos originados por la
explotacion de minerales no metalicos del rio Huallaga se pueden

controlar con un programa adecuado de mitigacion.

Hi.0 No hay diferencia significativa en los impactos ambientales
negativos originados por la explotacion de minerales no metalicos del rio
Huallaga entre situaciones con un programa de mitigacion adecuado y

situaciones sin dicho programa.
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2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hi.1 El medio ambiente se ve significativamente afectada
significativamente por las actividades extractivas de materiales no
metalicos en el rio Huallaga, zona de Colpa alta (Km 09-Km 15)-Huanuco
2024.

Hi.2 la conciencia ambiental se ve afectada significativamente por
las actividades extractivas de materiales no metalicos en el rio Huallaga,
zona de Colpa Alta (Km 09 — Km 15)-Huanuco 2024.

Hi3. El ancho de franja del rio Huallaga se ve afectada
significativamente por las actividades extractivas de materiales no
metalicos en el rio Huallaga, zona de Colpa Alta (Km 09 — Km 15)-
Huanuco 2024.

2.5. SISTEMA DE VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Los impactos ambientales

Definicion Operacional: Debido a la extraccion de agregados no

metalicos en el cauce del rio Huallaga.
Dimensiones.

Aire.

Clima.

Suelo.

Aguas superficiales.

Vegetacion.

vV V. V V V VY

Fauna.

Indicadores

» Medio socioecondmico.
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2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE
La extraccion de agregados no metalicos.

Definicion Operacional: Se describe como materiales naturales
para la creacion, que se utilizan para designar el maximo de los insumos
utilizados en las obras civiles, que incluye el césped y las piedras de
revestimiento, los agregados de piedra (materiales alveos), como

materiales para la produccion de productos estructurales.
Dimensiones.

» Fisico (Aire: calidad, visibilidad; Geomorfologia: microrelieve;
Hidrologia de la superficie: primera, muestra de drenaje; Hidrologia
de las aguas subterrdneas: agradable, estrategias de recarga;
Suelos: propiedades corporales, hogares quimicos, estrategias de
erosion y sedimentacion).

» Bibtica (Vegetacion: Cobertura, Diversidad, especies; Fauna:
Abundancia, Distribucion, Diversidad).

» Perceptual: Paisaje.

» Socioecondémico (Economia regional: Niveles de renta; Economia
local: Niveles de renta; Bienestar: Salud, Educacion, Desarrollo
Urbano).
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION
VARIABLES TIPO DE VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Es un proceso de nglgg'g::aesmo de los
informacién, andlisis y 2umenta Ia.calidad
prediccion que busca de vida Cualitativa nominal.
prever, rectificar y evitar Costos ' de
los posibles impactos .
o . evaluacion.
que la realizacion de una > Aire. Concienciacion
obra o] proyecto > Clima. Sensibilizacién.
especifico puede tener > Suelo. '
Impactos . ! : - Avance en las
Ambientales Dependiente en el medio am.blen.t,e. » Aguas syrperflmales. condiciones del o '
Ejemplo. Determinacion » Vegetacion. medio ambiente Cuantitativa Ordinal
de los impactos » Fauna. Creacion de '
amb|en_t§lles en la > estrategias de
extraccion de materiales A
no metalicos en el rio opt|m|za_9|on. -
Inspeccion municipal
Huallaga, zona de Colpa constante
Alta (km 09-km 15)- p Cualitativa Ordinal
HUANUCO 2024 Zonas agricolas que
' conectan con el rio.
Se trata de la explotacion > Fisico (Aire: calidad, Impacto en la

Extraccion de
material no metalico

Independiente

de materiales alveos,
que comunmente se
hallan en cursos de agua
y area bajas, donde han
sido depositados por al
corriente de agua o
formaciones de rocas
volcanicas, los cuales
son principalmente
utilizados en las
construcciones de

visibilidad;
Geomorfologia:
microrelieve;
Hidrologia de la
superficie: primera,
muestra de drenaje;
Hidrologia de las

aguas subterraneas:

agradable,
estrategias de
recarga; Suelos:

poblacién por los
ruidos.

Vias de
comunicacion.
Modificacion del
paisaje.

Mejora de la calidad
de agua.
Reforestacion
continua en la zona
afectada.

Cualitativa Ordinal

Cuantitativa Discreta
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edificaciones que usen el
material alveo. Ejemplo:
Canteras en la zona de
Colpa Alta (km. 09 al km.
15)-Huéanuco.

propiedades
corporales, hogares
quimicos,
estrategias de
erosion y
sedimentacion).
Bidtica (Vegetacion:
Cobertura,
Diversidad,
especies; Fauna:
Abundancia,
Distribucién,
Diversidad).
Perceptual: Paisaje.
Socioeconémico

(Economia regional:

Niveles de renta;
Economia local:
Niveles de renta;
Bienestar: Salud,
Educacién,
Desarrollo Urbano).

Construccién de
estructuras riberefias
como diques con
piedras y gaviones,
enrocados.

Perdida de especies
arbustivas y
herbaceas.

Contaminacion del
agua por las fugas de
aceite residual de la
madquinaria utilizada.
Incremento del
proceso de erosion.

Cualitativa Ordinal
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE

De acuerdo al enfoque tomado por el tesista corresponde a un
enfoque cuantitativo siendo un proceso: deductivo, secuencial,
probatorio y analiza la realidad objetiva en concordancia a lo que

manifiesta Hernandez et. al. (2014)
3.1.2. NIVEL DE INVESTIGACION

En nuestro caso para nuestra investigacion sera de un enfoque

explicativo, el cual se centra en los detalles de un fenbmeno o situacion.
3.1.3. DISENO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacibn es una observacién no
experimental, es decir que se basa en datos concretos observables o
medibles de acuerdo a la experiencia o a la experimentacion; ya que se
realizé sin manipular variables intencionalmente, es de corte longitudinal
debido a que la forma de trazado requiere amasar datos en puntos
particulares en el tiempo, dentro del caso de la recoleccién de datos de
la fisonomia de la localidad a través de GOOGLE EARTH de 1990, 2000,
2010, 2015 y 2024, para hacer inferencias alrededor de la alternancia
gue ha transcurrido en el trayecto del rio Huallaga, cercanias de Colpa
Alta. (Km. 09 al Km. 15). Hernandez et al. (2006) conceptualizan que los
estudios no empiricos pueden describirse como estudios realizados sin
manipular variables intencionalmente. En otras palabras, se trata de
encuestas en las que las variables imparciales no se alteran
intencionalmente para ver su impacto en variables especificas. En tal
sentido los estudios no empiricos es observar los fendmenos tal como

ocurren en su entorno natural y luego observarlos.
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Figura 3

Disefio de la Investigacion. (Hernandez, (2014)

Descriptivo

Disefio no experimental |——" | Transversal

Correlacional

Nota. Metodologia de la Investigacion

Las concepciones verticales o discriminantes son aquellas que
acumulan informacion a lo largo de los afios en factores o periodos, para
hacer inferencias sobre su intercambio, determinantes y consecuencias.
Los planes verticales se basan especificamente en hipétesis sobre
diferencias organizacionales, correlacion y causalidad. Estos disefios
recopilan datos de actividades, grupos, contextos, variables o sus
relaciones, sobre uno o mas factores a lo largo del tiempo, para evaluar

sus alternativas.
3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacion analizada se ubica en las orillas del rio Huallaga
dentro de la localidad de Colpa Alta (Km 09 al Km 15) con una extension
promedio de medio de 6 km, las cuales se encuentran alteradas por

intervenciones antropomorficas.

Los extractores de material no metalico con una poblacién total de
80 personas que se dedican a la extraccion de material no metélico, que

se divide en las siguientes muestras:

Tabla 2

Poblacion y muestra de las Canteras Analizadas

Cantera Poblacién Total Muestra
Kinkin 40 20
Pumarin 40 20

Nota. Poblacién y Muestra
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Datos extractivos de las Canteras Kikin y Pumarin, de acuerdo a lo
expuesto por Informe técnico del ANA-AAAH-ALA.ALTO
HUALLAGA/NEMC:

e Puntos de extraccion “KIKIN” y si estos impactaran a las
infraestructuras productivas, centros poblados y otras vias de

comunicacion.

La zona de extraccion, denominada KIKIN, esta ubicada al lado
derecha del rio Huallaga, jurisdiccion del distrito de Amarilis, provincia
de Huanuco y departamento de Huanuco, cuyos vértices se encuentran

debidamente georreferenciadas y estas son:

Tabla 3
Zona de Extraccion de la Cantera “Kikin”
Vértice Este (m) Norte

01 363865 8896989
02 363839 8896993
03 363832 8896969
04 363814 8896959
05 363815 8896949
06 363822 8896946
07 363836 8896959
08 363851 8896979

Nota. Zona de Extracciéon Coordenadas Utm

e Area total de permiso de extraccion 1,022.55 m2.

¢ Nivel de excavacion aproximadamente 0.90 metros de profundidad.

e Volumen total in situ 1,581.83 m3.

e Magquinaria usada Volquetes marca Volvo 15 m3, Cargador frontal
CAD JOHNDEERE-F 926G.

e Ubicacion del centro acopio.

Tabla 4
Ubicacion Geografica de la Cantera Kikin
Descripcién Este (m) Norte (m)
Centroide 363849 8896937
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Ubicacion de los caminos de acceso.

Tabla 5
Ubicacion del camino de acceso (Entrada y Salida de la zona de extraccion) Cantera
Kikin
Zona de Extraccion Punto Este (m) Norte (m)
Kikin Inicio 363828 8896930
Final 363837 8896966

Recomendacion al permiso.

Se debera contar con una supervision constante de la municipalidad
distrital de Amarilis, para el control de material extraido.

No se cambiara el curso de agua con un fin de extraer el material
alveo.

El extractor por ningin motivo dejar material alveo eliminado en el
cauce, ribera o faja marginal del rio, debiendo habilitar y
acondicionar este material en la conformacion de diques, cuya
funcién sera de proteccion y defensa riberefia, evitando la erosion
de la ribera y faja marginal.

La municipalidad distrital de Amarilis, deber& sefialar los puntos de
accesos Yy salida sean cerradas y restablecidas a su estado original,
debiendo ser realizada por el titular de la autorizacion.

La municipalidad distrital de Amarilis, debera disponer el retiro de las
maquinarias, zaranda y otros equipos, que han sido utilizados

durante la extraccion, debiendo dejar libre el cauce y faja marginal.

Puntos de extraccion “PUMARIN” y si estos impactaran a las

infraestructuras productivas, centros poblados y otras vias de

comunicacion.

La zona de extraccion, denominada PUMARIN, se encuentra

ubicada en la margen derecha del rio Huallaga, jurisdiccion del distrito

de Amarilis, provincia de Huanuco y departamento de Huanuco, cuyos

vértices se encuentran debidamente georreferenciadas y estas son:
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Tabla 6

Zona de Extraccién de la Cantera “Pumarin” Area 01

Vértice Este (m) Norte
01 364163 8895034
02 364177 8895054
03 364194 8895098
04 364185 8895102
05 364145 8895052
06 364078 8894983
07 364084 8894910

Nota. Coordenadas UTM de la Zona de Extraccion, Cantera Pumarin

Tabla 7
Zona de Extraccion de la Cantera “Pumarin” Area 02
Vértice Este (m) Norte

01 364014 8894860
02 364012 8894863
03 364002 8894813
04 364008 8894802
05 364020 8894806
06 364015 8894823

Nota. Coordenadas UTM de la Zona de Extraccion, Cantera Pumarin

Area total de permiso de extraccion 3317.44 m2.
Nivel de excavacion aproximadamente 0.45 metros de profundidad.
Volumen total in situ 1,565.08 m3.

D N N NI N

Maquinaria usada Volguetes marca Volvo 15 m3, Cargador frontal
CAD JOHNDEERE-F 9266G.
v Ubicacion del centro acopio.

Tabla 8

Ubicacion Geografica de la Cantera “Pumarin”

Descripcion Este (m) Norte (m)

Centroide 364094 8894938

v" Ubicacion de los caminos de acceso.
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Tabla 9

Ubicacién del camino de acceso (Entrada y Salida de la zona de extraccién) Cantera

Pumarin
Zona de Extraccion Punto  Este (m) Norte (m)
Inicio 364188 8895040
Pumarin
Final 364078 8894944

Recomendacién al permiso

v" Se debera contar con una supervision constante de la Municipalidad
Distrital de Amarilis, para el control de material extraido.

v El cambio del curso de agua con la finalidad de realizar la extraccion
del material de acarreo, esta prohibido.

v’ El extractor por ningiin motivo dejar material de descarte en el cauce,
ribera o faja marginal del rio debiendo habilitar y acondicionar este
material en la conformaciéon de diques, cuya funcién sera de
proteccion y defensa riberefia, evitando la erosion de la ribera y faja
marginal.

v" La municipalidad distrital de Amarilis, debera disponer para que los
puntos de accesos y salida sean cerradas y restablecidas a su
estado original, debiendo ser realizada por el titular de la
autorizacion.

v La municipalidad distrital de Amarilis, debera disponer el retiro de las
maquinarias, zaranda y otros equipos, que han sido utilizados

durante la extraccion, debiendo dejar libre el cauce y faja marginal.
3.1.2. MUESTRA

El patron esta constituido por la poblacion que realiza actividades
extractivas dentro del area de Colpa Alta (Km. 09 a Km. 15) con una
mediana de 6 km, especificamente dentro de las canteras de Kikin y
Pumarin, la muestra es de 40 encuestados. Se utiliz6 ampliamente el
muestreo probabilistico y se seleccion6 un patrén que proporciond una
fiabilidad de 0,71%, dando un resultado totalmente fiable; se utilizo la

siguiente ecuacion.
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2
2

K -1 ST
a : Coeficiente de confiabilidad del cuestionario.
" - Namero de items del Instrumento.
2 . . .
Z i=1 S[- : Sumatoria de las Varianzas de los items.
Sf : Varianza total del Instrumento.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La informacién hallada para la investigacion se acumulé a partir de las
entidades involucradas en el sistema, incluyendo los propietarios de la
concesion de la cantera KIKIN y PUMARIN, ademas del administrador de
aguas del barrio (ALA, ALTO HUALLAGA).

La autoridad vecinal del agua del Alto Huallaga nos proporcioné los
datos vitales sobre los dictamenes técnicos vinculantes para la aprobacion de
una concesion para las citadas canteras, que incluye los limites
medioambientales que deben tenerse en cuenta con la ayuda de la empresa

cantera.

En tal sentido la serie de datos, se utilizé el método de la observacion,
la evaluacion de expedientes, la encuesta y la entrevista semindependiente.
Los instrumentos de investigacién incluian un cuestionario, una lista de
comprobacion y una matriz Conesa modificada. La matriz Conesa nos
permiti6 clasificar los efectos ambientales debidos a la explotacion de

materiales no metalicos.

Tabla 10

Técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccién y registro de la informacion

, INSTRUMENTO DE INSTRUMENTO DE
TECNICA
RECOLECCION DE DATOS CAPTACION Y/O REGISTRO
) Céamara Fotografica.
Guia de Observacion. ) ]
, . Matriz de Registro e
OBSERVACION Lista de Chequeo.

Identificacion.
GPS. )
(Matriz de Conesa, en Excel).
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REVISION

Matriz de Analisis. Matriz de Registro.
DOCUMENTAL
ENTREVISTA Guia de entrevista. Grabadora, Formato.
ENCUESTA Cuestionario. Formato.

Nota. Adaptado de Hurtado (2012).

La recopilacion de datos implica la elaboracién de un plan de métodos
en profundidad que nos lleve a reunir datos para un fin concreto. Las técnicas

usadas son:

1.- Diseio de la Entrevista (Ver anexo 4).

Se podria adoptar el proceso de entrevistas abiertas, ya que es un
meétodo beneficioso para obtener mayores datos practicos aplicables. Con el
fin de obtener pruebas reales de la forma en que la poblacion de la zona
accede, dispone y utiliza los recursos de arena y arcilla, asi como de la forma
en que se preparan para llevar a cabo los deportes de extraccion y
transformaciéon, se han utilizado encuestas estructuradas con preguntas
abiertas y cerradas para el pronéstico. El uso de esos servicios se encontrd

dentro de los grupos.

2.- Lista de chequeo para identificacion de impactos ambientales (Ver

Anexo 3).

Las listas de comprobacion utilizadas han sido generadas a través de la
matriz de consistencia de las afectaciones ambientales, la cual enmarca los
elementos ambientales dentro del AMBIENTE FiSICO, SOCIOECONOMICO
Y PERCEPTUAL, dichos elementos ambientales han comprobado las
afectaciones ambientales del pasaje extractivo de materiales no metélicos,
qgue se dan en las riberas de los rios donde se encuentran los depdsitos de

materiales de arrastre a la vez en épocas de inundacion.

3.- Matriz de Impactos Ambientales (Ver anexo 1).

Para la Evaluacion de Impacto Ambiental, se ha empleado un listado de
comprobacion para identificar las repercusiones ambientales y la matriz
Conesa modificada en Excel, con el objetivo de evaluar las repercusiones

ambientales negativas y positivas. En particular, se consideran los siguientes
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rangos: Identificacién de las Acciones Impactantes del Proyecto y los Factores
Ambientales Afectados, Identificacion de los Impactos, Descripcion y
Evaluacion de los Impactos Identificados y Evaluacion del nivel de impacto.
Los Factores Ambientales representan el grupo de elementos del ambiente
herbaceo (aire, agua, suelo, flora, fauna, perceptivo, socioeconémico), que
pueden experimentar alteraciones, conquistas o impactos adversos de una
accion o grupo de acciones de un orden determinado. La identificacion de los
impactos ambientales motivados por el interés en la extraccion de sustancias
de arrastre ha sido mas profunda mediante una lista de control como la

siguiente:

Las valoraciones del impacto medioambiental se basan en el uso de una
metodologia matricial, en la que las conexiones entre Acciones Impactantes y
Factores Ambientales impactados llevan a la identificacién de impactos, los
cuales son analizados. Asi pues, se seleccionan los que tienen alguna
importancia, y se descartan aquellos que carecen de relevancia. Estas
evaluaciones incluyen la descripcion y el analisis técnico de los impactos
previsibles en el entorno fisico, bioldgico y social, a corto y largo plazo, en
relacion con cada una de las acciones del Proyecto.

3.4. TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Tras la identificacion de posibles impactos, se realiza una valoraciéon
cualitativa para determinar su magnitud y poder categorizarlos de acuerdo a

su nivel de relevancia. Los siguientes son los criterios de evaluacion utilizados:

A. MEDIO FISICO:

» Se tiene que en el medio fisico entre las componentes ambientales tales
como el aire y los factores ambientales (Particulas en suspension, Ruidos
y vibraciones, emisiones de polvo), muestran impactos negativos dentro
de un margen de -24 a — 37 y los impactos positivos de 31 a 38, con lo
cual nos describe una situacion que puede ser impacto recuperable.

» Se tiene del componente ambiental de agua y los factores ambientales
(aumento de la turbidez, Calidad de Agua y Agua Superficial), muestran
también resultados entre los impactos negativos que oscilan de -15 a -16
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y los impactos positivos entre 15 y 18, lo cual nos demuestra que también
son impactos mitigables, con un adecuado estudio de mitigacion
ambiental se puede reducir estos factores.

Con respecto al componente suelo, se tiene una relacion con los factores
ambientales ocasionados por la extraccion de materiales alveos como
perdida de suelo, cambio en el nivel freatico y concentracion de sustancias
contaminantes, con impactos negativos que oscilan entre -22 a -31 y un
impacto positivo de -17 a 21, con lo cual refleja que este impacto es uno
de ellos mas importantes, ya que la relaciébn que muestra con respecto al
componente ambiental y los factores ambientales, son necesariamente de
cuidado, en tal medida que esta actividad dafia considerablemente el
suelo, tal como se muestra en los factores descritos, que definen un
impacto ambiental severo el cual requiere medidas de mitigacion o
controles perennes en la zona de extraccion para la no modificacion del
suelo.

. MEDIO BIOTICO:

Del medio biético el componente ambiental de flora y fauna y su relacion
con los factores ambientales provocados por la obtencion de materiales
no metalicos , se tiene una relacion de impactos negativos que oscilan
entre -19 a -21 e impactos positivos 19 a 21, el cual refleja que los factores
ambientales tales como disminucion de vegetacion, calidad de vegetacion
y abundancia de fauna, pueden ser recuperables, por tanto los resultados
qgue arrojan nos brindan claros puntos que estos aspectos impactos
ambientales a raiz de la extraccidbn de materiales no metélicos, pueden
ser recuperables y hasta subsanados de manera objetiva, teniendo un
buen control por parte de las entidades respectivas e involucrandose en
la proteccion del medio ambiente como necesidad primordial para el
permiso de la extraccion de materiales no metalicos.

. SOCIOECONOMICO Y PERCEPTUAL.:

Del componente ambiental descrito se puede ver que la relacion de los
impactos positivos y negativos, van ligados directamente con la
generacion de empleo y el comercio, ya que siendo esta una actividad que
solamente usa en caso de extractores informales palas y caretillas, les es

mas beneficioso para su economia , por cuanto al no invertir de manera
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directa en la actividad sus dividendos econémicos y siendo rentables, en
tal sentido los impactos positivos son mayores que los impactos
negativos, con lo cual es una actividad que brinda mucho mas de lo que

reduce en una extraccion del material sin control alguno.

» Imagenes de la zona afectada

Figura 4

Huella de extraccion de cantera

Nota. La extraccion de materiales no metalicos trae consigo, la deformacion de la cobertura

vegetal y una distorsidn en su paisaje. Tomada de dron (Siu, 2024).

Figura 5

Acopio de materiales agregados no metélicos

= L 4 v 3
Nota. Se observa el copio de materiales agregados no metalicos lo cual tra
emision de particulas de dichos materiales. Tomada de dron (Siu, 2024).

\ = 8
e consigo la
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Figura 6

Reduccion del suelo por la extraccién de materiales no metdlicos

Nota. La reduccion del suelo a causa de la indiscriminada extraccion de materiales no

metalicos. Tomada de dron (Siu, 2024)

Figura 7

Cambios fisicos en la zona de extraccién Colpa Alta Km 09 — Km 15

Nota. Se observa los cambios fisicos en la zona de extraccion. Tomada de dron (Siu, 2024)
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Figura 8
Reduccion de la cobertura vegetal por la extraccién de materiales no metalicos

SXES R R s 5 3 S

Nota. El impacto de la reduccién de la cobertura vegetal a causa de la extraccion de materiales

no metalicos. Tomada de dron (Siu, 2024)

Figura 9

Los extractores de canteras se ubican a lo largo del cauce del Rio Huallaga

Nota. La construccién de viviendas a lo largo del caudal del rio zona colpa alta. Tomada de
dron (Siu, 2024).
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Figura 10

Variacion de aguas superficiales

Nota. La variacion de las aguas superficiales a causa de la extraccién de materiales no

metalicos. Tomada de dron (Siu, 2024).

Figura 11

El Acopio indiscriminado de los materiales no metdlicos

Nota. La contaminacion de polvo por el acopio de materiales no metalicos (Sin control por las

entidades respectivas). Tomada de dron (Siu, 2024).
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Figura 12
La variacion del paisaje, originado por la extraccion de materiales no metéalicos

& 3 e 5 (S

Nota. La variacion del paisaje por la huella de la extraccion de materiales no metalicos.
Tomada de dron (Siu, 2024)

Figura 13

Alteracion geomorfoldgica del cauce del Rio

— T T

Nota. La alteracién geomorfoldgica del cauce del rio, a causa de la extraccién de materiales

no metdlicos. Tomada de dron (Siu, 2024).
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Figura 14

Afectacion de la flora y fauna en la zona de acopio de Material No Metélico

Nota. El impacto ambiental en la reduccién de flora y fauna en la zona de extraccién. Tomada
de dron (Siu, 2024)

Figura 15

El acopio de material No Metdlico a lo largo del Km 09 al Km 15, Colpa Alta

%, b

Nota. El impacto ambiental a causa de polvo y emisiones gases por causa de la maquinaria

pesada a lo largo de la via colpa alta km 09 al 15. Tomada de dron (Siu, 2024).
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Figura 16
El acopio indiscriminado de material no metdlico, el cual trae consigo Impactos Ambientales

TR ‘ > &4 B B

Nota. La emisién de particulas por el acopio de materiales no metdlicos, trae consigo un

impacto ambiental que perjudica a los pobladores de olpa Alta. Tomada de dron (Siu, 2024)
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Figura 17

Proyecto de investigacion: determinaciéon de los impactos ambientales, originados por la extraccion de materiales no metalicos en el rio Huallaga, zona de

colpa alta (km.09 al km 15)-Huanuco 2024
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3.5. TECNICAS PARA ANALISIS DE LA INFORMACION E
INTERPRETACION DE DATOS

La evaluacion de las técnicas de procesamiento de informacion para
evaluar el impacto ambiental en la extraccion de materiales no metalicos
implica la aplicacibon de métodos especificos para recopilar, organizar,
interpretar y presentar datos relacionados con el proceso de extraccion y sus

efectos en el entorno. Aqui hay una descripcion literal del proceso:

» Recopilacion de Datos: Se inicia el proceso con la recopilacion de datos
relacionados con la extraccion de materiales no metalicos. Esto puede
incluir informacion sobre las areas de extraccion, métodos utilizados,
volimenes de extraccion, tipos de materiales, entre otros. Se recolecta
informacion tanto cuantitativa como cualitativa.

» Andlisis Estadistico Descriptivo: Los datos recopilados se someten a
un analisis estadistico descriptivo para obtener medidas resumidas, como
promedios, medianas y desviaciones estandar. Este analisis proporciona
una visién general de las caracteristicas cuantitativas del proceso de
extraccion.

» Analisis Espacial: Se emplean técnicas de analisis espacial para
examinar la distribucion geografica de las areas de extraccion y para
identificar patrones espaciales. Los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) pueden utilizarse para mapear la ubicacion de los sitios de
extraccidon y evaluar su relacién con caracteristicas ambientales clave.

» Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): Se realiza una Evaluacion de
Impacto Ambiental para identificar y evaluar los posibles impactos
negativos y positivos de la extraccion de materiales no metalicos en el
entorno. Esto implica considerar factores como la calidad del agua, la
biodiversidad, el suelo y la calidad del aire.

» Monitoreo Ambiental Continuo: Se establece un sistema de monitoreo
ambiental continuo para evaluar los cambios a lo largo del tiempo. Esto
puede incluir el uso de sensores y tecnologias de teledeteccion para

recopilar datos en tiempo real sobre variables ambientales relevantes.
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» Modelado Matemético: Se aplica modelado matematico para simular
posibles escenarios de extraccion y evaluar su impacto potencial en el
medio ambiente. Los modelos pueden ayudar a predecir la dispersion de
contaminantes, cambios en la topografia y otros efectos.

» Analisis de Riesgos Ambientales: Se realiza un analisis de riesgos
ambientales para identificar y cuantificar los peligros asociados con la
extraccion de materiales no metalicos. Esto incluye evaluar la probabilidad
de eventos adversos y sus posibles consecuencias.

» Analisis Costo-Beneficio Ambiental: Se lleva a cabo un andlisis costo-
beneficio ambiental para evaluar los costos economicos y los beneficios
asociados con las préacticas de extraccion. Esto puede incluir costos de
mitigacion, costos de restauracion y beneficios econdémicos derivados de
la extraccion.

» Informe y Comunicacion de Resultados: Los resultados de los andlisis
se presentan en informes detallados que se comunican a las partes
interesadas, autoridades reguladoras y la comunidad en general. Estos
informes destacan los hallazgos clave y las medidas recomendadas para

mitigar impactos negativos y promover practicas sostenibles.

Este andlisis exhaustivo de métodos de procesamiento de informacion
tiene como objetivo ofrecer un entendimiento integral y imparcial de los
efectos ambientales vinculados con la obtencion de materiales no metalicos.

En nuestra situacion, realizaremos el Analisis de Recoleccion de Informacion.

3.5.1. RESULTADOS DE LOS NIVELES DE AFECTACION A LOS
COMPONENTES AMBIENTALES Y LOS FACTORES AMBIENTALES.

Los efectos observados en la presente tesis han permitido
determinar que existen etapas particulares de impacto ambiental en el
sitio, debido a la extraccion de materiales no metalicos, La
contaminacion del aire por las emisiones de combustible de los motores
de los vehiculos que transportan minerales; asimismo, las emisiones de
particulas y ruido por el paso de estos. La mitigacion se puede realizar
mediante de planes especificos donde se mantenga la proteccion del
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medio ambiente, los mantenimientos permanentes de los motores de la

maquinaria usada para dicha actividad.

El rio Huallaga es una fuente principal que brinda una seguridad
alimentaria y fuentes de trabajos para las comunidades que colindan con
sus orillas, estas fuentes son netamente brindado al consumo humano,
riego de cultivos, crianza de truchas, productos ambientales, agricolas y
forestales y estas estdn expuestas a contaminaciones directas y
afectado particularmente por la explotacion de materiales no metalicos,

provocando cambios en sus componentes y factores ambientales.

Segun estos impactos, estas se distribuyen, mostrando el objetivo
de mitigacion, causas, afectacibn y acciones y prevencion

recomendadas.

3.5.2. CAUSAS, AFECTACION Y MEDIDAS DE MITIGACION EN
LAS ZONAS DE EXTRACCION DE MATERIALES NO METALICOS

a) Manejo de emision de particulas y gases.
Objetivo.

Evitar y limitar lo mas posible las emisiones de particulas y gases,
originadas por las actividades extractivas de materiales no metalicos.

Causas de los Impactos Ambientales.

e Limpiezay remocioén de la cubierta vegetal.

e Apertura de vias de acceso a las zonas de extraccion.
e Implementacion de equipos y maquinarias.

e Clasificacién y almacenamiento.

e Carguio y transporte.
Afectacion.

Alteracion de la calidad de aire producido por las emisiones de

gases por actividades extractivas y acciones mecanizadas.
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Acciones y medidas de mitigacién recomendada.

e Se debera identificar y valorar los impactos ambientales, deben ser
descritos y cuantificados mediante una Matriz y detallar en Plan de
manejo Ambiental.

e En el periodo de estiaje, se debe manejar el tema del levantamiento
de polvo en la zona de extraccion, con riego constante, para mitigar
el polvo en la zona.

e Se debe mantener un mantenimiento adecuado a las maquinarias,
para que dichas maquinarias reduzcan sus emisiones y no superen
la norma establecida.

e Verificar el tema de la revegetacién para mantener la zona, con
vegetacion constante.

e La acumulaciéon de material extraido, debe protegerse de la erosiéon
eodlica, para evitar alteraciones de aire y agua superficiales que
discurren.

e Se tiene que regular el tema de proteccién en el transporte del
material, especialmente cuando circulan por vias publicas.

b) Manejo del ruido y vibraciones.
Objetivo.

Prevenir y reducir al maximo posible la generacién de ruido y

vibraciones, de las actividades extractivas.
Causas de los Impactos Ambientales.

e Limpiezay remocion de la cobertura vegetal.
e Aperturas de accesos en zona de extraccion.
¢ Clasificacion de materiales no metalicos.

e Carguio y transporte de material y rastrojos.
Afectacion.

¢ Ruidos y vibraciones originadas por la maquinaria usada, como

impacto directo al suelo, por el desarrollo de dicha actividad.
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Acciones y medida de mitigacién recomendada.

Identificar y cuantificar los impactos ambientales, valorarlos en una
matriz y detallar un Plan de Manejo Ambiental, antes de iniciar las
labores extractivas.

Los equipos y maquinarias deben tener un adecuado mantenimiento
periddico, segun pardmetros medio ambientales.

Si los ruidos superan los 80 dB, utilizar siempre epp’s que protejan
al trabajador.

Gestion del Suelo y Subsuelo.
Objetivo.

Iniciar una adecuada gestion de los impactos ambientales, dados

en el suelo y subsuelo, por las actividades de extraccion no metalica.

Causas de los Impactos Ambientales.

Limpieza y remocién de la cobertura vegetal.
Aperturas de accesos en zona de extraccion.
Clasificacion de materiales no metalicos.

Carguio y transporte de material y rastrojos.
Afectacion.

Impacto ambiental directo al suelo, por la actividad extractiva.
Alteracion del suelo por derrames de hidrocarburos.

Disminucion de la capa fértil del suelo.

Variacion del uso de suelo.

Transformacion morfolégica y topografica del suelo en zonas

extractivas.
Acciones y medidas de mitigacion recomendada.

Identificar y cuantificar los impactos ambientales, valorarlos en una
matriz validad por expertos, detallar un Plan de Manejo Ambiental,

antes de iniciar las labores extractivas.
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e Realizar un plano de ubicacion de las zonas extractivas,
estableciendo su factor de extraccion y/o almacenamiento.

e Respetar las zonas extractivas establecidas en los planos de
ubicacion, respetando la faja marginal del Rio Huallaga y su cauce
central.

e Crear zonas en las zonas de extraccion, un area de acumulacion de
material organico, alentando su adecuado uso para la restauracion
de las zonas de extraccion, plantear zonas de revegetacion en la
ribera del rio.

e Una vez abandonada la zona de extraccion, recubrir con material
organico la zona para su restauracion.

e Prevenir la acumulacion de material en zonas de peligro de
escorrentia o deslizamientos, como por ejemplo en la parte central
del cauce del rio.

e Llevar a cabo actividades de restitucion ambiental, la cual aborda el
desarrollo de acciones directas al suelo, como son:

- Restauracion del suelo orgéanico.
- Reforestacion con plantaciones oriundas.
- Plan de cuidado de la cobertura vegetal en desarrollo.

d) Manejo de Aguas superficiales.
Obijetivo.

Controlar y reducir los impactos ambientales causados por la

variacion en las aguas superficiales.
Causas de los Impactos Ambientales.

e Limpiezay remocion de cobertura vegetal.
e Apertura de accesos a la zona de extraccion.
e Clasificacion de materiales no metalicos.

e Carguio y transporte de material y rastrojos.
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Afectacion.

Modificacion de las aguas superficiales, por particulas sedimentarias
(turbidez) o derrame de hidrocarburos por las maquinarias.
Variacion del uso del suelo.

Disminucion de la cubierta vegetal y afectacion a la fauna local.
Acciones y medidas de mitigacién recomendada.

Respetar las areas estrictamente ubicadas para las zonas de
extraccion, respetando los cuerpos de agua superficiales del Rio
Huallaga.

Respetar las areas de los cuerpos de aguas superficiales, y
considerar distancias adecuadas para iniciar las actividades
extractivas y la cual proteja el normal desarrollo de los ecosistemas
acuaticos, establecer un area protegida del rio, segun la pendiente
de los méargenes del cual sera en sitios donde la pendiente es mayor
de 45° la zona de proteccion debe ser 50 metros y donde la
pendiente es menor a 45° la distancia debe ser 15 metros (UICN,
2009).

No crear nuevas vias de acceso, que alteren la vegetacion y cuerpos
de agua, por el transito de maquinaria pesada.

No se debe crear zonas de apilamiento de residuos sélidos de
construccion en los bordes del rio.

Cuando la actividad extractiva necesite gran cantidad de agua, por
los volimenes extraidos, considerar permisos adecuados para este
uso de agua.

Manejo de Aguas Subterraneas.
Objetivo.

Manejar y mitigar los efectos ambientales negativos ocasionados

por la actividad de extraccion, sobre la capacidad de recarga e infiltracion

del &rea y por alteraciones de las aguas subterraneas.
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Causas de los Impactos Ambientales.

Limpieza y remocion de cobertura vegetal.
Apertura de accesos a la zona de extraccion.
Clasificacion de materiales no metalicos.

Carguio y transporte de material y rastrojos.
Afectacion.

Impacto ambiental directo al suelo por acciones extractivas.
Variacion del uso de suelo.
Efectos en la capacidad de alimentacion de permeabilidad del area

dentro de la zona extractiva.
Acciones y medidas de mitigacion recomendada.

Promover estudios de verificacidon de caracteristicas de la napa
fredtica, orientacion, discurrimiento, disposicion vegetal, calidad de
las aguas subterraneas previas al proceso extractivo.

Respetar las areas estrictamente ubicadas para las zonas de
extraccion, respetando los cuerpos de agua superficiales del Rio
Huallaga.

No crear nuevos cuerpos de agua, producido por las alteraciones de
la napa freética por la actividad extractiva desmedida, la cual
generara especies de lagunas que pueden convertirse en focos de
enfermedades infecciosas.

Priorizar y respetar las zonas de proteccion de recarga natural de
agua (afloramiento de manantiales).

Mantenimiento periédico de las maquinarias para uso extractivo,
para evitar goteos o derrames de sustancias propias de las

maquinarias.
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f) Manejo y Restauracion de la Cobertura Vegetal.
Objetivo.

Monitorear totalmente la reduccion y eliminacibn de cubierta
vegetal y afectacion de la fauna local, fomentar un adecuado manejo de

restauracion de las condiciones iniciales, antes de la actividad extractiva.
Causas de los Impactos Ambientales.

e Limpiezay remocién de cobertura vegetal.
e Apertura de accesos a la zona de extraccion.
¢ Clasificacion de materiales no metalicos.

e Carguio y transporte de material y rastrojos.
Afectacion.

¢ Impacto ambiental directo al suelo por acciones extractivas.

e Variacion del uso de suelo.

e Disminucién de cubierta vegetal y afectacion a la fauna local.

e Variacion e impacto en la morfologica de la zona de extraccion.

e Variacion e impacto en la apertura de vias de acceso.
Acciones y medida de mitigacion recomendada.

e Crear una linea base ambiental en los permisos de extraccion,
emitidos por las entidades municipales y administrativas.

e Fomentar campafas de reforestacion en zonas con gran impacto
ambiental ocasionado por la actividad extractiva.

e Monitorear la fauna y flora del lugar, para evitar sus alteraciones y/o
modificaciones.

¢ Incentivar la prohibicion de extraccion de especies de fauna y flora
del lugar.

e Preservar arboles de un radio mayor de 10 cm, que forman parte del

area riberena.
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e Los suelos organicos reservados, antes de la actividad extractiva,
servirdn para incentivar programas de revegetacion en zonas
danadas.

g) Manejo del Paisaje.

Objeto.

Coordinar un plan adecuado de alteraciones producidas por la

actividad extractiva, en el paisaje.
Causas de los Impactos Ambientales.

e Limpiezay remocion de cobertura vegetal.
e Apertura de accesos a la zona de extraccion.
¢ Clasificacion de materiales no metalicos.

e Carguio y transporte de material y rastrojos.
Afectacion.

e Impacto ambiental directo al suelo por acciones extractivas.

e Variacion del uso de suelo.

e Disminucién de cubierta vegetal y afectacion a la fauna local.

e Variacion e impacto en la morfologica de la zona de extraccion.

e Variacion e impacto en la apertura de vias de acceso.
Acciones y medida de mitigacion recomendada.

e Toda actividad extractiva sera realizada, en zonas con permisos
aprobados por las entidades respectivas y previa presentacion de su
plan de ejecucién y manejo ambiental.

¢ No crear nuevas vias de acceso, que alteren la vegetacion y cuerpos
de agua, por el transito de maquinaria pesada.

¢ No promover modificaciones en la morfologia del lugar, luego de la
culminacion de la actividad extractiva.

e Tener alturas minimas para los apilamientos de materiales.
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e Luego de dejar las zonas de extraccion, se debera tener un plan de
mitigacion para remodelar la topografia alterada lo mas
naturalmente.

¢ No se Deberé alterar o modificar las aguas superficiales.

e Respetar los cauces de los rios, sin dejar material de descarte de lo
extraido.

e Establecer parametros limitrofes, para que el area de uso exclusivo
a la extraccion no altere o modifique la campifia de la zona, ni las
zonas de viviendas circundantes.

e Tener el cuidado suficiente, en mantener el &rea de extraccion sin
rastros de materiales de uso de maquinaria pesada, asi también

como refacciones en desuso.

En tal sentido de acuerdo a las encuestas realizadas a las canteras
KIKIN y PUMARIN, las que se encuentran en la zona de COLPA ALTA
Km 09 al Km 15; se tiene unos resultados segun los componentes
ambientales y factores ambientales, dentro del Medio Fisico, Medio
Bidtico y Socioecondémico y Perceptual, de los cuales los factores
ambientales, han sido analizados de acuerdo a una MATRIZ DE
IMPACTO, las cuales arrojaron unos resultados positivos de 367 puntos
y negativos de -302, esto demuestra que entre impactos positivos y
negativos existe una diferencia no tan considerable, esto es netamente
porque estos efectos pueden ser remediados, teniendo en cuenta la
zona y respetando los puntos primordiales de mitigacion expresados en
la presente tesis, como se sabe los periodos de extraccion de materiales
no metalicos son netamente en los periodos de avenidas (Lluvias), el
cual se realiza la extraccion y acopio del material extraido, el acopio por
lo general se realiza en las riberas de las canteras autorizadas, para
luego llevarlos a una zona dentro del area de permiso de extraccion, las
medidas de mitigacién para la generacién de polvos, es minima, por
cuanto las entidades que estan obligadas a verificar las mitigaciones de
las zonas de extraccion y acopio, son inexistentes. Cabe sefnalar que
existen extractores sin permisos que realizan dicha actividad, aduciendo

propiedad de la zona extraida, la cual perjudica grandemente a los
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cauces del rio Huallaga en su fauna y flora; estos extractores se
defienden justificAndose que es su Unica fuente de trabajo, por lo cual

siguen mermando el cauce y franja del rio Huallaga.

Con respecto al material de descarte de los materiales extraidos, el
ANA, describe un proceso para su colocacién y ubicacién, en la visita a
la zona no se encontrd dichas riberas fortalecidas por estos materiales
de descarte, por tal motivo en la zona, se ha observado en épocas de
avenidas inundaciones y/o desbordes del rio, llegando a la carretera

central e inundando plantaciones de la zona.

Los volumenes de extraccion de las canteras KIKIN Y PUMARIAN
1581.83 m3 y 1565.08 m3, respectivamente, con profundidades segun
memoria descriptiva de los permisos respectivos son de 0.90 mts para
la cantera KIKIN y 0.45 metros para la cantera PUMARIN, esta cantera
cuenta con dos zonas de extraccion , pero en su permiso de extraccion
no describe los volumenes de extraccion para cada zona, con lo cual
estd demostrando su vacio legal en su permiso otorgado; el vacio legal
que existe en los permisos y monitoreos de extraccion no son
supervisadas y controladas por ninguna entidad; trayendo consigo la
extraccidon indiscriminada de la zona, sin la ayuda de las entidades
respectivas (Municipalidad y ANA, ALA), no se podra controlar los
impactos en la zona, estos deberdn tener instrumentos adecuados y
rigidos, para el control de extraccion de material no metélico, con lo cual
este podra ser una actividad controlada y sin afectacién al medio
ambiente. EI monitoreo de volumenes extraidos, control de zonas de
acopio, control de profundidades de excavacién, son prioridad en estas
actividades, ya que, al no tenerlas en cuenta, ocasionarian inundaciones
y desbordes del rio Huallaga, por otro lado, la modificatoria de la ley
28221, establece como uno de sus requisitos para la extraccion de
material no metélico , un Plan de reforestacion, aplicado luego de la
etapa extraccion o cumpliendo los volumenes permitidos, pero esto no
se cumple por dejadez de las entidades que rigen y permiten esta

actividad minera.
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3.6. ASPECTOS ETICOS

La recoleccién de informacion para la presente investigacion se ha
llevado a cabo respetando rigurosamente los principios éticos, garantizando
en todo momento el consentimiento informado, la confidencialidad y el
bienestar de las personas participantes, sin generarles ningun tipo de perjuicio

o afectacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS
ANALISIS DE FIABILIDAD

Para medir la confiabilidad se hizo uso del coeficiente Alfa de Cronbach
en el software estadistico SPSS. Hernandez, Ferndndez y Batista (1998)
aseveran que la confiabilidad se refiere al grado en que la aplicacién de un

instrumento repetida al mismo sujeto produce iguales resultados.

Se examino el nivel de consistencia de las 24 preguntas hechas a los 20
trabajadores encuestado sobre las 02 variables: impacto ambiental y la
extraccion de materiales no metélicos. Creando una tabla de datos con las
respuestas obtenidas de cada pregunta del cuestionario que fue trasladada al
SPSS, obteniendo como se muestra en la tabla 13, el resumen del

procesamiento de casos para la prueba piloto al 100% sin ninguna exclusion.

Tabla 11

Resumen de procesamiento de datos

N %
Valido 20 100,0

Casos Excluido 2 0 ,0
Total 20 100,0

Tabla 12
Alfa de Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,650 24

En la tabla 12, se observa que se obtuvo un Alfa de Cronbach de 0,650
el cual es un puntaje bueno con una aproximaciéon a un criterio confiable. Se
interpreta que los items del cuestionario son fiables, el nivel de consistencia

interno es bueno, siendo validos para el uso de la recoleccion de datos.
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HIPOTESIS GENERAL

La hipotesis general de la presente investigacion busca determinar la
relacion entre dos variables: El impacto ambiental como variable dependiente
y la extraccion de materiales no metalicos en el rio Huallaga, zona colpa alta

(km. 09 al km 15) Huanuco 2024, como variable independiente.
Andlisis descriptivo

Examinamos la estadistica descriptiva de la hipotesis general que
implica la variable independiente (extraccion de materiales no metélicos en el
rio Huallaga, zona colpa alta (km. 09 al km 15) Huanuco 2024) y variable

dependiente (impacto ambiental) de la presente investigacion.

Tabla 13
Andlisis descriptivo de las variables independientes y dependiente

Descriptivos

Estadistico E,r ror
estandar
Media 46,9000 ,92024
95% de intervalo Limite 44,9739
; Inferior r
de confianza para Limite
la media . 48,8261
Superior r
Media recortada al 5% 46,6667
Mediana 46,0000
EXT.MATERIALES Varianza 16,937
NOMETALICOS Desviacion estandar 4,11544
Minimo 42,00
Maximo 56,00
Rango 14,00
Rango intercuartil 6,00
Asimetria ,996 ,512
Curtosis ,591 ,992
Media 27,2500 ,56603
95% de intervalo Limite 26,0653
; Inferior r
de confianza para Limite
la media . 28,4347
Superior r
IMPACTO Media recortada al 5% 27,2222
AMBIENTAL Mediana 28,0000
Varianza 6,408
Desviacion estandar 2,53138
Minimo 23,00
Maximo 32,00
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Rango 9,00

Rango intercuartil 4,00
Asimetria -,031 ,512
Curtosis -1,002 ,992

En la tabla 13, se contempla que la media estadistica de la variable
independiente es 46.90; la mediana es 46.00 y su varianza es 16.937; en
cambio, en la variable dependiente la media estadistica es 27.25; la mediana

es 28.00 y su varianza es de 6.408.
4.2. RESULTADOS INFERENCIALES

Para establecer un andlisis inferencial se debe hacer un contraste de la
hipotesis general mediante estadigrafos de comparacion de medias de las
variables (independiente y dependiente) segun la muestra de la investigacion.
El Shapiro Wilk es aplicada a una muestra pequefia cuya cantidad de datos
son menores o iguales a 30, en el presente trabajo el tamafio de la muestra
es de 20 encuestados (trabajadores formales y no formales); por tal, se opta

por esta prueba estadistica.
Prueba de normalidad

La prueba de normalidad se obtiene del SPSS, para determinar los
resultados en el andlisis de normalidad de la hipétesis general se emplea la
regla de decision: si el nivel de significacion (Sig.) es < 0,05 los datos de la
muestra no provienen de una distribucion normal y si el nivel de significacion

(Sig.) es > 0,05 los datos de la muestra provienen de una distribucién normal.

Tabla 14

Resultados del analisis de normalidad de la hip6tesis general

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
EXT.MATERIALES
NO METALICOS ,190 20 ,056 ,880 20 ,018
IMPACTO
AMBIENTAL ,216 20 ,015 ,910 20 ,063
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En la tabla 14, los datos de la muestra procesada indica que el nivel de
significacion de la variable independiente (Extraccion de materiales no
metalicos) es 0,018 y el nivel de significacion de la variable dependiente
(Impacto ambiental) es 0,063. En la variable independiente su significante es
menos a 0.05, es decir tiene un comportamiento no paramétrico y en la
variable dependiente su significante es mayor a 0.05, y demuestra un
comportamiento paramétrico. Para dicho caso, donde ambas variables son
paramétricas se emplea el estadigrafo Spearman para analizar el coeficiente

de correlacion de las dos variables.
Contrastacion de Hipotesis General: Prueba Spearman.

Se empled la prueba de Spearman porque la variable independiente
(extraccion de materiales no metélicos) y la variable dependiente (impacto

ambiental) poseen una distribucion ambigua (paramétrico y no paramétrico).

Tabla 15

Correlacién de Spearman de la Hipotesis General

Correlaciones

Ext. Mat. Impacto
No metalicos ambiental
Coeficiente de
Ext. Mat. No correlacion 1,000 0,267
metalicos Sig. (bilateral) ) 0,255
Rho de N 20 20
Spearman Coeficiente de 0267 1.000
Impacto correlacién ' '
ambiental Sig. (bilateral) 0,255 .
N 20 20

Segun los datos de la tabla 15, existe una correlacion de 0,267 entre la
extraccién de materiales no metalicos en el rio Huallaga y el impacto ambiental
en la zona de colpa alta km 09 al km 16 de la ciudad de Huanuco. Es decir,
entre las dos variables hay una correlacion positiva fuerte; por lo tanto, se

acepta la hipotesis general.
HIPOTESIS ESPECIFICA 1
Andlisis descriptivo.

Examinamos la estadistica descriptiva de la primera hipotesis especifica

(tabla 16) que involucra la dimension 1 (produccion de materiales no
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metélicos, (extraidos)) de la variable independiente y la variable dependiente
(impacto ambiental). En la tabla 18, se observa que la media estadistica de la
dimensién 1 es 46.90; la mediana es 46.0 y su varianza es 16,937; en cambio,
en la variable dependiente la media estadistica es 27,25; la mediana es 28,00

y su varianza es 6.408.

Tabla 16
Andlisis descriptivo de la dimensién 1y la variable dependiente

Descriptivos

Estadistico stsrzzjoarr d
Media 46,9000 ,92024
95% de intervalo de Inl}len:igfr 44,9739
confianza para la Limite
media Superior 48,8261
r
Media recortada al 5% 46,6667
Mediana 46,0000
Ext.Mat No Varianza 16,937
metalicos Desviacion estandar 4,11544
Minimo 42,00
Maximo 56,00
Rango 14,00
Rango intercuartil 6,00
Asimetria ,996 ,512
Curtosis ,591 ,992
Media 27,2500 ,56603
95% de intervalo de IanIenr]ig?r 26,0653
confianza para la Limite
media Superior 28,4347
r
Media recortada al 5% 27,2222
Mediana 28,0000
Impacto Varianza 6,408
ambiental Desviacion estandar 2,53138
Minimo 23,00
Maximo 32,00
Rango 9,00
Rango intercuartil 4,00
Asimetria -,031 ,512
Curtosis -1,002 ,992
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Anédlisis Inferencial

Para establecer un andlisis inferencial se debe hacer un contraste de la
primera hipotesis especifica mediante estadigrafos de comparacién de
medias. Para ello, se hace uso de la prueba de Shapiro Wilk que es empleada

en una muestra pequefia (menores o iguales a 30 datos).

Prueba de normalidad.

Tabla 17

Prueba de normalidad de la hipétesis especifica 1

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ext. Mat No 190 20 056 880 20 018
metalicos
Impacto 216 20 015 910 20 063
ambiental

e La significancia de la primera dimensién de la variable independiente
(extraccion de materiales no metalicos) es 0,018; por tal, los datos de la
muestra provienen de una distribucion normal (paramétrico); ya que, es >
0,05.

¢ La significancia de la variable dependiente es 0,063; por tal, los datos de
la muestra provienen de una distribucién normal (paramétrico); ya que, es
>0, 05.

Contrastacion de la Hipotesis especifica 1: Prueba de Spearman.

Los datos de la dimension 1 (produccion de materiales no metalicos -
extraidos) tienen un comportamiento paramétrico y los datos de la variable
dependiente (impacto ambiental) denotan un comportamiento paramétrico;
por tal, se empleara el estadigrafo de Spearman para analizar la correlacion

de las variables.
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Tabla 18

Correlacién entre dimension 1y variable dependiente

Correlaciones ®
Produccion de

Descripcién . 2 Impacto ambiental
materiales no metélicos
Dimension01
Rho de Sig. (bilateral) . ,006
Spearman -
Coeficiente de "
Impacto ambiental correlacién -5 1,000
Sig. (bilateral) ,006

Interpretacion Hipotesis Especifica 1

El coeficiente de correlacion de la primera dimension produccion de
materiales no metalicos (Dim.01) es 0,596, como puede apreciarse el
resultado es una correlacion positiva. Por tal, se acepta la hipotesis:

produccion de materiales no metalicos.
HIPOTESIS ESPECIFICA 2
Andlisis descriptivo

En la tabla 19, se observa que la dimension D2 (Contaminacion del agua
del rio Huallaga) la media estadistica es 8,70; la mediana es 8,50 y la varianza
es 1,274; y en la variable dependiente (Impacto ambiental) la media

estadistica es 27,25; la mediana es 28,00 y la varianza es 6,408.

Tabla 19

Andlisis descriptivo de la dimensién 2 y la variable dependiente

Descriptivos

Estadistico E[ror
estandar
Media 8,7000 ,25236
95% de intervalo de le_lte 8,1718
. Inferior r
confianza para la Limite
media . 9,2282
Contaminacion Superior r
Del agua del rio Media recortada al 5% 8,6667
Huallaga. Mediana 8,5000
Varianza 1,274
Desviacion estandar 1,12858
Minimo 7,00
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Maximo 11,00

Rango 4,00
Rango intercuartil 1,00
Asimetria ,664 512
Curtosis ,039 ,992
Media 27,2500 ,56603
95% de intervalo de Limite 26,0653
. Inferior r
confianza para la Limite
media ) 28,4347
Superior r
Media recortada al 5% 27,2222
Mediana 28,0000
Varianza 6,408
Impacto
ambiental Desviacion estandar 2,53138
Minimo 23,00
Maximo 32,00
Rango 9,00
Rango intercuartil 4,00
Asimetria -,031 512
Curtosis -1,002 ,992

Analisis Inferencial.

Para establecer un analisis inferencial se debe hacer un contraste de la
segunda hipoétesis especifica mediante el estadigrafo de comparacion de
medias. Para ello, se hace uso de la prueba de Shapiro Wilk por ser la muestra

de esta investigacion pequefia.

Prueba de normalidad.

Tabla 20

Prueba de normalidad de la hipétesis especifica 2

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Contaminacion
del . ,232 20 ,006 ,890 20 ,026
Agua del rio
Huallaga
Impacto 216 20  ,015 910 20 063
ambiental
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e La significancia de la segunda dimension de la variable independiente
(contaminacion del agua del rio Huallaga) es 0,026; por tal, los datos de
la muestra provienen de una distribucion anormal (no paramétrico); ya
que, es < 0,05.

e La significancia de la variable dependiente (impacto ambiental) es 0,63;
por tal, los datos de la muestra provienen de una distribucion normal

(paramétrico); ya que, es > 0,05.
Contrastacion de la Hipotesis especifica 1: Prueba de Spearman.

Los datos de la dimension Contaminacion del agua del rio Huallaga (D2)
tienen un comportamiento paramétrico y los datos de la variable dependiente
(VD) denotan también un comportamiento no paramétrico; por tal, se
empleara el estadigrafo de Spearman para analizar la correlacion de las

variables.

Tabla 21

Correlacién entre dimension 2 y variable dependiente

Correlaciones @

Dimension Impacto
02 ambiental
_ 5 Coef|C|ent_e, de 1,000 348
Dimension 02 correlacion
Rho de Sig. (bilateral) . ,133
Spearman Coeficiente de
P Impacto iclente 348 1,000
ambiental correlacién
Sig. (bilateral) ,133

Interpretacion Hipoétesis Especifica 2

El coeficiente de correlacion de la segunda dimension Contaminacion del
agua del rio Huallaga (Dim.02) es -0,348, o que indica que existe una fuerte
relacion entre las variables. La relacion es negativa porgue a medida que
una variable aumenta, la otra variable disminuye. En tal sentido se acepta la

hipodtesis por su vinculo entre si.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 3

Andlisis descriptivo

Tabla 22

Analisis descriptivo de la dimension 3 y la variable dependiente

Descriptivos

Media
Limite
95% de intervalo de Inferior r
Almacenamiento confianza para la media Limite
de Superior r
Materiales no Media recortada al 5%
metalicos en el Mediana
rio Huallaga Varianza
(épocas de Desviacién estdndar
Minimas y Minimo
maximas Maximo
avenidas) Rango
Rango intercuartil
Asimetria
Curtosis
Media
Limite
95% de intervalo de Inferior r
confianza para la media Limite
Superior r
Media recortada al 5%
Mediana
Varianza
Desviacion estandar
Minimo
Maximo
Rango
Rango intercuartil
Asimetria
Curtosis

Impacto
ambiental

Estadistico
8,3000
7,6540

8,9460

8,2222
8,0000
1,905
1,38031
7,00
11,00
4,00
2,00
, 731
-,617
27,2500

26,0653

28,4347

27,2222
28,0000
6,408
2,53138
23,00
32,00
9,00
4,00
-,031
-1,002

Error
estandar
,30865

,512
,992
,56603

,512
,992

En la tabla 22 se observa que la media estadistica de la dimension 03

(almacenamiento de materiales no metalicos en el rio Huallaga, épocas de

minimas y maximas avenidas) es 8,30; la mediana es 8,00 y su varianza es

1.905; en cambio, en la variable dependiente la media estadistica es 27,25; la

mediana es 28,00 y su varianza es 6,408.
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Anédlisis Inferencial

Prueba de normalidad

Tabla 23
Prueba de normalidad de la hipétesis especifica 3

Prueba de Normalidad de la Hipotesis Especifica 3

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Almacenamiento
De materiales no 227 20 008 842 20 004
metalicos en el rio
Huallaga.
Impacto ambiental ,216 20 ,015 ,910 20 ,063

¢ La significancia de la segunda dimensién de la variable independiente es
0,004; por tal, los datos de la muestra provienen de una distribucion
anormal (no paramétrico); ya que, es < 0,05.

e La significancia de la variable dependiente es 0,063; por tal, los datos de
la muestra provienen de una distribucién normal (paramétrico); ya que, es
> 0,05.

Contrastacion de la Hipétesis especifica 3
Prueba de Spearman

Los datos de la tercera dimension almacenamiento de materiales no
metalicos en el rio Huallaga (D3) tiene un comportamiento no paramétrico y
los datos de la variable dependiente impacto ambiental (VD) denota también
un comportamiento paramétrico; por tal, se empleara el estadigrafo de

Spearman para analizar la correlacion.

Tabla 24
Correlaciones de la hipétesis especifica 3
Descrincién Dimension Impacto
P 03 ambiental
_ _ Coef|C|ent_e, de 1,000 547"
Dimension03 correlaciéon
Rho de Sig. (bilateral) . ,013
Spearman Impacto Coeficient_e, de 547" 1,000
ambiental correlacion
Sig. (bilateral) ,013
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Interpretacion Hipoétesis Especifica 3.

El coeficiente de correlacion de la tercera dimension almacenamiento de
materiales no metalicos en el rio Huallaga (D3) es 0,547; es decir, presenta
una correlacion positiva fuerte con la variable dependiente. Por lo tanto, se
acepta la hipotesis especifica 3: El almacenamiento de materiales no
metalicos en el rio Huallaga tiene relacion con el impacto ambiental en el rio

Huallaga, zona de colpa alta km 09 al km 15 — Huanuco 2024.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

Las evaluaciones de impacto ambiental se basan en el uso de una
metodologia matricial, en la cual las interacciones entre Acciones Impactantes
y Factores Ambientales dan como resultado la identificacion de impactos, las
cuales son analizados. La descripcion y la evaluacion técnica de los efectos
previsibles, al medio ambiente fisico, bioldgico y social, a corto y largo plazo,
respecto de cada una de las acciones del Proyecto, forman parte de estas
evaluaciones ambientales; dentro de estas encontramos las siguientes:
Manejo de emisién de particulas y gases, Manejo del ruido y vibraciones,
Gestidon del Suelo y Subsuelo, Manejo de Aguas Superficiales, Manejo de
Aguas Subterraneas, Manejo y restauracion de la Cobertura Vegetal y Manejo
del Paisaje. En tal sentido de acuerdo a las encuestas realizadas en las
canteras KIKIN y PUMARIN, las que se encuentran en la zona de COLPA
ALTA Km 09 al Km 15; se tiene como resultados segun los componentes
ambientales y factores ambientales, dentro del Medio Fisico, Medio Bidtico y
Socioeconémico y Perceptual, las cuales arrojaron unos resultados positivos
de 367 puntos y negativos de -302, esto demuestra que entre impactos
positivos y negativos existe una diferencia no tan considerable, esto es
netamente porque estos efectos pueden ser remediados bajo condiciones de
prevencion por parte de las entidades respectivas.

Con respecto a los resultados de las hipotesis y el andlisis inferencial ,
se tiene que se asumen 03 hipétesis, siendo estas una relacion entre variable
dependiente y variable independiente; del cual se tiene una hipotesis general
con de una variable dependiente IMPACTO AMBIENTAL y la Variable
Independiente Extraccion de Materiales No Metalicos; en ese sentido vemos
en este primer analisis la relacion directa entre estas dos variables y su vinculo

ambiental, a medida que mas sea la Extraccion de material son metalicos, el
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impacto ambiental es mayor, aunado al poco control que se tiene para esta
actividad.

Por otro lado se tiene 03 hipoétesis entre las cuales podemos mencionar
que existe una variable dependiente IMPACTO AMBIENTAL y variables
Independiente Produccion de Materiales No Metalicos, Contaminacion del
Agua del Rio Huallaga y Almacenamiento de Materiales No metalicos en el
Rio Huallaga, en este sentido mencionaremos que la relacion de estas
variables es directamente al impacto ambiental con LOS MEDIOS FISICOS,
los cuales son: Aire, Suelo y Agua, y de acuerdo a esta cadena de impacto
ambiental a los medios fisicos, se tiene que existe una relacién directa con

respecto a las variables independientes y variable dependiente.
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CONCLUSIONES

Con respecto a las conclusiones, podemos decir los siguientes:

Sobre las afectaciones ambientales esta se hallé6 de acuerdo a una lista
de verificacion para descubrir las afectaciones ambientales y asimismo la
matriz Conesa Modificada.

De acuerdo al objetivo principal de la presente investigacion, se logro
describir los impactos ambientales en la zona de Colpa Alta, (km 09 al km
15), con el uso de una matriz de impactos ambientales, los cuales se
evaluaron de acuerdo a su componente ambiental y factores ambientales.
Las afectaciones ambientales generadas por la actividad no metalica, son
las siguientes: Manejo de emisidon de particulas y gases, Manejo del ruido
y vibraciones, Gestion del Suelo y Subsuelo, Manejo de Aguas
Superficiales, Manejo de Aguas Subterrdneas, Manejo y restauracion de
la Cobertura Vegetal y Manejo del Paisaje.

Sobre los métodos extractivos en la zona de Colpa Alta (km 09 al km 15),
la mayoria de ellos son mediante maquinaria pesada, las cuales
ocasionan emision de particulas y gases y un efecto en las aguas
superficiales, por el derrame de combustibles y aceites.

Las normativas de permisos de extraccion de materiales no metélicos, son
carentes de seguimiento por parte de las entidades que brindan dicho
permiso.

Los impactos ambientales en la zona de colpa alta km 09 al km 15, son
recuperables, por cuanto la extraccion de dicho material no es continua
en todo el afio, siendo este su mayor tiempo de extraccion los meses de
diciembre a abril, teniendo los demas meses como meses de extraccion
limitada.

Los resultados del analisis de las hipotesis tanto en la variable
dependiente e independiente, han arrojado resultados de relacion mutua,
a medida que la variable dependiente aumenta es a razon de los
volimenes extraidos, ya que este Ultimo es el que genera el impacto en

la variable dependiente.
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Las medidas de mitigacién deben ser objetivas y dirigidas directamente a
cada extractor de material no metélico, con un continuo monitoreo de las
entidades responsables.

Se deben rigidizar el proceso de sancién a los malos extractores de este
material alveo.

Los beneficios que brinda esta actividad son tan rentables que muchas
veces se deja de lado las normativas y estas son en gran parte origen de
los impactos ambientales.

Los volumenes de extraccibn no son controlados por las entidades

responsables, ocasionando depredacion del lecho del rio.
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones son las siguientes:

Se recomienda, implementar medidas de mitigacion de los impactos
ambientales ocasionados por la extraccion de materiales no metalicos,
conjuntamente con la entidad que brinda el permiso de extraccion y el
extractor de esta actividad.

Se recomienda, sanciones mas rigidas a las personas que vulneran los
volimenes permitidos de extraccion.

Se recomienda implementacion de medidas directas a los impactos
ambientales ocasionados por esta actividad, asi también coordinacién con
el ALA, para verificar los parametros permitidos de extraccion.

Se recomienda un seguimiento continuo por parte de las entidades que
dan permiso de extraccion a los beneficiarios de esta actividad.

Se recomienda, que el costo del permiso de volumen de extraccion sea
directamente proporcional al beneficio hallado, ya que con esto se

mantendria un mayor cuidado en esta actividad.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

“DETERMINACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ORIGINADO POR LA EXTRACCION DE MATERIALES NO METALICOS EN EL RIO
HUALLAGA, ZONA DE COLPA ALTA
(Km 09 — Km 15)-HUANUCO 2024”

PROBLEMA

GENERAL
¢,Determinar los
impactos
ambientales,
originados  por
la extraccion de
materiales no
metalicos en el
rio Huallaga,
zona de colpa
alta (km 09 al
km 15)-
Huanuco 20247

ESPECIFICOS
PE1. ¢Cudles
son los
impactos
ambientales
originados  por
la extraccion de
materiales no
metalicos en el
medio fisico,

OBJETIVO

GENERAL
¢, Describir los
impactos
ambientales
originados por
la extraccion de
materiales no
metalicos en el
rio Huallaga,
zona de colpa
alta (km 09 al
km 15) -
Huanuco 20247

ESPECIFICOS.
OEL1. ¢ Describir
los Impactos
Ambientales

generados por
la Extraccion de
materiales  no
metélicos en la
zona de colpa

HIPOTESIS
GENERAL
Determinar los

impactos
ambientales
originada por la
extraccion de
materiales no

metalicos en el rio
Huallaga, zona de
colpa alta km 09-
km 15, el cual no
contribuye a la
minimizacién de
los impactos
ambientales

potenciales

generados por la
actividad en el
area de influencia

directa e

indirecta.
ESPECIFICOS.

HE1l. El medio

ambiente se ve

VARIABLE/DIMENSIONES

1.0 VARIABLE
DEPENDIENTE

1.0.1 Evaluacién de
Impacto ambiental.

DIMENSIONES
» Social.
» Econdmico.

> Ambiental.

2.0 VARIABLE
INDEPENDIENTE

2.0.1 Extraccion de

materiales no metalicos
(Arena gruesa, piedra de
47,67, 8”7, arena fina).

INDICADORES

Suelo.

Diversidad
biolégica.

Pérdida de
biodiversidad.

Prioridad
ambiental.

Contaminacion
sonora.

Contaminacion
atmosférica

TIPO Y DISENO
DE
INVESTIGACION
TIPOS DE
INVESTIGACION.

1.
Por el tipo de
investigacién, el

presente estudio
reline las
condiciones

metodolégicas de

una investigacién
bésica
longitudinal, ya

que la naturaleza
de los problemas y
objetivos
formulados en el
trabajo, reune los
puntos suficientes
para ser calificado
como una
investigacion
aplicada en razén

que para su
desarrollo en la
parte tedrica

TECNICA E
INSTRUMENTOS DE
DATOS
TECNICAS
BIBLIOGRAFICAS.

Teniendo en cuenta el
disefio y problema de
investigacién, se ha
utilizado la técnica de la
observacion
documental, la misma
que ha consistido en la
recopilacién, seleccién,
andlisis e interpretacion
de los datos en el
Cuadro de Andlisis e
Interpretacion
Documental. (C.A.I.D).
Asi también usaremos
Matrices Causa-efecto
(Leopold), y lista de
chequeo.

El objetivo principal de
este instrumento es
analizar y evaluar los
diferentes documentos
relacionados con la
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biologico y
socioeconémico
en la zona de
colpa alta (km
09 al km 15) -
Huanuco 20247

PE2. ¢Cuales
son las
superficies

afectadas por la
extraccion  de
materiales no
metalicos en el
medio fisico,
biolégico y
socioeconémico
en la zona de
colpa alta (km
09 al km 15) -
Huanuco 20247

PE3. (Cbmo se

evalla la
reduccion de
areas de
cultivos y de
vivienda

originados  por
la extraccion de
materiales no

alta (km 09 al
km 15) -
Huénuco 20247

OE2. ¢Evaluar
los métodos de
extraccion  de
materiales no
metalicos en la
zona de colpa
alta (km 09 al
km 15) -
Huanuco 20247

OE3.
¢,Determinar las
superficies
afectadas por la
extracciéon  de
materiales no
metélicos en el
medio fisico,
biologico y
socioeconémico
en la zona de
colpa alta (km

afectada
significativamente
por las
actividades
extractivas de
materiales no

metalicos en el rio
Huallaga, zona de
colpa alta (km 09-
km 15)-Huanuco
2024.

HE?2. La
conciencia
ambiental se ve
afectada
significativamente

por las
actividades

extractivas de
materiales no

metélicos en el rio
Huallaga, zona de
colpa alta (km 09
— km15)-Huanuco
2024.

HE3. El ancho de
franja del rio
Huallaga se ve
afectada

significativamente
por las

DIMENSIONES

Produccion de Materiales
no Metdlicos (Extraidos).

Contaminacion del Agua
del rio Huallaga.

» Almacenamiento de

materiales no metalicos en

el rio Huallaga (épocas de
avenidas méaximas y

minimas).

» Reduccién de areas
agricolas y de viviendas.

Emisiones de Monéxido de

Carbono.

conceptual se
apoyara en
conocimientos
sobre la
evaluacion del
paso del tiempo en
las zonas
depredadas por la
extraccion de
materiales no
metalicos.

NIVEL DE
INVESTIGACION.
Sera una

investigacién
descriptiva en un
primer momento,
luego explicativa y
finalmente
correlacionada, de
acuerdo a la
finalidad de la
misma.

La investigacion
corresponde al tipo
descriptivo,  con
disefio no
experimental  de
corte transversal o

politica ambiental
internacional, nacional y
local.

TECNICAS DE
CAMPO.

- Encuestas.
- Verificacion en
campo.

TECNICAS
ESTADISTTICAS.

- Datos Estadisticos
de extraccién
(municipalidades
intervinientes).

- Vistas aéreas en el
paso del tiempo, de
las franjas del rio.

- Verificacion de
Caudales y cual es su
arrastre de materiales
no metdlicos. (Datos
Minan).
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metalicos en la
zona de colpa
alta (km 09 al
km 15) -
Huéanuco 20247

09 al km 15) -
Huéanuco 20247

actividades
extractivas de
materiales no

metalicos en el rio
Huallaga, zona de
colpa alta (km 09
— km15)-Huanuco
2024.

HE4. Las areas
agricolas 'y de
viviendas se ven

afectadas
significativamente
por las
actividades
extractivas de
materiales no

metalicos en el rio
Huallaga, zona de
colpa alta (km 09
— km15)-Huanuco
2024.

transeccional.
Segun sefialan
Hernandez-
Sampieri,
Fernandez y
Baptista  (2014),
los disefios de
investigacién
transeccional
recolectan datos
en un solo
momento, en un
tiempo Unico. Su
propésito es
describir variables
en un momento
dado.

METODOLOGIA
DE LA
INVESTIGACION.
En la presente
investigacion  se

empleara el
método
descriptivo, el

mismo que se
complementara
con el estadistico,
andlisis, sintesis,
deductivo,
inductivo entre
otros.
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DISENO DE
INVESTIGACION.
El presente
estudio, dada la
naturaleza de las
variables materia
de investigacion,
responde al de una
investigacién por
objetivos.

POBLACION.
La poblacion en
estudio esta dada
por la diversidad
de canteras que se
encuentran en la
zona de Colpa
Alta-Huanuco, en
el margen
izquierdo del Rio
Huallaga rumbo a
Huanuco. Y datos
brindados por la
Municipalidad
Distrital de Pillco
Marca
Municipalidad
distrital de
Amarilis.

MUESTRA.
De la poblacién
anteriormente
sefialada se ha
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tomado la
diversidad de
canteras que se
encuentran en la
zona de Colpa
Alta-Huanuco, en
el margen
izquierdo del rio
Huallaga rumbo a
Huanuco.
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Proyecto de Investigacion: Determinacion de los Impactos Ambientales
Originados por la Extraccion de Materiales No Metélicos en el Rio Huallaga,

ANEXO 2
ENCUESTA

zona de Colpa Alta (Km.09 al km. 15) - Huanuco 2024

El investigador asume los siguientes compromisos con respecto a la
informacién contenida en el presente documento:

Marque con una X Segun criteRio , la siguiente encuesta esta
considerada de caréacter estrictamente confidencial

ESCA CASI
LA DE NUNCA CASI NUNCA A VECES SIEMPRE SIEMPRE
MEDID
A 1 2 3 4
VARIABLE
DEPENDIENTE

N° SOCIAL

01 ¢Ha tenido apoyo de las autoridades municipales o ambientales,
para el desarrollo de su actividad?

02 ¢Ha recibido charlas de seguridad en su labor de extraccién de
materiales?

03 ¢,Ha sido objeto de algln tipo de persecucién, restriccion o
prohibicién por la actividad que realiza?

N° ECONOMICO

04 ¢ Para la realizacion de su labor tiene algun tipo de contrato?

05 ¢La remuneracion por su labor, supera el sueldo minimo
(S/.930.00)?

06 ¢En la venta del agregado emite algun tipo recibo o factura?

N° AMBIENTAL

07 ¢El &rea de explotacion supera 01 hectarea?

08 ¢A observado la reduccion de especies la zona por la extraccién de
materiales?

09 ¢ Considera que la extraccién de los materiales no metalicos genera

impactos ambientales?
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N° PRODUCCION DE MATERIALES NO METALICOS (Extraidos)

10 ¢,Considera Ud., que la extraccion de materiales no metalicos
contamina el aire?

11 ¢Considera Ud., que la extraccion de materiales no metalicos
contamina el aire?

12 ¢,Cree Ud., que la produccion de materiales reduce areas
habitables?

N° CONTAMINACION DEL AGUA DEL RIO HUALLAGA

13 ¢,Considera Ud, que la labor extractiva, contamina el rio Huallaga?

14 ¢ Ha visto Ud, reducida la vida de peces en el rio Huallaga?

15 ¢,Desde cuando Ud, no pesca en el rio Huallaga?

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES NO METALICOS EN EL
N° RIO HUALLAGA (EPOCAS DE MINIMAS Y MAXIMAS
AVENIDAS)

16 ¢,Considera Ud, que el polvo originado por el almacenamiento de
material no metalico afecta a su respiracion?

17 ¢En la limpieza de su hogar, lo ve afectado por el polvo originado
por el almacenamiento de materiales no metalicos?

18 ¢ Considera Ud. Que el polvo originado por el almacenamiento del
material no metalico, ¢afecta a su salud?

N° REDUCCION DE AREAS AGRICOLAS Y DE VIVIENDAS

19 ¢A notado Ud, la reduccién de areas agricolas en la zona de
extraccion de materiales no metalicos?

20 ¢,Cree Ud que el aumento de areas de extraccion de materiales no
metalicos, disminuira las areas de viviendas?

21 ¢En su zona de trabajo, ha observado el incremento de areas de
viviendas?

N° EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO
¢ Ha sufrido Ud, algun problema respiratorio por los efectos de los

22 gases que emiten las maquinarias para la extracciéon de materiales
no metalicos?
¢, Ha observado Ud que la poblacién tiene mas problemas de

23 mareos y respiracion por lo gases emitidos por la maquinaria
pesada en la extraccidon de materiales no metalicos?

24 ¢, Cuantas veces Ud sufre de enfermedades respiratorias?
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ANEXQOS 3

LISTA DE CHEQUEO

Lista de Chequeo para la Identificacion de Impactos Ambientales.

FACTOR AMBIENTAL ACTIVIDAD SI NO COMENTARIO S
QUE
PRODUCIRA
LA
EXTRACCION
Medio Fisico Aire Particulasen X Se ha observado
suspension presencia de polvo y
Ruido y X otras particulas en el
Vibraciones aire, generados
Emisiones X directamente por la
trituracion y
extraccion de
materiales
calcareos, asi
también los ruidos
ocasionados por la
maquinaria  usada
para dicha
extraccion, las
emisiones
generadas por las
maaquinarias son
directamente
provocados por el
uso de combustibles
fosiles (DIESEL).
Agua Aumentodela X La generacion de
turbidez movimiento de la
Calidad de X maquinaria  dentro
agua del cauce del rio,
Agua X generan la turbidez,
Superficial el cual afecta la
propia calidad de
agua de las aguas
superficiales.
Suelo Perdida del X El tema de reduccién
Suelo del suelo, del propio
Nivel Freatico X cauce del rio,
Concentraciéon X generado por la
de sustancias extraccion de

contaminantes

material no metalico
es un punto
importante, el cual
gana espacio en
esta actividad, Ila
concentracion de
sustancias arrojadas
al suelo (filtros de
aceites,
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contaminacion  del
suelo por
combustibles), esto
también genera una
contaminacion
directa al nivel
fredtico el cual
conlleva la reduccién
de areas verdes.

Medio Bibtico Flora

Disminucién
de la
Vegetacion

Calidad de la
vegetacion

La disminucién de la
vegetacion es
notoria por la
proliferacién de esta
actividad, en el tema
de su calidad de
vegetacion, se ha
observado que esta
se ha visto reducida
directamente en la
zona de extraccion,
por el uso perenne
de equipos para
dicha extraccion.

Fauna

Abundancia
de Fauna

La abundancia de
fauna se ve reducida
por el propio
aumento de esta
actividad, los ruidos
de las maquinarias y
la propia maquinaria
chancadora, ha
disminuido la fauna,
llevandolas a zonas
de quietud y
tranquilidad.

Socioeconémico Perceptual

y Perceptual

Estético / X
Paisajistico

Con respecto al
cambio del medio
paisajistico se ha
observado la
reduccion de areas
verdes, generadas
por la actividad, asi
como por la
acumulacion de
material agregado
en zonas verdes,
que con el tiempo
generan
permanencia en el
lugar y reducen sus
areas.

Socio -

Econdémico

Generacionde X
empleo
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méas por el tema del
incremento de
construcciones en la
ciudad de Huanuco
que va de la mano

del incremento
poblacional y la
generacion de

construcciones.

Comercio

X

El comercio también
se ve en aumento
por esta actividad ya
gque muchos de sus
trabajadores

(empleados en su
mayoria de casos
informales), toman
sus alimentos en
vivanderas

distribuida en la
zona de extraccion.

Nota: Adaptado de CANTER, (1998)
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ANEXO 4
VALIDACION DE EXPERTOS

VALIDACION 01

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

I. DATOS GEMERALES 1

CARDO O INSTITUCRON DONDE NOSBRE DEL INSTRUMENTD A
LABDRA ENALLIAR ALITOR DEL BSTRUSAENTO

APELLEDOS ¥ NOMBRES DEL INFOESMANTE

ION DEL IMPALCTD

5 AMICUERD MILAGIRGS CARDUMA AMBIENTAL)
SPECTOS D WALIDACION I
DEFKIERTE EEOULAR BUENA RALIY BLIEMA EMCELENTE
INDSCADDR CRITERID D - T - 40 41 - 80 a1 - . KL - LD
3Jin| 13 |z0fes] so |33 | a0] 4z | %0 =5 |eo]es| 0| 73 (oo 62 w0 @ | oo
AD

10e

DEIETIADAD
10e

os

10e

SLEKIERCIA
10e

NTENCK
os

10e

COMERERCIA
10

MAE TN MO,
10e

ICARILIDAD
10

Il OPINION DE LA AFUICABILIDAD I

Aplicable | % ] Aplicable después de corresir [ ] Hio aplicable | ]

59.00%

Huanuco _...30._ De ._abril del 2021

ik A
ROEMERA ARSRENTAL
Hag . CIP A LAY

Firma y Seflo del Experio Informante.
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VALIDACION 02

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

I I. DATOS GENERALES ]
T ————— TARGO O INETITUCION DOMDE | NOMEBRE DEL INSTRUMENTO & ALTOR DEL
LABORA EVALUAR INSTRUMINTO
DOCENTE DE LA FACULTAD DE
INGEMIERIA CVIL Y ALEIANDRD SIU
HARRO JARA LUIS FERNANDO ARGUITECTURA . UNIVERSIDAD ENCUESTA TRAUNLLD
NACIOMAL HERMILID VALDIZAN
DEFICIENTE REGLILAR BUENA MUY BLUENA EXCELENTE
|NDICADOR CRITERID 0-20 Z1-40 41-80 6l-80 B1 - 100
5|10) 15 |20 EEI 30 |35) 40| 45 |50 55 |60 |E5|70| 75| B0 E5] 90 95 | A9
TA FOR } CON LERGLIASE
CLAREE ESTA FORMLUILA DO CON LERGLA X
ADECUADD
DEIETVIDAD X
R - ESTA DE ACORDE A LS APORTES
ACTUALIDAD i nTES EN L& DISCIPUSA DE ESTLIDID L
ORGANIZACION HAY LA OhGANIZACION LOGSCA X
SURCIENCIA X
HTENCIOMALIDIAD ES ALECUALD PARA WALOHAS LA X
WHLABLE SELECCIOMAD
ESTA BASADO EN ASPECTO
CONSISTENCA § X
CENTIFICOS
_ . | Y BELACION EMTRE LOS IMDRCADORES,
CORHERENCI, CHMENSIONES EINDICES I
METODOLBEIL :|.|':> RUMENTO SE ':L*l.l'.l'i‘ul.L"i.t. X
SAETODO MANTEADD El EL PROYECTO
I EL INSTRUMSENTI E5 FACR DE
APLICABILIDAD P X

Il DFINION DE LA APLICABILIDAD I

Aplicable [X]

Aplicable después de corregir | |

Mo aplicable [ ]

I . PROMEDIO DE VALDRACION I

95%

Husmues, 29 de Akl de 2031

Firma y Sello del Experto Informante
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VALIDACION 03

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS
[ I. DATOS GENERALES |
CARGO O INSTITUCION NOMBRE DEL AUTOR DEL
APELLIDOS Y NOMBRES DEL INFORMANTE DONDE Labous INSTRUMENTO A EVALUAR |  INSTRUMNTO
Anoxo N4 Datos Ambisntsies
ganoraies en la 2ona de ALEJANDRO SiU
De a MaTA B Rzawv. ESSALUD , |otraccin mpacto enle Seud|  TRUMLLO
705 C Humana
[_WASPECTOS DE LA VALIDACION )
NTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA NTE
SDICAOOR P— 0-20 21-40 .80 1-80 81-100
10| 16 [20( | 30 | 36| 40| 45 50 55 [60[es70] 76 [s0|us | 0 85 | 100
ESTA FORMULADO CON
CLARIDAD LENGUAJE ADECUADO x
ESTA EXPRESADO EN
OBJETVOAD | \NDUCTAS OBSERVABLES x
ESTA DE ACORDE A 10§
ACTUALIDAD | APORTES RECIENTES EN LA X
ORGANIZACION |HAY UNA ORGANIZACION LOGICA X
COMPRENDE LAG DIMENSIONES
SUFICIENCIA |  DE LA INVESTIGACION EN X
CANTIDAD ¥ CALIDAD
ES ADECUADO PARA VALORAR
INTENCIONALIOAD) "\ VARIABLE SELECCIONADA X
ESTA BASADO EN ASPECTO
CONSISTENCIA | e 0Ric0S Y CIENTINGOS hd
HAY RELACION ENTRE LOS
COHERENCIA | INDICADORES, DIMENSIONES E X
INOICES
EL INSTRUMENTO S RELACIONA
METODOLOGIA |CON EL METODO PLANTEADO EN
EL PROYECTO
EL INSTRUMENTO ES FACIL DE ]
APUCABILIDAD APLCACION PN
(il OPINION DE LA APLICABILIDAD |
Aphcable [ ) Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]

[_IV_PROMEDIO DE VALORACION |

31
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MEDIDAS DE MITIGACION EN LAS ZONAS DE EXTRACCION DE MATERIALES NO METALICOS EN LA

Manejo de emision de particulas y Gases
a)
Limpiezay Apertura de 2
remocioén de la | vias de acceso IrgpéleEmSPtgglon Clasificacién y Carguio y
cubierta alas zonas de Ma Singriasy Almacenamiento. Transporte.
vegetal. extraccion. 4 '
|
Manejo del ruido y Vibraciones
Identificar y Cuantificar
b) los impactos Los equipos y

ANEXO 5

ZONA DE COLPA ALTA (KM 09 AL KM 15) -HUANUCO 2024

ambientales, valorarlos
en una matriz y detallar
un plan de manejo
ambiental, antes de
iniciar las labores
extractivas.

maaquinarias, deben
tener un adecuado
mantenimiento peRio
dico, segun parametro
medio ambiental.

Si los ruidos superan
los 80 DB, utilizar
siempre epp's que

protejan al trabajador.
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Gestion del Suelo y Subsuelo

Crear zonas en las

Identificar y Cuantificar
los impactos
ambientales, valorarlos
en una matriz y detallar
un plan de manejo
ambiental, antes de
iniciar las labores
extractivas.

eRealizar un plano de
ubicacion de las zonas
extractivas,
estableciendo su factor
de extraccion y/o

almacenamiento.

eRespetar las zonas
extractivas establecidas
en los planos de
ubicacién, respetando
la faja marginal del Rio
Huallaga y su cauce
central.

zonas de extraccion, un
area de acumulacion
de material orgéanico,
alentando su adecuado
uso para la
restauracion de las
zonas de extraccion,
plantear zonas de
revegetacion en la

Una vez abandonada la
zona de extraccion,
recubrir con material

organico la zona para
Su restauracion.

Gestion del Suelo y Subsuelo

Prevenir la acumulacion de material en zonas de peligro
de escorrentia o deslizamientos, como por ejemplo en la
parte central del cauce del rio.

como son:

el levar a cabo actividades de restitucién ambiental, la
cual aborda el desarrollo de acciones directas al suelo,

eRestauracion del Suelo Organico.
eReforestacion con plantaciones oriundas.
ePlan de Cuidado de la Cobertura Vegetal en desarrollo.
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d)

Manejo de Aguas Superficiales

eRespetar las areas de

Respetar las areas
estrictamente ubicadas
para las zonas de
extraccion, respetando
Iso cuerpos de agua
superficiales del Rio
Huallga.

TOS CUErpos de aguas
superficiales, y
considerar distancias
adecuadas para iniciar
las actividades
extractivas y la cual
proteja el normal
desarrollo de los
ecosistemas acuaticos,

eNo crear nuevas vias
de acceso, que alteren la
vegetacion y cuerpos de

agua, por el transito de

maquinaria pesada.

No se debe crear zonas
de apilamiento de
residuos solidos de
construccion en los
bordes del rio.

e ——

Cuando la actividad
extractiva necesite gran
cantidad de agua, por
los volimenes extraidos,
considerar permisos
adecuados para este
uso de agua.

Manejo de Aguas Subterraneas

allo croar Nniiovnc

Promover estudios de
verificacion de
caracteristicas de la
napa fréatica,
orientacion,
discurrimiento,
disposicion vegetal,
calidad de las aguas
subterraneas previas al

esRespetar las areas
estrictamente ubicadas
para las zonas de
extraccion, respetando
los cuaerpos de agua
superficiales del Rio
Huallga.

cuerpos de agua,

producido por las
alteraciones de la napa
freética por la actividad
extractiva desmedida, la
cual generara especies
de lagunas que pueden
convertirse en focos de

enfermedades
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PRio rizar y respetar las
zonas de proteccion de
recarga natural de agua
(Afloramiento de
Manantiales).

iI’OCGSO extractivo. I

Mantenimeinto periédico
de las maquinarias para
uso extractivo, para
evitar goteos o derrames
de sustancias propias de
maquinarias.




f)

Manejo de Restauracion de la Cobertura Vegetal

Crear una linea
base ambiental en
los permisos de
extraccion, emitidos
por las entidades
municipales y
administrativas.

eFomentar
campanas de
reforestacion en
zonas con gran
impacto ambiental
ocasionado por la
actividad extractiva.

eMonitorear la
Fauna y Flora del
lugar, para evitar
sus alteraciones y/o
modificaciones.

Incentivar la
prohibicion de
extraccion de

especies de faunay
flora del lugar.

Preservar arboles
de un radio mayor
de 10 cm, que
forman parte del
area riberefa.

LUD :uciuo
organicos
reservados, antes
de la actividad,
serviran para
incentivar
programas de
revegetacion en

[ e

Toda actividad

Manejo del Paisaje

L1 I Establecer
EXlrd_(.,lIVd Sela dejar las pf:lrdmeuob
realizada, en | eNocrear | \\ hromover zonas de limitrofes,
zonas con nuevas vias | qdificacione extraccion, se para que el

permisos de acceso, < Respetar los | é&rea de uso
senla debera tener | No se debera ’
aprobados por| que alteren la morfologia del Tener alturas un plan de alterar o cauces de los | exclusivo a la
las entidades | vegetaciony lugar, luego minimas para mitlio acion modificar las rios, sin dejar | extraccién no
respectivasy | cuerpos de de la el apilamiento pgara agua material de altere o
previa agua, por el culminacion | de materiales. remodelar la | superficiales. descarte de modifique la
presentacion transito de de la actividad topoarafia los extraido. | campifia de la
de su plande | maquianria extractiva alt%rgda lo zona, ni las
ejecucion y pesada. ' Mmas zonas de
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