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RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo con el objetivo de evaluar los efectos de
la incorporacion de fibras de politetrafluoroetiieno en la resistencia a
compresion y traccion de bloques de adobe durante el afio 2024. La
investigacion siguié un enfoque cuantitativo, adoptando un disefio cuasi
experimental y utilizando un muestreo no probabilistico para seleccionar los

bloques a analizar.

En cuanto a la resistencia a traccion, se observé un aumento significativo
al integrar fibras de politetrafluoroetileno a los adobes, con un valor de 3,20
Kg/cm2, en contraste con los adobes estandar sin fibras, que registraron una
resistencia de 2,55 Kg/cm?2. Este incremento fue confirmado mediante un
analisis estadistico riguroso (W=0,001<0,05), lo que indica un efecto

significativo a traccion de los adobes.

Asimismo, en el andlisis de la resistencia a compresiva, se evidencié un
aumento significativo en la resistencia de bloques de adobe con la
incorporacion de fibras de politetrafluoroetileno, alcanzando un valor de 22,76
Kg/cm2 en contraposicién con los adobes sin fibras, que presentaron una
resistencia de 15,06 Kg/cmz2. Este incremento también fue respaldado por un
andlisis estadistico riguroso (W=0,001<0,05), demostrando una influencia

significativa en la resistencia compresiva en los adobes.

En conclusidn, los resultados del estudio indicaron que la inclusion de
fibras de politetrafluoroetileno mejora la resistencia a compresién y traccion
de los bloques de adobe. Estos hallazgos proporcionan informacién valiosa
para aplicaciones practicas en la construccion con materiales innovadores y
sostenibles, ofreciendo una perspectiva critica para los profesionales del
sector y contribuyendo al conocimiento cientifico en el uso sostenible de

materiales en la edificacion.

Palabras clave: Resistencia a la compresion, resistencia a la traccion,

fibras, politetrafluoroetileno y adobe.
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ABSTRACT

The study titled "Compression and tensile strength of adobe with
polytetrafluoroethylene fibers, La Esperanza - Huanuco - 2024" was carried
out with the objective of evaluating the effects of incorporating
polytetrafluoroethylene fibers on the compressive and tensile strength of
adobe blocks during the year 2024. The research followed a quantitative
approach, adopting a quasi-experimental design and using non-probabilistic

sampling to select the blocks to analyze.

Regarding tensile strength, a significant increase was observed when
adding polytetrafluoroethylene fibers to the adobe blocks, with an average of
3.20 Kg/cm?, compared to the standard blocks without fibers, which recorded
a resistance of 2.55 Kg/cmz2. This increase was confirmed by rigorous statistical
analysis (W=0.001<0.05), indicating a significant effect on the tensile strength
of the adobe blocks.

Likewise, in the analysis of compression resistance, a significant increase
in the resistance of the adobe blocks was evident with the incorporation of
polytetrafluoroethylene fibers, reaching an average of 22.76 Kg/cm2 compared
to the blocks without fibers, which presented a resistance of 15.06 Kg/cmz2.
This increase was also supported by a rigorous statistical analysis
(W=0.001<0.05), demonstrating a significant influence on the compressive

strength of the adobe blocks.

In conclusion, the results of the study indicated that the inclusion of
polytetrafluoroethylene fibers improves the compressive and tensile strength
of the adobe blocks. These findings provide valuable information for practical
applications in construction with innovative and sustainable materials, offering
a critical perspective for professionals in the sector and contributing to scientific

knowledge in the sustainable use of materials in construction.

Keywords: Compressive  strength, tensile strength, fibers,

polytetrafluoroethylene and adobe.
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INTRODUCCION

El uso del adobe en la construccion ha prevalecido durante siglos gracias
a su economia y facil disponibilidad, siendo una opcibn comun en zonas
rurales de naciones en desarrollo. Sin embargo, uno de los desafios
principales de este material es su baja resistencia a la compresion y traccion,
lo que limita su durabilidad y seguridad estructural. En el contexto global, la
bldsqueda de técnicas para mejorar las propiedades mecanicas del adobe ha
sido una constante, reflejando un interés creciente en métodos sostenibles y

ecologicos para la construccion.

A nivel internacional, se han realizado diversas investigaciones sobre el
refuerzo de materiales de construccion convencionales a través de su
incorporacion de fibras sintéticas y naturales. Las fibras de polietileno,
polipropileno y vidrio, entre otras, han mostrado resultados prometedores en
la mejora de las caracteristicas mecanicas de materiales como el adobe. No
obstante, el uso de fibras de politetrafluoroetileno (PTFE) en la mejora de la
resistencia compresiva y traccién del adobe es una area relativamente nueva
y poco explorada, ofreciendo un campo de estudio innovador con potenciales

beneficios significativos.

En el contexto peruano, el adobe sigue siendo un material predominante
en muchas construcciones rurales y urbanas, debido a su disponibilidad y bajo
costo. Sin embargo, la vulnerabilidad de estas construcciones a desastres
naturales como terremotos es una preocupacion constante. La region de La
Esperanza, en Huanuco, no es la excepcion. Aqui, la mejora de las
caracteristicas mecanicas del adobe podria generar una mejora sustancial en

la resistencia y longevidad de las construcciones.

Esta investigacion se centra en evaluar la resistencia a compresion y
traccion del adobe al introducir fibras de politetrafluoroetileno (PTFE). La
adicion de estas fibras podria ofrecer una opcion innovadora para fortalecer
las construcciones de adobe, proporcionando una alternativa viable y
sostenible que podria ser adoptada en diversas regiones de Per( y otros

paises con similares desafios constructivos.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A lo largo del tiempo, las civilizaciones han requerido edificar refugios
para resguardarse de las inclemencias del clima y de los animales salvajes,
utilizando distintos materiales, entre ellos la tierra como recurso principal. En
este contexto, el adobe se destaca como una alternativa valiosa para la
construccion, ya que su uso permite asegurar un futuro sostenible y contribuir
a un significativo ahorro energético. Ademas, al emplear este material, se
disminuiria la contaminacién generada por la produccion industrial,
especialmente la proveniente de las fabricas de cemento y ladrillos (Gama
Castro et al., 2012)

El politetrafluoroetileno, cominmente llamado teflon, es un polimero
similar al polietileno, su estructura de &tomos de hidrogeno ha sido
reemplazados por los de fllor. Su caracteristica mas destacada es su alta
inercia quimica, excepto en condiciones muy especificas. Por sus
propiedades, el uso de este polimero es muy comdn en otros campos en
conjunto. Basicamente, esto se debe a que tiene un coeficiente de friccion
muy bajo y una excelente resistencia al agua, manteniendo sus propiedades

en ambientes humedos (Arrieta, 2015).

En Perd, la investigacion esté tratando de reutilizar fibras derivadas de
polimeros. Podras apreciar las ventajas del Politetrafluoroetileno, también
conocido como Teflon, sabiendo que es un material 100% reciclable. Con
todas las propiedades reveladas de estos materiales (polimeros), se busca
aplicar estas ventajas y propiedades de compresion y traccion de adobes, con

el fin de mejorar su calidad.

En la ciudad de Huanuco, la Esperanza en la actualidad el uso del adobe
aun se evidencia por un porcentaje de la poblacion, por su costo y la

disponibilidad de los materiales, con esta investigacion se ha buscado mejorar
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sus propiedades mecanicas al incluir la fibra de politetrafluoroetileno para

obtener un buen material que garantice su calidad en la construccion.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 PROBLEMA GENERAL

PG1: ¢Qué consecuencias genera la integraciéon de fibras de
politetrafluoroetileno en la resistencia a la traccion del adobe, La

Esperanza - Huanuco - 2024?

PG2: ¢Cuél es la incidencia de la integracion de fibras de
politetrafluoroetileno en la resistencia a la compresion del adobe, La

Esperanza - Huanuco - 2024?
1.2.2 PROBLEMA ESPECIFICO

PE1l: ¢(Qué impacto genera la inclusion de 1% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la traccion del adobe?

PE2: ¢Qué impacto genera la inclusion de 1,5% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la traccion del adobe?

PE3: ¢(Qué impacto genera la inclusion de 2% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la traccion del adobe?

PE4: ¢De qué manera influye la adicion de 1% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la compresion del adobe?

PE5: ¢De qué manera influye la adicion de 1,5% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la compresion del adobe?
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PEG6: ¢De qué manera influye la adicion de 2% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la compresion del adobe?

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

OG1: Determinar el efecto de la adicibon de fibras de
politetrafluoroetileno en la resistencia a la traccion del adobe, La

Esperanza - Huanuco - 2024.

OG2: Determinar la influencia de la adicion de fibras de
politetrafluoroetileno en la resistencia a la compresion del adobe, La
Esperanza - Huanuco - 2024.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL1: Determinar el efecto que tiene la adicion de 1% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la traccién del adobe.

OEZ2: Determinar el efecto que tiene la adicion de 1,5% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la traccién del adobe.

OE3: Determinar el efecto que tiene la adicion de 2% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la traccion del adobe.

OE4: Determinar la influencia de la adicién de 1% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la compresion del adobe.

OES5: Determinar la influencia de la adicion de 1,5% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la compresién del adobe.
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OEG6: Determinar la influencia de la adicién de 2% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla en la resistencia a la compresion del adobe.
1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion facilitd datos esenciales para la planificacion y
edificacidn utilizando el adobe, logrando hacerlo mas duradero y resistente, al
tiempo que se promovio la reduccion de impactos ambientales, proponiendo
una solucién practica y econOmica que sirvio de base para futuras
investigaciones.

1.4.1 JUSTIFICACION PRACTICA

La investigacion sobre la resistencia a compresion y traccion del
adobe con fibras de politetrafluoroetiieno (PTFE) se basé en las
aplicaciones concretas y los beneficios tangibles que resultaron de esta
investigacion en la industria de la construccion y mas alla. Algunas
razones clave para llevar a cabo esta investigacion desde una
perspectiva préctica fueron la mejora de la calidad constructiva, mayor
durabilidad y construccion sostenible.

1.4.2 JUSTIFICACION TEORICA

El uso de fibras en el adobe radicé en la necesidad de comprender
los principios fundamentales detras de como este material compuesto
funcionaba a nivel molecular y estructural. Esto contribuyé al
conocimiento cientifico y tuvo implicaciones mas amplias en la
comprension de los materiales de construcciéon y refuerzo de fibras en
general.

1.4.3 JUSTIFICACION METODOLOGICA

La investigacion sobre la resistencia a compresion y traccion del
adobe con fibras de PTFE radicé en la importancia de haber establecido
un marco de trabajo riguroso y estructurado que permitio obtener
resultados confiables, comparables y practicamente aplicables. Una
metodologia sélida fue esencial para garantizar la validez de los
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resultados y permitié que la investigacion contribuyera significativamente

al conocimiento cientifico y a las practicas constructivas.
1.5 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Una limitacién fue el cambio propio de los materiales utilizados. La
calidad y las caracteristicas de las fibras influyeron en los resultados de
resistencia a compresion y traccion del adobe; las condiciones ambientales,
como la temperatura y la humedad, también afectaron las propiedades del

adobe.
1.6 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Se refirid a todas las cualidades por las que amerita su realizacion, esta

investigacion se ejecutd desde los siguientes puntos:
Viabilidad Teorica

La viabilidad tedrica sobre la resistencia a compresion y traccion del
adobe con fibras de politetrafluoroetileno (PTFE) se centrd en la factibilidad
de explorar y comprender los principios fundamentales y las teorias que

subyacen en la interaccion entre las fibras de PTFE y el adobe.
Viabilidad Econdémica

El uso de fibras de politetrafluoroetileno contribuyd a una gestibn mas
sostenible de los recursos y redujo los costos asociados con la disposicion de
residuos de polietileno. Se conté con el presupuesto para la ejecucién de este
tema de investigacion, y la asesoria externa, laboratorios, ensayos y material

adicional fueron cubiertos por el investigador.
Viabilidad temporal

Se basé en el conocimiento y la experiencia disponibles en la actualidad,
asi como en los avances tecnoldgicos en la produccion y aplicacion de estos
materiales. La investigacién se ha centrado al estudio de la resistencia a

compresion y traccion.

19



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Hidalgo et al. (2022), examinaron como las propiedades mecanicas
del adobe afectan el comportamiento estructural de viviendas
patrimoniales en la region. Los objetivos del estudio incluyen evaluar la
resistencia a compresion y el médulo de elasticidad del adobe, analizar
como estas propiedades influyen en la estabilidad y durabilidad de las
viviendas patrimoniales, y proponer recomendaciones para la
conservacion y rehabilitacion basadas en los resultados obtenidos. Los
resultados muestran que la resistencia a compresion del adobe varia
segun su composicion, técnica de fabricacién y condiciones ambientales,
con valores tipicos entre 1.0 y 2.5 MPa. El modulo de elasticidad también
presenta variabilidad, con valores promedio entre 150 y 300 MPa, lo que
influye significativamente en la capacidad del adobe para soportar
cargas sin deformarse excesivamente. Se observé que las viviendas
patrimoniales construidas con adobe tienen buena capacidad para
resistir cargas estaticas, pero son vulnerables a cargas dinamicas, como
las provocadas por sismos. La rigidez y la capacidad de disipacién de
energia del adobe resultaron ser factores criticos en el comportamiento
estructural. Las conclusiones del estudio destacan la importancia de la
calidad del material, sefialando que mejorar la resistencia y el médulo de
elasticidad del adobe puede aumentar significativamente la estabilidad y
seguridad de las estructuras. Se sefiala la necesidad de reforzar y
rehabilitar las viviendas patrimoniales para mejorar sus propiedades
mecanicas y su capacidad para resistir cargas dindmicas, especialmente
en zonas sismicas. Se sugieren técnicas de reforzamiento, como el uso
de fibras naturales o sintéticas y la mejora de los procesos de fabricacion
del adobe, para incrementar su resistencia y médulo de elasticidad. En

conclusion, se subraya la importancia de equilibrar la conservacion del
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valor historico y cultural de las viviendas con la implementacién de

técnicas modernas que garanticen su seguridad estructural.

Ruiz (2023), examiné como las propiedades mecanicas del adobe
afectan la estabilidad de las viviendas patrimoniales en la region. Los
objetivos del estudio incluyen evaluar la resistencia a compresion y el
modulo de elasticidad del adobe para entender su impacto en la
durabilidad de las construcciones, analizar como estas propiedades
influyen en la respuesta estructural de las viviendas de adobe frente a
diferentes tipos de cargas, especialmente en condiciones sismicas, y
proporcionar recomendaciones para mejorar la seguridad y longevidad
de estas viviendas patrimoniales. Los resultados muestran que la
resistencia a compresion del adobe varia considerablemente segun la
mezcla del material y las técnicas de construccion utilizadas, con valores
entre 1.0 y 2.5 MPa. El médulo de elasticidad del adobe también varia,
con valores promedio entre 150 y 300 MPa, afectando significativamente
su capacidad para soportar cargas sin deformarse excesivamente. Las
viviendas de adobe demuestran una buena resistencia a las cargas
estéticas, pero tienen un rendimiento deficiente frente a cargas
dindmicas, como las inducidas por terremotos. La rigidez y la capacidad
de disipacion de energia del adobe son determinantes clave en su
comportamiento estructural. Las conclusiones destacan la importancia
de la calidad del adobe para la estabilidad y seguridad estructural de las
viviendas. Mejorar la resistencia y el médulo de elasticidad del adobe
puede llevar a una mejora significativa en su desempefio estructural. Las
viviendas patrimoniales de adobe necesitan intervenciones de
reforzamiento para mejorar sus propiedades mecéanicas y su capacidad
para resistir cargas dinamicas, especialmente en zonas sismicas. Se
recomiendan técnicas de reforzamiento, como la adicion de fibras
naturales o sintéticas y la optimizacion de los procesos de fabricacion del
adobe, para aumentar su resistencia y modulo de elasticidad. Es crucial
equilibrar la conservacion del valor histérico y cultural de las viviendas
con la implementacion de técnicas modernas que aseguren su seguridad

estructural.
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Zamora et al. (2023), presentan una técnica de refuerzo sismico
para construcciones patrimoniales de adobe utilizando carrizo
(Phragmites australis). Este estudio se enmarca en la necesidad de
proteger edificios histéricos construidos con tierra, que son
especialmente vulnerables a los sismos. El objetivo es desarrollar y
validar un método de refuerzo estructural que emplee carrizo para
mejorar la resistencia sismica de los muros de adobe. El proceso incluye
la caracterizacion del material, la construccién de modelos a escala y la
realizacion de pruebas fisicas para evaluar el comportamiento de estos
modelos ante cargas horizontales, comparando estructuras con y sin el
refuerzo propuesto. Los resultados obtenidos indicaron que los modelos
reforzados con carrizo presentaron un angulo de inclinacion un 17.49%
mayor y una reduccién en el ancho de las fisuras del 71.47% en
comparacion con los modelos sin refuerzo. Ademas, la capacidad a
flexion se incrementd considerablemente, demostrando la eficacia del
carrizo como material de refuerzo. Estos hallazgos sugieren que el
carrizo no solo mejora la estabilidad y la resistencia sismica, sino que
también es compatible con los principios de autenticidad, minima
intervencién y compatibilidad con los materiales originales de las
edificaciones patrimoniales. En conclusién, el uso de carrizo como
refuerzo para construcciones de adobe es una solucion viable y efectiva

para la preservacion del patrimonio arquitectonico en zonas sismicas
2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Ujukam (2023), tuvo como objetivo investigar el efecto de la savia
de Opuntia ficus-indica (nopal o tuna) en la mejora de las propiedades
mecanicas del adobe. Los objetivos especificos incluyeron la
caracterizacion de la savia, evaluando su composicién quimica y
propiedades fisicas, asi como la determinacién de su influencia en la
resistencia a compresion del adobe y la evaluacion de la durabilidad del
adobe tratado con savia bajo condiciones ambientales adversas, como
la humedad. Los resultados del estudio mostraron que la savia de

Opuntia ficus-indica contiene compuestos que pueden mejorar la
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cohesién y resistencia del adobe. Las pruebas realizadas revelaron que
la savia incrementa la resistencia a compresion del adobe, ya que los
blogues tratados con diferentes concentraciones de savia demostraron
una mayor capacidad para soportar cargas en comparacion con los
blogues no tratados. Ademas, los bloques tratados mostraron una mejor
resistencia a la humedad, reduciendo la absorcion de agua vy
manteniendo su integridad estructural en condiciones hiumedas. En
conclusion, la integracion de savia de Opuntia ficus-indica en la
fabricacion de adobe se presenta como una técnica viable para mejorar
tanto la resistencia mecénica como la duracion del material. Asimismo,
esta técnica contribuye a la sostenibilidad ambiental, utilizando un
recurso natural y renovable para fortalecer los materiales de

construccion tradicionales.

Quijano (2022), con el objetivo de mejorar las caracteristicas fisicas
y mecanicas del adobe, se afiadieron aditivos naturales en su proceso
de fabricacion. Para evaluar su impacto, se recopilaron datos de
unidades de adobe modificadas con estas incorporaciones, y los
ensayos realizados demostraron resultados positivos. En conclusion, se
logr6 un aumento en la resistencia tanto a la traccion como a la

compresion.

Napan (2021), con el propdsito de evaluar la resistencia del adobe
reforzado con fibra de pelo de maiz para su aplicacion en viviendas en
Cariete, se elaboraron 104 muestras con proporciones de fibra del 2%,
2.5% y 3%. Los resultados obtenidos en sus propiedades fisicas y
mecanicas evidenciaron que el adobe estandar present6 una resistencia
de absorcion de 25.41 kg/cm2. En cuanto a la resistencia a flexion, las
unidades con un 2.5% de fibra alcanzaron un valor maximo de 8.40
kg/cm2, mientras que la resistencia a compresion llegé a 14.1 kg/cmz,
superando el minimo de 10.2 kg/cm? establecido por la normativa.
Asimismo, la mayor resistencia a traccion se obtuvo en las muestras con

2.5% de fibra, alcanzando 1.17 kg/cm2. En conclusién, la incorporacion
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de fibra de pelo de maiz en la mezcla de adobe contribuye

significativamente a mejorar su resistencia.
2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

Jaramillo (2021), la investigacién tuvo como objetivo comparar las
propiedades fisicas y mecanicas de un adobe convencional con aquellas
de un adobe modificado mediante la adicion de clara de huevo. En primer
lugar, se verificé el cumplimiento de los requisitos establecidos en la
norma E.O080 y, posteriormente, se analizaron las variaciones en
propiedades como densidad, absorcion, succion, resistencia a la
compresion y traccién. Los resultados evidenciaron que la incorporacion
de clara de huevo mejora las caracteristicas de la arcilla, especialmente

en términos de absorcidn, succion, compresion y traccion.

Fabian (2021), el propésito es determinar el grado de mejora en la
resistencia de unidades de adobe compactado mediante la incorporaciéon
del aditivo impermeabilizante Perma-Zyme. Para ello, se analizaron 20
muestras de adobe tradicional y 60 muestras de adobe compactado, las
cuales se elaboraron utilizando diferentes proporciones del aditivo: 100
ml, 150 ml y 250 ml por cada metro cubico de tierra, siguiendo las
especificaciones del manual técnico de Perma-Zyme. Los resultados
demostraron que el uso de este aditivo en los adobes compactados
incrementa su resistencia a la compresion en comparacion con los
adobes tradicionales, segun lo establecido en la Norma E.080 del
Reglamento Nacional de Edificaciones. El andlisis estadistico confirmé
esta mejora con una prueba de hipétesis (t=-17.1775, p = 0.0000000003
< 0.05). Concluyendo que, el empleo de Perma-Zyme en la
compactacion del adobe optimiza significativamente su resistencia a

compresion.
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2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 ADOBE

Esta compuesto principalmente por arcilla, arena, agua y, a veces,
otros materiales como paja o fibras vegetales. Se mezcla y moldea en
forma de ladrillos, que luego se secan al aire o0 se cuecen al sol para
endurecerlos. El adobe es conocido por ser un material de construccion
sostenible y econdmico, ya que utiliza ingredientes naturales y requiere
poca energia en su produccion. El adobe tiene algunas limitaciones en
términos de resistencia mecénica y durabilidad, lo que ha llevado a
investigaciones y mejoras para fortalecer sus propiedades. La
mamposteria de adobe presenta innumerables ventajas aparte de su
capacidad resistente: poseen alta inercia térmica, son econdmicas,
sustentables y el impacto ambiental de su fabricacion es reducido
(Norma E.080, 2017).

Figura 1l

Unidad de tierra combinado con otros materiales

Nota. La mamposteria de adobe presenta ventajas capacidad resistente, alta inercia

térmica, econdmicas y sustentables. Fuente: (Taph Taph, 2020).
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2.2.2 POLITETRAFLUOROETILENO

Es un polimero de gran peso molecular, reconocido por su
versatilidad entre los materiales plasticos. Su aplicaciéon abarca una
amplia variedad de productos, especialmente en situaciones donde otros
materiales resultan inadecuados. El PTFE es un polimero termoestable
con alta resistencia a temperaturas extremas, agentes quimicos y
solventes. Posee excelentes propiedades dieléctricas, bajo coeficiente
de friccidn y no es toxico. Mantiene una elevada viscosidad a 327 °C, por
lo que requiere técnicas especializadas para su procesamiento. Puede
usarse de forma continua entre -200 °C y +260 °C (Chavez, 2007).

El PTFE es un tipo de fluoropolimero que se caracteriza por su
resistir altas temperaturas, baja friccién y su capacidad para repeler agua
y aceites. Estas propiedades hacen que el PTFE sea adecuado para
varias aplicaciones, desde utensilios de cocina antiadherentes hasta
componentes industriales y médicos de alta tecnologia. EI PTFE es
resistente a la luz solar y la humedad, con propiedades eléctricas
estables entre -90°C y 250°C. Ademas de usarse en diversas
aplicaciones comerciales. Su baja constante dieléctrica y factor de

disipacion lo hacen ideal para cables coaxiales (Plunkett, 1938).
2.2.3 FIBRAS

Las fibras son materiales filamentosos largos y delgados que
pueden ser naturales o sintéticos. Estan compuestas por cadenas de
moléculas dispuestas en una estructura lineal o en forma de hilo. La fibra
posee dos propiedades esenciales: tenacidad y resistencia al impacto.
Su capacidad para soportar cargas sin deformarse y resistencia al
impacto que mide la energia que puede absorber al recibir una carga
caida desde cierta altura. Estas caracteristicas determinan su nivel de

resistencia y desempefio en distintas aplicaciones (Santillan, 2020).

26



2.2.4 RESISTENCIA A LA COMPRESION

Se lleva a cabo generalmente en testigos de medias unidades
secas, aunque algunas normativas permiten evaluaciones en unidades
completas o separadas por una junta de mortero. La carga se aplica de
forma perpendicular a la base de apoyo. Si la superficie es irregular, se
corrige con cemento portland y azufre para un contacto uniforme. La
prueba se realiza hasta la fractura de la muestra. La resistencia a la
compresion se obtiene dividiendo la carga méaxima entre el area de la
unidad. En Peru, la normativa establece el uso del area bruta como
referencia para evitar errores y facilitar la comparacién de resultados
(Ruiz, 2015).

Figura 2

Maquina de resistencia a compresion
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Nota. Ensayo de compresion de las unidades de tierra. Fuente. (Ruiz, 2015)

2.2.5 RESISTENCIA A LA TRACCION

Se determina mediante el ensayo brasilefio en cilindros de 15.24
cm de diametro y 30.48 cm de altura, alcanzando una resistencia
maxima de 0.08 MPa (0.81 kgf/cm?). Para un adecuado control, las

muestras deben tener entre 20 % y 25 % de humedad inicial y secarse
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durante 28 dias en un ambiente protegido del sol y el viento (Norma
E.080, 2017).

Los ensayos para la técnica de adobe se realizan manualmente,
simulando la colocacion del barro en moldes. Para el tapial, el material
se compacta en tres capas con 12 golpes por capa usando un mazo
cilindrico de al menos 6 kg. Estas pruebas fueron registradas en la
Norma NTE E.080 Construccion con Tierra del Pert (2013). La norma,
sometida a consulta publica hasta 2014, regula las técnicas de tapial y
albaileria de adobe (Vargas, 2016).

Figura 3
Ensayo de compresion diametral (ensayo brasilefio)
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Nota. Ensayo de traccidn sobre una muestra, luz no mayor de 18 cm. Fuente. (Yu,
2015).

2.3 DEFINICIONES CONCEPTUALES
Arcilla

Tipo de suelo o material natural que esta compuesto principalmente por
minerales de silicato de aluminio, es un material que se encuentra en la
corteza terrestre y se forma a través de la descomposicion de rocas y
minerales a lo largo de largos periodos de tiempo (Zea, 2005).
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Aglomerante

Sustancia o material que se utiliza para unir o unificar otros materiales,

creando una estructura cohesiva y resistente (Pozo, 2018).
Barro

Mezcla de arcilla, agua y otros materiales organicos e inorganicos que
se encuentran comunmente en la naturaleza y que se utiliza en diversas

aplicaciones, incluida la construccion y la ceramica. (Jaramillo, 2021).
Compactacion

Proceso en el cual se aplica presion mecénica a un material,
generalmente suelos, agregados u otros materiales granulares, con el objetivo
de reducir su volumen, aumentar su densidad y mejorar sus propiedades
mecénicas (Glosario MTC, 2008).

Consistencia

Capacidad de un material para mantener su forma y resistir cambios en

su estado fisico bajo diferentes condiciones (Structuralia, 2022).
Densidad

Indicador de la cantidad de material presente en un volumen
determinado. En otras palabras, expresa la concentracion de masa en un

espacio especifico (Glosario MTC, 2018).
Dormido

Hidratacion del suelo removido vy filtrado para eliminar impurezas como
rocas y terrones. Se lleva a cabo durante varios dias para activar las particulas
arcillosas antes de ser mezclado, con o sin paja, para la fabricacién de adobes
(Herrera, 2005).
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Dosificacion

Proporcion o cantidad relativa de diferentes componentes o ingredientes
que se utilizan en una mezcla, para lograr la trabajabilidad, resistencia y

durabilidad necesarias (Pardo, 2021).
Esfuerzo

Fuerza aplicada a un objeto o material en un intento de deformarlo,
cambiar su forma o modificar su estado de movimiento, Intensidad de las
fuerzas internas que permiten a un material resistir deformaciones (Glosario
MTC, 2008)

Fibras Estabilizantes

Fibras afladidas a un material, generalmente en forma de aditivo, para

mejorar la estabilidad y propiedades mecanicas (Parra, 2021).
Limo

Tipo de particula de suelo con caracteristicas especificas de tamafio son

menores que arenas, pero, mayor que arcillas y comportamiento (Zea, 2005).
Molde

Forma o estructura que se utiliza para dar forma a un material en estado
liquido, pastoso o semisélido con el propésito de crear objetos con una forma

especifica. (Pozo, 2018).
Prueba de Campo

Evaluacion o ensayo que se realiza directamente en el sitio de trabajo o

en la ubicacién real donde se llevara a cabo un proyecto (Norma E.080, 2017).
Prueba de Laboratorio

Procedimiento controlado y estandarizado que se realiza en un entorno

de laboratorio para evaluar y medir las propiedades fisicas, quimicas,
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mecanicas o funcionales de materiales, sustancias o productos (Norma E.080,
2017).

Secado

Proceso que consiste en eliminar, evaporar o extraer la cantidad de agua
presente de un material para que no modifique las caracteristicas del mismo
(Hidalgo, 2017).

Tierra

Posee cuatro componentes: arena fina, arcilla, arena gruesa y limo. Es
importante destacar que la tierra también tiene aplicaciones en la construccion
(Rivera, 2012).

Trabajabilidad

Facil mezclarlo, colocarlo y darle acabado sin que se segreguen sus
componentes. Capacidad para adaptarse al molde y compactarse sin
dificultad (Bedoya, 2017).

2.4 HIPOTESIS
2.4.1 HIPOTESIS GENERAL

HG1: La integracion de fibras de politetrafluoroetileno tiene un
efecto significativo en la resistencia a la traccion del adobe, La

Esperanza - Huanuco - 2024.

HG2: La inclusibn de fibras de politetrafluoroetileno influye
significativamente en la resistencia a la compresién del adobe, La

Esperanza - Huanuco - 2024.
2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICA

HE1: La integracion de 1% de fibras de politetrafluoroetileno
tomando como referencia al peso sin humedad de la mezcla tiene un

efecto significativo en la resistencia a la traccién del adobe.
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HE2: La integracion de 1,5% de fibras de politetrafluoroetileno
tomando como referencia al peso sin humedad de la mezcla tiene un

efecto significativo en la resistencia a la traccion del adobe.

HE3: La integracidbn de 2% de fibras de politetrafluoroetileno
tomando como referencia al peso sin humedad de la mezcla tiene un

efecto significativo en la resistencia a la traccién del adobe.

HE4: La inclusion de 1% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.

HE5: La inclusion de 1,5% de fibras de politetrafluoroetileno
tomando como referencia al peso sin humedad de la mezcla influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.

HEG6: La inclusién de 2% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.

2.5 VARIABLES

2.5.1 VARIABLE DEPENDIENTE
VD1: Resistencia a la compresion del adobe.
VD2: Resistencia a la traccion del adobe.
2.5.2 VARIABLE INDEPENDIENTE

VI: Fibras de politetrafluoroetileno.
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION
DIMENSIONE INDICADORE INSTRUMENT ESCALA
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL SIONES CADORES STRU © SC
Las fibras de
politetrafluoroetileno son
elementos que se Para medir Ila
elaboran a partir de un cantidad de fibra
polimero sintético  que se afiadira en
extremadamente la mezcla del
resistente Y adobe se usard
VARIABLE ﬁ;;n”;gg‘mente nerte - balanza Peso del 1%, 1,5% y 2% La  escala
INDEPENDIENTE: litetrafl il electronica: un de fibras empleada es
Fibras poltetratiuoroctienc. . ’ politetrafluoroetileno Kilogramos (Kg) Ficha de campo. escalar o de
. . Estas fibras se dato importante a .
Politetrafluoroetileno. - respecto del peso seco de razon.
caracterizan por SU tener en cuenta la mezcla
excepcional resistencia a qye las '

VARIABLE
DEPENDIENTE:

VD1: Resistencia a

la  traccion
adobe.

del

la corrosién, su capacidad

para soportar
temperaturas extremas y
su baja friccién

(Billmeyer, 2020).

La resistencia a traccién
del adobe de tierra es la
medida de la capacidad
del material para resistir
fuerzas aplicadas en su
superficie que intentan
separar 0 estirar sus

dimensiones de
las fibras seran de
ancho 4 mm vy
largo 5 cm.

La resistencia a
traccibn se va
obtener por medio
del ensayo con la
prensa hidraulica
realizada en el

Resistencia a la traccién
del adobe con 1%, 1,5% y
2% de fibras
politetrafluoroetileno
respecto del peso seco de
la mezcla.

Resistencia a
traccion del adobe
(kgflcm2)

Ficha
laboratorio
ensayo
resistencia
traccion.

de
del
de

La escala
empleada es
escalar o de
razon.
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VD2: Resistencia a
la compresion del
adobe.

componentes. Esta
propiedad refleja la
cohesion y la capacidad
de adhesion entre las
particulas de arcilla vy
arena en el adobe, lo que
a su vez contribuye a la
capacidad del material
para mantener su formay
estructura bajo tensiones
(Tejada Schmidt, 2001)

La resistencia a la
compresion de adobes de
tierra se refiere a la
capacidad del material
para resistir las fuerzas
aplicadas que tienden a
comprimir o reducir el
tamafio de los bloques.
Esta propiedad es un
indicador crucial de la
capacidad del adobe de
soportar cargas
verticales, como el peso
de las estructuras o las
cargas transmitidas por
techos y pisos (Norma
E.080, 2017)

laboratorio.

La resistencia a
compresion se va
obtener por medio
del ensayo de
laboratorio, para lo
cual se usara una
prensa hidraulica.

Resistencia a compresion
del adobe con 1%, 1,5% y
2% de fibras
politetrafluoroetileno
respecto del peso seco de
la mezcla.

Resistencia a
compresion del
adobe (kgf/lcm2)

Ficha
laboratorio
ensayo
resistencia
compresion.

de
del
de

La escala
empleada es
escalar o de
razon.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion aplicada busca resolver problemas concretos del mundo
real, aprovechando el conocimiento disponible para generar soluciones

efectivas y de utilidad practica (Quezada, 2010).

Segun lo expuesto anteriormente, la investigacion se relacion6 con las
propiedades mecéanicas del adobe, especificamente su resistencia a
compresion y traccion, ademas de su definicion. En el experimento, la
interaccion entre el adobe y las fibras de politetrafluoroetileno produjo cambios

en estas resistencias.
3.1.1 ENFOQUE

El enfoque cuantitativo método que utiliza datos numéricos para
analizar y entender distintos fendmenos, identificando relaciones y

patrones de manera precisa y objetiva (Hernandez, 2018).

En la investigacion se han cuidado los pasos segun el enfoque
cuantitativo, pues desde la formulacion del problema hasta el contraste
de las hipotesis se ha tenido en cuenta la metodologia.

3.1.2 ALCANCE O NIVEL

El alcance o nivel explicativo grado de profundidad con el cual se
busca entender las relaciones causales entre variables y explicar por qué

ocurren ciertos fendmenos (Hernandez, 2018).

La investigacion tuvo un alcance explicativo, con el propoésito de
estudiar la variacion de la resistencia a compresioén y traccion del adobe

cuando se afadieron fibras de politetrafluoroetileno.
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3.1.3 DISENO

El disefio cuasi experimental plan detallado que describe como
llevar a cabo un estudio cientifico con el proposito de investigar una
hipotesis, analizar relaciones entre variables o examinar el efecto de
tratamientos o manipulaciones en un entorno controlado. En otras
palabras, es la estructura que establece como se llevaran a cabo los
experimentos para recopilar datos y obtener resultados significativos y

confiables (Hernandez, 2018).

La investigacion tuvo un disefio cuasi experimental, la seleccion de
las muestras no fue al azar, sino que se trabajé con grupos intactos ya

existentes.

Disefio cuasi experimental para ensayo a traccion de adobes:

NA G1l......... X, O1
NA G2......... X, 02
NA G3......... X, 03
NA G4 04

Donde:

G1: Grupo experimental de adobes con 1% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla.

G2: Grupo experimental de adobes con 1,5% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla.

G3: Grupo experimental de adobes con 2% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla.

G4: Grupo de las muestras patron.
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O1: Medicion de la resistencia a traccion de las muestras de adobe
con 1% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al

peso sin humedad de la mezcla.

02: Medicion de la resistencia a traccion de las muestras de adobe
con 1,5% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al

peso sin humedad de la mezcla.

0O3: Medicion de la resistencia a traccion de las muestras de adobe
con 2% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al
peso sin humedad de la mezcla.

0O4: Medicién de la resistencia a traccion de las muestras de adobe

patrén.

X: Manipulacion de la variable independiente es decir adicion en
porcentaje de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al

peso sin humedad de la mezcla.

Disefio cuasi experimental para ensayo a compresion de

adobes:
NA G1l......... ), CUT 01
NA G2......... ), CUT 02
NA G3......... ) GO 03
NA G4.......... e 04
Donde:

G1: Grupo experimental de adobes con 1% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla.

G2: Grupo experimental de adobes con 1,5% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla.
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G3: Grupo experimental de adobes con 2% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin humedad de

la mezcla.
G4: Grupo de las muestras patron.

O1: Medicién de la resistencia a compresion de las muestras de
adobe con 1% de fibras de politetrafluoroetiieno tomando como

referencia al peso sin humedad de la mezcla.

02: Medicién de la resistencia a compresion de las muestras de
adobe con 1,5% de fibras de politetrafluoroetiieno tomando como

referencia al peso sin humedad de la mezcla.

03: Medicién de la resistencia a compresion de las muestras de
adobe con 2% de fibras de politetrafluoroetiieno tomando como

referencia al peso sin humedad de la mezcla.

O4: Medicidn de la resistencia a compresion de las muestras de

adobe patron.
3.2 POBLACION Y MUESTRA
3.2.1 POBLACION

Grupo de individuos, elementos u objetos con una caracteristica en
comun. Es el grupo del que se extraerd la muestra para realizar las
observaciones o experimentos necesarios para responder a la hipotesis

o problema de investigacién (Barbosa et al., 2020).

La poblacién estuvo conformada por 60 blogues cilindricos, en los
cuales se incluyeron los adobes patrén y con porcentajes de fibras de
politetrafluoroetileno para el ensayo a traccion. Para el ensayo a
compresion, la poblacion de estudio consistié en 60 bloques de adobe

de arista 10 cm.
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3.2.2 MUESTRA

Grupo mas pequefio de la poblacion para ser estudiado. Se
selecciona para hacer observaciones o experimentos, con la intencion
de obtener resultados que representen al conjunto total (Barbosa et al.,
2020).

La muestra fue la no probabilistica, es decir, las muestras se
seleccionaron segun el criterio del investigador. A continuacion, se

detallan las muestras tomadas.

Tabla 1

Muestra seleccionada para ensayo a traccion de bloques de adobe

DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS PARA ENSAYOS DE NUMERO DE
TRACCION MUESTRAS

Especimenes cilindricos de dimensiones 150 mm de didmetro y 15
300mm de alto elaborados segun la norma E-080.

Especimenes cilindricos con 1% de fibras de 15
politetrafluoroetileno respecto al peso seco sin humedad de la

mezcla.

Especimenes cilindricos con 15% de fibras de 15
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin

humedad de la mezcla.

Especimenes cilindricos con 2% de fibras de 15
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin

humedad de la mezcla.

TOTAL= 60

Tabla 2

Muestra seleccionada para ensayo a compresién

DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS PARA ENSAYOS DE NUMERO DE

COMPRESION MUESTRAS
Especimenes cubicos de adobe con arista 10 cm elaborados 15
segun la norma E-080.
Especimenes cubicos de adobe con 1% de fibras de 15

politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin

humedad de la mezcla.
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Especimenes cubicos de adobe con 1,5% de fibras de 15
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin

humedad de la mezcla.

Especimenes cubicos de adobe con 2% de fibras de 15
politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin

humedad de la mezcla.

TOTAL= 60

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizo la observacion directa como técnica de recoleccion de
datos, registrando cada detalle durante el desarrollo del experimento.
Para ello, se emplearon fichas de campo, donde se documentd la
cantidad de fibras de politetrafluoroetileno, y fichas de laboratorio, en las

que se anotaron los resultados de los ensayos a compresion y traccion.
3.3.1 PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Se utilizé la observacion directa como método de recoleccion de
datos, lo que permitié obtener informacién precisa relacionada con las
variables en estudio. En situaciones donde el estudio demandaba el
acceso a instalaciones de laboratorio, se recurrié a técnicas especificas

de laboratorio para obtener los datos necesarios.

Se crearon bloques de tierra que contenian diferentes proporciones
de fibras de politetrafluoroetileno en relacion al peso seco de la mezcla.
Estos bloques incluyeron porcentajes de 1%, 1.5% y 2% de fibras de
politetrafluoroetileno, con un total de 15 muestras elaboradas para cada
nivel de adicion. Ademas, se prepararon muestras estandar sin la
presencia de estas fibras. Las muestras se moldearon en cubos de 10
cm de lado para las pruebas de compresion y en cilindros de 150 mm de
diametro por 300 mm de altura para las pruebas de traccion. En total, se
ensayaron 15 muestras para cada porcentaje de fibra afiadida, sumando
un total de 120 muestras a analizar. Cada muestra fue etiquetada
correctamente y se document0 el proceso experimental mediante

fotografias para facilitar su comprension.
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Figura 4

Vibrado manual de los tamices posterior a su pesaje

Figuras

Pesaje de las muestras de suelos retenidas en el tamiz
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Figura 6

Pesaje de la muestra de suelo pasante del tamiz N°40
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Figura 7

Llenado de muestra a la cuchara de Casagrande
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Figura 8

Ensayo de Casagrande
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Figura 9

Pesaje de las muestras de suelos sacados por la parte del fondo de la copa
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Figura 10

Presencia de arcilla
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Figura 11
Muestra de suelo obtenido en la zona de estudio de La Esperanza-Huanuco
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Figura 12

Tamizaje de la muestra de suelo por el tamiz N°4
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Figura 13

Preparacion de la mezcla de tierra
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Figura 14

Fabricacion adobes cilindricos patron
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Figura 15

Adobes cubicos patrén
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Figura 16

Pesaje de las fibras de politetrafluoroetileno en un 1%
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Figura 17

Pesaje de las muestras fibras de politetrafluoroetileno en un 1.5%.
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Figura 18

Pesaje de las muestras de las fibras de politetrafluoroetileno en un 2%.
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Figura 19

Elaboracion adobes cilindricos y cibicos con una adicién del 1% de fibras de PTFE.
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Figura 20

Elaboracion de los adobes cilindricos y cubicos con una adicion del 1.5% de fibras de
PTFE

Figura 21

W 0L Awe Coy finges
\ muuwmmm

l
-wmmn'm“ "3 Wmm

LT Rt Vs oW

151

N A (o LT

LRI
VA4 Bty
‘ ]

* Wohwea gy

Diy hu:l i\hl' Vi Corg

Elaboracion de los adobes cilindricos y cubicos con una adicion del 2% de fibras de

PTFE

* Uawio s 2pp g

B Loy g Viu

- SUUTRUR I (U1
it W hew Cov F10gey

1 BRI e (A gy

g syt

Bun L Ait Vi Conr

f/




Figura 22

Secado de los adobes cilindricos y cubicos

Figura 23

Trazos de los moldes cilindricos de adobe para realizar el ensayo resistencia a la
traccion por el método brasilefio
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Figura 24

Adobes cilindricos y clbicos con adicion del 1% de fibras de PTFE
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Figura 25

Adobes cilindricos y clbicos con 1.5% de PTFE.
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Figura 26

Adobes cilindricos y clbicos con 2% de PTFE.

Figura 27

Resistencia a compresion adobes clbicos patron
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Figura 28

Rotura del adobe cubico
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Figura 29

Resistencia a traccion adobes cilindricos patrén
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Figura 30

Rotura adobe cilindrico

Figura 31

Resistencia a compresion adobes cubicos con 1% de fibras de PTFE
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Figura 32

Rotura adobe cubico con 1% de fibras PTFE

Figura 33

Resistencia a tracciéon adobes cilindricos con 1% de fibras PTFE
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Figura 34

Rotura adobe cilindrico con 1% de fibras PTFE.
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Figura 35

Resistencia a compresion adobes clbicos con 1.5% de fibras PTFE
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Figura 36

Rotura adobe cubico con 1.5% de fibras politetrafluoroetileno.
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Figura 37

Resistencia a traccion adobes cilindricos con 1.5% de fibras PTFE
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Figura 38

Rotura adobe cilindrico con 1.5% de fibras de PTFE.

Figura 39

Resistencia a compresion adobes clbicos con 2% de fibras PTFE
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Figura 40

Rotura adobe cubico con 2% de fibras PTFE.
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Figura 41

Resistencia a traccion adobes cilindricos con 1.5% de fibras PTFE.
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Figura 42

Rotura adobe con 2% de fibras de PTFE.
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3.3.2 PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Se presentaron los datos sobre la resistencia a compresion de
adobes reforzados con fibras PTFE mediante tablas y graficos de
frecuencia. Estos recursos visuales organizan los valores de resistencia
de manera clara, lo que facilita la comprension y permite identificar
posibles valores atipicos y tendencias en la distribucion de los datos. La
elaboracién de estas representaciones se realizé utilizando el software
Microsoft Excel, que es una herramienta eficaz para crear y modificar

tablas y graficos, lo que simplifica el andlisis de los datos.
3.3.3 PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

La informacién se procesa a través de la estadistica descriptiva e
inferencial, ademas se empleardn softwares para organizar la

informacion procesada como Microsoft Excel y SPSS V26.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1 PROCESO DE DATOS PARA LA RESISTENCIA A LA
TRACCION

Se llevé a cabo el analisis de los datos de la resistencia a la traccién

de las muestras obtenidas mediante los ensayos de laboratorio.

Andlisis descriptivo de los datos obtenidos en laboratorio
Tabla 3

Traccién segln disefio y de las muestras patron

Muestra Resistencia a traccion muestras Resistencia a traccion segun
patrén (Kg/cm2) disefio (Kg/cm2)
M1 2,56 182
M2 2,59 1,82
M3 2,50 1.82
M 4 2,54 1.82
M5 2,58 1,82
M6 2,56 1.82
M7 2,58 1.82
M8 2,53 1,82
M9 2,56 1.82
M 10 2,57 1,82
M 11 2,60 1.82
M 12 2,52 1,82
M 13 2,52 1,82
M 14 2,55 1.82
M 15 2,54 1,82

Nota. La resistencia a traccion de disefio fue 1,82 kg/cm2. Fuente: (Altamirano, 2019).
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Figura 43

Comparacion a traccion muestras patron y segun disefio

Resistencia a la traccion de las muestras patron (Kg/cm2) y Resistencia a la
traccion segun disefio (Kg/cm2)

3,00 kg/cm2

2,00 kg/cm2 —

1,00 kg/cm2 —

0,00 kg/cm2 -
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10M11 M12 M13 M 14 M 15

Muestra

I Resistencia a la traccion de las muestras patron (Kg/cm2)
[ Resistencia a la traccion segun disefio (Kg/cm2)

Interpretacion

Segun la figura, la traccion maxima alcanzada por las muestras sin
fiboras PTFE es 2.60 Kg/cm2. Por otro lado, la traccion del adobe, de

acuerdo con su disefio, es 1.82 Kg/cmz2.

Tabla 4

Medias de traccién de los bloques patron y segun disefio

Media Valor Unidad
es

Resist. a traccion muestras patron 2,55 Kg/cm2

Resist. a traccion segun disefio. 1,82 Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla indica que la media de traccion de adobes sin fibras PTFE
es 2.55 Kg/cmz2, mientras que los adobes disefiados registran un
promedio de 1.82 Kg/cm2. Esta comparacion sugiere que los adobes
estandar sin refuerzo de PTFE poseen una mayor resistencia a traccion
en relacion con los bloques disefiados.
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Tabla b

Traccién muestras con 1% de fibras PTFE y muestras patrén

Muestr Resistencia a traccién muestras con Resistencia a traccion
a 1% de fibras de PTFE (Kg/cm2) muestras patréon (Kg/cm2)
M1 2,95 2,56
M 2 2,97 2,59
M3 2,95 2,50
M 4 2,93 2,54
M5 2,97 2,58
M 6 2,93 2,56
M7 2,96 2,58
M8 2,95 2,53
M9 2,96 2,56
M 10 2,96 2,57
M 11 2,97 2,60
M 12 2,97 2,52
M 13 2,95 2,52
M 14 2,94 2,55
M 15 2,94 2,54
Figura 44

Comparacion a traccion muestra patron y con 1% PTFE

Resistencia a la traccion de las muestras con 1% de fibras de PTFE (Kg/cm2) y
Resistencia a la traccion de las muestras patréon (Kg/cm2)

3,00 kg/cm2

2,00 kg/cm2

1,00 kg/cm2

0,00 kg/cm2

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M& M8 M1OM11 M12 M 13 M 14 M 15

Muestra

B Resistencia a la traccion de las muestras con 1% de fibras de PTFE (Kg/cm2)
B Resistencia a la traccion de las muestras patron (Kg/cm2)
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Interpretacion

Segun la figura, el valor mas alto a la traccion en las muestras sin
fibras PTFE es 2.60 Kg/cm2. En los adobes con un 1% de fibras PTFE,

la resistencia maxima alcanzada es 2.97 Kg/cmz.

Tabla 6

Medias de traccidon muestras patron y con 1% PTFE.

Media

Unidades

Resist. a traccidbn muestras patron

Resist. a traccién con 1% de fibras de PTFE.

Kg/cm2
Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla indica que la media a tracciébn en adobes sin fibras de
PTFE es 2.55 Kg/cm?, en adobes con un 1% de fibras PTFE, la media

es 2.95 Kg/cm2. Esta comparacion sugiere que el 1% de fibras PTFE

mejora la resistencia a tracciéon de los adobes en relacion con las

muestras estandar.

Tabla 7

Traccion con 1.5% de fibras PTFE y muestras patrén

Resistencia a traccién muestras

Resistencia a traccion

Muestra con 1.5% de fibras PTFE muestras patrén (Kg/cmz2)
(Kg/cm2)
M1 3,19 2,56
M 2 3,23 2,59
M 3 3,23 2,50
M 4 3,20 2,54
M5 3,20 2,58
M6 3,22 2,56
M 7 3,22 2,58
M 8 3,20 2,53
M9 3,22 2,56
M 10 3,20 2,57
M 11 3,20 2,60
M 12 3,20 2,52
M 13 3,20 2,52
M 14 3,22 2,55
M 15 3,22 2,54
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Figura 45

Comparacion de la traccion muestras patron y con 1.5% PTFE

Resistencia a la traccion de las muestras con 1.5% de fibras de PTFE (Kg/cm2) y
Resistencia a la traccion de las muestras patron (Kg/cmz2)

4,00 kg/cm2 —

3,00 kglcm2

2,00 kg/cm2

1,00 kg/cm2

0,00 kg/cm2
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M1OM11 M12 M13 M 14 M 15

Muestra

B Resistencia a la traccion de las muestras con 1.5% de fibras de PTFE (Kg/cm2)
B Resistencia a la traccion de las muestras patron (Kg/cm2)

Interpretacion

Segun la figura, el valor mas alto de traccion en las muestras sin
fibras PTFE es 2.60 Kg/cmz. En los adobes con un 1.5% de fibras PTFE,

la resistencia maxima alcanzada es 3.23 Kg/cm2.

Tabla 8

Medias de traccién de muestras patron y con 1.5% PTFE

Media Valor Unidades
Resist. a traccion muestras patron 2,55 Kg/cm2
Resist. a traccion con 1.5% de fibras PTFE. 3,21 Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla indica que la media de traccion en adobes sin fibras PTFE
es 2.55 Kg/cmz?, en adobes con un 1.5% de fibras PTFE, la media alcanza
los 3.21 Kg/cm2. Al comparar ambos valores, se concluye que la
incorporacion del 1.5% de fibras PTFE mejora la resistencia frente a

muestras sin refuerzo.
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Tabla 9

Traccién muestras patron y con 2% de PTFE

Muestra Resistencia a traccion muestras Resistencia a traccion
con 2% de fibras PTFE (Kg/cm2) muestras patron (Kg/cm2)
M1 3,44 2,56
M 2 3,43 2,59
M 3 3,45 2,50
M4 3,45 2,54
M5 3,43 2,58
M 6 3,46 2,56
M7 3,43 2,58
M 8 3,45 2,53
M 9 3,44 2,56
M 10 3,43 2,57
M 11 3,45 2,60
M 12 3,43 2,52
M 13 3,43 2,52
M 14 3,44 2,55
M 15 3,44 2,54
Figura 46

Comparacion de la traccion muestras patron 'y con 2% PTFE

Resistencia a la traccion de las muestras con 2% de fibras de PTFE (Kg/cm2) y
Resistencia a la traccién de las muestras patréon (Kg/cm2)

4,00 kg/ecm2

3,00 kg/ecm2

2,00 kg/ecm2

1,00 kg/cm2

0,00 kg/cm2
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M 14

Muestra

B Resistencia a la traccién de las muestras con 2% de fibras de PTFE (Kg/cm2)
B Resistencia a la traccién de las muestras patron (Kg/cmz2)
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Interpretacion

La figura muestra que maxima traccion en muestras sin fiboras PTFE
es 2.60 Kg/cmz2. En adobes con un 2% de fibras PTFE, el valor mas alto

registrado alcanza los 3.46 Kg/cm?.

Tabla 10
Medias de traccién muestras patrén y con 2% PTFE
Media Valor Unidades
Resist. a traccién muestras patrén 2,55 Kg/cm2
Resist. a traccion con 2% de fibras PTFE. 3,44 Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla indica que la media a traccién en adobes sin fibras de
PTFE es 2.55 Kg/cm?, en adobes con un 2% de fibras PTFE, la media
alcanza los 3.44 Kg/cm?2. Esta comparacion sugiere que la incorporacion
del 2% de fibras PTFE mejora la resistencia a traccion en comparacion

con las muestras estandar.

Tabla 11

Traccién promedio muestras patrén y con 1%, 1.5% y 2% de fibras PTFE

Resistencia a traccion promedio

. Resistencia a traccion
Muestra con 1%, 1.5% y 2% de fibras PTFE ! ! !

muestras patrén (Kg/cm2)

(Kg/cm2)
M1 3,19 2,56
M2 3,21 2,59
M3 3,21 2,50
M 4 3,20 2,54
M5 3,20 2,58
M 6 3,20 2,56
M7 3,20 2,58
M8 3,20 2,53
M9 3,21 2,56
M 10 3,19 2,57
M 11 3,21 2,60
M 12 3,20 2,52
M 13 3,20 2,52
M 14 3,20 2,55
M 15 3,20 2,54
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Figura 47

Comparacion de la traccion muestras patron y con 1%, 1.5% y 2% de PTFE

Resistencia a la traccién promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras de PTFE (Kg/em2) y
Resistencia a la traccion de las muestras patron (Kg/cm2)

4,00 kglcm2

3,00 kglcm2 —

2,00 kg/cm2

1,00 kg/cm2

0,00 kglcm2 —
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10OM11 M12 M13 M 14 M 15

Muestra

B Resistencia a la traccion promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras de PTFE (Kg/cm2)
B Resistencia a la traccion de las muestras patrén (Kg/cm2)

Interpretacion

Segun la figura, el valor mas alto a traccién en muestras sin fibras
PTFE es 2,60 Kg/cm2. En contraste, el valor maximo registrado para
traccién promedio en adobes con 1%, 1.5% y 2% de fibras PTFE es de
3,21 Kg/cmz2,

Tabla 12

Medias de traccion muestras patron y con 1%, 1.5% y 2% de fibras PTFE

Media Valor Unidades
Resist. a traccion muestras patron 2,55 Kg/cm2
Resist. a traccién promedio con 1%, 1.5% y 2% 3,20 Kg/cm2

de fibras PTFE.

Interpretacion:

La tabla muestra el promedio de la traccion en adobes sin fibras
PTFE es 2,55 Kg/cm?, en muestras con 1%, 1.5% y 2% de fibras PTFE,
la media registrada es 3,20 Kg/cm2. Al analizar estos valores, se

concluye que los adobes con incorporacion de fibras en estos
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porcentajes presentan una mayor resistencia a traccion en comparacion

con los adobes sin refuerzo.

4.1.2 PROCESO DE DATOS PARA LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION

En esta seccion se lleva a cabo el analisis de los datos relativos a
la resistencia a compresion obtenidas mediante los ensayos de

laboratorio.

Analisis descriptivo de los datos obtenidos en laboratorio

Tabla 13

Resultado de compresién muestras patrén y segun disefio (El valor de 10.20 kg/cm2,
se tomG como resistencia minima a compresion aceptable de 1.0 Mpa o 10.20 kg/cm2
Norma E.080)

Muestra Resistencia a compresion Resistengiaacompresién
muestras patron (Kg/cmz2) segln disefio (Kg/cm2)
M1 15,17 10.20
M2 14,93 10,20
M3 14,95 10,20
M4 15,19 10,20
M5 14,97 10,20
M 6 14,98 10,20
M7 15,26 10,20
M8 15,16 10,20
M9 15,08 10,20
M 10 14,93 10,20
M 11 15,16 10,20
M 12 14,96 10,20
M 13 14,97 10,20
M 14 14,98 10,20
M 15 15,16 10,20
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Figura 48

Contraste de la compresidon muestras patron y segun disefio

Reslistencla a la compresién de las muestras patron (Kg/cm2) y Reslistencla a
la compresién segidn disefio (Kg/cm2)

20,00 kg/cm2 -

15,00 kg/em2

10,00 kg/cm2 —

5,00 kg/ecm2

0,00 kg/cm2 —
M1t M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M M M M M M
10 11 12 13 14 15

Muestra

B Resistencia a la traccion de las muestras patron (Kg/cm?2)
B Resistencia a la compresion segun disefio (Kg/cm2)

Interpretacion

Segun la figura, el mayor valor alcanzado en compresion de adobes
estandar sin fibras PTFE es 15,26 Kg/cm?2. Por otro lado, la compresion
de adobes fabricados conforme a disefio presenta un valor de 10,20
Kg/cmz.

Tabla 14

Medias de compresion muestras patrén y segun disefio

Media Valor Unidades
Resist. a compresion muestras patron 15,06 Kg/cm2
Resist. a compresion segun disefio. 10,20 Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla indica que el promedio de la compresion de adobes sin
fioras PTFE es 15,06 Kg/cm?, mientras que los adobes disefiados
presentan una media de 10,20 Kg/cm?. Al contrastar estos valores, se
concluye que los adobes sin fibras PTFE muestran una mayor solidez en

términos de resistencia a compresion.
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Tabla 15

Compresién muestras patrén y con 1% de fibras de PTFE

Resistencia a compresion

. Resistencia a compresion
Muestra muestras con 1% de fibras PTFE P

muestras patréon (Kg/cmz2)

(Kg/cm2)
M1 18,48 15,17
M 2 18,62 14,93
M3 18,84 14,95
M4 19,14 15,19
M5 18,82 14,97
M6 19,04 14,98
M7 19,11 15,26
M8 18,92 15,16
M9 19,04 15,08
M 10 18,95 14,93
M 11 18,98 15,16
M 12 18,96 14,96
M 13 19,08 14,97
M 14 19,06 14,98
M 15 19,00 15,16

Figura 49

Contraste de la compresién muestra patrén y con 1% de PTFE

Reslistencla a la compresién de las muestras con 1% de flbras de PTFE
(Kg/cm2) y Reslstencla a la compresiéon de las muestras patrén (Kg/cmz2)

20,00 kg/cm2 T

15,00 kg/em2

10,00 kg/cm2

5,00 kg/cm2 -

0,00 kg/cm2

Mt M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M M M M M M
10 11 12 13 14 15

Muestra

B Resistencia a la compresion de las muestras con 1% de fibras de PTFE (Kg/cm2)
B Resistencia a la compresion de las muestras patron (Kg/cm2)
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Interpretacion

Segun la figura, el valor mas alto de la compresion en muestras sin
fibras de PTFE es 15,26 Kg/cm?, en adobes con 1% de fibras PTFE, la

resistencia maxima alcanzada es 19,14 Kg/cmz.

Tabla 16

Medias de la compresion muestra patrén y con 1% de PTFE

Media Valor Unidades
Resist. a compresion muestras patrén. 15,06 Kg/cm2
Resist. a compresion muestras con 1% de 18,93 Kg/cm2
fibras PTFE.

Interpretacion:

La tabla muestra que la media de la compresion en adobes sin
fibras de PTFE es 15,06 Kg/cm?, mientras que en los adobes con un 1%
de fibras de PTFE, la media es 18,93 Kg/cm?2. Al contrastar estos valores,
se concluye que los adobes con 1% de fibras de PTFE presentan una

mayor resistencia a compresion.

Tabla 17

Resultado de la compresién muestras patrén y con 1% de PTFE

Resistencia a compresion
Muestra  muestras con 1.5% de fibras de
PTFE (Kg/cm2)

Resistencia a compresion
muestras patrén (Kg/cm2)

M1 22,58 15,17
M 2 22,76 14,93
M3 22,72 14,95
M4 22,84 15,19
M5 22,81 14,97
M 6 22,78 14,98
M7 22,77 15,26
M 8 22,86 15,16
M9 22,82 15,08
M 10 22,90 14,93
M 11 22,83 15,16
M 12 22,79 14,96
M 13 22,85 14,97
M 14 22,81 14,98
M 15 22,78 15,16
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Figura 50
Contraste de muestra patron y con 1.5% de fibras de PTFE

Reslstencla a la compresién de las muestras con 1.5% de flbras de PTFE
(Kg/cm2) y Reslistencla a la compresién de las muestras patrén (Kg/cm2)
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0,00 kg/cm2
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M@ M M M M M M
10 11 12 13 14 15

Muestra

B Resistencia a la compresion de las muestras con 1.5% de fibras de PTFE (Kg/cm2)
B Resistencia a la compresién de las muestras patron (Kg/cm2)

Interpretacion

La figura muestra que el mayor valor registrado para la compresion
en las muestras sin fibras de PTFE es 15,26 Kg/cmz2. Por otro lado, en
los blogues de adobe con un 1.5% de fibras PTFE, la compresion

maxima alcanzada es 22,90 Kg/cm?2.

Tabla 18

Medias de la compresion muestras patron y con 1.5% de PTFE

Media Valor Unidades
Resist. a compresién muestras patron. 15,06 Kg/cm2
Resist. a compresion muestras con 1.5% de 22,79 Kg/cm2
fibras PTFE.

Interpretacion:

Segun la tabla, la media de la compresion en adobes sin fibras de
PTFE es 15,06 Kg/cm?, mientras que en los adobes con un 1.5% de
fiboras de PTFE, la media es 22,79 Kg/cm2. La comparacién de estos
valores sugiere que los adobes con un 1.5% de fibras PTFE presentan

una mayor resistencia a compresion.
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Tabla 19

Resultado de la compresién muestras patrén y con 2% de PTFE

Resistencia a compresion

. Resistencia a la compresiéon
Muestra muestras con 2% de fibras PTFE P

muestras patron (Kg/cm2)

(Kg/cm2)
M1 26,32 15,17
M2 26,74 14,93
M3 26,89 14,95
M4 26,83 15,19
M5 26,50 14,97
M 6 26,42 14,98
M7 26,48 15,26
M8 26,76 15,16
M9 26,62 15,08
M 10 26,50 14,93
M 11 26,40 15,16
M 12 26,38 14,96
M 13 26,54 14,97
M 14 26,62 14,98
M 15 26,30 15,16

Figura 51

Contraste de la compresion muestras patron y con 2% de PTFE

Resistencia a la compresion de las muestras con 2% de fibras de PTFE (Kg/cm2) y
Resistencia a la compresion de las muestras patron (Kg/cm2)

30,00 kg/cm2

20,00 kg/cm?2

10,00 kg/cm2

0,00 kg/cm2

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M M M M M M
10 11 12 13 14 15

Muestra

B Resistencia a la compresion de las muestras con 2% de fibras de PTFE (Kg/cm2)
B Resistencia a la compresion de las muestras patron (Kg/cm?2)
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Interpretacion

La figura muestra que el valor mas alto de la compresion en las
muestras patron sin fibras de PTFE es 15,26 Kg/cmz?, en adobes con 2%

de fibras de PTFE, el valor maximo registrado alcanza los 26,89 Kg/cm?.

Tabla 20

Medias de la compresion muestras patron y con 2% de PTFE

Media Valor Unidades
Resist. a compresion muestras patrén. 15,06 Kg/cm2
Resist. a compresion muestras con 2% de 26,55 Kg/cm2
fibras PTFE.

Interpretacion:

Segun la tabla, la media de compresién de adobes sin fibras de
PTFE es 15,06 Kg/cm?, mientras que en adobes con un 2% de fibras de
PTFE, la media alcanza los 26,55 Kg/cm2. Al comparar estos valores, se
concluye que las muestras con un 2% de fibras de PTFE presentan una

mayor resistencia a compresion.

Tabla 21

Resultado de la compresién promedio con 1%, 1.5% y 2% de PTFE y muestras
patrén

Resistencia a compresion . . L
Resistencia a compresién

Muestra prome_dio con 1%, 1.5%y 2% de muestras patrén (Kg/cm2)
fibras PTFE (Kg/cm2)
M1 22,46 15,17
M2 22,71 14,93
M3 22,82 14,95
M4 22,94 15,19
M5 22,71 14,97
M 6 22,75 14,98
M7 22,79 15,26
M8 22,84 15,16
M9 22,83 15,08
M 10 22,78 14,93
M 11 22,74 15,16
M 12 22,71 14,96
M 13 22,82 14,97
M 14 22,83 14,98
M 15 22,69 15,16
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Figura 52

Comparacion de la compresién promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras de PTFE y
muestras patron

Resistencia a la compresion promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras de PTFE (Kg/cm2)
Y Resistencia a la compresion de las muestras patréon (Kg/cmz2)

25,00 kg/cm2 —

20,00 kg/cm2

15,00 kg/cm2

10,00 kg/cm2

5,00 kg/cm2

0,00 kg/cm2

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M M M M M M
10 11 12 13 14 15

Muestra

B Resistencia a la compresion promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras de PTFE (Kg/cm?2
P p y g
B Resistencia a la compresion de las muestras patrén (Kg/cm2)

Interpretacion

De acuerdo con la figura, el valor maximo de la compresion
alcanzado por las muestras patron sin fibras de PTFE es 15,26 Kg/cm2.
En contraste, para los adobes con 1%, 1.5% y 2% de fibras de PTFE, la
mayor resistencia registrada es 22,94 Kg/cmz2.

Tabla 22

Medias de la compresion muestras patron 'y con 1%, 1.5% y 2% de PTFE

Media Valor Unidades
Resist. a compresién muestras patron. 15,06 Kg/cm2
Resist. a compresion muestras con 1%, 1.5%y 22,76 Kg/cm2

2% de fibras de PTFE.

Interpretacion:

La tabla muestra que la media de la compresién de adobes sin
fibras de PTFE es 15,06 Kg/cm2, mientras que los adobes con 1%, 1.5%
y 2% de fibras de PTFE presentan una media de 22,76 Kg/cm2. Al
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comparar estos valores, se concluye que la incorporacién de dichas

fibras mejora la capacidad de compresion.
4.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

4.2.1 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA RESISTENCIA A LA
TRACCION

El contraste de las hipotesis se ha realizado empleando el

programa estadistico SPSS.
Para la hipotesis general 1

HGL1: La adicion de fibras de politetrafluoroetileno tiene un efecto
significativo en la resistencia a la traccion del adobe, La Esperanza -
Huanuco - 2024.

HGO: La adicion de fibras de politetrafluoroetileno no tiene un efecto
significativo en la resistencia a la traccion del adobe, La Esperanza -
Huanuco - 2024.

Prueba de normalidad para los datos de la hip6tesis general 1

Tabla 23

Prueba de normalidad: traccion promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras PTFE y
muestras patron

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a

y i ,126 15 ,200" ,978 15 ,950
traccion patron.
Resistencia a
traccion
promedio  con
,316 15 ,000 ,790 15 ,003

adicion del 1%,
15% y 2% de
fibras PTFE.

Interpretacion:
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Se utilizo el test de Shapiro-Wilk, por la muestra que es inferior a
30. Los resultados obtenidos muestran que los datos procesados no
cumplen con el criterio de normalidad para la traccion promedio de
adobes con 1%, 1.5% y 2% de fibras de PTFE (p=0,003<0,05). Sin
embargo, en el caso de las muestras sin adicion de fibras, se evidencia
normalidad en la distribucion de los datos (p=0,950>0,05). Se procede

con la prueba Wilcoxon.

Tabla 24

Prueba Wilcoxon de la traccién promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras PTFE y
muestras patron

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de las
diferencias entre resistencia

a traccion atrén Prueba de
. . P .,y Wilcoxon para Rechazar la
1 resistencia a traccion ,001 N
muestras hipétesis nula.

promedio con adicién del 1
%, 1.5 % y 2 % de fibras
PTFE es igual a 0.

dependientes.

Interpretacion

El analisis con SPSS confirmé la hipotesis alterna, indicando que la
adicion de fibras PTFE influye en la resistencia a traccion del adobe. Este

resultado se respalda con la prueba de contraste (W=0,001<0,05).
Hipotesis especifica 1:

HEL: La adicién de 1% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla tiene un efecto

significativo en la resistencia a la traccion del adobe.

HO: La adicion de 1% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla no tiene un efecto

significativo en la resistencia a la traccion del adobe.
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Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 1

Tabla 25

Prueba de normalidad: traccion muestras patrén y con el 1% de fibras de PTFE

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia
a traccién ,126 15 ,200" ,978 15 ,950
patrén.
Resistencia
a traccién
con adicién ,150 15 ,200" ,900 15 ,097
del 1% de
fibras PTFE.

Interpretacion:

Se utilizo la prueba Shapiro-Wilk, por el nimero de muestras menor
a 30. Los resultados obtenidos muestran que los datos cumplen con el
criterio de normalidad tanto en muestras con 1% de fibras de PTFE
(p=0,097>0,05) como en las muestras sin estas fibras (p=0,950>0,05).
Al verificarse la normalidad de los datos, se empled la prueba
paramétrica T Student.

Tabla 26

Prueba T Student muestras patron y con 1% de fibras de PTFE

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de Sig.
) confianza de la t gl (bilate
Media ) ]
diferencia ral)
Inferior Superior
Resistenci
a la
traccion
} -,40000 -,41435 -,38565 -59,787 14 ,001
patron -
Resistenci
a la
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traccion
con
adicion

del 1% de
fibras
PTFE

Interpretacion

El analisis con el software estadistico SPSS permitio aceptar la
hipotesis alternativa, que sefiala que la incorporacion del 1% de fibras
de politetrafluoroetileno influye en la resistencia a traccién del adobe. Se
respalda con el resultado de la prueba de contraste (t=-59,787,
p=0,001<0,05).

Hipotesis especifica 2:

HEZ2: La adicion de 1,5% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla tiene un efecto

significativo en la resistencia a la traccion del adobe.

HEO: La adicién de 1,5% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla no tiene un efecto

significativo en la resistencia a la traccion del adobe.

Prueba de normalidad para los datos de la hipo6tesis especifica 2
Tabla 27

Prueba de normalidad: traccidon muestras patrén y con 1.5% de fibras de PTFE

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico o] Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a
traccion ,126 15 ,200 ,978 15 ,950
patron.
Resistencia a
traccion con
adicion  del
15% de 311 15 ,000 ,829 15 ,009
fibras de
PTFE.
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Interpretacion:

Se utilizo el test Shapiro-Wilk, por el tamafio de muestras menor a
30. Los resultados indican que las muestras con 1.5% de fibras de PTFE
no sigue una distribucion normal (p=0,009<0,05), mientras que las
muestras patron sin fibras si la cumple (p=0,950>0,05). Se procedio con

la prueba de Wilcoxon.

Tabla 28

Prueba de Wilcoxon muestras patron y con 1.5% de fibras de PTFE

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de las Prueba de
diferencias entre resistencia Wilcoxon para
1 a traccién patrén y muestras 001 Rechazar la
resistencia a traccion con dependientes. ' hipétesis nula.

adicion del 1.5 % de fibras
de PTFE es igual a 0.

Interpretacion

El andlisis con el software estadistico SPSS permite aceptar la
hipotesis alternativa, indicando que la incorporacion de 1.5% de fibras
de politetrafluoroetileno influye en la resistencia a traccién del adobe. La
contrastacion obtenida fue (W=0,001<0,05).

Hipotesis especifica 3:

HE3: La adicién de 2% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla tiene un efecto

significativo en la resistencia a la traccion del adobe.

HEO: La adicién de 2% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla no tiene un efecto

significativo en la resistencia a la traccion del adobe.
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Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 3

Tabla 29

Prueba de normalidad: traccion muestras patrén y con 2% de fibras PTFE

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a
traccion ,126 15 ,200" ,978 15 ,950
patrén.
Resistencia a
traccion con
adicion  del 241 15 ,019 ,845 15 ,015
2% de fibras
PTFE.

Interpretacion:

Se utilizé el test Shapiro-Wilk debido al tamafio muestral menor a
30. Los resultados muestran que los adobes con 2% de fibras PTFE no
cumple con el criterio de normalidad (p=0,015<0,05), mientras que las
muestras patron sin fibras si lo cumple (p=0,950>0,05). Se procedi6 con

la prueba de Wilcoxon.

Tabla 30

Prueba de Wilcoxon muestras con 2% de fibras de PTFE y muestras patrén

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de las
diferencias entre resistencia Prueba de
1 a la traccion patron y Wilcoxon para 001 Rechazar la
resistencia a la traccion con muestras ' hipétesis nula.

adicién del 2 % de fibras de dependientes.
PTFE es igual a 0.

Interpretacion

El analisis realizado con el software estadistico SPSS permite

aceptar la hipotesis alternativa, la cual sefala que la incorporacion del
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2% de fibras de politetrafluoroetileno influye en la resistencia a traccion

del adobe. La contrastacion arrojo un valor de (W=0,001<0,05).

4.2.2 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION

El contraste de las hipotesis se ha realizado empleando el

programa estadistico SPSS.
Para la hipotesis general 2

HG2: La adicion de fibras de politetrafluoroetileno influye
significativamente en la resistencia a la compresién del adobe, La

Esperanza - Huanuco - 2024.

HGO: La adicion de fibras de politetrafluoroetiieno no influye
significativamente en la resistencia a la compresién del adobe, La
Esperanza - Huanuco - 2024.

Prueba de normalidad para los datos de la hip6tesis general 2

Tabla 31

Prueba de normalidad: compresion promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras PTFE y
muestras patron

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico ol Sig. Estadistico gl Sig.

Resistencia a

compresién ,281 15 ,002 ,848 15 ,016
patrén.

Resistencia a

compresién

promedio con

adicion del 1%,

1.5%y 2% de

fibras PTFE.

,186 15 174 ,869 15 ,033

Interpretacion:

Se utilizé el test Shapiro-Wilk por el tamafio de muestras menor a
30. Los resultados obtenidos muestran que no se cumple con la
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normalidad, tanto en muestras con 1%, 1.5% y 2% de fibras de PTFE
(p=0,033<0,05), y muestras patron (p=0,016<0,05). Se procedi6 con la

prueba Wilcoxon.

Tabla 32

Prueba Wilcoxon compresion muestras promedio con 1%, 1.5% y 2% de fibras de
PTFE y muestras patron

Hipoétesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de las
diferencias entre resistencia

a compresion patron Prueba de
. P P Y wilcoxon para Rechazar la
1 resistencia a compresion ,001 N
muestras hipétesis nula.

promedio con adicién del 1
%, 1.5 % y 2 % de fibras de
PTFE es igual a 0.

dependientes

Interpretacion

El andlisis con el software estadistico SPSS respalda la hipotesis
alterna, sefala que la incorporacién de fibras de politetrafluoroetileno
tiene un impacto en la resistencia a compresion del adobe. La
contrastacion obtenida fue (W=0,001<0,05).

Hipotesis especifica 4:

HE4: La adicién de 1% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.

HEO: La adiciéon de 1% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla no influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.

Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 4

Tabla 33

Prueba de normalidad: compresién muestras patron y con 1% de fibras PTFE

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
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Resistencia a

compresion ,281 15 ,002 ,848 15 ,016
patrén.

Resistencia a

compresion

con adicion del ,198 15 ,115 ,860 15 ,025
1% de fibras

PTFE.

Interpretacion:

Se utiliz6 el test de Shapiro-Wilk por el tamafio de muestras menor
a 30, los resultados muestran que los datos no cumplen con el criterio
de normalidad, tanto para muestras con 1% de fibras de PTFE
(p=0,025<0,05) y muestras patron (p=0,016<0,05). Se procedio con la
prueba Wilcoxon.

Tabla 34

Prueba Wilcoxon compresiéon muestras patron y con 1% de fibras de PTFE

Hipoétesis nula Prueba Sig. Decision
La mediana de las
diferencias entre resistencia Prueba de
1 @ compresién patron 'y Wilcoxon para 001 Rechazar la

resistencia a compresion muestras
con adicion del 1 % de fibras dependientes
de PTFE esigual a 0

hip6tesis nula.

Interpretacion

El andlisis con el software estadistico SPSS permite aceptar la
hipotesis alternativa, la cual sefiala que la incorporacion del 1% de fibras
de politetrafluoroetileno tiene un impacto en la resistencia a compresiéon
del adobe. La contrastacion obtenida fue (W=0,001<0,05).

Hipotesis especifica 5:

HES5: La adicion de 1.5% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.
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HEOQ: La adicién de 1.5% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla no influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.

Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 5

Tabla 35

Prueba de normalidad: compresién con 1.5% de fibras PTFE y muestras patron

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a
compresion ,281 15 ,002 ,848 15 ,016
patrén.
Resistencia a
compresion con ,193 15 ,138 ,866 15 ,030

adicion del 1.5%
de fibras PTFE.

Interpretacion:

Se utilizé el test de Shapiro-Wilk ya que el tamafio de las muestras
analizadas es menor a 30. Los resultados muestran que los datos no
cumplen con el criterio de normalidad, en las muestras con un 1.5% de
fiboras de PTFE (p=0,03<0,05) y muestras patron (p=0,016<0,05). Se

procedio con la prueba Wilcoxon.

Tabla 36

Prueba Wilcoxon compresién muestras patron y con 1.5% de fibras de PTFE

Hipétesis nula Prueba Sig. Decisién
La mediana de las
diferencias entre resistencia Prueba de
1 @ compresién patron 'y Wilcoxon para 001 Rechazar la

resistencia a compresidbn muestras hipétesis nula.
con adicion del 1.5 % de dependientes

fibras PTFE es igual a 0.

Interpretacion
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El andlisis con el software estadistico SPSS permite aceptar la
hipotesis alternativa, la cual indica que la incorporacion del 1.5% de
fiboras de politetrafluoroetileno, tiene un impacto en la resistencia a
compresion del adobe. La contrastacion obtenida fue de
(W=0,001<0,05).

Hipotesis especifica 6:

HEG6: La adicion de 2% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.

HEO: La adicién de 2% de fibras de politetrafluoroetileno tomando
como referencia al peso sin humedad de la mezcla no influye

significativamente en la resistencia a la compresion del adobe.

Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 6

Tabla 37

Prueba de normalidad: compresién con 2% de fibras PTFE y muestras patron

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico o] Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a
compresién ,281 15 ,002 ,848 15 ,016
patron.
Resistencia a
compresién
con adicion del ,147 15 ,200" ,946 15 470
2% de fibras
PTFE.

Interpretacion:

Se utilizé el test de Shapiro-Wilk por el tamafio de las muestras
menor a 30. Los resultados muestran que muestras con adicion del 2%

de fioras de PTFE cumple con el supuesto de normalidad
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(p=0,470>0,05), mientras que la compresién de las muestras sin estas

fibras no lo cumple (p=0,016<0,05). Se procedio con la prueba Wilcoxon.

Tabla 38

Prueba de Wilcoxon muestras con 2% de fibras de PTFE y muestras patron

Hipotesis nula

Prueba Sig. Decisién

La mediana de las
diferencias entre resistencia
a compresiéon patron y
resistencia a compresion
con adicion del 2 % de fibras
de PTFE esigual a 0.

Prueba de

Wilcoxon para Rechazar la
,001 NPT

muestras hipétesis nula.

dependientes

Interpretacion

El andlisis con el software estadistico SPSS respalda la hipotesis

alternativa, indicando que la incorporacion del 2% de fibras de

politetrafluoroetileno, tiene un impacto en la resistencia a compresion del

adobe. La contrastacion estadistica obtuvo un valor de (W=0,001<0,05).
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 CONTRASTACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Quijano (2022), en su investigacion el objetivo fue mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas del adobe agregando adiciones naturales en
su proceso de fabricacion. Se recopilaron datos de las unidades de adobe que
han sido alteradas en su proceso de fabricacibn agregando adiciones
naturales (fibras de hoja de pifia, fibras de coco), demostrando que afladiendo
un 8% de fibra de pifia se lleg6 a una resistencia de compresion 67.27 kg/cm?2
y adicionando un 2% de fibra de coco se comprobd que el valor de la
resistencia a compresion lleg6 11.30 kg/cm2 y traccion a 3.36 kg/cm2, aunque
con esta fibra de coco se observa que la mejora en las resistencias es leve.
En conclusion, existe una mejora en la resistencia a traccién y compresion en
comparacion al adobe tradicional. Contrastandolo con nuestra investigacion y
nuestros resultados, la resistencia a traccion alcanzo un valor maximo de 3,44
Kg/cm2 al incorporar un 2% de fibras de politetrafluoroetileno, en comparacion

con las muestras estandar, que mostraron un valor de 2,55 Kg/cm?2.

Napan (2021), en su investigacion se elaboraron 104 muestras de adobe
con adicion de fibra de pelo de maiz en proporciones de 2%, 2.5% y 3%. Los
resultados indican que el patrén presentd la mayor resistencia a la absorciéon
(25.41 kg/cm?). En cuanto a la flexion y traccion, los adobes con 2.5% de fibra
lograron los mejores valores, con 8.40 kg/cm?y 1.17 kg/cm?, respectivamente.
La resistencia a compresion alcanzé 14.1 kg/cmz2, superando el minimo
normativo de 10.2 kg/cmz2. En conclusién, la adicion de fibras de pelo de maiz
en la mezcla del adobe mejora superando a la muestra del adobe patréon. En
contraste con los hallazgos de nuestro estudio, la resistencia a traccion
disminuy6 a un valor minimo de 2,95 Kg/cm2 al incorporar un 1% de fibras de
politetrafluoroetileno, en comparacion con las muestras estandar, que

mostraron un valor de 2,55 Kg/cm2.
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Fabian (2021), en su investigacion el objetivo fue determinar en cuanto
mejora la resistencia de unidades de adobe compactado elaborado con el
aditivo impermeabilizante perma-zyme. Para alcanzar este objetivo, se
analizaron 20 muestras de adobe tradicional y 60 muestras de adobe
compactado con la adicion de diferentes dosis del aditivo impermeabilizante
Perma-Zyme: 100 ml, 150 ml y 250 ml por cada metro cubico de tierra,
siguiendo las indicaciones del manual técnico. Los resultados demostraron
que los adobes compactados con Perma-Zyme presentan una mayor
resistencia a compresion de 22.74 kg/cm para 100ml, 26.57 kg/cm2 para
150ml y 33.02 kg/cm2 para 250ml en comparacién con el adobe tradicional
qgue en promedio tiene la resistencia a compresion de 16.24 kg/cm2. La
contrastacion estadistica (t = -17.1775, p = 0.0000000003 < 0.05) confirma
este efecto, concluyéndose que el uso de este aditivo mejora
significativamente la resistencia a compresion del adobe. En contraste con
nuestros resultados, la resistencia a compresion alcanzé un maximo de 26,55
Kg/cm2 cuando se incorporé un 2% de fibras de politetrafluoroetileno,
mientras que las muestras estandar presentaron un valor de 15,06 Kg/cm?2.

Jaramillo (2021), en su investigacion se comparo las propiedades fisicas
y mecdénicas de un adobe convencional y uno con clara de huevo. Se verifico
el cumplimiento de la norma E.080 antes de su evaluacion. Se analizaron
variaciones en densidad, absorcion, succién, compresion y traccion. Los
resultados mostraron mejoras en estas propiedades. La clara de huevo
optimiza la resistencia del adobe. Su uso podria beneficiar la construccién con
tierra. En contraposicion con nuestros resultados, la resistencia a compresion
alcanz6 un valor minimo de 18,93 Kg/cm2 cuando se incorpor6é un 1% de
fiboras de politetrafluoroetileno, mientras que las muestras estandar

presentaron un valor de 15,06 Kg/cm2.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, concluimos en lo siguiente:

Para el objetivo general 1: Determinar el efecto de la adicion de fibras
de politetrafluoroetileno en la resistencia a traccion del adobe, La Esperanza
- Huanuco - 2024, se concluye que la incorporacién de politetrafluoroetileno
en los bloques de adobe tiene un efecto significativo en la resistencia a
traccion. Este hallazgo se evidencia mediante un andlisis de contraste
(W=0,001<0,05). Al examinar las medias, se observa que la resistencia a la
traccibn aumenta notablemente al utilizar un 1%, 1.5% y 2% de fibras de
politetrafluoroetileno, alcanzando una media de 3,20 kg/cm2, en comparacion
con las muestras estandar sin este polimero, que tienen una resistencia a

traccion promedio de 2,55 kg/cm2.

Para el objetivo general 2: Determinar la influencia de la adicion de
fibras de politetrafluoroetileno en la resistencia a compresion del adobe, La
Esperanza - Huanuco - 2024. Se concluye que la incorporaciéon de
politetrafluoroetileno en los bloques de adobe tiene una influencia significativa
en la resistencia a compresion. Este hallazgo se evidencia mediante un
analisis de contraste (W=0,001<0,05). Al examinar las medias, se observa que
la resistencia a compresion aumenta notablemente al utilizar un 1%, 1.5% y
2% de fibras de politetrafluoroetileno, alcanzando una media de 22,76
Kg/Cm2, en comparacién con las muestras patron sin este polimero, que

tienen una resistencia a compresion promedio de 15,06 kg/cm2.

Para el objetivo especifico 1: Determinar el efecto de efecto tiene la
adicion de 1% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al
peso sin humedad de la mezcla en la resistencia a traccion del adobe. Se
concluye gue la incorporacion del 1% de fibras de politetrafluoroetileno en los
blogues de adobe tiene un efecto significativo en la resistencia a traccion. Este
resultado se evidencia mediante un analisis de contraste (t=-59,787,;
p=0,001<0,05). Al analizar las medias, se puede deducir que la resistencia a
traccion aumenta de manera notable con el uso del 1% de fibras de

politetrafluoroetileno, alcanzando una media de 2,95 Kg/cm2, en comparacion
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con las muestras patrén, que presentan una resistencia a traccion promedio
de 2,55 Kg/cm?2.

Para el objetivo especifico 2: Determinar el efecto de efecto tiene la
adicion de 1,5% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al
peso sin humedad de la mezcla en la resistencia a traccion del adobe. Se
concluye que la incorporacion del 1.5% de fibras de politetrafluoroetileno en
los bloques de adobe tiene un efecto significativo en la resistencia a traccion.
Este resultado se evidencia mediante un andlisis de contraste
(W=0,001<0,05). Al analizar las medias, se puede deducir que la resistencia
a traccion aumenta de manera notable con el uso del 1.5% de fibras de
politetrafluoroetileno, alcanzando una media de 3,21 Kg/cm2, en comparacion
con las muestras patron, que presentan una resistencia a tracciéon promedio
de 2,55 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 3: Determinar el efecto de efecto tiene la
adicidon de 2% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al
peso sin humedad de la mezcla en resistencia a traccion del adobe. Se
concluye que la incorporacion del 2% de fibras de politetrafluoroetileno en los
bloques de adobe tiene un efecto significativo en la resistencia a traccion. Este
resultado se evidencia mediante un analisis de contraste (W=0,001<0,05). Al
analizar las medias, se puede deducir que la resistencia a traccion aumenta
de manera notable con el uso del 2% de fibras de politetrafluoroetileno,
alcanzando una media de 3,44 Kg/cm2, en comparacion con las muestras

patrén, que presentan una resistencia a traccion promedio de 2,55 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 4: Determinar la influencia de la adicién de
1% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a compresion del adobe. Se concluye
que la incorporacion del 1% de fibras de politetrafluoroetileno en los bloques
de adobe tiene un efecto significativo en la resistencia a compresion. Este
resultado se evidencia mediante un analisis de contraste (W=0,001<0,05). Al
analizar las medias, se puede deducir que la resistencia a compresion
aumenta de manera notable con el uso del 1% de fibras de

politetrafluoroetileno, alcanzando una media de 18,93 Kg/Cm2, en
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comparacién con las muestras patrén, que presentan una resistencia a

compresion promedio de 15,06 Kg/cm?2.

Para el objetivo especifico 5: Determinar la influencia de la adicion de
1,5% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a compresion del adobe. Se concluye
que la incorporacion del 1.5% de fibras de politetrafluoroetileno en los bloques
de adobe tiene un efecto significativo en la resistencia a compresion. Este
resultado se evidencia mediante un analisis de contraste (W=0,001<0,05). Al
analizar las medias, se puede deducir que la resistencia a compresion
aumenta de manera notable con el uso del 1.5% de fibras de
politetrafluoroetileno, alcanzando una media de 22,79 Kg/Cm2, en
comparacién con las muestras patron, que presentan una resistencia a

compresion promedio de 15,06 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 6: Determinar la influencia de la adicion de
2% de fibras de politetrafluoroetileno tomando como referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a compresién del adobe. Se concluye
que la incorporacion del 2% de fibras de politetrafluoroetileno en los bloques
de adobe tiene un efecto significativo en la resistencia a compresion. Este
resultado se evidencia mediante un analisis de contraste (W=0,001<0,05). Al
analizar las medias, se puede deducir que la resistencia a compresion
aumenta de manera notable con el uso del 2% de fibras de
politetrafluoroetileno, alcanzando una media de 26,55 Kg/Cm2, en
comparacién con las muestras patrén, que presentan una resistencia a

compresion promedio de 15,06 Kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda considerar la adicion de fibras de politetrafluoroetileno en la
fabricacion de bloques de adobe, especialmente en proporciones de 1%,
1.5% y 2%, para mejorar la resistencia a traccion, lo que podria resultar en
un aumento en la durabilidad y desempefio estructural de los bloques en

aplicaciones donde se requiera resistencia a esfuerzos de traccion.

Incorporar fibras de politetrafluoroetileno en las mezclas de adobe puede ser
una opcion efectiva para mejorar la resistencia a compresion, especialmente
con concentraciones de 1%, 1.5% y 2%. Esta mejora podria ser clave en la

construccion de edificaciones que demanden una mayor capacidad de carga.

Se sugiere el uso del 1% de fibras de politetrafluoroetileno en los bloques de
adobe para obtener un aumento significativo en la resistencia a traccion. Esta
proporcién podria ser adecuada para aplicaciones que requieran una mejora

moderada en la resistencia sin generar un impacto econémico considerable.

Utilizar el 1.5% de fibras de politetrafluoroetileno en los bloques de adobe
puede ser una excelente opcion para optimizar la resistencia a traccion,
proporcionando una mejora notable en la estructura sin comprometer
demasiado los costos de produccion.

- Para un rendimiento maximo en términos de resistencia a la traccién, se
recomienda incorporar el 2% de fibras de politetrafluoroetileno. Esta
proporcién podria ser ideal en construcciones que requieren una alta
resistencia a traccion, como muros expuestos a tensiones especificas,
porque se determiné que la resistencia a traccion promedio del adobe patrén
llegd a 2.55 kg/cm2 y la resistencia a traccion del adobe con 2% de PTFE

llegd a 3.44 kg/cm2, mostrando un aumento de 34.90%.

Se sugiere emplear un 1% de fibras de politetrafluoroetileno para optimizar
la resistencia a compresion, ya que este aumento proporciona una mejora

notable sin afectar la rentabilidad de la produccion de bloques de adobe.

Considerar el 1.5% de fibras de politetrafluoroetileno si se desea lograr una
mejora aun mayor en la resistencia a compresion de los bloques de adobe.
Esta opcion es atil para aplicaciones que requieren una resistencia elevada

sin sobrepasar los limites econdmicos.
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- Para aquellos proyectos que requieren bloques con alta resistencia a la
compresion, se recomienda usar el 2% de fibras de politetrafluoroetileno, ya
gue se observa una mejora considerable respecto al adobe patrén 15.06
kg/cm2, obteniéndose una resistencia a la compresion de 26.55 kg/cmz2,
aumentando en un 76.29%.
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ANEXO 1
RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
TRABAJO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

o

Huanuco, 20 de diciembre de 2023

Visto, el Oficioc N® 3014-2023-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacion (Tesis) intitulado: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOBE
CON FIBERAS DE POLITETRAFLUOROETILENG, LAESPERANZA - HUANUCO - 2024°, presentado
por el (1a) Bach. Edgard Adler VELA COLLAZOS,

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucidn N° 006-2001-R-AU-UDH. de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, v:

(e, mediante Resolucidn de Consejo Directive N°® 076-2019-5SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, ¥

Que, mediante Resolucién N° 1554-2023-D-FI-UDH, de fecha 13 de julio de 2023,
perteneciente al Bach. Edgard Adler VELA COLLAZOS se le designé como ASESOR(A] al Mg

Hamilton Denniss Abal Garcia, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria, y;

Que, segiin Oficio N° 3014-2023-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa gque los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacion (Tesis) intitulado:
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOEE CON FIERAS DE
POLITETRAFLUOROETILENO, LA ESPERANZA - HUANUCO - 2024", presentado por el (1a) Bach.
Edgard Adler VELA COLLAZOS, integrade por los siguientes docentes: Mg, Johnny Prudencio Jacha
Rojas (Presidente), Mg Carles Antonio Torres Ponce (Secretario) y Mg. Sheyla Mayumi Morales
Beteta (Vocal), quienes declaran APTO para ser ejecutado el Trabajo de Investigacidn (Tesis), v

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria v con
cargo a dar cuenta en el préxime Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articule Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacion [Tesis) y su gjecucidon
intitulado: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOEE CON FIBRAS DE
POLITETRAFLUOROETILENO, LA ESPERANZA - HUANUCO - 2024", presentado por el (la) Bach.
Edgard Adler VELA COLLAZOS para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa
Académico de Ingenieria Civil de la Universidad de Hudnuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacidn (Tesis) debera ejecutarse hasta un

plazo maximo de 1 afio de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por tinica vez
la ampliacion del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

“‘?} mugam&%ﬁuﬂn
.: 'Ir/ "




ANEXO 2
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Huanuco, 23 de setiembre de 2024

Visto, el Oficio N® 1433-2024-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 509273-0000008629, del
Bach. Edgard Adler VELA COLLAZOS, quien solicita cambio de Asesor de Tesis,

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a Ja Nueva Ley Universitaria 30220, Capftulo V, Art 45° inc.
45.2, es procedente su atencién, y;

Que, segin el Expediente N° 509273-0000008629, presentado por el (la) Bach.
Edgard Adler VELA COLLAZOS, quien solicita cambio de Asesor de Tesis, para desarrollar
su trabajo de investigacion (Tesis), yv;

Que, con Resolucion N° 1554-2023-D-F1-UDH, de fecha 13 de julio de 2023, en
la cual se designa como Asesor de Tesis del Bach. Edgard Adler VELA COLLAZOS al Mg.
Hamilton Denniss Abal Garcia, quien no tiene vinculo laboral con esta universidad, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo Il, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo solicitado,
y:

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenierfa y
con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucién N°® 1554-2023-D-FI-
UDH, de fecha 13 de julio de 2023.

Articulo Segundo.-. DESIGNAR, como nuevo Asesor de Tesis del Bach. Edgard
Adler VELA COLLAZOS al Mg. Leonel Marlo Aguilar Alcantara, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Tercero - El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacién (Tesis). En todo caso deberd de solicitar
nuevamente el trdmite con el costo econdmico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Duamibucia:
Fac de lngeolecia - PAN- Asesor- Mat ¥ Reg Acad - lateresado - Archiva
NED ST fate
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ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOBE CON FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO, LA
ESPERANZA - HUANUCO - 2024”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General
PG1:

inclusién de fibras de politetrafluoroetileno

¢, Qué consecuencias genera la

en la resistencia a la traccion del adobe, La
Esperanza - Huanuco - 20247

PG2: ¢ Cudl es la incidencia de la adicién de
fioras de politetrafluoroetiieno en la
resistencia a la compresion del adobe, La
Esperanza - Huanuco - 20247

Problema Especificos

PE1: ;Qué impacto genera la inclusion de
1% de fibras de politetrafluoroetileno

tomando como referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a la
traccion del adobe?

PE2: ¢Qué impacto genera la inclusion de

1,5% de fibras de politetrafluoroetileno

Objetivo General

OGL1: Determinar el efecto de la
adicion de fibras de
politetrafluoroetileno en la
resistencia a la traccion del
adobe, La Esperanza - Huanuco
- 2024.

OG2: Determinar la influencia de
la adicion de fibras de
politetrafluoroetileno en la
resistencia a la compresion del
adobe, La Esperanza - Huanuco
- 2024.

Objetivo Especificos

OE1: Determinar el efecto de
efecto tiene la adicion de 1% de

fiboras de politetrafluoroetileno

Hipdtesis General
HG1:

politetrafluoroetileno tiene un efecto

La adicibn de fibras de
significativo en la resistencia a la
traccion del adobe, La Esperanza -
Huanuco - 2024.

HG2:

politetrafluoroetileno

La adicion de fibras de

influye
significativamente en la resistencia a
del

Esperanza - Huanuco - 2024.

la compresion adobe, La
Hipotesis Especificas

HE1: La adicion de 1% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como
referencia al peso sin humedad de la
mezcla tiene un efecto significativo en

la resistencia a la traccion del adobe.

Enfoque:

Enfoque cuantitativo.
Alcance o nivel:
Alcance explicativo.
Disefio:
Sera de disefio cuasi
experimental.

Técnica de investigacion:
Observacion

Instrumentos:

Fichas de campo para registrar la
cantidad de fibras de
politetrafluoroetiieno  que  se
agregd y ficha de ensayo de
resistencia para la compresién y
para la traccion certificada por el

laboratorio.
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tomando como referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a la
traccion del adobe?

PE3: ¢Qué impacto genera la inclusion de
2% de

tomando como

fioras de politetrafluoroetileno
referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a la
traccion del adobe?

PE4: ¢ De qué manera influye la adicién de
1% de

tomando como

fioras de politetrafluoroetileno
referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a la
compresion del adobe?

PES5: ¢ De qué manera influye la adicién de
1,5%

tomando como

de fibras de politetrafluoroetileno
referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a la
compresion del adobe?

PE6: ¢De qué manera influye la adicién de
2% de

tomando como

fioras de politetrafluoroetileno
referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la resistencia a la

compresion del adobe?

tomando como referencia al peso
sin humedad de la mezcla en la
resistencia a la traccion del
adobe.

OE2: Determinar el efecto de
efecto tiene la adicion de 1,5% de
fioras de politetrafluoroetileno
tomando como referencia al peso
sin humedad de la mezcla en la
resistencia a la traccién del
adobe.

OE3: Determinar el efecto de
efecto tiene la adicion de 2% de
fioras de politetrafluoroetileno
tomando como referencia al peso
sin humedad de la mezcla en la
resistencia a la traccion del
adobe.

OE4: Determinar la influencia de
la adicién de 1% de fibras de
politetrafluoroetilieno ~ tomando

como referencia al peso sin

humedad de la mezcla en la

HE2: La adicion de 1,5% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como
referencia al peso sin humedad de la
mezcla tiene un efecto significativo en
la resistencia a la traccion del adobe.
HE3: La adicion de 2% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como
referencia al peso sin humedad de la
mezclatiene un efecto significativo en
la resistencia a la traccion del adobe.
HE4: La adicion de 1% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como
referencia al peso sin humedad de la
mezcla influye significativamente en
la resistencia a la compresion del
adobe.

HES5: La adicion de 1,5% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como
referencia al peso sin humedad de la
mezcla influye significativamente en
la resistencia a la compresion del

adobe.

Poblacién:

La poblacion para el ensayo a
tracciéon estuvo conformada por
60 especimenes cilindricos de
150 mm de didmetro y 300 mm de
alto.

La poblacion para el ensayo de
resistencia a la compresion

estuvo conformada por 60
bloques cubicos de adobe de
arista de 10.

Muestra:

La muestra seleccionada fue la
no probabilistica, ademas se
conté con la misma cantidad de

poblacién.
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resistencia a la compresion del
adobe.

OES5: Determinar la influencia de
la adicion de 1,5% de fibras de
politetrafluoroetilieno  tomando

como referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la
resistencia a la compresion del
adobe.

OE®6: Determinar la influencia de
la adicion de 2% de fibras de
politetrafluoroetilieno ~ tomando

como referencia al peso sin
humedad de la mezcla en la
resistencia a la compresion del

adobe.

HE®6: La adicion de 2% de fibras de
politetrafluoroetileno tomando como
referencia al peso sin humedad de la
mezcla influye significativamente en
la resistencia a la compresion del
adobe.

Variable de estudio

Variable independiente:

VI: Fibras de politetrafluoroetileno.
Variable dependiente:

VD1: Resistencia a la compresién del
adobe.

VD2: Resistencia a la traccion del
adobe.
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ANEXO 4
INFORME DE LABORATORIO

f» TACS

PROYECTD RESISTENDA A LA COMPRESION ¥ TRACDION DEL ADDSE CON RERAS D POUTETRAFUDRDETILEND, LA ESPERANZA -
HUMNLED - 2024

LBICA0ION HUNLED AMARILS LA ESPERAKIA

SOUCITA Bach EDGARD ADUER VELA COUAS

CALICATA £

AT ABRL DEL 2024
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...IP TACS

DISENO DE MEZCLA DE LOS ADOBES

ADOBE CILINDRICO 15cmxdcm ADOBE CUBICO DE ARISTA 10 cm
15em
o
1 10cm
30 cm
\‘,
‘T’
A
—
PESO SECO DE 1 PESO SECO DE |
 MUESTRA e MUESTRA ki (S
% DE FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO | % DE FBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO _
0% | 1% | 15 | % | 0% t | 1% | 2
Okg | 0079kg | OAfBkg | 0457kg | Okg | 001Tkg | 0025kg | 0033kg |
PESO SECO DE 15 PESO SECO DE 15
et 17.870 kg psscsa 25.065 kg
o [ 1% | 15 | % | 0% % | 1% | %
Okg | 1179kg | 1768kg | 2357kg | Okg | 0251kg | 0376kg | O501kg |

®

i [\
jm rad Acke Castlo
! MO CIVIL
Reg £3F v 201196

% ANGLT0, CONCRETO Y PEVIVENTOY )
AQUIND GASCIA KTVIN JHORL
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Bach. EDGARD ADLER VELA COLLAZOS

DEL 2024

P-01 %% 15/04/2024 | 1604 /2024 24 1040 100 104 1658 1830 10.37
pP-02 0% 15/04 2024 | 16,04/ 2024 24 1040 100 100 1626 1609 11.25 11.82
P-03 %% 15/04/2024 | 16,04 /2024 24 1040 100 10 1605 1827 13.83
P-01 1% 15/04,/2024 | 16,04 /2024 24 100 100 10D 1635 1819 11.25
P-02 1% 15/04,/2024 | 1604 /2024 24 100 100 104 1651 1813 9.81 10.73
P-03 1% 15/04,/2024 | 16/04 /2024 24 1000 100 10 1627 1808 11.12
P-01 1.5% 15/04,2024 | 16,04 ) 2024 24 100 100 100 1632 1754 9.93
P02 1.5% 15/04/2024 | 1604 /2024 24 100 100 1000 1650 1798 B8.97 221
P03 1.5% 15/04,/2024 | 1604 /2024 24 1040 100 10D 1651 1795 8.72
P-01 2% 15/04,/2024 | 16,04 /2024 24 100 100 10D 1621 1763 8.76
P-02 2% 15/04,/2024 | 16,04 /2024 24 100 100 10D 1618 1768 9.27 B.86
P03 2% 15/04/2024 | 1604 /2024 24 100 100 100 1626 1765 B8.55

Houssitn I Ahsoscien op sgus Donss:

WARS =

WARS = Porcantaje de absconcidn da agua (%)

PFz—FL
"

P1 = Peso de la unidad seca (gr)
P2 = Peso de la unidad saturada (gr

Dir. Av. Alfonso Ugarte N® 111

Tel. 953246654

109




o TACS

A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOBE CON FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO, LA ESPERANZA - HUANUCO - 2024~

Bach. EDGARD ADLER VELA COLLAZOS
DEL 2024

M-1 (PATRON) 0% 28 dias 14 88 kn 151731 kg 10.000 10.000
M-2 (PATRON) 0% 15042024 13052024 28 dias 14 64 kn 149284 kg 10.000 10.000
M-3 (PATRON) 0% 15/04/2024 13052024 28 dias 14 .66 kn 145488 kg 10.000 10.000
M-4 (PATRON) 0% 15/04/2024 13052024 28 dias 14.90 kn 151935k 10.000 10.000
M-5 (PATRON) 0% 15/04/2024 13052024 28 dias 14.68 kn 1.496.92 kg 10.000 10.000
M-6 (PATRON) 0% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 14.69 kn 1497 94 kg 10.000 10.000
M-7 (PATRON) 0% 15/04/2024 13052024 28 dias 14 .97 kn 1.526 49 kg 10.000 10.000
| M-8 (PATRON) % 15/04/2024 13052024 28 dias 14 87 kn 151629 kg 10.000 10.000
M-9 (PA 0% 15/04/2024 13052024 28 dias 1479 kn 1.508 14 ig 10.000 10.000
M-10 (PATRON) 0% 15/04/2024 13052024 28 dias 14 64 kn 1,452 84 ig 10.000 10.000
| M-11 (PATRON) 0% 15/04/2024 13052024 28 dias 14 87 kn 1.516.29 kg 10.000 10.000
M-12 (PATRON) 0% 15/04/2024 13052024 28 dias 1467 kn 1.49590 kg 10.000 10.000
M-13 (PATRON) 0% 15/04/2024 13052024 | 28 dias 14.68 kn 1,496 92 kg 10.000 10.000
M-14 (PATRON) 0% 150472024 130052024 | 28 dias 14.69kn 1,497 94 kg 10.000 10.000
M-15 (PATRON) )% 15/04/2024 13052024 28 dias 14 87 kn 1516220k 10.000 10.000

P

Fe=7%

Donde:
Fc : Resistencia a la Conpresian del Mortero
P Carga Midma

A Areade |a Sperfice de Carga

Dir. Av. Alfonso Ugarte N° 111

@w%m ot cAc v peoEs
Tel. 953246654 Rog 3P N® 203196
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ADOBE
INORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOBE CON FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO, LA ESPERANZA - HUANUCO - 2024

M-1 1% 15042024 | 13052024 | 28 dias 18.12 50 1.847 70 kg 10.000 10.000 10.000 100.000 | 18.48
M-2 1% 150472024 | 13052024 | 28 dias 1826 kn 186197 kg 10.000 10.000 10.000 1862
M-3 % 150472024 | 13052024 | 28diss B4 188441 kg 10.000 10.000 10.000 100.000 | 18.84
-4 1% 150412024 | 13052024 | 28 dies 18.77 kn 191396 kg 10.000 10.000 10.000
[E 1% 150472024 | 13052024 | 28 dies 18.46 kn 188237 hg 10000 10000 10.000 1882
[ 1% 150472024 | 13052024 | 28 dias 1867 kn 190378 kg 10.000 10.000 10.000 19.04
- 1% 1500472024 | 13052024 | 28diss 1874 kn 191082 kg 10000 10.000 10.000 11
[E 1% 150472024 | 13052024 | 28diss 1855 kn 189154 kg 10,000 10.000 10.000
[E 1% 150472024 | 13052024 | 28dias 1867 n 1903 78 kg 10.000 10.000 10.000
M0 1% 1504/2024 | 13052024 | 28 diss 18.58 kn 1.894 60 hg 10000 10.000 10.000
W11 1% 150472024 | 13052024 | 28dias 1861 1,897 66 kg 10.000 0.000 10.000
M2 1% 15/04/2024 13052024 | 28 dias 1850 w0 1 10.000 10.000 10.000
w13 1% 1500412024 13052024 | 28.dies 1871 kn 1,907 86 kg 10000 10.000 10.000
W14 1% 15/04/2024 13052024 | 28 dias 18,60 kn 190582 kg 10000 10.000 10.000
[ 55 1% 1510472024 1305202¢ | 28diss 1863 k0 189970 kg 10.000 10.000 10.000

F'c monac 1833 0gcre |

Fc: Resistenca a bs Conmpresian de Mrtero
P Cargn Mizarma
A Area de la Sperfice de Carga

Dir. Av. Alfonso Ugarte N* 111

Tel. 953246654




M-1 1.5% 150472024 130572024 28 dias 22 14 kn 225762 kg 10.000 10.000 10.000
M-2 1.5% 15042024 130572024 28 dias 22.32 kn 227597 kg 10.000 10.000 10.000
M-3 1.5% 1504/2024 13052024 28 dias 22.28 kn 227185 kg 10.000 10.000 10.000
M-4 1.5% 15042024 13052024 28 dias 22 40 kn 228413 kg 10.000 10.000 10.000
M-5 1.5% 15042024 13052024 28 dias 22 37 kn 228107 10.000 10.000 10.000
[ 15% 15042024 | 13052024 | 28 dias 23| 227801k | 10000 10.000 10.000
!-1 15% 150472024 13052024 28 dias 22.33 kn 2.276.99 kg 10.000 10.000 10.000
M-8 1.5% 150472024 130572024 28 dias 2242 228617 kg 10.000 10.000 10.000
M-3 1.5% 15042024 13052024 28 dias 22 38 kn 228209k 10.000 10.000 10.000
M-10 1.5% 150472024 13052024 28 dias 22.46 kn 229025 kg 10.000 10.000 10.000
M-11 1.5% 150472024 13052024 28 dias 22 38 kn 228311 kg 10.000 10.000 10.000
M-12 1.5% 15042024 1300572024 28 dias 22 35 kn 227903 kg 10.000 10.000 10.000
M-13 1.5% 15042024 130052024 28 dias 241 kn 228515kg 10.000 10.000 10.000
M-14 1.5% 15042024 13052024 28 dias 22.37 kn 228107 kg 10.000 10.000 10.000
M-15 1.5% 15042024 13052024 28 dias 2234 kn 227801 %g 10.000 10.000 10.000
P
fe=z

FPc : Residtenda a la Covpresian dé Mrtero
P: CargaMbira
A Area de la Superfice de Carga
Dir. Av. Alfonso Ugarte N* 111

Tel. 953246654
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£.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOBE CON FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO, LA ESPERANZA - HUANUCO - 2024

M-1 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2581 kn 263185kg 10.000 10.000 10.000
-2 % 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 26 22 kn 2673865k 10.000 10.00¢ 10.000
M- % 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 26.37 kn 268895 kg 10 000 10.00( 10 000
M 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 26.31 kn 268283 kg 10.000 10.00( 10.000
W5 % 15/042024 | 131052024 | 28 dias 25.99 kn 265020 kg 10.000 10.000 10.000
M-6 % 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2591 kn 264204 kg 10.000 10.000 10.000
m-7 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 25.97 kn 2648 16 10.000 10.000 10.000
M-8 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2624 kn 267569 kg 10 000 10.000 10.000
M-9 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2611 kn 266244 kg 10.000 10.000 10 000
M-10 2% 15/042024 13/05/2024 28 dias 2599 kn 265020 kg 10.000 10.000 10.000
M-11 2% 15/042024 13/05/2024 28 dias 2589 kn 264000 kg 10.000 10.000 10.000
M-12 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 chas 2587 kn 2637 96 10000 10.000 10.000
M-13 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 26.03 kn 265428 kg 10.000 10.000 10.000
M-14 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 26.11 kn 2662 44 kg 10.000 10.000 10.000
M-15 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 25.79 kn 262381 kg 10.000 10.000 10.000
P
Fc= A

Fc : Resistencia a la Conpresidn del Mrtero
P Caga Msans
A Areade la Superficie de Crga
Dir. Av. Alfonso Ugarte N” 111

Tel. 953246654

v
~* 203196
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4 TACS

NCIA A LA TRACCION INDIRECTA DEL ADOBE POR COMPRESION DIAMETRAL DE UNA MUESTRA CILINDRICA
RMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOBE CON FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO, LA ESPERANZA - HUANUCO - 2024"

Bach. EDGARD ADLER VELA COLLAZOS
DEL 2024
SA DIGITAL STYE 2000

(PATRON) o% 21/09/2023 1,809.97 kg 450.000 256
M2 (PATRON) % 21/09/2023 181012023 28 dias 17.96 kn 1,831.38 kg 15.000 30.000 450.000 259
M3 (PATRON) o% 21/09/2023 18/10/2023 28 dias 17.34 kn 1,768 16 kg 15000 30.000 450.000 250
M4 (PATRON) % 21/09/2023 18/10/2023 28 dias 17.59 kn 1,793 65 kg 15000 30.000 450.000 254
M-5 _ (PATRON) o% 21/09/2023 18/10/2023 28 dias 17.88 kn 182322 kg 15.000 30.000 450.000 258
M5 (PATRON) o% 21/09/2023 18/10/2023 28 dias 17.73kn 1,807.9 kg 15.000 30.000 450.000 2.56 kgicar
M7 (PATRON) o% 21/09/2023 1811072023 28 dias 1791kn 1,626.28 kg 15.000 30.000 450.000 2.58 kglen?®
M8 (PATRON) % 21/09/2023 18/10/2023 28 dias 17.55 kn 1,789 57 kg 15000 30.000 450.000 253
M3  (PATRON) % 21/09/2023 18/10/2023 28 diss 17.76 kn 181099 kg 15000 30.000 450.000 2.56 kglcar
M-10 _ (PATRON) 0% 21/09/2023 181072023 28 dias 1783 kn 181813 kg 15.000 30.000 450.000 257
M-11__ (PATRON) o% 21/09/2023 18/10/2023 28 dias 17.99 kn 1,834.44 kg 15.000 30.000 450.000 260 kglen?
M-12_ (PATRON) % 21/09/2023 1811072023 28 dias 1745kn 1.779.38 kg 15.000 30.000 450.000 2.52 kglenr
M-13 _ (PATRON) 0% 21/09/2023 18/10/2023 28 dias 1749 kn 1.783 46 kg 15.000 30.000 450.000 252
M-14__ (PATRON) 0% 21/09/2023 181012023 26 dias 1767 kn 1,801 81 kg 15.000 30.000 450.000 255
M-15_ (PATRON) % 21/09/2023 18/10/2023 28 dias 1761 kn 1,79569 kg 15.000 30.000 450.000 254

B in T oo [ ESSRGE ]

A "," L 7 ( \

e et

T: Esfuerzo misdo de tracoidn

D ) i 4 L SH
- g L\ T S S
A Area de la Superficie de Carga Jorge -2 Arbe Castilo Mm;\mm

Dir. Av. Alfonso Ugarte N 111
Tel. 953246654
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SISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DEL ADOBE POR COMPRESION DIAMETRAL DE UNA MUESTRA CILINDRICA
E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOBE CON FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO, LA ESPERANZA - HUANUCO - 2024"

Bach. EDGARD ADLER VELA COLLAZOS
DEL 2024
NSA DIGITAL STYE 2000

M-1 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2044 kn 2,084 .27 kg
M-2 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2057 kn 2,097.52 kg
M-3 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 20.42 kn 2,082.23 kg
M- 1% 15/004/2024 13/05/2024 28 dias 20.31 kn 207101 kg
M-5 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2061 kn 2,101.60 kg
M-6 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 20.28 kn 2,067.95 kg
M-7 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 20.51 kn 2,091.40 kg
M-8 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2047 kn 2,087.33 kg
M-2 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2051 kn 2,001.40 kg
M-10 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2049 kn 208937 kg
M-11 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 20.58 kn 2,098 54 kg
M-12 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 20.58 kn 2,099.56 kg
M-13 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2048 kn 2,088.35 kg
M-14 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 20.39 kn 207917 kg
M-15 1% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 20.37 kn 2077.13 kg
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RESISTEMCIA A LA TRACCION INDIRECTA DEL ADOBE POR COMPRESION DIAMETRAL DE UNA MUESTRA CILINDRICA
NORMA E.080 ISEND ¥ CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

“RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ TRACCION DEL ADOBE COM FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENG, LA ESPERANTA - HUANUCO - 2024™

Bach. EDGARD ADLER VELA COLLAZOS
BRIL DEL 2024
FPRENSA DIGITAL 5TYE 2000

M-1 2.253.54 g 450.000 3.18 kglcnr
M-2 1.5% 1504/ 2024 13052024 28 dias 22.37 kn 2.781.07 kg 15.000 30.000 450.000 3213
M-3 1.5% 1504/ 2024 13052024 28 dias 2241 kn 2. 28515 kg 15.000 30.000 450,000 3.23 kglent

1.5% 1504/ 2024 13052024 28 dias 221 kn 2.264.75 kg 15.000 30.000 450,000 3.20 kgl

1.5% 15042024 13052024 28 dias 2218 kn 2.261.69 kg 15,000 30.000 450.000 320
M-5 1.5% 1504/ 2024 13052024 28 dias 22 34 kn 2.2TR.01 kg 15.000 30.000 450,000 3.22 kglent
-7 1.5% 1504/ 2024 13052024 28 dias 22 .30 kn 227393 kg 15.000 30.000 450.000 3.22 kglenr
M- 1.5% 1504/ 2024 13052024 28 dias 2215 kn 2258 64 kg 15.000 30.000 450.000 3.20
M-3 1.5% 1504/ 2024 105/2024 28 dias 22 X3 kn 227699 kg 15.000 30000 450.000 3.22 kglcm®
M-10 1.5% 1504/ 2024 13052024 28 dias 2216 kn 2 259 66 kg 15.000 30.000 450.000 3.20 kglent
M-11 1.5% 1504/ 2004 13052024 28 dias 2221 kn 2.264.75 kg 15.000 30.000 450.000 3.20 kglenr
M-12 1.5% 150402024 13052024 28 dias 2218 kn 2.261.69 kg 15.000 30.000 450.004 3.20 kglemrt
M-13 1.5% 150402024 13052024 28 dias 2217 kn 2. 28067 kg 15.000 30.000 450.000 320
M-14 1.5% 15042024 13052024 28 dias 22 3 kn 227495 kg 15.000 30.000 450000 3.22 kglemt
M-15 1.5% 150402024 13052024 28 dias 22 ¥ kn 227291 kg 15.000 30.000 450.000 323
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RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DEL ADOBE POR COMPRESION DIAMETRAL DE UNA MUESTRA CILINDRICA
INORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y TRACCION DEL ADOBE CON FIBRAS DE POLITETRAFLUOROETILENO, LA ESPERANZA - HUANUCO - 2024

Bach. EDGARD ADLER VELA COLLAZOS
DEL 2024
SA DIGITAL STYE 2000

Diametro L (em

M-1 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2387 kn 2434024 kg 15.000 30.000 450.000 3.44 kgicm®
M-2 2% 15/04/2024 130052024 28 dias 2377 kn 242383 kg 15 000 30.000 450.000 3.43 kglcm®
M-3 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2391 kn 2438 10kg 15.000 30.000 450.000 3.45 kg/cm?
M-4 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2394 kn 244116 kg 15.000 30.000 450.000
M-5 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 23.79kn 242587 kg 15.000 30.000 450.000 3.43 kglcn?
M-6 2% 15/04/2024 13052024 28 dias 2398 kn 244524 kg 15.000 30.000 450.000 3.46 kgice®
M-7 2% 15/04/2024 1310512024 28 dias 2379kn 242587 kg 15.000 30.000 450.000 3.43 kgicm®
M-8 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2390 kn 243708kg 15.000 30.000 450.000 3.45 kglen?
M-9 2% 15/04/2024 130572024 28 dias 2388 kn 243504 kg 15.000 30.000 450.000 344
M-10 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2378 kn 242485k 15 000 30.000 450.000 3.43 kgicm®
M-11 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 23.90 kn 2,437.08 kg 15.000 30.000 450.000 345 kglem®
M-12 2% 15/04/2024 13052024 28 dias 2375 kn 242179 kg 15.000 30.000 450.000 3.43 kgiom®
M-13 2% 15/04/2024 1300512024 28 dias 2381 kn 242791 kg 15 000 30.000 450.000 3.43
M-14 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 2388 kn 2.435.04 kg 15.000 30.000 450.000 3.44 kglem®
M-15 2% 15/04/2024 13/05/2024 28 dias 23.86 kn 243300 kg 15.000 30.000 450.000 3.44 kglem?®
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ANEXO 5
PLANO DE UBICACION
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Cantera La Esperanza— Amarilis — Huanuco k/ e
‘J

Coordenadas UTM de la zona de extraccion de agregados g va
E:.365559.19 m v g
N: 8906056.89 m

$Z:1863.33 m.s.n.m &
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