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INTRODUCCION

La importancia del camino vecinal como medio de transporte (privado,
publico /o carga), es un indicador determinante, que permite medir el grado
de desarrollo, cada ambito tiene su particularidad especial ya que se circulan
o desplazan por sus vias una cantidad considerable de trafico de pasajeros y
de carga, trayendo consigo una importante actividad comercial, por ello es
una necesidad reducir la friccibn (obstaculo y estado de conservacion).
Factor condicionante para las mejoras econdmicas, reduccion del tiempo de

llegada.

Las vias constituyen un aspecto de importancia fundamental en el desarrollo
econdmico del pais, es por ello que al contar con una extensa red de
carreteras se incrementa el flujo vehicular satisfaciendo necesidades varias
(salud, educacion, comercio, etc.) de las poblaciones localizadas en el area

de influencia del proyecto.

Los caminos de baja intensidad de transito, como pueden ser los de acceso
del agricultor al mercado y los que enlazan a las comunidades, son partes
necesarias de cualquier sistema de transporte que le dé servicio al publico
en zonas rurales, para mejorar el flujo de bienes y servicios, para ayudar a
promover el desarrollo, la salud publica y la educacién, y como una ayuda en
la administracion del uso del suelo y de los recursos naturales. Al mismo
tiempo, los caminos y las zonas afectadas pueden producir cantidades
importantes de sedimentos y pueden constituir uno de los mas grandes
impactos negativos sobre el medio ambiente local, la calidad del agua y la

vida acuética.

La inestabilidad de las calzadas naturales limita severamente el transito.
Como consecuencia, se ven resentidos aspectos sociales y econémicos,
tales como la educacion, salud, recreacion y los derivados de la propia
actividad productiva. Estas perturbaciones, alcanzan dimensiones
insospechadas cuando se les vincula a las migraciones internas, limitaciones
en la aplicacién de tecnologias, restricciones para el acceso a nuevos 0 mas

amplios mercados, entre otros aspectos.



Los caminos son necesarios, pero deben construirse y conservarse de tal
manera que se puedan controlar o evitar los impactos ambientales
negativos. Un camino bien planeado, ubicado, disefiado y construido
producira impactos adversos minimos en el medio ambiente y sera rentable
en cuanto a costos a largo plazo, con costos razonables de mantenimiento y

reparacion.

Con el afan de mejorar las condiciones de transitabilidad tanto peatonal
como Vvehicular y dar condiciones de vida mas favorable para las
comunidades de los caserios de Primavera y del Alto Alianza del CC.PP de
Aucayacu, del distrito de José Crespo y Castillo, el municipio ha efectuado
trazos empiricos de costos de disefio de construccién y mantenimiento,
incurriendo en multiples errores técnicos, ya que no se basaron en un
estudio formal. Por ello el presente trabajo de investigacion tiene la finalidad
de evaluar que los trazos empiricos realizados por apoyos municipales
inciden negativamente en los costos de disefio, construccion y
mantenimiento de caminos vecinales, obligandose a realizar correcciones y
alcances técnicos en la ejecucion del proyecto: creacién de los servicios de
transitabilidad desde el caserio de primavera hacia el caserio de alto alianza
del CC.PP. De Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo - Leoncio Prado

— Huanuco.

En suma se quiere dar un conjunto de lineamientos y realizar el estudio
técnico apropiado para realizar el proyecto de transitabilidad arriba

mencionado.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcién del problema

La necesidad de tener en buenas condiciones los caminos de
baja intensidad de transito, se vuelve cada dia mas indispensable
para el desarrollo social y econémico de las comunidades.

El poco o nada de interés por plantear soluciones técnicas y
econdmicamente viables al tratamiento de este tipo de caminos
ha obstaculizado en gran manera dicho desarrollo y una
conservacion de los existentes.

Las condiciones fisicas en las que se encuentran los caminos en
las zonas rurales en Huanuco, son deficientes, distinguiéndose
por su fragilidad y desequilibrio. Con solo recorrer algunos de los
caminos de baja intensidad de transito, se puede tener una idea
de las grandes dificultades que tiene que afrontar la poblacion
para acceder a otros nucleos urbanos o vias principales, por
ejemplo grandes capas de polvo en verano, estancamiento de

agua, escorrentias superficiales, elevadas pendientes.

La mayoria de caminos dentro de la clasificacion de baja
intensidad de transito, existentes en el pais, carecen de un
estudio de suelos, estudio del transito al que estara sometido,
estudio hidraulico; dando como resultado caminos que

representan un mayor costo generalizado.

La realidad es que no existe documentacion especifica donde se
presente el procedimiento para disefio estructural, construccion y
mantenimiento de carreteras terciarias, terciarias modificadas y

caminos rurales en la region Huanuco.

El camino existente en la zona tiene alrededor de 15 afios de uso
continuo, este se encuentra en malas condiciones, la plataforma

de rodadura por inclemencias del tiempo y uso ha quedado



reducida y erosionada. Esto a su vez ha convertido al camino en
un peligro para los transedntes al punto en que en los ultimos 5
afios, hubo movilidades que se accidentaron en este camino con

saldos tragicos y perdidos de productos agricolas.

Hemos podido verificar que los estudios de ingenieria no se
realizan en la extension adecuada. Una de las dificultades, tanto
para las jefaturas como para los formuladores es conseguir la
opinion y participacion de la poblacion. Aparentemente los
encargados de formular proyectos no estan al tanto de los
propésitos y procedimientos de las fases de identificacion,
formulacién y evaluacion, entre otros.

Esta situacion negativa debe llevar a tomar acciones correctivas y

asi mejorar la formulacion de proyectos a nivel de perfil.

Una adecuada transitabilidad de la red vial vecinal en las
jurisdicciones de los gobiernos locales, implica la ejecucion de
inversiones estrictamente necesarias, que solucionen verdaderos

problemas de las vias, con las tecnologias y costos adecuados.

1.2. Formulacion del problema

Problema General

¢Es necesario evaluar que los trazos empiricos realizados por apoyos
municipales inciden negativamente el disefio, construccion y
mantenimiento de caminos vecinales, obligdindose a realizar
correcciones y alcances técnicos en la ejecucion del proyecto:
Creacion de los servicios de transitabilidad desde el Caserio de
Primavera hacia el caserio de Alto Alianza del CC.PP. De Aucayacu,
distrito de José Crespo y Castillo - Leoncio Prado — Huanuco?
Problemas Especificos

1. Los productores campesinos de la zona del proyecto tiene
dificultades para desarrollar sus actividades agricolas con la

seguridad adecuada, estando imposibilitados del acceso a



mercados citadinos y asi poder comercializar sus productos y
elevar su nivel de vida.

2. La necesidad de tener en buenas condiciones los caminos de
baja intensidad de transito, se vuelve cada dia mas
indispensable para el desarrollo social y economico de las
comunidades.

3. La mayoria de caminos dentro de la clasificacion de baja
intensidad de transito, existentes en el pais, carecen de un
estudio de suelos, estudio del transito al que estar4 sometido,
estudio hidraulico; dando como resultado caminos que

representan un mayor costo generalizado.

1.3. Objetivo general

Evaluar que los trazos empiricos realizados por apoyos municipales
inciden negativamente en el disefio, construccion y mantenimiento de
caminos vecinales, oblighndose a realizar correcciones y alcances
técnicos en la ejecucion del proyecto: Creacidén de los servicios de
transitabilidad desde el caserio de Primavera hacia el caserio de Alto
Alianza del CC.PP. De Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo -

Leoncio Prado - Huanuco

1.4. Objetivos especificos

1.4.1 Efectuar un estudio de mejoramiento y apertura de
infraestructura caminera para que los productores
campesinos de la zona del proyecto desarrollen sus
actividades agricolas con la seguridad de que tendran,
mayor acceso a mercados citadinos que les permita
comercializar sus productos elevando su nivel de vida.

1.4.2 Mejorar las condiciones sociales y econdémicas de los
beneficiarios.

1.4.3 Mejorar la comunicaciébn vial garantizando optima

transitabilidad y seguridad.



1.5. Justificacion e importancia de la investigacién

La necesidad de contar con un camino en buenas condiciones, es
compartida por pobladores y habitantes del sector, ya que el camino actual
estd en pésimas condiciones, no ofrece seguridad para el transporte de la
poblacion, ni para el transporte de productos agricolas. Por otro lado los
agricultores no pueden aumentar su produccion, porque tendrian volimenes
excedentes y no tendrian medios seguros y baratos para su transporte hacia

los mercados citadinos, lo cual cambiaria con la ejecucion del proyecto.

Permite un mejor nivel de confort para los viajeros, menos tiempo de viaje,
menores tarifas, menos inseguridad entre otros muchos efectos positivos.
Todos estos aspectos ayudan a que los beneficiarios directos e indirectos
puedan lograr un desarrollo socioeconémico que ayude a reducir el indice de

pobreza presente en la regidén y por ende en el pais.

1.6. Limitaciones de la investigacion

No se ha desarrollado una investigacion exploratoria a través de entrevistas
personales realizadas a las jefaturas y los encargados de formular proyectos

relacionados con el tema de estudio del medio local.

1.7. Viabilidad de la investigacion
La investigacién propuesta se considera factible ya que se cuenta con la
disponibilidad de recursos financieros, humanos, tiempo y materiales que

determinaran en Ultima instancia los alcances de la investigacion.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1 Nivel Internacional

Cea Carranza, D. Guinea LoOpez, K. Rosa Garcia. E. (2009) realizaron la
investigacion: Guia de disefio estructural, construccion y mantenimiento en
caminos de baja intensidad de transito usando tratamientos superficiales
asfalticos. Los caminos de baja intensidad de transito, como pueden ser los
de acceso del agricultor al mercado y los que enlazan a las comunidades,
son partes necesarias de cualquier sistema de transporte que le dé servicio
al publico en zonas rurales, para mejorar el flujo de bienes y servicios, para
ayudar a promover el desarrollo, la salud publica y la educacién, y como una
ayuda en la administracién del uso del suelo y de los recursos naturales. Al
mismo tiempo, los caminos y las zonas afectadas pueden producir
cantidades importantes de sedimentos y pueden constituir uno de los mas
grandes impactos negativos sobre el medio ambiente local, la calidad del

agua y la vida acuatica.

La inestabilidad de las calzadas naturales limita severamente el transito.
Como consecuencia, se ven resentidos aspectos sociales y econémicos,
tales como la educacion, salud, recreacion y los derivados de la propia

actividad productiva.

Estas perturbaciones, alcanzan dimensiones insospechadas cuando se les
vincula a las migraciones internas, limitaciones en la aplicacion de
tecnologias, restricciones para el acceso a huevos o mas amplios mercados,

entre otros aspectos.

Los caminos son necesarios, pero deben construirse y conservarse de tal
manera que se puedan controlar o evitar los impactos ambientales
negativos. Un camino bien planeado, ubicado, disefiado y construido
producira impactos adversos minimos en el medio ambiente y sera rentable
en cuanto a costos a largo plazo, con costos razonables de mantenimiento y

reparacion.
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2.1.2 Nivel Nacional

Saldafa. P. Mera, S. (2014) Disefio de la via y mejoramiento hidraulico de
obras de arte en la carretera Loero-Jorge Chavez, inicio en el km 7.5, distrito
de Tambopata, Regibn Madre de Dios”. La presente tesis tiene como
finalidad realizar el disefio de la via y mejoramiento hidraulico de obras de
arte en la carretera Loero-Jorge Chavez, inicio en el km 7.5, distrito de
Tambopata, regidbn Madre de Dios, para poder mejorar el nivel de
transitabilidad para lograr un adecuado acceso a los mercados locales y
regionales, de esta manera el flujo adecuado de los productos agropecuarios
de las zonas a intervenir en el desarrollo del presente estudio, ya que en la
actualidad la zona presenta un déficit y ausencia de construccién de obras
de arte en la zona, ademas de lograr la integracion inter distrital, provincial y
el posterior acceso a los servicios basicos, que es fundamental para el

desarrollo socio-econdémico y cultural de estas localidades.

El proyecto contiene las variables e indicadores de un estudio
socioeconémico que son, Aspectos Generales: (Nombre del Proyecto,
localizacion, Unidad Formuladora y Ejecutora, Participacion de las entidades
involucradas y de los Beneficiarios, Marco de Referencia, Lineamientos de
Politica Sectorial en Transportes y Comunicaciones); Identificacion:
(Diagnéstico de la Situacion Actual, Definicién del Problema y sus Causas,
Objetivo del Proyecto); Proceso y Guias de Disefio: (El Proceso de Disefio,
Guias de disefo); Estudios Preliminares (Trabajos de Campo, Estudio de
Trafico, Clasificacion de Disefio, derecho de Via); Estudio de Suelos:
(Trabajos de Campo, Ensayos y Pruebas Fisicas de laboratorio); Estudio de
Canteras: (Antecedentes, Procedimiento, Trabajos de Campo); Seguridad y
Sefalizacion Vial: (Generalidades, Sefializaciéon en el Proyecto, Sefales
Preventivas, Ingenieria de Seguridad); Resultados, Conclusiones vy

Recomendaciones.

Huaman Peldez, S. Yataco Saravia, F. (2014) El presente proyecto de Tesis,
tiene como finalidad establecer adecuadas condiciones de transitabilidad
vehicular en el camino vecinal Ruta 22 del distrito de Tambogrande,
Provincia de Piura, del Departamento de Piura. Por tal motivo se ha optado

investigar y aplicar las normas para realizar la elaboracion de un estudio
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para un proyecto de Inversion Publica a nivel de Perfil, siguiendo los
lineamientos estipulados por los diversos documentos presentados en el

presente estudio y que actualmente rigen en nuestro pais.

La via que va a ser motivo del presente proyecto de Tesis, es del tipo
Camino Vecinal, siendo esta, actualmente, de los tipos de via que méas urge
intervenir en el Perd, debido a que la Red Vial Vecinal constituye el 62.9%

equivalente a 94,135.66 Km. del Sistema Nacional de Carreteras del Peru

Estas vias son las que nos interconecta con las zonas mas alejadas y
reconditas del pais. La falta de atencion en este tipo de caminos hace que
dia a dia vayamos perdiendo nuestra identidad, llevando a comunidades y
grupos humanos a perderse en el olvido debido a la negligencia de nuestras
autoridades; eso sin contar los numerosos recursos que incrementarian y
enriguecerian nuestro sistema econdmico, pero que lamentablemente se
pierden o se aislan por falta de un adecuado sistema vial. A la gran
deficiencia de las vias agreguemos los sobrecostos que se generan, los

accidentes y los mayores tiempos de viaje.

De tal manera que ante la imperiosa necesidad de intervencion que tiene
nuestro sistema vial vecinal, el cual no estd completamente integrado, y
teniendo por conocimiento que hay una relacion inversa entre la integracion
vial y los indices de pobreza en el pais, hemos escogido uno de estos
caminos, como es el caso de la Ruta 22, camino perteneciente al distrito de
Tambogrande, distrito de la Provincia de Piura, perteneciente al
departamento de Piura; desarrollando un proyecto rentable socialmente,
sostenible y que va de acuerdo a los Lineamientos de Politica de la Region,
esperando que la elaboracion de este proyecto, sirva como ejemplo y guia

para la elaboracion de este tipo de proyectos.

Ocafia, J. (2011) realiz6 el Estudio exploratorio sobre la formulacion de
proyectos a Nivel de perfil de caminos vecinales. El objetivo del presente
trabajo es describir y analizar la formulacion de proyectos de Rehabilitacion y
Mejoramiento de Caminos Vecinales a nivel de perfil en Piura, para
identificar aspectos en la metodolégica empleada que afecten su

desempeiio.
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Se ha desarrollado una investigacion exploratoria a través de entrevistas
personales realizadas a las jefaturas y los encargados de formular proyectos

relacionados con el tema de estudio del medio local.

Se ha podido determinar como resultado que los estudios de ingenieria no
se realizan en la extension adecuada. Una de las dificultades, tanto para las
jefaturas como para los formuladores es conseguir la opinién y participacion
de la poblacién. Aparentemente los encargados de formular proyectos no
estan al tanto de los propdsitos y procedimientos de las fases de

identificacion, formulacion y evaluacién, entre otros.

Esta situacion negativa debe llevar a tomar acciones correctivas y asi

mejorar la formulacion de proyectos a nivel de perfil.
2.1.3 Nivel Local

Municipalidad distrital de Marias Mejoramiento y Rehabilitacion de Camino
Vecinal Uchpapampa - Marias - Maynas - Gorgor, Distrito de Marias,
provincia de Dos de Mayo, departamento Huanuco. Vista la problemaética, el
objetivo que plantea el proyecto es: Mejorar el nivel de transitabilidad
vehicular del Camino Vecinal Uchpapampa - Gorgor de 21.6 Km., para que
facilite el traslado de pasajeros y productos agropecuarios a los mercados

de consumao.

El mejoramiento y rehabilitacién del camino vecinal en estudio ha adoptado
los siguientes lineamientos: Perfilado y compactado de la plataforma, con
53,656.79 metros cuadrados en zonas de corte. Afirmado de la plataforma
con 100,926.00 metros cuadrados de material de cantera, con un espesor de
0.20 m. Conformacion y limpieza de cunetas de 22,120.00 metros lineales.

Construccion de 49 alcantarillas. Construccion de 7 badenes.

Construcciéon de sefiales informativas (3), preventivas (78), reglamentarias
(3) e hitos kilométricos (22). Movimiento de Tierras: Corte de Material Suelto
(17,970.60 m3), Corte de Roca Suelta (3,868.30 m3), Corte de Roca Fija
(3,203.80 m3) y Relleno con material propio (6,461.75 m3). Estos trabajos
mejoraran las condiciones de la via, ya que existe presencia de gran

cantidad de baches y desgaste de la plataforma.
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2.2. Bases teodricas
SUELOS

El suelo es el material mas utilizado para construir, dado que aparece en
todas las construcciones, al menos como su material de fundacion. En el
caso de los pavimentos ademas de servir como soporte, es parte integral de
su estructura y de la calidad del suelo depende en buena parte el espesor
final de los pavimentos. Por lo anterior, es claro que mientras mas
conocimiento se tenga acerca del comportamiento de los suelos, mas

certeza se tendra sobre el funcionamiento de los pavimentos.

Las rocas desde el punto de vista geolégico son todos los materiales pétreos
gue constituyen la corteza terrestre. Para la geotecnia las rocas son aquellos
materiales duros de la corteza terrestre cuyas particulas constitutivas estan
adheridas entre si por fuerzas cohesivas de intensidad variable, lo que les da
una resistencia también variable dentro de limites muy amplios. El término
suelo en cambio se utiliza para designar a los depdsitos formados por la
acumulacion de particulas no cementadas producidas por la desintegracion
fisica (fragmentacion), o por la descomposicion quimica (alteracion) de las

rocas y de los residuos de materia organica.

Los principales procesos naturales que han dado origen a las diferentes
clases de rocas y suelos que hoy forman la corteza terrestre son:
Tectonismo, Vulcanismo, Meteorizacion, Erosion, Sedimentacion,

Consolidacién y Metamorfismo.

Segun la hipétesis mas comunmente aceptada, el enfriamiento del globo
terrestre produjo el endurecimiento de las rocas candentes y viscosas de la
superficie, dando lugar a la formacién de la corteza. Esto hace pensar que
las primeras rocas que formaron la costra endurecida fueron rocas igneas.
Son un espesor variable de 10 -70 Km, la corteza constituye solo una

delgada capa con respecto al diametro de la tierra.
Propiedades fisicas de los suelos y rocas

En los suelos la textura, que es definida por la granulometria y la plasticidad,
es el factor mas importante de las propiedades geotécnicas y es el criterio
basico de la clasificacion geotécnica de los suelos. La estratigrafia y la

14



compacidad natural son caracteristicas muy importantes pues la capacidad
de carga y la deformabilidad de los suelos estan relacionadas con sus

caracteristicas.

e Textura. Se refiera a la forma, el tamafio y la adherencia (cohesion) de
las particulas minerales u organicas que constituyen a las rocas y a los
suelos.

e Estratigrafia. Es la sucesion de las diferentes capas, o estratos, de rocas
0 suelos que se encuentran debajo de la cimentacion, hasta la
profundidad en la que estos estratos sean significativamente afectados
por los esfuerzos que la cimentacién inducira en ellos.

e Compacidad. Es otra forma de expresar la porosidad de un suelo o roca,
a medida que la porosidad es menor, la estructura del suelo es mas

compacta y viceversa.

En las rocas en cambio, la textura es menos importante excepto cuando se
trata de rocas blandas débilmente cementadas, cuyo comportamiento es
semejante al de los suelos. Los aspectos estructurales que suelen tener
importancia son principalmente las discontinuidades tales como: grietas,

fallas, cavernas y zonas de alteracion.

Propiedades geotécnicas de rocas y suelos

El nimero de combinaciones posibles de los procesos geoldgicos que
pueden formar un determinado tipo o clase de roca o de suelo es muy
grande, también lo es el intervalo de valores de las propiedades mecéanicas
de estos materiales. Para los fines practicos no basta definir el material por
su origen geoldgico, sino que se debe definir su textura y estructura y

cuantificar la resistencia, la deformabilidad y la permeabilidad.

Clasificacion geotécnica de las rocas y suelos segun su Origen
geoldgico. Estas clasificaciones se muestran en la Tabla 1 y 2 tal como se
establece convencionalmente en los términos usados en la geologia, segun

los cuales las rocas se clasifican en tres grandes grupos: rocas igneas,
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sedimentarias y metamorficas; y los suelos se clasifican en: residuales,

transportados, piroclasticos y organicos.

Tabla 1: Clasificacion de las

rocas segun su origen geologico

RESISTENCIA | DEFORMA
ORIGEN NOMBRE | TEXTURA | ESTRUCTURA PERMEABILIDAD
(roca sana) BILIDAD
" Granito Masiva
©
2 Diorita Fisurada . .
7] Alta Baja Baja
= Columnar o
€ Gabro .
= lajeada
Cristalina
v Andesita Fluidal
5 Agrietada o Baja a
=z w Riolita Alta a media Media a alta
(U] © lajeada media
= >
] Basalto
3
i
w Brecha Granular, Porosa ) . Madia a ) i
Media a baja Media a baja
cementada alta
Toba Estratificada
@ Micro
0 Caliza Estratificada
E cristalina Alta a baja Baja a alta Alta a media
- agrietada
8 amorfa
Dolomita
0 Conglomer
E ado Granular, Estratificada, Media a
< Media a baja Baja a media
- Arenisca cementada | agrietada alta
=z
w Lutita
z 8
[m] Q
w =
7] 7]
]
o Granular a | Porosa,
Suelos
coloidal, no | estratificada o Muy baja a nula | Muy alta Alta a baja
cementada | heterogénea
(regolita)
Cuarcita Masiva,
) Alta Baja
Marmol fisurada
Cristalina
Gneiss
METAMORFICAS Baja
Esquisto Foliada, Media a
) Media a baja
Micro fisurada alta
Pizarra
cristalina

Rocas igneas.

Fuente: MECANICA DE SUELOS APLICADA A LAS CARRETERAS

Se forman a partir del magma, constituido por roca fluida y de alta

temperatura que subyace a la corteza terrestre y que asciende a través de

grietas en la propia corteza.

Si lo hacen hasta la superficie en forma de corrientes de lava o de

explosiones volcanicas, se denominan rocas extrusivas. Cuando no salen a
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la superficie y se quedan atrapadas entre estratos o grietas de otras rocas

existentes, se llaman rocas intrusivas.

Los ejemplos mas comunes de rocas intrusivas son el granito, la diorita y el
gabro. Al formarse esta clase de rocas no quedan expuestas al aire o al
agua, por ello se enfrian lentamente y estdn formadas por cristales de
tamafo visible a simple vista, ligados por fuerzas moleculares intensas que
le dan a la roca sana (no alterada) una alta resistencia a la compresion
(mayor que 500 kg/cm?). El enfriamiento lento y bajo presién hace que la
contraccion volumétrica que acompafia a este proceso genere fisuras finas
(menores que 1 mm) que forman planos en direcciones diversas y producen
bloques grandes con formas irregulares o prismaticas; en ocasiones se
desarrollan prismas hexagonales de gran altura que dan la impresion de
columnas, por lo que se llama estructura columnar. Los esfuerzos de
compresion, tension o cortantes, que prevalecen durante el proceso de
enfriamiento o después, contribuyen a definir la estructura de la masa
rocosa, que a veces toma la forma de placas relativamente delgadas a la
que se llama estructura lajeada. Debe aclararse que la resistencia
corresponde a la que se mide en cilindros de roca sana, sin fisuras, mientras
que la deformabilidad y la permeabilidad corresponden a la masa de roca
incluyendo sus fisuras y sus grietas. Los términos relativos que expresan la
resistencia estan referidos a los valores tipicos del concreto, al cual se

asigna aqui un intervalo medio, como se explica:

- Resistencia Alta, mayor de 300 kg/cm? (rocas muy duras)

- Resistencia media, de 300 a 100 kg/cm? (semiduras)

- Resistencia baja, de 100 a 20 kg/cm? (rocas blandas)

- Resistencia muy baja, menor de 20 kg/cm? (rocas muy blandas)

La escala de la deformabilidad de la masa de roca esta referida a la del
concreto, mientras que la escala de la permeabilidad es comparable a la de

los suelos.

Los ejemplos mas comunes de las rocas que salen del magma en forma de

flujos de lava estdn la andesita, la riolita y el basalto. Por su rapido
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enfriamiento los cristales que las forman son de menor tamafo. A menudo
son visibles solamente con la ayuda de una lupa, y su estructura suele
mostrar abundantes fisuras y grietas hasta de uno o mas centimetros de
abertura. Las andesitas y riolitas, originadas por lavas mas viscosas que los
basaltos, presentan estructuras menos agrietadas, en cambio en los
basaltos es frecuente encontrar estructuras cavernosas y estratos de textura
escoriacea, asi llamada por su aspecto de escoria de fundacién, muy
porosa. El término estructura fluidal tiene que ver con las lineas de flujo de la
corriente de lava antes de solidificarse. La resistencia de las rocas extrusivas
puede variar de alta a media, su deformabilidad de baja a media con
excepcion de los basaltos que es alta, la permeabilidad de media en

andesitas y riolitas, a alta en basaltos.

En el mismo grupo de rocas extrusivas se incluyen las tobas que son
originadas por erupciones volcanicas explosivas, que lanzan al aire grandes
masas de polvo, cenizas, guijarros y fragmentos de roca de gran tamafio,

llamadas por ello rocas piroclasticas.

Su textura es generalmente granular, cuyo tamafio varia desde particulas de
polvo de 0.05 mm, hasta boleos de gran tamafo, y posee cementacion

variable. Su estructura es porosa y estratificada.

La resistencia a la compresion de las rocas piroclasticas sanas puede variar

desde nula hasta media, dependiendo de la cementacion entre sus granos.
Rocas sedimentarias.

Se clasifican en dos grupos:

Sedimentos quimicos

Formados por la precipitacion y cementacion posterior de sales en ambiente
marino o lagunar. Entre estos estan las calizas y las dolomitas, las primeras
constituidas principalmente de carbonato de calcio y las segundas de
carbonato de magnesio, con alto grado de cementacion. Presentan
estructura estratificada y agrietada a causa de los grandes plegamientos que

ha sufrido en su vida geoldgica.
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Sedimentos clasticos formados por la depositacibn y cementacién de
fragmentos de otras rocas transportadas por glaciares, rios, vientos o

erupciones volcanicas explosivas, estos ultimos llamados piroclasticos.

Existen dos tipos de rocas clasticas: las de particulas cementadas y las de
particulas que carecen de cementacion. Ejemplos de rocas clasticas
cementadas son: los conglomerados, las areniscas y las lutitas. Las no
cementadas corresponden a los depodsitos de suelos geolégicamente

denominados regolita.

La textura de los conglomerados es de granos gruesos, las areniscas estan
formadas por granos de tamafio medio y las lutitas por particulas finas. La
cementacion puede variar dentro de un intervalo muy amplio, dependiendo
del cementante depositado entre sus particulas que puede ser arcilla, oxido
de fierro, carbonato de calcio o de magnesio o silice. Este ultimo es el que

proporciona la mayor cohesion y la arcilla la menor.

La estructura estratificada y agrietada es tipica de las rocas sedimentarias
cementadas. Las calizas, dolomitas y areniscas son rocas de resistencia
media a alta y deformabilidad media, pero su estructura agrietada les da una
permeabilidad de media a alta. Las lutitas son las menos resistentes, su
deformabilidad es alta, su permeabilidad es baja. Se desintegran con

facilidad, especialmente cuando contienen particulas de arcilla.
Rocas Metamorficas.

Son el resultado de la transformacion de rocas existente bajo la accion de
esfuerzos de compresién y cortantes de gran magnitud, acompafados
frecuentemente por altas temperaturas. EI metamorfismo ademas de
producir cambios en la textura y estructura de las rocas originales, afecta
también sus propiedades geotécnicas. Ejemplos de estas son: la cuarcita, el

marmol, el gneiss, el esquisto y la pizarra.

La cuarcita y el marmol son los productos metamorficos de las areniscas y
de la caliza respectivamente, pero su estructura es mas compacta y los

cristales de mayor tamafo que los de las rocas originales, por lo cual tienen
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mas resistencia. Su estructura masiva y poco fisurada las hace poco

permeables.

El gneiss se forma a partir del granito, sometido a grandes esfuerzos de
compresion y cortantes, tiene una estructura foliada y alargada debido a los

esfuerzos cortantes.

El esquisto y la pizarra son derivados metamorficos de las rocas clasticas, el
primero de las areniscas y el segundo de las lutitas. Esquisto tiene textura
cristalina y la pizarra microcristalina. Las dos tienen estructura foliada y
finamente fisurada, con resistencia de media a baja, deformabilidad de
media a alta y permeabilidad baja. En ambas clases se manifiestan las
diferencias entre las propiedades geotécnicas en el sentido paralelo de la

foliacion y en la direccion normal.
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Tabla 2: Clasificaciéon de las rocas segun su origen geoldgico

o Lacustres

FORMACION TRANSPORTE DEPOSITO TEXTURA ESTRUCTURA CONSISTENCIA
Fracturas de la
RESIDUALES Ninguno In situ Granular a coloidal Blanda a dura
roca madre
Granular, Gruesa y
Coluviales Talus Heterogénea Suelta
angulosa
Granular, media y Suelta a
Abanicos Heterogénea
subangulosa semicompacta
Llanuras Heterogénea,
) Granular fina a
Aluviales Terrazas Lenticular o Suelta a compacta
8 coloidal
E Deltas estratificada
[~
g Marinos Granular, media a Homogénea Suelta a compacta
o
% Lacustres fina coloidal Estratificada Blanda a dura
= Dunas Granular, finay
Edlicos Homogénea Muy suelta
Loess uniforme
Morrenas Heterogénea Compacta
Fluviales Granular, gruesa a Estratificada Blanda a dura
Glaciales
Marinos coloidal
Lacustres
Superficiales Heterogénea, o
. Granular, gruesa a
PIROCLASTICOS Edlicos Marinos estratificada y Suelta a compacta
fina
Lacustres homogénea
Residuales
Ninguno o
ORGANICOS Marinos Coloidal a fibrosa Estratificada Muy blanda
aluviales

Fuente: MECANICA DE SUELOS APLICADA A LAS CARRETERAS

Suelos residuales.

Reciben este nombre cuando los fragmentos de la roca meteorizada no

sufren ningun transporte, permaneciendo en el sitio donde se formaron, alli

siguen siendo transformados, fisica y quimicamente por los procesos de la

meteorizacion. La intensidad de la transformacién varia con la profundidad,

siendo mayormente afectado el material cercano a la superficie, el cual

puede quedar transformado en arcilla coloidal y disminuye gradualmente con

la profundidad hasta encontrar intacta la roca original o roca madre. La
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textura puede variar desde coloidal en la superficie, hasta granular a cierta
profundidad, dependiendo de la intensidad de la meteorizacion y de la
composicién mineralogica de la roca madre. La compacidad natural también
varia con la profundidad siendo menor cercana a la superficie,

particularmente en climas humedos.
Suelos transportados.

Son trasladados y depositados en otro sitio diferente al de las rocas que les

dieron su origen. Segun el medio de transporte, se le llama:

- Suelos coluviales, cuando son transportados por la accion de la gravedad.

- Suelos aluviales, transportados por las corrientes de agua superficiales.

- Suelos edlicos, transportados por el viento.

- Suelos glaciales, transportados por el flujo lento de los glaciales.

Los suelos coluviales son fragmentos de la desintegracién de las rocas que
se encuentran en lo alto de las montafias caen por gravedad, rodando por
las laderas y depositandose al pie de la montafia, donde adoptan un talud de
equilibrio, por lo que estos suelos reciben el nombre de talus. Los
fragmentos son de tamafos predominantemente gruesos (cantos y gravas) y
de formas angulosas, su estructura es heterogénea y el acomodo deja
abundantes huecos por lo que se considera de baja compacidad o de

estructura suelta.

Los suelos aluviales Son lo que son arrastrados por los arroyos que bajan de
las montafias y que van depositandose a los largo de los cauces a medida

que disminuye la velocidad de la corriente.

Existen suelos aluviales llamados abanicos aluviales que se forman al pie de
las laderas donde la pendiente cambia bruscamente, depositandose
fragmentos subangulosos de textura gruesa a media, por la forma en que se
depositan reciben ese nombre. Son suelos heterogéneos, cuya compacidad

y granulometria varia de un lugar de depdésito a otro.

Los depdsitos de llanura aluvial se forman en la parte baja de los cauces,
donde los rios se deshordan, inundando grandes areas, donde las

velocidades de la corriente son bajas permitiendo la sedimentacion de
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particulas mas pequefias de arcillas y limos. Las terrazas son depositos que
se forman a los lados de los cauces, la textura de éstos varia de fina a
media. Los deltas son de depoésitos muy heterogéneos formados por las
desembocaduras de los rios, su textura varia de gruesa hasta fina y coloidal

dependiendo del lugar de depositacion.

La compacidad de estos tres ultimos tipos de suelos aluviales varia desde

muy suelta hasta compacta.
Suelos piroclasticos.

Se llama asi a los fragmentos de rocas igneas producidas por las erupciones
volcanicas, que después de ser lanzados al aire, son transportados por el
viento y depositados sobre la superficie de la tierra. Frecuentemente
después de la depositacion adquieren una débil cementacién que les da una
baja resistencia a la compresion por lo que se les suele llamar suelos duros.
Cuando la cementacion adquiere cierta importancia se les llama tobas que
son consideradas rocas blandas. La resistencia al corte de estos materiales

depende de la cohesién y la friccion entre las particulas constitutivas.

No hay una frontera clara entre los suelos y las rocas de origen piroclastico,
ya gque estos suelos poseen una ligera cementacion entre sus particulas, por
los que se les considera como suelos cohesivo-friccionantes. Los depdsitos
piroclasticos estan formados por estratos de tobas blandas o duras,
cementadas, intercaladas con capas de arena o gravas, de fragmentos de
pomez o de finas particulas de vidrio volcanico, débilmente cementadas o

sin cementacion.

Las cenizas y fragmentos producidos por la erupcion volcanica son
trasportados por el viento y depositados por gravedad, pudiendo caer en el
cono del volcan o a gran distancia de él. La textura puede variar desde fina a
gruesa, y su estructura suele ser heterogénea cerca del cono volcanico o
estratificado lejos de él. La compacidad varia de media a alta. Son

generalmente suelos de buena estabilidad y baja compresibilidad.
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Suelos organicos

Son los residuos de la descomposicion de materia organica, de origen
vegetal o animal, acumulados en fondos de lagos, pantanos o lagunas
litorales someras. Pueden estar mezclados con suelos minerales. Cuando
predomina la materia organica se forman depdsitos de gran espesor
conocidos como turbas que son suelos residuales, pero pueden ser
erosionados, transportados y redepositados después. Si las particulas
minerales aportan méas del 50% del peso total seco se acostumbra llamarles
suelos organicos. Los suelos orgénicos y las turbas son generalmente de
estructura estratificada y de muy baja compacidad, por lo cual poseen baja

resistencia y son muy compresibles.

El ambiente natural en el que se depositan los suelos transportados tiene
gran influencia en la textura, la estructura y la compacidad natural del

depasito.

ESTUDIO DE INGENIERIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.- ASPECTOS GENERALES
1.1.1.- ANTECEDENTES

La Municipalidad distrital de José Crespo y Castillo estd comprometida en
llevar adelante la rehabilitaciébn y construccion de las carreteras de su
jurisdiccién gue encare la solucion a los problemas sociales y econémicos,
incrementen la calidad de vida rural y restablezca la comunicacién entre el

campo Y la ciudad, dentro de su jurisdiccion.

Durante los ultimos afios, el Peru atraveso un periodo de recesion agravada
que impactd practicamente toda la actividad economica del Pais, y mas la
parte central del departamento de Huanuco. Las condiciones sociales y de
produccion en general, particularmente de las Zonas Rurales, se han visto
sumamente afectadas por motivos del deterioro y carencia de los accesos a

zonas productoras y poblaciones rurales, que dependen fundamentalmente
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de las Carreteras Vecinales; pues por efecto multiplicador va deteriorando la
calidad de vida de las Poblaciones Rurales, con el alza incontrolable de
tarifas y fletes, pérdidas de la produccion agropecuaria, reduccion de ingreso
y empleo rural, incremento de la pobreza, etc., las que son generadas por el

deterioro y carencia de carreteras vecinales.

Frente a este acontecimiento, la Municipalidad Distrital de José Crespo y
Castillo siguiendo su politica de gobierno, en el marco de la lucha contra la
pobreza, ha decidido intervenir con la finalidad de mejorar la calidad de vida
de los habitantes de las Zonas Rurales, ya que una de sus prioridades es la
Construccion de Carreteras Vecinales, dando acceso a los grandes y
medianos centros de produccién y consumo; busca asimismo crear las
condiciones para la Reactivacion de la Economia Rural y el retorno de los
campesinos a sus lugares de origen, en mejores condiciones transitables.
Una de estas politicas consiste en incrementar la inversion prioritaria en la
Construcciéon de la infraestructura de transporte Rural que haga posible la

reactivacion econémica.
1.1.2 INFORMACION GENERAL

La Municipalidad Distrital de José Crespo y Castillo ha priorizado dentro de
su Plan de desarrollo vial la CREACION DE LOS SERVICIOS DE
TRANSITABILIDAD DESDE EL CASERIO DE PRIMAVERA HACIA EL
CASERIO DE ALTO ALIANZA DEL Cc.Pp. DE AUCAYACU, DISTRITO DE
JOSE CRESPO Y CASTILLO - LEONCIO PRADO - HUANUCO, del cual
dicha municipalidad presenta el Expediente Técnico denominado: “Creacion
de los servicios de transitabilidad desde el caserio de Primavera hacia
el caserio de Alto Alianza del Cc.P. de Aucayacu, distrito de José
Crespo y Castillo - Leoncio Prado - Huanuco”, que comprende lo

siguiente:
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CUADRON° 1.1

TRAMO DISTRITO LONG/KM

Primavera — Alto Alianza. José Crespo y Castillo 12,771

En virtud al encargo del Estudio se orienta a la elaboracion del Expediente

Técnico, que contiene el Estudio de Ingenieria, Estudio de Suelos, Estudio

de Impacto Ambiental, y los planos respectivos de disefio, herramientas

fundamentales para la Construccion de la carretera.

1.1.3.-METAS Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVOS GENERALES

El proyecto tiene como finalidad el estudio definitivo de la “Creacion
de los servicios de transitabilidad desde el caserio de Primavera
hacia el caserio de Alto Alianza del Cc.P. de Aucayacu, distrito de
José Crespo y Castillo - Leoncio Prado - Huanuco” con una
longitud de L=12+771 Km el mismo que sera una carretera vecinal

de tercer orden de 5.00m de calzada.

Dotar de una adecuada infraestructura vial a la poblacion en cuestion,
con la “Creacion de los servicios de transitabilidad desde el
caserio de Primavera hacia el caserio de Alto Alianza del Cc.P. de
Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo - Leoncio Prado -
Huanuco” para dar acceso vehicular y asi quedar vinculada al
sistema de la red vial de la zona, acentuando la integracién fisica,

cultural y socio-econémica a nivel del distrito.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El proyecto mediante la culminacion de los estudios definitivos y posterior

materializacion de las obras tiende a alcanzar los siguientes objetivos

especificos:

e Fomentar el desarrollo de proyectos integrados
aprovechando los recursos naturales potenciales
explotables favoreciendo el desarrollo de las poblaciones

beneficiadas con el proyecto.
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e Reducir el tiempo y los costos de transporte en el comercio
de los productos con los demas centros poblados del

distrito, de la provincia y de la region.

e Mejorar las condiciones de transporte de la poblacion rural,
tanto de su acceso a los servicios publicos, como a los

mercados para la comercializacion de sus productos.

e Generar empleo directo mediante la construccion de las

obras.

Promover y organizar en forma sostenida el mantenimiento de los
caminos rurales nuevos, fortaleciéndose la necesidad de contar con

una conciencia de mantenimiento vial.
1.1.3.- METAS DEL PROYECTO:

El presente proyecto, a la culminacién de la obra, deberd alcanzar las

siguientes metas:

e Construccion de trocha carrozable con una longitud de L = 12,771 m,
un ancho de calzada de 5.00m, (superficie de rodadura = 4.00 m y

bermas de 0.50 m.)

1.1.4- NOMBRE DEL PROYECTO

“Creacion de los servicios de transitabilidad desde el caserio de
Primavera hacia el caserio de Alto Alianza del Cc.P. de Aucayacu,

distrito de José Crespo y Castillo - Leoncio Prado - Huanuco”.

1.1.5.- UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA

e Unidad Formuladora : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
JOSE CRESPO Y CASTILLO.

e Unidad Ejecutora : MUNICIPALIDAD DIDSTRITAL DE
JOSE CRESPO Y CASTILLO.
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1.1.6.-

1.1.7.-

PARTICIPACION DE LOS BENEFICIARIOS Y DE LAS
AUTORIDADES LOCALES

Durante el acopio de informacion para la elaboracion del presente
estudio la poblacion y autoridades no tuvieron dificultad en participar,

suministrando la informacién necesaria.

La participacion de los beneficiarios y de las autoridades locales
cumplié un rol imprescindible para la elaboracion del presente estudio,
dicha ayuda permite determinar la problematica y por ende el
planteamiento de alternativas que conlleven a elevar el desarrollo

socioecondmico de la zona.

UBICACION DE LA CARRETERA

El caserio de Primavera y los caserios de intervencion, materia del
presente proyecto, estan unidas por caminos de herradura.

Para llegar a estos caserios, en el distrito de José Crespo y Castillo,
provincia de Leoncio Prado se accede desde la ciudad de Huanuco,

de la siguiente manera:

CUADRRO DE ACCESO
TIEMPO
DESDE A TIPO DE VIA | DISTANCIA (HORAS)
Huéanuco Rupa Rupa ASFALTADA 120.00 2.50
Rupa Rupa ‘(]:%S;”%es"o Y | ASFALTADA 54.00 1.00
José Crespo y : ASFALTADA -
Castillo Primavera AEIRMADA 50.00 0.75
TOTAL 166.00 4.25 HORAS

1.1.1.8.- UBICACION POLITICA

Distrito : José Crespo y Castillo.
Provincia : Leoncio Prado.
Departamento : Huanuco.

Region : Huénuco
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1.1.8.1.- UBICACION GEOGRAFICA

El tramo en estudio se inicia en el caserio de Primavera Km 0+000 y

finaliza en el caserio de Alto Alianza Km 12+771, y geograficamente

se encuentra ubicada de acuerdo a las siguientes Coordenadas UTM:

CUADRO N° 1.2:

PUNTO COORD. ESTE | COORD. NORTE ALTITUD
KM 0+000 369705.03 9014550.03 560.00 msnm
KM 12+771 363611.85 9008840.60 600.00 msnm

1.1.8.2.- ACCESO A LA CARRETERA A CONSTRUIRSE.

Para llegar a estos caserios, en el distrito de José Crespo y Castillo,

provincia de Leoncio Prado se accede desde la ciudad de Huanuco,

de la siguiente manera.

CUADRO N° 1.3:

RUTA DE TIEMPO DE
ACCESO DISTANCIA RECORRIDO TIPO DE VIA
Huanuco — Rupa 2.50 Horas en Carretera Asfaltada
120.00 Km : :
Rupa camioneta pickup en buen estado
Rupa Rupa —
José Crespo y 54.00 Km 1._00 hora_en Carretera Asfaltada
) camioneta pickup. en buen estado
Castillo.
José Crespo 'y
Castillo — 50.00 Km 0'.75 hora; en Carretera Afirmado
. camioneta pickup.
Primavera.

1.2.- IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

1.2.1.- DEFINICION DEL PROBLEMA

Para la definicion de la problematica se ha elaborado el Arbol de

Problemas, donde se expone claramente la clase de problema que se

guiere resolver mediante la Construccion del Camino Vecinal en

objeto que es comun en este tipo de intervenciones.
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1.2.1.1.- CARACTERISTICAS DEL PROBLEMA

El problema central esta constituido por la necesidad de transitabilidad
en la via que une los caserios del distrito de José Crespo y Castillo y
la via principal que interconecta con la carretera central Lima —

Huanuco — Pucallpa.

Actualmente la poblacion atraviesa una serie de dificultades debido a
la deficiencia y carencia de la via, dejando aislados a los centros
poblados para poder realizar sus actividades normales de produccion,

educacion y asistencia médica.

Frente a esta problemética, los niveles de comercializacion
disminuyen notablemente y propicia la aparicibon de un numero
significativo de intermediarios, perjudicando a los productores de la
zona, quienes obtienen precios muy bajos por la venta de sus
productos agropecuarios, lo que lleva directamente a una disminucion
drastica de los ingresos de los productores; resultando de esta
manera, no ser atractiva la inversion en la produccién agropecuaria, a

pesar de contar con terrenos aptos para la agricultura.

Las causas que generan esta deficiencia, se debe principalmente al
disefio geométrico forzado por las caracteristicas topograficas del

terreno, y obras de arte como son alcantarillas y badenes necesarios.
Del recorrido, in situ, se puede observar los siguientes defectos:

En el tramo 0+000 al 12+771, Solo existe camino de herradura, por lo
mismo que representa el sufrimiento de toda la comunidad asentada
en el caserio de Primavera, cuando estos transportan sus productos
hacia el lugar mas préximo de la carretera, y agravandose mas en
tiempos de invierno ya en algunos tramos se observa presencia de
suelos dispersivos, arcillosos, semipantanos y otros que dificultan

grandemente el transporte.
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2. INGENIERIA BASICA DEL PROYECTO
2.1 ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

1. ANTECEDENTES

En resumen la siguiente fue la metodologia adoptada en lo que respecta

a topografia:

eLos trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos a
coordenadas UTM con datum horizontal: WGS-84 y datum vertical:
nivel medio del mar, se dejaron marcas definidas de todo el
levantamiento que serviran de control, con fines de replanteo de las

obras proyectadas.

eLa automatizacién del trabajo de campo se efectué en el dia de la
siguiente manera: se efectud la toma de datos de campo durante el dia,
la transmision de la informacion de campo a una computadora, la
verificacion en la computadora de la informacién tomada en campo, el
procesamiento de la informacion para obtener planos topogréaficos a

escala conveniente.

ePara el levantamiento topografico se inicié con dos puntos que fueron
tomados con GPS, y posteriormente introducidos a la estacién, que

sirvieron como puntos de control o BMs de inicio al levantamiento.

eA partir de los dos puntos de control geodésico se realizd el
levantamiento topografico general de la zona del proyecto, se tomé
detalles como niveles de pisos, y carreteras existente se tomé esquina
de casas, o0jos de agua existentes, y las prospecciones realizadas para
el estudio de suelos, etc., levantdndose aproximadamente un area de
1093593.13 m2 ( 109,3593 Ha).

ePara el levantamiento topografico se empleé 01 Estacion Total LEICA
TS02, con precision de 6 seg. en angulo y de 1 mm en distancia, 01

GPS marca Garmin Y 03 prismas.
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eDurante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia se
procedi6 al procesamiento en gabinete de la informacion topografica en
el software AutoCAD CIVIL 3D, elaborando planos topograficos a

escalas convenientes

eSe presenta el presente Estudio de Topografia que contiene
informacion general de los trabajos realizados para la elaboracion de
este informe, tal como, la descripcion detallada de los procedimientos
llevados a cabo tanto en campo como en gabinete, informacién técnica,
memorias de célculo, panel de fotografias, planos topograficos, entre

otros relativos al levantamiento topogréfico.

2. ASPECTOS GENERALES

2.1 Objetivo Del Proyecto

El objetivo del proyecto es la elaboracién del Estudio Topografico para
la ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO “CREACION DE
LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD DESDE EL CASERIO DE
PRIMAVERA HACIA EL CASERIO DE ALTO ALIANZA DEL Cc.Pp.
DE AUCAYACU, DISTRITO DE JOSE CRESPO Y CASTILLO -
LEONCIO PRADO - HUANUCO”. Cuya Obra Posterior permitiria
mejorar la calidad de vida y progreso socio - economico de la

poblacion.

2.2 Objetivo Del Estudio Topogréfico

El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacion, tanto

en planimetria como en altimetria, de puntos del terreno necesarios

para obtener la representacion fidedigna de un determinado terreno

natural a fin de:

e Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos
topograficos.

e Proporcionar informacion de base para los estudios de geotecnia y
de impacto ambiental.

e Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones

de los elementos estructurales.
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e Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la

construccion.

2.3Descripcion Del Area Del Proyecto

2.3.1 Ubicacion Politica
Caserios : Primavera — Alto Alianza
Distrito : José Crespo y Castillo
Provincia : Leoncio Prado
Departamento : Huanuco.
2.3.2 Ubicacion Geografica
Inicio (Progresiva 0+000) — Primavera:
Norte : 9014550.03 N
Este : 369705.03 E
Elevacion 560.00 m.s.n.m.
Término (Progresiva 12+771) — Alto Alianza:
Norte : 9008840.60 N
Este : 363611.85E
Elevacion 600.00 m.s.n.m
2.3.3 Vias de Acceso
El caserio de Primavera y los caserios de intervencién, materia
del presente proyecto, estan unidas por caminos de herradura.
Para llegar a estos caserios, en el distrito de José Crespo y
Castillo, provincia de Leoncio Prado se accede desde la ciudad
de Huanuco, de la siguiente manera:
CUADRRO DE ACCESO
TIEMPO
DESDE A TIPO DE VIA DISTANCIA (HORAS)
Huénuco Rupa Rupa |ASFALTADA 120.00 2.50
Rupa Rupa | 90S€ ©T€SPO | AqEa| TADA 54.00 1.00
y Castillo
José Crespo : ASFALTADA -
y Castillo Primavera AEIRMADA 50.00 0.75
TOTAL 166.00 4.25 HORAS
2.3.1 Condiciones Climatolégicas

En el Distrito de José Crespo y Castillo la temperatura promedio es
de 18 a 29° C. El clima es sub tropical y el promedio de precipitacion
anual es de 3000 m3, con épocas de lluvias torrenciales y frecuentes
entre los meses de Octubre — Abril y periodos de elevada

temperatura y escasas lluvias entre Mayo — Septiembre.
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2.3.2

Altitud del area del proyecto

El area del proyecto se encuentra ubicada entre las cotas 560.00

(minimo) y 714 m.s.n.m. como cota maxima.

2.4 Metodologia

Todo levantamiento topografico realizado por el consultor contempla las etapas

siguientes:

24.1

242

243

Planeamiento

La etapa del planeamiento consiste en el establecimiento de las
condiciones geométricas, técnicas, economicas y de factibilidad que
permiten la elaboracibn de un anteproyecto para realizar un
levantamiento dado, destinado a satisfacer una determinada
necesidad. Esta etapa esta ligada con la pre evaluacién, la cual
debera tener en cuenta factores de precision requerida,
disponibilidad de equipo, materiales, personal y demas facilidades, o
sus requerimientos, incluyendo la consideracion de factores
ambientales previstos, de modo que sea posible hacer un
planeamiento Optimo y establecer las normas y procedimientos
especificos del levantamiento de acuerdo a las normas contenidas en

este documento o las requeridas en casos especificos o especiales.

Reconocimiento y monumentacion

El reconocimiento y la monumentacién consisten en las operaciones
de campo, destinadas a verificar sobre el terreno las caracteristicas
definidas por el planeamiento y a establecer las condiciones y
modalidades no previstas por el mismo. Las operaciones que en este
punto se indican deben desembocar necesariamente en la
elaboracion del proyecto definitivo. Por otra parte, esta etapa
contempla el establecimiento fisico de las marcas 0 monumentos del

caso en los puntos pre establecidos.

Trabajos de campo

Los trabajos de campo estan constituidos por el conjunto de
observaciones que se realizan directamente sobre el terreno para
realizar las mediciones requeridas por el proyecto, de acuerdo con

las normas aplicables. Los célculos y comprobaciones de campo se
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consideraran como parte integral de las observaciones, se hacen
inmediatamente al final de las mismas. Tienen como propdsito

verificar la adherencia de los trabajos a las normas establecidas.

2.4.4 Trabajos de gabinete

Los calculos de gabinete proceden inmediatamente a la etapa
anterior y estan constituidos por todas aquellas operaciones que en
forma ordenada y sistematica, calculan las correcciones vy
reducciones a las cantidades observadas y determinan los
parametros de interés mediante el empleo de criterios y formulas
apropiadas que garanticen la exactitud requerida. El ajuste o
compensacion deberd seguir, cuando sea aplicable, al calculo de
gabinete.

245 Memoriade los trabajos

Al final de cada trabajo se elabora una memoria que contenga los
datos relevantes del levantamiento, incluyendo antecedentes,
justificacion, objetivos, criterios de disefio, personal, instrumental y
equipo usados, normas, especificaciones y metodologias particulares
empleadas, relacion de los trabajos de campo con mencion de las
circunstancias que puedan haber influido en el desarrollo de los
trabajos, informacion grafica que muestre su ubicacion, descripciones
definitivas de los puntos, resultados de los célculos y ajustes en

forma de listados de parametros finales.

3. TRABAJOS DE CAMPO

3.1 Red de Control Horizontal
El levantamiento topogréfico fue realizado con coordenadas relativas ya que
no existen puntos de primer orden cercanos para amarrar el levantamiento
topografico, dando al punto BM2 las coordenadas UTM en el Datum
Horizontal WGS-84 obtenidas con el GPS, luego se hizo vista atras a otro
punto BM1 cuyas coordenadas también se obtuvieron con el GPS, para
obtener las otras estaciones.
A partir de estos puntos se empezé con el levantamiento topografico general
de la zona del proyecto, de acuerdo a los términos de referencia, se tomo

detalles como niveles de pisos, y carretera existente, esquina casas y 0jos
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de agua existentes, las prospecciones realizadas para el estudio de suelos,

etc.

El modo levantamiento con Estacion Total se hizo con el método de
coleccion de datos por coordenadas, obteniendo &angulos horizontales,
verticales, distancia inclinada y la altura de instrumento, asi como también
las coordenadas Norte, Este y altura de cada punto radiado:

e La medicion de distancia horizontal entre estacion a estacion se hizo con
el modo fino (el rayo infrarrojo recorre desde la estaciéon hasta donde
estd ubicado el prisma 999 veces para dar la longitud horizontal
deseada).

¢ La medicion de los angulos horizontales de los rellenos topograficos se
dara por el método de radiacion.

e La medicidon de la distancia vertical se realizard por el método de
nivelaciéon Trigonométrica.

3.2 Equipos utilizados

e Una Estacion Total Leica TS02, con las siguientes especificaciones
técnicas:

e Un tripode de soporte.

e 3 prismas con sus respectivos porta prismas.

e Un GPS marca Garmin

e Libreta topogréfica.

3.3 Personal
e Un (1) Topdgrafo (A cargo de manejo de estacion total)
e Un (1) Topografo (A cargo del winchado y estacado)
o Dos (2) Cadeneros (Equipado con libretas de apuntes y camara
fotografica)
o Dos (2) Cadeneros (Equipados con cuatro miras)
e Seis (6) Trocheros (Equipados con machetes, pinturas y otros)

4. TRABAJOS DE GABINETE

Durante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia se procedio
al procesamiento en gabinete de la informacién topogréfica en el software

AutoCAD civil 3D elaborando planos topogréficos a escala 1:2000 en la
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planta y en perfil longitudinal 1:2000 con una equidistancia de curvas de
1.0m.
Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

e Procesamiento de la informacién topografica tomada en campo.

e Elaboracion de planos topograficos y de ubicacion a escalas

adecuadas.

4.1 Procesamiento de informacién recolectada

» CALCULO DE ANGULOS AZIMUTALES

Zp= Z,+180%<D

St £, = 180"

Zg=Z,+180°+<D
&I 2, = 180"

Zg=2,—180°+<D

Zp=Z,+180%<]

St £, = 180"

Lg=Z,+180°—<1T
S 2, = 180"

Zp=Z,—180°< I
> CALCULO DE DISTANCIA HORIZONTAL
Dy = D;*cos*® «

Donde: =90 —< ¥V

» CALCULO DE DISTANCIA VERTICAL
Dy= D;+sen «cos

Donde: ce=90"—=< V¥V
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> CALCULO DE COOERDENADAS RELATIVAS
AE = Dy +sen(Z)
AN = Dy + cos(Z)

» CALCULO DE COOERDENADAS ABSOLUTAS
N=N +AN

Donde: N'= MNorte obtenido porla ayuda de GPS

E=E +AE

Donde: E’= Este obtenido porla ayuda de GPS

» CALCULO DE COTAS

COTAB=COTADE"A" + i+ (D, —m)
Si se jala cota:

COTAB= COTADE"A" —i — (D, —m)
Si se manda cota:

COTAB=COTADE"A" +i+ (D, —m)
Donde:

i= Altura de instrumento

m= Altura de prisma

Dy=Distancia vertical

Cota de “A" se obtiene con la ayuda de un GPS

A L U

4.2 Software utilizado

Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido

procesados en sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos y

software:

e 01 PC pentium intel CORE i7 2.67 GHz de 8GB de RAM (segun la
maquina que se trabajo)

o Software “Sokkia link”, para transmitir toda la informacién tomada en el
campo a una PC.

e Software AutoCAD civil 3D para el procesamiento de los datos

topograficos.
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e Software AutoCAD 2014 para la elaboracion de los planos

correspondientes.

5. DATOS DE CAMPO OBTENIDO (Ver anexo)

6. CONCLUSIONES

e La automatizacion del trabajo de campo se efectué en el dia
utilizando: Una Estacion Total LEICA TS02 un GPS, software
“Sokkia Link”, para transmitir toda la informacién tomada en el
campo a una PC, software AutoCAD civil 3D para el procesamiento
de los datos topogréficos, software AutoCAD 2014 para la
elaboracién de los planos correspondientes.

e Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos
a coordenadas UTM con datum horizontal: WGS-84 y datum
vertical: nivel medio del mar.

e Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos
a coordenadas UTM con datum horizontal: WGS-84 y datum
vertical: nivel medio del mar, se han planteado estaciones para
desarrollar el levantamiento.

e Se ha elaborado planos topograficos del area de estudio a escala
1:2000 con equidistancia de curvas de nivel a 1 m, la topografia
procesada sirvio de base para la elaboracion de los estudios
definitivos del proyecto “CREACION DE LOS SERVICIOS DE
TRANSITABILIDAD DESDE EL CASERIO DE PRIMAVERA HACIA
EL CASERIO DE ALTO ALIANZA DEL Cc.Pp. DE AUCAYACU,
DISTRITO DE JOSE CRESPO Y CASTILLO — LEONCIO PRADO -
HUANUCO”
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7. PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N°01: Se observa el estacionamiento de la estacion total LEICA TS02, que seré utilizado
para el levantamiento topogréfico del proyecto.

FOTO N°03: Se observa a los habitantes del caserio trochando para que se pueda realizar el
levantamiento topogréfico.
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FOTO N°05: Se observa el tramo inicial del camino vecinal a proyectarse.
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3. INGENIERIA DEL PROYECTO

3.1 Trazoy disefio geométrico.

1.1.- GENERALIDADES

En general el disefio geométrico procurara adaptarse a las condiciones
naturales del terreno, evitando los movimientos de tierras excesivos o la

construccion de obras de arte o estructuras costosos.

En particular, por una parte, se ha tenido siempre presente la necesidad de
habilitar, mejorar y mantener las condiciones de transitabilidad de la
carretera objeto del presente Estudio, mientras, por otra parte, se ha
considerado constantemente el limite econémico establecido para este tipo

de Camino Vecinal.

Las caracteristicas geométricas de una via dependen fundamentalmente de
la velocidad directriz adoptada, de la composicion y volumen de transito, a
fin de satisfacer las condiciones minimas que permitan circular un

determinado tipo de vehiculo.

Manteniendo fijos estos dos objetivos se ha estudiado el Proyecto de
manera tal que las obras ejecutadas garanticen a la via una vida Gtil minima

de cinco afnos, esperandose un periodo de servicio mas largo.
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Por lo que concierne a la longitud del tramo, este, se desarrolla a lo largo de
12+771 Km., que es la distancia que separa el caserio de Primavera, inicio
del tramo, del caserio denominado Alto Alianza, donde se ubica el punto final

del mismo.

1.2.- DISENO GEOMETRICO
1.2.1.- TRABAJOS DE CAMPO
1.2.1.1.- ACTIVIDADES EFECTUADAS PARA EL TRABAJO DE CAMPO

Hasta la zona de los estudios, se trasladdé el personal y equipo
correspondiente, y se procedié a realizar un recorrido preliminar de la ruta,
con el fin de identificar situaciones que podrian dificultar los trabajos de

campo.

Se procedio a la toma y recopilacién de datos por parte de las brigadas de
Topografia, definiendo como Poligonal de Trabajo, una Poligonal Abierta,
como es, en éstos casos, efectuando el estacado cada 20m en tangente y

10 m en curvas; ademas de nivelar y seccionar, las estacas antes indicadas.
TRAZADO EN PLANTA

Para el trazo del eje de las vias, en estos tramos se ha tomado como base la
pendiente promedio de 5%, como base principal, se han fijjado los B.Ms
fijados desde el Km 0+000 a 12+771 Km.

El trazo efectuado ha sido realizado con Estacion Total, efectuado con
bastante criterio, siempre respetando el Manual de Disefio de Carreteras
no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito, en lo concerniente a las
Caracteristicas que corresponden a la via, materia del presente disefio.
También se efectuaron los levantamientos topograficos de las alcantarillas,
badenes y ponton que se han considerado, obviamente dandoles la
correspondiente progresiva.

El estacado tal como se indicé lineas atras se efectué cada 20 m, y en

curvas cada 10 m.
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NIVELACION TOPOGRAFICA

Para la nivelacion en campo de los ejes trazados, en el punto de inicio, se

han colocado los B.Ms, de inicios respectivos.

La nivelacion efectuada ha sido una nivelacion cerrada, de ida y vuelta con
errores de cierre dentro de los parametros para una Nivelacion de Segundo
Orden, habiéndose nivelado cada estaca, tanto entera como fraccionaria, en
tangentes o en curvas. Haciendo los cierres en los B.Ms que se han
colocado cada 500 o 1000 m.

En lo referente al Perfil Longitudinal, se ha llevado tratando de mantener la
forma del terreno para evitar tener movimientos de tierra muy volumétricos,
donde podemos apreciar las variaciones permanentes de las pendientes del
terreno, no obstante, hemos trazado una Rasante que permita un Disefio
mas uniforme, sin efectuar grandes movimientos de tierra y pegandonos en
lo posible, a la superficie de rodadura en actual servicio, elevandola solo

donde asi lo amerite la via y de acuerdo a la situacion critica encontrada.
SECCIONES TRANSVERSALES

Las Secciones Transversales, se han realizado con la toma de detalles
necesarios, habiéndose efectuado éste trabajo con un eclimetro, jalones y
una wincha metalica. En cada punto de las progresivas se han tomado las
lecturas desde el eje a 20 m a cada lado del eje en donde la via se
emplazara, con su respectivo angulo y distancia, ademas de haberse

considerado los detalles minimos como alcantarillas, etc.

1.2.2. TRABAJOS DE GABINETE

Una vez recopilada la informacion necesaria en el campo se procedié al
procesamiento de los datos extraidos de la libreta de campo, y siendo
procesados en los programas de computo: AUTOCAD, AUTOCAD CIVIL 3D,
EXCEL, etc.

Teniendo en cuenta los puntos de agua.
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1.2.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CAMINO
1.2.3.1.- GENERALIDADES

El Estudio de Trazo y Disefio Geométrico ha sido elaborado de acuerdo a lo
establecido por el Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito y el Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2014

y en conformidad a lo previsto por los Términos de Referencia.
1.2.3.2.- CLASIFICACION DE LA VIA

El Tramo: Primavera — Alto Alianza en estudio forma parte de la red vial
vecinal del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

SEGUN SU FUNCION

Segun la clasificacién establecida por el Manual de Disefio de Carreteras no
Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito corresponde al SISTEMA
VECINAL por tratarse de una carretera que une sectores dentro de un
ambito local que une aldeas y pequefios asentamientos poblaciones.

SEGUN SU OROGRAFIA
Se clasifica como terreno accidentado (T3) y terreno escarpado (T4).
SEGUN LOS TERMINOS DE REFERENCIA

Se encuentra considerado como Caminos de Bajo Transito.

1.2.3.3.- DERECHO DE VIA

El derecho de via o faja de dominio es la franja de terreno dentro de la cual
se encuentra la carretera y sus obras complementarias y cuya propiedad

corresponde al estado.
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ANCHO DEL DERECHO DE VIA

Cuadro 1.2.1: Ancho del derecho de via para CBVT

Descripcion Ancho minimo absoluto *
Carreteras de la Red \ial Nacional 15m
Carreteras de la Red Vial Depariamentales o Regional 15m
[ Larreteras de la Red Vial Vecinal o Rural 13m ]

* 7.50 m a cada lado del gje

Fuente: Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito.

POSICION DEL EJE DEL DERECHO DE VIA

La posiciéon de la faja de dominio coincidira con el eje de simetria de la

seccion transversal de la carretera.
1.2.3.4.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Son las condicionantes que van a regir el disefio vial y que se pueden

resumir en las siguientes:

Caracteristicas Técnicas Tramo
PRIMAVERA — ALTO ALIANZA
Clasificacion de la carretera
e Demanda 3ra. Clase
e Orografia Tipo 3/Tipo 4

Carretera No Pavimentada de Bajo Volumen

L TO
de Transito
Topografia Accidentado/Escarpado
)Ancho de superficie de rodadura 4.00 m
)Ancho de bermas (c/l) 0.50 m
Velocidad Directriz (km/h) 20
Distancia de visibilidad de parada (m) 20
Pendiente minima (%) 0.5
Pendiente minima excepcional (%) 0.35
Pendiente maxima (%) 12
Radio Minimo 15m
Peralte (%) 2.5
Bombeo Transversal (%) 2.5
Talud de relleno 1:1.5

DETALLE DE OTRAS CARACTERISTICAS

A continuacién vamos a detallar otras caracteristicas, como son Velocidad

Directriz, Visibilidad, etc.
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ALINEAMIENTO HORIZONTAL

El alineamiento horizontal debe permitir la operacion ininterrumpida de los
vehiculos, tratando de conservar la misma velocidad directriz en la mayor

longitud posible.

El tramo en estudio tiene un alineamiento horizontal medianamente sinuoso.
CURVAS HORIZONTALES

Viene a ser el enlace entre dos alineamientos rectos.

En el tramo en estudio se han disefiado curvas con radios normales y la
mayoria por encima del minimo establecido por el Manual de Disefio de

Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito.
VELOCIDAD DIRECTRIZ

Es la que condiciona las caracteristicas de seguridad del transito y de disefio
geométrico, se considera la que es compatible con el relieve del terreno

existente (topografia), en la zona y satisfaga el trafico asumido.
PROPUESTA

Dado que el tramo en estudio; presenta una topografia accidentada y

escarpada, se ha disefiado la via con una velocidad directriz de 20 kph.

Los radios estan calculados de acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras
no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito, que a continuacion se

aprecia.

Rmin = V2
127 (0.01 emax + fmax)

En la que:
Vv = Velocidad directriz en Km. por hora
emax = Peralte maximo en centésimos

fnax = Coeficiente de friccion.
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VISIBILIDAD DE PARADA.

Es la longitud minima requerida para que se detenga un vehiculo que viaja a
la velocidad directriz antes de que impacte un objeto inmévil que se
encuentra en su trayectoria desde el instante en que tal objeto es divisado

por el conductor.

Por razones de seguridad es deseable que en todos los puntos del camino,
se cuenten con las distancias minimas requeridas, sin embargo, en los
lugares donde sea impracticable o demasiado oneroso el costo adicional
para satisfacer este requisito, se podra omitir su cumplimiento siempre que

se proyecte la sefializacion preventiva adecuada.

Segun el cuadro 3.1.1: Distancia de Visibilidad de Parada correspondiente al
Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de
Transito, teniendo a la Velocidad Directriz 20 Km/h. se adopt6 una Visibilidad
de Parada de 20.00 m

VISIBILIDAD DE PASO

Es la minima longitud de camino que debe ser capaz de ver libremente el

conductor de un vehiculo.

De acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito, en los caminos con un trafico inferior a 80
vehiculos/dia, se puede asegurar que exista la visibilidad de paso en no

menos del 25% del total del longitud del proyecto.

No obstante esta disposicién en los Caminos Vecinales con escaso trafico y
especialmente en aquellos con anchos de superficie de rodadura menor a
5.50 metros, podra omitirse el cumplimiento de la citada norma, bastando
con habilitar plazoletas en las cuales un vehiculo puede ceder el paso a otro

gue desea adelantarlo en condiciones de seguridad.
PERALTE

Con la finalidad de contrarrestar la fuerza centrifuga todas las curvas deben

ser peraltadas. En el tramo en estudio se ha visto que las curvas horizontal
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lleven peralte, por lo que serd necesario construir con sus peraltes las

curvas, con los porcentajes indicados en el cuadro respectivo.

Segun el Manual de Disefilo de Carreteras no Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito, en carreteras cuyo IMDA de disefio sea inferior a 200
vehiculos por dia y la velocidad directriz igual o menor a 30 km/h, el peralte
en todas las curvas podra ser igual al 2.5%, por lo que dicho valor fue usado

en todas las curvas del proyecto.
SECCION TRANSVERSAL
A) Trocha Carrozable

El ancho de superficie de rodadura es la faja de la trocha carrozable
destinada a la circulacion permanente de los vehiculos, su disefio
deberda tener un criterio econémico para soportar una via de
circulacion. El tramo en estudio presenta un ancho de superficie

variable, en nuestro caso hemos adoptado un ancho de 4.00 m.
B) Bermas

Son las franjas situadas a ambos lados de la superficie de rodadura
con la finalidad de resistir lateralmente las cargas laterales que recibe
esta.

En el presente Estudio las bermas consideradas son de 0.50 mts a

cada lado.
C) Calzada

Es el ancho de la calzada a rasante terminada que resulta de la suma
del ancho del pavimento, del ancho de las bermas y en curvas

aumentadas del sobreancho.
Ancho de Calzada a Adoptarse

En el presente Estudio el ancho de calzada terminada es de 5.00 m.,
en tangente y en curvas se afadira el valor del sobreancho en lo
posible tratando siempre y cuando no sobrepase del techo

presupuestal para la ejecucién de obra.
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D) Bombeo

La falta de bombeo, lo cual ocasiona la formacion de charcos de agua
y baches que impiden un transito normal de vehiculos ocasionando

desperfectos en muchos de ellos por ésta causa.

De acuerdo al Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de

Bajo Volumen de Transito, adoptaremos un bombeo de 2.5%.
F) Taludes

Los taludes son generalmente estables, presentandose algunos los
gue se estaran tratando con la reforestacion, aliviamiento de taludes

con la finalidad de garantizar su estabilidad.

Sin embargo en los lugares donde los ensanches o modificaciones de
las secciones transversales, por diferentes causas, se deben adecuar
a los taludes que a continuacion se indican, en concordancia con las

Normas Peruanas Para el Disefio de Carreteras.

TALUDES DE CORTE
CLASE DE TERRENO I/AL_UE'
Roca Fija 10:1
Roca Suelta 6:1-4:1
Conglomerados Sementados 4:1
Suelos Consolidados Compactados 4:1
Conglomerados Comunes 3:1
Tierra Compacta 221-11
Tierra Suelta 1:1
Arena Suelta 2:1
TALUDES DE RELLENO
TIPO DE MATERIAL TAL_UD
V : H

Enrocado 1:1
Terrenos Varios 1:1.5
Arena compactada 1:2

G) Cunetas

Se proyectaran al pie de los taludes de corte en todos los tramos a

media ladera o en corte cerrado. Excepcionalmente en tramos en
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relleno con pendiente mayor de 4% podan proyectarse cunetas al
borde de la calzada, para encauzar el escurrimiento de las aguas y
evitar la erosion de los taludes.

Las cunetas tendran forma triangular y sus dimensiones estaran de

acuerdo con la tabla siguiente:

Cuadro 4.1_3.a: Dimensiones mmimas de las cunetas

Regibm Profuredadadi Ancham]
Seca 020 050
Liswiaza 0.30 D75
Whay Liricma 0.50 1.00

Fuente: Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito

En este disefio debido a que el proyecto se encuentra en la regién
sierra, lluviosa se adopté una profundidad de 0.30 y un ancho de 0.75
Estas cunetas verterdn sus aguas a las alcantarillas previstas a

longitud de todo el tramo.

PERFIL LONGITUDINAL

Perfil Longitudinal Propuesto

La posicion del perfil longitudinal del proyecto corresponde al eje de simetria

de la seccioén transversal de la calzada.

Las cotas del perfil longitudinal corresponden a las cotas del terreno en el

Proyecto.
CURVAS VERTICALES

Son las que permiten enlazar dos lineas de rasantes de diferentes

pendientes, siempre y cuando la diferencia entre ellas no sea inferior a 2%.

El tramo en estudio presenta pocas curvas verticales tanto céncavas como

convexas, Y no afectan la distancia minima de visibilidad.
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PENDIENTES
Pendientes Minimas

La pendiente minima en el tramo estara de acuerdo a la conveniencia del
trazo topografico y a la facilidad con que esta se presente y no afecte el flujo

vehicular

En los lugares donde la pendiente est4 por debajo de la minima, en lo
referente a las cunetas, se debera construir éstas de tal forma que tengan

por lo menos una pendiente de 0.5%

Pendientes Maximas

La pendiente maxima que resulto del disefio del proyecto es de 12.00%.
1.3.- LONGITUD DEL CAMINO

La distancia total del camino Primavera — Alto Alianza es de 12+771 Km.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

5.1 Especificaciones Técnicas Generales.
GENERALIDADES
ALCANCES DE LAS ESPECIFICACIONES

Las presentes especificaciones describen el trabajo que debera realizarse
para la ejecuciéon de las Obras Civiles del presente proyecto, estas tienen
caracter general y donde sus términos no lo precisen, sera el Ingeniero
Supervisor de la Obra quien defina, para las presentes especificaciones
técnicas, en adelante para todo los casos se le denominara el “Supervisor”
quien determine respecto a la calidad de los materiales, procedimientos y
métodos de trabajo.

Todos los trabajos sin excepcion se desenvolveran dentro de las mejores
practicas constructivas y estaran sujetos a la aprobacion del Supervisor

estable a fin de asegurar su correcta ejecucion.
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DE LAS OMISIONES.

Las omisiones que puedan encontrarse en el presente Expediente Técnico,
tanto en disefio como en los metrados, seran consultadas y/o modificadas

conjuntamente por el Ingeniero Supervisor y el Ingeniero Residente.
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

Los Equipos y Herramientas necesarios para la correcta ejecucion de la
Obra, debe ser previsto por el Ingeniero Residente en su debida
oportunidad, de tal manera que no se originen atrasos en el avance de la
Obra.

VALIDEZ DE LAS ESPECIFICACIONES, PLANOS Y METRADOS

En caso de existir divergencia entre la validez de los documentos del
proyecto, los planos tienen supremacia sobre las especificaciones técnicas.
Los metrados son referenciales y complementarios y la omision parcial o
total de una partida no dispensara al Contratista de su ejecucion, si esta

prevista en los planos y/o especificaciones técnicas.

INGENIERO RESIDENTE.

El Ingeniero Residente sera designado por el Contratista, quien se encargara
de contratar el personal calificado y obreros necesarios para la correcta

ejecucion de la obra.

También tomara las medidas necesarias y suficientes de seguridad para
evitar la posibilidad de accidentes del personal y posibles dafos a

propiedades y terrenos ajenos a la Obra.
SERVICIOS DE PRIMEROS AUXILIOS.

El Ingeniero Residente debera disponer de un botiquin provisto con
medicamentos e instrumental minimo y necesario para la atencion de

accidentes y enfermedades leves del personal de Obra.
SUPERVISOR.
Estara a cargo de un Ingeniero designado por la Municipalidad Distrital de

José Crespo y Castillo; quien supervisard y controlara los trabajos, los

53



plazos de ejecucion, cantidad y calidad de materiales, y hara cumplir las
Especificaciones Técnicas.

RECOMENDACIONES GENERALES:
ALMACENAJE DE MATERIALES:

Todos los materiales deberan almacenarse de tal manera que no ocasione la
mezcla entre ellos, evitando asimismo que contaminen o mezclen con polvo
u otras materias extrafas, de tal forma que sea facilmente y accesible para

su inspeccion e identificacion.

El cemento no debe arrumarse méas de 10 bolsas por Fila porque la presion y
la absorcion de humedad del medio ambiente favorecen el endurecimiento
de las bolsas inferiores. Asi mismo debe colocarse sobre tablas para aislarlo
del contacto con la humedad del suelo. Los lotes de cemento deberan

usarse en el mismo orden que fueron recibidos.

Cualquier cemento que haya aterronado o compactado, o de cualquier otra
manera se haya deteriorado, no debera ser usado. Una bolsa de cemento
queda definida como la cantidad contenida en un envase original intacto del

fabricante que establece 42.5 KG.
LIMPIEZA DE LAS OBRAS:

El encargado de la ejecucion de la Obra esta obligado a mantener
regularmente la Obra limpia, libre de escombros, residuos de desmonte,
basura, etc. asimismo mismo, previo a la Recepcion de la Obra, dispondra

de una limpieza general.

5.2 Especificaciones Técnicas por Partidas.

EXPLANACIONES

OBRAS PROVISIONALES
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CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA TIPICO METALICO DE
3.60X2.40 M.

Descripcion

Consiste en el suministro y colocacion de los carteles de obra, de
dimensiones 2.40 m de largo por 3.60 m de alto, de acuerdo al modelo
vigente propuesto por la Entidad, en la cantidad indicada en el Presupuesto.

Materiales y Equipos

Los carteles de obra seran ubicados en lugares visibles de la carretera de
modo que, a través de su lectura, cualquier persona pueda enterarse de la
obra que se esta ejecutando; la ubicacidén serd previamente aprobada por el

Ingeniero Supervisor. El costo incluira su transporte y colocacion.

Método

Se confeccionara con planchas galvanizadas y marcos de madera corriente,
soportado en cuatro postes; se colocaran fijjados en el suelo a una
profundidad minima de 1.00 m. y de tal manera que el lado inferior del cartel
quede a 2.40 m. del terreno. Tanto los marcos, como los postes de fijacion,
seran arriostrados adecuadamente de forma tal que todo el cartel presente

una estructura estable.

Asimismo, el Contratista debe velar por el mantenimiento del cartel durante
todo el periodo de ejecucién de la obra, efectuando su reposicion parcial o

total, de ser necesario.
Medicién
El trabajo se medird por unidad; ejecutada, terminada e instalada de

acuerdo con las presentes especificaciones y deberd contar con la

conformidad y aceptacion del Ingeniero Supervisor.

Pago

El Cartel de Obra, medido en la forma descrita anteriormente, sera pagado al
precio unitario del contrato, por unidad, para la partida 01.01.01 CARTEL DE
OBRA 3.60 x 2.40 M, entendiéndose que dicho precio y pago constituira

compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas,
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materiales, transporte, colocacion e imprevistos necesarios para completar

satisfactoriamente la partida.

Esta partida se esta considerando el pago en los gastos generales del

proyecto

Partida de Pago Unidad de Pago

01.01.01 Cartel de Identificacion de Obra Unidad (UND)

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA.
Descripcion

Son las construcciones necesarias para instalar infraestructura que permita

albergar a trabajadores, insumos, maquinaria, equipos, etc.

El Proyecto debe incluir todos los disefios que estén de acuerdo con estas
especificaciones y con el Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto

a instalaciones sanitarias y eléctricas.

La ubicacion del campamento y otras instalaciones sera propuesta por el
Contratista y aprobada por la Supervisién, previa verificacion que dicha
ubicacion cumpla con los requerimientos del Plan de Manejo Ambiental, de

salubridad, abastecimiento de agua, tratamiento de residuos y desagues.
Materiales

Los materiales para la construccion de todas las obras provisionales seran
de preferencias desarmables y transportables, salvo que el Proyecto indique

lo contrario.
Requerimientos de Construccion
Método

En este rubro se incluye la ejecucion de todas las edificaciones, tales como
campamentos, que cumplen con la finalidad de albergar al personal que
labora en las obras, asi como también para el almacenamiento temporal de

algunos insumos, materiales y que se emplean en la construccion de
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carreteras; casetas de inspeccion, depésitos de materiales y de
herramientas, caseta de guardiania, vestuarios, servicios higiénicos, cercos

carteles, etc.

El contratista debera solicitar ante las autoridades competentes, duefios o
representante legal del area a ocupar, los permisos de localizacion de las
construcciones provisionales (campamentos). Para la localizaciéon de los
mismos, se deberd considerar la existencia de poblaciones ubicadas en

cercanias del mismo, con el objeto de evitar alguna clase de conflicto social.

Las construcciones provisionales, no deberan ubicarse dentro de las zonas
denominadas "Aéreas Naturales Protegidas". Ademas, en ningln caso se
ubicaran arriba de aguas de centros poblados, por los riesgos sanitarios

inherentes que esto implica.

En la construccién del campamento se evitara al maximo los cortes de
terreno, relleno, y remocién de vegetacion. En lo posible, los campamentos

deberan ser prefabricados y estar debidamente cercados.

No deberé talarse ningun arbol o cualquier especie floristica que tengan un
especial valor genético, paisajistico. Asi tampoco, debera afectarse cualquier

lugar de interés cultural o historico.

De ser necesario el retiro de material vegetal se deberéa trasplantar a otras
zonas desprotegidas, iniciando procesos de re vegetacion. Los residuos de
tala y desbroce no deben ser depositados en corrientes de agua, debiendo
ser apiladas de manera que no causen desequilibrios en el area. Estos
residuos no deben ser incinerados, salvo excepciones justificadas y

aprobadas por el Supervisor.
Caminos de Acceso

Los caminos de acceso estaran dotados de una adecuada sefializacion para
indicar su ubicacion y la circulacion de equipos pesados. Los caminos de
acceso, al tener el caracter provisional, deben ser construidos con muy poco
movimiento de tierras y debe llevar un lastrado o tratamiento que mejore la

circulacion y evite la produccion de polvo.
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Instalaciones

En el campamento, se incluira la construccién de canales perimetrales en el
area utilizada, si fuere necesario, para conducir las aguas de lluvias y de
escorrentia al drenaje natural mas proximo. Adicionalmente, se construiran
sistemas de sedimentacion al final del canal perimetral, con el fin de reducir

la carga de sedimentos que puedan llegar al drenaje.

En el caso de no contar con una conexién a servicios publicos cercanos, no
se permitira, bajo ningun concepto, el vertimiento de aguas negras y/o arrojo

de residuos solidos a cualquier curso de agua.

Fijar la ubicacion de las instalaciones de las construcciones provisionales
conjuntamente con el Supervisor, teniendo en cuenta las recomendaciones
necesarias, de acuerdo a la morfologia y los aspectos atmosféricos de la

Zona.

Instalar los servicios de agua, desagle y electricidad necesarios para el

normal funcionamiento de las construcciones provisionales.

Se debe instalar un sistema de tratamiento a fin de que garantice la
potabilidad de la fuente de agua; ademas, se realizaran periédicamente un
analisis fisico-quimico y bacteriol6gico del agua que se emplea para el

consumo humano.

Incluir sistemas adecuados para la disposicién de residuos liquidos y sélidos.
Para ello se debe dotar al campamento de pozos sépticos, pozas para
tratamiento de aguas servidas y de un sistema de limpieza, que incluya el
recojo sistematico de basura y desechos y su traslado a un relleno sanitario

construido para tal fin.

El campamento debera disponer de instalaciones higiénicas destinadas al
aseo del personal y cambio de ropa de trabajo; aquellas deberan contar con
duchas, lavamanos, sanitarios, y el suministro de agua potable, los
sanitarios, lavatorios, duchas y urinarios deberan instalarse en la proporcion
que se indica en la Tabla N° 104-1, debiendo tener ambientes separados

para hombres y mujeres.
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http://www.mtc.gob.pe/portal/transportes/caminos_ferro/manual/EG-2000/cap1/seccion104.htm#tabla1041

N° trabajadores Inodoros Lavatorios Duchas Urinario

1-15 2 2 2 2
16 -24 4 4 3 4
25 - 49 6 5 4 6

Por gada 20 5 1 5 5
adicionales

Si las construcciones provisionales estan ubicadas en una zona propensa a
la ocurrencia de tormentas eléctricas se debe instalar un pararrayos a fin de

salvaguardar la integridad fisica del personal de obra.
Del Personal de Obra

A excepcion del personal autorizado de vigilancia, se prohibira el porte y uso
de armas de fuego en el area de trabajo. Se evitara que los trabajadores se
movilicen fuera de las areas de trabajo, sin la autorizacién del responsable

del campamento.

Las actividades de caza o compra de animales silvestres (vivos, pieles,
cornamentas, o cualquier otro producto animal) quedan prohibidas. Asi
también, no se permitird la pesca por parte del personal de la obra. El
incumplimiento de esta norma debera ser causal de sanciones pecuniarias
para la empresa y el despido inmediato para el personal infractor. Ademas,
la empresa contratista debe limitar y controlar el consumo de bebidas
alcohdlicas al interior de los campamentos, a fin de evitar desmanes o actos

que falten a la moral.

Estas disposiciones deben ser de conocimiento de todo el personal antes del

inicio de obras, mediante carteles o charlas periédicas.
Patio de maquinas

Para el manejo y mantenimiento de las maquinas en los lugares previamente
establecidos al inicio de las obras, se debe considerar algunas medidas con
el propésito de que no alteren el ecosistema natural y socioeconémico, las

cuales deben ser llevadas a cabo por la empresa contratista.
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Los patios de maquinas deberan tener sefializacion adecuada para indicar el
camino de acceso, ubicacion y la circulacion de equipos pesados. Los
caminos de acceso, al tener el caracter provisional, deben ser construidos
con muy poco movimiento de tierras y ponerles una capa de afirmado para

facilitar el transito de los vehiculos de la obra.

El acceso a los patios de maquina y maestranzas deben estar
independizadas del acceso al campamento. Si el patio de maquinas esta
totalmente separado del campamento, debe dotarse de todos los servicios
necesarios sefialados para éstos, teniendo presente el tamafio de las
instalaciones, numero de personas que trabajaran y el tiempo que prestara
servicios. Al finalizar la operacion, se procedera al proceso de

desmantelamiento tal como se ha indicado anteriormente.

Instalar sistemas de manejo y disposicién de grasas y aceites. Para ello es
necesario contar con recipientes herméticos para la disposicion de residuos
de aceites y lubricantes, los cuales se dispondran en lugares adecuados
para su posterior manejo. En las zonas de lavado de vehiculos y maquinaria
deberan construirse desarenadores y trampas de grasa antes que las aguas

puedan contaminar suelos, vegetacion, agua o cualquier otro recurso.

El abastecimiento de combustible deberd efectuarse de tal forma que se
evite el derrame de hidrocarburos u otras sustancias contaminantes al suelo,
rios, quebradas, arroyos, etc. Similares medidas deberdn tomarse para el
mantenimiento de maquinaria y equipo. Los depoésitos de combustible deben
guedar alejados de las zonas de dormitorio, comedores y servicios del

campamento.

Las operaciones de lavado de la maquinaria deberan efectuarse en lugares

alejados de los cursos de agua.
Desmantelamiento

Antes de desmantelar las construcciones provisionales, al concluir las obras,
y de ser posible, se debe considerar la posibilidad de donacion del mismo a

las comunidades que hubiere en la zona.
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En el proceso de desmantelamiento, el contratista deberd hacer una
demolicion total de los pisos de concreto, paredes o cualquier otra
construccion y trasladarlos a un lugar de disposicion final de materiales
excedentes, sefialados por el supervisor. El area utilizada debe quedar
totalmente limpia de basura, papeles, trozos de madera, etc.; sellando los

pozos sépticos, pozas de tratamiento de aguas negras y el desagie.

Una vez desmantelada las instalaciones, patio de maquinas y vias de
acceso, se procedera a escarificar el suelo, y readecuarlo a la morfologia
existente del area, en lo posible a su estado inicial, pudiendo para ello utilizar
la vegetacion y materia organica reservada anteriormente. En la
recomposicion del area, los suelos contaminados de patios de maquinas,
plantas y depdsitos de asfalto o combustible deben ser raspados hasta 10

cm por debajo del nivel inferior alcanzado por la contaminacién.

Los materiales resultantes de la eliminacion de pisos y suelos contaminados

deberan trasladarse a los lugares de disposicion de deshechos.
Aceptacion de los Trabajos

El Supervisor efectuara los siguientes controles:

o Verificar que las areas de dormitorio y servicios sean suficientes para
albergar al personal de obra, asi como las instalaciones sanitarias.

« Verificar el correcto funcionamiento de los servicios de abastecimiento de
agua
potable, debiendo cumplir con los requisitos que se estipulan.

« Verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de drenaje y desagtie

del campamento, oficinas, patios de maquina, cocina y comedores.

o Verificar las condiciones higiénicas de mantenimiento, limpieza y orden
de las instalaciones.
e La evaluacion de los trabajos de campamentos y obras provisionales se

efectuara de acuerdo a lo indicado.
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Medicion

e EI Campamento e instalaciones provisionales se mediran por unidad
(und).

Pago

El pago para la instalacion del Campamento y Obras Provisionales, bajo las
condiciones estipuladas en esta Seccion, no sera materia de pago directo. El
Contratista estd obligado a suministrar todos los materiales, equipos,
herramientas e instalaciones con las cantidades y calidad indicadas en el
proyecto, en esta especificacion y todas las acciones y operaciones para el
mantenimiento, limpieza, montaje y desmontaje de las obras hasta la
conclusién de la obra. El Contratista debera considerar todos los costos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos especificados dentro

del costo de la obra y segun lo indique el Proyecto.

OBRAS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS.

Descripcion

Esta partida consiste en el traslado de personal, equipo, materiales,
campamentos y otros, que sean necesarios al lugar en que desarrollara la
obra antes de iniciar y al finalizar los trabajos. La movilizacion incluye la

obtencién y pago de permisos y seguros.
Equipos y Materiales

El traslado del equipo pesado se puede efectuar en camiones de cama baja,
mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios,
llevando el equipo liviano no autopropulsado como herramientas, martillos

neumaticos, vibradores, etc.
Método

El Contratista antes de transportar el equipo mecéanico ofertado al sitio de la
obra debera someterlo a inspeccién del MTC dentro de los 30 dias después
de otorgada la Buena Pro. Este equipo sera revisado por el Supervisor en la

obra y de no encontrarlo satisfactorio en cuanto a su condicion y
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operatividad deberd rechazarlo en cuyo caso el Contratista debera
reemplazarlo por otro similar en buenas condiciones de operacion. El
rechazo del equipo no podra generar ninguan reclamo por parte del

Contratista.

Si el Contratista opta por transportar un equipo diferente al ofertado, éste no

ser& valorizado por el Supervisor.

El Contratista no podra retirar de la obra ningdn equipo sin autorizacion

escrita del Supervisor.
Medicion

La movilizacion se medir4 en forma global. El equipo a considerar en la
medicion serd solamente el que ofertdé el Contratista en el proceso de

licitacion.
Pago

Las cantidades aceptadas y medidas como se indican a continuacion seran
pagadas al precio de Contrato de la partida 01.02.01 "Movilizacién y

Desmovilizacion".

El pago global de la movilizacion y desmovilizacién serd de la siguiente

forma:

a) 50% del monto global sera pagado cuando haya sido concluida la
movilizacion a obra y se haya ejecutado por lo menos el 5% del monto
del contrato total, sin incluir el monto de la movilizacion.

b) El 50% restante de la movilizacion y desmovilizacidén sera pagada cuando
se haya concluido el 100% del monto de la obra y haya sido retirado todo

el equipo de la obra con la autorizacién del Supervisor.

Partida Unidad de Pago

01.02.01 Movilizacion y Desmovilizacion Global (Gb)
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TRANSPORTE DE MATERIALES.
Descripcion

Denominaremos transporte de materiales al costo adicional que por
transporte hasta la obra se debe cargar al precio de los materiales que,
generalmente, se compra en la ciudad o en las fabricas. Asi mismo de los
insumos no afectos desde la cantera puestos en obra. En el caso del Flete
Terrestre, como es evidente, depende de la carretera, en el que deben
considerarse los siguientes pardmetros: Si es asfaltada, afirmada o trocha,
la ubicacion geografica (costa, sierra o selva), la altitud y la gradiente o

pendiente.
Materiales y Equipo.

El ejecutor de esta partida debera contar con las condiciones necesarias
para poder realizar trabajos de esta partida, asi como equipo de transporte
y materiales adecuados a fin que se ejecute de la manera mas eficiente en

el tiempo determinado.

Unidad de Medida

La unidad de medicién es por Monto Global.
Pago

Para efectos de pago de esta partida es Global.
LIMPIEZA Y DEFORESTACION MANUAL.
Descripcion

Este trabajo consiste en el desbroce y limpieza del terreno natural en las
areas que ocuparan las obras del proyecto vial y las zonas o fajas laterales
reservadas para la via, que se encuentren cubiertas de rastrojo, maleza,
bosque, pastos, cultivos, etc., incluyendo la remocion de tocones, raices,
escombros y basuras, de modo que el terreno quede limpio y libre de toda

vegetacion y su superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos.
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El trabajo incluye, también, la disposicion final dentro o fuera de la zona del
proyecto, de todos los materiales provenientes de las operaciones de
desbroce y limpieza, previa autorizacion del Supervisor, atendiendo las

normas Yy disposiciones legales vigentes.

Clasificacion

El desbroce y limpieza se clasificara de acuerdo con los siguientes criterios:
(a) Desbroce y limpieza en bosque

Comprende la tala de arboles, remocion de tocones, desraice y limpieza de

las zonas donde la vegetacion se presenta en forma de bosque continuo.

Los cortes de vegetacion en las zonas proximas a los bordes laterales del
derecho de via, deben hacerse con sierras de mano, a fin de evitar dafios
considerables en los suelos de las zonas adyacentes y deterioro a otra
vegetacion cercana. Todos los arboles que se talen, segun el trazado de la
carretera, deben orientarse para que caigan sobre la via, evitando de esa

manera afectar a vegetacion no involucrada.

Debe mantenerse, en la medida de lo posible, el contacto del dosel forestal,
con la finalidad de permitir el movimiento de especies de la fauna,
principalmente de primates. De encontrarse especies de flora o fauna con
un importante valor genético y/o en peligro de extincién determinados en
los. Especificaciones, estudios previos, éstos deben ser trasladados a

lugares préximos de donde fueron afectados.

El traslado de cualquier especie sera objeto de una Especificacion
Especial, preparada por el responsable de los estudios, en la cual se
definira el procedimiento y los cuidados que seran necesarios durante toda

actividad hasta su implantacién en el nuevo sitio.
(b) Desbroce y limpieza en zonas no boscosas

Comprende el desraice y la limpieza en zonas cubiertas de pastos, rastrojo,

maleza, escombros, cultivos y arbustos.
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También comprende la remocién total de arboles aislados o grupos de
arboles dentro de superficies que no presenten caracteristicas de bosque

continuo.

En esta actividad se debera proteger las especies de flora y fauna que
hacen uso de la zona a ser afectada, dafiando lo menos posible y sin hacer
desbroce innecesario, asi como también considerar al entorno

socioeconémico protegiendo areas con interés econdémico.
Materiales

El volumen obtenido por esta labor no se depositara por ningin motivo en
lugares donde interrumpa alguna via altamente transitada o zonas que
sean utilizadas por la poblacion como acceso a centros de importancia

social, salvo si el supervisor lo autoriza por circunstancias de fuerza mayor.

Equipo

El equipo empleado para la ejecucién de los trabajos de desbroce y
limpieza debera ser compatible con los procedimientos de ejecucién
adoptados y requiere la aprobacion previa del
Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajuste al
programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias

de la especificacion.

Los equipos que se empleen deben contar con adecuados sistemas de
silenciadores, sobre todo si se trabaja en zonas vulnerables o se perturba

la tranquilidad del entorno.
Método

Los trabajos de desbroce y limpieza deberan efectuarse en todas las zonas
sefialadas en los planos o indicadas por el Supervisor y de acuerdo con
procedimientos aprobados por éste, tomando las precauciones necesarias

para lograr condiciones de seguridad satisfactorias.

Para evitar dafios en las propiedades adyacentes o en los arboles que

deban permanecer en su lugar, se procurara que los arboles que han de
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derribarse caigan en el centro de la zona objeto de limpieza, troceandolos

por su copa y tronco progresivamente, cuando asi lo exija el Supervisor.

Las ramas de los arboles que se extiendan sobre el &rea que, segun el
proyecto, vaya a estar ocupada por la corona de la carretera, deberan ser
cortadas o podadas para dejar un claro minimo de seis metros (6 m), a

partir de la superficie de la misma.
Remocion de tocones y raices

En aquellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacion, todos
los troncos, raices y otros materiales inconvenientes, deberan ser
removidos hasta una profundidad no menor a sesenta centimetros (60 cm)

del nivel de la subrasante del proyecto.

En las areas que vayan a servir de base de terraplenes o estructuras de
contencion o drenaje, los tocones, raices y demas materiales
inconvenientes a juicio del Supervisor, deberan eliminarse hasta una
profundidad no menor de treinta centimetros (30 cm) por debajo de la
superficie que deba descubrirse de acuerdo con las necesidades del

proyecto.

Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de las
areas de excavacion, terraplenes o estructuras, podran cortarse a ras del

suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se
rellenardn con el suelo que haya quedado al descubierto al hacer la
limpieza y éste se conformara y apisonara hasta obtener un grado de

compactacion similar al del terreno adyacente.

Remocion de Capa Vegetal

La remocion de la capa vegetal se efectuard con anterioridad al inicio de
los trabajos a un tiempo prudencial para que la vegetaciéon no vuelva a
crecer en los lugares donde pasara la via y en las zonas reservadas para

este fin.

67



El volumen de la capa vegetal que se remueva al efectuar el desbroce y
limpieza no deberd ser incluido dentro del trabajo objeto de la presente
Seccion.

Remocion y disposicion de materiales

Salvo que el pliego de condiciones, los demas documentos del proyecto o
las normas legales vigentes expresen lo contrario, todos los productos del
desbroce y limpieza quedaran de propiedad del Contratista.

Los arboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberan
ser despojados de sus ramas y cortados en trozos de tamafo conveniente,
los que deberan apilarse debidamente a lo largo de la zona de derecho de

via, disponiéndose posteriormente segun lo apruebe el Supervisor.

El resto de los materiales provenientes del desbroce y la limpieza debera
ser retirado del lugar de los trabajos, transportado y depositado en los
lugares establecidos en los planos del proyecto o sefialados por el
Supervisor, donde dichos materiales deberdn ser enterrados
convenientemente, de tal manera que la accién de los elementos naturales

no pueda dejarlos al descubierto.

Para el traslado de estos materiales los vehiculos deberan estar cubiertos
con una lona de proteccion con la seguridad respectiva, a fin de que estas
no se dispersen accidentalmente durante el trayecto a la zona de
disposicion de desechos previamente establecido por la autoridad
competente, asi como también es necesario aplicar las normas vy
disposiciones legales vigentes. Los materiales excedentes por ningun
motivo deben ser dispuestos sobre cursos de agua (escorrentia o freatica),
debido a la contaminacion de las aguas, seres vivos e inclusive puede
modificar el microclima. Por otro lado, tampoco deben ser dispuestos de

manera que altere el paisaje natural.

Cuando la autoridad competente y las normas de conservacion de Medio
Ambiente lo permitan, la materia vegetal inservible y los demas desechos
del desbroce y limpieza podran quemarse en un momento oportuno y de

una manera apropiada para prevenir la propagacion del fuego.
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La quema no se podra efectuar al aire libre. El Contratista sera responsable
tanto de obtener el permiso de quema como de cualquier conflagracion que

resulte de dicho proceso.

Por ningdn motivo se permitira que los materiales de desecho se
incorporen en los terraplenes, ni disponerlos a la vista en las zonas o fajas
laterales reservadas para la via, ni en sitios donde puedan ocasionar

perjuicios ambientales.
Orden de las operaciones

Los trabajos de desbroce y limpieza deben efectuarse con anterioridad al
inicio de las operaciones de explanacion. En cuantas dichas operaciones lo
permitan, y antes de disturbar con maquinaria la capa vegetal, deberan
levantarse secciones transversales del terreno original, las cuales serviran

para determinar el volumen de la capa vegetal y del movimiento de tierra.

Si después de ejecutados el desbroce y la limpieza, la vegetacion vuelve a
crecer por motivos imputables al Contratista, éste debera efectuar una
nueva limpieza, a su costo, antes de realizar la operacién constructiva

subsiguiente.
Aceptacion de los Trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes

controles principales:

« Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos.

e« Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el
Contratista.

« Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el
Contratista.

e Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

o« Comprobar que la disposicibn de los materiales obtenidos de los
trabajos de desbroce y limpieza se ajuste a las exigencias de la
presente especificacion y todas las disposiciones legales vigentes.

o Medir las areas en las que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta
especificacion.

e Senfalar todos los arboles que deban quedar de pie y ordenar las
medidas para evitar que sean dafiados.
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El Contratista aplicard las acciones y los procedimientos constructivos
recomendados en los respectivos estudios o evaluaciones ambientales del
proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales, y el Supervisor velard por su

cumplimiento.

La actividad de desbroce y limpieza se considerara terminada cuando la
zona quede despejada para permitir que se continle con las siguientes
actividades de la construccion. La maxima distancia en que se ejecuten las
actividades de desbroce dentro del trazo de la carretera sera de un kildmetro
(km) delante de las obras de explanacion. El Supervisor no permitira que

esta distancia sea excedida.

Medicion

La unidad de medida del area desbrozada y limpiada sera la hectarea (ha),
en su proyeccion horizontal, aproximada al décimo de hectarea, de area
limpiada y desbrozada satisfactoriamente, dentro de las zonas sefialadas en

los planos o indicadas por el Supervisor. No se incluiran en la medida las

areas correspondientes a la plataforma de vias existentes.

Tampoco se mediran las areas limpiadas y desbrozadas en zonas de
préstamos o de canteras y otras fuentes de materiales que se encuentren
localizadas fuera de la zona del proyecto, ni aquellas que el Contratista haya
despejado por conveniencia propia, tales como vias de acceso, vias para

acarreos, campamentos, instalaciones o depdsitos de materiales.
Pago

El pago del desbroce y limpieza se hara al respectivo precio unitario del
contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y

aceptado a plena satisfaccion por el Supervisor.

El precio debera cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desraizar,
rellenar y compactar los huecos de tocones; disponer los materiales
sobrantes de manera uniforme en los sitios aprobados por el Supervisor. El
precio unitario debera cubrir, ademas, la carga, transporte y descarga y

debida disposicién de estos materiales.
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El pago por concepto de desbroce y limpieza se hard independientemente
del correspondiente a la remocion de capa vegetal en los mismos sitios, aun

cuando los dos trabajos se ejecuten en una sola operacion.

item de Pago Unidad de Pago

01.02.03 LIMPIEZA Y DEFORESTACION Hectarea (HA)

TRAZO Y CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE EJECUCION DE OBRA.
Descripcion

En base a los planos y levantamientos topograficos del Proyecto, sus
referencias y BMs, el Contratista procedera al replanteo general de la obra,
en el que de ser necesario se efectuaran los ajustes necesarios a las
condiciones reales encontradas en el terreno. El Contratista sera el
responsable del replanteo topografico que sera revisado y aprobado por el
Supervisor, asi como del cuidado y resguardo de los puntos fisicos, estacas
y monumentacion instalada durante el proceso del levantamiento del

proceso constructivo.
Materiales y Equipo

Durante la ejecucién de la Obra El Contratista debera llevar un control
topografico permanente, para cuyo efecto contara con los instrumentos de
precision requeridos, asi como con el personal técnico calificado y los
materiales necesarios. Concluida la Obra, El Contratista debera presentar al
Ingeniero Supervisor los planos Post rehabilitacion.

Método

Se marcaran los ejes y PlI, referencidandose adecuadamente, para facilitar el
trazado y estacado del camino, se monumentaran los BM en un lugar seguro
y alejado de la via, para controlar los niveles y cotas. Los trabajos de trazo y

replanteo seran verificados constantemente por el Supervisor.
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Medicién

La longitud a pagar por la partida TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
sera el numero de Kildbmetros replanteados, medidos de acuerdo al avance
de los trabajos, de conformidad con las presentes especificaciones y

siempre que cuente con la conformidad del Ingeniero Supervisor.
Bases de Pago

La longitud medida en la forma descrita anteriormente sera pagada al precio
unitario del contrato, por Kilometro, para la partida TRAZO, NIVELACION Y
REPLANTEO, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas,
materiales e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el

trabajo.

Descripcién Unidad

01.02.04 Trazo y control | Kilbmetro (Km)
topografico durante ejecucion
de obra

MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE DE MATERIAL SUELTO CON MAQUINARIA, SELVA.
Descripcion.

Bajo esta partida, la Entidad Ejecutora, efectuara el Corte de material que, a
consecuencia de derrumbes, huaycos, deslizamientos, etc., se encuentren

sobre la plataforma de la carretera, obstaculizando el trafico.
Materiales y Equipos.

Entidad Ejecutora deberd contar con las capacidades requeridas para la
ejecucion de la forma mas eficiente posible a fin que se cumpla en el plazo

establecido.

72



Método.

El volumen sera determinado “in situ” por la Entidad Ejecutora y el Ingeniero
Supervisor. El Corte incluird el material compactado en la Plataforma en
algunos tramos que quedaron con pendientes mayores a lo establecido en el

manual de caminos, etc.
Medida.

La unidad de medida sera el m3.
Pago.

El pago a efectuar en esta partida, sera de acuerdo al volumen efectuado en
el total de la zona de corte, medida de acuerdo a los trabajos efectuados, de
conformidad con las presentes especificaciones y siempre que cuente con la

conformidad del Ingeniero Supervisor.

El volumen realizado para el efecto de la partida, sera pagado de acuerdo al
precio unitario del andlisis de costos, por metro cubico y constituira
compensacion total por toda mano de obra, herramientas, materiales e

imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.
CORTE EN ROCA FIJA.

Descripcion:

Consiste en la remocion de terreno ligeramente rocoso.

Se considera como Roca Suelta a aquel que corresponde a un material
ligeramente cementado o roca con baja meteorizacion y fractura minima.
El método mas comun para “aflojar” dicha roca, es perforar agujeros y

colocar explosivos.

Consiste en la extraccion de roca suelta escondida, que se pueda
encontrar durante el corte con maquinara, para lo cual es necesario
realizar perforaciones y hacer uso de Material Explosivo, asi mismo la
remocién y limpieza de las zanjas se realizara mediante el uso de mano

de obra.
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Se ejecutara dicha perforacion, disparo y limpieza en tramos del zanjado

donde se encuentren “Bancos Rocosos”.
Dinamita:

En las rocas se utilizara las Dinamitas a base de TNT (glicerina acido
nitrico u acido sulfarico), cuya fuerza explosiva es de 26 Atm., lo cual se
expenden en el mercado en cajas de 25 Kgs, conteniendo 312
Cartuchos, de aproximadamente de 7/8” a 1” de diametro y de 8” de

longitud.

RENDIMIENTO DE LA DINAMITA (GELIGNITA).

TIPO DE ROCA GELIGNITA
1 m3 de roca — suelta 100 — 150 gramos

Fulminantes

Se utilizaran “Detonadores” o fulminantes que son capsulas de aluminio
de 4 cm de largo y 6 mm de diametro con un extremo cerrado y cargado
de un explosivo muy sensible y violento. El fulminante tiene por finalidad
producir la explosion de la carga. En el mercado se expenden en cajitas

lacradas de 100 unidades.

RENDIMIENTO DE LOS FULMINANTES

TIPO DE ROCA 01 FULMINANTE
1 m3 de roca — suelta 01 Unidad

1 m3 de roca — fija 02 Unidades

1 m3 de roca muy dura 03 Unidades

Guias de Seguridad

Las Guias de Seguridad son dispositivos que contienen en su interior
polvora negra confinada que lleva la flama al explosivo. Tiene un

didmetro de 4 a5 mm.
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Las Guias de Seguridad, conocidas también como “Mecha”, son las que
generan la chispa incandescente que hara explotar al fulminante. Se

expenden en el mercado en cajas de 1,000 metros lineales cada una.
Anfo

Componente quimico que sirve para generar la ampliacion de la onda
expansiva del material explosivo. Se conoce con el nombre de Solanfo o

Examen. Se expende en el mercado, en sacos de 25 Kg.
Polvorin

Todo el material explosivo (pélvora, dinamita, fulminantes, mechas, Anfo,
etc.), seran trasladadas a la obra tomando las estrictas medidas de
seguridad y se almacenaran en el polvorin cuya ubicacion y distancia
reglamentaria haya sido determinado y aprobado por la supervision, de
preferencia se ubicardn en zonas seguras (rocas), apartado de todo
centro poblado y de caminos existentes a una distancia no menor de 4
Km.

El Ing. Residente de Obra adquirird los productos explosivos para los
cortes en roca donde sea necesario, con la debida anticipacion, es
importante que se tenga en cuenta el tiempo que se requiere para los
tramites y la sustentacidn respectiva para la compra. El residente
obtendra la correspondiente licencia para el uso de explosivos y las

respectivas guias de remision y transito.

El Residente de Obra comunicara a la dependencia militar o policial mas
cercana, de la existencia del material explosivo coordinando su
almacenamiento. La adquisicion, el transporte y el almacenamiento se

cefirdn a las normas vigentes que controlan el uso de los mismos.
Perforacion.

La perforacion de los taladros se ejecutara con Barrenos de 5 de
longitud y 7/8” de diametro, instalados en martillos neumaticos de 25
Kgs., de peso, los cuales son los mas apropiados, pues puede manejado
por una sola persona. Conviene utilizar compresoras de 4 Atm., como

minimo.
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Cargay Descarga.

Después de realizar la perforacion se cargara con explosivos (Dinamita
y/o Anfo), en cantidades que estén de acuerdo con el tipo de roca (roca
semidura 0.15 — 0.20 kg/m3) y condiciones locales considerando el

volumen a mover.

El disparo se efectuara utilizando fulminantes y mechas o guias de
seguridad. El trabajo antes indicado, sera ejecutado tomando las
precauciones del caso, teniendo en cuenta las normas minimas de

seguridad, en el almacenaje y manejo de explosivos.
Excavacion.

Luego de las detonaciones, el material producto de la voladura sera
removido con la maquinaria pesada, es decir con un Tractor Oruga de
160 — 180 HP. La perforacién, profundidad, direccion y carga de los
disparos se ejecutara segun la naturaleza del trabajo por realizar, asi

tendremos:
Cortes Bajos.-

Cuando los cortes son menores de 1.00 mt., se procede a efectuar
taladros cuyas profundidades sean mayor que el fondo de la zanja y
formando hileras cuya separacion sera de 1.50 m., a 2.40 m.

Métodos de Ejecucion:

Esta partida consiste en perforacidén, disparo y remocion de terreno
rocoso mediante la utilizacion de explosivos, este trabajo se realiza con
una compresora con capacidad para operar 02 martillos neuméaticos de
25 - 29 Kg.

Forma de Medicién:

Las excavaciones se mediran en metros cubicos (M3).
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Forma de Pago:
Se realizara el pago Por metros cubicos (m3), Este pago incluird los
materiales, herramientas, equipos y mano de obra que se usara para la

ejecucion de la partida.

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO.
Descripcion

Este trabajo consistira en rellenar las partes excavadas donde no ha sido
rellenado con concreto, el relleno consistira en capas alternados de 0.20
mts de espesor como maximo rellenada esta primera capa se apisonara
c/ Equipo regando con agua hasta lograr qué no se produzcan
hundimientos de igual forma se ira rellenando el resto de capas dejando
volumenes bien solidificados hasta el nivel establecido en los planos el
material a emplear sera el mismo material excavado y seccionado
carentes de materias organicas y otras de descomposicion. En todo caso
el material de relleno no sera mas suave que la tierra adyacente y sera

bien graduado.

Materiales y equipo.

El material y equipos a utilizarse para la ejecucion de esta partida debera
contar con las caracteristicas solicitados por el residente de obra y
aprobado por el Ingeniero supervisor e Inspector de obra.

Forma de ejecucion

El material a emplear ser4 el mismo material excavado seleccionado,
carente de materias organicas y otras de descomposicion. En todo caso
el material de relleno no sera mas suave que la tierra adyacente y sera

bien graduado.

Unidad de medicion
El método de medicidn de esta partida se realizaran en m3 de rellenado y
apisonado en los lugares que sefalen los planos o el ingeniero

supervisor.
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Condiciones de pago

La unidad de medida para efectos de pago para esta partida es en m3 de
material rellenado y compactado.

El ingeniero supervisor debera constatar in situ que el relleno y
compactada estén de acuerdo a los planos, para autorizar el pago
correspondiente.

El precio unitario incluyen los costos de mano de obra, herramientas,

materiales y equipos necesarios para el relleno y compactado.

ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE.

Descripcion

Bajo esta partida, El Contratista, efectuara la eliminacién de material que,
a consecuencia de derrumbes, huaycos, deslizamientos, etc., se
encuentren sobre la plataforma de la carretera, obstaculizando el trafico.
El volumen sera determinado “in situ” por El Contratista y el Ingeniero
Supervisor. La eliminacion incluira el material proveniente de los

excedentes de corte, excavaciones, etc.
Método Constructivo:

La eliminacion del material excedente de los cortes, excavaciones,

derrumbes, huaycos y deslizamientos, se ejecutara de la forma siguiente:

Si el volumen a eliminar es menor o igual a 50 m3 se hara al costado de
la carretera, ensanchando terraplenes (Talud), mediante el empleo de un
cargador frontal, tractor y/o herramientas manuales, conformando
gradas o escalones debidamente compactados, a fin de no perjudicar a
los terrenos agricolas adyacentes. El procedimiento a seguir sera tal que
garantice la estabilidad de los taludes y la recuperacién de la calzada en

toda su seccion transversal, incluyendo cunetas.

Si el volumen de material a eliminar es mayor de 50 m3, se transportara
hasta los botaderos indicados en el expediente técnico, una vez colocado
el material en los botaderos, este debera ser extendido. Los camiones

volquetes que hayan de utilizarse para el transporte de material de
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desecho deberian cubrirse con lona para impedir la dispersion de polvo o
material durante las operaciones de transporte.

Se considera una distancia libre de transporte de 1000 m, entendiéndose
que serd la distancia maxima a la que podra transportarse el material
para ser depositado o acomodado segun lo indicado, sin que dicho

transporte sea materia de pago al contratista.

No se permitiran que los materiales excedentes de la obra sean arrojados
a los terrenos adyacentes o acumulados, de manera temporal a lo largo
y ancho del camino rural; asimismo no se permitird que estos materiales
sean arrojados libremente a las laderas de los cerros. El contratista se
abstendra de depositar material excedente en arroyos 0 espacios
abiertos. En la medida de lo posible, ese material excedente se usara, si
su calidad lo permite, para rellenar canteras o minas temporales o para la

construccion de terraplenes.

El contratista se abstendra de depositar materiales excedentes en
predios privados, a menos que el propietario lo autorice por escrito ante
notario publico y con autorizacién del ingeniero supervisor y en ese caso

s6lo en los lugares y en las condiciones en que propietario disponga.

El contratista tomara las precauciones del caso para evitar la obstruccion
de conductos de agua o canales de drenaje, dentro del area de influencia
del proyecto. En caso de que se produzca sedimentacién o erosion a
consecuencia de operaciones realizadas por el contratista, éste debera
limpiar, eliminar la sedimentacion, reconstruir en la medida de lo
necesario y, en general, mantener limpias esas obras, a satisfaccién del

ingeniero, durante toda la duracion del proyecto

Método de Medicién

El volumen por el cual se pagara sera el numero de metros cubicos de
material aceptablemente cargado, transportado hasta 1000 metros y
colocado, de acuerdo con Ilas prescripciones de la presente
especificacion, medidos en su posicion original. El trabajo debera contar

con la conformidad del Ingeniero Supervisor.
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Bases de Pago

El volumen medido en la forma descrita anteriormente sera pagado al

precio unitario del contrato, por metro cubico.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
GENERALIDADES

INTRODUCCION:

Como meta que la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JOSE CRESPO Y
CASTILLO quiere alcanzar es mejorar la educacion, la salud, la
economia, infraestructura vial, etc., de los caserios, centros poblados y
comunidades anexas, pero se puede considerar que toda mejora en la
calidad de vida del ser humano se inicia en el bienestar de uno mismo,
por lo cual es necesario contar con los servicios basicos que eviten
contraer cualquier tipo de enfermedades, que atenten contra nuestra

integridad fisica.

El Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIAs), constituye un
instrumento importante para la preservacién, conservaciéon de los
recursos naturales; es un proceso de analisis en el que se confrontan las
caracteristicas del medio ambiente y las del proyecto vial para estimar los
posibles impactos ambientales y buscar la manera de mitigarlos; esto es
producto de la elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental y de su

correspondiente Plan de Contingencias.

El presente Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “CREACION DE
LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD DESDE EL CASERIO DE
PRIMAVERA HACIA EL CASERIO DE ALTO ALIANZA DEL Cc.Pp. DE
AUCAYACU, DISTRITO DE JOSE CRESPO Y CASTILLO — LEONCIO
PRADO - HUANUCO”, tiene como finalidad identificar impactos
ambientales potenciales que se podrian generar durante las actividades
de ejecucion, operacion y mantenimiento del Proyecto y proponer

medidas de preservacién, conservacion y mitigacion de ecosistemas.
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OBJETIVOS:
Los objetivos del presente Estudio de Impacto Ambiental son
basicamente dos:
e I|dentificar, evaluar y mitigar los posibles impactos generados por la
construccion del camino vecinal entre los caserios de Primavera y
Alto Alianza, sobre el Medio Ambiente, independientemente de la
distancia.
e I|dentificar, evaluar y mitigar, los posibles impactos que el ambiente
puede generar sobre el Proyecto.
De este informe se obtendra el conocimiento de la interrelacion de “causa
y efecto” de los posibles problemas ambientales y, por tanto, seréa posible
elegir las mejores medidas correctivas a adoptarse para llevar a cabo la
obra satisfactoriamente, respetando, al mismo tiempo, las exigencias del
respeto de la naturaleza vy, en especial, salvaguardando la salud y el
bienestar de las personas que trabajaran en el Proyecto (medidas
correctivas de corto plazo) y de los habitantes de la zona (medidas

correctivas de largo plazo y/o perennes).

ALCANCE:

De todo lo expuesto en el presente numeral resulta que, para alcanzar
los objetivos del Estudio de Impacto Ambiental, es necesario cumplir con
las siguientes actividades:

e Realizar el Estudio de la Linea de Base, de manera tal que permita
determinar y conocer las condiciones del ambiente existente en el
area de influencia global de la carretera.

e Identificar, predecir, interpretar, comunicar y clasificar los
problemas generados por los Impactos Ambientales en el area de
Influencia Directa e Indirecta del Proyecto.

e Disefiar el Plan de Manejo Ambiental, recomendando medidas de
prevencion y control ambiental para eliminar, mitigar y/o controlar
los impactos ambientales perjudiciales al Medio Ambiente y al

bienestar del hombre; ademas disefiar el Plan de Contingencia.
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INFORMACION UTILIZADA:
Para realizar el presente estudio se ha requerido de la informacién

siguiente:

Mapa Geologico del distrito de José Crespo y Castillo.

Oficina Nacional de Recursos Naturales. Clasificacion de las
Tierras del Perd, mapa ecolégico, geomorfolégico, de capacidad
de uso de suelos, etc.

Instituto Nacional de Recursos Naturales. Ministerio de Agricultura.
Mapa Forestal Escala 1:1'000,000. 1995.

Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental “Técnicas para la
elaboracién de estudio de Impacto” — Larry W. Cortez.

Carta Nacional proporcionada por el Instituto Geogréafico Nacional
(IGN), a escala 1:100 000.

NORMATIVIDAD LEGAL - AMBIENTAL
CONVENIOS INTERNACIONALES SOBRE MEDIO AMBIENTE
SUSCRITOS O RATIFICADOS POR EL PERU:

Convencion para el Comercio Internacional de especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES) (1975).
Convencién de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono
(1989)

Protocolo de Montreal sobre sustancias que agotan la capa de
Ozono y su enmienda de Londres (1993).

Convenio de la ONU sobre la diversidad Bioldgica — Rio de Janeiro
(1993).

Convenio Marco de la ONU sobre Cambio Climético (1994).

NORMAS GENERALES:

Constitucion Politica del Peru.

La Constitucion constituye la Norma matriz de la legislacion
peruana, en ella se resaltan los derechos fundamentales de la
persona, respecto del desarrollo normal de su vida, en armonia

con el Medio que lo rodea y el respeto de la propiedad privada.
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El inciso 22 del Articulo 2°, refiere como derecho del ser
humano, “...el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de la vida...”

La defensa del Medio Ambiente se ve reflejada en el Titulo 11l del
Régimen Econdmico, Capitulo Il del Ambiente y los Recursos
Naturales, en los articulos siguientes:

Art. 66: Los recursos naturales renovables y no renovables son
patrimonio de la nacién, el estado es soberano en su
aprovechamiento.

Art. 67: El estado determina la politica nacional del ambiente.
Promueve el uso sostenible de los recursos naturales.

Art. 68: El estado esta obligado a promover la conservacion de

la diversidad bioldgica y de las areas naturales protegidas.

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611).

Ley que establece los derechos irrenunciables de la persona al
gozo de un medio ambiente saludable, del deber de contribuir a
una efectiva gestion ambiental; de los principios de prevencion,
de responsabilidad ambiental y de su gobernanza.

Algunos puntos donde se estable estos parametros son:

Art. 1, La presente Ley es la norma ordenadora del marco
normativo legal para la gestion ambiental en el Per(. Establece
los principios y normas basicas para asegurar el efectivo
ejercicio del derecho a un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el
cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes,
con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y

lograr el desarrollo sostenible del pais.

Art. 24, Toda actividad humana que implique construcciones,
obras, servicios y otras actividades, asi como las politicas,

planes y programas publicos susceptibles de causar impactos
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ambientales de caracter significativo, esta sujeta, de acuerdo a
ley, al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental —
SEIA, el cual es administrado por la Autoridad Ambiental
Nacional. La ley y su reglamento desarrollan los componentes
del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental. Los
proyectos o actividades que no estan comprendidos en el
Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, deben
desarrollarse de conformidad con las normas de proteccion

ambiental especificas de la materia.

Art. 25, Los Estudios de Impacto Ambiental (EIA), son
instrumentos de gestion que contienen una descripcion de la
actividad propuesta y de los efectos directos o indirectos
previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y
social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica de
los mismos. Deben indicar las medidas necesarias para evitar o
reducir el dafio a niveles tolerables e incluira un breve resumen
del estudio para efectos de su publicidad. La ley de la materia

sefala los demas requisitos que deban contener los EIA.

Ley de Evaluacion de impacto Ambiental para Obras y
Actividades

(Ley N° 26786).

Esta Ley en su Articulo 10 modifica el Articulo 510 de la "Ley
Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada"; sefialando
gue el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), debera ser
comunicado por las autoridades sectoriales competentes sobre
las actividades a desarrollarse en su sector, que por su riesgo
ambiental, pudieran exceder los niveles o estandares tolerables
de contaminacibn o deterioro del ambiente, las que
obligatoriamente deberan presentar Estudios de Impacto
Ambiental previos a su ejecucion.

Asimismo, establece que la autoridad sectorial competente

propondra al CONAM los requisitos para la elaboracion de los
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Estudios de Impacto Ambiental y Programas de Adecuacion del
Manejo Ambiental, asi como, también el tramite para la

aprobacion y la supervision correspondiente a dichos estudios.

Las actividades y limites maximos permisibles del impacto
ambiental acumulado; asi como, las propuestas sefialadas en el
parrafo anterior, seran aprobados por el Consejo de Ministros
mediante Decreto Supremo, con opinién favorable del 6rgano

rector de la politica nacional ambiental (CONAM).

Ley General de Aguas: Decreto Ley N° 17752 (1969).
Reglamento de los Titulos I, Il y Il del DL N° 17752. (1969)

Los puntos centrales del articulado de la Ley General de Aguas
establecen:

Art. 61°.- Todo vertimiento de residuos a las aguas maritimas o
terrenos del pais, deberd efectuarse previo tratamiento,

lanzamiento submarino o alejamiento adecuado.

Art. 173°.- Las aguas terrestres o maritimas del pais, solo
podran recibir residuos soélidos liquidos o0 gaseosos, previa
aprobacion de la Autoridad Sanitaria, siempre que sus
caracteristicas fisico-quimicas y bacteriolégicas no superen las

condiciones maximas establecidas para dichas aguas.

Las politicas del Sector Salud para con las descargas de aguas
servidas a aguas marinas establece la necesidad del tratamiento
gue el Proyecto contiene entre sus metas a realizar. Todo lo
anterior nos lleva a concluir que el Proyecto esta dentro de los

lineamientos de politica nacional y sectorial en desarrollo.

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los
Recursos Naturales, Ley 268121 (07-06-97).
Se considera recursos naturales a todo componente de la

naturaleza susceptible de ser aprovechado por el ser humano
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para la satisfaccion de las necesidades y que tenga un valor

actual o potencial en el mercado tales como:

- Las aguas superficiales y subterraneas;

- El suelo, subsuelo y las tierras por su capacidad de uso
mayor: agricolas, pecuarias, forestales y de proteccion;

- La diversidad biologica: especies de flora y fauna vy
microorganismos 0 protistas; los recursos genéticos y los
ecosistemas que dan soporte a la vida;

- Los recursos hidrocarburiferos, hidroenergéticos, edlicos,
solares, geotérmicos

- Laatmosferay el efecto radioeléctrico.

Art. 28.- Los recursos naturales deben aprovecharse en forma
sostenible es decir un manejo racional de recursos naturales
segun su capacidad de renovacién evitando su sobre explotacion

y reponiendo cualitativamente y cuantitativamente.

El aprovechamiento sostenible de recursos no renovables
consiste en la explotacion eficiente de los mismos bajo el
principio de sustitucion de valores o beneficios reales evitando o
mitigando el impacto negativo sobre otros recursos y del entorno
del ambiente.

Art.29.- Las condiciones del aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales por parte del titular de un derecho de
aprovechamiento sin perjuicio de lo dispuesto en las leyes
especiales son:

- Usar el recurso natural segun el titulo del derecho para los
fines que fueron otorgados, garantizando el mantenimiento
de los procesos ecoldgicos esenciales.

- Cumplir con las obligaciones dispuestas por la legislacion

especial correspondiente.
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- Cumplir con procedimientos de evaluacion de impactos
ambientales y planes de manejo de los recursos naturales
indicados sobre la legislacion sobre la materia.

- Cumplir con la retribucién econdémica correspondiente segun
las modalidades establecidas en las leyes especiales.

- Mantener al dia el derecho de vigencia indicando en las

normas legales pertinentes.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental

(Ley N° 27446).

Esta Ley tiene por finalidad la creacion del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), como un sistema
unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision,
control y correccién anticipada de los impactos ambientales
negativos derivados de las acciones humanas expresadas por

medio del proyecto de inversion.

Los Articulos 16°, 17° Y 18° establecen que el organismo
coordinador del SEIA serd el Consejo Nacional de Ambiente
(CONAM), mientras que la autoridad competente es el Ministerio
del Sector correspondiente a la actividad que desarrolla la

empresa proponente.

"En tanto se expida el Reglamento de la presente Ley, se

aplicaran las normas sectoriales correspondientes.

Titulo XlIl del Codigo Penal, Delitos contra la Ecologia (D. L.
N° 635, 1991).

El Cdodigo vigente, considera al medio ambiente como un bien
juridico de caracter socioeconomico, en el sentido de que abarca
todas las condiciones necesarias para el desarrollo de la
persona en sus aspectos biolégicos, psiquicos, sociales y

econdémicos, estableciéndose pena privativas de libertad para
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cada caso especifico, e incluso con penas accesorias cuando se
acredite plenamente la comision del delito asi como la

responsabilidad penal del autor de los hechos.

En el Titulo Xlll, se tipifica los delitos contra la Ecologia, los
Recursos Naturales y el Medio Ambiente, estableciendo lo
siguiente: "que quien contamina vertiendo residuos solidos,
liguidos, gaseosos o de cualquier otra naturaleza por encima de
los limites establecidos, y que causen o puedan causar perjuicio
o alteraciones en la flora, fauna y recursos hidrobiolégicos sera
reprimida con pena privativa de libertad, no menor de uno ni
mayor de tres afios 0 con ciento ochenta a trescientos sesenta y

cinco dias-multa” (Articulo 304°).

El Articulo 305° establece penas para: los actos previstos en el
Articulo 104°, ocasionan peligro para la salud de las personas o
para sus bienes; el perjuicio o alteracién ocasionados adquieren
un caracter catastréfico; y los actos contaminantes afectan
gravemente los recursos naturales que constituyen la base de la
actividad econémica.

De acuerdo al Articulo 307°, "...el que deposita, comercializa o
vierte desechos industriales o domésticos en lugares no
autorizados o sin cumplir con las normas sanitarias y de
proteccion del medio ambiente, sera reprimido con pena privativa
de la libertad no mayor de dos afios".

Por otra parte, el Articulo 308° precisa que "...durante la fase de
construccién vial, que a la letra dice: el que caza, captura,
recolecta, extrae o comercializa especies de flora o fauna que
estan legalmente protegidas... ". En el mismo sentido, el Articulo
309°, estipula que "el que extrae especies de flora o fauna
acuatica en épocas, cantidades y zonas que son prohibidas o

vedadas o utiliza procedimientos de pesca o caza prohibidos".
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El Articulo 311°, refiere a los que utilicen tierras destinadas al
uso agricola, con fines de expansion urbana, de extraccion o
elaboracion de materiales de construccién, seran reprimidos con
pena privativa de la libertad. Asimismo, en el Articulo 313°, se
estipula que el que altera el ambiente natural o el paisaje rural o
urbano, o modifica la flora o fauna, mediante la construccion de
obras o tala de arboles que dafan la , armonia de sus
elementos, sera reprimido con pena privativa de libertad no

mayor de dos afios y con sesenta a noventa dias-multa.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N° 27308 -
16/07/2000).

Indica que el Estado promueve el manejo de los recursos
forestales y de fauna silvestre en el territorio nacional,
determinando su régimen de uso racional mediante la
transformacion y comercializacion de los recursos que se deriven
de ellos. Asimismo, le corresponde al Ministerio de Agricultura
'normar, promover el uso sostenible y conservacién de los
recursos forestales y de la fauna silvestre y que a través del
Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), se encarga
de la gestion y administracion de los recursos forestales y de

fauna silvestre en el ambito nacional.

Esta ley menciona que las tierras cuya capacidad de uso es
forestal, con bosques o sin ellos, no podran ser utilizadas con
fines agropecuarios u otras actividades que afecten la cobertura
vegetal, ademas de conceptos y normas sobre el ordenamiento
territorial, manejo, aprovechamiento y proteccion de los recursos
forestales y de fauna silvestre; forestacion y reforestacion;
promocion de la transformacion y comercializacion de los
productos forestales, investigacion y financiamiento, y normas

sobre el control, infraccién y sanciones.
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Dentro de las disposiciones complementarias transitorias,
destaca que a partir del afio 2005 solo procedera la
comercializaciéon interna y externa de productos forestales

provenientes de bosques manejados.

Ley de Comunidades Campesinas (Ley N° 24656).

Mediante la presente Ley, el Estado declara de necesidad
nacional e interés social y cultural el desarrollo integral de las
Comunidades Campesinas. Asimismo, garantiza la integridad del
derecho de propiedad del territorio, como también, respeta y
protege los usos, costumbres y tradiciones de las Comunidades

Campesinas.

El territorio comunal esta integrado por: las tierras originarias de
la Comunidad, las tierras adquiridas de acuerdo al derecho
comun y agrario, y las adjudicaciones con fines de Reforma
Agraria. Las tierras originarias comprenden: las que la
Comunidad viene poseyendo, incluso las eriazas, y las que

indican sus titulos.

Establece que las Comunidades Campesinas se rigen, entre
otros principios, por la defensa del equilibrio ecoldgico, la
preservacion y el uso racional de los recursos naturales.
Ademas, propicia la participacion de las Comunidades
Campesinas para promover la forestacion y reforestacién en

tierras de aptitud forestal.

El territorio comunal puede ser expropiado por causa de
necesidad o utilidad publica, previo pago del justiprecio en
dinero, segun el Art. 7° de la referida Ley. En cuanto al régimen
de tenencia y uso de la tierra, establece la prohibicion del

acaparamiento de tierras dentro de la comunidad.
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Cada Comunidad nativa determina el régimen de uso de sus
tierras en forma comunal, familiar o mixta, lo cual no otorga el

derecho de propiedad.

Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Instituto
Nacional de Cultura - INC (D.S. N° 016-2000-ED).

Este dispositivo legal aprueba el Texto Unico de Procedimientos
Administrativos del Instituto Nacional de Cultura - INC, entre
ellos el de la Direccion General del Patrimonio Arqueoldgico para
la expedicion del Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueoldgicos - CIRA (procede sélo fuera de bienes culturales

inmuebles arqueoldgicos).

Establecen casos en que la aprobacion de los Estudios de

Impacto Ambiental y Programa de Adecuacion de Manejo

Ambiental requeriran la opinion Técnica de INRENA -

Decreto Supremo N° 056-97-PCM.

Este Decreto Supremo, promulgado con fecha 1° de Noviembre

de 1997, establece que los Estudios de Impacto Ambiental,

previamente a su aprobacion por la autoridad sectorial
competente, requerirdn opinion técnica del INRENA, cuando las
actividades y opciones que modifiquen el estado natural de los

recursos naturales renovables, se refieran a:

- Alteracion en el flujo y/o calidad de las aguas superficiales y
subterraneas; represamientos y canalizacion de cursos de
agua;

- Remocion del suelo y de la vegetacion;

- Alteracion de habitats de fauna silvestre;

- Uso del suelo para el depdsito de materiales no utilizables
(relaves, desechos industriales, desechos peligrosos o
toxicos);

- Desestabilizacion de taludes;

- Alteracion de fajas marginales (riberefias); y

91



- Deposicion de desechos en el ambiente léntico (lagos y

lagunas).

Ley Organica de Municipalidades.

Nueva Ley de Municipalidades N° 27072 promulgada el 28 de
mayo del 2003 y que segun el articulo 69 inciso 9 recupera los
recursos ubicados en los alveos y cantera de los rios a favor de
los municipios en su jurisdiccidén siendo estos los que otorguen el
derecho de extraccion y la ley N° 28221 que regula el derecho
de extraccion de materiales de los alveos y cauces de los rios
por las municipalidades.

Asimismo, en su disposicion vigésima quinta complementaria
establece la derogatoria automética y tacita de la Ley N° 26737 y
el D.S. N° 013-97-AG normas que amparaban al INRENA su

administracion.

Esta ley rige la organizacion, autonomia, competencia, funciones
y recursos de las Municipalidades. Respecto a las funciones
generales y especificas en materia de recursos naturales y
medio ambiente, la Ley Organica sefiala en los Articulos 62°,
65° Y 66°, cada una de las acciones que las Municipalidades

deben asumir.

El Articulo 62° faculta a las Municipalidades, segun sea el caso
a, planificar, ejecutar e impulsar a través de los organismos
competentes, el conjunto de acciones destinadas a proporcionar
al ciudadano, el ambiente adecuado para la satisfaccion de sus
necesidades vitales de vivienda, salubridad, abastecimiento,

educacion, recreacion, transportes y comunicaciones.

El Articulo 65° se refiere a las funciones especificas que
compete a las Municipalidades en materia de acondicionamiento
territorial, vivienda y seguridad colectiva; asi, en el numeral 3)

sefiala, que debera velar por la conservacion de la flora y fauna
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locales; ademas de promover ante las entidades respectivas, las
acciones necesarias para el desarrollo, aprovechamiento
racional y recuperacion de los recursos naturales ubicados en el

territorio de su jurisdiccion.

El articulo 66° establece todas las acciones pertinentes que las
Municipalidades deben seguir, en los aspectos relacionados a la
poblacién, salud y saneamiento ambiental, de su jurisdiccion.
Asimismo, se faculta a los gobiernos locales a tomar las
acciones necesarias a efectos de poder llevarse un correcto
saneamiento legal dentro su jurisdiccion dando una serie de
acciones que debe de realizar a fin de obtener tal fin y poder

obtener resultados favorables.

NORMATIVIDAD DEL PATRIMONIO CULTURAL:

Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion

(Ley N° 24047 del 3/1/85).

Esta Ley establece que el Patrimonio Cultural de la Nacion esta bajo
el amparo del Estado y de la Comunidad Nacional cuyos miembros
estan en la obligacion de cooperar a su conservacion. Dicho
patrimonio esta constituido por los bienes culturales que son
testimonio de creacion humana, material o inmaterial, expresamente
declarados como tales por su importancia artistica, cientifica, historica

o técnica.

En el articulo 6° se encarga al Instituto Nacional de Cultura (INC) la
proteccion y declaracion del Patrimonio Cultural arqueoldégico,
artistico, histérico y asi como también las manifestaciones culturales

orales y tradicionales del pais.
El articulo 11° dispone que las Municipalidades Provinciales, para los

fines de conservacion de los monumentos arqueoldgicos e historicos

de su circunscripcion, se atendran a las normas que dicte el Instituto
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Nacional de Cultura. Esta obligacion se extiende a los Organos
regionales respectivos, a medida que son creados por Ley.

MARCO INSTITUCIONAL.:
PRESIDENCIA DEL CONSEJO DE MINISTROS:

Es el Organismo técnico, normativo y administrativo de apoyo al
Presidente del Consejo de Ministros, establecido por Decreto Supremo
N° 41-94-PCM, del 3 de Junio de 1994. Sus funciones basicamente son
de coordinacibn y armonizacibn entre los distintos sectores,
especialmente en lo que se refiere al establecimiento de prioridades y

seguimiento de politicas y programas integrales e intersectoriales.

e Consejo Nacional del Ambiente (CONAM ).
El Consejo Nacional del Ambiente (creado por la Ley 26410, el 22 de
Diciembre de 1994) es el organismo rector de la politica nacional
ambiental, cuya finalidad es planificar, promover, coordinar, controlar
y velar por el ambiente y el patrimonio natural de la Nacion. Su mision
institucional es promover el desarrollo sostenible, propiciando un
equilibrio entre el desarrollo socioeconomico, la utilizacion de los

recursos naturales y la proteccion del ambiente.

Mediante Decreto del Consejo Directivo N°001-97-CD/CONAM, se
establece el Marco Estructural de Gestibn Ambiental, como un
mecanismo orientado a garantizar el proceso de coordinacién
intersectorial entre las entidades y dependencias publicas que poseen

competencias ambientales en los diferentes niveles de gobierno.

Para una mejor gestion ambiental, el CONAM ha creado las
Comisiones Ambientales Regionales, que son las instancias de
coordinacién y concertacion politica ambiental conforme al Marco
Estructural de Gestibn Ambiental (MEGA), y estan conformadas por
representantes de personas e instituciones tanto del sector publico,
como privado, académicos, ONGs, gobiernos regionales y locales,

comunidades campesinas y nativas, entre otros, con responsabilidad,
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competencia o0 interés en la probleméatica ambiental en una

determinada zona.

Normas para el Aprovechamiento de Canteras (D. S. N° 37-96EM).
El Articulo primero de este Decreto, establece que las canteras de
materiales y/o agregados de construccion utilizadas exclusivamente
para la construccion, rehabilitacion o mantenimiento de obras de la
infraestructura que desarrollan las entidades del Estado directamente
0 por contrata, ubicadas dentro de un radio de 20 kilometros de la
obra, o dentro de una distancia de hasta 6 kildmetros medidos a cada
lado del eje longitudinal de las obras, se afectara a éstas durante su

ejecucion y formaran parte integrante de dicha infraestructura.

Asimismo, en el Articulo 2° se establece que, previa calificacion de
la obra por el Ministerio de Educacion, Comunicaciones, Vivienda y
Construccién, informaran al Registro Publico de Mineria el inicio de la
ejecucion de las obras y la ubicacién de estas.

Las canteras de materiales de construccién ubicadas al lado de
las carreteras en mantenimiento se encuentran afectas a ésta
(Decreto Supremo N° 011-93TCC).

Este Decreto, establece que las canteras de minerales no metalicos
de materiales de construccion utilizadas exclusivamente para la
construccion, rehabilitacion o mantenimiento de las carreteras que
conforman la Red Vial Nacional, que se encuentren ubicadas dentro
de una distancia de hasta 3 Km, medidos a cada lado del eje de la
carretera, se encuentran permanentemente afectadas a éstas y

forman parte de dicha infraestructura vial.

Resolucion Ministerial N° 188-97-EM/VMM.

Mediante esta resolucion se establecen las medidas a tomar para el
inicio o reinicio de las actividades de explotacion de canteras de
materiales de construccion, disefio de tajos, minado de las canteras,

abandono de las canteras, acciones al término del uso de la cantera
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y, los plazos y acciones complementarias para el tratamiento de las

canteras.

Es el Organismo técnico, normativo y administrativo de apoyo al
Presidente del Consejo de Ministros, establecido por Decreto
Supremo N° 41-94-PCM, del 3 de Junio de 1994. Sus funciones
basicamente son de coordinacién y armonizacion entre los distintos
sectores, especialmente en lo que se refiere al establecimiento de
prioridades y seguimiento de politicas y programas integrales e

intersectoriales.

MINISTERIO DE AGRICULTURA:
Mediante Decreto Ley N°25902 de fecha 27 de Noviembre de 1992 se
promulga la Ley Organica del Ministerio de Agricultura. Posteriormente,

se ha expedido el Reglamento de Organizacion y Funciones del

Ministerio de Agricultura y de todos sus Organismos Publicos

Descentralizados, mediante el Decreto Supremo N° 053-92-AG.

Las dependencias relacionadas al presente Proyecto son:

Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA).

Es un organismo publico descentralizado del Ministerio de Agricultura
y tiene como objetivo el manejo, promocion y aprovechamiento
racional e integral de los recursos naturales renovables y su entorno

ecolégico, para lograr el desarrollo sostenible.

Entre sus funciones, indicadas en su Reglamento de Organizacién y
Funciones (D.S. N° 055-92-AG), estan el proponer, coordinar,
conducir y concertar politicas de uso racional y conservacion de los
recursos naturales renovables; el coordinar con los sectores publicos
y privados, lo concerniente al uso y conservacion de los recursos

naturales renovables; entre otras.
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Direccion General de Aguas y Suelos.

Es el 6rgano encargado de proponer las politicas, planes y normas
sobre el uso sostenible de los recursos agua y suelo; asimismo,
supervisar y controlar la ejecucion de los mismos. A su vez, es el
encargado de controlar y promover su uso racional, conservacion y

preservacion.

Direccion General de Medio Ambiente Rural.

Organo encargado de la evaluacion del impacto ambiental de los
programas y proyectos del sector agrario; de ser el caso propone las
medidas para su preservacién y correccidén, asi como efectuar la
vigilancia de dichas medidas. De igual manera, esta autorizada a
realizar acciones de coordinacion con los demas sectores, sobre
aspectos medioambientales.

Direccion General Forestal.

Propone politicas, planes y normas sobre el uso sostenible de los
recursos forestales y de supervisar, y controlar el cumplimiento de los
mismos. Controla y promueve el uso racional, la conservacién y

preservacion de los recursos forestales.

Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA).

Se encarga de desarrollar y promover la participacion de la actividad
privada para ejecutar planes y programas de prevenciéon, control y
erradicacion de plagas y enfermedades que inciden con mayor
significacion socioecondmica en las actividades agrarias. Ademas,

cautela la seguridad sanitaria del agro nacional.

Proyecto Especial de Titulacion de Tierras y Catastro Rural
(PETT).

El Proyecto Especial de Titulacion de Tierras y Catastro Rural (PETT),
fue creado por la Octava Disposicion Complementaria de la Ley
Organica de Agricultura, cuenta con personeria juridica de derecho

publico interno, autonomia administrativa, técnica y econémica y cuyo
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objetivo es titular y/o perfeccionar la titulacion para lograr la
inscripcion registral de todos los predios rusticos que fueron
adjudicados en aplicacion del Decreto Ley N°17716, normas
complementarias y conexas.

Realiza la titulacion de los predios rurales que actualmente se
encuentran en poder del Estado y que éste adjudique o transfiera con
posterioridad a la vigencia del Decreto Legislativo N° 653, de fecha 30
de Julio de 1991.

MINISTERIO DE SALUD:

Su normativa bésica institucional es la Ley Organica del Ministerio de

Salud, (Decreto Legislativo N° 584) Y su Reglamento de Organizacion y

Funciones Decreto Supremo N° 002-92-SA).

Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) Art. 78° y ss. del
Decreto Supremo N° 002-92-SA.

Es el organo técnico normativo de nivel nacional, encargado de
normar, supervisar, controlar, evaluar y concertar con los gobiernos
regionales y locales y deméas componentes del Sistema Nacional de
Salud; asi como con otros sectores, los aspectos de protecciéon del
ambiente, saneamiento bésico, higiene alimentaria, control de la

zoonosis y salud ocupacional.

Direccion Ejecutiva de Ecologia y Medio Ambiente.

Cumple diversas funciones como la de coordinar con los Gobiernos
Locales y Regionales planes, programas y proyectos de control de la
contaminacion ambiental y otros aspectos que dafien a la salud. Entre
sus principales funciones estan: normar, controlar y aplicar sanciones
sobre atentados a la salud, seguridad y bienestar de las personas; y
promover la conservacion y proteccion del ambiente como factor

condicionante de la salud.
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MINISTERIO DE EDUCACION:

En relacién con el Patrimonio Cultural de la Nacién, se cuenta con la
normativa institucional del Decreto Ley N° 25762, Ley Organica del
Ministerio de Educacioén, modificada por la Ley N° 26510 Y los
Reglamentos de Organizacion y Funciones de dicho Ministerio, Decreto
Supremo N° 004-93-ED.

El Ministerio de Educacién cuenta, como un Organo de Linea, la
Direccion Nacional de Promocion, Participacion y Desarrollo Educativo,
que se encargada de promover, coordinar y normar, en la parte que le
corresponda, la participacion de la comunidad en la gestion del servicio
educativo; y en la promocion, y la ejecucion de programas educacionales
no formales de desarrollo comunal. Su principal funcién es promover
actividades destinadas a la revaloracion de la familia, logro de la
identidad nacional, practica de valores, convivencia pacifica y la
conservacion y mejoramiento del medio ambiente, y otras similares, en

coordinacion con otros érganos de linea del Ministerio.

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA:

La organizacién y funciones del Ministerio de la Presidencia estan
normadas por el Decreto Ley N° 25556, del 18 de Junio de 1992, que
aprueba su Ley Organica, y por el Decreto Supremo N°O05-93-PRES
del 22 de Marzo de 1993 que aprueba su Estructura Organica y su

Reglamento de Organizacién y Funciones.

GOBIERNOS REGIONALES:

Los Gobiernos regionales son personas juridicas de derecho publico, con
autonomia politica, econdmica y administrativa en asuntos de su
competencia. Tiene jurisdiccion en el ambito de sus respectivas

circunscripciones territoriales.

Los gobiernos regionales ejercen las competencias exclusivas vy

compartidas que les asigna la constitucion, la Ley de Bases de la
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Descentralizacion y la Ley Organica de Gobiernos Regionales, asi como
las competencias que acuerden entre ambos niveles de gobierno.

Entre sus competencias encuentran la gestion sostenible de los recursos
naturales y mejoramiento de la calidad ambiental; preservacion y

administracion de las reservas y areas naturales.

El desarrollo regional comprende la aplicacién coherente y eficaz de las
politicas e instrumentos de desarrollo econémico, social, poblacional,
cultural o ambiental, a través de planes, programas y proyectos
orientados condiciones que permitan el crecimiento econdémico
armonizado con la dinamica demografica, el desarrollo social equitativo y
la conservacion de los recursos naturales y el ambiente en el territorio
regional, orientado hacia el ejercicio pleno de los derechos de hombres y

mujeres e igualdad de oportunidades.

e Gobierno Regional Huanuco.
Establecido mediante la Ley N° 26922 del 3 de Febrero de 1998, Ley
Marco por la que se crea los Consejos Transitorios de Administracion
Regional de la Region a Nivel Departamental, tiene por finalidad
liderar y gerenciar el desarrollo sostenible regional aprovechando sus
ventajas comparativas, promoviendo el crecimiento econémico con
equidad y sustentabilidad ambiental, concertando la ejecucion de
proyectos publicos y privados.
Sus politicas y acciones estan orientadas a la lucha contra la pobreza
extrema, promocion de la inversion, reconstruccion de zonas
afectadas por el Fendmeno EI Nifio, implementacion de la
infraestructura productiva en apoyo a la produccion, al uso racional de

los recursos naturales, entre otros.
GOBIERNOS LOCALES:

Los gobiernos locales promueven el desarrollo integral, para viabilizar el

crecimiento econdmico la justicia social y la sostenibilidad ambiental.
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Los gobiernos locales tienen entre otras, las siguientes funciones:
Proteger el ambiente; planificar el desarrollo sustentable local, facilitando
la participacion ciudadana en la gestion local ambiental; regular el uso del
suelo en armonia, con el medio ambiente; proteger las areas agricolas
que circundan las ciudades; realizar un manejo ambiental de los
residuos; proteger el abastecimiento y la calidad del agua para consumo
humano; desarrollar educacion ambiental para la comunidad; coordinar la
politica ambiental; evaluar el ambiente y proveer educacion ambiental,

principalmente.

La promocién del desarrollo local es permanente e integral, las
Municipalidades provinciales y distritales promueven el desarrollo local,
en coordinacién y asociacion con los niveles de gobierno regional y
nacional, con el objeto de facilitar la competitividad local y propiciar las

mejores condiciones de vida de su poblacién.

REGISTRO DE EMPRESAS O INSTITUCIONES PARA ELABORAR
ElAs:

R.M. N° 170-94-TCC/15.03, del 27-04-1994. Mediante esta resolucion se
apertura el registro de Empresas o Instituciones Publicas o Privadas
autorizadas para elaborar Estudios de Impacto Ambiental en el sector de
Transporte, Comunicaciones, Vivienda y Construccion.

EXPLOTACION DE CANTERAS:

R.M. N°188-97-EM/VMM, del 12-05-97, Mediante esta resolucion se
establecen las medidas a tomar para el inicio o reinicio de las actividades
de explotacion de canteras, abandono de las canteras, acciones al
termino del uso de la cantera y los plazos y acciones complementarias

para el tratamiento de las mismas.

AUTORIDAD COMPETENTE
El codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (CMARN)
establece en su articulo 50° que “... Las Autoridades competentes para

conocer sobre los asuntos relacionados con la aplicacion de las
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disposiciones del CMARN es el CONAM y los Ministerios de los sectores
correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas, sin
perjuicio de las atribuciones, que correspondan a los gobiernos
regionales y locales conforme a lo dispuesto en la Constitucion
Politica...”, En el caso de que el desarrollo de la actividad fuera capaz de
causar un dafio irreversible con peligro grave para el Medio Ambiente, la
vida o la salud de la poblacion, la autoridad sectorial competente podra
suspender los permisos, licencias o autorizaciones que hubiere otorgado

para el efecto.

La Ley Marco para el crecimiento de la inversion Privada (D. L. N° 757),
establece las competencias sectoriales de los Ministerios para tratar los
asuntos ambientales, sefialados en el codigo del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales (D.L. N°613 del 8-09-90).

ESTUDIO DE LINEA BASE

BIODIVERSIDAD:

MEDIO FISICO:

Agua:

La zona en estudio esta constituido por algunas pequefias quebradas
que vierten sus aguas al rio Huallaga, el cual constituye el colector
natural principal de la zona, formando un drenaje de tipo longitudinal y

dendritico, pertenecientes a la vertiente del Atlantico.

El rio desde sus nacientes hasta las interseccion con los rios de las sub
cuencas que lo constituyen asi mismo otros riachuelos son afluentes del
Rio Pucayacu, ofreciendo pendientes relativamente bajas en algunos
tramos, la cual se hace mas pronunciada en su parte alta, perteneciente

a la zona de matorral himedo de su cuenca.

Climatologia:

De acuerdo al Mapa de Clasificacién Climética del Peru, elaborado por el

SENAMHI y al calculo climatico realizado, se tiene:
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Clima.
Aucayacu se encuentra a una altitud de 540 msnm, con una
temperatura promedio de 18°. A 29°C. Presenta una topografia

accidentada con regiones de selva.

Precipitaciones.

Segun el Mapa de Clasificacion Climatica del Peru elaborado por el
SENAMHI, el territorio distrital pertenece a la regién natural Selva
Alta; clima célido humedo-lluvioso con precipitaciones pluviales
frecuentes durante 7 meses del afio, con una precipitacion media
anual que oscila entre 2,000 y 3,500 mm.1 La humedad relativa
mensual promedio durante el afio 2002 fue de 88.17% variando en
un rango de 80% y 90%(1) de acuerdo al ciclo de lluvias. La
temperatura media anual en el 2002 fue de de 24 °C (1), con una
maxima de 31°C y una minima de 19.5 °C (1), las variaciones
mayores se presentan en la temporada de invierno (Junio —
Setiembre) registrandose temperaturas bajas en el mes de Junio
durante horarios nocturnos conocidos como friazos o surazos,
originados por los vientos frios procedentes del atlantico sur,

comprendidos dentro del anticiclén polar maritimo.

Ecologia.

El Mapa Ecologico 5 del distrito, permite identificar 04 Zonas de
Vida en el distrito:

a) Bosque humedo tropical (transicional a bmh-PT).

b) Bosque humedo Tropical (bh-T).

c¢) Bosque pluvial Pre-Montano Tropical (transicion a bmh-T).

d) Bosque muy HUumedo Pre-Montano Tropical (transicional a bh-
T).

La biotemperatura media oscila entre 25° C y 27° C explicado por
la frecuencia de lluvias y la topografia de los suelos que favorece el
desarrollo de abundante vegetacion natural que alberga una

composicion floristica muy heterogénea, sin embargo la elevada
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humedad ambiental favorece la propagacion de plagas vy
enfermedades perjudiciales para la agricultura tradicional que
carece del manejo preventivo en sanidad vegetal y capacidad
econdémica para asumir riesgos naturales (ataques de plagas y

enfermedades).

MEDIO BIOLOGICO:

Flora y Fauna.

El tipo de flora que predomina en el territorio es de tipo arbdrea y
arbustivo que corresponde a bosque primario (Monte Virgen) y
bosque secundario (purma baja y alta).

El bosque primario (zona Este y Oeste del territorio) esta constituido
por masas boscosas de tipo tropical y subtropical cuya composicion
floristica es diversificada con alto contenido volumétrico variable de
especies maderables aprovechables (250 a 350 m3/hectéarea), el 50%
de este volumen procede principalmente de 7 especies (Moena,

Caoba, Cedro, Tornillo, Bolayna, Requia, Lupuna).

La diversidad de especies forestales presenta caracteristicas
diferentes de crecimiento y regeneracion, asi como distintas
propiedades fisico — mecénicas (madera blanda vy roja),
estableciéndose un abanico de posibilidades de uso de estas
especies. Asi mismo existen especies forestales de aprovechamiento
diferentes a la madera como; plantas ornamentales y productoras de
cortezas, esencias, raices, hojas medicinales, resinas (Chuchuhuasi,
Sangre de Grado, Ufia de Gato, el Ojé, Copaiba, etc.) entre otros
especies de alta demanda de mercado por sus usos particulares y

beneficios curativos.

La fauna local es diversa, enriquecida por especies animales mayores
y menores propio del trépico, sin embargo la incursion continta y
agresiva del hombre progresivamente genera depredacién de las
especies propias del trépico. La utilidad del escaso recurso fauna para

la poblacion del ambito es importante, no sélo constituye una valiosa
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fuente de alimentos, sino también, contribuye a la formacion del
Producto Bruto Regional (carne, piel, cuero, etc.), por esta razon el
buen uso de la fauna y su integracion a la economia local y regional
es de urgente intensidad, no solo por su importancia econémica sino
también por el valor turistico y ecoldgico que encierra. La pérdida
sistematica de grandes areas de bosques (biodiversidad floristica)
genera una depredacion progresiva de la de fauna que estos bosques
albergan produciendo una situacion ambiental de riesgo con el

consecuente desequilibrio del ecosistema y el entorno biético.

Las aves silvestres que predominan son: paloma (Columba fasciata),
picaflor, perdiz (Tinamus tao), coeche, guarda caballo, gallinazo,
pajaro carpintero (Diyocopus sp), pucacunga (Pulsatnix perspicillata),
loro (Pionus sp), papagayos, pihuichos, gorriones, guacharos,
gallaretas, garzas, lechuzas, el gallito de la rocas en actual proceso
de extincion, tucan (Aulacorhynchus sp), gavilan, gallinazo, y la pava

de monte (Pipile cumanensis).

ENTORNO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL:

POBLACION:

La poblacién segun la clasificacion de indice absoluto de pobreza, se
encuentra ubicada como Pobre; las poblaciones que se ubican dentro de
la zona del proyecto son: Primavera y Alto Alianza, teniéndose un
aproximado de 120 habitantes en la localidad de Alto Alianza

espacialmente distribuidos.

ACTIVIDADES ECONOMICAS:
Segun la encuesta de campo, la poblacion de la zona de estudio se
encuentra concentrada en mayor porcentaje a la actividad de agricultura

como actividad primaria.
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INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS BASICOS:

Servicios de Publicos.

La localidad de Primavera cuenta con el servicio de energia eléctrica y
servicio de agua deficientemente, la localidad de Alto Alianza no cuenta

con estos servicios.

Salud.
La zona beneficiaria del proyecto, NO cuentan con servicios de un
Puesto de Salud, los pobladores tienen que desplazarse hasta Aucayacu

para poder atender sus necesidades de salud.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
DEL PROYECTO:

Este subcapitulo sefiala los aspectos principales a considerar en la

identificacion, caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales,

profundizando en aquellos que son caracteristicos en los proyectos
viales.

La identificacion preliminar de impactos permite distinguir tres categorias:

e Impactos que tienen una alta probabilidad de ocurrencia, y que son
intrinsecamente dependientes del tipo de proyecto. En esta categoria,
se consideran los impactos relacionados con las emisiones al aire, al
agua o la generacion de residuos soélidos y/o gaseo0sos.

e Impactos derivados de eventos que tienen una baja probabilidad de
ocurrencia, pero con consecuencias negativas de magnitud elevada.
En esta categoria, entran los impactos producidos por incendios,
explosiones, derrames, fugas, etc.

e Impactos que son comunes a otros tipos de obras, y que no estan
relacionados con el grado de peligrosidad de este proyecto. En esta
categoria, se considera los impactos sobre el paisaje, geomorfologia,
etc.

La descripcidon de impactos sobre el medio humano se enfoca al final de

éste capitulo desde el punto de vista de efectos potenciales sobre la

salud humana.
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METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES:

a. Analisis de Convergencia de Factores Ambientales.

Para realizar la identificacion de los impactos ambientales es
necesario en primer lugar definir claramente cuéles son las
actividades que se llevaran a cabo durante la ejecucion del proyecto;
para ello, se debe contar con una Descripcion Genérica de las
Actividades del Proyecto durante cada una de sus etapas. En
segundo lugar es imprescindible el diagndstico del area de influencia;
el mismo que ha sido ampliamente expuesto en el subcapitulo
anterior. Es necesario, ademas, definir los factores ambientales
potencialmente afectados, los cuales se resumen en el cuadro que se
muestra a continuacion y es sobre ellos que se analizaran las

actividades del Proyecto.

LISTADO GENERICO DE COMPONENTES Y FACTORES
AMBIENTALES POTENCIALMENTE AFECTADOS

CODIGO | FACTOR AMBIENTAL
AIRE

1 Caildad del aire (particulas coloidales)
2 Ruidos y vibraciones
3 Gases contaminantes

AGUA
4 Solidos en suspension
5 Contaminacion de la calidad del agua del rio
6 Dinamica Fluvial

SUELOS
7 Caracteristicas fisicas del suelo (compactacion)
8 Caracteristicas quimicas del suelo (contaminacion)
9 Procesos de degradacion (erosion)

FLORA
10  [Poblacién de especies

FAUNA
11 [Migracion de las especies animales

MEDIO HUMANO

12 Sistema socio econdmico
13 Sistema sociocultural
14 Salud
15 Servicios basicos

107



La caracterizaciéon de actividades no solamente debe enfocarse a
aquellas acciones del proyecto que ocurrirAn con certeza, sino
también a aquellas que puedan ocurrir eventualmente, como producto
de un evento no contemplado en la ejecucién normal del proyecto. Por
ejemplo, accidentes en el manejo 0 uso de sustancias 0 procesos

peligrosos.

Contando con los elementos antes descritos, se debe realizar un
analisis exhaustivo considerando la totalidad de los componentes
ambientales que es posible afectar y aquellas actividades del proyecto
gue pueden ser fuentes de impactos potenciales; determinando
ampliamente, en este analisis, por ejemplo: el tipo de impacto, la
probabilidad de ocurrencia, o la frecuencia con que se espera ocurra
el impacto, analizar ademéas la posibilidad de reversibilidad del
impacto con la finalidad de tomar medidas preventivas, de prevencion
o control mas adelante, prever la magnitud del impacto respecto al
grado de alteracion de algun componente ambiental afectado, evaluar
el tiempo de duracion del impacto, etc.

Después de haber cumplido con el analisis antes descrito, es posible
entonces contar con suficientes elementos de juicio que permitan
presentar los impactos esperados por la ejecucion del Proyecto
debidamente identificados, analizados y calificados. Para presentar la
evaluacion ambiental, se utilizara la Matriz de Leopold, que permite
calificar a cada actividad del Proyecto respecto de algun componente
ambiental potencialmente afectado, indicando el tipo de impacto
(positivo o0 negativo) y su nivel de magnitud de acuerdo a una escala

valorativa definida.

Finalmente quedaran seleccionados los impactos ambientales
potenciales, en funcion a cada etapa del Proyecto, los mismos que se
utilizaran para realizar el Plan de Manejo Ambiental asi como el

respectivo Monitoreo.

108



b. Diagrama Causa — Efecto.

Complementariamente, se han desarrollado los Diagramas Causa —
Efecto, con la finalidad de visualizar globalmente la incidencia del
Proyecto sobre el Medio Ambiente y viceversa; definiendo un conjunto
de alteraciones ambientales, que demuestran las interrelaciones
multiples que se establecen entre los diferentes componentes que
integran el Medio Ambiente.

Este diagrama, nos permitird plantear situaciones que ameritan la
implementacion de medidas de mitigacion para evitar o minimizar los
posibles impactos ambientales que podrian producirse y que actuaran
directa e integralmente, en respuesta a las mdltiples interrelaciones

de los componentes ambientales y la ejecucion del proyecto.

c. Hojas de Campo.

Se han elaborado Hojas de Campo, con la finalidad de mostrar de
manera visual y representativa, la problemética ambiental y su
ubicacién dentro del area de influencia del proyecto; asi como las
medidas de control y mitigacion a efectuarse en las distintas etapas

de consolidacion del Proyecto.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES GENERICAS DEL PROYECTO:
La identificacion y desglose de las actividades genéricas involucradas en
la ejecucion del proyecto; estas estan referidas a las diferentes etapas
correspondientes a la construccién del camino vecinal. A continuacion se
presenta una descripcidon genérica de las actividades que involucra la
realizacion del Proyecto en sus etapas:

e Etapa de Construccion.

e Etapa de Operacién y Mantenimiento.
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IDENTIFICACION Y ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES:
PROCEDIMIENTO

a)

b)

d)

Descripciéon de Actividades del Proyecto que causan impactos.
Se describe las actividades mas importantes del proyecto que causa
impactos a los componentes del Medio Ambiente. Ver cuadro N° 07.
Describir los indicadores utilizados para evaluar las alteraciones
de los Elementos Ambientales

Aqui se describira los elementos ambientales de los componentes del

sistema, en cuanto a su descripcion y alteracién. Ver cuadro N° 08.

Desagregar el Proyecto y el Medio Ambiente.

Para el caso se utilizé la matriz de Leopold modificada, para
desagregar las actividades en sus dos fases: Construccién y
Operacion.

Se utiliza el mismo procedimiento con la informacién del Medio
Ambiente desagregandolos en sistemas, componentes y elementos.
Ver cuadro N° 09.

Usos de la Matriz para identificacion de impactos

El método utilizado para la identificacion de impactos ambientales en
las fases de disefio, rehabilitacion y operacién del proyecto, es el
método de la matriz de Leopold et al,1975 modificada, la que consta
esencialmente de dos listas cruzadas entre si: una lista de las
actividades por fases del proyecto, y una lista desagregada de los
componentes del ambiente. El cruce de tales listas produce una serie
de celdas de interaccion entre la accidon (proyecto) y componente
ambiental (ambiente), marcandolos con una aspa (X) en el casillero
donde sucede la interaccion proporcionando una sintesis visual de los

impactos ambientales del proyecto. Ver cuadro N° 09.
Calificacion Ambiental

La presentacion de los resultados se muestra en el cuadro N° 14 de

Calificacion Ambiental. Ver cuadro N° 10.
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f) Anélisis de resultados
Las interacciones, son reemplazadas por su calificacion

correspondiente (ML, L, LS, S, MS), como resultado del analisis. Ver
cuadro N° 11.
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ESTUDIOS DE SUELOS
1.1 INTRODUCCION

El presente informe de estudio de suelos corresponde al proyecto “creacion de
los servicios de transitabilidad desde el caserio de Primavera hasta el caserio
Alto Alianza del CC.PP de Aucayacu, distrito José Crespo y Castillo — Leoncio
Prado — Huanuco” el que se ha desarrollado dentro de los lineamientos que
establece los términos de referencia. La longitud de estudio abarca 12.771 km
de trocha carrozable de construir. El proyecto esta ubicado en el distrito de José
Crespo y Castillo, provincia de Leoncio Prado, departamento de Huanuco. Por
la necesidad de disponer de una buena infraestructura basica de transportes en
la provincia de Leoncio Prado, para mejorar el nivel de vida de la poblacion
dedicada principalmente a la actividad agropecuaria. La municipalidad distrital
de José Crespo y Castillo ha creido conveniente la implementacion del proyecto

de creacion de los servicios de transitabilidad en mencion.
1.2 OBJETIVOS

El objetivo general del estudio de suelos del proyecto es realizar la prospeccion
geoldgica — geotécnica de la trocha carrozable, definir la calidad del sub rasante
y fuentes de agua. Asi mismo, identificar problemas de geodinamica externa e

interna.
Son objetivos especificos del estudio:

e Inferir el perfil estratigrafico del suelo, de la subrasante y del banco de
materiales, con la finalidad de auscultar el tipo de terreno y material y
realizar el muestreo correspondiente.

e Recomendar y definir las fuentes de agua, a ser utilizados en el desarrollo
del proyecto.

e Determinar, en campo y laboratorio, las caracteristicas fisico - mecanicas de
las muestras de suelos de la subrasante necesarias para el desarrollo del

proyecto.
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1.3 CARTOGRAFIA UTISLIZADA

e Mapa fisico - politico del departamento de Huanuco

e Geologia del cuadrangulo de Aucayacu 18-K-INGEMMET

1.4 METODOLOGIA

e Recopilacion y evaluacion de la informacion existente.

e Prospeccion geoldgica — geotécnica de la zona.

e Ubicacion y ejecucion de los pazos exploratorios.

e Toma de muestras alteradas e inalteradas de la subrasante.

e Realizaciéon de ensayos de campo y laboratorio.

e Andlisis y evaluacion de la informacion recopilada — determinacion del perfil
estratégico.

e Trabajo de gabinete. Elaboracion del informe.

1.5 UBICACION

La trocha carrozable se encuentra en el distrito de José Crespo y Castillo,
provincia de Leoncio Prado, departamento de Huénuco, regién Huanuco El
tramo de estudio comienza en el caserio de Primavera km 0+000 hasta el

caserio Alto Alianza km 12+771.
Las altitudes sobre el nivel del mar que presentan en las localidades son

e Primavera = 550 msnm.

e Alto Alianza = 600 msnm.

1.6 ACCESO

El acceso se realiza segun el siguiente itinerario: Carretera Fernando Belaunde
Terry Huanuco — Tingo Maria — Aucayacu con una distancia de 176 km
carretera asfaltada en regular estado de conservacion.

Para llegar a la zona del proyecto desde Aucayacu se tiene que cruzar el rio

Huallaga hacia la margen izquierda, de ahi se continGa el viaje por un camino
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vecinal a nivel de afirmado hasta el caserio de Primavera, lugar donde se inicia
el proyecto.

Puerto margen izquierdo rio Huallaga — Caserio de Primavera = 10.70 km.

El viaje se realiza en autos, camionetas, combis, etc. El tiempo que demora el

viaje a la zona del proyecto es de 4 a 5 horas desde la ciudad de Huanuco.

2 GEOLOGIA Y GEOTECNICA

2.1 GENERALIDADES

Se pretende encontrar las caracteristicas geoldgicas — geotécnicas del trazo y
sus alrededores inmediatos para una segura, efectiva, mejor y econdmica

ejecucion de obra.

PANEL DE FOTOGRAFIAS
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2.3.

Definiciones conceptuales

2.3.1 Caminos vecinales: Es un camino que pertenece al sistema vial
vecinal y que es competencia de los Gobiernos Locales. Sirven para dar

acceso a los centros poblados, caserios o predios rurales.

2.3.2 Mejoramiento: ejecucion de las obras necesarias para elevar el
estandar de la via, mediante actividades que implican la modificacion
sustancial de la geometria y la transformacion de una carretera de tierra
a una carretera afirmada. Mejoramiento se entiende el proceso de
tipo constructivo por medio del cual se introducen en el trazado y en la
estructura del camino mejoras importantes, ya sea en el trazado
vertical o en el trazado  horizontal, para incorporarle al camino mejoras
en la visibilidad, en la seccion  transversal y en las normas de disefio
en general, de acuerdo con los alineamientos, rasantes, secciones
tipicas que muestran los planos, las  especificaciones y en los

documentos de licitacion.

2.3.3 Rehabilitacion de caminos: Conjunto de actividades destinadas a
recuperar las caracteristicas que hubieren deteriorado seriamente el
camino. Comprende la rehabilitacion del drenaje, mejoramiento en el
trazado, escarificado, reposicion mayor del afirmado, reperfilado vy
recompactado. Igualmente el refuerzo en puntos selectivos en la

estructura de la superficie de rodadura por corregir.

2.3.4 Mejoramiento del camino.- Mejoramiento o modificaciones de la
geometria horizontal y vertical del camino, relacionada con el ancho,
alineamiento, la curvatura pendiente longitudinal, a fin de incrementar la
capacidad de la via, la velocidad de circulacion y aumentar el rendimiento
de los vehiculos. Se incluye dentro de esta categoria la ampliacion de la
calzada, la elevaciéon del estandar del tipo de superficie entre otros y la
construccion de estructuras tales como alcantarillas grandes, puentes o

intersecciones.
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2.3.5 Mantenimiento de caminos.- Conjunto de actividades de
naturaleza rutinaria, periédica o de emergencia, que se realizan para
conservar los caminos en estado optimo de transitabilidad. Tienen como
propoésito brindar fluidez al transito vehicular en toda época del afo y
busca preservar las inversiones y generar una «cultura de

mantenimiento».

2.3.6 Tramo.- Genéricamente, cualquier porcion de un camino,
comprendido entre dos puntos referenciales, localizado a lo largo del

trazo o eje del camino.

2.3.7 Superficie de rodadura.- Llamada también calzada, es el area de
la plataforma del camino por donde transitan los vehiculos.

2.4. Hipotesis

Los trazos empiricos realizados por apoyos municipales inciden
negativamente en los costos de disefio, construccion y mantenimiento de
caminos vecinales, obligandose a realizar correcciones y alcances
técnicos en la ejecucién del proyecto: creacion de los servicios de
transitabilidad desde el caserio de primavera hacia el caserio de alto
alianza del CC.PP. De Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo -

Leoncio Prado - Huanuco

2.5. Variables

2.5.1 Variables dependientes: Disefio, construccién y mantenimiento

de caminos vecinales

2.5.2 Variables independientes: Trazos empiricos
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CAPITULO 1l
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

De acuerdo a la naturaleza el estudio esta enmarcado dentro de la modalidad
de un proyecto factible, debido a que estéd orientado a proporcionar solucién o
respuesta a problemas planteados en una determinada realidad.

Ademas es una investigacion de campo ya que este tipo de investigacion se
apoya en informaciones que provienen entre otras, de entrevistas,
cuestionarios, encuestas y observaciones Y es explicativa ya que requiere la
combinacion de los métodos analitico y sintético, en conjugacién con el
deductivo y el inductivo, se trata de responder o dar cuenta de los porqué del
objeto que se investiga: Los trazos empiricos realizados por apoyos municipales
inciden negativamente en los costos de disefio, construccion y mantenimiento
de caminos vecinales, obligandose a realizar correcciones y alcances técnicos
en la ejecuciéon del proyecto: creacion de los servicios de transitabilidad desde
el caserio de primavera hacia el caserio de alto alianza del CC.PP. De
Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo - Leoncio Prado - Huanuco

3.1.2 Alcance o nivel

Se considera la investigacién de caracter descriptivo — explicativa. La primera
ya que los datos obtenidos en las distintas situaciones planteadas en la
investigacion, son descritos e interpretados segun la realidad planteada, Y es
explicativa ya que requiere la combinacion de los métodos analitico y sintético,

en conjugacion con el deductivo y el inductivo,

3.1.3 Diseiio

El estudio se fundamenta en una investigacion de campo, ya que los datos se
recogen de manera directa de la realidad en su ambiente natural, De igual
manera se considera una investigacibn de campo, ya que los datos seran
recabados con distintas técnicas e instrumentos en la propia institucion donde

se desarrollé la investigacion.
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3.2. Poblacién y muestra

La poblacién se refiere a los sujetos u objetos que conforman la unidad de
andlisis que serd medida y sobre la cual se realizardn las inferencias
relacionadas con la investigacién. Al respecto, Hernandez et al. (2006), la
definen como el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
especificaciones; lo cual es complementado por Tamayo y Tamayo (2004,
p.176) cuando afirma que “la poblacion es la totalidad de unidades de analisis
que integran dicho fenbmeno a estudiar’, donde las unidades informantes
poseen caracteristicas comunes, lo cual se estudia y da origen a los datos de la
investigacion. También se le denomina poblacion por conformar la totalidad del

fendmeno que se encuentra adscrito a una investigacion.

Una vez ya definida la unidad de analisis, se procede a delimitar la poblacion
gue va a ser estudiada y sobre la cual se pretende generalizar los resultados.
Segun aporta Chavez (2004), la poblacion de un estudio es el universo de la
investigacion sobre la cual se pretende generalizar los resultados.

Esto nos quieres decir que diariamente circulan alrededor de 116 personas por
el camino vecinal, sujeto de nuestro estudio, lo que nos hace un promedio
mensual de 3500 al mes y en el afio transitan 42000 pobladores. Esto quiere

decir que la poblacion es de 42000 personas.

Se necesito recurrir a la siguiente formula para obtener la muestra de estudio:

Hallando tamafio de la muestra (n)

_ Z’xpxqxN
n_Ner+szpxq

N = 42000 Poblacion estimada de pasajeros al afio
Z =196 Nivel de confianza de 0.95
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p=05 Proporcién estimada
qg=0.5 Probabilidad desfavorable
e =0.05 Margen de error
Aplicando:

_(1.96)% (0.95) (0.05) (42000)
" = (42000)(0.05)2 + (1.96)2 (0.5)(0.5)

= 49.735

Redondeando 50 personas

La muestra la conformaron 50 personas.

3.3 Técnicas e instrumentos de investigacion

Las técnicas de recoleccion de datos aplicadas en la investigacion seran;
la observacion directa y la observacion a través de instrumentos electrénicos de
medicién. Y a modo de complemento en la aplicacion de esta técnica se
utilizara como instrumento una lista o registro de chequeo en el cual se
plasmaran todos los datos recopilados. La observacion aplicada en este trabajo
de grado permitira la busqueda de los datos necesarios que conllevaran a

resolver la situacion planteada.

En segundo lugar, la técnica de la encuesta cuyo objeto es de interactuar de
forma directa con el recurso humano de la institucion, para obtener opiniones
importantes. La utilizacion de esta técnica se materializard a través de un
cuestionario, elaborado a fin de recoger la informacién para la presentacion de
la investigacion. En este caso, se utilizaron cuestionarios, de donde a través de
este instrumento se pretende demostrar la validez y la realidad de la situacion

planteada.

3.4 Técnicas para el procesamiento y analisis de informacién

Pasos: Agrupar y estructurar los datos obtenidos en el trabajo de campo
Definir las herramientas y programas estadisticos para el procesamiento de

los datos. Obtener los resultados mediante ecuaciones, graficas y tablas
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Luego de realizarse un analisis detallado, de los resultados obtenidos en
la aplicacion del instrumento, se procedera a agrupar las conclusiones en torno

a las areas de diagnaostico contemplados en los objetivos de la investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Género de los peatones que transitan por el camino vecinal

Xi ni hi%
Masculino 29 58.00
femenino 21 42.00

Total 50 100

Fuente: Elaboracion propia

®varon

B mujer

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados nos indican que el 58% (29) de las personas que transitan por

dicho camino vecinal son varones y que el 42% (21) son mujeres.
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Facilidad de los peatones al transitar por el camino vecinal

Xi ni hi%
Mucho 1 2.00
Bastante 1 2.00
Mas o0 menos 3 6.00
Poco 17 34.00
Nada 28 56.00
Total 50 100.00

Fuente: Elaboracion propia

muchds

YAas o menos
2% 6%

nada
56%

poco
34%

Fuente: Elaboracion propia

Al ver los resultados obtenidos en el presente cuadro referido a la facilidad que
tienen los peatones pobladores por el camino vecinal desde el caserio
Primavera hasta el caserio Alto Alianza del CCPP — Aucayacu podemos notar
qgue para el 56% (28) no le es facil para nada; para el 34% (17) el caminar por
esa ruta les es poco facil; el 6% (3) indican que les es mas o menos; mientras
gue solo el 4% acumulado lo considera muy o bastante facil.
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Seguridad que sintieron los peatones al transitar por el camino vecinal

Xi ni hi%
Mucho 0 0.00
Bastante 0 0.00
Mas o0 menos 2 4.00
Poco 15 30.00
Nada 33 66.00
Total 50 100.00

Fuente: Elaboracion propia

mas 0 menos | M|

bastante| Ij

Fuente: Elaboracion propia

En lo concerniente a la seguridad que sienten los pobladores al transitar por el
camino vecinal Primavera — Alto Alianza, podemos observar que el 66% (33) lo
considera nada seguro; el 30% (15) lo encuentra poco seguro; para el 4% (s)
les es mas o menos seguro. Ninguno lo encuentra muy seguro o bastante

seguro.
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Tiempo que cree usted que utiliza para cruzar el camino vecinal

Xi ni hi%
Mucho 21 42.00
Bastante 17 34.00
Mas o0 menos 9 18.00

Poco 3 6.00

Nada 0 0.00
Total 50 100.00

Fuente: Elaboracion propia

5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00

Bnada Mpoco Mmasomenos Mbastante [mucho

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al tiempo que se demora en transitar por el camino vecinal Primavera
— Alto Alianza, el presente cuadro nos indica que para el 76% (38) acumulado
(42% mucho y 34% bastante) les es demasiado el tiempo a emplearse en
transitar por dicho tramo; un 18% (9) considera que el tiempo es mas 0 menos;

existe un 6%b (3) de los peatones que consideran poca demora.
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¢Cree usted necesaria la construccion, mejoramiento y rehabilitacion del

camino vecinal?

Xi ni hi%
Mucho 45 90.00
Bastante 3 6.00
Mas 0 menos 2 4.00
Poco 0 0.00
Nada 0 0.00
Total 50 100.00

Fuente: Elaboracion propia

90.00
80.00 90.00
70.00
60.00 [ mucho
[ bastante
50.00
E mas o menos
40.00
M poco
30.00 Enada
20.00
6.00
10.00 4.00

Fuente: Elaboracion propia

La presente tabla referida a la interrogante: ¢Cree usted necesaria la
construccion, mejoramiento y rehabilitacion del camino vecinal del caserio
Primavera hasta el caserio Alto Alianza del CCPP Aucayacu?, la gran mayoria
considera gque si es muy necesaria dicha obra, asi lo manifiesta el 90% (45) de
los pobladores; para el 6% (3) le es bastante necesario; existe un 4% (2) que

indica que dicha obra es mas o menos necesaria.
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¢La construccién y mejoramiento del camino vecinal mejoraria las

condiciones de vida de la comunidad?

Xi ni hi%
Mucho 35 70.00
Bastante 14 28.00
Mas 0 menos 1 2.00
Poco 0 0.00
Nada 0 0.00
Total 50 100.00

Fuente: Elaboracion propia

M nada

H poco

O mas o menos
M bastante

B mucho

1

Fuente: Elaboracion propia

El cuadro arriba expuesto, referido a la interrogante: ¢La construccién y
mejoramiento del camino vecinal mejoraria las condiciones de vida de la
comunidad?, hemos podido observar en los resultados estadisticos obtenidos
que el 98% (49) acumulado considera que dicha obra mejoraria
sustancialmente la calidad de vida y condiciones de vida dichas comunidades.

Sélo el 2% (1) considera que la mejora seria mas 0 menos.
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¢Cree usted que la construccion, rehabilitacion y mejoramiento del
camino vecinal cuanta desde un inicio con un proyecto técnico adecuado?

Xi ni hi%

Mucho 2 4.00

Bastante 4 8.00
Mas 0 menos 11 22.00
Poco 13 26.00
Nada 20 40.00
Total 50 100.00

Fuente: Elaboracion propia

M mucho

W bastante

Omasomenos 1 4.00
M poco
M nada

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a que si la construccién, mejoramiento y rehabilitacion del camino
vecinal Primavera — Alto Alianza del CCPP Aucayacu cuenta desde el inicio con
un proyecto técnico adecuado, hemos podido constatar que para el 66% (33)
acumulado entrevistado no se contaba inicialmente con un proyecto de estudio
técnico adecuado; el 22% (11) considera que el estudio estaba mas o menos
desde el inicio; existe un 12% (6) que refiere que dicho proyecto si contaba

desde el principio con el estudio adecuado.
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¢Le parece que la construccion se haga a nivel empirico o se necesita un
estudio técnico?

Xi ni hi%
Mucho 13 26.00
Bastante 17 34.00
Mas 0 menos 10 20.00
Poco 6 12.00
Nada 4 8.00
Total 50 100.00

Fuente: Elaboracion propia

34.00

M mucho

W bastante

[ mas o menos
M poco

M nada

1

Fuente: Elaboracion propia

El presente cuadro que considera que la construccion, mejoramiento y
rehabilitacion del camino vecinal Primavera — Alto Alianza requiere un estudio
técnico formal y no empirico, asi lo manifiesta el 60% (30) acumulado; un 20%
(10) cree que la obra se hace mas o menos a nivel empirico y bajo un estudio
técnico; finalmente para otro 20% acumulado les parece que la obra se hace a

nivel empirico.
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CAPITULO V

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Luego de procesar los cuestionarios a los pobladores peatones que transitan
por el camino vecinal desde el caserio de Primavera hasta el caserio de Alto
Alianza del CCPP Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo, provincia de
Leoncio Prado, departamento de Huéanuco y region Huanuco y haberlos
analizado estadisticamente, se ha podido llegar a obtener los resultados

expuestos en el capitulo anterior.

Ellos nos indican que el 58% de las personas que transitan por dicho camino
vecinal son varones y que el 42% son mujeres. En cuanto a la facilidad que
tienen los peatones pobladores para transitar por el camino vecinal podemos

notar que para el 90% les es dificil caminar y/o transitar por esa ruta.

En lo concerniente a la seguridad que sienten los pobladores al transitar por el
camino vecinal Primavera — Alto Alianza, se ha podido constatar que para el

96% le es inseguro.

En cuanto al tiempo que se demora en transitar por el camino vecinal el 76%

refieren que les es demasiado el tiempo a emplearse en dicho tramo.

La gran mayoria considera que es muy necesaria la construccién, mejoramiento
y rehabilitacion de la obra en mencion, asi lo manifiesta el 90% de los
pobladores. El camino vecinal mejoraria las condiciones y calidad de vida de la

comunidad, asi lo indica el 98%

Respecto a que si la construccion, mejoramiento y rehabilitacion del camino
vecinal Primavera — Alto Alianza del CCPP Aucayacu cuenta desde el inicio con
un proyecto técnico adecuado, hemos visto el 66% manifestdé que dicha obra no
contaba con un estudio técnico y que era indispensable tener un estudio técnico
formal y no empirico, por lo que se hizo dicho proyecto de manera formal y

técnica, tomando en cuenta las condiciones y elementos necesarios para la
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elaboracion del proyecto como lo hemos podido plasmar en la presente

investigacion.

Obligando ello a realizar las correcciones y enmendaduras técnicas, tales como
el estudio de ingenieria, estudio de suelos, estudio de impacto ambiental, entre
otros.

Por ello la presente investigacion considera que la hipotesis: Los trazos
empiricos realizados por apoyos municipales inciden negativamente en los
costos de disefio, construccion y mantenimiento de caminos vecinales,
obligandose a realizar correcciones y alcances técnicos en la ejecucion del
proyecto: creacion de los servicios de transitabilidad desde el caserio de
primavera hacia el caserio de alto alianza del CC.PP. De Aucayacu, distrito de

José Crespo y Castillo - Leoncio Prado — Huanuco queda probada.
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CONCLUSIONES

1. Podemos decir que, después de la ejecucion del proyecto, los productores
campesinos de la zona del proyecto desarrollaran sus actividades agricolas
con la seguridad de que tendran, mayor acceso a mercados citadinos que

les permita comercializar sus productos elevando su nivel de vida.

2. Podemos decir que, después de la construccion del proyecto, la zona tiene
una via transitable para todo el afio, tendra efectos socioeconémicos
directos debido al incremento de produccion y del trafico peatonal y

vehicular

3. Con la ejecucién del proyecto se logr6 mejorar la comunicacion vial

garantizando 6ptima transitabilidad y seguridad.
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RECOMENDACIONES

Primero: Se debera realizar periodicamente el mantenimiento de la via a fin de
tener una via transitable y mantener los efectos socioeconémicos directos con

el incremento de la produccion y el trafico peatonal y vehicular.

Segundo: Se deberd mantener los taludes conformados, se recomienda la
plantacién de arboles u otro tipo de vida vegetal, esto para evitar la erosién de
la plataforma y de esta manera se mantenga la transitabilidad de la via con el

incremento de la produccion y del trafico peatonal y vehicular.

Tercero: Se deberan colocar alcantarillas y badenes de evacuacion de las
aguas de las cunetas, antes de llegar a los poblados, a fin de que el agua que
llega desde las partes altas del camino cercanos a éstos, no causen
inundaciones y de esta manera mantener una 6ptima transitabilidad y seguridad

de la via.
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ANEXO N° 1

FICHA DE INVENTARIO VIAL

1.0 Datos generales

CARRETERA:

Tramo:

Clasificador Departamental :

Clasificador Camino Rural:

Kilometro de Inicio:

Kilometro Final:

Cota Inicial: Cota Final:

Comunidad: Distrito:

Provincia: Departamento:

Pueblos en el tramo: Recibe Mantenimiento rutinarios (si/ no): ()

Tiempo de viaje promedio:

Velocidad promedio (km/):

(POR KILOMETRO) Dekm. .....

2.0 Caracteristicas de la via

...... akm. ..........

Topografia del Km. (marcar x)

Plana ( ) Ondulada ( ) Accidentada ( ) Muy accidentada ()

Pendiente (%) Maxima .... Minima .....
Canteras N° ... Ubicacion: .......
Tipo de material (marcar x) Grava( ) Arena( ) Material para afirmado ( ) Piedra ()
Fuentes de Agua N° .. ... Ubicacion: .......
Derrumbes (mayores a 50m3) N° ... Ubicacion: .......
3.0 Pavimento
Ancho y espesorde Calzada | ........... (m) ... (cm)
Bombeo (%)
Tipo de material de Superficie Tierra () Arcilla () Afirmado ( ) Grava Gruesa ()
Daiios en la carpeta (marcar x) Ahuellamiento ( ) Hundimiento( )Baches ( ) Encalaminados ( )
Plazoleta de Paso Numero Ubicacion: ..........
Sefializacion (N°) Hitos Km. ..... Informativas .... Preventivas .....
4.0 Drenaje
Alcantarillas N° ... Ubicacion:...... Faltantes N°....
(marcar x) Limpias ( )  Semi— obstruidas () Obstruidas ()
Metalicas () Mamposteria de piedra( ) Concreto ()
Tajeas Ne ... Ubicacion: ..... Faltantes N°
(marcar x) Limpias () Semi — obstruidas () Obstruidas ()
Madera () Mamposteria de piedra () Concreto ()
Zanja de Tierra( ) Mamposteria de piedra () Revestidas de Concreto ()
Coronacion Limpias () Semi - colmatada () Colmatada ()
(marcar x) Faltante ( )
Cunetas Tierra( ) Mamposteria de piedra () Revestidas de Concreto ()
(marcar x) Limpias () Semi - colmatada () Colmatada ()
Faltante ()
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5.0 Obras de arte

Puentes Ubicacion: ...... Longitud: ...... (ml)
(marcar x) Concreto () Madera ( ) Fierro ( )

Buena () Regular( ) Mala ( )
Pontones Ubicacion: ........ Longitud: ....... (ml) Faltantes N°
(marcar x) Concreto () Madera ( ) Fierro ()

Buena () Regular( ) Mala ( )
Badenes Ne ... Ubicacion: ...... Longitud: (m) Faltantes N°...
(marcar X) Mamposteria de piedra( ) Concreto ()
Muros de Ne ... Ubicacién Longitud: (m) Faltantes N°....
Contencion Concreto () Secos ()
(marcar x)

6.0 Aspectos criticos a intervenir

Curvas Peligrosas Ne ... Ubicacion: ..... Longitud: ..... (m)
Inundaciones Ne ... Ubicacién: ..... Longitud: .....(m)
Defensa ribereiia Ne ... Ubicacion: ..... Longitud: ..... (m)
Tratamiento de Talud | N° ...... Ubicacion: ..... Longitud: ..... (m)

7.0 Observaciones
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PROCEDIMIENTO PARA ELABORACION DEL INVENTARIO VIAL

Para elaborar la Ficha del Inventario Vial, se puede obtener los datos por simple
observacion, aunque en ocasiones se necesiten efectuar mediciones por lo que
se requeriran los siguientes recursos:

Plantel humano:
Un Ingeniero Civil o un Técnico en ingenieria con experiencia en temas viales
Dos asistentes 0 peones

Recursos Materiales:

Ficha de Inventario de acuerdo a modelo del Anexo 1
Cinta métrica de 5m

Un GPS, eclimetro o nivel de albafiileria

Dos jalones (madera o metélicas)

La ficha para su mayor entendimiento se ha dividido en secciones:

Datos Generales.- Los datos requeridos son: ubicacion, clasificacion de via
(usando el clasificador de rutas del MTC), nombres de los pueblos y
comunidades que son beneficiadas por el paso de la carretera, la longitud y
algunos otros datos del entorno.

Caracteristicas de la Via.- En esta seccidon se agrupan todos los elementos
relacionados con el disefio vial de la carretera y los recursos disponibles para
los trabajos de conservacion. A partir de esta seccién la informacién debe ser
llenada por cada kildmetro. La informacién se relaciona con las irregularidades
del terreno pudiendo ser: accidentado, ondulado o llano, ver las caracteristicas
del trazo de la via y la pendiente maxima o minima, etc. Ademas identificar los
recursos naturales para emplear en el camino como son las canteras: grava,
arena, piedras, (el ripio es un material fragmentado de la piedra que sirve como
relleno) y fuentes de agua.

Pavimento.- En esta seccidén se indicara la condicidbn en que se encuentra la
superficie de rodadura y el material que se utiliza. Anotar los dafios que en la
superficie de rodadura se producen debido a cambios climaticos, accion del
trafico, falta de conservacion entre ellos: baches, ahuellamientos, hundimientos,
etc. La informacion relativa al ancho de la calzada y espesor de capa de
afirmado mas el bombeo de la via se mide apoyados con los instrumentos
arriba indicados.
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Drenaje.- Este factor es muy importante, ya que de su funcionamiento depende
en parte la condicion de la via. Este sistema se compone de cunetas,
alcantarillas, zanjas de coronacion y tajeas. Mediante simple apreciacion se
debe anotar la cantidad de ellas, material del que estan constituidas y si se
encuentran o no colmatadas; y estimar lo que falta.

Obras de Arte.- Son estructuras que cumplen un papel determinante en la
fluidez del transito en una carretera, como el caso de los puentes, pontones,
muros de sostenimiento, badenes, etc. y la informacion requerida pasa por
conocer el estado de conservacion (grado de deterioro), numero de ellos,
ubicacion y también del material que estdn estructurados; asi como las
necesarias a construir.

Aspectos Criticos a Intervenir.- La seccién adopta la informacién requerida en
caso de la presencia de situaciones criticas que requieren inmediata
intervencion para devolver la circulacién normal del transporte en la via.
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ANEXO N° 2
EVALUACION SOCIO AMBIENTAL PRELIMINAR

Formato evaluacion socio ambiental preliminar

Nombre del Proyecto:

Unidad Formuladora:
Nombre del Evaluador: Fecha

1. Aspectos Generales

Ambiental: Social:

1. Clima: 1. Principales Actividades Econémicas:

2. Aspectos Hidrograficos Principales:

2. Tipos de Pueblos Indigenas o asentamientos cercanos:

3. Uso de la Tierra:

3. Caracteristicas generales sociales relevantes:
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2. Nivel de Riesgo Socio-Ambiental

2.1 CLASIFICACION EN FUNCION TIPO DE PROYECTO
OBSERVACIONES:
- Objetivo del proyecto:

O Mejoramiento

O  Rehabilitacion/Reconstruccion

2.2 CLASIFICACION DEL PROYECTO EN FUNCION DE LA SENSIBILIDAD DEL MEDIO

Alto (SI) Bajo (NO)

Zona en area natural protegida

Vulnerabilidad a fendmenos naturales

Area reconocida como propiedad de Comunidad
Indigena

Presencia importante de restos arqueologicos

Alta cantidad de predios afectados por las obras

La sensibilidad del Proyecto con el Medio es Alta si se presenta al menos una de las
situaciones antes descritas.

Si la sensibilidad del Proyecto con el Medio es Alta, entonces requiere
necesariamente un estudio ambiental para la preinversion.

Si la sensibilidad del Proyecto con el Medio es Baja, el estudio de impacto ambiental
se realizara en el estudio definitivo.

3. Principales Impactos Socio-Ambientales

1 | Actividades susceptibles de generar impactos socio ambientales:
]

]

]

2 | Potenciales Impactos ambientales y/o sociales:
a

]

O

3 Identificacion de Pasivos Ambientales:
O

]

]
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4. Principales Medidas Socio-Ambientales

1 Impacto 1:
O Fisicas:

O Biologicas:

O Sociales:

2 Impacto 2:
O Fisicas:

O Biologicas:

O Sociales:

3 Impacto 3
O Fisicas:

O Biologicas:

O Sociales:

5. Observaciones
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ANEXO N° 3

ESQUEMA DE ENTREVISTA

Esquema de entrevista a los jefes
Cargo en la empresa : Fecha:
Tiempo en el cargo
Profesion

Primera parte: Informacion general

1. ;Cuentan con guias especializadas para la elaboracion de perfiles, qué opina de ellas?

2. (Cuantas personas participan en la formulacion de proyectos a nivel de perfil, qué
formacion tienen, como esta dividido el trabajo?

3. (En ocasiones los proyectos de Rehabilitacion y Mejoramiento de Caminos Vecinales
son observados, cual cree que sea la razon?
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Esquema de entrevistas a los formuladores
Cargo en la empresa : Fecha:
Tiempo en el cargo :
Profesion :

Primera parte: Informacion general

1. ¢Cuentan con guias especializadas para la elaboracion de perfiles, qué opina de ellas?

2. ;Cuantas personas participan en la formulacion de proyectos a nivel de perfil, qué
formacion tienen, como esta dividido el trabajo?

Segunda parte: Fase de identificacion

3. (Cuadl es el proposito de la identificacion y qué dificultades se presentan?

5. (Como se origina o se inicia un proyecto de Rehabilitacion y Mejoramiento de
Caminos Vecinales a nivel de perfil?

6. (Cual es el problema de un proyecto de Rehabilitacion y Mejoramiento de Caminos
Vecinales, qué informacion técnica se requiere para sustentarla?
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Introduccion: A continuacién se le presenta un conjunto de enunciados que
usted debera responder con toda sinceridad, con su apoyo permitira el
desarrollo idéneo del presente trabajo de investigacion. Marca con una (X) solo

ANEXO N° 4

CUESTIONARIO PARA POBLADORES

una alternativa teniendo en cuenta la siguiente escala.

Encuesta dirigida a los pobladores peatones del caserio Primavera al caserio
Alto Alianza — CCPP Aucayacu — distrito de José Crespo y Castillo, provincia de

Leoncio Prado, departamento de Huanuco.

ESCALA PUNTOS
1. Mucho 5
2. Bastante 4
3. Més o menos 3
4. Poco 2
5. Nada 1
DATOS GENERALES
Sexo:
a) Masculino
b) Femenino
ITEMS 415

1. ¢Cuéanta facilidad sintieron los peatones al

transitar por el camino vecinal?
2. ¢Cuanta seguridad sintieron los peatones al

transitar por el camino vecinal?
3. ¢Cuanto tiempo cree usted que utiliza para

cruzar el camino vecinal?
4. ¢Cree usted necesaria la construccion y

mejoramiento del camino?
5. ¢La construccion y mejoramiento del camino

vecinal mejoraria las condiciones de vida de

la comunidad?
6. ¢Cree usted que la construccion,

rehabilitacion y mejoramiento del camino

vecinal cuanta desde un inicio con un

proyecto técnico adecuado?
7. ¢Le parece que la construccion se haga a

nivel empirico o se necesita un estudio

técnico?
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ANEXO N° 05: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS JUSTIFICACION HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVD GENERAL la necesidad de | Los trazos empiricos | VARIABLE TIPD
tEs necesario evaluar que los | Evaluar que los trazos | contar  con un INDEPENDIENTE De acuerdo a la naturaleza el estudio estd

trazos empiricos realizados por
apoyos  municipales  inciden
negativamente en el de disefio,
construccion y mantenimiento de
caminos vecinales, obligandose a
realizar correcciones y alcances
técnicos en la  ejecucion  del
proyecto:  Creacion  de  os
servicios de transitabilidad desde
el caserio de Primavera hacia el
caserio de Alto Alianza del CC.PP.
de Aucayacu, Distrito de Jose
Crespo y Castillo - Leoncio Prado
- Huénuca?

empiricos realizados por
apoyos municipales
inciden negativamente en
el disefio, construccion y
mantenimiento de caminos
vecinales, obligandose a
realizar correcciones y
alcances técnicos en la
gjecucion  del proyecto:
Creacion de los servicios
de transitabilidad desde el
caserioc  de  Primavera
hacia el caserio de Alto
Alianza del CC.PP. De
Aucayacu, Distrito de José
Crespo y Castillo - Leoncio
Prado - Hugnuco.

camino en buenas

condiciones, ES
compartida por
pobladores y
habitantes del

sector, ya que el
camino actual esta

En pésimas
condiciones, no
ofrece  seguridad

para el transporte de
la poblacian, ni para
el transporte de
productos agricolas.
Por otro lado, los
agricultores no
pueden aumentar su
produccidn, porque
tendrian  volimenes
excedentes y  no
tendrian medios
sequros y baratos
para su transporte
hacia los mercados
citadinos, [0 cual
cambiaria con la

realizados por apoyos
municipales  inciden
negativamente en el
disefio, construccian y
mantenimiento de
caminos  vecinales,
obligandose a realizar
COPFECCIONES y
alcances técnicos en la
ejecucian del proyecto:
Creacion  de  los
SErvicios de
transitabilidad desde el
caserio de Primavera
hacia el caserio de Alto

Alianza del CC.PP. De

Aucayacu, distrito de

Trazos empiricos

enmarcado dentro de la modalidad de un
proyecto factible, debido a que estd orientado a
proporcionar solucion o respuesta a problemas
planteados en una determinada realidad.

Ademas es una investigacion de campo ya que
este tipo de investigacion se apoya en
informaciones que provienen entre  otras,
de entrevistas, cuestionarios, encuestas y
observaciones Y es explicativa ya que requiere |a
combinacidn de los métodos analitico y sintético,
en conjugacion con el deductivo y el inductivo

NIVEL
Descriptivo - Explicativa

DISEND
El estudio se fundamenta en una investigacidn de

campo, ya que los datos se recogen de manera
directa de |a realidad en su ambiente natural, De
igual manera se considera una investigacion de
campo, ya que los datos seran recabados con
distintas técnicas e instrumentos en la propia

institucion donde se desarrolla a investigacian.

POBLACION
Diariamente circulan alrededor de |16 personas
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SUB PROBLEMA

» Los productores campesinos de |a
zona  del  proyectn  tiene
dificultades para desarrollar sus

actividades agricolas con la
seguridad  adecuada, estando
imposibilitados  del acceso a

mercados citadinos y asi poder
comercializar sus productos
elevar su nivel de vida.

» La necesidad de tener en buenas
condiciones los caminos de baja
intensidad de transito, se vuelve
cada dia mas indispensable para
el desarrollo social y econdmico
de las comunidades.

» La mayoria de caminos dentro de
|a clasificacion de baja intensidad
de tréansito, existentes en el pais,
carecen de un estudio de suelos,
estudio del trénsito al que estara
sometido,  estudio  hidraulico;
dando como resultado caminos
que representan un mayor costo
generalizado.

OBJETIVO ESPECIFICOS

e bfectuar un estudio de
mejoramiento y apertura
de infraestructura
caminera para que los
productores  campesinos
de la zona del proyecto
desarrollen sus
actividades agricolas con
la sequridad de que
tendrén, mayor acceso a
mercados citadinos que
les permita comercializar
sus productos elevando
su nivel de vida.

e Mejorar las condiciones
sociales y econdmicas de
|os beneficiarios.

e Mejorar la comunicacidn
vial garantizando optima
transitabilidad y
sequridad.

Bjecucion de
proyecto.

Permite un mejor
nivel de confort para
los viajeros, menos

tiempo de  viaje,
menores  tarifas,
menos  inseguridad
entre otros muchos
efectos  positivos.
Todos estos

aspectos ayudan a
que los beneficiarios
directos e indirectos
puedan lograr un
desarraollo

socioecondmico  que
ayude a reducir el
indice de pobreza
presente en la regidn
y por ende en el pais.

José Crespo y Castillo
Prado -

- leoncio

Huanuco

por el camino vecinal, sujeto de nuestro estudio,
lo que nos hace un promedio mensual de 3200 al
mes y en el afio transitan 42000 pobladores.
Esto quiere decir que la poblacion es de 42000

persondas.
VARIABLE MLUESTRA
DEPENDIENTE Aplicando:
Disefin, n

construccion y

mantenimiento de
caminos

vecinales

(1.96)% (0.95) (0.05) (4200

~ (42000)(0.05)2 + (1.96)2 (0.5)
= 49.735

Redondeando o0 personas
La muestra la conformaron al personas.

TECNICAS

Agrupar y estructurar los datos obtenidos en el
trabajo de campo Definir las herramientas vy
programas estadisticos para el procesamiento
de los datos. Obtener los resultados mediante
ecuaciones, graficas y tablas

INSTRUMENTOS

Cuestionario, elaborado a fin de recoger la
informacion  para la presentacion de la
investigacion. En este caso, se utilizaron
cuestionarios, de donde a través de este
instrumento se pretende demostrar la validez y
|a realidad de la situacian planteada.
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ANEXO 06
EVALUACION DE PENDIENTES Y RADIOS DE CURVATURA:

1. MEMORIA DESCRIPTIVA:

1.1 INFORMACION GENERAL

La Municipalidad Distrital de José Crespo y Castillo ha priorizado dentro de su
Plan de desarrollo vial la CREACION DE LOS SERVICIOS DE
TRANSITABILIDAD DESDE EL CASERIO DE PRIMAVERA HACIA EL
CASERIO DE ALTO ALIANZA DEL Cc.Pp. DE AUCAYACU, DISTRITO DE
JOSE CRESPO Y CASTILLO - LEONCIO PRADO - HUANUCO, del cual dicha
municipalidad presenta el Expediente Técnico denominado: “Creacién de los
servicios de transitabilidad desde el caserio de Primavera hacia el caserio
de Alto Alianza del Cc.P. de Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo -

Leoncio Prado - Huanuco”, que comprende lo siguiente:

CUADRO N° 1.1:

TRAMO DISTRITO LONG/KM

Primavera — Alto Alianza. José Crespo y Castillo [12,771

1.2.-METAS Y OBJETIVOS DEL PROYECTO
OBJETIVOS GENERALES

e El proyecto tiene como finalidad el estudio definitivo de la “Creacion de
los servicios de transitabilidad desde el caserio de Primavera hacia
el caserio de Alto Alianza del Cc.P. de Aucayacu, distrito de José
Crespo y Castillo - Leoncio Prado - Huanuco” con una longitud de
L=12+771 Km el mismo que sera una carretera vecinal de tercer orden

de 5.00m de calzada.
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e Dotar de una adecuada infraestructura vial a la poblacién en cuestion,
con la “Creacion de los servicios de transitabilidad desde el caserio
de Primavera hacia el caserio de Alto Alianza del Cc.P. de
Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo - Leoncio Prado -
Huanuco” para dar acceso vehicular y asi quedar vinculada al sistema
de la red vial de la zona, acentuando la integracion fisica, cultural y

socio-econdmica a nivel del distrito.

1.3.- METAS DEL PROYECTO:

El presente proyecto, a la culminacion de la obra, debera alcanzar las

siguientes metas:

e Construccion de trocha carrozable con una longitud de L = 12,771 m, un
ancho de calzada de 5.00m, (superficie de rodadura = 4.00 m y bermas
de 0.50 m.)

1.4.- NOMBRE DEL PROYECTO

“Creacion de los servicios de transitabilidad desde el caserio de
Primavera hacia el caserio de Alto Alianza del Cc.P. de Aucayacu, distrito

de José Crespo y Castillo - Leoncio Prado - Huanuco”.
1.5.- UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA

Unidad Formuladora : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JOSE
CRESPO Y CASTILLO.

Unidad Ejecutora : MUNICIPALIDAD DIDSTRITAL DE JOSE
CRESPO Y CASTILLO.
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1.6.- PARTICIPACION DE LOS BENEFICIARIOS Y DE LAS AUTORIDADES
LOCALES

Durante el acopio de informacion para la elaboraciéon del presente
estudio la poblacion y autoridades no tuvieron dificultad en participar,

suministrando la informacién necesaria.

La participacion de los beneficiarios y de las autoridades locales cumplié
un rol imprescindible para la elaboracion del presente estudio, dicha
ayuda permite determinar la problematica y por ende el planteamiento
de alternativas que conlleven a elevar el desarrollo socioeconémico de la

zona.
1.7.- UBICACION DE LA CARRETERA

El caserio de Primavera y los caserios de intervencion, materia del
presente proyecto, estan unidas por caminos de herradura.

Para llegar a estos caserios, en el distrito de José Crespo y Castillo,
provincia de Leoncio Prado se accede desde la ciudad de Huanuco, de la

siguiente manera:

CUADRRO DE ACCESO

TIPO DE TIEMPO
DESDE A VIA DISTANCIA |(HORAS)
Huanuco Rupa Rupa |ASFALTADA |120.00 2.50
José Crespo
54.00 1.00

Rupa Rupa |y Castillo ASFALTADA

José Crespo ASFALTADA
_ _ 50.00 0.75
y Castillo Primavera -AFIRMADA
TOTAL 166.00 4.25 HORAS

.7.1.- UBICACION POLITICA
Distrito X José Crespo y Castillo.

Provincia : Leoncio Prado.
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Departamento : Huanuco.
Region : Huanuco
1.7.2.- UBICACION GEOGRAFICA

El tramo en estudio se inicia en el caserio de Primavera Km 0+000 y
finaliza en el caserio de Alto Alianza Km 12+771, y geograficamente se

encuentra ubicada de acuerdo a las siguientes Coordenadas UTM:

COORD. COORD.
PUNTO ALTITUD
ESTE NORTE

KM 0+000 |369705.03 |9014550.03 560.00 msnm

KM
12+771 363611.85 |9008840.60 600.00 msnm

1.7.3.- ACCESO A LA CARRETERA A CONSTRUIRSE.

Para llegar a estos caserios, en el distrito de José Crespo y Castillo,
provincia de Leoncio Prado se accede desde la ciudad de Huanuco, de la

siguiente manera.

RUTA DE TIEMPO DE
DISTANCIA TIPO DE VIA
ACCESO RECORRIDO
] Carretera
Huanuco — Rupa 250 Horas en
120.00 Km _ _ Asfaltada en
Rupa camioneta pickup
buen estado
Rupa Rupa - Carretera
José Crespo vy 1.00 hora en | Asfaltada en
Castillo. 54.00 Km camioneta pickup . |buen estado
José Crespo y 0.75 horas en | Carretera
Castillo _|50.00 Km  |camioneta pickup . |Afirmado
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Primavera.

2. DATOS TECNICO RECABADOS EN CAMPO:

2.1 PLANIMETRIA:
Se pudo realizar las mejoras en las pendientes en las siguientes progresivas:

CUADRO N° 01: CUADRO PLANIMETRICO

PROGRESIVA PROGRESIVA PENDIENTE | PENDIENTE | DIFERENCIA
INICIAL FINAL INICIAL (%) FINAL (%) (@)
0+263.55 0+356.44 7.02 6.45 0.57
0+462.33 0+574.93 1.86 1.77 0.09
0+680.52 0+806.45 2.35 1.58 0.77
0+924.11 1+083.78 3.97 1.25 2.72
1+165.76 1.389.66 3.12 2.23 0.89
1+819.34 2+248.41 10.16 8.15 2.01
2+383.61 2+874.8 11.53 9.16 2.37
3+030.35 3+862.45 11.96 11.41 0.55

2.1.1 TRAZOS EMPIRICOS:

PERFIL LONGITUDINAL PROG: 0+000 - 1+000
Esc: H=1/2,000

V=1/200

PROGRESIVA 0+000 AL 1+000
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————_—_——_———Y———————————————F—————————————————
Pmoc RESIVA

PERFIL LONCITUDINAL PROG: 1+000 - 2+000
Esc.. H=1/2,000

f200

PROGRESIVA 1+000 AL 2+000

PERFIL LONGITUDINAL

Esz

PROGRESIVA 2+000 AL 3+000
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T = Em | ew | Bw | E= B B® | B8 By

PERFIL LONGITUDINAL PROG:2+000 A 4+000
Esz 0

PERFIL LONGITUDI
Esc

PROGRESIVA 4+000 AL 5+000
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2.1.2 TRAZOS DEL PROYECTO:

~ Bw | &a  Ba  Bs | Ba | B Ba &a | Bd
PERFIL LONGITUDINAL PROG: 0+000 - 1+000

Esc: H=1/2,000
1200

PROGRESIVA 0+000 AL 1+000

PROGRESIVA 1+000 AL 2+000
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PROGRESIVA 3+000 AL 4+000
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T ed @& | Ba | Ba | Ba | e E" | E" | E"

PERFIL LONGITUDINAL PROG: 4+000 - 5+000
Esc: H=12.000
V=17200

PROGRESIVA 4+000 AL 5+000

2.2 RADIO DE CURVATURA:

Se pudo realizar las mejoras en los radios de curvatura como se indica en el

siguiente cuadro.

CUADRO N° 01: CUADRO DE CURVATURA

P # RADIO INICIAL | RADID FINAL P
37 14 17 2+085.17
45 13 16 2+443.85
52 13 16 2+912.82
54 14 17 3+038.36
93 13 16 4+827.14
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2.2.1 TRAZOS EMPIRICOS:

CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA
P.lL 2 D{EL‘!‘; C:} ':':} (L':} {z} E{L:'l";' Pl P.C. P.T. 'E?;;-TE SENTIDO
Ft1 | 1975552 | 120 | 21009 | 4158 | 4133 | 183 | 0+D5252 | 0+03151 | DeO7AMI 25 1
Fi2 95637 | 120 | 0402 | 2075 | 2072 | D45 | D+11388 | De103.48 | De124.24 25 o
P3| 4073610° | 44 [ 96434 | 3148 | 3083 | 284 | D+165.33 | 014888 | Dw18D37 .5 o
Fta | 4571338 | 23 | 9504 | 1807 | 9754 | 180 | 0-20552 | 0+186.01 [ peztapz .5 1
Fi5 | 3975928 | 96 | 5703 | 1084 | 9072 | 101 | 0+228.23 | 022257 | pe23as0 .5 o
PG | 16*64% | 33 | 4668 | 823 | 924 | 033 |0-23384 | 0.278.27 [De2BE5S 2.5 o
Fi7 | 2472904 | 6 | 3400 | 670 | 665 | 036 | D-308.44 | 0+306.04 [ w3127 .5 o
Fid | 2274314 | 46 | 38 | 621 | BT | 031 | D+35105 | 0434750 | Dedsam 25 1
Pl | 3472443 | 2 | 8804 | 1708 | 1682 | 133 | 0+33249 | 0+373.68 | 039076 2.5 o
Pl 1673417 | 61 | 8.888 | 17.67 | 1761 | 064 | D+41250 | 0+403.60 | Ded21.27 25 o
Fi:1 6174304" | 19 | 11247 | 2028 | 1931 | 340 | D+45247 | D+d41.22 | DedB150 25 1
PlAZ | 1878347 | 48 | 8643 [ 1791 | 9703 | 075 | D.d3485 | 0w486.21 | 0+503.32 .5 o
P43 | 87™IFDE" | 20 | 22606 | 33.82 | 29.91 | 10.20 | D+545.38 | 0e522.78 | 0w556.61 .5 1
PlAd | 321715° | 23 | 774 [ 1319 | 1302 | 086 | 0+586.31 | De588.54 | D+G0ZT3 5 1
FlA5 | ST"0T28" | 20 | 10.887 | 18.84 | 9842 | 277 | 0+62655 | D~615.66 | D-635E0 2.5 o
FlAE | W70394" | 76 | E6TS [ 9332 | 1331 | 0.29 | D+66GEE | DeGE0.00 | D+673.33 2.5 o
FIAT | 9254721 | 13 | 35783 | d0.45 | 3236 | 207E | D+TTABE | DeTITH2 | D+TTE33 25 o
P18 | 50755307 | 30 | 4118 | 26.35 | 2549 | 319 | 0+B1404 | 0473802 | D+B26.27 2.5 1
P48 | 73327 | 101 | 9365 | 1363 | 1865 | D43 | D+BS0AT | D#B4D.BD | D+BSH.43 25 1
P2 2277508° | 65 | 92873 | 2542 | 2525 | 126 | D+804.84 | 0+891.57 [ 0451739 25 1
Fi:2 1272554° | 122 | 13.238 | 26.37 | 2632 | 072 | 0+BELTD | 0+84846 | Dw87a.83 25 o
0+052.52 AL 0+961.70
CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA
P.I. # D{I.EI.'T.)A {:} {:‘} {L':} (:l} T:J P.l P.C. P.T. PET‘;,I}'TE SENTIDO
A7=1017 | 2 | 5509 | 1793 (1743 | 199 | 1403540 | 1+025.89 | 1+04382 25 o
PLZT | 2410003" | M4 | 11.652 | 2296 | 227% | 123 | 1408304 | 1407133 | 1409433 25 o
PI24 | BBe3149" | 32 | 22006 | 3864 | 3637 | 678 | 1413100 | 1410900 | 1414763 25 ]
PI25 | 53°5956" | 60 | 30686 | 5676 | 5468 | 737 | 1421063 | 1417994 | 1423671 25 o
PI2G | 930424 | 41 | 43140 | 6642 | 5935 | 1855 | 1430885 | 1+265.71 | 1433212 25 ]
PIAT | 100324 | 139 | 12243 | 2442 | 2439 | 054 | 1439337 | 1438102 | 1440555 25 o
PI2G | 17°5794" | 129 | 20379 | 4042 | 4026 | 160 | 1-455065 | 1.435.27 | 1+47569 25 I
P! 12°5396" | 93 (11130 | 2228 | 2224 | 063 | 1450681 | 1443572 | 1451800 23 o
PLI0 | 5302729 | 43 | 21344 | 4047 | 3902 | 513 | 1461517 | 1459333 | 1463380 25 ]
PIZT | 39=49'36" | 46 | 16.544 | 3174 | 3111 | 280 | 1+652.98 | 1+636.44 | 1+668.18 25 o
PL3Z | 22°2200" | 82 | 16.180 | 3185 | 3175 | 158 | 1472421 | 1+708.03 | 1473598 25 ]
PLIT | 20°0543" | 66 | 11733 | 2322 | 2301 | 103 | 1476033 | 1+748.66 | 1+771.88 25 o
P34 | 15°3722" | 95 | 13.068 | 2597 | 2589 | 083 | 1479811 | 1+785.05 | 1+811.02 25 0
PIIT | 40°2254" | 49 | 18.048 | 3459 | 3388 | 321 | 1485231 | 1483426 | 1436883 25 o
P36 | 52°5419" | 62 | 30763 | 5710 | 5509 | 723 | 1434709 | 1481633 | 1487342 25 D

1+035.40 AL 1+947.09
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CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA

P.l. # D(EI.-T; (:.) (;:;) (LI:) (I":I:'I) T:‘I-: P.l P.C. P.T. PE':.;';-TE SENTIDO
P2 a=mr | n 9509 | 1793 [ 1743 | 199 | 1+03540 | 1+02589 | 1+043.82 23 D
P! 28100037 | 54 | 11852 | 2296 | 2279 | 1.3 | 1+083.04 | 1407133 | 1+084.35 23 D
P! Ga=3143" | 32 | 22006 | 3864 | 3637 | BT78 | 1+131.00 | 1410900 | 1+14763 23 |
PI:25 333936 | 60 | 30686 | 3676 | 5468 | TI7T | 1+21063 | 1417994 | 1423671 23 D
P26 G082 | 41 | 43040 | 6642 | 5835 | 1855 | 130883 | 1426571 | 1433212 23 |
PI:2 10=0324" | 135 | 12243 | 2442 | 2439 | 054 | 1+39337 | 1438112 | 1+405.35 23 D
PI:28 17=3794" | 129 | 20379 | 4042 | 4026 | 160 | 1+43565 | 1+435.27 | 1447569 23 |
PI:29 12=3396" | 99 | 11190 | 2228 | 2224 | 063 | 1450691 | 1449572 | 1+518.00 23 D
P1:30 5327y 43 21844 | 4047 | 3902 | 519 [ 1461517 [ 1459333 | 1+633.80 25 I
FI31 39-49'56" 45 16544 | 31074 | 3111 | 290 [ 1465298 | 1+636.44 | 1466518 25 D
PI:32 2°2200" | 82 | 16180 | 3185 | 3175 | 158 [ 1472421 | 1470803 | 1473598 23 I
PI:33 2000543 | 66 | 11733 | 2322 | 2311 | 103 | 1476039 | 1+74366 | 1+771.88 23 D
PI:}4 15=3722" | 95 | 13068 | 2597 | 2589 | 083 | 1479811 | 1+785.05 | 1+811.02 23 D
PI:35 A0=2234" | 4% | 18048 | 3459 | 3388 | 32 | 1485231 | 1483426 | 1+868.85 25 D
PI:36 52541%" | 62 | 30765 | 3710 | 55.09 | 723 | 1+947.09 | 1491633 | 1487342 25 D
2+085 AL 2+960.93
CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA

P..® D{E I.-.I:.-.A {:l 'E":.'! {I;:l {:I] Trxn"_:- P.l P.C. P.T. F ET.;:-TE SENTIDO
P34 | 127 19'0" 14 0374 | 3433 | 7090 | 1249 | 3+038.35 | 3+00793 | 304233 23 D
P33 T 008" 12 14467 | 2413 | 2243 | 433 | 3+050.35 | 3+035.89 | 307432 23 |
P56 45745 20" 34 | 14534 | 2754 | 2682 | 295 | 3H2280 | IH0E.04 | 313350 23 |
PEST | 1157 00"56" 12 28115 | 3595 | 3021 [ 1543 | 3416042 | IH41.00 | 3417595 23 D
P58 9 40' 20" 24 | ITE0 | 4130 | 3657 [ 123 | 3+211.99 | 3413448 | 322378 23 |
P39 ar4yae 40 | 2088 | 4724 | 4453 | BT | 3423442 | 3423060 | 330104 23 [x]
PL&0 i<y 3G 19731 | 3610 | 3459 | 309 | 3433007 | 3433032 | :+36a42 23 |
Pl:d1 40738 53 | 19716 | 3774 | 3694 | 356 | F+40004 | 3433932 | I+40G 23 D
Pl:G2 2™z 147 | 1043 | 2083 | 2081 | 037 | 3+43.21 | 3+4878 | 3445961 23 |
PLG3 araam: T4 | MG | 39.28 | 32.82 | 289 | BIMAD | 343107 | 3433033 23 |
PlG4 2813 TS| 1843 | 367 | 3595 | 242 | 350310 | I+F4TI | FBE11.00 23 D
PGS el el 43 | 15920 | 30.80 | 3028 | 255 | :E5830 | 4246 | 3+GT2T 23 |
FlEE | 100P35'34" | 20 | 24230 | 3523 | 3085 | 1142 | BT | 470742 | 3+TL4E5 23 D
PL&T MM T 180 | 2641 | 728 T8 004 | 3772 | 3470738 | 3+77436 23 |
PlG2 Fmme a7 | 118685 | 2208 | 2262 | 1.83 | 30180 | 34707 | 3:E272 23 |
Pl:G9 TeEMT 119 | 827 | 16833 | 1831 | 029 | 333704 | 3+823.78 | 3+845.29 23 |
P70 il 163 | 863 | 1725 | 1724 | 023 | 3a7077 | 3435214 | 3+270.39 23 [x]
PIT1 1" 359" 17 9914 [ 1788 [ 1703 | 273 | 3404831 | 3490360 | 3402547 23 |
P72 IFeE 43 | 1523 | 29534 | 2908 | 237 | BOT2E) | 3495738 | 08892 23 |

3+038.36 AL 3+972.63
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CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA
P2 D(EI.-I}“ (:} {;} (L':} {:} T:‘; P P.C. P.T. 'ET;I;TE [SENTIDO
P73 Irie” 26 2.838 AT [ 1634 148 4+021.04 | 4401212 | 4402827 25 |
P74 45723237 12 7.328 13.88 | 1382 147 4+045.02 | 4403769 | 4+051.58 25 C
P:TE 40731738 33 12223 342 22.93 218 4+101.41 | 4+088.19 411261 25 C
P76 12745'53" 152 7. 120 .10 .08 0.96 4+154.68 | 4+137.56 | 417166 25 C
PTT 1871424" "o A7 670 35.04 34.39 14 4421367 | 4+196.00 | 4+231.04 25 C
P:TE 3675755" a4 14,849 28.66 2817 242 4+263.43 | 4424858 | 4+277.24 25 I
P78 287104 an T.618 453 [ 1478 0.54 4+313.45 | d4+31183 | 4+326.76 25 5
P1:80 26705 24" 38 8. 745 718 [ 1704 100 4+346.79 | 4+338.04 | 4+355.23 25 |
PLE1 TTOT 36 8.750 18.05 | 18.83 129 d+378.61 | d+368.86 | d4+33351 35 o
2 a7"s328" 15 14,453 2301 | 2082 5.83 441318 | 4+383.72 | 442173 5 |
P23 Al 12 8117 16.90 | 16.29 216 d+43480 | 4+42578 | 4+442.63 5 o
P24 da"4422" 53 3.308 1746 [ 1733 072 w4530 | 4+454.20 | 4447166 5 |
P25 H 256" 52 §.322 18.42 | 13.30 .82 445358 | 4+43376 | 4+508.13 5 |
P 86 1975210~ 4z 7.329 1451 | 1444 .64 4+520.09 | 4+512.76 4+527.27 5 o
PH:ET S0T2116° A 89.739 18241 | 1763 247 4+54567 | 4453593 4+554.14 5 I
(2N 22T 59 11517 275 22.60 112 4+570.33 4+558.81 4+581.56 5 I
2 347594E 34 10.677 2068 | 2037 1.64 4+618.86 | 4+B03.18 | 4+628.87 5 o
P1:50 E1FIE” oz 11.388 | 22.77 2276 o021 4+6E6.05 | d+B 4+637.43 5 |
P31 T 3auz &6 8.077 18.00 | 17.92 .74 4+74445 | 4+735.37 4+733.37 5 |
P52 TIOTET a7 ITA0 | 4636 | 43.33 8.83 d+T3438 | 4+TETTT | 4+304.83 5 |
P53 BE"3EU5" 13 168339 | 25.29 | 22.40 T.58 4432714 | 4+310.30 | 4+335.60 5 o
4+021.01 AL 4+827.14
2.2.2 TRAZOS DEL PROYECTO:
CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA
Pl 2 D{ELI; '::} ':':} ':L:] '::'] ﬁ'}l’ P.l P.C. P.T. PET;I}-TE SENTIDO
Fi 1875552 120 | 21009 | 4158 | 4138 | 183 D+052.52 | 0+031.51 | 0«073.11 2.3 I
P2 "853 1200 | 10402 | 2075 | 2072 045 B+113.89 | 0+103.43 | D+124.24 25 o
Pl3 40"36'10° 44 16.434 | 3143 | 3083 294 b+16533 | 0+143.38 | 0+130.37 25 o
Pl4 45"18'38" 3 5.504 130 [ 1754 1.50 0+205.52 | D+19601 | D+214.02 2.5 I
PLE 397559'29° 18 5.703 084 [ 1072 101 | 0+228.28 | 0+222.57 | 0+233.54 2.5 C
PLE 1E™1645" a3 4,669 8.23 8.24 033 0+233.54 | 0+279.27 | 0+233.55 2.5 o
BT 2439 04" 16 3.400 6. 70 6:65 0.36 D+309.44 | 0+306.04 | D+31273 25 D
S8} 34314 16 3.148 6.1 617 031 | 0+351.05 | 0+347.80 | 0+354.11 25 I
Plg 34724437 il 8.804 1708 | 1682 1.3 0+33249 | 0+373.68 | 0+380.76 28 D
Pl 1673417 61 8.353 1767 [ 17.61 064 B+412.50 | 0+403.60 | D+421.27 28 D
P 1743 04" 15 1M.247 | 20,28 | 1839 310 D+452.47 | 0-441.22 | D-4B1.50 2.3 I
Pz 15748347 45 8.643 1n11 [ 1703 073 D+484.83 | D~438.21 | 0+503.32 2.3 C
P13 - [ n 22606 | 33.82 | 2991 | 10.20 | 0+54539 | 0+522.7% | 0+556.61 Z5 1
Pla 32*T15" 3 6.774 1315 [ 13.02 0.96 0+586.31 | 0+589.54 | D+BOZ.T3 25 I
P15 ST"0T28" mn 0837 | 19.94 | 15312 277 b+626.55 | O+615.66 | D+635.60 25 o
PG Ll kA B T8 B.679 1332 [ 123 0.29 D+E66.68 | O-680.00 | D+E73.33 2.5 C
PLAT 1sHra” 13 35753 | 4045 | 32EE 2T | D+7T368 | D+TIT.02 2.5 C
P13 S0"55'30° an 14118 | 26.35 | 2549 3.19 b+314.04 | 0+799.92 | 0+826.27 25 I
Rl 103327 m 9.365 13.68 | 18.65 043 D+3507 | 0+B40.30 | D+359.43 25 I
P2 22725'08° B5 12.873 | 2542 | 2535 1.28 b+804.34 | 0+391.97 | D+81T7.39 2.5 I
Pz 1272554° 122 | 13.238 | 26.37 | 26.32 nyz 0+861.70 | 0+543 .46 | 0+874.83 25 D

0+052.52 AL 0+961.70
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CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA

P.l. # D{EI.-I)“ {:} {:‘} :-nf} {:‘} ?:I-'_:. P.l P.C. P.T. PER{.;I;TE SENTIDO
P 471017 2 9309 | 1793 | 1743 | 193 | 1403540 | 1+025.83 | 1+043.82 25 D
P 24°1003" | 54 | 11652 | 2286 [ 2278 | 1.3 | 1+083.04 [ 1+071.39 | 1+094.35 25 D
P 68=3149" | 32 | 22.006 | 3864 [ 3637 | 678 [ 1413100 [ 1+109.00 | 1+14763 25 I
PI-25 53°59'56" 60 | 30686 | 56.76 | 5468 | 7.37 [1+21063 [ 1417994 | 1423611 25 D
PI:26 930424 41 [ 43040 | 6642 | 3935 | 1853 | 1+308.85 | 1+263.71 | 1433212 25 |
P 10°0324" | 139 | 12243 | 2442 | 2435 | 054 | 1+393.37 [ 1438102 | 1+405.55 25 D
P 175754 | 129 | 20.37% | 4042 | 4026 | 160 | 1+855065 [ 1+435.27 | 1+475.69 25 I
P 12=5356" | 9% | 11190 | 2228 | 2224 | 063 | 1+506M1 [ 1+49572 | 1+518.00 25 D
PI:30 53=27'29" 43 | 21.844 | 4047 | 3902 | 5% [ 1+61507 [ 1459333 | 1+633.80 25 I
PI31 39°49'56" | 46 | 16544 | 3174 [ 311 | 280 | 1465298 | 1+63644 | 1+668.18 25 D
PI:32 22°0200" | 82 | 16180 | 3195 [ 3175 | 158 | 1+72421 [1+708.03 | 1+739.98 25 I
P33 2070543 | 66 | 11733 | 2322 | 2311 | 103 [ 1+760.39 [ 1+748.656 | 1+771.38 25 D
Pl-34 15=3722" 95 | 13068 | 2597 | 258% | 0.8% | 1479811 [ 1+785.05 | 1+811.02 25 D
P35 40°2254" | 49 | 18.048 | 3459 [ 3388 | 321 | 1485231 [1+834.26 | 1+868.83 25 D
PI:36 52°54'19" 62 [ 30765 | 5710 | 55.08 | 723 | 1+847.09 | 1+916.33 | 1487342 25 D
1+035.40 AL 1+947.09
CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA
Pl # I:’t.,EI.-.!:iA .::} 1:1] :.-:} C:} Et:}. P.l P.C. P.T. PE?;I}.'I’E SENTIDO
| 37 1557 1419" 17 | 72042 | 42385 | 3089 | 5784 | 2408517 | 2401313 | 2405598 25 |
Pl-38 EARETEY 29 1430 | 2632 | 2584 | 3284 | 2408352 | 2406939 | 2+085.71 25 o
Pl:39 70" 4804 18 13018 | 2264 | 1123 | 415 | 2#413081 | 2411759 | 2+140.23 25 1]
Pl-40 Earat e 25 19689 | 3353 | 3115 | 673 | 2416435 | 2414465 | 2417817 25 |
Pldd 57°56'38" 29 16.309 | 2979 | 2854 | 42 24234800 | 2421770 | 2424749 25 o
Pl-42 2574155 53 13689 | 2672 | 2645 [ 172 2427191 | 2425826 | 2+234.99 25 o
Pl-43 2470402 ar 18.572 | 3660 | 3633 | 196 2+305.07 | 2+28650 | 2+323.09 25 o
Pl-44 3870235 28 | 27527 | 4377 | 3959 [ 1143 | 2439088 | 2436335 | 2440712 25 |
| 45 100° 100" 16 18303 | 2677 | 2349 | 855 | 2+44385 | 2442554 | 2+45201 25 o
Pl:45 107 28'42" 200 | 26909 | 3703 | 3183 [ 1363 | 2450562 | 2447871 | 2451574 25 |
Pl-47 4574508 49 20801 | 3937 | 3833 | &4 2457171 | 2455091 | 2+590.28 25 [t}
Pl:43 25°25'50" 45 11585 | 2289 | 2246 | 144 2462913 | 2461755 | 2+640.24 25 |
Pl:49 23°55'08" 50 12956 | 2536 | 2509 | 184 2+674.32 | 2466136 | 2+686.72 25 o
PI:50 90°42'32" 27 | 268993 | 4221 | 3784 [ 11.28 | 2472810 | 2469712 | 2473933 25 |
P51 9670810 25 | 27832 | #4195 | 3720 [ 1241 | 2488178 | 2481382 | 2485587 25 o
} 52 122°51'36" 16 | 27546 | 3216 | 2635 [ 16.37 | 2+4912.82 | 2488527 | 2+917.44 25 |
Pl:53 A7eon 47 | 20387 | 3842 | 3736 | 424 | 2496093 | 2454056 | 2457399 25 o
- 24085 AL 2+960.93
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CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA

Pl 2 DELTA R T L= € Exr P.l P.C. P.T. PERALTE SENTIDO
(*"" [(md | (m) [{m) | (m) | (m) (%)

PL34 125°1903" 17 30374 | 3433 | 27.80 | 1849 | 3+033.35F | 3+007.98 [ 3404233 23 u]
7371905 18 14167 | 2413 | 2243 | 483 | 3+059.358 | 3+055.69 | 3+073.82 23 !
43°4520° 34 14554 | 2754 | 2682 | 293 | 3+12240 | 3+108.04 | 3+135359 23 !

PLEST 115°00M8" 13 28115 | 3595 | 3021 | 1543 | 3+169.12 | 344100 | IHTEL5 23 D

P38 gG 4020 24 50 | 4130 | 3657 | 1234 | 3421199 | 3+184.48 | 3422578 23 !

PL3% Gre4522" 4@ 6.818 | 4724 | 4433 | BAT | 3+20142 | 3+25480 | 3+3M B4 23 o]

PLED STU4TOS el 19731 | 3840 | 3438 | 509 | 3+3[007 | 3+330.32 | 336342 23 !

PL&1 4)°53834° 53 10718 | 3774 | 3.8 | 356 | 3+40904 | 3433932 | 3447706 23 D

PLG2 0™z 147 | 10432 | 2083 | 2081 | 037 3443021 | 3+M373 | 3+450.61 23 !

PLG3 30°26M" T4 16 | 3928 | 3882 | 289 | 3433119 | 3451107 | 3453035 25 !

PLG4 I 9 18459 | 3627 | B9 | 212 | 34539319 | +574.73 | 34611.00 23 D

PLES el e 4 153930 | 3080 | 0.2 | 255 | I+05830 | I+4240 | #0725 23 !

PLEE 100°3524" 20 24230 | 3523 | 0.8 | 1142 | IHTHE | #TOTAZ | #TL2ES 23 o]

PLET T 180 X T.28 T.28 004 | 3+771.22 | 4TET.S8 | #7748 23 !

PLE2 35°09m* ar 11.866 | 2298 | 2282 183 | 3+301.60 | 3+729.73 | 3+81272 23 !

PLE3 ST 119 8276 | 1833 | 1631 | 029 | 3+337.04 | 3+823.7G | 3+345.29 23 !

PLTD Bt gl 183 8634 | 7.2 | 1724 | 023 | 3+8VQTT | 3+332.14 | 3437938 23 D

PET1 61°35'40" 7 9914 [T | 1703 | 273 34351 | 3+903.60 | I+92547 23 !

PLT2 3571453 4 15.256 | 29.54 | 2908 | 237 | 3497263 | 34957.38 | 3498592 23 !

3+038.36 AL 3+972.63
CUADRO DE ELEMENTO DE CURVA
Pl 2 D{?-I}A '::} '::'} "L:} ':'?'} ﬂ.{ P P.C. P.T. E%TE SENTIDO
P73 i 26 8888 | 1794 [ 1084 | 146 | 4e020.07 | 409292 [ 4402827 25 |
P74 4572323 18 7328 | 1388 [ 1352 | 147 | 404502 | 4-D37.65 [ 4405158 25 ]
PLTS 4pmarag” ik 12223 | 2342 | 2283 | 218 | d+000.47 | d+D89199 [ 4411261 25 o
PLTE 12749537 | 182 | 17120 34490 | 3403 | 086 | 4+15488 | 4493756 | 4+1T16E 25 o
PLTT 18"94247 | 10 | ATETD | 3504 | 3488 ) 141 | 4-29367 | 4+956.00 | 4+231.04 25 ]
P78 il 44 | 14843 | 2866 | 23497 | 242 | 426343 | 4-243.53 [ 4427724 25 |
PL:T9 2B 0aT o TEIG | 1453 [ 1478 | 084 | d+31945 | 4431133 [ 4432676 25 o
P1:80 2E705T" 38 B.745 1718 | 17.04 1.00 3+346.79 [ 4+333.04 [ 4+355.23 25 |
PLE1 0TI 36 8730 [ 1%.053 | 13.83 | 1.29 4+3T861 | 4+369.86 | 4-388.91 25 ]
Pl:g2 i 4453 | 2307 | 2082 | 583 | 4-d1398 | 4+38372 | 4-4I1T3 25 I
Pl:g3 STt | 18 8997 [ 16.50 | 16.29 | 296 | 4-434.80 | 4-42578 | 4-442.68 25 ]
Pi:24 gz 53 2808 | 1748 | 1733 | 072 | d+dB301 | d+454.20 | 4+4T16E 25 I
P15 H=HEE" 52 8822 | 1942 | 1930 | 052 | 4+40853 | 43376 | 4+503.13 25 I
Pl:g& 1951 42 T8 | 457 | 1444 | D4 | 452008 | 4-5I27E | 4-527.27 25 ]
PLa7 S02TIE H 8738 | 1827 | 1TE3 | 24T | 434567 | 4+535.53 | 4-G54.04 25 I
Pi:2a 2270Tdg” 89 | 11547 | 2275 | 2250 | 112 4+570.33 | 4+558.81 | 4+581.56 25 I
Pi:28 34=55dg” 34 | 10ETT | 20.65 | 2037 | 184 4+513.86 | d+B08.13 | 4+B28.87 25 o
P1:80 Labaly w2 | 11338 | 2277 | 2276 | D1 | 4-BE6.0S | deRT4ET | 4-B9T.43 25 I
PL:g1 18=3T4 6 SO7T [ 18.00 | 1782 | 074 | 4-Tddd5 | 4eTISIT | 4-TIAT 25 I
Pi:32 TITOTE" 37 | 270 | 4686 | 4383 | B33 | 4+TR4ER 4+304.53 25 I
P1:53 5967 3645" 16 16838 | 2529 | 22.40 .88 4+827.94 | 4+310.30 | 4+835.60 25 o
Pi:34 15336 81| 4233 | 2333 | 2822 | 112 4+502.51 | 4+388.63 | 4-576.96 25 I
P1:55 arsran” 45 16544 | 3265 | 32.06 za2 4+975.68 | 4+958.74 | 4+991.38 25 1

4+021.01 AL 4+827.14
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