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RESUMEN

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional describe la experiencia
laboral realizada en la empresa China Railway 20 Bureau Group Corporation
Sucursal del Peru, en el area de Produccion y Residencia, entre los afios 2020
y 2024. El objetivo principal fue aplicar los conocimientos adquiridos en la
carrera de Ingenieria Civil a situaciones reales de obra, identificando una
problematica relacionada con la gestion documental técnica.

El informe se divide en cinco capitulos. El primero presenta informacién
general de la empresa. El segundo detalla las funciones ejecutadas, logros y
dificultades del entorno laboral. El tercer capitulo identifica la situacion
problematica y plantea su analisis, justificacion y delimitacion. El cuarto
desarrolla los aportes realizados, con enfoque metodologico, herramientas
aplicadas, resultados y una propuesta concreta de mejora. El quinto capitulo
expone conclusiones y recomendaciones dirigidas tanto a la empresa como a
la Escuela Académico Profesional.

La idea central gira en torno a la importancia de la documentacion
técnica como respaldo operativo y contractual. Se concluye que, mediante la
sistematizacion de procesos documentales, es posible optimizar la eficiencia

organizacional y reforzar la responsabilidad técnica del ingeniero civil.

Palabras clave: gestion documental, produccion de obra, ingenieria

civil, trazabilidad, mejora continua.



ABSTRACT

This Professional Proficiency Project describes the work experience
carried out at the China Railway 20 Bureau Group Corporation, Peru Branch,
in the Production and Residency area, between 2020 and 2024. The main
objective was to apply the knowledge acquired in the Civil Engineering
program to real-life construction situations, identifying a problem related to
technical document management.

The report is divided into five chapters. The first presents general
information about the company. The second details the functions performed,
achievements, and challenges in the work environment. The third chapter
identifies the problematic situation and presents its analysis, justification, and
definition. The fourth develops the contributions made, with a methodological
approach, applied tools, results, and a concrete proposal for improvement. The
fifth chapter presents conclusions and recommendations addressed to both
the company and the Academic Professional School.

The central idea revolves around the importance of technical
documentation as operational and contractual support. It is concluded that, by
systematizing document processes, it is possible to optimize organizational

efficiency and strengthen the technical responsibility of civil engineers.

Palabras clave: document management, construction production, civil

engineering, traceability, continuous improvement.
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INTRODUCCION

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional tiene como objetivo relatar
y analizar la experiencia laboral acumulada durante el periodo comprendido
entre los afios 2020 y 2024, desempefiada en la empresa China Railway 20
Bureau Group Corporation Sucursal del Peru. Esta vivencia profesional se
desarroll6 especificamente en las areas de Produccion y Residencia de obra,
dentro del contexto de ejecucion de proyectos de infraestructura vial ubicados
en la compleja y estratégica zona centro-oriental del pais. A lo largo de este
tiempo, se tuvo la oportunidad de participar activamente en diferentes etapas
del proceso constructivo, enfrentando desafios técnicos y logisticos que
pusieron a prueba no solo los conocimientos adquiridos durante la formacion
en Ingenieria Civil, sino también habilidades interpersonales, organizativas y
de liderazgo. Este entorno exigente y altamente dinamico demandd un
enfoque riguroso, capacidad de analisis critico, toma de decisiones bajo
presion y una constante disposicion para adaptarse a condiciones climaticas
adversas, terrenos dificiles y cronogramas estrictos. Esta experiencia no solo
permitié consolidar las bases tedricas aprendidas en el ambito académico,
sino que también enriquecid profundamente la perspectiva profesional, al
confrontar la teoria con la realidad del trabajo de campo en proyectos de gran
envergadura e impacto social.

Uno de los aspectos mas relevantes y enriquecedores de la experiencia
profesional fue la identificacion de una problematica estructural critica que
afectaba de manera directa el desempefo de los proyectos: la deficiente
gestion documental técnica. Esta falencia no solo generaba dificultades en la
trazabilidad de la informacion, sino que también comprometia la legalidad
contractual, retrasaba la toma de decisiones y limitaba gravemente la
eficiencia operativa en las distintas fases del proyecto. La ausencia de un
sistema claro, ordenado y estandarizado para el manejo de documentos
técnicos se traducia en errores recurrentes, pérdida de tiempo y una evidente
vulnerabilidad ante auditorias o reclamos contractuales. A partir de esta
observacion, se impulsé una iniciativa proactiva orientada a transformar este
punto débil en una oportunidad de mejora. Se disefiaron y pusieron en marcha

soluciones concretas y funcionales, entre las que destacan la creacién de
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matrices de control especificas, la implementacion de protocolos de validacion
de documentos, y la incorporacion de herramientas digitales colaborativas,
que facilitaron una gestion mas agil, transparente y segura de la informacion.
Estas acciones no solo resolvieron los problemas inmediatos, sino que
generaron mejoras cuantificables, replicables en otros proyectos, y valoradas
positivamente por los equipos técnicos y administrativos de la empresa. Como
resultado tangible de esta experiencia, se plantea en este trabajo la
elaboracién de un manual estandarizado de gestién documental técnica,
concebido como un producto final de alto valor institucional. Este manual no
solo busca consolidar las buenas practicas desarrolladas, sino también servir
como una guia de referencia para futuros proyectos, contribuyendo a
fortalecer la cultura organizacional en torno a la calidad, la transparencia y la
eficiencia operativa.

El cuerpo del presente informe se encuentra organizado en cuatro
capitulos principales, cuidadosamente estructurados para ofrecer una vision
integral, coherente y progresiva de la experiencia profesional vivida, asi como
del analisis técnico realizado. Cada capitulo ha sido concebido con el
proposito de guiar al lector a través de los distintos niveles de comprensién
del contexto laboral, las acciones ejecutadas y los resultados obtenidos. En el
primer capitulo, se describen en detalle los aspectos generales de la entidad
receptora, es decir, la empresa China Railway 20 Bureau Group Corporation
Sucursal del Peru. Se abordan su estructura organizativa, principales lineas
de accion, proyectos en curso y su rol dentro del sector de infraestructura vial
en el pais. Esta contextualizacion permite entender el entorno en el que se
desarroll6 la experiencia profesional. El segundo capitulo profundiza en las
actividades ejecutadas en el area de Produccion y Residencia, abordando
tanto las tareas técnicas como la interaccion con los equipos
multidisciplinarios. Se incluye, ademas, una reflexion critica sobre la dinamica
laboral, los desafios enfrentados y las competencias desarrolladas,
destacando el valor del aprendizaje en campo y la adaptacion a situaciones
reales. El tercer capitulo se centra en el analisis de la problematica
identificada, detallando su naturaleza, sus implicancias dentro del proyecto, la
justificacidon de su abordaje y los criterios utilizados para su delimitacion. Esta

seccion constituye el nucleo analitico del informe, permitiendo comprender por
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qué y como surgio la necesidad de intervenir. Finalmente, el cuarto capitulo
expone los aportes profesionales realizados, sustentados en una metodologia
clara y en la aplicacion de herramientas propias de la Ingenieria Civil. AQui se
presentan las soluciones implementadas, los resultados alcanzados y su
impacto concreto en el desempefio organizacional. El informe culmina con un
conjunto de reflexiones finales, que sintetizan los aprendizajes mas relevantes
de la experiencia, seguidas de recomendaciones tanto para la empresa como
para la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil, con el fin de
promover mejoras continuas en la formacion y la practica profesional.
Ademas, se incluye una propuesta técnica concreta, como resultado final y
aplicable dentro de contextos similares, reafirmando el valor practico de este
trabajo de suficiencia profesional.

A lo largo del desarrollo de la experiencia profesional, se presentaron
diversas limitaciones que marcaron el ritmo y la complejidad del entorno
laboral, desafiando no solo la capacidad técnica, sino también la resiliencia y
adaptabilidad del equipo. Entre las mas significativas se identifico la ausencia
de un sistema documental integrado, lo que dificultaba la centralizacion,
trazabilidad y actualizacion oportuna de la informacién técnica necesaria para
la toma de decisiones. Esta deficiencia generaba retrabajos,
descoordinaciones y pérdida de tiempo valioso en procesos que requerian
inmediatez y precision. A ello se sumé la constante presidn por cumplir con los
cronogramas fisicos de obra, una caracteristica inherente a los grandes
proyectos de infraestructura, donde los plazos contractuales son rigidos y
cada retraso puede implicar penalidades econdmicas y afectaciones en la
cadena de suministro. Esta presion exigié una planificacién rigurosa, el
seguimiento permanente de avances y una respuesta agil ante imprevistos.
Otro reto importante fue la barrera idiomatica y cultural, producto de trabajar
en un entorno laboral multicultural, donde interactuaban profesionales de
distintas nacionalidades, principalmente chinos y peruanos. Las diferencias
linguisticas y de estilo de comunicacion a veces dificultaban la interpretacion
precisa de directrices, asi como la coordinacion eficiente entre areas técnicas
y administrativas. Sin embargo, lejos de ser unicamente obstaculos, estas
situaciones también representaron valiosas oportunidades de crecimiento

profesional. Enfrentarlas con actitud proactiva permitié desarrollar y fortalecer
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competencias clave, tales como la planificacion estratégica, la toma de
decisiones en campo bajo presién, la comunicacion efectiva en contextos
interculturales, y un alto sentido de responsabilidad técnica y compromiso
profesional. Estas habilidades, cultivadas a lo largo de la experiencia, se
consolidan hoy como activos fundamentales para el ejercicio futuro de la
profesidn en entornos cada vez mas exigentes y globalizados.

Finalmente, se concluye que la experiencia profesional desarrollada a lo
largo de estos cuatro afos no solo permitié fortalecer y aplicar con éxito
habilidades técnicas propias de la Ingenieria Civil, sino que también sirvid
como un escenario real para la consolidacion de valores éticos, profesionales
y estratégicos, indispensables para el ejercicio responsable y comprometido
de esta disciplina. El contacto directo con proyectos de gran envergadura, en
condiciones exigentes y con equipos multidisciplinarios, permiti6 comprender
la ingenieria no solo como un conjunto de conocimientos técnicos, sino como
una practica profundamente humana, donde la toma de decisiones debe
considerar no solo la eficiencia y la calidad constructiva, sino también la
seguridad, la sostenibilidad, la equidad y el respeto por las normativas y el
entorno social. En ese sentido, este trabajo no representa unicamente una
sintesis de aprendizajes adquiridos, sino que constituye una aportacién
tangible al mejoramiento de procesos dentro del contexto laboral real. La
propuesta presentada —un sistema estandarizado de gestion documental—
busca optimizar la operatividad de los proyectos, reduciendo riesgos y
aumentando la eficacia administrativa y técnica. Es, por tanto, un reflejo
directo del compromiso con la mejora continua, la innovacion aplicada y el
valor agregado que un ingeniero civil puede ofrecer desde su rol dentro de
una organizaciéon. Esta experiencia ha reafirmado la conviccion de que la
formacion académica debe complementarse siempre con vivencias en campo,
donde se moldea el caracter profesional, se enfrentan los verdaderos retos
del sector y se forjan las competencias que distinguen a un ingeniero integro,

preparado para liderar con criterio, ética y visiéon de futuro.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante el ejercicio profesional desarrollado entre los afios 2020 y 2024
en la empresa CR20 S.A.C., especificamente en la dinamica del area de
Produccién y Residencia de Obra, se pudo constatar de manera directa y
sostenida una problematica de naturaleza estructural que afectaba de forma
transversal a los proyectos viales. Esta situacion se centraba en una gestion
deficiente de los recursos documentales y en la ausencia de un sistema de
control de obra debidamente integrado, lo que representaba un desafio
constante para la eficiencia del equipo.

Si bien la organizacion cuenta con personal técnico de alta calificacion,
en el dia a dia de la obra se hacia evidente la falta de una plataforma unificada
que permitiera centralizar la informacién, garantizar su trazabilidad y facilitar
su acceso oportuno, generandose una marcada fragmentacion en el flujo
comunicacional entre las areas de produccion, logistica y residencia. Esta
debilidad se manifestaba en una serie de ineficiencias operativas, como las
dificultades para realizar un seguimiento riguroso de la correspondencia
técnica, lo cual se traducia en respuestas tardias a la supervision y en una
pérdida de la continuidad contractual, asi como en la duplicidad e
inconsistencia de los requerimientos de materiales y equipos, producto de la
falta de un sistema de codificacion estandarizado. A todo ello se sumaba el
desorden en el archivo de documentos clave, como protocolos e informes,
comprometiendo seriamente el respaldo técnico y legal del proyecto, sobre

todo de cara a valorizaciones, auditorias o eventuales controversias.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

A partir de la situacion descrita, que revela un impacto directo tanto en la
operatividad como en la seguridad contractual de los proyectos, se hace
necesario articular la problematica a través de preguntas de investigaciéon que

guien el presente trabajo.

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

16



¢ De qué manera una gestion de recursos y un control de obra
optimizados desde la asistencia de produccion pueden incidir
positivamente en la eficiencia operativa y contractual de los proyectos

viales ejecutados por la empresa CR20 S.A.C., Lima 20257

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
« ¢De qué modo la gestidon actual de la correspondencia técnica
repercute en los plazos de respuesta y en la trazabilidad contractual
que se mantiene con la supervision?
o ¢De qué forma la ausencia de un sistema estandarizado para
administrar los requerimientos de recursos impacta en la
planificacion y la eficiencia de la cadena logistica de la obra?
e ¢Cual es el verdadero impacto de los métodos vigentes de
control y reporte de avances en la agilidad para la toma de
decisiones y en el cumplimiento efectivo de los cronogramas?
e (En qué medida el desarrollo de un sistema documental
estandarizado podria mitigar los riesgos contractuales y robustecer

el respaldo técnico de la empresa frente a entidades fiscalizadoras?

1.3. OBJETIVOS
Para responder a las interrogantes planteadas, este trabajo de
suficiencia profesional se traza los siguientes objetivos, orientados a aportar

una solucion concreta y aplicable.

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar el impacto que la gestidén de recursos y el control de obra,
llevados a cabo desde la asistencia de produccion, tienen sobre la
eficiencia operativa y contractual de los proyectos viales en CR20 S.A.C.,

con el fin de estructurar una propuesta de mejora estandarizada.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
. Diagnosticar el estado actual de los procesos de gestion de
recursos y control documental dentro del area de Produccion vy

Residencia en los proyectos viales de la empresa.
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. Determinar las deficiencias puntuales en el flujo de la
correspondencia, la administracion de requerimientos y la
elaboracién de los informes de control de obra.

. Disefar y validar herramientas de aplicacién practica, como
matrices de seguimiento, dashboards de control y protocolos de
accion, para optimizar la gestion de recursos y la trazabilidad
documental.

. Estructurar una propuesta de estandar documental para la
gestion de recursos y el control de obra, concebida para ser
funcional, replicable y escalable en futuros proyectos de la

empresa.
1.4. JUSTIFICACION DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Desde una perspectiva teorica, este trabajo cobra relevancia al
conectar los fundamentos de la gestién de proyectos de ingenieria civil,
como los marcos propuestos por el PMBOK® o los principios de Lean
Construction, con un escenario de aplicacion real y concreto. La
investigacion profundiza en la gestion documental no como un simple
tramite administrativo, sino como un eje estratégico para el control de
calidad, la mitigacion de riesgos y la solidez contractual, aportando asi a
la discusion académica sobre como las brechas en los sistemas de
informacion afectan directamente la productividad en obras de

infraestructura.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

En el plano practico, la solucion de esta problematica se traduce en
beneficios concretos y medibles para la empresa, ya que la adopcién de
un modelo estandarizado para la gestién de recursos y el control de obra
impacta positivamente en la operatividad diaria. Esto permite agilizar los
tiempos de respuesta ante la supervision, optimizar el uso de los
recursos al minimizar errores y duplicidades, y liberar al equipo técnico
de retrabajos administrativos, permitiéndole enfocarse en las labores

criticas en campo. De esta manera, se fortalece la posicién de la
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1.5.

empresa al dotarla de un respaldo documental robusto y ordenado, lo

que constituye una ventaja competitiva y una salvaguarda contractual.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Finalmente, desde el punto de vista metodologico, este trabajo
valida la pertinencia del modelo de suficiencia profesional como un
vehiculo para transformar la experiencia laboral en conocimiento
estructurado y propuestas de valor. Se empleé un enfoque de mejora
continua para identificar una necesidad latente, disenar e implementar
soluciones a modo de piloto, y consolidar los aprendizajes en una
propuesta formal. Este proceso no solo demuestra la capacidad de la
autora para resolver problemas complejos de su entorno, sino que
también ofrece un procedimiento de analisis replicable para la mejora de

procesos en otros contextos de la construccion.

DOCUMENTOS QUE ACREDITEN LA EXPERIENCIA

La figura 1, muestra el Certificado Unico Laboral confirmando que

Carmen Esther Galiano Orbezo no presenta antecedentes policiales,

judiciales ni penales, y acredita su formacion académica como Ingeniera Civil

por la Universidad de Huanuco. Ademas, detalla su experiencia profesional en

la empresa China Railway 20 Bureau Group Corporation, consolidando su

trayectoria en el sector de infraestructura vial.
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Figura 1
Certificado tnico laboral
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Vigencia: 3 meses

CERTIFICADO UNICO LABORAL

El Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo CERTIFICA que en la Plataforma Nacional de Interoperabilidad y el
Sistema de Planillas Electronicas se registra la siguiente informacion:

IDENTIDAD: Fuente - RENIEC

Mombres CARMEN ESTHER
Apellidos : GALIANOG ORBEZO
Macionalidad (PAIS) : PERU
Tipo de documenta : DOCUMENTO NACIONAL DE IDENTIDAD el
N* de documento 1 72121496 Vesificalo agui
Fecha de nacimiento 1 26M06/1995
Domicilio : HUANCAPALLAC
ANTECEDENTES POLICIALES: Fuente - PNP
Mo registra antecedentes.
ANTECEDENTES JUDICIALES: Fuente - INFE
Mo registra antecedentes.

ANTECEDENTES PENALES: Fuente — Poder Judicial

Mo se puede presentar informacion solicitada debido a inconvenientes con el sistema Poder Judicial.

TRAYECTORIA EDUCATIVA RESPECTO A FORMACION UNIVERSITARIA: Fuente - SUNEDLU

BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL: Universidad de Huanuco

TRAYECTORIA EDUCATIVA RESFECTO A EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA, TECHOUOGICA ¥ ARTISTICA: Fuente - MINEDU | SUNEDU

Nao se registra informacion sistematizada para el documento consuftado.

TRAYECTORIA EDUCATIVA RESPECTO A EDUCACION TECNICO — PRODUCTIVA: Fuente - MINEDU
Mo se registra informacion sistematizada para el documento consultado.

TRAYECTORIA EDUCATIVA RESPECTO A EDUCACION BASICA: Fuente - MINEDU

Secundaria Completa: VON NEUMANN: VON NEUMANN

EXPERIENCIA LABORAL: Fuente - Planillas Electronicas

Razon Social Desde Hasta

20803606574 CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION 16/05/2024 3Nnzizoz4
SUCURSAL DEL PERU

20803606574 CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION 01/05/2023 3N02023
SUCURSAL DEL PERU

20803606574 CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION 1hozo21 310372023
SUCURSAL DEL PERU

20803606574 CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION 110872020 300972021

SUCURSAL DEL PERU

. copia RN ica archivado isivio de Trabaioy ) o
articula defa Ley de iny A blica, aprmhads por Decrein Scprema - D!é-mﬂ!-l’cliysus nrxiﬁ:.!nnag 1Ia
Tercera Dsposic Final del Decreo Scpn prehroriry

La figura 2, muestra el certificado de trabajo emitido por China Railway

20 Bureau Group Corporation la cual acredita que Carmen Esther Galiano

Orbezo labor6é como Asistente de Produccién entre octubre de 2021 y marzo

de 2023, participando en el proyecto de mejoramiento y conservacion del

corredor vial Huanuco — La Unién — Antamina. El documento destaca su

puntualidad, honestidad y responsabilidad profesional

permanencia en la empresa.
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Figura 2
Certificado de trabajo

arce PR _tTEEEABRATIRES AT

¢m CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUCURSAL DEL PERU

CERTIFICADO DE TRABAJO

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERL, con RUC N* 20603696574,
domiciliade en CALLE RICARDO ANGULD RAMIREZ Mo 222 - 5AM ISIDRO, debidamente
representado por BAOLIN ZHANG |, identificado(a) con CARNET EXTRAMIERIA N" 005011781,

CERTIFICA

Que, el Sr. CARMEN ESTHER GALIANO ORBEZO, identificado con DNI N 72121496, ha laborado
en nuestra empresa, desde el 11 de Octubre del 2021 hasta e 31 de Marzo del 2023,
desempefidandose como Asistente de Produccion, en el Proyecto: "MEIORMAMIENTO,
CONSERVACION POR NIVELES DE SERVICIO Y OPERACION DEL CORREDOR ViAL: HUANUCD - LA
UNION - HUALLANCA - Dv. ANTAMINA f Emp. PE-3N [Tinge Chico) - NUEVAS FLORES - LLATA, -
ANTAMINA"

Durante el tiempo de su permanencia, ha demastrado puntuallded, honestidad y
responsabilidad en la prestacion de sus servicios,

5¢ emite este documento en cumplimiento a lo dispuesto en el D.5. N° 001-96-TR, Reglamento
de Ia Ley de Fomento del Empleo.

LA, 3 de Abril de 2023

#
|
X r

o mmbe o g T G i s
W R d..-r-on.-\.'r. e D) e
i bl
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La figura 3, muestra la constancia de trabajo la cual acredita que Carmen
Esther Galiano Orbezo desempefio el cargo de Asistente de Produccién en un
importante proyecto vial, demostrando responsabilidad, capacidad vy
cumplimiento en sus funciones. El documento respalda su experiencia en

obras de infraestructura, validando su rol técnico dentro de la organizacion.
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Figura 3
Constancia de trabajo

== hZx_t+REABRATRES AT

PEGIR A RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUCURSAL DEL PERU

CONSTANCIA DE TRABAJO

El que suscribe el presente documento representante legal de la empres
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUCURSAL DE
PERU.

Que don(fia): GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER, con DNI N° 7212149¢
ha laborado para nuestra Empresa desde 01/05/2023 hasta la actualida
desempefiando el cargo de ASISTENTE DE PRODUCCION, Categori
EMPLEADO, para la obra: “MEJORAMIENTO, CONSERVACION POI
NIVELES DE SERVICIO Y OPERACION DEL CORREDOR VIAL: HUANUC!
=~ LA UNION ~ HUALLANCA - DIV EMP. PE - 3N (TINGO CHICO) - NUEVA!
FLORES ~ LLATA -ANTAMINA"- TRAMO 1.

Demostrando capacidad, responsabilidad y cumplimiento en las tarea
encomendadas.

Se expide el presente documento Constancia de trabajo de acuerdo a la
disposiciones legales vigentes y para los fines que estime conveniente.

Huéanuco, 09 de Octubre del 2023.

La figura 4, muestra La boleta de pagos evidenciando el vinculo laboral
formal de Carmen Esther Galiano Orbezo con China Railway 20 Bureau Group

Corporation.
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Figura 4
Boleta de pago planilla empleados — Junio 2022

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 05 W me- 1
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LA« SAN ISDRO Planilla Empleados Junio 2022 - TRANO |
RUC N 20603606574 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePag: 3006202
Codigo +T221406 Fecha do Ingreso  ; 11/10/2021 Dlas,Lab, k|
Trabajador  GALIANO ORBEZ0 CARMEN ESTHER FechadeCese Horas Subs,
Tipo/Categoria Trab, ; Empleado Periodo Vacaclonal ; « Horas No Lab.

Area . Produccion Intclo Vac, Dias Vac, .
Contro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fln Vs, N'Horas Ord, © 24000
Cargo + Asistenta de Produccion Rég, Penslonario ., Infegra (Mxta) N* Hs. Ext, 26%:

Tipo de Documento : DN| Nro. T2121496 CUSPP, : 48T40CGOIE2 N* Hs. Ext, 38%:
Fecha de Nacimiento . 26/06/1995 Autogenerado ; 9506261GIOEC002 N* Hs, Ext, 60%:
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL « D, LEG, N." 728 Sit Especial  :NINGUNO N'Hs.Ext. 100% 7.0
Rem, Mensual [ Jomal ~2,00000

INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR

Remuneracion Basica 2,000.00| AFP, Apotacign Obligat,  10,00% 221,92 | EsSalud 9,00% 19973
Asignacicn Familar 10250| AFP.Pima de Sequo  1.74% 3861 [ SCTR Pensién Tk
Ingreso HE.100% 11667 SCTR Salud 11.56
Condicion Trabajo - Movil 50.00 Seguro Vida Ley a2

TOTALINGRESOS &/ 2.26.17 TOTAL DESCUENTOS §/ 260,53 TOTAL APORTACIONES §/ 212

Importe abonado o la cuenta 00236513695029908055 del Banco de Crédilo del Peni

A RARIWY 39 NETOAPAGARS t
3] 4‘;} ‘
o f
EMPLEADOR REEIBI CONFORNE
TRABAJADOR
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Figura 5

Boleta de pago planilla empleados — Junio 2022

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 05 N* 203 - 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISDRO Planilila Empleados Junio 2022 - TRAMO |
RUCH 30003006574 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePago: 300672022
Cddigo : 72121486 Fecha de Ingreso  : 11/10/2021 Dias. Lab. 30
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese Horas Subs.
Tipo/Categoria Trab. . Empleado Periodo Vacacional : - Horas No Lab.
Area : Produccidn Iniclo Vac. Dias Vac. 3
Centro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac.: N*Horas Ord. : 24000
. Asistente de Produccion Rég. Pensionario  : Integra (Mixta) N°® Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro, 72121496 CUSP.P. : 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento . 26/08/1995 Autogenerado 950626 1GIOEC002 N* Hs, Ext. 60%:
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL -D.LEG.N." 728 Sit. Especial NINGUNO N*® Hs. Ext. 100% 7.00
Rem. Mensual/Jormal  2,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracion Basi 2.000.00| AFP, Aportacién Obligat,  10,00% 221,92 | EsSalud 9,00% 19973
Asignacién Familar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.74% 38.61 | SCTR Pensién nmw
Ingreso HE.100% 116.67 SCTR Salud 11.56
Condicion Trabajo - Mowvil 50.00 Seguro Vida Ley 421
TOTAL INGRESOS &/ 2,269.17 TOTAL DESCUENTOS s/ 260.53 TOTAL APORTACIONES S/ 22127
Imponis abonado 8 13 cuenta 0023651 3695029908055 del Banco de Crédito del Pery
NETo APAGAR :
Orwn
e _ﬂ_
EMPLEADOR CONF ORME
TRABAJADOR
Figura 6
Boleta de pago planilla empleados — Julio 2022
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PER! 09,1620 - 200
[CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planiilla Empleados Jullo 2022 - TRAMO |
IUC N° 20003000674 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePego: 310772022
Cédigo : 72121496 Fachz ao Ingreso . 11/10/2021 Dias Lab. 30
bajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Focha do Cose Dias Subs.
Mpo/Categoria Trab, . Empleado Perlodo Vacacional : - Dias No Lab.
frea : Produccién Iniclo Vac. Dias Vac. :
Contro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac. : N*Horas Ord. :  240.00
Cargo . Asistente do Produccion Rég. Pensionario  : Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 28%:
Mpo de Documento  : DNI Nro. 72121496 C.US.P.P. 1 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 36%:
Fecha de Nacimlento : 26/06/1995 Autogenerado : 9508261GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%: 0.00
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial : NINGUNO N* Hs, Ext. 100%
Rem. Mensual : 200000
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 2,000.00 | AFP. Aportacién Obligat. 10.00% 210.25 | EsSalud 9.00% 189.23
Psignacién Familiar 102.50| AFP, Prima de Seguro 1.74% 36.58 | SCTR Pensién 1"
Condicion de Trabajo 50.00 SCTR Salud 11.56
Seguro Vida Loy 4
TOTAL INGRESOS S/ 2,152.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 24683 TOTALAPORTACIONES S/ 216.77
mporte abonado 8 la cuenta I8536950299080 cel Banco de Crédito el Perd
NETOA PAGAR S
- -
KR o
EMPLEADOR RECIBNCONF ORME
TRABAJADOR
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Figura 7

Boleta de pago planilla empleados — Agosto 2022

DS N*020- 2008
TION
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU SR Agosto 2022 - TRAMO |
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO P e e o 21082022
RUC N 20603696574 BOLETA DE REMUNERACIONES fos e
Cédigo 1 72121496 Fecha de Ingreso  : 11/10/2021 Dias Lab. 30
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese . Dias Subs.
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Periodo Vacacional - - Dias No Lab. -
Area * Produccion Iniclo Vac. : Dias Vac. hiboh
Centro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac. : N Horas Ord. :
Cargo : Asistente de Produccion Rég. Penslonario  : Integra (Mixta) N° Hs. Ext. 25%
Tipo de Documento ONI Nro. 72121496 C.USPP. : 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 36%:
Fecha de Nacimiento : 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N* Hs. Ext. 60% 0.00
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial : NINGUNO N* Hs, Ext. 100%
Rem. Mensual :  2,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 2,000.00 | AFP. Aportacién Obligat 10 00% 210.25 | EsSalud 0.00% 189.23
Asignacién Familar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 174% 36.58 | SCTR Pensién 1"
Condicion de Trabajo 50.00 SCTR Salud 11.50
Seguro Vida Ley a
TOTAL INGRESOS §/ 2,162.50 TOTAL DESCUENTOS &/ 240 63 TOTALAPORTACIONES S/ 21677
Importo @ la cuenta del Danco de Crédio del Peru
NETO APAGAR §/
e oy .
A DA O N 7%
EMPLEADOR 3 ll(' ONr Osenr
Figura 8
Boleta de pago planilla empleados — Setiembre 2022
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 0.5. W 020- 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planliila Empleados Setiembre 2022 - TRAMO |
RUC N° 20803696574 BOLETA DE REMUNERACIONES Fechade Pago: 3010972022
Cédigo 1 72121496 Fecha de Ingreso  : 11/10/2021 Dfas Lab. 30
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese : Dias Subs.
Tipol/Categoria Trab. : Empleado Periodo Vacaclonal : - Dias No Lab.
Area : Produccidn Inicio Vac. : Dlas Vac. :
Centro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac.: N* Horas Ord. : 240.00
Cargo : Asistente de Produccion Rég. Pensionario  : Integra (Mixta) N°® Hs. Ext. 25%: 24,00
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121496 C.US.PP. : 648740CGOIE2 N’ Hs. Ext. 35%: 10.00
Fecha de Nacimiento : 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N°* Hs. Ext. 60%: 0.00
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial : NINGUNO N* Hs. Ext. 100%:
Rem. Mensual : 2000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracion Basica 2,000.00 | AFP. Aportacién Obligat. 10.00% 246.50 | EsSalud 9.00% 221.85
Asignacién Familiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.74% 42.89 | SCTR Pension "7
Ingreso H.E. 25% 250.00 SCTR Salud 11.56
Ingreso H.E. 35% 112.50 Seguro Vida Ley 421
Condicion de Trabajo 50.00
TOTAL INGRESOS §/ 2,515,00 TOTAL DESCUENTOS S/ 289.39 TOTAL APORTACIONES S/ 249.39
Importe abonado a la cuenta 36536950299080 del Banco de Crédito del Pens
CONFORME
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Figura 9

Boleta de pago planilla empleados — Octubre 2022

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP RATION DA he:des- 209
CALLE RICARDO ANGULO wvzezl:bcavzzo-utui?:-goao SpeEe Planilila Empleados Octubre 2022 - TRAMO |
RUC N 20603606574 BOLETA DE REMUNERACIONES FochadePago: 31102022
Cedigo : 72121496 Fecha de Ingreso  : 11/10/2021 Dias Lab. - 29
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese Dias Subs.
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Perlodo Vacaclonal : - Dias No Lab.
Area * Produccion Iniclo Vac. : Dias Vac.
Centro de Costos : TRAMO |ADM - PRODUCCION Fin Vac. : N* Horas Ord. : 232.00
Cargo : Asistente de Produccion Rég. Penslonario  : Integra (Mixta) N*Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  © DNI Nro. 72121496 C.USPP. : 648740CGOIE2 N° Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento : 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N* Hs, Ext. 60%- 0.00
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especlal : NINGUNO N Hs. Ext. 100%:
Rem. Mensual . 2,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 1.933.33 | AFP. Aportacién Obligat. 10.00% 203.58 | EsSalud 9.00% 183.22
Asignacién Familiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.74% 35.42 | SCTR Pensién 11.40
Condicion de Trabajo 50.00 SCTR Salud 11.20
Seguro Vida Ley 4.07
TOTAL INGRESOS S/ 2,085.83 TOTAL DESCUENTOS S/ 239.00 TOTALAPORTACIONES S/ 209.89
Importe abonado a la cuenta 00236513695029908055 del Banco de Crédito del Perd
NETO A PAGAR S
-
RS
'RECIBI CONFORME
TRABAJADOR
Figura 10
Boleta de pago planilla empleados — Noviembre 2022
RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION : 08 i k004
AL RICARDO ANGIR O RAMREZ No 2°2  LIMA - SAN ISIORO i Planliila Emploados Noviembre 2022 - TRAMO |
C W 200030 BOLETA DE REMUNERACIONES Fochade Pagor 30111022
72121400 Fecha de Ingreso 111072021 Dias Lab. N
GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese Dlas Subs.
Trab. . Empleadd Perlodo Vacaclonal . - Dias No Lab,
Produccidn Iniclo Vac. 01/11/2022 Dias Vac. 0
Centro de Costos TRAMO I ADM « PRODUCCION Fin Vac.: 091172022 N* Horas Ord. 168.00
Asistente de Produccon Rég. Penslonario Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 26%
Mipo de Documento - ONI Nro. 72121406 CuSPP. 648740CGOIE2 N* Hs. Ext, 38%:
Focha de Nacimiento - 26/06/1095 Autogenerado 9500201GIOEC002 N* Ha. Ext. 60%: 0.00
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D LEG N* 728 Sit. Especial NINGUNO N°* Hs. Ext. 100%
Rem, Mensual . 2,000 00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
emuneracidn Basica 1,400 00| AFP Aportacidn Cbigat 1000% 21028 | Essany 0.00% 180 23
signacion Famaar 102 50| AFP Pnma de Seguro 174% 36 58 | SCTR Pensidn 177
e 60000 SCTR Salud 150
Condicion de Trabajo £0 00 Seguro Vida Ley A2
TOTAL INGRESOS S/ 215250 TOTAL DESCUENTOS & 2408 TOTALAPORTACIONES &/ 21677
2DONad0 8 1 cuenta 0023651 3685029908055 cel Banco oe Crecio cel Pery
NETOAPAGARS
77
X
ENPLEADOR RECIES CON P
TRAZA ATB
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Figura 11
Boleta de pago planilla empleados — Diciembre 2022

l‘mu RARLWAY 20 BURE AU GROUP CORPORATION SUC PERU 03 W 620 2008
PALUE B AROND ANGAR O RAMSEZ No 227 LIMA - BAN ISI0RO Planiiila Empleados Diclembre 2022 - TRAMO |
oG o douconsente DOLETA DE REMUNERACIONES Fochade Pago: 3122022
Dadgo TN Fecha do Ingreso 117102021 Dias Lab. 18
byadaasn GALIANO ORDEZO CARMEN ESTHER Fecha do Cose Dias Subs.
paCategoria Trab. Empleade Perlodo Vacaclonal - Dias No Lab.
Area Prohicesvn Iniclo Vac. 011272022 Dilas Vac. 8
Deotro de Costos TRAMO IADM - PRODUCCION Fin Vac. : 00/12/2022 N* Horas Ord. 14400
Cargo Asastente do Produccion Rég. Penslonario | Integra (Mixta) N" Hs. Ext 25%
10 de Documento ONI Nro. 72121400 cus.pPp. : 640740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%
Fecha de Nacimients 200019908 Autogenerado 0500201GIOEC002 N* Hs. Ext. 60% - 0.00
Regimen Ladoral PRIVADO GENERAL - D LEG N* 728 Sit. Especial : NINGUNO N Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual . 2,000 00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR

Remuneaodn Basca 1,200 00 | AFP. Apartacidn Obligat 10.00% 210.25 | EsSalvd 9.00% 189.23
Rsgracan Famaar 102 50 | AFP. Prima de Seguro 1.74% 30.58 | SCTR Pensidn nn
Remuneraddn \acaconal S33.33 | Adel Pago 23538 | SCTR Salwd 158
Loenca con Gove Hader 20667 Seguro Vida Ley an
Ponacon de Tradao 000

TOTAL INGRESOS & 218280 TOTAL DESCUENTOS & 48219 TOTALAPORTACIONES &/ 21877
i a8 ouerta Gl Banco ce Créan del Perd

NETO APAGAR
ﬁ$
EWRLADOR R
TRABAJADOR

Figura 12
Boleta de pago planilla gratificacién — Diciembre 2022
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU . D.S N° 020 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planilla Gratificacion Diclembre 2022 - TRAMO |
RUC N* 20603696574 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePego: 3112202
Codigo : 72121496 Fecha de Ingreso - 11/10/2021 Dias Lab.
[rrabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese : Dias Subs.
Mpo/Categoria Trab. : Empleado Periodo Vacacional - - Dias No Lab.
frea : Produccién Iniclo Vac. Dias Vac. :
Centro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac. : N* Horas Ord. :
Cargo : Asistente de Produccion Rég. Pensionario  : Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
po de Documento  : DNI Nro. 72121496 CUSPP. : 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimlento : 26/06/1995 Autog di : 1GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%:
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial : NINGUNO N* Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual @ 2,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Gratificacién Ordinania 2,102.50
Bonif. Extraor.LEY 30334 189.23
TOTAL INGRESOS S/ 220173 TOTAL DESCUENTOS S/ 0.00 TOTAL APORTACIONES S/ 0.00
mporte abonado a 1a cuenta 0023651 3695029908055 cel Banco de Crédito del Perd
NETOAPAGAR S
—— =
EMPLEADOR RECT CONFORME
TRABAJADOR
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Figura 13
Boleta de pago planilla empleados — Enero 2023

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 05 N*020- 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No'222 - LIMA - SAN ISIDRO Plariiilla Emploados * r 2ro0 2023 - TRAMO'|
RUC N* 20603696574 BOLETA DE REMUNIRACIONES Techa ') Pago: 3100172023
Cedigo : 72121400 Fecha dn ingreso . 11/10/2021 Horas Lab. 28
Trabajador GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fechs #« Cese Horas tubs.
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Pericac Vacaclona! - - Horas No Lab. :
Area Produccién in'clo Vac. 01/01/2023 Dias Vac. i 2
Centro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac. : 02/01/2023 N* Horas Ord. : 22400
Cargo . Asistente de Produccion Rég. Penslonario  : Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121486 CUS.PP. : 648740CGC. %2 N* Hs, Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento - 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GICEC002 N* Hs. Ext. 60%:
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial : NINGUNO N°® Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual/ Jornal  2,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 1,8686.66 | AFP. Aportacién Obligat. 10.00% 210.25 | EsSalud 9.00% 189.22
Asignacion Familiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.84% 38.69 | SCTR Pensién 1.77
Remuneracién Vacacional 133.33 SCTR Salud 11.56
Condicion Trabajo - Vario 50.00 Seguro Vida Ley 4.20
TOTAL INGRESOS &/ 2,152.49 TOTAL DESCUENTOS S/ 248.94 TOTALAPORTACIONES S/ 216.75
Importe abonado o la cuenta 00236513605020908055 dol Banco do Crédio del Perd
NETO A PAGAR &
e
P
= =
EMPLEADOR REG01 CONFORME
Figura 14
Boleta de pago planilla empleados — Febrero 2023
L — - ———— - —— oo -
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU , 0 020 2008
CALLE RICAROOD ANGILO RAMKRE? No 227 - LIMA . SAN ISIDRC Pianillia Emgto 1fos Febrero 2023 - TRANO |
RUC " J0ncamessTe BOLETA DE REMUNERACIONES Foutmbfoge: MuCOD
Codigo T21008 Fecha de Ingreso 11/1072021 Horas. Lab. 23
Trabajador GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Ceso Horas Subs. -
Tipo'Categoria Trad. E mploadd Pecdlodo Vacaclonal ; - Horas No Lab. 6
Area Praduocdn Iniclo Vac. 01/02/2023 Dias Vac. 4
Centro de Costos TRAMO LADM - PRODUCCION FinVac.: 04/02/2023 N* Horas Ord. 164.00
Asstente de Produccion Rég. Pensionario  : Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento ONL Nro. 72121400 CusS.PpP, - 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%.
Fecha de Nacimiento  2606/1605 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%:
Regimen Ladorsl GENERAL-D. LEG N*728 Sit. Especlal : NINGUNO N* Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual / Jomal 00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Descanso Medcd 133 33| AFP. Aportacién Obligat 10.00% 210.25 | EsSalud 9.00% 183.23
Remuneracidn Basica 1,533.33| AFP. Prima de Seguro 1.84% 38.69 | SCTR Pensién n7m
Asignacion Famiar 102.50 SCTR Salud 11.56
266.67 Seguro Vida Ley 21
Licencia con Goce Haber 66.67
Condicion Tradao - Vario 50.00
TOTAL INGRESOS S/ 2,152.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 248.94 TOTALAPORTACIONES S/ 216.77
Imporie SbONa30 @ 1a cuenta 002358513585029908055 del Banco de Crédito del Pend
NETO A PAGAR S/ 1,903.56
= - X
—
Xt
EMPLEADOR 181 CONFORME
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Figura 15

Boleta de pago planilla empleados — Marzo 2023

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU gboniaegs
CALLE RICARDO ANGULO RAMFET No 222 - LMMA - SAN ISTRD Planiiia Empieados Marzo 2023 . TRAMO |
BUC N° 20600635574 BOLETA DE REMUNERACIONES Fecha de Pago: IO
72121455 Fechadelngreso 11102021 Horas. Lad. it
Trabajador - GALIAND ORSEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese Horas Subs.
Tipo/Categoria Trab. - Empleace Pericdo Vacacional - Horas No Lad. 172
Area * Produccitn Inicio Vac. 01032023 Dias Vac. ”
Centro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION FinVac.: 12032023 N* Horas Ord. 14400
Cargo - Asstente Se Producoon ntegra (Mata) N® Hs. Ext. 25%
Tipo de Documento N Nro. 72121455 cusr,r. $43740CCOE2 N* Hs. Ext. 35%
Fecha de Nacimiento ~ 28061955 Autogeneradd 950828 1GI0ECLO2 N® Ms. Ext 60%
Régimen Laboral PRIVADC GENERAL - D N°T2 Sz Especial NINGUNO N* Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual / Jornal 200000 L
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracin Basca 1.200 00| AFP Aocraacon Coegat 15 00% 21029 | EsSana 9 00% 1890
Asgractn Famiar 102 50| AFP Prrma ce Segu 184% 32 45 | SCTR Person nir
Remunerattn Vacacons! e3¢ o° SCTR Saae 1"ns:
Conccon Tratep - Vane %0 Seguro Vica Ley an
TOTAL INGRESOS S 215258 TOUAL OESCUENTOS & 268 %4 TOTAL APORTACIONES & 21677
7008 SDONacO 8 18 Cuerts I I ALIVHRLT e Barcs oe Cwan S ber.
nero A racan =
o Y
[T "h.-!oow
TRaBaAiiM
Figura 16
Boleta de pago planilla empleados — Mayo 2023
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU oS NN 28
CALLE RICAZDO ANGULO RAMFPEZ Vo 222 - LIMA - S204 1IS0R0 Planilila Empleados Mayo 2023 - TRAMO |
IR GEOEEES BOLETA DE REMUNERACIONES FochadePage: 1080
Cédigo T 72121456 Fecha de Ingreso 01082023 Dias Labd. 0
Trabajador . GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese Dias Subds.
Tipo/Categoria Trab. Periodo Vacacional Dias No Lab.
Area Progucotn tnicio Vac. : Dias Vac.
Centro de Costos * TRAMO 1 ADM - PRODUCCION Fin Vac.: N* Horas Ord. 24000
Assterte Se Producoon Rég Persicnario e Mata) N* Hs. Ext. 25%
Tipo de Documento  DNI Nro. 72121498 cuspr. £48740CGOE2 N°Ms. Ext 35%
Fechs de Nacimiento 26061965 Avtogeneraso 920622 1GIOEC002 N* Hs. Ext 100%
Régimen Laboral PRIVADO GENERAL - D LEG N* 722 Sz Especial NINGUNO Rem. Mensual 3,000 00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracn Basca 3000 00 | AFP Agoracon Ooigat 1000% 340 2% | EsSane 9 00% 08D
Asignacitn Famdar 102 50 | AFP Prima oe Segaro LE TN 2241 | SCTR Perscon 1737
Rentegro Afecto 300 00 | Rents oe P Categora 2995 | SCTR Sans 1708
Condicion Trabap - Varo ww Seguro Vida Ley e
TOTAL INGRESOS & 348258 TOTAL DESCUENTOS & 432 41 TOTAL APORTACIONES & 348 87
ITpone stonads 8 I8 Cuerta DCI0 1 MFIDVIONCAS ow Barco e et ow Pee
NeT0A Pacax s
- L S
)]
T 00 Clrw
TRALA NS
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Figura 17

Boleta de pago planilla empleados — Junio 2023

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU ) 08760208
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planillia Empleados Junio 2023 - TRAMO |
' ol e BOLETA DE REMUNERACIONES FochadePago: 30062023
. 72121496 Fecha de Ingreso - 01/05/2023 Horas. Lab. 2
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese s Horas Subs.
Tipo/Categoria Trab. . Empleado Periodo Vacacional - - Horas No Lab. : 1
Area : Produccion Inicio Vac. 01/06/2023 Dias Vac. : 1
Centro de Costos - TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac.: 01/06/2023 N° Horas Ord. : 23200
Cargo : Asistente de Produccion Rég. Penslonario  : Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento - DNI Nro. 72121496 CUSPP. . 648740CGOIE2 N° Hs. Ext. 35%
Fecha de Nacimiento : 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%:
Régimen Laboral PRIVADO GENERAL - D. LEG N* 728 Sit. Especial . NINGUNO N°® Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual/Jornal 3,000 00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracion Basica 2,900.00 | AFP. Aportacion Obligat. 10.00% 310.25 | EsSalud 9.00% 27923
Asignacion Familiar 102.50| AFP. Prima de Seguro 184% 57 09 | SCTR Pensién 17.37
Remuneracién Vacacional 100.00| Renta de 5ta. Categoria 29.55 | SCTR Salud 17.08
Condicion Trabajo - Vario 5000 Seguro Vida Ley 621
TOTAL INGRESOS S/ 3,152.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 39689 TOTALAPORTACIONES S/ 31987
Importe abonado 3 1a cuenta 00236513695029908055 del Banco de Crécio del Pery
NETO A PAGAR &/
“Wy
e iR S =
EMPLEADOR WEC#1 CONFORVE
TRABAADOR
Figura 18
Boleta de pago planilla empleados - Julio 2023
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 08 fe.l- 209
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA . SAN ISIORO rnmmo:mwmnnom-m’ 1
RUC N 2os0aassTa BOLETA DE REMUNERACIONES Fecha de Pago: Al rlrirral
Cadigo T Fecha de Ingreso 01/05/2023 Dias Lab. 29
Trabajacor GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese Dias Subs.
Tipo/Categoria Trab. Empleado Perlodo Vacacional - Dias No Lab.
Ares Produccidn Inicio Vac. : Dias Vac.
Centro de Costos TRANMO 1ADM - PRODUCCION Fin Vac. : N* Horas Ord. 22200
Asistente de Produccion Rég. Pensionario . Integra (Muxta) N" Hs. Ext. 25%.
Tipo de Documento ONI Nro. 72121490 CuUS.P.P. 643740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%
Fecha Oe Nacimiento  26:00/1995 rado 950626 1GIOECC02 N® Ms. Ext. 100%
Regimen Laborat PRIVADO GENERAL -D LEG. N*728 Sit. Especlal NINGUNO Rem. Mensual . 3.00000
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracdn Basca 2.600 00| AFP. Aportacién Obligat 10 00% 300 25 | EsSalud 9.00% 27023
Asgnacidn Famiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.84% 5525 | SCTR Pensin 1681
Conacion Tradap - Vano 50.00| Renta de 5ta. Categoria 27.65 | SCTR Sahue 1851
Seguro Vida Ley 801
TOTAL INGRESOS S/ 3.052.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 383.15 TOTALAPORTACIONES S/ 309.58
Impone a0nado 8 ks cuenta 00236513695029908055 del Banco de Crédio del Per
Neroapacars [ zeeos |
EMPLEADOR CONFORME
TRABAJAOOR
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Figura 19
Boleta de pago planilla empleados — Julio 2023

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU O 602020
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Gratificacion Planiila Julio 2023 - TRAMO |
RUC N* 20603696574 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePago:  31W72023
Cédigo 1 72121496 Fecha de Ingreso  : 01/05/2023 Dias Lab.
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese Dias Subs.
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Periodo Vacacional : - Dias No Lab.
Area : Produccién Iniclo Vac. : Dias Vac.
Centro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac. : N* Horas Ord. :
Cargo : Asistente de Produccion Rég. Pensionario ! Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121496 C.USP.P. : 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimlento : 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N* Hs. Ext. 100%
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especlal : NINGUNO Rem. Mensual : 3,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Gratificacién Ordinaria 1,034.17
Bonif Extraor.LEY 30334 93.08
TOTAL INGRESOS S/ 1,127.25 TOTAL DESCUENTOS S/ 0.00 TOTALAPORTACIONES S/ 0.00
Importe abonado a la cuenta 00236513665029908055 del Banco de Crédvio del Pery
NETO APAGAR S
x5 = X -t ——m
EMPLEADOR RECIBI CONFORME
TPABAJADOR
Figura 20
Boleta de pago planilla empleados — Agosto 2023
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU D$.N"020. 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planillla Empleados Agosto 2023 - TRAMO |
RUC N* 20603696574 BOLETA DE REMUNERACIONES Fecha de Pago: 31082023
Cédigo 1 72121486 Fecha de Ingreso  : 01/05/2023 Dias Lab. 29
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese : Dias Subs.
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Periodo Vacaclonal : - Dias No Lab.
Area * Produccion Iniclo Vac. : Dias Vac.
Contro de Costos : TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Vac. : N'Horas Ord. : 23200
Cargo : Asistente de Produccion Rég. Pensionario ! Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNl * Nro. 7212149 C.USPP. : 648740CGOIE2 N°* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimlento : 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N* Hs. Ext. 100%
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial : NINGUNO Rom. Mensual : 3,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracion Basica 2.900.00 | AFP. Aportacién Oblgat.  10.00% 300.25 | EsSalud 9.00% 270.23
Asignacién Familiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.84% 55.25 | SCTR Pensién 16.81
Condicion Trabajo - Vario 50.00| Renta de 5ta. Categoria 20.21 | SCTR Salud 16.51
Seguro Vida Ley 6.01
TOTAL INGRESOS S/ 3,052.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 375.71 TOTAL APORTACIONES S/ 309.56
Importe 8bonado 8 1a cuents 002365 13635027908055 Cel Banco Ge Credito cul Pery
NETO APAGAR 5
- /
=
B g TeX st %
e oo
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Figura 21

Boleta de pago planilla empleados — Setiembre 2023

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU D.S. N 020- 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planillia Empleados Setiembre 2023 - TRAMO |
RUC N* 20603696574 BOLETA DE REMUNERACIONES Fecha de Pago: 30092023
: 72121496 Fecha de Ingreso  : 01/05/2023 Horas. Lab. 25
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese 3 Horas Subs.
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Perlodo Vacacional ; - Horas No Lab. : 5
Area : Produccién Iniclo Vac. Dias Vac. 0
Centro de Costos : TRAMO |ADM - PRODUCCION Fin Vac, N* Horas Ord. : 200.00
Cargo : Aslistente de Produccion Rég. Pensionario  : Integra (Mixta) N°* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento DNI Nro. 72121496 C.US.PP. : 648740CGOIE2 N°® Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento : 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%:
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especlal : NINGUNO N* Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual / Jomal  3,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 2,500.00 | AFP. Aportacién Obligat.  10.00% 310.25 | EsSalud 9.00% 2719.23
Descanso Medico 500.00 | AFP. Prima de Seguro 1.84% 57.09 | SCTR Pensién 17.37
Asignacién Familiar 102.50 | Renta de 5ta. Categoria 30.21 | SCTR Salud 17.06
Condicion Trabajo - Vario 50.00 Seguro Vida Ley 6.21
TOTAL INGRESOS S/ 3,152.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 397.55 TOTALAPORTACIONES S/ 319.87
Importe abonado a la cuenta 00238513695029908055 del Banco de Crédito dei Pert
NEToAPAGAR
e O -
EMPLEADOR RECIBI CONFORME
TRABAJADOR
Figura 22
Boleta de pago planilla empleados — Octubre 2023
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 05 W55 208
CALLE RICARDO ANGLA O RAMIRE Z No 222 « LIMA - SAN ISIDRO Planiiila Empleados Octubre 2023 - TRAMO |
BUC N 20Ma BOLETA DE REMUNERACIONES Fecha de Pago: 3102023
Cadigo T2121406 Fecha de Ingreso  ; 010572023 Dias. Lab. 0
Trabajador GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese s Horas Subs.
Tipo'Categoria Trab., | Empleado Periodo Vacacional ; - Horas No Lab. |
Area . Produccién Iniclo Vac. Dias Vac.
Centro de Costos - TRAMO | ADM - PRODUCCION Fin Yas.: N* Horas Ord. - 240.00
Cargo - Asistente de Produccion Rég. Pensionario  : Inlegra (Moxta) N*Hs, Ext. 25%"
Tipo de Documento - DNI Nro. 72121496 CUSPP. : B48740CGOIE2 N° Hs. Ext. 35%
Fecha de Nacimlento . 26/06/1995 Autogenerado : 9506261GIOEC002 N* Hs, Ext. 60%:
Regimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D.LEG. N.* 728 Sit Especlal : NINGUNO N* Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual fJomal  3,000.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracion Basicy 3,000.00 | AFP, Aportacién Obligat.  10,00% 310,25 | EsSalud 9.00% 290
Asignacon Familar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.84% 57.09 | SCTR Pensién 17.37
Condicion Trabajo - Vario 50.00 | Renta de 5ta. Cotegoria 30.21 | SCTR Salud 17.08
Seguro Vida Ley 521
TOTAL INGRESOS S/ 3,152.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 397.55 TOTAL APORTACIONES S/ 319.87
Imponis abonaco 3 1 cuents 0023651 3695029908055 del Banco de Crédito del Pend
NETOAPAGAR S
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Figura 23
Boleta de pago planilla empleados — Mayo 2024

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 05 We2- 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planilila-Empleados Mayo 2024 - TRAMO Il
RUC N° 20003006574 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePago: 310052024
feoog . : 72121496 - Fechadelngreso : 16/05:2024 amicawaloby . . 15
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Focha de Cese . Horas Subs. -
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Periodo Vacaclonal : - Horas No Lab.
Area : Ingenieria Inicio Vac. Dias Vzc. :
Centro de Costos : TRAMO 1| ADM - INGENIERIA Fin Vac. : N'Horss Ord. : 12000
Cargo : Asistente de Residente de Obra Rég. Persionario  : Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121496 CUS.PP. - 848740CGOIEZ N* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento : 26/06/1995 Autogenerado - 950626 1GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%:
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especlal . NINGUNO N* Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual / Jomal  2,500.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 1,250.00 | AFP. Aportacién Obligat.  10.00% 135.25 | EsSalud 9.00% 121.73
Asignacién Familiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.70% 22.99 | SCTR Pensién 7.57
Condicion Trabajo - Movil 100.00 SCTR Salud 7.44
Condicion Trabajo - Hospe 150.00 Seguro Vida Ley 27
Condicion Trabajo - Vario 50.00
TOTAL INGRESOS S/ 1,652.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 158.24 TOTAL APORTACIONES S/ 139.45
Importe abonado a la cuenta 00236513655029608055 del Banco de Crédito del Per(
NETO A PAGAR 5
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Figura 24
Boleta de pago planilla empleados — Junio 2024
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU DL 1000208
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planiliia Empleados Junio 2024 - TRAMO I
RUC N° 20003696574 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePago: 300872024
Codigo : 72121496 Focha do Ingreso  : 16/05/2024 Horss.Lsb. . 30
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha do Ceso : Horas Subs.
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Perlodo Vacaclonal : - Horas No Lab.
Area . Ingenieria Iniclo Vac. Dias Vac. 5
Centro de Costos : TRAMO 1| ADM - INGENIERIA Fin Vac. : N°Horas Ord. :  240.00
Cargo . Asistente de Residente de Obra Rég. Pensionario  : Integra (Mixta) N°* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121496 C.USPP. : 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimlento : 26/06/1995 Autogenerado : 9508261GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%:
Régimen Laboral . PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial - NINGUNO N Hs, Ext. 100%
Rem. Mensual / Jomal  2,500.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 2,500.00| AFP. Aportacién Obligat.  10.00% 260.25 | EsSalud 9.00% 234.23
Asignacién Familiar 102.50| AFP. Prima de Seguro 1.70% 44.24 | SCTR Pensién 14,57
Condicion Trabajo - Movil 100.00 SCTR Salud 14.31
Condiclon Trabajo - Hospe 150.00 Seguro Vida Ley 5.21
Condicion Trabajo - Vario 50.00
TOTAL INGRESOS S/ 2,902.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 304.49 TOTAL APORTACIONES S/ 268.32
Importe abonado @ la cuenta 00236513695029008055 del Banco de Crédito del Peri
Ovema
;i gj \
EMPLEADOR
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Figura 25
Boleta de pago planilla empleados — Julio 2024

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 05 N 020- 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN I£10R0 Planil’la Empleados Jullo 2024 - TRAMO Il
RUC W° 20000000574 BOLETA DE nrmuusmc:c)wes Postwds ooy Sy
codigo 72121496 Fecha de Ingroso - 16/05/2024 Horas. Lab. 0
Trabajador GALIANO ORRE 20 CARMEN ESTHER fecha de Cese Horas Subs. -
! Tipo/Categoria Trab. Empleado Verlodo Vacacional - - Horas No Lab.
Area Ingenieria Iniclo Vac. Dias Vac. .
Centro de Costos TRAMO I ADM - INGENIERIA Fin Vac. : N*Horas Ord. . 24000
Ca Asistente de Residente de Obra Rég. Fensionario Integra (Mocta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento DNI Nro. 72121406 cu.sPP, 845740CGOIE2 N° Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento ~ 26°06/1995 Autoysnerado 9506281310EC002 N° Hs. Ext. 60%:
Laboral PRIVADO GENERAL - D. LEG N.* 728 Sit. Especial - NINGUNO N° Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual / Jomal  2.50000
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracidn Basca 2,500.00 | AFP. Aportacién Oblige:  10.00% 260.25 | EsSalud 9.00% 204.23
Asignacidn Famikar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.70% 4424 | SCTR Pensién 14.57
Condicion Tradajo - Movil 100.00 SCTR Salud 14.31
Condicon Trabajo - Vario 50.00 Seguro Vida Ley 521
TOTAL INGRESOS S/ 2,752.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 304.49 TOTAL APORTACIONES S/ 288.32
Importe abonads 8 la cuenta 00236513695029908055 dol Banco de Crédito del Penl
;
EMPLEADOR ct&sm
Figura 26
Boleta de pago planilla gratificacion — Julio 2024
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 035.0°00- 208
CALLE RICARDO ANGULO RAVIREZ N0 222 - LMA- SANISIORD ; i Planifia Gratificacion Jullo 2024 - TRAMO I
RUC N* 20600696574 BOLETA 1 REMUNERACIONES FochadePago: 311072024
codigo . 72121496 F2cha de mgmo\ - 16/05/2024 Horas. Lab.
Trabajador . GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER £acha de Cese : Horas Subs.  :
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Periodo Vacacional - - Horas no Lab. :
[ WArea : Ingenieria Inicio Vac. Dias Vac. :
Centro de Costos - TRAMO Il ADM - INGENIERIA Fin Vac.: N* Horas Ord,
Cargo . Asistente de Residente de Otra Rég. Pensionario - Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121496 C.USPP. - 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento - 26/06/1995 Autogensrace 9506261GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%:
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Espec’al - NINGUNO N° Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual / Jornal  2,500.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Gratificacién Ordinaria 43375
Bonif Extraor LEY 30334 39.04
TOTAL INGRESOS §/ 47279 TOTAL DESCUENTOS &/ 0.00 TOTAL APORTACIONES S/ 0.00
Importe abonado a ka cuenta 00236513685029508055 del Banco ce Crécto del Perd
U w—
F A . o
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Figura 27
Boleta de pago planilla empleados — Agosto 2024

35

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU DLI008-20
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planilila Empleados Agosto 2024 - TRAMO I
RUC N 000608874 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePoge: 3108204
Cadigo 72121496 Facha Je Ingreso 16/05/2024 Dias Lab. 30
~
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha co Cese Dias Subs.
~| TipoiCategoria Trab.  : Empleado Pericdo Vacacional : - Dias No Lab.
Arca ! Ingeniena Inicio Vac. : Dias Vac.
Centro de Costos  : TRAMO 1 ADM - INGENIERIA Fin Vac.: N*Horas Ord. ©  240.00
Cargo : Asistente de Residente de Obra Rég. Pensionario Integra (Maxta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121498 CUSPP. : 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento : 26/08/1995 Autogenerado : 950628 1GIOECO02 N* Hs. Ext. 100%
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial NINGUNO Rem. Mensual : 2,500 00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracidn Basica 2,500.00| AFP Aportacién Obligat  10.00% 260.25 | EsSalud 9.00% 2423
Asignacién Famiiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.70% 4424 | SCTR Pension 1457
Condicion Trabajo - Movil 100.00 SCTR Salud 1083
Condicion Trabajo - Vario 50.00 Seguro Vica Ley 32
TOTAL INGRESOS S/ 2,752.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 304.49 TOTALAPORTACIONES & 254,94
Inporte abonadd 3 1 cuents 00235513595029908055 cel Banco de Criao del Perd
T NEToAPAGAR'S
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Figura 28
Boleta de pago planilla empleados — Setiembre 2024
DS N*020- 2008
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planillta Empleados s«mmb: 20_2‘ ~TRANO §
RUC N* 20600696574 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePago: 30092024
Cédigo . 72121496 Fecha de Ingroso 16/05/2024 Dias Lab. 30
Trabajador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese Dias Subs.
Tipo/Categoria Trab. : Empleado Perlodo Vacacional : - Dias No Lab.
N Area ! Ingenieria Iniclo Vac. : Dias Vac. :
Centro de Costos : TRAMO ILADM - INGENIERIA Fin Vac. : N* Horas Ord. : 240.00
Cargo  Asistente de Residente de Obra Rég. Pensionario Integra (Mixta) N* Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121496 C.USP.P. : 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimlento : 26/06/1995 Autogenerado : 950626 1GIOEC002 N° Hs. Ext. 60%:
Reégimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especial : NINGUNO N° Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual 2,500.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracion Basica 2,500.00| AFP. Aportacin Obligat  10.00% 260.25 | EsSalud 9.00% 234.23
Asignacion Familiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.70% 44.24 | SCTR Pensién 14.57
Condicion Trabajo - Movil 80.00 SCTR Salud 10.93
Condicion Trabajo - Vario 50.00 Seguro Vida Ley 521
! TOTAL INGRESOS S/ 2,732.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 304.49 TOTALAPORTACIONES S/ 264.94
/mporte abonado 3 la cuenta 002365 del Banco de Crédito del Peri
AR e
&
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Figura 29
Boleta de pago planilla empleados — Octubre 2024

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU DS N"020- 2008
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ No 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planillla Empleados Octubre 2024 - TRAMO II
RUG " 2000308050¢ BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePago: 1020
Codigo 1 72121496 Fechade Ingreso  © 16/05/2024 Dias Lab. : 29
Trabajador . GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese : Dias Subs.
y Tipo/Categoria Trab. : Empleado Periado Vacacional . - Dias No Lab.
Area ! Ingenieria Inicio Vac. : 01/10/2024 Dias Vac. 1
Centro de Costos . TRAMO Il ADM - INGENIERIA Fin Vac. : 01/10/2024 N* Horas Ord. : 23200
Cargo . Asistente de Residente de Obra Rég. Pensionario Integra (Mixta) N° Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento  : DNI Nro. 72121496 cusee, - 648740CGOIE2 N°* Hs. Ext. 35%:
Fecha de Nacimiento : 26/06/1995 Autogencrado : 9506261GIOEC002 N° Hs. Ext. 60%:
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - D. LEG, N.* 728 Sit. Especia! : NINGUNO N* Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual 2,500.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 2.416.67 | AFP. Aportacién Obligat. 10 00% 260.25 | EsSalud 9.00% 23423
Asignacidn Familiar 102.50 | AFP. Prima de Seguro 1.70% 44.24 | SCTR Pensién 14.57
Remuneracién Vacacional 83.33 SCTR Salud 10.93
Condicion Trabajo - Vario 50.00 Seguro Vida Ley 521
Condicion Trabajo - Movil 100.00
TOTAL INGRESOS S/ 2,752.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 304.49 TOTALAPORTACIONES S/ 264.94
Importe abonado a la cuenta 00236513655029908055 del Banco de Crédito del Peri
NETO APAGAR S/ 2,448.01
hamaalany % v
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Figura 30
Boleta de pago planilla empleados — Noviembre 2024
CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU 0S N*020- 28
CALLE RICARDO ANGULO RAMIREZ Na 222 - LIMA - SAN ISIDRO Planillla Empleados Noviembre 2024 - TRAMO Il
TSI 20003008314 BOLETA DE REMUNERACIONES FechadePago: 3011172024
N Codigo 72121496 Fecha de Ingreso 16/05/2024 Dias Lab. 30
~ Trabajador GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese : Dias Subs.
Tipo/Categoria Trab. Empleado Perlodo Vacacional : - Dias No Lab.
Area Ingeniena Inicio Vac. : Dias Vac.
Centro de Costos TRAMO I ADM - INGENIERIA Fin Vac. : N* Horas Ord." 240.00
Cargo : Asistente de Residente de Obra Rég. Penslonario Integra (Mixta) N*® Hs. Ext. 25%:
Tipo de Documento DONI Nro. 72121466 C.u.s.pP.P. . 648740CGOIE2 N* Hs. Ext. 35%
Fecha de Nacimiento : 26/06/1995 Autogenerado : 950626 1GIOEC002 N* Hs. Ext. 60%
Régimen Laboral . PRIVADO GENERAL - D. LEG. N.* 728 Sit. Especlal - NINGUNO N*® Hs. Ext. 100%
Rem. Mensual 2.500.00
INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracién Basica 2,500.00 | AFP. Aportacion Obligat.  10.00% 260 25 | EsSalud 900% 23423
Asignacion Familiar 102,50 | AFP. Prima de Seguro 1.70% 44.24 | SCTR Pensién 14.57
Condicion Trabajo - Movil 100.00 SCTR Salud 1093
Condicion Trabajo - Vario 50.00 Seguro Vida Ley s21
N
TOTAL INGRESOS S/ 2,752.50 TOTAL DESCUENTOS S/ 304.49 TOTALAPORTACIONES S/ 264.9¢
Importe abonado a la cuenta 00238513695029908055 del Banco de Crédio del Peri
oo NETOAPAGARS
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Figura 31

Boleta de pago planilla empleados — Diciembre 2024

CHINA RAILWAY 20 BUREAU GROUP CORPORATION SUC PERU S8 '}
CALLE FICARDO ANGULO RAMBIEZ W0 722 - LA - SAN GDRD Planitita Empleados Diciembre 2024 - TRAMO 8
RUC N 2000360574 BOLETA DE REMUNERACIONES fotadaPope: 3112004
Cédigo : 72121456 Fecha de Ingreso ;160572024 Dias. Lab. ar
Trabsjador : GALIANO ORBEZO CARMEN ESTHER Fecha de Cese : Horas Subs.
Tipo/Categoria Trab. . Emgleado Periodo Vacacional | - Horas No Lab.
Ares z Iniclo Vac., 011272024 Dias Vac. 3
Centro de Costos TRAMO Il ADM - INGENIERIA Fin Vac.: 0V1272024 N* Horps Ord. 21600

Asisterte e Reuderte de Cura Pensionario - Integra (Mata) N® Hs. Ext. 25%
Tipo de Documento  : DNI Nro, 72121496 cuspPp. . B48740CGOIE2 N* Hs. Ext 35%
Fecha de Nacimlento ; 26/06/1695 Autogenerado $508261GICEC002 N* Hs. Ext. 0%
Régimen Laboral : PRIVADO GENERAL - NS Sit Especial NINGUNO N* Hs. Ext 100%
Rem. Mensual / Jornal 250000 D.L99 12

INGRESOS DESCUENTOS APORTACIONES EMPLEADOR
Remuneracion Basica 2290 00| PP Apcracon Orilgat 10 00% 290 25 | EsSahd 200% M
Asignadién Familar 10250 | AFP. Prima Oe Seguo 1.70% 44 24 | SCTR Pensiin sy
Remuneradén Vacadonal 2500 SCTR Salud 100
Condicion Trabajo - Mowil 100.00 Seguro Vida Ley L% 4]
Condgicion Trabajo - Vano 9N
TOTAL INGRESOS & 2752590 TOTAL DESCUENTOS & 304 49 TOTAL APCRTACIONES S/ 704 4
roane abonado 8 1 cuents 0023651 MESSI2FH0NCSS Ged Banco de Credits ouf Pert
.,E:ﬁf,_ weroamaars [ zaas ]
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Como sefalan Lopez y Prieto (2023), el objetivo general de su
investigacion fue realizar una revision bibliografica para identificar los
aspectos técnicos referentes a sobrecostos en la gestion y control de
obras de infraestructura vial. Este estudio se desarrollé6 en Colombia bajo
un enfoque cuantitativo con disefio no experimental transeccional
correlacional causal. La metodologia implicd una busqueda sistematica
en bases de datos como SCOPUS utilizando herramientas como
VOSviewer para el analisis de correlaciones. La poblacion estuvo
constituida por 62 documentos seleccionados mediante vigilancia
tecnoldgica, y la muestra se redujo a 25 documentos relevantes. Las
técnicas aplicadas incluyeron analisis de coautoria, paises en tendencia
y palabras clave, mientras que los instrumentos principales fueron
matrices de correlacion y diagramas sistematicos. Entre los resultados
destacan que el 32% de los documentos fueron internacionales, 40%
nacionales y 28% regionales. Se identificaron variables causales como
sobrecostos, fallas en el disefio, impacto ambiental, y repeticion de
actividades. Asimismo, se reporta que los sobrecostos estan vinculados
a una inadecuada planeacion y mala gestion de materiales, afectando
hasta un 33% de la infraestructura en Bogota. El uso de software
especializado permitié establecer correlaciones clave para diagnosticar
estas problematicas. En conclusion, los resultados muestran que la
vigilancia tecnolégica y el analisis bibliométrico permiten identificar
factores criticos que afectan la ejecucion eficiente de proyectos viales,
aportando herramientas utiles para evitar sobrecostos.

Como afirman Rojas y Cuervo (2021), el objetivo de su
investigacion fue formular un modelo de gestidon de maquinaria basado
en la filosofia Lean Management como estrategia administrativa en

proyectos de infraestructura vial. Este estudio se realiz6 en Colombia,
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con metodologia aplicada de tipo experimental y con enfoque
cuantitativo, donde se llevé a cabo un estudio piloto en un proyecto de
construccion de via doble calzada en Boyaca, utilizando tres
retroexcavadoras marca Hitachi durante tres meses. Se aplicaron
técnicas como el analisis del indicador OEE (Overall Equipment
Effectiveness) y el sistema TPM (Total Productive Maintenance), junto
con instrumentos como formatos de recoleccion de datos y diagramas
causa-efecto. Los resultados arrojaron un OEE global de 49%,
descompuesto en una disponibilidad del 81%, rendimiento del 77% vy
calidad del 78%; evidenciando asi un rendimiento muy por debajo del
estandar aceptable. Ademas, se identificaron pérdidas como preparacién
y ajustes (39%), fallas mecanicas (22%) y paradas cortas (41%).
También se detectd un retraso del 28% en el cronograma de excavacion
y un desfase de 1650 m? en la meta planificada. Finalmente, se concluye
que la implementacion del modelo Lean permite reducir
significativamente las pérdidas operativas, mejorar la eficiencia de la
maquinaria y aumentar el asertividad en la toma de decisiones de los
proyectos viales.

Teniendo en cuenta a Valdés y Capote (2023), el objetivo principal
de su investigacién fue proponer una metodologia para implementar de
forma horizontal Sistemas Integrados de Gestion (SIG) en empresas
asociadas a la construccion de viales en Villa Clara, Cuba. El estudio, de
caracter no experimental con enfoque cualitativo, se dividid en tres
etapas: diagnéstico, disefio metodolégico y validacion por expertos. La
poblacién incluyé a las empresas EMPROY VC y ECOING 25, siendo
estas también la muestra analizada. Se emplearon métodos tedricos y
empiricos, como el analisis documental, entrevistas y encuestas,
utilizando instrumentos como matrices de impacto ambiental y
esquemas de evaluacién de riesgos. Entre los resultados, se destaca
que EMPROY VC tiene certificados actualizados en normas ISO 9001,
14001 y 45001, mientras que ECOING 25 no posee un SIG unificado. La
metodologia disefiada, basada en el ciclo PHVA, logré mejorar el control
de procesos y reducir costos laborales, mostrando una efectividad

validada por 6 especialistas con mas de 25 afios de experiencia. La
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matriz de impacto mostré valores de importancia (1) entre 50 y 75,
calificando los impactos como severos. Finalmente, se concluye que la
propuesta metodoldgica permite unificar y optimizar los procesos de
gestion, fortaleciendo la eficiencia y sostenibilidad de las empresas
viales cubanas.

Desde el punto de vista de Arias (2023), el objetivo general de su
investigacion fue desarrollar un tablero de control o Dashboard para
apoyar el seguimiento y control de las obras civiles viales en Bogota,
Colombia. La metodologia empleada fue cuantitativa, utilizando analisis
estadistico e informatico a partir de bases de datos de entidades
estatales como el IDU y la Secretaria de Movilidad. Se centré en el
disefio de un prototipo en Excel, estructurado con indicadores clave de
rendimiento (KPI), como el indice de Condicién del Pavimento (ICP),
parametros de productividad y cumplimiento del cronograma. No se
trabajé con una muestra tradicional, pero se tomaron como base los
informes de mas de 1166 frentes de obra previstos para 2023. Los
instrumentos fueron informes técnicos, formatos de acta de visita y
reportes mensuales, integrados en el Dashboard. Los resultados
demostraron que los dashboards permiten monitorear en tiempo real los
cronogramas, asignacién de recursos y condiciones de seguridad,
mejorando la toma de decisiones y reduciendo los tiempos de respuesta.
Se destaco que, al implementar alertas visuales y umbrales criticos, se
lograron avances en eficiencia operativa y mitigacion de riesgos.
Finalmente, se concluye que la herramienta propuesta optimiza la
gestion de proyectos viales, permitiendo una comunicacion mas efectiva
entre las partes interesadas y fortaleciendo la transparencia y eficiencia
del control de obras publicas.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Desde el punto de vista de Vela y Ruiz (2020), el propésito de su
investigacion fue proponer un disefio geométrico vial para el
mejoramiento del camino vecinal entre los caserios Ricardo Palma y
Vista Alegre, en el distrito Mache, provincia Otuzco, departamento La

Libertad, Peru. La metodologia fue de tipo aplicada y nivel correlacional,
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empleando estudios topograficos, de transito e hidroldgicos bajo los
lineamientos del Manual DG-2018 y MDCNPBVT. La poblacién
beneficiada fue de 3112 habitantes, y se trabajé con un tramo de 4.22
km. Entre las técnicas empleadas se incluyeron el levantamiento
topografico y estudios de trafico, usando estaciéon total y libretas de
campo. Los resultados indicaron un IMD de 19 vehiculos/dia,
clasificando la via como trocha carrozable; la velocidad de disefio fue de
20 km/h, y se disefiaron 42 curvas, siendo la curva 13 la mas compleja
con un angulo de 154°54°52” y longitud de 32.44 m. Se alcanz6 un
peralte maximo del 8% y un radio minimo de 10 m. El disefio incluyo
sobreanchos y plazoletas de cruce cada 1000 m. Asimismo, se
especifico un bombeo de 2.5% para mejorar el drenaje y un afirmado
como superficie de rodadura. En conclusion, la propuesta mejora la
transitabilidad, conectividad y seguridad vial, fortaleciendo el transporte
agricola de la zona.

Como afirma Perez (2023), el objetivo general de su investigaciéon
fue mejorar la transitabilidad del camino vecinal San Miguel de las
Naranjas — San Luis del Milagro, en el distrito y provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca. Esta investigacion fue de tipo aplicada con
un disefio no experimental y nivel descriptivo. La poblacion beneficiada
esta constituida por 2302 habitantes. Se realizaron estudios de transito,
topografia, suelos, hidrologia y evaluacion de impacto ambiental,
aplicando técnicas como conteo vehicular y levantamiento topografico
con instrumentos como estacion total y software Civil 3D. Entre los
resultados se destaca que el indice Medio Diario Anual (IMDA) es inferior
a 200 vehiculos/dia, lo que clasifica a la via como trocha carrozable.
Ademas, se disefid un espesor de pavimento con el método NAASRA
considerando un CBR del suelo mayor a 6% y hasta 30%, y un volumen
proyectado de hasta 300,000 ejes equivalentes. Se evaluaron dos
métodos de estabilizacion (Consolid y TerraZyme), determinando que el
método CONSOLID presenté mayor resistencia con un CBR de 31.95%
frente al 25.14% del método alternativo, mejorando la capacidad
estructural del suelo en un 27.11%. Se proyectd un ahorro en costos

operacionales y una mejora significativa en tiempos de viaje y
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accesibilidad, con un analisis de rentabilidad positivo. Se concluye que
el mejoramiento vial contribuye al desarrollo socioeconémico y facilita el
acceso a servicios basicos.

Como sefala Sajami y Ramirez (2021), el objetivo general de su
investigacion fue elaborar una propuesta de innovacion tecnolégica con
metodologia BIM para mejorar el control de obras viales en el distrito de
Tarapoto, provincia y departamento de San Martin. Esta investigacion
fue de tipo descriptivo con disefio de evaluacion de causas. La poblacion
comprendio todas las obras viales urbanas del departamento, y la
muestra consistié en aquellas del distrito de Tarapoto. Se utilizaron
técnicas como el analisis del proceso constructivo y herramientas como
reglamentos normativos y encuestas validadas por expertos, con un
coeficiente de validez de 0.94 (94%). Los resultados muestran que el
70% de los encuestados estan de acuerdo en que BIM mejora la revision
de especificaciones para un mejor control constructivo. Ademas, se
realizd una prueba de significancia con un valor p = 0.049, menor a 0.05,
validando que el control econémico con BIM mejora significativamente el
control de las obras. También, el Rho de Spearman obtenido fue 0.775,
indicando una correlacion positiva alta entre innovacion tecnoldgica y
control de obras viales. En conclusion, se demuestra que la
implementacion de BIM incrementa la eficiencia temporal y econémica
del control de obras viales en el ambito urbano analizado.

Como senala Millones (2020), el objetivo de su investigacion fue
proponer una metodologia de gestion basada en Lean Construction y los
fundamentos del PMBOK para mejorar la productividad en proyectos de
construccion en el Peru. El diseno de la investigacion fue no
experimental y de tipo transeccional, empleando técnicas como analisis
documental, observacion directa y cartas de proceso. La validacién del
modelo se realiz6é en tres proyectos de conservacion vial en Arequipa,
seleccionando el de mayor influencia para el analisis. Los resultados
destacaron la optimizacion del proceso de perfilado de la subrasante sin
aporte de material, que redujo el plazo de ejecucion de 98 dias a 68 dias,
y el costo de S/. 255,851.59 a S/. 230,061.70, lo que representa un
ahorro de S/. 25,789.89. Ademas, el rendimiento se duplico de 1.6 km/dia
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a 3.2 km/dia. Se aplicé el porcentaje de programacién cumplida (PPC),
logrando 100% de cumplimiento en 10 de 11 semanas, con un unico
descenso al 80% en la semana 9 debido a restricciones logisticas. En
conclusion, la integracion del Last Planner y el PMBOK permitié una
planificacion y control mas efectivos, reflejados en mejoras sustanciales
de tiempo, costo y productividad.

Como afirma Diaz y Delgado (2024), el objetivo general de su tesis
fue disefiar un procedimiento de digitalizacién de los procesos de control
de proyectos viales que aplican el método del valor ganado, utilizando
aplicaciones moviles gratuitas, en el contexto del proyecto “Servicio de
gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del
corredor Cutervo - Socota - San Andrés - Santo Tomas - Pimpingos -
Cuyca’. Esta investigacion se enmarca en un enfoque practico aplicado
y usa un disefio de tipo descriptivo. La poblacion corresponde a los
procesos operativos de control en obras viales, y se usé como muestra
el caso especifico del proyecto ejecutado por ARAMSA. Entre los
instrumentos se emplearon formatos digitalizados, plantillas de control y
aplicaciones moéviles como Adobe Scan, Adobe Acrobat y WhatsApp. Los
resultados evidencian que la implementacién del procedimiento redujo
significativamente el uso de documentos fisicos, agilizando la validacion
de reportes y mejorando la eficiencia operativa. Por ejemplo, se observo
una reduccién en el tiempo de procesamiento de reportes y una mejora
del 100% en la entrega oportuna de formatos validados digitalmente,
permitiendo una toma de decisiones mas precisa. Se destaca que el
costo adicional por ineficiencia sin digitalizacion alcanzaba
S/.201,831.70, equivalente a un 8.41% sobre el presupuesto base, lo
cual fue mitigado mediante este procedimiento. En conclusion, la
digitalizacién con el método del valor ganado optimiza el control de plazo
y costo, fortaleciendo la gestibn de proyectos viales con recursos

accesibles.
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2.1.3. ANTECEDENTES REGIONALES

En esa linea, el trabajo de Chavez y Rojas (2022) se propuso
analizar como el control de plazos y costos influia en la ejecucion de un
camino vecinal en Ambo, una investigacion de tipo aplicada que tomé
como caso de estudio un tramo de la carretera Huanuco-Ambo.
Utilizando herramientas como la revision documental y la metodologia
del Valor Ganado, sus resultados fueron reveladores, pues evidenciaron
un desfase promedio del 22% en el cronograma y un sobrecosto del
15%, cifras directamente vinculadas a una gestion de recursos deficiente
y a imprevistos logisticos que no fueron controlados a tiempo. De este
modo, concluyeron que la falta de un flujo de informacion agil desde la
residencia de obra impactaba negativamente en todos los indicadores,
subrayando la urgencia de adoptar herramientas de seguimiento mas
dinamicas.

Por su parte, Espinoza (2021) se enfoco en evaluar la gestidon de la
maquinaria y el personal para potenciar la productividad en la
rehabilitacion de la via Tingo Maria-Monzon, un estudio de corte
cuantitativo que se valio de fichas de observacién y encuestas al equipo
operativo. Sus hallazgos mostraron una realidad preocupante, ya que los
tiempos improductivos de la maquinaria pesada alcanzaban hasta un
35% de la jornada, principalmente por demoras en el abastecimiento de
combustible y fallas mecanicas no programadas. Esta situacién, que se
reflejaba en una baja disponibilidad de los equipos, lo llevé a concluir
que una gestion proactiva de los recursos es un factor decisivo para el
éxito, estimando que un simple plan logistico y de mantenimiento
preventivo podria elevar la eficiencia operativa en mas de un 20%.

Desde una perspectiva mas innovadora, Soto y Martel (2023)
exploraron la posibilidad de implementar la filosofia Lean Construction
en un proyecto de pavimentacion urbana en Huanuco, proponiendo el
uso de la herramienta Last Planner System. Su diagndstico inicial fue
contundente, pues revelé un bajo Porcentaje de Plan Cumplido, que
apenas alcanzaba el 58%, cifra que atribuyeron a una pobre
coordinacion entre las cuadrillas, la logistica y los subcontratistas. Sin

embargo, al simular la implementacién de su propuesta, proyectaron que
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este indicador podria dispararse hasta un 85%, lo que demuestra que
las metodologias colaborativas no solo son viables, sino que tienen un
altisimo potencial para mejorar el control y la eficiencia en el contexto de
las obras viales huanuquefias.

Asimismo, la investigacién de Campos (2020) abord6é un angulo
diferente pero igualmente crucial, al analizar como la gestién de la
calidad repercutia en la durabilidad del pavimento en la carretera
Huanuco-La Unién. Basandose en la revision de protocolos y ensayos
de laboratorio, encontré una correlacion directa e innegable entre las
zonas con fallas prematuras, como fisuras y baches, y aquellos registros
de control de calidad que mostraban inconsistencias o falta de rigor. Su
conclusién fue una advertencia importante, ya que determiné que un
control de obra deficiente, manifestado en una gestién documental de
calidad incompleta, es un factor de riesgo que compromete la vida util de
la infraestructura y, a la larga, genera enormes sobrecostos de
mantenimiento.

Finalmente, el trabajo de Acosta y Valdivia (2022) nos trae de vuelta
al nucleo de nuestra problematica, al proponer una optimizacién de la
gestion documental técnica mediante herramientas digitales en caminos
vecinales de Pachitea. Su diagnostico detectd que el uso de registros
manuales y la comunicacién informal por aplicaciones de mensajeria
provocaban una constante pérdida de informacion, retrasos y serias
dificultades para sustentar las valorizaciones mensuales. Su propuesta,
sencilla pero poderosa, se basé en un sistema integrado con
aplicaciones gratuitas y hojas de calculo en la nube, concluyendo que la
digitalizacién es una estrategia de bajo costo, pero de altisimo impacto
para fortalecer el control, la trazabilidad y la eficiencia administrativa,

incluso en los proyectos de menor escala de nuestra region.
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2.2. BASES TEORICAS

El presente trabajo de suficiencia profesional se fundamenta en un
conjunto de marcos tedricos consolidados que permiten analizar la
problematica identificada y estructurar una propuesta de mejora coherente y
sostenible. Estas teorias no solo ofrecen un lenguaje comun para la gestion
en la industria de la construccion, sino que también proporcionan
herramientas metodoldgicas que han demostrado su eficacia en la
optimizacion de procesos, la reduccién de ineficiencias y el fortalecimiento del

control en proyectos de alta complejidad, como lo son las obras viales.

2.2.1. TEORIA DE LA GESTION DE PROYECTOS BAJO EL
ENFOQUE PMBOK®

Segun el Project Management Institute (2021), la gestion de
proyectos constituye el pilar conceptual de cualquier esfuerzo
organizado, definiendo un proyecto como una iniciativa temporal para
crear un resultado unico y estructurando su direccion a través de cinco
grupos de procesos clave: iniciacion, planificacién, ejecucién, monitoreo
y control, y cierre. Dentro de este marco, areas de conocimiento como la
Gestidn de las Comunicaciones y la Gestidon de los Recursos adquieren
una relevancia critica, pues una deficiente administracion en estos
campos, tal como se evidencié en la experiencia profesional, puede
comprometer la trazabilidad y generar riesgos contractuales
significativos, por lo que su correcta aplicacion permite comprender la
documentacion no como una tarea administrativa, sino como un activo

estratégico para el éxito.

2.2.2. FILOSOFIA DE LA CONSTRUCCION SIN PERDIDAS (LEAN
CONSTRUCTION)

Acorde con Koskela (2000), la filosofia Lean Construction se
orienta a maximizar el valor del producto final mientras se minimizan
sistematicamente los desperdicios, entendidos como todas aquellas
actividades que consumen recursos sin agregar valor desde la
perspectiva del cliente, como los tiempos de espera, los retrabajos y la

gestion ineficiente de la informacién. Una de sus herramientas mas
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2.3.

potentes, el Last Planner System (LPS), se enfoca en mejorar la
predictibilidad de la planificacion mediante la colaboracién y el
compromiso del equipo, por lo que, al aplicar esta perspectiva, la
problematica de la gestion documental deficiente se revela como una
fuente clara de desperdicio que obstaculiza el flujo de trabajo, alineando
la propuesta de estandarizacion con el objetivo Lean de crear procesos

mas eficientes y confiables.

2.2.3. MODELO DEL CICLO DE MEJORA CONTINUA (PHVA)

Para Deming (1986), el ciclo PHVA (Planificar-Hacer-Verificar-
Actuar) es un modelo iterativo disefiado para el control y la mejora
sistematica de los procesos, resultando ideal para el entorno dinamico
de una obra al permitir implementar cambios de manera controlada y
sostenible. En la fase de Planificar, se diagnostica el problema y se
disefan las soluciones, mientras que, en la fase de Hacer, se
implementan a modo de piloto, para luego, en la etapa de Verificar,
evaluar los resultados con indicadores concretos y, finalmente, en la fase
de Actuar, estandarizar las buenas practices, consolidandolas en una

propuesta formal que fomente una cultura de optimizacion constante.

MARCO CONCEPTUAL

Para garantizar la claridad y precision del presente informe, es

fundamental definir un conjunto de conceptos clave que conforman el lenguaje

técnico de la investigacion. Estos términos, aunque de uso comun en la

ingenieria civil, adquieren matices especificos dentro del contexto de este

trabajo, por lo que su correcta delimitacion es esencial para una comprension

cabal del problema, la metodologia y los aportes realizados.

2.3.1. GESTION DE RECURSOS EN PROYECTOS VIALES

En el contexto de este estudio, la Gestion de Recursos trasciende
la administracion tradicional de materiales y equipos para concebirse
como un proceso integral que incluye, de manera fundamental, la gestion
de la informacidon como un recurso estratégico. De esta forma, un

documento técnico, un informe o una comunicacion formal son
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considerados activos cuyo manejo eficiente impacta directamente en la
productividad, los costos y los riesgos del proyecto (Project Management
Institute, 2021).

2.3.2. CONTROL DE OBRA Y SU DIMENSION DOCUMENTAL

El Control de Obra se entiende como una funcidon multidimensional
que, ademas de supervisar el avance fisico, los costos y la calidad, pone
un énfasis particular en el control documental como el sistema nervioso
del proyecto. A través de este control se asegura el cumplimiento
normativo, se formalizan las decisiones, se mitigan los riesgos y se
construye el respaldo legal y técnico necesario para afrontar auditorias,

valorizaciones y la resolucion de disputas (Vela y Ruiz, 2020).

2.3.3. ROL ESTRATEGICO DE LA ASISTENCIA DE PRODUCCION Y
RESIDENCIA

Dentro de la estructura organizativa, los roles de Asistencia de
Produccién y Residencia son cruciales, ya que operan como un puente
entre la planificacion estratégica y la ejecucion tactica en campo. Quien
ocupa esta posicidon posee una visidon privilegiada de las fricciones
operativas y las desconexiones entre lo planificado y lo ejecutado,
convirtiéndose en un agente de cambio natural para identificar y

proponer mejoras en los flujos de trabajo (Arias, 2023).

2.3.4. TRAZABILIDAD DOCUMENTAL EN OBRAS PUBLICAS

La Trazabilidad Documental se define como la capacidad de
reconstruir el historial completo de un documento a lo largo de su ciclo
de vida, lo cual, en el contexto de obras publicas, es una necesidad
imperativa. Esta capacidad permite verificar el cumplimiento de
procedimientos y sustentar de manera irrefutable cada accion tomada,
fortaleciendo la transparencia y la rendicién de cuentas ante el cliente y

las entidades fiscalizadoras (Diaz y Delgado, 2024).

2.3.5. DASHBOARDS COMO HERRAMIENTA DE GESTION VISUAL
Para la implementacion de la solucién, se recurrio al uso de

Dashboards o Tableros de Control, entendidos como herramientas de
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gestion visual que presentan de manera grafica los Indicadores Clave de
Rendimiento (KPI) de un proyecto. Un dashboard eficaz permite
monitorear el estado de la obra en tiempo real, identificar desviaciones
de manera temprana y facilitar una toma de decisiones mas agil e
informada, transformando datos brutos en inteligencia accionable (Arias,
2023).

2.3.6. EFICIENCIA OPERATIVA EN LA CONSTRUCCION

Finalmente, todo el esfuerzo de mejora se orienta a potenciar la
Eficiencia Operativa, concepto que mide la capacidad de alcanzar los
objetivos del proyecto utilizando la menor cantidad de recursos posible.
En el marco de este trabajo, una mayor eficiencia se traduce en la
reduccion de horas-hombre dedicadas a retrabajos administrativos y la
agilizacion de la comunicacion interdepartamental, demostrando que
una gestion documental ordenada impulsa activamente la productividad
(Millones, 2020).
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CAPITULO llI

MARCO DESCRIPTIVO REFERENCIA

3.1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

3.1.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
China Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Peru
RUC 20608867564

3.1.2. RUBRO

China Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Peru
desarrolla sus actividades dentro del sector de la construccién, con
especializacion en la ejecucion de obras de infraestructura vial y
ferroviaria de gran escala. Su campo de accion abarca diversas areas
clave, entre las que se destacan:

Construccién de carreteras y puentes, orientadas a mejorar la
conectividad terrestre a nivel nacional.

La construccion de carreteras y puentes constituye uno de los ejes
centrales de la actividad de la empresa, con impacto directo en el
desarrollo econémico y social del pais. Estas obras no solo permiten
conectar regiones geograficamente aisladas, sino que también
dinamizan el comercio, reducen tiempos de traslado, mejoran el acceso
a servicios basicos y fomentan la integracién territorial. CR20 participa
en todas las etapas del proceso constructivo, desde el disefio y la
topografia inicial hasta la ejecucion estructural y la entrega final,
aplicando estandares internacionales de calidad, seguridad vial y
sostenibilidad ambiental. En ese sentido, su labor contribuye al
fortalecimiento de la red vial nacional, en linea con los planes de
desarrollo del Estado peruano.

Movimiento de tierras, como parte fundamental del desarrollo de
plataformas viales y estructuras.

El movimiento de tierras representa una fase critica en la ejecucién
de proyectos de infraestructura, ya que constituye la base fisica sobre la
cual se construyen plataformas viales, estructuras de soporte y sistemas
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de drenaje. Esta actividad incluye tareas de excavacion, nivelacion,
relleno, compactacion y tratamiento de suelos, que deben realizarse con
alta precision técnica y bajo rigurosas condiciones de seguridad. CR20
cuenta con maquinaria especializada y personal capacitado para llevar
a cabo este proceso de manera eficiente, incluso en terrenos complejos
0 con condiciones climaticas adversas. Un adecuado manejo del
movimiento de tierras permite optimizar recursos, prevenir fallas
estructurales y asegurar la durabilidad de la obra a largo plazo.

Ejecucion de megaproyectos de transporte, que implican una
planificacion integral, coordinacién de recursos y aplicacion de
tecnologia especializada.

La participacion en megaproyectos de transporte demanda una
vision integral del proceso constructivo, ya que se trata de obras de gran
escala, alto presupuesto y fuerte impacto socioecondémico. Estos
proyectos requieren una planificacion detallada que considere
cronogramas extensos, multiples frentes de trabajo, la interaccion con
diversas entidades publicas y privadas, asi como la gestién eficiente de
recursos humanos, técnicos y financieros. CR20 aborda estos desafios
mediante la aplicacion de tecnologias especializadas en ingenieria civil,
modelado digital de informacién (BIM), sistemas de gestion de calidad y
herramientas de control de costos y riesgos. La ejecucion exitosa de este
tipo de proyectos refuerza la capacidad institucional de la empresa y su
posicionamiento en el mercado regional.

Actividades logisticas, de supervision y control de obra, necesarias
para garantizar el cumplimiento técnico, normativo y contractual de cada
proyecto

Las actividades logisticas, de supervision y control de obra son
fundamentales para asegurar que cada etapa del proyecto se desarrolle
conforme a los lineamientos técnicos, las normativas legales y las
exigencias contractuales establecidas. Esto incluye la gestion del
abastecimiento de materiales, la programacién de recursos, el
seguimiento de cronogramas, el control de calidad de los trabajos
ejecutados y la documentacion técnica de respaldo. En CR20, estas

funciones son ejecutadas por equipos multidisciplinarios que emplean
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sistemas digitales de monitoreo y reportes, garantizando una trazabilidad
efectiva y una toma de decisiones oportuna. La adecuada
implementacion de estas actividades permite reducir riesgos, optimizar
tiempos de ejecucion y cumplir con los compromisos asumidos ante las

entidades contratantes.

3.1.3. UBICACION / DIRECCION

La sede principal de China Railway 20 Bureau Group Corporation
Sucursal del Peru esta ubicada en:

Calle Ricardo Angulo Ramirez N.° 222, Urbanizacion Corpac,

distrito de San Isidro, Lima, Peru.

3.1.4. RESENA.

China Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Peru
(CR20) es una empresa de capital chino que opera en el pais desde el
15 de octubre de 2018. Se constituye como una sucursal directa de la
China Railway Construction Corporation (CRCC), uno de los
conglomerados de ingenieria y construccion mas grandes del mundo,
bajo la supervision de la Comision de Supervision y Administracion de
Activos Estatales (SASAC) del Consejo de Estado de la Republica
Popular China. Esta relacion institucional le otorga respaldo internacional
y una posicion estratégica dentro del mercado global de infraestructura.

La compaiia se especializa en el desarrollo y ejecucion de
proyectos de infraestructura vial y ferroviaria de gran escala, abarcando
la construccion de carreteras, puentes, obras de arte, sistemas de
drenaje y edificaciones tanto residenciales como no residenciales. Su
enfoque principal se centra en contratos con el Estado peruano,
operando bajo el marco legal establecido por la Ley de Contrataciones
del Estado, lo que la posiciona como un actor relevante en el desarrollo
de obras publicas a nivel nacional.

A pesar de su presencia consolidada en el mercado, CR20 ha
enfrentado importantes desafios legales en el ambito local. En 2024, la
empresa perdid6 un proceso de arbitraje contra el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones (MTC) relacionado con el proyecto de
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mejoramiento y conservacion de una via en la region Huanuco, fallo que
evito al Estado peruano un desembolso de US$ 13.7 millones. Este caso
ha sido uno de los mas relevantes dentro de su historial contractual.

Actualmente, CR20 mantiene mas de 30 procesos arbitrales
activos en el pais, situacion que evidencia un patron de conflictos
contractuales que podria estar afectando su reputacion y sus relaciones
con entidades gubernamentales. Estos antecedentes sugieren la
necesidad de una revision estratégica de su modelo de gestion
contractual y de cumplimiento normativo en el contexto peruano.

En términos de comercio exterior, la empresa ha realizado
importaciones significativas de maquinaria pesada, repuestos y equipos
especializados para la construccion, principalmente desde China, lo que
respalda su capacidad técnica y operativa. Sin embargo, no se registran
actividades de exportacion en el mismo periodo, indicando una
orientacidn exclusivamente hacia el mercado interno peruano.

En resumen, China Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal
del Peru se ha consolidado como un actor clave en el sector de
infraestructura nacional, participando activamente en proyectos
estatales de alto impacto. No obstante, su historial de controversias
legales y arbitrajes representa un desafio relevante para su
posicionamiento institucional y sostenibilidad operativa en el pais,
subrayando la importancia de fortalecer sus mecanismos de gestion,

cumplimiento y relacionamiento con el sector publico.

3.2. DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO

Durante el periodo comprendido entre los afios 2020 y 2024, tuve la
oportunidad de desempefiar funciones profesionales dentro del area de
Produccién y Residencia de Obra en la empresa China Railway 20 Bureau
Group Corporation Sucursal del Peru, una organizacion de origen chino con
solida presencia internacional, especializada en Ila ejecucion de
megaproyectos de infraestructura, con un marcado énfasis en el desarrollo de
obras viales de gran impacto. Mi labor se desarroll6 en el marco de proyectos
de alta envergadura, ejecutados principalmente en la zona centro-oriental del

pais, una region caracterizada por su diversidad geografica, condiciones
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climaticas adversas y un entorno técnico altamente desafiante. Estas obras
no solo requerian un profundo dominio de los conocimientos técnicos en
ingenieria civil, sino también una capacidad constante de adaptacion a
escenarios cambiantes, coordinacion multidisciplinaria y toma de decisiones
bajo presién. A lo largo de este tiempo, pude involucrarme activamente en
distintas etapas de los procesos constructivos, enfrentando retos propios de
la realidad del campo: desde la logistica en zonas de dificil acceso, hasta la
gestion eficiente de recursos materiales, humanos y financieros. Esta
experiencia no solo consolidé mis habilidades técnicas, sino que también
fortaleci6 competencias esenciales como el liderazgo operativo, la
comunicacion efectiva con diversos actores del proyecto, y una vision
estratégica orientada al cumplimiento de objetivos en contextos de alta
exigencia.

Esta area, por su naturaleza estratégica dentro del organigrama del
proyecto, desempefia un rol esencial tanto en la ejecucion técnica como en la
gestion administrativa de las obras. Su funcién principal es actuar como eje
articulador de multiples procesos criticos que garantizan el desarrollo
ordenado, eficiente y conforme a norma de cada etapa constructiva. Entre sus
responsabilidades mas destacadas se encuentran la planificacion diaria de
actividades, que permite establecer metas operativas claras y coordinar los
distintos frentes de trabajo; el seguimiento continuo del avance fisico,
indispensable para verificar el cumplimiento de los cronogramas establecidos
y anticipar posibles desviaciones; el control eficiente de los recursos
logisticos, que incluye desde materiales e insumos hasta maquinaria y
personal; y la gestion documental técnica y administrativa, que constituye el
respaldo contractual ante la supervision. En ese sentido, esta area se
convierte en un punto de convergencia crucial entre la ingenieria aplicada en
campo Yy los requerimientos formales del marco normativo, especialmente
aquellos establecidos por la Ley de Contrataciones del Estado y los
estandares de calidad propios de las buenas practicas constructivas. Su
correcto funcionamiento no solo impacta directamente en la productividad del
proyecto, sino que también protege juridicamente a la empresa frente a
controversias contractuales, auditorias y procedimientos de control. Asi, la

gestion desde esta area es una muestra clara de como la técnica y la
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administracion deben integrarse armonicamente para lograr resultados
sostenibles, medibles y alineados con los objetivos estratégicos de la
organizacion.

Durante la etapa inicial de mi trayectoria profesional, correspondiente al
periodo 2020-2023, me desempeiié en el cargo de Asistente de Produccion,
rol que implicd una participacion directa y constante en el desarrollo de las
actividades constructivas en campo. Mi principal responsabilidad consistia en
asegurar la continuidad, fluidez y eficiencia de los procesos constructivos,
velando porque cada fase del proyecto se ejecutara conforme a los planos,
especificaciones técnicas y cronogramas establecidos. Dentro de mis
funciones mas relevantes se encontraba el seguimiento detallado del
rendimiento de las cuadrillas de trabajo, lo cual requeria monitorear el
cumplimiento de metas diarias, identificar cuellos de botella operativos y
promover acciones correctivas en tiempo real. Ademas, mantenia una
coordinaciéon permanente con los operadores de maquinaria pesada,
gestionando la disponibilidad y el uso eficiente de los equipos en funcién de
las necesidades de cada frente de obra. Otra de las tareas fundamentales que
asumi fue el replanteo técnico de actividades, es decir, la verificacion vy
marcacion precisa de ejes, niveles y referencias topograficas en obra,
actividades esenciales para asegurar la fidelidad entre el disefio y la
ejecucion. Asimismo, actuaba como primer punto de respuesta ante
interferencias, contingencias u observaciones técnicas surgidas durante la
jornada, lo que implicaba tomar decisiones rapidas, comunicarme
efectivamente con los distintos actores del proyecto vy registrar
adecuadamente cada incidencia. Complementando estas tareas de campo,
también participé activamente en labores de soporte técnico-administrativo,
tales como la elaboracion de informes técnicos periddicos, valorizaciones
parciales de avance fisico, y la documentacion fotografica diaria de las
actividades, insumos claves para la trazabilidad, control de calidad y sustento
contractual del proyecto. Esta experiencia me permiti6 desarrollar una
comprension integral del proceso constructivo y fortalecer habilidades como
la observacion critica, el trabajo en equipo y la gestion operativa en campo.

A partir del afio 2023, asumi nuevas responsabilidades dentro del equipo

de obra al ser promovido al cargo de Asistente de Residencia, lo que
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representd no solo un reconocimiento a mi desempefio previo, sino también
un giro significativo hacia una vision mas integral, estratégica y
multidimensional del proyecto. Este nuevo rol implicé ampliar mi campo de
accion mas alla del ambito puramente técnico-operativo, para involucrarme de
forma activa en los aspectos administrativos, contractuales y de gestion
interarea, fundamentales para el correcto avance y cierre de obra. En esta
posicion, continué supervisando la ejecucion técnica en campo, asegurando
la conformidad de las partidas constructivas respecto a los planos,
especificaciones y estandares de calidad, pero ademas asumi nuevas
funciones clave en la estructura organizativa del proyecto. Entre estas,
destacan la coordinacién interarea, que requeria articular esfuerzos entre
Produccién, Calidad, Seguridad, Topografia, Almacén y Logistica,
favoreciendo una comunicacion fluida y una toma de decisiones agil y
fundamentada. Asimismo, participé directamente en la validacion de metrados
y el andlisis de partidas ejecutadas, proceso crucial para las valorizaciones
mensuales y para asegurar que los avances fisicos registrados reflejaran con
precision el trabajo realizado. Otra responsabilidad fundamental fue la
redaccion de correspondencia técnica dirigida a la supervision, contratista y
cliente, la cual debia elaborarse con un lenguaje técnico adecuado, precision
argumentativa y respaldo normativo, ya que representa un instrumento
contractual de alta relevancia. También me encargué de la consolidacion de
reportes semanales, integrando informacién proveniente de distintas areas
para elaborar documentos que reflejaran el estado real del proyecto, tanto en
términos técnicos como administrativos. Ademas, participé en la revision y
control del cuaderno de obra, documento oficial que constituye el principal
medio de comunicacion formal entre la residencia de obra y la supervision, y
cuyo correcto llenado es esencial para la trazabilidad de decisiones y
validaciones durante el ciclo del proyecto. Esta transicion marcé una etapa
decisiva de crecimiento profesional, ya que me permitié adquirir una
comprension mas profunda y estructurada de la légica contractual y
documental que rige la ejecucion de obras publicas en el Peru, enmarcada por
la Ley de Contrataciones del Estado y las disposiciones técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones. En resumen, fue una oportunidad para

integrar los conocimientos técnicos con una vision estratégica de gestion, y
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avanzar hacia un perfil profesional mas completo y preparado para liderar

proyectos de gran escala.
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41.

CAPITULO IV

DESARROLLO DE EXPERIENCIA LABORAL

IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

4.1.1. ENTORNO ORGANIZACIONAL

China Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Peru es
una empresa de capital chino con presencia consolidada en el pais, cuya
actividad principal se centra en la ejecucion de proyectos de
infraestructura vial y ferroviaria de gran envergadura. Su estructura
organizativa responde a un modelo vertical, con lineas jerarquicas
claramente establecidas, una gestidén técnica centralizada y protocolos
operativos rigurosos, lo que le permite cumplir con los estandares
exigidos por sus casas matrices y los organismos internacionales. No
obstante, al operar dentro del contexto peruano (marcado por la
variabilidad geogréfica, regulaciones contractuales complejas y factores
sociales diversos), la empresa requiere un alto grado de adaptabilidad y
capacidad de respuesta inmediata a los desafios locales.

A pesar de su solidez institucional, de su respaldo financiero y de
su experiencia internacional, la organizacién enfrenta retos internos
vinculados a la articulaciéon efectiva de sus areas operativas,
administrativas y logisticas, particularmente en el desarrollo de
proyectos distribuidos en distintos frentes del territorio nacional. Esta
situacion no se limita a casos aislados ni responde Unicamente a
contingencias externas, sino que se manifiesta como una caracteristica
recurrente, que evidencia la necesidad de fortalecer los mecanismos de
integracion interarea y los procesos de soporte técnico-administrativo.

Durante mi permanencia en la empresa, desempenandome
primero como Asistente de Produccién y posteriormente como Asistente
de Residencia, participé en diversos proyectos donde pude observar, de
manera directa y sistematica, ciertos patrones operativos comunes.
Estos patrones evidenciaban una problematica que no estaba asociada
a un unico entorno de obra, sino que respondia a una situacion

estructural transversal dentro de la organizacion. En particular, se
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identificd una debilidad persistente en la gestion y trazabilidad de la
documentacion técnica, la cual afectaba tanto la eficiencia interna como
la capacidad de respuesta contractual frente a la supervision y al cliente.
Esta situacion, aunque silenciosa en algunos casos, tenia
consecuencias directas sobre la fluidez operativa y la sostenibilidad

documental de los proyectos.

4.1.2. DESCRIPCION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

Durante el desarrollo de mis actividades profesionales en la
empresa China Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Peru,
se identific6 una situacion problematica de caracter estructural,
relacionada con la gestion documental técnica en el area de Produccion
y Residencia. Esta situacion no respondi6 a un evento aislado o
especifico de un proyecto, sino que evidencié un patron constante en
diferentes obras ejecutadas por la empresa durante el periodo 2020—
2024, reflejando asi una debilidad transversal a nivel organizacional.

La problematica se basa en la existencia de una fragmentacién
sistémica en el flujo de informacion técnica y en la gestion documental,
especialmente en los niveles operativos, donde interactuan directamente
las areas de produccion, logistica, almacén y supervision. A pesar de
contar con personal técnico calificado y con procedimientos
estandarizados a nivel corporativo, no se disponia de un sistema
integrado en campo que permita garantizar la trazabilidad, el acceso
oportuno y la centralizacion ordenada de la documentacién generada
diariamente.

Esta deficiencia se manifestaba en diversas formas concretas:

» Dificultades para el seguimiento de cartas técnicas,
generando respuestas fuera de plazo o sin sustento
documental completo.

» Duplicacidon o inconsistencia en los requerimientos de
materiales y equipos, producto de la ausencia de una

codificacion correlativa estandarizada.
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» Retrasos en la atencion de observaciones por parte de la
supervision, debido a demoras en la consolidacidon de
informes y evidencias técnicas.

» Desorden en el archivo fisico y digital de documentos clave,
afectando el respaldo necesario en procesos de fiscalizacion,
cierre de obra o controversias contractuales.

Estas deficiencias, acumuladas y no resueltas, generaban efectos
adversos como la pérdida de eficiencia operativa, el incremento de los
tiempos de respuesta, la necesidad de retrabajos administrativos, y el
riesgo de sanciones ante auditorias o reclamos contractuales. La
problematica detectada revela asi la necesidad urgente de implementar
un enfoque de mejora que permita integrar los procesos documentales
bajo una logica de sistematizacion, trazabilidad y control, con el fin de
mejorar la calidad de la gestion técnica y asegurar el cumplimiento

normativo dentro del marco de contratacion publica.

4.1.3. DETECCION DE LA PROBLEMATICA

La situacion problematica fue detectada a partir de una observacion
directa, continua y sistematica durante mi desempefio profesional en
distintos frentes de obra ejecutados por China Railway 20 Bureau Group
Corporation Sucursal del Peru, entre los afios 2020 y 2024. Alo largo de
este periodo, habiendo asumido funciones tanto en el cargo de Asistente
de Produccibn como en el de Asistente de Residencia, tuve la
oportunidad de interactuar con diversos equipos técnicos,
administrativos y logisticos, lo que me permitié identificar patrones
comunes que revelaban la existencia de una debilidad estructural.

La deteccidon no respondié a un evento fortuito ni a una auditoria
formal, sino al analisis reiterativo de hechos cotidianos que generaban
interferencias en la operacién diaria. En cada uno de los proyectos donde
participé, se evidenciaba una brecha constante entre la ejecucién técnica
en campo Yy el soporte documental correspondiente, producto de varios
factores: la dispersion de funciones entre areas, la falta de herramientas
tecnoldgicas integradas y la alta presién por alcanzar metas fisicas sin

un acompanamiento administrativo proporcional.
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Durante reuniones internas, tanto residentes como asistentes de
obra y responsables de produccion manifestaban que la gestion de
documentos —tales como cartas, informes, requerimientos vy
protocolos— demandaba un tiempo considerable y, en muchos casos,
se realizaba de manera duplicada o improvisada. Estas tareas, aunque
necesarias, desviaban la atencion de funciones criticas como la
planificacion técnica, la verificacién de metrados y la supervision directa
de actividades constructivas.

Ante la repetitividad del problema y sus consecuencias operativas
y contractuales, se generd una reflexion colectiva en el equipo técnico
sobre la necesidad de plantear una solucién estructural, basada en la
estandarizacién de procedimientos y la implementacion de herramientas
que permitieran centralizar, controlar y mejorar el flujo de informacion
técnica. Asi, el proceso de deteccion se consolidé como el primer paso
hacia la propuesta de mejora que da sustento a este trabajo de

suficiencia profesional.

4.1.4. JUSTIFICACION DEL ANALISIS

El analisis de la problematica identificada se justifica técnica y
académicamente por su impacto directo en los procesos criticos de
ejecucion de obra y en la gestion contractual dentro de la empresa China
Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Perd. En primer
lugar, la documentacion técnica representa un componente esencial del
sistema de control y fiscalizacion de obras de infraestructura, ya que a
través de ella se formaliza la planificacién, se sustenta la ejecucion fisica,
se controla el avance, y se da cumplimiento a las disposiciones
contractuales vigentes bajo el marco de la Ley de Contrataciones del
Estado. Por tanto, cualquier falencia en su gestién puede comprometer
la trazabilidad del proyecto, generar observaciones por parte de la
supervision, e incluso exponer a la empresa a arbitrajes o sanciones.

Desde un enfoque operativo, la eficiencia en obra no se limita al
cumplimiento fisico de partidas, sino que depende en gran medida de la
coherencia y oportunidad con la que se genera, valida y archiva la

informacion técnica. Asi, documentos como requerimientos, cartas,
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informes, protocolos, actas y el cuaderno de obra no son simples
registros, sino instrumentos con valor legal, técnico y econdmico. Una
gestion documental desarticulada afecta la toma de decisiones, retrasa
procesos internos y limita la capacidad de defensa técnica ante
auditorias o procesos contractuales.

Por otro lado, esta problematica trasciende un caso puntual y debe
entenderse como un vacio estructural dentro del sistema de gestion de
proyectos de la empresa, cuya solucion podria generar un impacto
transversal y replicable en distintos frentes de obra. La identificacion de
esta debilidad permiti6 proponer medidas correctivas orientadas a la
estandarizacion de procesos, el uso eficiente de herramientas
tecnolégicas y la formalizacion de procedimientos de validacion, lo que
contribuye directamente a la profesionalizacién de la gestion técnica en
campo, elevando los estandares internos de calidad y fortaleciendo la
cultura organizacional.

Finalmente, el abordaje de esta problematica desde la experiencia
directa en el ejercicio profesional cumple con los fines del Trabajo de
Suficiencia Profesional establecidos por la Universidad de Huanuco, al
permitir aplicar conocimientos académicos a una situacion real, generar
propuestas de mejora sustentadas técnicamente y evidenciar la
capacidad del egresado para contribuir activamente al desarrollo

institucional de su entorno laboral.

4.1.5. DELIMITACION DEL PROBLEMA

La situacion problematica identificada se encuentra delimitada en
los siguientes términos:

Delimitacion espacial: La problematica se presenta en diversos
frentes de obra gestionados por China Railway 20 Bureau Group
Corporation Sucursal del Pert, con énfasis en los proyectos
desarrollados en la zona centro-oriental del pais, donde el proceso
constructivo demanda una gestion documental rigurosa debido a la
complejidad técnica y contractual de los trabajos.

Delimitacion temporal: El analisis se enmarca en el periodo

comprendido entre los afos 2020 y 2024, tiempo durante el cual el
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4.2.

suscrito desarrollé actividades profesionales continuas en los cargos de
Asistente de Producciéon y posteriormente como Asistente de
Residencia, lo que permitidé una observacion directa y sostenida del
comportamiento del sistema documental interno.

Delimitacion funcional: La problematica se focaliza en el area de
Produccién y Residencia de Obra, especificamente en los procesos
operativos relacionados con la generacion, validacion, emision y archivo
de documentacion técnica necesaria para el seguimiento contractual del
proyecto.

Delimitacion técnica: Se identificaron deficiencias en los siguientes
procesos:

» La emisidn, codificacion y seguimiento de cartas técnicas, lo
que generaba pérdidas de trazabilidad, retrasos en la
respuesta a observaciones y desorden en la correspondencia
formal.

» La elaboracion y registro de requerimientos de materiales y
equipos, en algunos casos con duplicacion o falta de
correlacioén con la planificacién real del frente.

» La consolidacion y envio de informes técnicos periodicos, los
cuales se veian afectados por retrasos en la recoleccion de
datos o falta de alineacion con los formatos exigidos.

» La anotaciéon y archivo del cuaderno de obra, que en
ocasiones se encontraba desactualizado o con informacion
incompleta, afectando su validez frente a la supervision.

Al no contar con un sistema unificado e institucionalizado para el
manejo de estos procesos, se generan fallas de coordinacion interarea,
demoras operativas y debilidades en el respaldo documental. Estas
limitaciones impactan negativamente en los tiempos de respuesta, en la
calidad del soporte técnico y en la capacidad de la empresa para

sostener sus posiciones frente a entes fiscalizadores y clientes.

ACTIVIDADES REALIZADAS.
Actividades Cuantitativas
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Durante mi desempefio profesional en los diversos proyectos ejecutados
por la empresa, desarrollé un conjunto significativo de tareas técnicas que
pueden ser medidas y cuantificadas, reflejando no solo el volumen de trabajo,
sino también la responsabilidad asumida. En total, elaboré mas de 150
informes técnicos, incluyendo reportes diarios de avance, informes semanales
de productividad y consolidados mensuales dirigidos a la residencia de obra y
a la supervision externa. Estos informes fueron fundamentales para sustentar
el avance fisico de la obra y para mantener una comunicacion constante y
transparente con las entidades fiscalizadoras.

Asimismo, estuve directamente involucrado en la planificaciéon operativa
de 120 semanas de ejecucion, utilizando herramientas como Microsoft Excel
y Microsoft Project, lo cual permitié estructurar cronogramas detallados que
integraban recursos, tiempos y actividades especificas. Otro aspecto clave fue
la gestion de mas de 300 requerimientos relacionados con materiales de
construccion, equipos pesados, herramientas menores y personal operativo.
Esta actividad exigia una coordinacion precisa con las areas de logistica y
almacén, asi como un control continuo de los tiempos de respuesta y
abastecimiento.

A nivel de maquinaria, se llevd a cabo el seguimiento técnico de
aproximadamente 50 equipos pesados en promedio, incluyendo excavadoras,
volquetes, tractores, retroexcavadoras y cargadores frontales. Esta tarea
incluyé el monitoreo de disponibilidad, programacion de mantenimiento
preventivo y correctivo, asi como el analisis de rendimiento en funcién de los
rendimientos esperados por partida.

También fui responsable de la supervision del cuaderno de obra, con un
registro de mas de 250 anotaciones técnicas y administrativas durante toda
mi participacion. Estas anotaciones sirvieron como respaldo legal ante la
supervision y como sustento histérico del proyecto. Adicionalmente, coordiné
y verifiqué alrededor de 80 protocolos de voladura, actividad altamente
especializada que involucré validaciones técnicas previas, analisis de
impacto, cronogramas de ejecucion y medidas de seguridad, todo ello en
cumplimiento con las normativas vigentes.

Actividades Cualitativas
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Ademas de las actividades medibles, desarrollé una serie de acciones
cualitativas que exigieron juicio técnico, habilidades de coordinacion y toma
de decisiones en tiempo real. Una de las funciones mas relevantes fue la
planificacion semanal de actividades en campo, que implicaba integrar
diversos factores como disponibilidad de personal, estado logistico,
condiciones climaticas, y prioridades constructivas. Esta planificacion debia
ser dinamica y flexible, ya que constantemente era necesario adaptarse a
cambios imprevistos o nuevas instrucciones.

Asimismo, realicé el control de avance diario, monitoreando el
rendimiento de las cuadrillas por partida, verificando el cumplimiento de metas
diarias y emitiendo alertas en caso de desviaciones respecto al cronograma.
Esta labor era complementada con reuniones de coordinacion y visitas de
verificacion técnica a cada frente de trabajo.

Otra funcion esencial fue la redaccién, envio y seguimiento de cartas
técnicas, documentos que garantizan la trazabilidad de decisiones
contractuales, sustentan las solicitudes o respuestas formales ante la
supervision, y respaldan la posicion técnica del contratista en caso de
controversias. Esta tarea exigia precision normativa y claridad en la
argumentacion.

Participé activamente en reuniones técnicas de coordinacion con la
residencia, supervision y subcontratistas, donde se analizaban interferencias,
se proponian soluciones constructivas y se definian estrategias de mitigacion
de riesgos. Finalmente, también estuve a cargo de la gestion de
documentacion sensible del proyecto, lo cual incluyé informes de avance,
actas de reunion, autorizaciones de trabajo y protocolos técnicos,
garantizando que toda la informacion estuviera debidamente archivada,
validada y disponible para auditorias internas o externas.
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Figura 32

Resumen de actividades realizadas (Cuantitativas y Cualitativas)

Actividades Realizadas

Planificacion semanal en campo
(adaptacion a condiciones variables) <

i Elaboracién de informes técnicos

(diarios, semanales, mensnales)

Y Planificacion operativa ( MS Excel y
MS Projecct)

Redaccion y seguimiento de cartas
técnicas (trazabilidad y respaldo

> Gestion de requerimientos
: (materiales, equipos y personal)

Seguimiento técnico de equipos
pesados (mantenimiento,

contractual)

Reuniones técnicas de coordinacion
(anilisis de interferencias, mitigacion
de riesgos)

disponibilidad, rendimiento)

e Supervision del cuaderno de obra
(Anotaciones técnicas) Gestion de documentacion sensible
(informes, actas y protocolos)

Coordinacién de protocolos de
voladura (validaciones, cronogramas,

seguridad

4.2.1. DINAMICA DE TRABAJO

El entorno de trabajo dentro de China Railway 20 Bureau Group
Corporation Sucursal del Peru se caracterizé por una dinamica compleja
e intensa, donde convergian tres factores fundamentales: disciplina
técnica, presion por cumplimiento de plazos contractuales y un entorno
multicultural desafiante. Esta combinacion exigia un alto grado de
profesionalismo, flexibilidad operativa y capacidad de adaptacion a
situaciones cambiantes. La convivencia profesional entre ingenieros
peruanos Yy técnicos chinos implicaba no solo superar barreras
idiomaticas, sino también encontrar un lenguaje comun basado en
criterios técnicos, resultados medibles y respeto mutuo.

La jornada laboral estaba rigurosamente estructurada. Iniciaba con
reuniones matutinas de coordinacion técnica, donde se revisaban las
metas del dia, se discutian posibles interferencias operativas y se

definian las prioridades constructivas segun el cronograma general y la
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disponibilidad de recursos. Estos espacios permitian alinear a los
distintos frentes de trabajo, considerando la participacion de residentes,
jefes de frente, topografos, encargados de maquinaria y personal de
seguridad.

Una vez definidas las tareas, se procedia con la verificaciéon en
campo, visitando las zonas activas de trabajo para supervisar el
cumplimiento de las actividades programadas, validar rendimientos y
atender posibles contingencias: desde condiciones climaticas adversas
hasta restricciones técnicas o logisticas no previstas. En estos
recorridos, la toma de decisiones debia ser rapida pero fundamentada,
ya que cualquier interrupcion o descoordinacion podia derivar en
retrasos significativos o en la ejecucion incorrecta de partidas.

Las tardes estaban orientadas a tareas de consolidacion de
informacion técnica y administrativa. Esto incluia la recopilacién de datos
del dia, la elaboracion de informes diarios, la actualizacion de
cronogramas en herramientas digitales como Microsoft Project, y la
redaccion de correspondencia técnica para la supervision. A pesar del
uso de tecnologias digitales, gran parte del control seguia dependiendo
de registros fisicos y formatos impresos, lo cual requeria un nivel elevado
de orden, atencién al detalle y manejo documental preciso.

En suma, la dinamica laboral combinaba el rigor del trabajo técnico
con la exigencia de mantener una gestion documental impecable. Se
trataba de un sistema que demandaba constante vigilancia,
comunicacién efectiva y trabajo colaborativo, donde el éxito no dependia
unicamente del cumplimiento fisico de la obra, sino también de su
capacidad para sustentarse técnicamente y cumplir con los estandares

exigidos por la normativa y los contratos.

4.2.2. LOGROS, RETOS Y OBSTACULOS

Durante mi experiencia como bachiller, se alcanzaron diversos
logros que evidenciaron el impacto positivo de una gestion técnica
planificada y rigurosa. Uno de los avances mas relevantes fue la mejora
sostenida en el cumplimiento de las metas semanales de produccion,

resultado directo de una planificacion mas precisa y realista, que
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considero tanto los recursos disponibles como las condiciones del
entorno. Esta planificacion ajustada permitié reducir tiempos muertos,
redistribuir esfuerzos con antelacién y garantizar el cumplimiento de
actividades criticas.

Otro logro importante fue la reduccidn significativa en los tiempos
de respuesta de la correspondencia técnica, pasando de plazos de hasta
cinco dias a un promedio de dos, gracias a la implementacion de una
matriz de seguimiento y validacidn cruzada. Esto optimizé la
comunicaciéon con la supervision y fortalecio la trazabilidad contractual.
Asimismo, se disefiaron e implementaron dashboards de control en
Excel, que integraron informacién de campo, avances fisicos, fotografias
y observaciones. Estas herramientas brindaron una visiéon clara y
actualizada del estado de la obra, permitiendo tomar decisiones
correctivas de forma oportuna y eficaz. Finalmente, se logré6 un
incremento en la disponibilidad operativa de los equipos pesados, a
través de una mejor programacién de mantenimiento preventivo y una
redistribucion mas eficiente de la maquinaria segun el avance de los
frentes.

No obstante, el proceso también estuvo marcado por importantes
desafios. Uno de los principales retos fue integrar herramientas digitales
con los formatos fisicos aun requeridos por la normativa y la cultura
organizacional, evitando la duplicidad de esfuerzos y el desgaste
operativo. También se presentaron dificultades para mantener una
trazabilidad documental coherente, debido al volumen creciente de
comunicaciones, solicitudes y versiones de documentos. A esto se sumé
la necesidad constante de coordinacion efectiva con las areas de
logistica, almacén y administracion, lo cual era indispensable para
prevenir retrasos por falta de materiales, equipos o insumos.

En cuanto a los obstaculos enfrentados, varios factores externos
afectaron el desarrollo normal de las actividades. Entre ellos, las fallas
inesperadas de maquinaria critica en momentos clave del cronograma
generaron reprogramaciones y presion adicional sobre los recursos
disponibles. También se presentaron retrasos por condiciones climaticas

adversas, especialmente en zonas de dificil acceso, asi como por
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decisiones externas de la supervision o del cliente que obligaban a
ajustes de ultimo minuto. Ademas, en el marco de un entorno
multicultural, surgieron  dificultades  en la  comunicacion
interdepartamental, principalmente derivadas de barreras idiomaticas y
diferencias en los enfoques técnicos y administrativos entre
profesionales chinos y peruanos. A pesar de ello, el trabajo colaborativo
y la disposicién al aprendizaje mutuo permitieron superar gradualmente

estas brechas.

4.2.3. REFLEXION FINAL SOBRE EL AREA

Trabajar en el area de Produccién y Residencia representd un
proceso continuo de aprendizaje y transformacion profesional. Fue, en
esencia, un ejercicio de equilibrio entre la precision técnica del plan y la
imprevisibilidad del entorno real de obra. Mientras los cronogramas
delineaban trayectorias 6ptimas, las condiciones del campo (ya sea una
maquinaria detenida, una lluvia inesperada o una decisidn externa)
desafiaban constantemente esa logica. Esta permanente tension entre
lo proyectado y lo ejecutado revelé que el verdadero valor del ingeniero
no reside Uunicamente en su capacidad de calculo o dominio normativo,
sino en su habilidad para reaccionar con criterio, adaptarse con rapidez
y liderar con resiliencia.

Por otro lado, si bien las herramientas digitales facilitaron en gran
medida la trazabilidad de datos, la planificacion grafica y el analisis de
rendimientos, fue el contacto directo con el equipo, la observacion en el
terreno vy el juicio profesional o que sostuvo realmente el proyecto en
sus momentos criticos. En este entorno, comprendi que una buena
gestion no se limita a cumplir indicadores o llenar reportes, sino que se
construye desde la ética, la responsabilidad y el compromiso con la obra
y con las personas que la ejecutan. Cada decisién técnica tiene
implicancias humanas, logisticas y legales, por lo que debe asumirse con
total integridad.

En definitiva, mas alla de levantar estructuras fisicas, el trabajo en
esta area me ensef6 que también se construyen puentes de confianza

entre disciplinas, culturas y niveles jerarquicos. Se forjan competencias,

69



se valida el conocimiento adquirido y, sobre todo, se consolida una
identidad profesional. Esta experiencia no solo reforzé mis capacidades
técnicas, sino que reafirmd mi conviccion de ejercer la ingenieria con

criterio, con humanidad y con propdsito.

4.3. COMPETENCIAS PROFESIONALES ADQUIRIDAS

La experiencia profesional acumulada en CR20 S.A.C. trascendid la
mera aplicacidn de conocimientos técnicos, convirtiéndose en un escenario
de formacion intensiva donde se forjaron y consolidaron un conjunto de
competencias transversales, indispensables para el ejercicio de la ingenieria
civil en entornos de alta exigencia. Estas habilidades no fueron adquiridas de
manera tedrica, sino que nacieron de la necesidad de dar respuesta a los
desafios diarios, transformando los obstaculos en oportunidades de
crecimiento. A continuacion, se detallan las competencias mas relevantes
desarrolladas durante este periodo.

En primer lugar, se fortalecio la planificacion estratégica y la toma de
decisiones bajo presion. La constante tensidn entre cumplir con cronogramas
contractuales rigidos y enfrentar imprevistos en campo, como fallas de
maquinaria o condiciones climaticas adversas, exigid desarrollar una
capacidad para planificar con realismo, anticipar posibles contingencias y
tomar decisiones agiles, pero siempre fundamentadas. Esta competencia
implicé aprender a priorizar tareas criticas, reasignar recursos de manera
eficiente y comunicar las decisiones de forma clara y oportuna a todo el
equipo, equilibrando la urgencia operativa con el rigor técnico.

Asimismo, la naturaleza multicultural del entorno de trabajo, donde
interactuaban profesionales chinos y peruanos, fue un catalizador para el
desarrollo de la comunicacion efectiva en contextos interculturales. Superar
las barreras idiomaticas y las diferencias en los estilos de trabajo requirid
cultivar la escucha activa, la empatia y la capacidad de construir un lenguaje
técnico comun basado en resultados medibles y respeto mutuo. Esta habilidad
fue crucial para coordinar equipos, alinear objetivos entre distintas areas y
garantizar que las directrices se interpretaran de manera precisa, evitando

malentendidos que pudieran derivar en errores o retrasos.
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Por otro lado, la transicion del rol de Asistente de Produccion al de
Asistente de Residencia permitié adquirir una vision integral y estratégica del
proyecto. Esta nueva perspectiva obligd a ir mas alla de la ejecucion técnica
para comprender la dimensién contractual, administrativa y legal de la obra.
Se desarrollaron competencias especificas en la redaccion de
correspondencia técnica con sustento normativo, la validacion de metrados
para valorizaciones y la consolidacion de informes gerenciales, integrando
informacion de multiples areas. Esta vision holistica permiti6 comprender
como cada decision en campo tiene implicancias directas en la salud
financiera y legal del proyecto.

Finalmente, y quizas la competencia mas profunda, fue la consolidacion
de un alto sentido de responsabilidad y ética profesional. Entender que cada
documento elaborado constituye un respaldo legal, que cada decision impacta
en la seguridad de las personas y que la calidad de la obra define el prestigio
profesional, forj6 un compromiso inquebrantable con la integridad. Se
aprendié que la ingenieria no solo consiste en construir estructuras fisicas,
sino también en construir confianza, orden y transparencia, asumiendo cada
tarea con el criterio, la humanidad y el propésito que distinguen a un ingeniero

integro.
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CAPITULO V

SOLUCION DEL PROBLEMA

5.1. APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

5.1.1. ENFOQUE METODOLOGICO APLICADO

Para abordar la problematica identificada en la gestion documental
del area de Produccion y Residencia en China Railway 20 Bureau Group
Corporation Sucursal del Peru, se aplicé un enfoque metodologico de
caracter aplicativo—profesional, centrado en la mejora de procesos
internos desde una perspectiva técnica y operativa. Este enfoque se
enmarca dentro del modelo de mejora continua PHVA (Planificar — Hacer
— Verificar — Actuar), propuesto por Deming (1986), ampliamente
utilizado en la ingenieria para la optimizacién progresiva de sistemas
organizacionales.

La eleccién de este enfoque se sustentd en su capacidad para
implementar cambios graduales y sostenibles, lo cual resultaba
adecuado al contexto real de obra, donde las soluciones debian ser
compatibles con las rutinas existentes, las condiciones del entorno y los
recursos disponibles. El ciclo PHVA permitié estructurar la intervencién
de la siguiente manera:

Planificar: identificacion de la problematica, analisis de causas raiz,
y disefio de herramientas de control documental.

Hacer: implementacién inicial de soluciones (matrices, codificacién,
validaciones) en frentes piloto.

Verificar: evaluacion de resultados en términos de tiempos de
respuesta, orden documental y trazabilidad.

Actuar: ajustes a las herramientas y estandarizacion de las buenas
practicas para su aplicaciéon en otros frentes de obra.

Adicionalmente, se incorporaron conceptos del enfoque Lean
Construction, especialmente el uso del Last Planner System,
metodologia orientada a mejorar la planificacion colaborativa entre las
distintas areas involucradas en el proyecto. Su implementacion permitié

alinear compromisos entre Produccion, Logistica, Residencia y
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Supervision, reduciendo los desperdicios administrativos (como
reprocesos o tiempos muertos) y asegurando una mayor confiabilidad en
la entrega y seguimiento de documentacion técnica.

Este enfoque metodologico fue elegido por su viabilidad de
aplicaciéon en contextos de obra y por su capacidad de fomentar la
participacion activa del equipo técnico, promoviendo una cultura de
mejora continua y aprendizaje organizacional, en linea con los principios
éticos y profesionales promovidos por la Universidad de Huanuco para

el ejercicio responsable de la ingenieria civil.

5.1.2 INSTRUMENTOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Para la implementacion efectiva de las acciones de mejora en la
gestion documental del area de Produccion y Residencia, se diseniaron
y aplicaron instrumentos técnicos y administrativos especificos,
adecuados a las condiciones operativas reales del proyecto y validados
durante su ejecucion. Estos instrumentos respondieron directamente a
las deficiencias detectadas en la trazabilidad, sistematizacién y control
de la informacion generada en campo.

a) Matriz de control de cartas técnicas

Se implementé una matriz digital en Excel para el registro,

codificacion, clasificacion y seguimiento del flujo de cartas técnicas

emitidas y recibidas entre las areas de Produccion, Residencia,

Supervision y Logistica. Esta herramienta permitié contar con un

sistema organizado y trazable que facilité la ubicacion rapida de

documentos, su relaciéon con temas especificos (observaciones,

solicitudes, respuestas), y el monitoreo de tiempos de respuesta.

Gracias a su uso, el tiempo promedio de atencién documental se

redujo de cinco a dos dias, logrando una trazabilidad del 100% en

los documentos intercambiados.

b) Sistema de numeracion correlativa para requerimientos

Se desarroll6 un sistema de codificacién correlativa de
requerimientos de materiales, equipos y personal, el cual permitié
estandarizar la generacion de solicitudes, evitar duplicidades vy

facilitar el cruce de informacion con las areas de almacén vy
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logistica. Cada requerimiento era registrado con un cédigo unico
por frente de trabajo, tipo de insumo y fecha, lo que permitié
mantener un orden secuencial y cronoldgico. Este mecanismo
mejord significativamente la eficiencia del abastecimiento, logrando
incrementar en mas del 50% la oportunidad de entrega de insumos
criticos.
c) Dashboards en Excel para seguimiento de informes

Se desarrollaron tableros de control automatizados
(dashboards) que consolidaban en tiempo real informacion del
avance fisico, reportes fotograficos, observaciones técnicas y
cumplimiento de metas. Estos dashboards fueron fundamentales
para alinear los datos obtenidos en campo con los informes
semanales y mensuales exigidos por la residencia y la supervision.
Su implementacién permitié una visualizacién clara y comprensible
del estado del proyecto, facilitando una toma de decisiones mas
informada y proactiva.
d) Protocolos de validacion cruzada de documentos

Como medida para garantizar la calidad técnica y normativa
de la documentacion, se establecieron protocolos de validacion
cruzada, que consistian en la revision previa de cada carta, informe
o requerimiento por al menos dos actores técnicos (por ejemplo,
jefe de frente y asistente de residencia). Esta doble verificacion
aseguraba la coherencia del contenido, el cumplimiento de
formatos oficiales y la alineacion con los términos contractuales. De
esta manera, se redujeron errores formales y se fortalecio la
confiabilidad de los documentos enviados.
Todos estos instrumentos fueron disenados e implementados
dentro del marco ético y técnico de la ingenieria civil, considerando
criterios de eficiencia, trazabilidad, replicabilidad y sustentabilidad
operativa, en coherencia con el perfil profesional promovido por la
Universidad de Huanuco. Su aplicacién no solo permitié resolver la
situacion problematica detectada, sino que también senté las bases
para una gestion documental mas sodlida y profesional dentro de la

organizacion.
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5.1.3. INTEGRACION DE LA FORMACION PROFESIONAL

La intervencion desarrollada para atender la problematica de
gestion documental dentro del area de Produccion y Residencia de
China Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Peru se
sustento técnica y metodoldégicamente en los conocimientos adquiridos
durante la formacién profesional en la Escuela Académico Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad de Huanuco. La aplicacion de estos
saberes fue fundamental para diagnosticar el problema, disefiar
soluciones viables y evaluar sus resultados en un contexto real de obra.

En primer lugar, los contenidos del curso de Gestion de Proyectos
brindaron la base tedrica y metodoldgica para estructurar la propuesta
de mejora siguiendo los cinco grupos de procesos definidos por el
PMBOK® Guide (Project Management Institute, 2021): iniciacion,
planificacion, ejecucion, monitoreo/control y cierre. Este marco permitio
organizar de manera logica y progresiva las acciones emprendidas,
desde el levantamiento del diagndstico hasta la estandarizacion de los
instrumentos implementados.

Asimismo, el curso de Planificacion y Control de Obras aportd
herramientas técnicas para la programacién de actividades y la
estimacion de recursos, lo cual resulté esencial al momento de disenar
cronogramas semanales y dashboards de control en obra. A esto se
sumoé el uso de herramientas informaticas aplicadas a la ingenieria,
como Microsoft Excel avanzado y Microsoft Project, que permitieron
desarrollar soluciones funcionales, automatizadas y adaptadas a las
condiciones reales de campo.

Desde el enfoque legal y normativo, se aplicaron principios
fundamentales del Reglamento Nacional de Edificaciones (MVCS, 2022)
y de la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento (OSCE,
2023), conocimientos adquiridos en los cursos de Normativa y
Legislacién de Obras. Estos marcos normativos sirvieron de guia para la
elaboracibn de documentos formales (como cartas técnicas,
requerimientos y actas) asegurando el cumplimiento de formatos, plazos

y criterios establecidos por los contratos.
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Finalmente, el desarrollo de esta solucion permiti6 consolidar
competencias transversales propias del perfil del ingeniero civil, tales
como el pensamiento critico, la toma de decisiones en entornos
complejos, la comunicacion efectiva en contextos multidisciplinarios y la
ética profesional. Esta experiencia permitié articular la teoria con la
practica, fortaleciendo el rol del egresado como un profesional capaz de
contribuir con soluciones innovadoras, eficientes y socialmente

responsables en su entorno laboral.

5.1.4. RESULTADOS OBTENIDOS

Los Como resultado de la aplicacién del enfoque metodoldgico, el
uso de herramientas técnicas y la integracion de conocimientos
adquiridos durante la formacion profesional, se logré mitigar
significativamente los efectos negativos de la problematica identificada
en la gestion documental del area de Produccion y Residencia. Si bien
no se tratdé de una transformacion estructural completa, los avances
logrados permitieron establecer mecanismos de control replicables,
mejorar los tiempos de respuesta y fortalecer la eficiencia operativa del
equipo técnico.

Entre los principales resultados obtenidos se destacan los
siguientes:

Mejora en la eficiencia documental: La implementacion de matrices
de control, sistemas de codificacion y validaciones cruzadas permitid
reducir errores recurrentes, eliminar duplicidades en requerimientos y
agilizar la entrega de informacion técnica. Como consecuencia, los
tiempos de espera en la emision y recepcion de documentos se
redujeron hasta en un 60%, y se logré disminuir el namero de
observaciones formales por parte de la supervision.

Consolidacion de un sistema de gestién documental mas proactivo
y preventivo: Las herramientas implementadas no solo solucionaron
problemas existentes, sino que también anticiparon riesgos asociados a
la pérdida de informacion, el incumplimiento de plazos contractuales o la

mala codificacion de documentos. Esta planificacion técnica permitié que
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las actividades del area de Produccion se desarrollen con mayor
respaldo administrativo y juridico.

Fortalecimiento de la cultura organizacional: La introduccion de
protocolos, rutinas de verificacion y formatos estandarizados elevo el
nivel de organizacion interna, lo cual gener6 un ambiente de trabajo mas
ordenado, transparente y confiable. El equipo técnico al contar con
procedimientos claros y auditables, mejoré su desempefio y asumio con
mayor responsabilidad la gestibn documental como parte integral del
proceso constructivo.

Replicabilidad y valor institucional del modelo propuesto: La
experiencia desarrollada fue documentada y socializada con otras areas
de la empresa, lo cual abrié la posibilidad de adaptar el sistema a otros
frentes de obra. Este aspecto otorga sostenibilidad al aporte, ya que no
solo resolvié un problema inmediato, sino que promovié una cultura de
mejora continua alineada con los principios de calidad y eficiencia que
rigen en la empresa.

En conjunto, los resultados obtenidos demuestran la aplicabilidad
de los conocimientos profesionales adquiridos durante la carrera y
evidencian que el ingeniero civil no solo esta capacitado para ejecutar
tareas técnicas, sino también para liderar procesos de mejora, optimizar
recursos y proponer soluciones sostenibles que aporten al desarrollo

institucional de su entorno laboral.

5.1.5. PROPUESTA DE ESTANDAR DOCUMENTAL

Como producto final del anadlisis y aplicacion profesional
desarrollado en el presente trabajo, se propone la elaboracion e
implementacion de un manual interno de gestion documental técnica,
destinado a sistematizar los procesos de emision, recepcion, validacion
y archivo de la documentacién generada en los diferentes frentes de obra
de China Railway 20 Bureau Group Corporation Sucursal del Peru. Esta
propuesta nace de la necesidad comprobada de contar con un
instrumento normativo que unifique criterios y procedimientos,
reduciendo la dispersién y el margen de error en el manejo de

informacion técnica.
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El estandar documental propuesto tiene como propdsito principal
homogeneizar las practicas internas de gestion documental,
promoviendo una cultura organizacional basada en la trazabilidad, la
eficiencia y el cumplimiento normativo. A través de este manual, se busca
establecer una guia institucional clara y funcional, alineada con los
requerimientos legales de las contrataciones publicas y con los
estandares técnicos exigidos por la supervision.

El contenido del manual incluiria los siguientes componentes
esenciales:

» Formatos estandarizados para cartas técnicas,
requerimientos, informes de avance, actas, y otros
documentos formales necesarios en la ejecucion de obra.

» Sistemas de codificacion correlativa por tipo de documento,
area emisora, frente de trabajo y fecha, para garantizar
orden y trazabilidad.

» Protocolos de validacién interna, que establezcan la
revision previa obligatoria de documentos por parte de
actores responsables antes de su envio.

» Plazos sugeridos de elaboracion, revision y respuesta para
cada tipo de documento, diferenciando entre
comunicaciones internas y externas.

» Procedimientos de archivo fisico y digital, que definan
responsabilidades, rutas de almacenamiento, control de
versiones y acceso autorizado.

Esta propuesta es técnicamente viable, ya que se basa en
herramientas ya aplicadas con éxito durante la experiencia profesional,
y es ademas escalable y adaptable a distintos proyectos y regiones
donde opera la empresa. Asimismo, responde a criterios de mejora
continua y sostenibilidad organizacional, lo cual la convierte en un aporte
significativo desde la ingenieria civil al fortalecimiento institucional.

Finalmente, la implementacion del manual permitiria elevar los
estandares de calidad documental, reducir riesgos contractuales y
mejorar la comunicacion interna, posicionando a la empresa como una

organizacion orientada a la eficiencia, la transparencia y la mejora
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permanente, en coherencia con los principios éticos y profesionales

promovidos por la Universidad de Huanuco.
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CONCLUSIONES

La experiencia profesional adquirida en China Railway 20 Bureau Group
Corporation Sucursal del Perd permiti6 observar que, si bien la teoria
académica ofrece una estructura soélida para abordar los desafios de la
ingenieria, en la practica real, esa estructura es constantemente puesta a
prueba. Por un lado, los conocimientos adquiridos en planificacion, normativa
técnica y gestion de proyectos resultaron utiles como punto de partida; sin
embargo, por otro, fue necesario adaptarlos con flexibilidad a un entorno
cambiante, donde las decisiones debian tomarse con rapidez y bajo
condiciones muchas veces impredecibles. Asi, se evidencid que el éxito
profesional no radica unicamente en dominar herramientas técnicas, sino
también en saber aplicarlas con criterio ante la incertidumbre diaria del campo.

En particular, se identificé que la gestion documental no era un aspecto
accesorio del proyecto, sino un componente fundamental para la trazabilidad,
legalidad y eficiencia de la obra. Aunque frecuentemente se prioriza el
cumplimiento de metas fisicas y se relega el registro técnico a un segundo
plano, la experiencia demostrdé que la documentaciéon adecuada es la base
que sustenta cada decision ejecutada. De hecho, mientras una actividad mal
registrada puede poner en riesgo el cierre técnico o generar observaciones
contractuales, un documento bien elaborado puede proteger al equipo frente
a auditorias y arbitrajes. Esta dualidad entre el valor invisible del papel y la
urgencia tangible de la obra fue una leccion clave en el ejercicio profesional.

Asimismo, uno de los retos mas importantes fue encontrar el equilibrio
entre velocidad y precision. Si bien la presidén por cumplir con cronogramas
ajustados exigia decisiones agiles, al mismo tiempo era necesario mantener
el rigor técnico en los informes, cartas y requerimientos. Este conflicto
constante entre avanzar y documentar obligé a desarrollar habilidades como
la priorizacién, la comunicacion interarea efectiva y la planificacion anticipada.
Gracias a ello, fue posible proponer una solucidn concreta: la implementacion
de un sistema estandarizado de gestién documental, compuesto por matrices
digitales, protocolos de validacion cruzada y formatos unificados. Esta
herramienta no solo redujo errores y retrasos, sino que fortalecio la calidad del

trabajo colectivo y aumento la confianza del equipo técnico.
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Finalmente, esta experiencia permiti6 comprender que el verdadero
valor del ingeniero no reside unicamente en construir estructuras, sino en
construir orden, confianza y respaldo técnico en cada accion realizada.
Mientras que los planos y cronogramas representan la parte visible del
proyecto, la documentacion es su memoria, su defensa y su soporte
estratégico. Por ello, mas alla de las herramientas aplicadas, el aprendizaje
mas profundo fue de caracter ético y humano: actuar con responsabilidad,
documentar con transparencia y tomar decisiones con conciencia técnica. Asi,
se concluye que en la obra no solo se edifican caminos, sino también

competencias, principios y sentido profesional.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES PARA LA EMPRESA.

A Implementar un sistema integral de gestion documental digital: Se
recomienda que la empresa desarrolle e implemente un sistema centralizado
que permita la codificacion, seguimiento y archivo digital de todos los
documentos técnicos y administrativos generados en obra. Este sistema debe
integrar cartas, requerimientos, informes y autorizaciones, con trazabilidad por
usuario, fecha y estado de respuesta. Su implementacion reducira errores,
mejorara la respuesta a observaciones y fortalecera el sustento legal ante
auditorias o conflictos contractuales.

Establecer protocolos de validacion cruzada para la documentacion
técnica: Con el objetivo de mejorar la calidad del contenido técnico, se sugiere
formalizar procedimientos de revisidn colaborativa entre jefes de frente,
asistentes de produccién y personal administrativo. Esta medida asegurara la
coherencia normativa y técnica de los documentos antes de ser remitidos a
entidades externas.

Capacitar permanentemente al personal técnico en gestidon contractual y
redaccion técnica: Se recomienda promover talleres internos sobre la Ley de
Contrataciones del Estado, el uso del cuaderno de obra y la redaccién formal
de cartas técnicas. Esta capacitacion debe estar orientada no solo al
conocimiento normativo, sino al desarrollo de competencias en comunicacion
escrita y pensamiento estructurado, fundamentales para una gestién
profesional.

Designar responsables por area para el seguimiento documental: En
frentes de obra con alta carga operativa, se sugiere asignar un responsable
documental por area (produccion, logistica, calidad) para distribuir las
funciones de archivo, actualizacion y control. Esto permitira mantener la

informacion al dia sin recargar a un solo perfil técnico.

RECOMENDACIONES PARA LA ESCUELA ACADEMICO
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
Incluir un curso especifico sobre gestion documental y normativa en obra

publica: Se propone que la escuela incorpore, dentro del plan curricular, un
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curso orientado a la gestion documental, normativa OSCE, y el uso del
cuaderno de obra. Este curso debe vincular la teoria con ejemplos reales y
formatos oficiales usados en contrataciones con el Estado, fortaleciendo asi
el perfil operativo del egresado.

Desarrollar talleres practicos de redaccion técnica y resolucién de casos
contractuales: Es recomendable implementar espacios académicos donde los
estudiantes redacten cartas, informes o respuestas técnicas basadas en
situaciones reales de obra. Este tipo de entrenamiento practico les permitira
adquirir habilidades utiles para el entorno profesional, donde la redaccion clara
y precisa puede evitar conflictos contractuales.

Fomentar pasantias en proyectos con entidades publicas o empresas
contratistas del Estado: Con el fin de que los estudiantes comprendan de
forma vivencial los retos normativos y administrativos de la obra publica, se
sugiere establecer convenios con empresas que ejecutan proyectos bajo el
marco de la Ley de Contrataciones del Estado. La exposicion temprana a esta
realidad facilitara una transicion mas fluida al entorno laboral.

Promover una vision ética y estratégica de la documentaciéon en
ingenieria: Finalmente, se recomienda reforzar en los estudiantes el valor
ético y estratégico de la documentacién en ingenieria civil. No se trata solo de
cumplir con requisitos formales, sino de construir confianza, garantizar la

transparencia y proteger la integridad técnica del proyecto.
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ANEXO 1

RESOLUCION DE APROBACION DEL TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N° 1764-2025-D-FI-UDH

Huidnuco, 01 de Setiembre de 2025

Visto, el Oficio N° 1032-2025 -C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Suficiencia Profesional intitulado: “GESTION DE RECURSOS Y CONTROL DE OBRA DESDE LA
ASISTENCIA DE PRODUCCION EN PROYECTOS VIALES EN LA EMPRESA CR20 SA.C, LIMA
2025", presentado por el (la) Bach. Carmen Esther GALIANO ORBEZO.

CONSIDERANDO:

Que, segin mediante Resolucion N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo N 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Huanuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucion N° 1278-2025-D-FI-UDH, de fecha 26 de junio de 2025, se
designoé al jurado revisor que evaluara el Trabajo de Suficiencia Profesional, de la Bach. Carmen
Esther GALIANO ORBEZO, y:

Que, segin Oficio N° 1032-2025 -C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quign
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Suficiencia Profesional intitulado: “GESTION
DE RECURSOS Y CONTROL DE OBRA DESDE LA ASISTENCIA DE PRODUCCION EN PROYECTOS
VIALES EN LA EMPRESA CR20 S.A.C, LIMA 2025", presentado por el (la) Bach. Carmen Esther
GALIANO ORBEZO, integrado por los siguientes docentes: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza
(Presidente), Mg. Biseth Miraval Rojas (Secretario) y Mg. Percy Mello Davila Herrera (Vocal),
quienes declaran APTO para la Sustentacion de su Trabajo de Suficiencia Profesional, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

= i - APROBAR, el Trabajo de Suficiencia Profesional intitulado:
“GESTION DE RECURSOS Y CONTROL DE OBRA DESDE LA ASISTENCIA DE PRODUCCION EN
PROYECTOS VIALES EN LA EMPRESA CR20 S.A.C, LIMA 2025", presentado por el (la) Bach.
Carmen Esther GALIANO ORBEZO, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil del
Programa Académico de Ingenieria Civil, de la Universidad de Hudnuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac de Ingurerts - PAKC - Exp. Graduands - Interesads - Archive.
MCH /EJML /e
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ANEXO 2

RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N? 0006-2025-D-FI-UDH

Hudnuco, 12 de mayo de 2025

Visto, el Oficio N® 0539-2025-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N% 543095-0000002627, de la
Bach. Carmen Esther GALIANO ORBEZOD, quien solicita Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional, para que lo oriente en 1a elaboracidn de dicho Trahajo.

CONSIDERAND:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencidn, y;

Que, segin el Expediente N® 543095-0000002627, presentado por el (la)
Bach. Carmen Esther GALIANDO ORBEZD, quien solicita Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional, para que lo oriente en la elaboracién de dicho Trahajo, el mismo que propane
al Mg. Luis Fernando Narro Jara, como Asesor de Trabajo de Suficiencia Profesional, y;

Que, segiin lo dispuesto en el Titulo VI, Art. 59 y 60 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo solicitadao,

¥i

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el priximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero.- DESIGNAR, como Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional de la Bach. Carmen Esther GALIANG ORBEZO, al Mg Luis Fernando Marro
Jara, Docente del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Segundo - El candidato tendrd un plazo méximo de 03 meses para
presentar el Trabajo de Suficiencia Profesional, contados a partir de la fecha de designacitin
de Docente Asesor. Vencido el plazo fijado, v si el candidate no hubiera podido culminar por
motive de fuerza mayor, debidamente comprobado, podrd solicitar ampliacién del plazo, no
pudiendo ser mayor de un mes. En caso de no solicitar ampliacién del plazo estipulado se
considerara en abandono el expediente, pudiendo el interesado reiniciar la gestidn de optar
por La modalidad de tesis.

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE

. o Irygomicris — PAIC- Aasar — Miat. y BogAcad — Insereasda - Ardive.
LRI s,
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ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO VARIABLES METODOLOGIA
¢ De qué manera | Analizar como la | Variable Tipo de
la ausencia de ausencia de un | Independiente: | Investigacién:
un sistema sistema Asistencia de Aplicada
integrado de integrado de .

Produccion .
gestién gestion Alcance o Nivel
documental documental Variable Descriptivo
afecta la impacta en la Dependiente:

L oL Diseio
eficiencia eficiencia Gestion de
operativa y operativa y Recursos y No experimental
contractual del | contractual del | Control de Obra | Técnica de
area de area de recoleccién de
Produccion y Produccion y datos
Residencia de Residencia de
Obra en los Obra en los Revision de
proyectos proyectos documentos

ejecutados por ejecutados por

China Railway China Railway

20 Bureau 20 Bureau
Group Group
Corporation Corporation
Sucursal del Sucursal del
Peru? Peru.
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ANEXO 4
PANEL FOTOGRAFICO

{‘11/10/247 07 a. m.
' Altitud:31504m
Velocidad:0.0km/h

Charla integral km 81+500
Tramo |

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA
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Nota: Charlas integrales al equipo de obreros encargados de la ejecucion de
obra.

Nota: Tramo de trabajo del proyecto de la carretera Huanuco — La Unién —
Antamina

93



Nota: Supervision técnica en obra vial, evidenciando participacién activa en
campo con medidas de seguridad.

oo™
Samsung Quad Camera
Tomada con mi Galaxy Az Is

Nota: Espacio de trabajo para el movimiento de tierras del proyecto de la
carretera Huanuco — La Unién - Antamina

7 sep. 2021 1:47:27 p. m.
Proyecto: Carretera Huanuco - La Union - Antamina

Nota: Espacios de obra del asfalto caliente de la carretera Huanuco — La Unién
— Antamina

94



Z Z
T
b
N

N

Nota: Participacion del bachiller en el movimiento de tierras en campo para la
carretera Huanuco — La Unién — Antamina
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Nota: Supervision de obra para la carretera Huanuco — La Unién — Antamina

Nota: Ingenieros comprometidos con la seguridad en obra en el proyecto de
la carretera Huanuco — La Unién - Antamina

96



S

T R et S e,

“mumumﬂmummmmmm i s Eoye o o
ﬂiaﬁmw\umaﬁiﬁﬁmﬁmﬂum
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38 PE-3N
Huanuco

Nota: Ingenieros que patrticiparon en el proyecto de la carretera Huanuco — La
Unién - Antamina

Nota: Conformacion del equipo en el proyecto de la carretera Huanuco — La
Unién — Antamina
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Nota: Trabajo técnico-administrativo en oficina, asociado al control
documental y planificacion de obra.

Nota: Supervision de obras en campo por parte del bachiller, evidenciando
presencia activa y sequimiento técnico en ejecucion vial.
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ANEXO 5

MEMORIA DESCRIPTIVA

“Estudio Dwfinitivo para &l Mejoramisnto de la Gamrstera Huanuco-

Goamasoeha, Sector Huanuco-La Unidn -Hyallansa Ruta PE-3N°

MEMORIA DESGRIPTIVA

“ESTUDIO DEFINTIVO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANUCD - CONOGO-
CHA, SECTOR HUANUCO-LA UNION-HUALLANCA

1.00 INTRODUCCION

« El proyecto "Mejoramiento de la Carretera Hudnuco — Gonpcocha. Sector: Hua-
nuco — La Unién — Huallanca® tiene una longitud de 152.421 Km. y pertenecs a
la Ruta Macional PE — N°03N, v en su etapa de pre-inversion se ha determinado
gue es necesano ensanchar en algunas zonas la actual cametera en senvicio,
construir y reemplazar las obras necesarias de arte y drenaje en sectores de fra-
fico.

« El analisis para la solucion de |a problematica existente en esta ruta nacional de
gran importancia regional, comprende dos altemnativas técnicas, la primera a ni-
vel de Carpeta Asfaltica en Caliente y la segunda a nivel de Carpeta Asfaltica en
Caliente y Tratamiento Superficial Bi-capa.

« En la fage de inversion y considerando las caracteristicas técnicas del Estudio
definitivo, la estructura de pavimento tiene como superficie de rodadura, la car-
peta asfltica en Caliente, la incidencia en su costo serd comparado con la esta-
blecida en la viabilidad del proyecto.

« Los estudios de Ingenieria realizados, tienen como objetivo, proponer los dise-
fios a nivel de Expediente Técnico de Obra, para lo cual se han obtenido comac-
tamente los costos que resulten para su ejecucion de obra.

+ Para la elaboracion del Estudio Definitivo se ha tomado como referencia el estu-
dio de pre-inversion a nivel de Factibilidad existente v ha sido elaborado siguien-
do los lineamientos de los Terminos de Referencia (JgdR) para el Estudio Definiti-
vo del Mejoramiento de la Carretera Huanuco - Gonocacha sector Huanuco - La
Unidn - Huallanca.

+ El Brovecin se subdivide en 03 tramos:

TRAMO 1 comprendido entre el Km.0+000 al Km.52 +420
TRAMO 2 comprendido entre el Km.52+420 al Km.102+819
TRAMO 3 comprendido entre el Km.102+419 al Km.150 +421

MEMORLA DESCRIFTIVA TRAMO 1

99



P

S “Estudio Definitivo para el Mejoramisnto de la Carrstera Huanuco- e -‘
VIAL HUIALLANGCA Comusoshia, Sector Huanuco-La Union -Hyallansa Ruta PE-3N" e’ |

2.0 GENERALIDADES
2.1 UBICACION DEL PROYECTO

La carretera Huanuco - La Union -_Huallanca, se encuentra ubicada en la region de
Hudnuco, iniciandose en la progresiva Km.0+000 en la localidad de Hudnuco y culmi-
na en el Km.150+421 en la localidad de Huallanca departamentos de Huanuco — An-
cash, Proyigias de Huanugo, Yarowilca, Dos de Mayo y Bolognesi.

Ubicacion Provincial.

El presente capitulo, se refiere a los Estudios de Ingenieria de Detalles de la

carretera Huanuco — La Union, en el Sub-tramo siguiente:

* SUB- TRAMO 01: Desde la Ciudad de Hudnuco, a la altura del Puente Tingo
(Km 00+000) hasta la altura del Centro Poblado Punto Unidn (Km 52+920
aprox.).

22 ACCESIBILIDAD

El acceso principal, desde la ciudad de Lima, lo constituye la Carretera Central
(Tramo: Lima — La Oroya — Hudnuco - Ambo - Hudnuco) de aproximadamente 415
kilometros. La via que se encuentra totalmente asfaltada y en buen estado. El tramo
se recorre en un tiempo aproximado de 9 horas.

MEMORIA DESCRIPTIVA TRAMO 1
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! ,, “Estudio Definitivo para el Mejoramiento de ks Carretera Huamuco- v
| VIAL HUSLLANCA
|

&35
[ b, Sector Hudmuco-La Unide -Yuslaocs Ruta PE-3N" ‘ g

El estudic que nos ocupa tiene su punto inicial en la periferia de la ciudad de
Huénuco, concretamente a la altura del kildmetro 234 de Is carretera PE-3N.
Posteriormente. el trazo sigue la direccidn del curso del ric Higueras (aguss arriba)
circulando con un rumbo genersl hacis el Ceste pars proseguir la cuenca del rio
Mito y Chasqui (sguss armriba), uniendo en su trayectc una serie de cenfros
poblados tales como Cachumg. Mollepata, Ragatshucio. Buyas. Marispats.
Bungbag. Chico. Mitatamhae. Mitncusha, Pampas y Alto Unién.

A continuacion, se adjunta el Plano de ubicacidn y las secciones tipicas estableci-
das en el sub-tramo, luego desarrollamos uns descripcidon genersl de las diferentes

especialidades.
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2.00 ESTUNIO DE TOPOGRAFIA ¥ DISENO VIAL

El objetive del presente informe, es exponer las caracteristicas de disefio geometri-
oo de la via, en general, el eje propuastc mejora sustancizimente el frazo existante
evitando curvas continuas y sin visibilidad, el ancho de la plataforma mejora total-
mente en todo el desarrollo de la misma.

Este capitule, abarca ademssins frabsjos desarrcllados de Topografia, que
comespende al Estudic de Ingenieriz de Detslles de la carretera Huanuco — La
Urnién, en el Sub-framo 01: Desde la Ciudad de Husnuce, a la aliura dal Fuante
Tingo (Km 00+000) hastza la altura del Centro Poblade Punto Unidn (Km 524+920).
La Topografia se ha efectusde por el métedo Lidar v con puntos Gegreferenciadns.,
abarcando una franja de 200 metros, la cual ha pemitide enconfrar las mejores

solucionas de Ingenieriz exigida por los t&rmines de referencia del proyecto.

3.01.-TOPOGRAFIA

3.M.M_-POLIGONAL DE APOYOD

Teniendo en cuenta, gque se ha efectuade la georeferenciacion de pares da puntos
dencminados Red Geodésica Secundariz, cada 5Km; con la nomenclaturs GPS-01,
GPS-02, GPS-03__ GPS-23 y GP-24, s= reslizo la poligonal de apoyo, con hitos
intermedios HO1, HOZ, HO3, eto.

La poligonal de apoyo constituye la base principal para relacionar en forma plagial.
timairica_tos elementos que comprande una franja topografica, en tal sentido en 2l
presente proyecto se han construide poligonales abiertas, saliendo y llegando de

las bases de la red gecdésica Secundaria.

A partir de las bases de la Red Genpdesins, se ha efectuado |z meadicion de angulos
y distancizs con el eguipo Estacion Total, de Mikon 1. equipe con precision al se-

gundao.

3.01.02.-METODOLOGIA DE TRABAJO.

El método aplicado a la consfruccion de poligonales, es el gque corresponds & una
POLIGCMAL ABIERTA, en el cual el objetive es salir de una base conocida (par de

puntos GFPS) y legar a otra igualmente conocida, mediante lecturas de angulos v dis-
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tancias que permitan resumir mediante lecturas repetitivas un poomedio de dichos

angulos y distancias.

En el terrano, luege de identificar la base de salids  =a smpezd s construir la poligo-
nal mediante hitos de concreto ipteryisibles entre si y a una distancia capaz de visua-
lizar con precision el siguienta punto, hasta llegar a |2 ofra besa en donde concluye

las mediciones.

Con el resumen ponderado de distancias y &ngulos, se calculan las coordenadas
parciales, y detecténdose los deltas nortes v estes, enfre las coordenadas parciales y
la llegada comespondients & un punto gecdésico {GPS), es decir el error de ciere

angular y lineal.

Detectado el ciemre angular y lineal, procedemos a ajustar las coordenadas parciales
de cads wérdices, pero ante debemos comparar los ciarres con los parameiros admi-
sibles para ver si podemos proceder & compensar la poligonal o debemos leer nue-

vamente.

Una de las consideraciones que aplicamos para la implantacion de una poligonal y
nic tener que volver a leer es el uso de equipos de precision y de besadas en los fres.
ladn de equipos, con estas dos consideraciones siempre tenemaos éxito y mucha pre-

cisicn.

Con el error de cierre permitido, compensamos la poligonal, obteniendose los deltas
parciales gue serzn agregados algebraicamente a las coordenadas parciales de los
vértices. Para la compensacion se recomiends el método de los Minimos Cuadrados,
el cual tiene una distribucion precisa aplicando la funcion de seno y cosenc a los
azimuts parciales, que con las distsnris forman el ciere perfecto en una compensa-

cign de &ngulos y distancias.

3.01.03.-RED DE CONTROL GPS

La red de control GFS, la constituye los pares de puntos GESs, construidos por el
area de Geodasia, con el chjative de controlar los frabajos de Genrefarsnnisciin cs-

da 5§ kildmetros como lo estable los términos de referencia. Dicha red ha sido fomada
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como bass para la construccion de la poligonal de apoyo, salizndo v llegando entre

ellas.

Para el presente tramo, el control de las poligonales, ha partide desde la base forma-
da por el GPS5-01 y GP5-02, ubicada al inicio del Tramao en estudio, en la ciudad de
Huanuco, desde esta base se llegs al Centro Poblade de Punto Lininn Ken 524020,

inicio del trama 2.

A ponfinuarcidn se describe la relacion de bases por poligonales, en donde el primer
grupo cormesponde a las coordenadas topograficas de la Base Inicial v el segundo
grupo corresponde a la base de llegada de dicha poligonal. La columna denominada
COTA, es la alewarifn _pgenmairics, en este caso no se estd tomando en cuenta ya
que el sjuste comresponde a los ejes Este v Morte de las coordenadas topograficas,

calculada en el estudic de la Georeferenciacion.

POLIEOMAL 1

COORDENADAS DE LA BASE INICIAL

CODORDENADAS DE LA BASE FINAL

BOLIEOMAL 2
COORDENADAS DE LA BASE INICIAL

CODORDENADAS DE LA EASE FINAL
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BOLIGOMAL 3

COORDENADAS DE LA BASE INICIAL

CODEDENADAS DE LA BASE FINAL

BOLIEOMAL 4
CODRDENADAS DE LA BASE INICIAL

CODORDENADAS DE LA BASE FINAL

346762407
346621.526)| BES04535957

EOLIZOMAL 5
COORDENADAS DE LA BASE INICIAL

CODORDENADAS DE LA EASE FINAL

£905517 973|

BOLIGOMAL &

COORDENADAS DE LA BASE INICIAL

ED05471,639
344458 EEE EO05517,979

COORDENADAS DE LA BASE FINAL
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POLIEOMAL T

COORDENADAS DE LA BASE INICIAL

COORDENADAS DE LA BASE FINAL

EOLIEOMAL &

COORDENADAS DE LA BEASE INICIAL

COORDENADAS DE LA EASE FINAL

POLISOMAL 20

COORDENADAS DE LA BASE INICIAL

COORDENADAS DE LA BASE FINAL

POLIGOMAL 10:

COORDENADAS DE LA BASE INICIAL

COORDENADAS DE LA BASE FINAL
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3.01.04.-RED DE CONTROL GPS
Se han construido poligonales de apoyo, ubicadas entre los pares de puntos GRS,

cuyos vertices han sido ponumantades con concreto de 0.30m x 0.30m de base x
0.40m de alturs v s& ha incrustado un fierro corrugado de %" de digmetro v de 0.50

metro de altura con su respectiva sefializacion.

En el framo 1, se han construide 10 POLIGOMALES DE APOY O, cuyos detalles de
informacion =& ubican en el anexc de compensacion de poligonal, siendo el inicic en
la base formada por el GPS 01 vy GPS 02, ubicads al inicio del Trameo en estudio, en
la ciudad de Huidnuco, desde esta base se llega al Centro Poblado de Punto

Union, Km.52+820, inicio del tramo 2.

Despues del ditimo vertice del frame 1. el tramo 2 ha continuado su primera poligonal
con el vértice T2-01 y T2-02, cuya ubicacion esta carca de la localidad Punto Unidn.

En Total s2 ha establecido 288 puntos auwxiliares de apoyo.

3.02.-DISENO VIAL

El disefic geométrice del presente proyecto se ha basado en el Manual de Disefio
Geomeétrico de Carreteras (D5G-2013), teniende em cuenta que |z Resclucién
Ministerial N® 031-2013-MTC/14 de fecha 18.12.2013, del Ministeric de Transportes y
Comunicaciones, Publicado en el Diaro “El Peruano” en fecha 16.01.2014; dice lo
siguientes: “La norma sprobada por el arficuls primero de la presente resclucidn,
entrard en vigencia a partir del dia siguiente de su publicacion en el Diaric Oficial “E

Peruano®.
Ademas el Manual DG-2013, consigna en su intreduccion lo siguiente “La presente
version Manual de Camreteras “Disefic Geométrice (DG-2013), es Is actualizacian del

Manual de Disefic Geomeétrico de Cameteras (DG-2001)...7 .

3.02.01.-CLASIFICACION

Segun la normatividad vigente para el disefic de carreteras, la carretera Huanuco —

La Unidn, sub-tramo 01: Hudnuco — Punto Unién se clasifica comao sigue:
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POR FUNCION
La camaters objeto del estudio, estéa comprendida en la Ruta nacicnal PE-2M, Red

Wizl Primaria, desarollandose en su totalidad en el departamento de Husnueao.

POR DEMANDA
El volumen de trafico v la compasicidn vehicular a lo largo de la carretera Husnuco -
Husllanca, estd dado basicamente por wehiculos ligeros en mayor porcentaje,

seguida por camicnes y acoplados en su mayoria de tipo de 2 gjes.

De acuerdo a los estudios de trafico, se tiene el siguiente cuadro, en donde s= pre-

senta |a clasificacion de |z carretera, correspondiente al presents tramo:

IMD TRAMO CLASIFICACION

= Z000 Vehidia Kom 0+000 al Km $+000 (Cv. Kotosh) FRIMERA CLASE

= 400 y <2000 [ Km 44000 al Km 524300 (Pio. Unign) | SEGUNDA CLASE
eh'dia

Como analisis de los datos presentados, al haberse cuantificado un IMD de més de
400 vehiculos por dis v menos de 2000 vehiculos por dis en su proyesccion; y

conforme a8 la Seccion 101.04, de la DG2013, la via en estudio se clasifica como
una camreters de SEGUNDO CRDOEM, con carriles de 3.30 metros, debiendo ser

pavimentada.

POR OROGRAFIA

Segin laz Mormas de Diseric de carreteras vigente, =l relieve del terrenc se
clasifica de acuerdo & la inclinacicn transversal del terrenc, normal al gje de la via,
asi tenemos: Topografiz Planz o Llana (inclinacion manor a 10%), Topografia
Ondulada (inclinacion entre 10% y 50%), Topografia Accidentada o Montafiosa
{inclinacion entre 50% a 100%) v Topografia Muy Accidentada (inclinacian mayor al
100%).

D acuerde = las condiciones orograficas observadas en campo vy las secciones
transversales al eje proyectado se considera gue la carmeters en estudio atraviesa
por sectores bien marcados que de acuerdo a la seccidn 102 del manual de disefo

geométrico de carreteras D3-2013, le cormesponden |as siguientes clasificaciones:
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TRAMO 1: Entre Kaotosh y Punta Unidn

Vagiahle, siendo Tipe 3 v Tipo 4, caracteristicas que s ha tomado en cuents para

determinar la seccion tipo ¥ velocidad directriz de la carretera en estudio.

3.02.02.-VELOCIDAD DE DISENO

Conforme se ha indicado, se frats de una clasificacion por demanda da una
cametera de Segundo Crden, y gue segin dicha clasificacién el rango de

velocidades de disefio pusden variar de acuerde al siguiente cuadro:

Tramo Velocidad de Diseno

Km 0+000 al Km 42000 [Ov. Kotosh) | 40 Emh

Km 4+000 al Km 52+520 [Pto. Union] [ 40 Km/h
Zonas Urbanas 30 Km/h

Asi tenemos que para este framo la wvelocidad sera de 40 Kmi'h hasta =l
Krm_4+000,en el resto del framo se tiene, 40 Km'h en zonas no urbanas y 30 Km'h
en zonas Urbanas, basado en las siguientes consideraciones:

-La slta sinuosidad existente.

-Por comprender zonas urbanas.

-La poca distancia accesible para desarrollar PIS que permitan un disefio adecuado
con longitud de curvas y espirales de transicidn, asi como fzngentes suficiantes
para una velocidad de 40 Kmvh.

-La necesidad de seguir la sinuosidad existente con =l fin de minimizar al maximo

las afectacionas y movimiento de tierras.

En tramos de desarrollo; es decir, donde se requiere curvas de volieo, se planiea
utilizar el radio minimo eguivalente & 25m, gue equivale & una velocidad de disefo
30 Km/h; conforme se establece en la Tabla 302.02 del Manuwal DE-2013, para una
orografia, sccidentads yio escarpads; y analizads igualmente lineas abajo en al

item 2.7 Radio Minimo.

For ultimo, se tiens en cuanta que existen zonas urbanas, que deben contar con un
tratamiento especial, atendiendo al Reglamento Macional de Transito, lo que signifi-
oa, que |a valocidad de dizsfic deba disminuir 2 20Km/h, en tal sentide, los_pares-

mefros de disefio, son ajustados por esta consideracion.
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3.02.03.-ANCHO DE CALZADA

La calzads = Pade da |la cametera destinada 2 la circulacion de vehiculos compues-
ta por unc o mas carriles. Para establecer el ancho de carriles s2 ha tenido an cuanta
los fipos de wehiculos gue transitaran por |2 zona.

Se tiene gue de acuerdo a la velocidad de disefic de 30 Km, 40 Km tenemaos:

| Welocidad de Diseno | Ancho de Calzada |
[Z0 y 40 Emin [Ea0m |

Para una carretera de segundo orden con una crografia tipo 3 y tipo 4, el ancho re-
comendado de los carriles es de 8.60 metros con una velocidad de 40 kmih, de la
misma manera en zonas pobladas también tendrén un ancho de 680 con una wvelo-
cidad de 30km/h.

En Zonas Urbznas la seccidn tipica debe adecusrse = la saccinn del centro poblado
por lo cusl se considera variable el ancho de vereda a construir, las ofras dimensio-

nes se mantienen (ancho de celzada y bermas).

3.02.04.-BERMA S

Las bermas son las franjas de carreters ubicadas contiguas a los camiles de circula-
cign y que, en conjunto con éstos, constituyen seccion comprendida entre los bordes

de los taludes, tienen su justificacidn en:

- La necesidad de proveer espacios para acomodar los wvehiculos que
ocasionalmente sufren desperfectos durante su recomido. esto siempre y
cuando el ancho de bermas tengan un ancho minimo de 1.20 m_de lo
contrario, estos vehiculos en problemas se ven obligados a invadir los
carmriles de circulacion, con riesgos para la seguridad del trénsito.

-  Permitir el fransito pestonal en ciertas &reas donde la demanda lo
justifique.

- Proporcionar el espacio |ateral libre suficiente para evitar la sensacion de
transito vehicular confinado y espacio de separacion entre la calzada v la

cunetsa.

En resumen s& ha determinado las bermas de la forma siguisnte:

[ Welocidad de Diseho [Berma |
30y 40 Kmih [1.20 |
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3.02.05.-PENDIENTE MAXIMA

Para definir la pendiente. se ha ulilizade la Tabla 304.01 del Manual DG-2013 y de

acuerdo a la orografia puede ser 5% y 9%, tal como se presenta & confinuacién:

Welocidad de Diseho Fendiente Maxima
A0 Emib_y 40 Km/h % _{orografia 4)
83 (orografia 3)

3.02.06.-RADID MINIMO

Los radios minimos para cada velocidad de disefio, calculsdes bajo el criteric de

seguridad ante 2| deslizamiento, estén dados por la expresion:

-

Rm= V—
127( oy + o)
Donde:
Em. : Fzdio mimime absolute ()
s : Deralte mamimo asecizdo a V
v : Velocidad directriz o de  disefio
(Emh)
fiid : Coeficiente de friccion laterz]l maximo 2:ociado 2 WV
El Radic Minimn _utilizadn para 2l presente proyecto, se astablece segin ks Tabla

302.02 del Manual DG-2013, de acuerdo a los sectores preestablecidos, y que se

remarca =n la Tabla mencicnada, como s muestra a continuacian:
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disefio | (%) (m) (m)

—tt 000 _L 0,17 223 2

20| 800 o017 50,4 55

CIETHEEEE T =

60| 800 |o1s 123,2 135

P 70| 800 |o.14 175,4 195

(placo u 80| 800 J0,14 229,1 255

o 90| 800 |03 303,7 38

100 | 500 0,12 393,7 240

110| 800 |o,11 501,5 %60

120| 800 |0,00 667,0 755

130 0,08 8317 950

30 12,00 | 0,17 24,4 25

sofazoodoaz] _ 4os 5|

50 12,00 | 0,16 70,3 70

60 | 12,00 | 0,15 105,0 105

Area runl 70| 12,00 | 0,14 148,4 150

e 80 | 12,00 f 0,14 1938 195

escarpado) 90 | 12,00 | 0,13 255,1 265

100 | 12,00 | 0,12 328,1 30

110 | 12,00 | 0,31 4142 415

120 | 12,00 | 0,09 5399 540

130 | 12,00 | 0,08 665,4 65

£ cuadro muesya ks vakares de radics minimes utizacos para cada valccidad de disend.

3.02.07.-BOMBEO

La carreters en estudio se desarrolla entre los 2,800 y 3,800 msnm, atravesando
zonas de climas célidos y frios con precipitaciones medias anuales que van desde
los 500 mm a 1,000 mm y temperaturas medias anusales que oscilan entre los 15 °C
y8°C.

Por lo anterior y considerando que tanto |a calzada y bermas tendréan como superfi-
cie de rodadura una carpeta asféltica, las normas DG-2013 especifican los valores
de bombeo en tramos rectos tal como se indica a continuacion:

La calzads tendra un bombeo de 2.5%.
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3.02.08.-SECTORIZACION

De acuerdo a las consideraciones expuestas, se propnne 2 secciones fransversa-

les tipo, gue se muestran & continuacion:

En sectores muy localizados, se requiere desamollos mediante “Curvas de Wolteo®,

lo que significa usar radins de 28m; categorizando el sector con una velocidad de
diserno de 30 Km/h.

Zona Urbana

SECCIONES TIPO 1

€

Zona no Poblada

SECCION TIPO 2
&
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3.02.03.-RESUMEN DE CARACTERISTICAS

2 Carnetera Huzswco-

PARA ZOMS LIEFBARNA
Parameiro de disefio “alor Observaciones
. , SEgundE. Clase IMD anual = 400 wvehicu-
Categoria de la via Dios carriles de I .
) o os dig.
circulacion
Crrografia predominants Iy4
Welocidad dirsctriz 30 Km'h Zonas Urbanas y criticas
Pendiente maxima, 8% tabla 403.01
Radio mininie 30 metros Con excapcienas pun-
tualas

Seccidn fransversal

Ancho de celzada .80 metros Tabla 304.01
Ancho de bermas 10,0001 .20 metros Tabla 304.02
Bombeo 25% Zona lluviosa
Pendientes de Taludes ‘fariable Segun |nfcur$E geotecni-
FARS ZOMA WO POBLADA
Parameiro de disefio “alor Observaciones
Categoria de la via Do= carriles de IMD anusl = 400 vehicu-
) or los dia.
circulacion
Crrografia predominants Iy4
Welocidad dirsctriz 40 Km'h Segln sectorizacionas
Pandiente maxima 5%
Radio mininie 50 metros Con excapcienas pun-

tualas

Seccidn fransversal

Ancho de celzada .80 metros Tabla 304.01
Ancho de bermas 120 metros Tabla 304.02
Bombeo 25% Zona lluviosa
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4.00.-ESTUDIO DE TRAFICO

4 M1.-OBJETIVO

El Chjetiva del Estudic 25 el Mejoramiento de la Carreters Hudnuoo — Gonosncha.
Sector Hugnueo — La Unidn — Husllanca Ruta PE — 3M en los distintos framos de la
carretera y sus principales caracteristicas como compesicidn por fipn_de vehiculo, re-
lacion de viaje origen — dastine, frecusncia de viaje, atc.

4 02 -METODOLOGIA

La metodologia que se utilizo en el presente estudio de trafico consistio en la aplica-
cign de contecs de trafico y clasificacién vehicular en 7 estaciones principales y 2 es-
taciones coberturas, establecidas por EL CONSULTOR conjuntamente con PROVIAS
MACIOMAL. En cada estacion principal se reslizaron contecs de 7 dias durante 24 ho-
ras y en cada estacion cobertura s= reslizaron conteos de § dias durante 24 horas.
Los conteos proporcionaron informacion sobre la cantidad y composicion del trafico
actual.

Se realizaron censos de carga por tipo de vehiculo ¥ por gje, durante 4 diss por pe-
ricdos de 12 horas consecutivas, los que permitieron analizar los factores de carga
reales actuantes sobre el pavimento, |la presién de llantas para obtener el factor de
sjuste a los factores de carga v el factor carmil y direccional de carga que permitia de-
terminar, para el disenio de pavimentos, el némero de ejes equivalentes de 8.2 TH v 2l
numers de repeficionss de EE para el pericdo de disefio asi como la composicidn del
trafico.

Las encuestas de origen - destino (/D) se reslizaron en tres estaciones de control:
des en el tramo Huanuco — La Unién v la otra en el tramo Husnueo — Ambo durante
tres dias (24 horas por dia) por estacion, establecidas en los Téminos de Referencia.
La encussta incluyo el tipo de wehiculo, marca, modelo, afo, nimers de asientos,
numers de ocupantes, tipo de combustible, origen, destino, propdsito de viaje, fre-
cuencia de visje, peso vacio, peso cargado, carga Ulil, producto transporiado, costo
de viaje al usuario (pasajeros ylo carga transportada)

Einalmente en el Area de Estudio se midié las velocidades para obtener la velocidad
media de operacion por tipo de vehiculo, por cada tramo homogénao establecido.

4 02 -CONCLUSIOMES

# El volumien de trafico v la composicion vehicular a lo largo de la carreters
Huanuco - Huallanca, esta dado basicamente por vehiculos ligeros en mayor
porcentaje, seguida por camiones y acoplados en su mayoria de fipo de 2
gjes.

* En el Estudio de Trifico, se ha considerado wn trifico desviado. constituido
fundamentalmente por los vehiculos provenientes de origenes de ciudades del
norte del pais {Piura y La Libertad) con destino = la ciudad de Husnuco y vice-
versa, por tanto, se debers tener en cuenta que al rehabilitarse y mejorarse la
parratera haran uso de &sta para el afic 2016
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tivo para el Meoramiente de la Cametera Hudmuco- -
Goooeovte, Sector Huamuco-La Union —tHusllsocs Ruta PE-IN"

= El M para cada tramo en estudic es el siguiente:

Tabla 0-11MDa por cada Extacion.

CODIGD INICTO FIN MDA
El Hudmuco ST 3%
El BTSN Premin Umidn %14
E3 Pusio Unim Dbt 574
E4 Lrrbamba. . Chiupan 141
E3 Dy, Chupan Lizgo Chico i
En Tingo Chico Umidin [o
EY Umiiin | NI T ST TN Y G118
[ LTI ATHITTTEN Y Huallanca 485
T LAHARARR Amb 1}
2 Ul midin Pachas K}

Se asignaron las siguientes tasas de crecimiznto para realizar las proyeccio-
nes de frafico:

¥" Para vehiculos de transporte privado 2.60%
¥ Para vehiculos de fransporte de pasajercs 2.600%
v Para vehiculos de fransporte de carga 3.62%

Se han determinado los Factores de Generacidn de Vizjes de las matrices
Crigen Desting de los vehiculos de pasajeros y carga sagun las siguientes ta-
blas:

Tabla 0-2 Factores de Generacion de Visjes

Depariamenso Livianos {imuibus Fasadios
AMALNAS [ELL Y

ANCASH L 52% 21 46%
APLIRLMAL LD

CAIAMARCA 0.24%

CLISCC 0%

HU AN LA ST E0% LU0 5.H1%
LA LIHERT AL [ 047

LIMA 1.50%

PASCCE D05 % 0.24%

UCAYALL D05t L18%

TOTAL LOGL(HIS LOLCHI A PLETRT RS
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Estwdio Definitivo para el Mejoramiento de la Canretera Hudmuco-

ecior Heasuco-La: Union —tusllaocs Futa PE-IN"

# Los Ejes Standard de Carga Equivalentes obtenidos para cada
SUBTRAMO v para los siguientes 20 afios son las siguientes:

SUBTEAMO 1: KM_0+000 — KM.52+520

Tabla 40 ESAL de dizeno por sub-iramo (pe=os reglamento)
Estacion | 0-20afas 1-10afas 10-20an0s
E1
E2
E3

Adit F-DE 1516 F+06 2587 F+06
A58 F+]E 1173 E+06 1ERE E+06
2.446 E-DE 10in E+06 1438 F+06

B.-SUBTRAMO 2: KM.52+320 — KM.102+819

Tabla 41 EZAL de dizsno por sub-framo (pezos reglamento)

Estacion |  0-20an0s 0-10amas 10-20=n0s
E3 446 E-DE | 1.010E+DE 1436 E+0E
E4 1200 E-DE | E2E4E+DS 11TIE-DE
ES A0TZE-DE | 1682 E+DE 2300 E+DE

C-SUBTRAMO 3: KM.1024819 — KM.150+421

Tabla 41 EZAL de dizeno por sub-framo (pezos reglamento)
Estacion | 0-20af0s 0-10as 10-20an0s
Efd 2 50 F=Df SATS F+05 1397 F+06
E7 A18F F=DE 1330 F+06 1555 F+06
C1 257 F-DE 1547 F+06 1aRE E+06
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5.00.-ESTUDIO DE SUELOS, GEOTECNIA, CANTERAS, DME Y FUENTE DE
AGUA,

5.01.- ESTUDIO DE SUELOS

1.-0BJETIVOD

El objefivo del estudio de suelos, es determinar |33 caracteristicas fisico-mecanicas de los
materiales que conforman el terrene de fundacion v suelos subyacentes al mismo; v definir en
forma objstiva 2l valor relative de soporte que permita cuantificar el apore achual del terreno de
fundacion para & disefio de pavimento correspondiente. Asi mismo definir 05 mejoramientos
de suslos en caso 38 requendos.

2 -Clasificacion de Sueloa por el Método SUCS v por el Método AASHTO

Los diferentes fipos de swelos son definides por el tamano de las particulas. Son frecuentemen-
i enconfrados en combinacion de dos o mas fipos de suelos difsrentes, comn por gjemplo:;
arenas, gravas, imo, arcillas v imo arcilloso, efc. La determinacion del rango de tamadio de las
particulas (oradacion) es segun la esfabilidad del tipo de ensayos para |3 determinacion de los
limites de consistencia. Uno de los mas usuales sistemas de clasificacion de suslos es el Sis-
tema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica 3l suelo en 15 grupos iden-
fificados por nombre y por t8rminos simbolicos.

A confinuacion s= muestra el resumen de los resultados de laboratorio de los ensayos estanda-
res.

Tabia 3 Ensayos de laboratorio sstindarss de Susios de Fundacian

e ——
Calicata | Progresia | Muesta | Profundicad | Lado :m

LL | LP. SUCs | ASSHTD
con1 | 0-n1216 | w1 | oooaso | g | 6o | 114 B cL AL
cant | oenize | w2z | osodTo | g | tra | owe 83 e A6 L)
conz | r-g0e2z | wn | ooo0ss | g | sse | 100 B3 5 A-df1]
calz | pezoezz | w0z | o4s-E0 | g | 3s | 1zo 21 5w A2 L
con: | pesngor | weor | ooodo | gg | sas | s 47 5C B34 (0]
CAO04 | DeS4ES1 | MDT | 000470 | R | 543 | 210 5 il BT-5 LT
cas | vesezor | w | oosozo | e | sro | as 33 il Alb L]
cons | o-sezot | w0z | ooo-eo | e | sso | 1s | ara £L AGL] |
CA0E | DeBEl2z | w0t | ooo-aEn | g | 43z | 07 | 4@ G B2 L
cae | o-set2z | s 2130 | @ ROCA ROCA
CA-01 | D-88000 | M4t | 000450 | Eje | ez | ar 41 e PErTY
canr | d-tzoon | w0t | oooso | oer | 444 | 115 55 Gl BeET L]
conz | 1-msert | wem | ooooss | gg | sas | mas 33 MH A-T-5 12
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Estusfio D

P

Cooosoeba. Sector Hmamuco-La Union

ivo para el Mejoramients de la Carretera Heamwco-

-Husllsncs Reta PE-IN'

Limi‘tles e Con- -
Calicata | Frogresiva | Muestra | Profundicad | Lsgo | rce | Humedad
MBS %

Ll | e SuCs | AsSHTC
cog | t-gsert | wz | oasage | g | oser | oas az = P T
CO08 | 4-dS080 | MO | 000060 | Der | 363 | 42 a3 o PRI
cons | 1-45080 | SM =050 | Der ROCA ROCA
COiD | 4-6S070 | MO | 00000 | Der | 474 | oo 17 o PRI
cotn | 1-sso7n | sm 050 | Der ROCA ROCA
Co11 | 4-BE23E | MO | 000450 | Der | 384 | 40 13 o PR
cotz | z-lmasz | w1 | nodde | gg | seq | s 28 o BB
otz | zenzass | w2 | osteao | g | sne | s 1.0 &C A0
catz | ze1z4s2 | sm =20 | um ROCA ROCA
cot3 | seso1s0 | w0t | oonoso | per | sss | &0 5.4 5M BB
cata | zezz1s0 | SM 030 | Der ROCA ROCA
cota | sesooon | w0t | oosdso [ oer | 32 | &s 55 SMSC | A4
co1a | zeszoon | s =150 | Der ROCA ROCA
co1s | sefioan | w0t | o040 | per | 260 | 1ad b5 e AT-5[1]
co15 | zefisan | sm =140 | Der ROCA ROCA
COE | 2-B1986 | MO | 00080 | Der | ars | &7 a7 5H PENTIY
cao0z | z-senon | w0t | cooddo | B | s14 | 2 34 = BB
CAODZ | 236000 | S 010 | Eje ROCA ROCA
cot7 | 3-11255 | w0t | oooien | g | saq | and 29 = A2T1]
oot | 331253 | Mot | oovieo | oer | 362 | 123 | 1o GFEC | ATELD]
CAODD | 3-£3500 | S 00 | Eje ROCA ROCA
cots | 3-55578 | M0t | ooooso | oper | sas | 115 | 2s SW-SC | A-ZELD]
CoiE | 255573 | SM 090 | Der ROCA ROCA
como | serssse | w0t | oovdss | g | osze | tms | oaa = AT
CO20 | 2.75538 | MOz | o340 | gg | o2 | i a0 o B340
comt | zepsasr | w0t | oovoss | g | wme | | 7 = BB
ca21 | s-os461 | w02 | oo2saep | pgp | 2as | ad 5.1 5N L[]
caz2 | 4-12838 | MOt | oo0003s | gm | 449 | 164 a7 e BT
ca2z | 4-12836 | w02 | o560 | gp | 2ms | s a2 sC L[]
caz3 | 4e3z302 | MOt | oooaTo | g | st | and a7 BC B-T-6LE)
co2a | 4eso0gr | w0t | oova7o [ oer | ars | 6o 26 o A0
C025 | 4eT2010 | M9t | oonaTo | oer | s | es E7 GMEC | A-2-1(0)
coof | 4«77es | W0t | ooos0 | per | smo | o 20 o BB
cozr | senseez | w0t | oo | oer | zes | aa I, = A-2-4(0]
CAAODY | 517500 | M1 | 000150 | Eje | 245 | 34 46 e B-1-b D]
co28 | sezs410 | w0t | oosdeo | per | sss | a3 I. 5N Atio)
CAODS | S-53000 | M1 | DO050 | Eje | 281 | 54 B.1 5H A-£[0)
co28 | sesaves | w0t | oosdso | per | ses | zas | eo MH | A-T-5[n]
com | serasee | w01 | oonozs | oer | si7 | 1av | =i = BTE[E]
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Extudio Definitivo para el Mejoramiento de la Cametera Huszswco-
Cooecoeha, Sector Huamuco-La Union —Huallsogs Futa PE-IN"

Limiles ge Co- Clasificacion
Calicata | Progreswa | Muesta | Profundiosd | Lada stencia ACIEE:
MaturE %

LL | e sucs ASSHTD
co30 | s-r4662 | w2 | ozsig0 | oer | sos | 146 15 MH ATELI)
C031 | 5-82764 | MM | 000480 | Der | ms | 1ze | 1as s AG[2)
co3z | B=11738 | wem | ooooso | oer | ss7 | zoa 1z 5id A-TE[4]
o032 | B-14738 | SM 2050 | Der ROCA ROCA
c033 | 631668 | wen | oooa7o | oer | sss | sz 15 5i A-3d 0]
C038 | B-51615 | MM | 000450 | Der | 0 | We a4 au A-Z-40)
c035 | Besa514 | mem | oooan | oer | a0 | es 105 5i AZELD
c035 | B-sastd | w0z | 10470 | oer | ase [ o1sd £S5 si ABT(]
CA3E | BeETOS4 | MM | 000080 | Der | o | so 48 Su-EC A4 [0
C036 | B-ETES4 | SM 050 | Der ROCA ROCA
ca-00s | s-ssson | wet | oooodo | B | 2o | oas 14 sh A-4B L)
ca-00s | eessson | sm 2010 | Eje ROCA ROCA
C037 | 710800 | MM | DOD0ED | Der | 452 | 143 £ sh A-ZT L)
c037 | Tets00 | wmz | oe00 | oer | 412 | 14 15 5i A-3T LD
c037 | 710800 | SM 2120 | Der ROCA ROCA
CA3E | Te3S07 | MM | 000030 | Der | 37 | a7 15 =Y A-z-40)
C038 | 730307 | SM 2030 | Der ROCA ROCA
C95 | T-S5780 | MM | 000080 | gm | 412 | 84 15 sh ASE L)
c035 | 725780 | 5M 050 | im ROCA ROCA
ca-007 | 7-stoon | weot | oooaso | e | a2 | 7e 15 si A4
C40 | TeTZEA1 | men | ooooan | Der | ama | Es 1.2 5h A-E40)
codn | 772641 | 5 2040 | Der ROCA ROCA
CA41 | TeBSSO0R | MM | 000400 | Der | 483 | 156 15 5i AT5 2]
c41 | 785308 | SM 2100 | Der ROCA ROCA
CAM7 | 80756 | MMM | DODGED | Der | 3zs | 153 43 Go ATELL)
cdz | 807568 | SM 2050 | Der ROCA ROCA
ca00s | s-1s500 | waot | oooqao | e | oma | oaor £4 so ASELD)
CAD0E | a-18500 | smM 2110 | Ej ROCA ROCA
cods | gest07s | met | ooooe | mer | a7 | oo 21 si PR
CA43 | 831075 | M2 | 100450 | Der | 3es | 1z@ 18 I AG[1)
cads | 831075 | 5 2150 | Der ROCA ROCA
C44 | 8254323 | MM | 000460 | Der | 55 | zs 7. ML A1)
CAME | B-85187 | MM | 000460 | Der | 4041 | 74 E5 si ATELL]
cdE | gesatsg | wen | oo00ss | oer | sas | a4 43 5i AELD
CAME | 883186 | M2 | 035470 | Der | 402 | 133 13 swsM | AT
o047 | sen7esr | mem | oovdsn | oer | e0 | we 57 si AB D)
CME | 52777 | men | ooo0ss | Der | 171 | we 55 5h BB L)
cods | sezrrrr | w0z | oesasn | mer | 11s | we 13 sw-s | Aa-bpn)
c45 | seszed | men | oonosn | oer | 61 | we £ 5id A4 L)
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Exstudio D

tivo para el Mejoramiento de la Canretera Huasuco-

Sector Hmasweo-La Union -Huallsocs Ruta PE-3N"

Limi‘tles e Con- Clasificaciia
Calicata | Frogresiva | Muestra | Profundigad | Lago | e | Humedad
MBS %

L | e SUCS | msSHTC
cos | sedrees | w0z | oano7o | oper | 165 | e B3 5M A-4L0)
COf8 | Sed72ES | W03 | 070470 | Der | 168 | KR a7 5M PENTIY
coso | sesss | we | oooao | gp | mss | ozo | 1ss 5M A-4L0)
COSD | SeT158 | WOZ | 14040 | gg | 74 | e a5 5M PENTIY
ca00a | s-tason | w0t | vooaso | B | sea | 113 | an cL A L3)
CO51 | SeBoEAt | MM | 000050 | Der | 235 | e 21 5M A0
cos1 | sessEsl | sM =050 | oer ROCA ROCA
cosz | 00757 | wmt | oonoao [ oer | mma | 1a 15 = A-bD]
CO52 | 10-0975T | MOz | 03048 | Der | 165 | Me | 100 Y Ad[a)
cos3 | 10+29647 | Wt | oonoao | oer | 234 | we 15 = A-bD]
C053 | 10-29647 | W0z | 030470 | Der | 1o | e a7 Y e
cos | 1ea9608 | Wt | oooes | oer | 212 | we 24 5M A-bD]
CO55 | 10-69362 | M0 | 0o004E0 | Der | oo | 4o 53 SMSC | A--DLD)
Co56 | 10+89558 | Wt | o070 | per | 1as | &3 2z ssc | Apagn)
ca-0i0 | 11e010.00 | w0t | cooaso | B | ses | ss a9 sc Adf7)
COST | 11+12935 | MO0 | 000040 | Der | 321 | 140 | 68 &C PRI
C057 | 11-12935 | SM 040 | Der ROCA ROCA
CAOSE | 11+31545 | MO0 | 000040 | Der | 243 | e a3 ERGM | Al-aLD)
C058 | 11-31845 | SM 040 | Der ROCA ROCA
coss | 11-a7o83 | wmt | oovoso | oer | 161 | e .1 = BB
CO58 | 11-87983 | W02 | 050470 | Der | t7E | WE a0 aF A-1-a[0]
C0E0 | 11+661.06 | M0 | novodo | per | 135 | e 85 = A-4L0)
COED | 11-EE106 | S 030 | Der ROCA ROCA
CO61 | 11+85745 | M1 | 000045 | per | 323 | 135 | 163 sC L7
COE1 | 11-B5745 | W02 | DAS450 | Der | 343 | 7 | 85 cL AEL3)
c081 | 11-857.48 | s =150 | oer ROCA ROCA
cof2 | 127+03906 | Wt | oo0040 | per | 257 | 118 | 132 sC A L0}
Co82 | 12Z-03908 | SM 041 | Der ROCA ROCA
ca-0t | 1z+14000 | w0t | vooaso | Ee [ 1ee [ 13 B3 5M A0
C083 | 1Z-27240 | M0t | oo00ss | per | mz | T 102 sc Adf1)
c083 | 1ze27240 | W0z | 055470 | per | w0 | 7 I &C A0
C088 | 1z-a7228 | Wt | 00003 | per | z2e | se a7 GMEC | A-2-(0)
c08 | 1z7-a7238 | w0z | oav450 | per | mos | s BT ssc | Apagn)
co8s | 1z-57213 | wot | ooooao | oer | avr | 1ms | sa sc A1)
COBS | 12+67248 | M2 | 040400 | Der | 307 | 134 B2 sC AEL7)
C085 | 12Z-57213 | SM =100 | Der ROCA ROCA
COBE | 12+BT180 | M0 | 000060 | Der | 155 | KWE 33 =) B-1-a[0]
co8E | 12-87180 | w0z | oste0 | per | 141 | 1 BT = Adfa)
co6r | 13-p6ai0 | wmt | oovoss | per | arr | ss T. ssCc | Aeapn)
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Estwdic Definitivo para el Mejoramiente de la Camretera

L2 Unioa -Huallsocs Ruta
Limites de: Con- Clasificacicn
Calcata | Progresve | Muests | Profundicad | Ledo 2stencia A
Matural =

LL LP. SUCS ASSHTO
C-067 13+082.10 M-02 0.45-1.05 | Der 222 NP 1.5 M A-2-400)
C-067 13+062.10 M-03 1.05-1.40 | Der 255 8.2 0.0 20 A-2-4(0)
C-067 13+069.10 = 1] 21.40 Der ROCA ROCA
C062 13+267 80 M-01 0.00-0.20 | 206 NP 18 M A-2-400)
C-062 13+267 8D M-02 0.20-1.30 fris| 225 NP 0.2 Sl A-L00Y
C-062 13+267 .80 M-03 1.20-1.70 | 427 205 4.3 CL A-T-B(4)
C-065 13+464 B -1 0.00-0.65 fri| 129 NF 9.2 3l AL L0
C-06S 13+464 60 M-02 0.65-1.60 Jris| 334 163 0.3 5C A-ZEL0)
C-065 13+464 65 S 2160 | ROCA ROCA
070 13+645.64 -1 0.00-1.70 Der 3r.ao 18.2 15.2 SC AGLI)
C0m 13+843.10 W01 000050 | Der 4.4 .7 236 ML AL[2Y
Ca0m 13+845.10 M-02 0.50-1.80 | Der 21.9 45 T, GAHEC A-1-bL0)
CA-IN2 | 14-043.00 M-01 0.01-1.50 Eje 254 6.9 2.5 SM-EC ]
C073 14+245 52 -1 0.00-1.60 fri| 28.2 7. 125 GC A-2-4 (0]
CO74 | 14+436.43 M- 0.001-0.40 | g 14.3 NP 31 M A-1-b0)
C-074 | 14-43641 M-02 040-1.7% | 14.0 NP 123 S A1)
ST 14+630.95 M-01 0.00-0.28 fris| 05 111 B3 GP-GC A-ZEL0)
C075 14+630.95 M0z 0.25-1.50 | 1k 185 175 CL AS[T)
CA0TE 14+830.08 M- 0.00-1.78 fris| ar.o 18.6 10.0 GC A-ZELL)
CA-I1N3 | 14+540.00 S 20000 Ejg ROCA ROCA
A7y 15+060.77 k-1 000175 Der 354 13.7 15 GC A-2-6(0)
C-ara 15+260.68 M-01 0.00-060 | Der 14.0 NP 23 M A-1-a 0]
C-078 15+260 68 S 20060 Der ROCA ROCA
C-078 1E+447.0E M-01 000060 | Der 141 NP 4.7 GR-GM A-1-afl)
CAO75 15+447 06 S 206D Der ROCA ROCA
C-080 15+523.80 M- 000040 | Der 14.2 NP 5.4 M A-1-b0)
C-080 15+523.85 S 2040 Der ROCA ROCA
CA-014 | 15+660.00 k-1 0.00-1.40 Eje 3235 78 21 M A-2-400)
CA-I14 | 15+6E80.00 S =1.40 Eje ROCA ROCA
C-081 15+800.58 M-01 000060 | Der 18.7 15 5.4 B AL
C-081 15+800.58 S 20ED Der ROCA ROCA
C082 15+074 67 k-1 0.00-0.50 Der 13.7 NP 44 EP-GM A-1-alll)
C082 15+074 67 M-02 0.90-1.50 | Der 334 14.0 15.4 GC AGL2Y
C-082 15+874.67 S 1.50 Der ECLONERIA | ECLONERIA
083 16+174 .32 k-1 0u00-0.30 Der 1235 NP 26 M A-2-4 (0]
C-083 1E+174.38 S 2050 Dier ROCA ROCA
CA-INS | 1E+370.00 M-01 0.00-1.30 Eje A TE 45 GC AL}
CA-IN5 | 1E+370.00 S 2130 Ejg ROCA ROCA
085 16+554.85 -1 0.00-0.30 Der 21.5 2.8 4.4 & A-1-p i)
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ivo para el Mejoramiento de k2 Cametera Hsaswco-

Huasuco-La Union —Huallsocs Ruta PE-3N”

Limites e Co- Clzsificasion
Caicata | Progresie | Muests | Profungioed | Lego | Sore | Humedsd
fm——
Ll | 1p 5UCS | ASSHTO
0085 | 1655435 | S 050 | oer ROCA ROCA
COBE | 16+739.51 | MO | 000028 | Der | 1iT | me 16 = PEFITY
c086 | 16-739.51 | waz | ozsdeo | oer | zaq | 74 I. sC B-2-4(0]
C088 | 16-325.08 | M1 | 000030 | Der | 124 | WE 0 a PENITY
c-088 | 16-325.08 | M0z | 030470 | oer | 343 | 130 | ad GC AGLZ)
0088 | 17-197.76 | M1 | o003 | oer | zr | Te B3 e PEITY
C088 | 17-117.76 | SM 030 | oer ROCA ROCA
C080 | 17-31760 | M1 | 000030 | oer | zas | 1@ | toa e A18L0]
C090 | 1731760 | M4z | 030485 | Der | 318 | w0 | si9 GC PETITY
C031 | 17-517.50 | Mt | coooso | oer | 1ss | 53 | 13a susc | Ao
C091 | 17-517.50 | M4z | 05048 | oer | 355 | ten | 1o oL AGLI)
ca-s | 17-essn | w9t | oonso | g | 257 | 1o | 2 GC B-2-4(0]
T84 | 17-283.48 | M9 | 000030 | Der | 145 | 53 Bz s | ATaLL)
c034 | 17-393.45 | w9z | osod60 | oer | 423 | 1ss | 13s oL BTG (8]
035 | 18-05735 | M1 | coodeo | oer | sar | 1za | 1za e 826 (1]
C09E | 1829735 | MO | 000040 | Der | t6s | WE I = PRETTY
C086 | 18-26735 | S 040 | Der ROCA ROCA
C097 | 18-85760 | M1 | 000040 | Der | #1s | 173 | 17s GC B2T1)
0037 | 18-a5760 | M9z | 040420 | oer | 3sz | 1za | 1sa e A2E(D]
c037 | 1e-a5760 | sM 2120 | oer ROCA ROCA
C098 | 1869640 | M0 | 000040 | Der | o4 | o4 o5 GC PETITY
038 | 18-655.40 | M9z | 040430 | oer | a7 | se | mas oL A-diZ)
CO98 | 1869610 | SM 2130 | Der ROCA ROCA
ce-7 | 1a-a10.00 | mat | condse | e | we | we | 1sd 51 At 0]
C098 | 1882763 | M1 | 000080 | Der | 7is | 3sz | 27 MH | AT5L28)
085 | 18-32763 | Mz | 00400 | Der | s | we | 15 e Atin)
coss | te-savEl | w93 | 100480 | oer | ers | 381 | 314 CH 75 (371 |
C088 | 1e-s27Ed | SM 2150 | oer ROCA ROCA
ca-01s | 1s-0e0a0 | w1 | oondso | e | sar | oaa 107 = 82400
o407 | 19-208.30 | M0 | o060 | oer | 3ar | 1oz | 12z = PETITY
o0z | 15-a0233 | M1 | coodeo | oer | 31z | 66 | 14s ML Adii)
CA-M9 | 19-560.00 | W41 | ooodsn | EE | we | e 15 i PRI
0403 | 15-651.03 | M1 | coo040 | oer | zaq | 110 | tas = AGL2)
03 | 19+691.03 | M0z | o400 | oer | aas | 215 | teo 5C B-T-6 (6]
003 | 15-651.02 | M3 | 100450 | oer | 428 | 174 | 172 51 ATELL)
o104 | 19-263.41 | M9t | ooooso | oer | 158 | we | 1o = PR
0104 | 1526341 | M9z | 09060 | oer | sos | T 13.4 MH ASL3)
o405 | 20-057.98 | W0t | 000030 | mer | 3zo | tzs | 154 ac 8260
o105 | 20-057.95 | moz | oaodoo | oer | ssz | zan | 1so = 82T (0]
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oo | | e

Calcata | Progreswa | Muests | Profuncidad | Lado Wabural %

LL LP. SUCS ASSHTD
C-272 | 52+41573 | M0 000-1.70 | Der | 489 13.7 125 L= A-7-5 03
C-273 52+555 .86 u-01 0.00-0.30 Jris] 352 81 13.2 RIL AdLS)
C-27d S2+595.46 M-02 030-1.70 fri| di4 & 1.9 ahd A L)
CA-055 | 52-722.00 L1 000-1.50 Eje 26.2 B4 165 ML-CL Ad L2}
C-274 g2+833.41 M-01 0.00-0.50 DEr d1.6 3.1 233 AL A L2
C-274 | 52+833.31 | w02 050-2.00 | Der | 432 101 234 BIL A-7-5(4)
C-275 3+032.35 ui-01 0.00-1.80 fri| 259 6.2 13.3 ML-CL AdLS)
C-276 | 5322618 | M0 000200 | Bp [ 276 8.9 15.5 CL AdL2)

3.-MEJORAMIENTO DE SUELOS

Dz lz= prospecciones realizadas en campo a o largo del gje proyectade 5= verificd |3 presencia
de capas de materiales inadecuados, de espesor variable como matesial organico, arcillas
limosas y en menor grado contaminade, por lo cual con | finalidad de analizar y definir las
acfividades necesarias para su fratamienio se ha tomado en cuenta critefios y metodologias de
mejoramientos de suelos cuyo resultado se descrbe a confinuacion.

Tablz 49 Regumen de Seciores de Mejoramiento de Suelos Lado Derscho

Inicio Final Longitu{m) Lado Tratamianta Espesarm)
40+130 40210 800 IZquierda Kejoramients 0&
40-220 40-230 00 Izquiarda Majoramiento ek
40240 40470 a0 Izquiarda Mejoramiznto o]
A0+250 40510 a0 [Zquiarda Mejoramianto 0&
40-540 40+560 200 Izquiarda Majoramiento ek
40+580 41-040 4g0.0 Izquiarda Mejoramiznto ek
41220 414550 4300 quiarda Mejoramiznto o]
41+560 42+040 180.0 IZquierda Kejoramients 0&
45-T00 45+510 1100 Izquiarda Majoramiento ek
47+500 47+360 160.0 Izquiarda Mejoramiznto o]
45+130 45+720 530.0 IZquierda Kejoramients 0&
52-530 52-740 1100 Izquiarda Majoramiento ek
52-920 53+050 13000 Izquiarda Mejoramiznto ek

MEMORLA DESCRIFTIVA TRAMD |
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Inici Final Lengitudim) Lao Tratamienty | espesar (m)
26485 26+515 1300 Derecho Reamplazo 03
27205 27+532 3370 Derecho Reamplazo 03
27537 775 835 Derecho Reamplazo 0.3
294075 20+355 1200 Derecha Feamplazo T
324520 324510 1500 Derecha Feampiazo 05
32380 33+160 1700 Derecha Feampiazo 05
344540 34+330 50.0 Derecha Feamplazo 03
344540 34+720 &0 Derecha Feampiazo 03
35310 36+110 2000 Derecho Reamplazo 0.3

En la definicion de los reemplazos ¥ mejoramisntos se ha considerado que los frabajos no se
efectuaran en &poca de lluvias. Los ejecutores deberdn implementar &l drenaje preventivo v 13
profeccion de los seciores en construccion en caso de presencia de lluvias, va que su incum-
plimiento estaria induciendo debido a la saturacion de los suelos de fundacion, a efectuar re-
emplazo de materiales masivos por exceso de humedad, asimismo antes de ejecutar los traba-
jos de relleno para alcanzar el nivel de subrasante requerido, 2e tendra que impiar los materia-
les d= desbroce existentes en |3 superficie sequn lo establecido en 13 E. T. del proyecto.

5.02.-ESTUDIO DE CANTERAS

Correspondic & la ubicacion, excavacion manual de calicatas o trincheras, muestres, comproba-
cion fisica, mecanica y quimica de los materiales imertes (agregados) v analisis para su empleo
en la conformacion de las capas granulares de terraplenes, mejoramientos, sub-base, base,
como de concredo asfaliico, concreta hidedulico, gaviones v subdrenais. Asi mismo la ubicacion
y analisis de las fuentes de agua para 12 elaboracion de la mezola de concreto portland, com-
pactacian de capas granulares, terraplenes v mejoramientos. Finslmente la ubicacion de |3 plan-
ta de procesamiento de agrepados v de mezrcla asfalica.

Se seleccionaron Gnicamente aquellas canteras v fusntes de agua que demastraron que su ca-
lidad, régimen de explotacion v canfidades son adecuadas v suficientes para abastecer 2l fotal
requasimiento del provecto en |as actividades de construccicn v mejoramiento.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas de las canteras fueron obtenidas a partir de los ensayos
reahizados a las diversas muestras exfraidas, sobre la base de dichos resultados y con la in-
formacion recolectada en campo se definisron los pincipales datos de interés tales como ubi-
cacion, descripoion, wsos, tratamienios, periodos de explofacion y propistario, los que 52 indi-
can para cada cantera.

M EMDELS, DESCREIFTIVA TRAND 1
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3.02.01.-CANTERA RIO HIGUERAS

Ubicacion: Se encuentra & o [aroo de |a via desde el Km 104570 al Km 114750 v esta formada por
04 playas |as cuales se indican 3 continuacion:

- Playa ™03 ze ubtca en el Km. 10+400 en 2] lade izquierdo de la via.
- Playa ™06 ze ublca en el Km. 11+040 en 2] lade izquerde de la via
- Playa M"07 ze ubica en el Km. 11+410 en &l lado izquisrde de la via
- Playa M08 se ubica en el Km. 11+620 en &l lado izquisrde de la wia

Arcean:l a prezsente cantera al posesr 04 playas posee accesos diferentes para cada una los que
se indican a continuacion:
- Playa W™03: reguiers la construccidon de un acceszo de 90 metros al lade
izquisrdo de la via en el kon 104400,

- Playa MN°0#: pozes un acceso de terrenc naturzl que requiere mantemimiento

con una lengitud de 140 matres al lado 1zquisrda de la via an el km. 114040,
- Playa W™07: reguiers la comstruccion de un acceso de 40 metros al lade
izquardo da la via en el k. 114410,
- Playa W™08: requiers la comstruccion de un accezo de 40 metros al lade
izquiarde da la via en el kms 114620,
Mota: Lengzitud de acceso medido dezde la via hacia el acopio de materiales de la cante-
aiVer analisiz de Costos v Prasupusstos)
Brea: Posee un 3rea fotal entre |as cuatro playas de 45968.85 m2, las que estn distribuidas de (3
siguiente forma:
- Playa ™03 poses un drea de 9 487.33 m2
- Playa W™06 posee un area d= 16 29099 m2
- Playa ™07 posee un area de 10338 60 m2
- Playa ™03 posee un area de 9 831.93 m2
Deacripcion: Los agrenados corresponden a un deposito fluvial, provenients por el Rio Higueras,
matzfiales oranularss (hormigdn) matrz arena limpia, de forma redondeadas v subredondsads, de
textura liga v de color gris claro pueden ser utilizados como base, sub base, mezcla gafaliica v mez-
cla de concreto.

Propietario: Municipalidad de Hugnuco.
Disponibilidad: Cisponible {Ver Permisos Components Impacto Ambiental)
Perindo de Explotacion: Epuca de estizje Mayo - hoviernhee,

Volumen Bruto:Tiepe, un tofal de 18377013 m? los cuales se encusntran distribuidas de Iz siguien-
fe forma:

- Playa W03 poses un volumen bruto da 61 357.95 m3

MEMOELA DESCEIFTIYVA TRAND 1
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- Playa ™06 posee un volumen bruto d= 71 781,15 m3
- Playa W07 posee un volumen bruto d= 21727 80 m3
- Playa ™03 pozee un volumen bruto da 34 03,15 m3

Mota: Ver Planos, Componente d= Topografia.

Wsoa: Mezcla Asfaliica en Caliente, Concreto Porlandf c=210Kglem? (Piedra Triturada), Concreto

BortlandEn =210KG (Fisdra Natural), Base Granular, Sub base, Tepanien Subdeenes (Sin Geotex-
fil), Suhdrenes con Geotextl, Gaviones, Capa filrante, Embogquillado, Mamposieria, Cama de Are-
na.

Explotacion: Se procederd @ extrasr de forma directa el matesial wiilizable, con cargador frontal,
volquetes y excavadora efectuado el zarandeo, chancado ¥ seleccion respectiva segin el uso.

Tratamiento: Por uso se requiers el siguiente tratamiento:

- (1) Mezcla asfaltica en calienie - Trituracion primaria, frituracion secundaria, La-
vado, aditfve mejorador de adherencia v Eller
Mezcla =,

- (2] Concreto Porland (Piedra Trinrads)

Fo=210Kgicm2 (Piedra Triturada) - Trituracion primaria, frituracion secundaria, La-
vado, Mezcla ®.

- (3) Base granular : Triturgcion  peimaria,  frituracion
secundaria, Mezcla &

- Concreto Portland (Piedra Matural)

F'C =210 Kglcm?2 (Piedra natural) : Zarandeo, Lavado, Mezcla E!
- 5ub base granular : Zarandes
- Terraplén : Zarandeo
- Mejoramients de Suelo : Zarandes
- Suhdrenes (Sin Geotexdil) : Zarandes
- Suhdrenes con Geotextil : Zarandes
- Gaviones : Seleccion Manual
- Capa Filirante : Zarandeo
- Emboquillado : Seleccion Manual
- Mampaosteria : Seleccion Manual
- Cama de Arend : Zarandeo

(271 Meuzchs d= agragedos con canf=rs b= Roce W9
{1),42], ¥ (31 Treftzmienins = emplearse tambign previo 8 mezcls de agregados con cankers La ROCA K=1
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Rendimiento:
Calculo de los rendimientos de acuerdn a la descripcion v resumen integral de la cantera:

Tamafio maximo : 21
Material que pasa:

Mallz 12° : 5%
Malla¥ : E4%%
Mallz & : %
Mallz : 45%
Malla & : 3%
Malla N* 4 : 24%

Mota: Valores Promedio obtenido de Granulometria Integral en campo.

Calculo de Rendimiento

Mezcla asfaliica en caliente : 100% - 7 % (Merma del proceso y =127 = 83%
Concreto Poriland [(fo=210Kgfhcmz) - 100% - 7% (Merma del proceso v =127 = 93%
Concreto Porland [fe<2108giem2) - 100% - 52% (material mayor a 2°) = 48%

Eaze Granular ; 100% - 7% (Merma del proceso ¥ =127 = 93%
Sub Base : 100% - 52% (materizl mayor 3 2°) = 48%
Terraplén | Mejoramiento : 100% - 46% [material mayor a 3°) = 54%
Subdrengs (Sin Geotexdil) : 100% - 46% (material mayor a 37) = 34%
Subdrenes con Geotextil A100%% - 61% (material mayor a 17) — 33% (Pasanie a 318°) =
&%

Gaviones A00%% - 16% (material mayor a 87) - 63% (Pasante 3 47) =
1%

CApailtants A00% - 46% (material mayor a 37) - 24% (Pazante Tamiz
H*4) = 30%

Emboquillado A00% - 5% (material mayor a 127 - 54% (Pasaniz menor 3
F=41%

Mamposteria 100% - 16% (material mayor a 87 - 73% (Pasanie menor 3
F=11%
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Cama de Arenz . 100% - 78% (matenal mayor a Tamiz W°47) = 24%
Tabla 2 de rendimientos para loa difsrentes usos
UEDE RENDIMIENTD TRATAMIENTO
(1) Mezcls Asfakica en Caliente 0% Ta T=. L & F, MR
(&) TP FC =210KgiomZ (Piedrs Triurads) 0% I& Ta, L M=
(%) Beme Granular 3% To Ts, MR
CCP FC s210Kglem2 (Piedra nefural) 45% Fa
Sub Gmze 43% z
Terenplén M F3
Mejoramiento d= Suslo =5 z
Subdrenes, | Zin Geodexl] Mn Fa
Subdreoes con Geotexdl % z
Gaviones 2% S
Cepa Fitrani= A Fa
Emitcquilsdn 41% ]
Mamposieria 1% 3
Cama de Srens 4% Iz

) MEZCLA N&1LY
cim creien La BOCA K7

i canlera la Boca BMEL (Y

(Bl Mencla de agn AR A, o
(1% 42 v 3% Tralamiznios a cmplearss ambveg peevio a seseln de aarega

wls

| LEYENDA

@ Famim S &gt n Pt by el 3 2o
@ Caromrm o [ i & Parms de- Crancadorn

o

P (et dn ekt Fortard

E -
I Cwwnde; M Vs e Caves
ip  “shcer e 4 ssccer e
T e e W e beane
N e Tetars F Fileral burimads
A S8tx meoredo i St L Leak

Evaluacion:

La= calicatas ejeculadas en esta cantera se presentan en 2l siguients cuadro, en el cual 52 muestra
Iz coordenadas de las mismas y &l espesor de los estratos:
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Tabila 3 Prospecciones efectuadas en la cantesra

COORDENADAS PROFUNDIDAD
CALICATA PLAYA

ESE RORTE M-

- KES EXE ST 15
o2 NS EEL S| 15
] KES EFE 515 15
o ] xR TR 15
o2 ] 3T ST 15
] BEE T3 15

L] Exan 2T 15

] EE® BT 15

L ETF 2N 15

N7 EIE EeEG 13

L EEZ a7 15

i N7 EEE PEG 15
- KE e oec TR 15
er] KE EHE - serery 15
] KA x4 B2 15
o4 RE ] - s 15
05 KR EX3 o|pET 15
] L] ES5E B|PE2 15

Del misme modo s preseptan 2 continoacion los velamenes determinados en la cantera.

Tablz 4 Volimsnss de kz cantera RID HIGUERAS

Qesorigonon | EImO0R | yaws | Playanta | Playa W | Piayawe | miaya s ma) | mayaieang | Payaner ma | ey et s
amen btz Fu 100% 100 0 | 100w 2135708 THTELS 2172m.8 34318
[— o [ [ [ m w08 sz 130347 T
UoiamenHem | EnF Fr-O e mere 13 nEAS
HAmET 22 AR va 5% 5 5 5 337551 10121 184132
WalmEn URER |y e s4z71.E B340 Y1z B2 INEEI

e Gl

vz " ™ ™ ™ ™ 10024 12820 100 ez
idamsr 3+ Taz2an Emin 1 T2 434177
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Tablz 5 Caracieniaticas Canfera Km. RED HISUERAS

Nombre Cantera Rio Higueras
Ubiicacion Desde el Km 10+570 &l Km 11+730.
Acezn Plays N=5: Km 10+400, Lado izquiendo d= |a vis, 30m consiruir
TP—— Arcesn Flays N6 Km 11+M0, Lado zquerdo d= |8 v, 140m cons=iruir
Arcezo Flays N=7: Km 114410, Lado izquiendo d= |a vis, 40m consiruir
Arcezo Plays N=8: Km 11+820, Lade izquiende d= |a wis, 40m consirur
Los agregados comeaponden = wn deposito fleviel, playa del Rio Higuersa, meoizrizks
Descripsion granubsrzs (hoemgon] mamiz seese impie, d= forme edondesdss v gukesdondeade,
de fextum lis= v de color grim claro.
Wazcls Asfilics en Calisnte, Comcreto 2piimpdF =210 fom 2 {Piedre Tritursds),
Usos Comorely Bodlapdfs 2 10KG [Paadre Nators), Bxss Granulsr, Sub bass Tapsplén
Sbdrenes (Sin Gaotexil), Sybdusras con Geotexil, Gmiones, Cape flrante, Embo-
gul=ds, Mampoaieria, Cama de Srena
Propastario Muricipalidad d= Hefnuco
Permise Auforizado
Disponshilidad Di=pomible [Ver permize Componenis de Impacio &mbiemal)
Tamano Maximo 13
USO8 RENDIMIENTOS
(1) Mezcla Asfaltica en Caliznte S
(2) CCP F'C »210Kgiom: [Piedra Triturada) P
[3) Baze SrEnular FED
CCP F'C 221085 [Piedra natural) a8
Sub Bese 4E%
Terraplen 545
Mejoramienio de Sueln 4
SUBILEDES. o
Sungrenes.con Gaotextil [
Gavianes 1%
Capa Fikrania EIs
Emboquillado a1%
MamiposLeEdis: %
Cama de Arena R
(BT Mapcis o maregedoe con canters s foos KU
11 ¢ |3 AmndimieTic 8 arpieese farrbisn peayly @ meacls e arics con canizm La RGCA W1,
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Tabla N*5 Resumsn de Ensayos delaharmiana - Canfera Rio Higueras

REGUERIMIENTDE MTC P—
ENEAVOE DE LABORATORIO EJECUTADDE DE ENIA- SELEE) Y
Y0 | TERRaFLEM| BUBEAEE | EA3E MAC woce | pRow. | Termasis | SR | Base | mac | moce
ABRASICHN LOS ANGELES wrcEzor | cowMan | oot | acenan | amm e [ acsmae | zs ok on os | ok | o
CER 2.5 mm [ MICE 132 A0 N, | 100% Min 7 ok %
CERZE mm | =27 100 % TRTURADD MICE 132 AT M, | 100% Min w7z o ok
LIMITE LIUIDD MALLA R 83 (%) MTCE 110 5% Max HF o
MONCE DE FLASTICIDAD - WALLA, 40 (%) WMTCE 111 it Mar | ambax | 2% Max nE [ HF ok ox ox | Ok | o
ECUVALENTE ARENA, (3] MTCE 118 3TaNMn. | 4FeM0. | TORMn | TEEMN | TEE [ os | Ok | ox
ECUNVALENTE ARENS Sl Aang MTCE 118 3TEMN. | 4FeM. | TORMn | TEGMn | BLE [ os | Ok | o
S5T AGREGADI FMG (%1 MTCE 218 1% M. | 0.5 Max. | 0.5% Max iz o os | ok
S5T AGREGADD GRUESD WICE 213 1% Max, | 05 Mar. | 0.5% Max oge ox os | Ok
EARTICULAS CHATAS ¥ ALARGADVE (Rolscien: 173, TRITURADD | 04754 T Max, | 5% Maw | 10 Max 70 ok ok | Ok
EARTIEULAS CON LUNA CARA FRACTURA TRITURADO MTCE 210 M. | 0% Mn. | ETHMin | 100 ok | ok | o
EARTICULAS CON DOS CARAS FRACTURAS TRITURADS, WTCE 210 SO M. | 7O Mn 100 ok | Ok | o
EURABILIDALY SULFATD DE MAGNESIC) FINGS %] WTCE 208 1o Mo | 1Em M | 1Se ek | 28 ox | ok | o=
EARABILIDAD SULFATO DE MAGNESI0 GRUESDS MTCE 209 e | 15E M | 1SN | €8 ox | Ok | o
ADHERENCLA AGREGADD GRUESD MICE 517 e ok
ADHEREMCLA AGREGADD FING: BIN ADITIVD
ADHEREMCLA AGREGADD FING COM ADITVD
NONCE DE DURABILIDAD AGREGACK GRUESG 1 MTCE 214 355 Min azz ok
NINCE DE DURASILIDAD AGREGAD FING MICE 218 3% Win &4 ok
ANGULARIDAD DEL AGREGAD FIRG (%) WTCE 222 40 % Min ez ok
ATLL DE METLEND "“}f,"gc Fe 5 Max 2 ok | ox
NINCE DE FLASTICIDAD - MALLA 200 % MICE 111 NE WP ok
EVCE DE FLASTICIDAD - MALLA 200 [% | MEZELA NH MICE 111 NE WP
MEMORIA DESCRETIVA TRAMG 1
Mejoramicnts de fa Carre
co-La Union —Husllsocs
— e e
ENBAYC' DE LAEGRATORIO EJECUTADDE DE EN3A- e
¥O | TERRAFLEW | BUEEABE | BaiE MaC woce | pRow. | Termasie | BB | Base | mac | moce
TERFONES DE ARCLLA ¥ FARTIGULAS DELEZHASLES GRUESD | MTGE 212 wanax | @ ox
TERROMES DE ARCLLA ¥ FARTICULAE DELEZHABLES Fo0 | MTCE 212 M | 02 ok
COWTENIDD DE SULFATOS DEL AGREGAD GRUESD Pl 0% Mk | 001 ok
CONTENIDD DE SULFATOS DEL AGREGADS FING i SESYT ok
CONTENIDD DE CLORURGS CEL AGREGADC GRUESD _“-_‘":.17_;2 ot Mas | o os
CONTENIDD DE CLORUROS DEL AGREGADS FRG Pl otm M| Loz ok
WATERIAL DUE FASA TAMIZ H-250 (% maw | LAVADG MTC E 202 Tanax | 28 ok
WATERLL ORGANICA (%] MTCE 213 Grado3 | Gradod | Geds3 | Gredos -
MEMORIA

135




r.r. **Estudio Definitive para o Mejoramiento de la Cametera Huanuso- E

r i
¥ viaL Conococha, Sector Hudnwee-La Union —Huallanca Ruta PE-3N

a.02.02 CANTERA CHULLAY

Ubicacion: Se encuentra por un desvio al lado izquierdo de la viz materia de estudio en el
krn.14+270 por una via afi'mada en direccion al poblado de Ghullay,

Accesan: Desde el desvio en el km. 14+270 por una via afitmada de 1.08 km. y que requiere mante-
nimiento.

Mota-| onnited de acceso medido desde |3 via hacia &l acopio de materales de Iz can-
tera. (Ver andlisis de Costos v Presupuestos)

Area: 19757 06 m?
Perimetro: 522 74 m

Descripecion: Los agregados son de un Talud de cerro con forma angulosa v sybangulosa_oue
pueden ser utiizados terraplén, mejoramiento y emboquilladao.

Propietario: Progiedad privada.

Digponibilidad: DisposibleVer Permizos Componente Imgacio Ambiental)

Periodo de Explotacion: Todo el afio.

Volumen Bruto: Tiens un total de 358 107 04 mi{Ver Planos, Components de Topografia.)
Usos: Terraplén, Mejoramiento de Suelos, Emboguillado, Mamposteria.

Explotacion: Se procedera 3 extrasr de forma directa el material utilizable, con cargador frontal,
volquetes v excavadora efectuado el zarandeo v seleccion respectiva segun el uso.

Tratamiento: Por uso se requiers el siguients tratamiento:

- Terraplén : Zarandeo

- Mejoramiento de Suelo : Zarandeo

- Emboquillada : Seleccion Manual
- Mampostzeria : Selzcroidn Manual
Rendimiento:

Calculo de los rendimientos de acuerdo a la descripcion y resumen integral de la cantera:
Tamafio maximo : 2

Material que pasa:

Mallz 12° : 7%
Malla3” : 3%
Malla & : 2%
Malla 2 : £5%

MEM ORI DESCRIPTIVA TRAMD 1
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Malla &°
Malla M*® 4

8%

1%

Mota: Valores Promadio obtenido de Granulometria Integral en campo.
Calculo de Rendimiento

Terraplén ! Mejoramiento  1100% - 27% (material mayora 37) = 73%

Emboquillado A100% - 3% (material mayor a 127 — 73% (Pazante menor a 3°) = 24%
Mamposteria A100% - 8% (material mayor a 87) — 88% (Pasante menor 3 5°) = 4%
Tabla 7 de rendimientos para log diferentes usos
UE05 RERDIMIERTO TRATAMIENTO
Terraplan TIR Fi
Bhajore mberin Be Sy TI% Fi
Emboqulisdn 4% 2
Mampaziena 4% ]
| LEYENDA
@ Fuarty to bga ﬂ Fartn dy mudsles 7 oorcwts
@ Tacter el [ide A ST e R
P Zororvin e Cemwede Potand F o Erpovm
H ey N Nl d Comm
Tp  Torms pread § G Manosl
Ti Tl doadara BN Selstti etiteti
M Tetricss Teoira F Filler (ol bt
A Ebbe meoewdor de dbewecs L Lavmdc
Evaluacion:

Las calicatas gjecuiadas en esta cantera e presentan en el siguiente cuadro, en el cual 52 muestra
las coordenadas de las mismas v &l espesor de los estratos:

Tabla & Progpecciones efectuadas en la cantera

S CODADEMADAS i

ESTE NORTE (]
o IE5TE BT el
oo 350547 TS i
ca 35057 LTI ae
oo isae BEEITES a5
oo 150558 MreF1 603
oo 3E5TE BroeE] 03
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Tabla 9 Volimaenes de |a canterz CHULLAY
Desoripaisn Simitaly Pomeniaje Wolimenes (ma}
‘Welumen bretm Pk 1m0% SBHOT.S
Deshezes x] [ IIREN AT
olumes Hela Eg=Fb-D SH4EIDED
Yialumen de g -1 W kT q0g4s
Volemen stiizndie Gy W= 8e-Vo SGIETEIN
‘Walumen deaechsbie Gl O+ HIH 4

El resumen de resultatos de laboratonio se presenta en la tabla siguients:

Tabla N*10 Resumen de Ensayns de Laborstorie - GantaraGhlla

REQUERMENTOE
ENIAYDE DE LABCRATORIC EJECU- | METODODE | WITC [EG-2843) s B
TADDE ENBAYD
TERRAFLEN FROMEDID | TERRAFLEN
LIMITE LIZUIDD BALLA KP 53 (%) MTCE 110 . 284 ;
R T PRI WAL P o o .
ABRASICH (%) WTCE 207 BO% Mane u o

A continuacion s2 presenta &l resumen de 35 caracteristicas de la cantera CHULLAY:
Tabla 11 Caractsristiczs Cantera CHULLAY

Hombrs Canisra CHULLAY
A ngrasanda por & lade (20, km 14+275, A 1.08 km en dreccion al
Ubicacian
pablato de Ghulay
1.02 km wia afimada @ mejorar = 100m Vi & coneuir dento de
Apcesn caier
Descripcion I::IE .agreg?uoa 500 de un Takd da e con A0 angulosa
Uzoe Terrapién, Iajoramiants de Suskes, Emboquilsda, Mamposiana,
Rendimi=snio estimado por uzo
Tamzplén 73%
Majoramianio de Swelo 3%
Emboguiltada %
MADPARIAHA 4%
Pariogo de sxplofacion Toda el aha
Propistanio Propiedad privada
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Hombre Canfera CHULLAY
Parmiao Autonzaso
Dizponibilidad Disponibiedyer permiso Companende de Impacio Ambeerial)
Tamano Maximo 18

30205 -CANTERA TALUD N°4

Ubicacion: Se encuenira por al lado derscho de la via en el kilometro Km. 33+800.

Acceso: Requiers construir 10m, proyeciando un ingreso por la progresive km 33+600, lado dere-
cho de la via.

Mata-| onnitud d2 acoezo medido desdz Iz via hacia 2l acopio de materiales de la cantera. (Ver ana-
lisis de Cosios v Presupuestos)

Area: 18 19363 m?
Perimetro:308.92m.

Deacripgion;Los agregados corresponden a wn falud de cero, de forma subangulnss, de textura de
caras fracturadas, de dureza media a alta y de color mamon oscuro, por tanto es propuesto para
emplearse como agregados teraplén, mejoramisntn, gaviones v emboguillada.

Propietario: Progiedad privada.

Dizponibilidad: Dizposible'er Permizos Componente Imoacio Ambiental)

Perindo de Explotacion: Todo el afio.

Volumen Bruto:Tizne un fotal de 546 672,87 m?_[Ver Planos, Componente de Topografia.)
Wags: Temanlen, Mejoramiznto de Swuelos, Embogquillado, Mamposteria.

Explotacion:Se procederd a extraer de forma directs 2 material utiizable, con cargador frontal,
volquetes v excavadora efectuado el zarandeo v seleccion respectiva sequn el wso.

TratamigntaBor use 2 requiers el siguients tratamienio:

- Terraplén : Farandeo

- Mejoramiznto de Suelo : Zarandeo

- Emboquillado : Selecoion Manual
- Mampasieria : Seleccion Manual
Rendimiento:

Calculo de los rendimientos de acuerdo a ka descripcion y resumen integral de la cantera:;
Tamafio m3ximo : 18

Material que pasa:

Malla 12° : 9%

IEMCRLA DESCRIPTIVA TRAMO 1
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Malla 3° : £9%
Malla & : 4%
Malla 2 : £2%
Malla & : 0%
Malla N* & : 3%

Nota: Valores Promedio obtenido de Granulometria Intsgeal en campo.

Galculo de Rendimiento
Terraplén | Mejoramiento 005 - 31% (material mayor a 17) = 69%
Embequillado 100% - 3% {material mayor a 12°) - 68% (Pasante menor 3
Fl=28%
Mamposteria A00% - 6% [material mayor 3 &) - 25% (Pasanie menor 3
F)=5%
Tabila 17 de rendimientos para log difsrsntes w=os
U505 RERDIMIERTO TRATAMIENTD

Terrapien [FE] Z

Whajorarbarin e Sk [ Fi

Emboqullisdo % ]

iampariena o ]

| LEYENDA

@ Famin e bt ﬂ Pt v mint § vl
0 Y -

P oo de Demwel Fortierd E  Exows

T Zwwedss W Mol e Canien
T "dnce e L
T Tl s B e i
N "o Tetand F o Fila sl rurmady
& At meowdy & AdwEos L Leaf

Evaluacion:

Las calicatas gjecuiadas en esta cantera 52 presentan en 2l siguients cuadro, en & cual 52 muestra
lz= coordenadas de las mismas y el espesor de los estratos:

IEMCRLA DESCRIPTIVA TRAMO 1
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Tabila 18 Prospecciones efectuadan en 13 camtsra

S CODADEMADAS e em
ESTE NORTE (]

c 33T IS L51
oz M et n0a
com 3wz B3RS .o
T 3336 BT 1200
T4z 3308 B0 150

740z ) @I 15,20

Tabla 18 Valimenes de |3 cantara TALUD K4

Desairipaién Simitale Porentaje Vollimenes (ma}
e ] Pl Mm% ERLOTELET
Dastpoce u} 159% ITTI0A
Wnlumen Kirky Eg=Fb-D ENERET AL
Walumen oe iy -1 W h iseET
Wnlumen sHiizeRl gyl 4= 8u-Vo AQINEZET
‘Walumzn geaechehie [ O +4a SQEDDZ

El resumen de resultados de laboratorio se presenta en la tabla siguisnte:

Tabia N*20 Resumen de EnRayna da Laboratono - Cantera Talud Mo04

REQUERIMIENTOE
ENEAYDA DE LAEDRATORIO EJECU- | METODO DE MTC [EG-2013) e
TADDE ENBATD
TERRAFLEN FROMEDIC | TERRAPLEN
LIMITE LIIUIDE MALLS, B4 (%) MTCE 110 208 B
R B FLAETICIBAL WAL S o o .
ABRASION (%) MTC E 207 BO% Max 78 o

A continuscion s2 presenta &l resuman de (35 caracterisficas de la cantera TALUD W4
Tabla 21 Caracteristicas Cantera TALUD Ned

Hombra Cantera TALUD W4
Ubicacion M 33+600, Lada terech
ACcEsn Requiare construir 10m, proyectando un ingreso por la progresi:
A i 33+600, lado daracha de la via.
Las sgregados corresponden & un falud de cero, de foma
Descripcion Sgaanapinss, d8 textura de caras fracturadas, de dwezs media
aalla y o Golar Manon ascund.
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Hombre Cantera TALUD N4
- Tearaplén, Mejoramiznta de EhrJi:HIE. Emizoquillade, Mampaste-
Rendimianio esfimado por uzo
Terraplén EE%
Majoramianio de Suelo B%%
Emboquillado 2%
Mampostaria 5%
Pariogo de explotacion Toda el &
Propietaria Fropiedsd privada
Permigo Autorzada
Dizponibilidad Disponibied\er permiso COMpanenie de Impacia Ambertal)
Tamano Maxime 1

J.02.04.-CANTERA TALUD N°5

Ihicacion: Se encuenira por &l lado izquierds de Ia vig en &l kilametro Km. 404700,

Acceso: Requiers construir 10m, provectando un ingreso por |3 prodeesiva km 404700, [ado iz-
quizrdn dz 3 via.

Mota: Longitud de acceso medido desde la via hacia el acopio de materiales de la cantera. (Ver
analisis de Costos y Presupuesios)

Area; 1077989 m37
Perimetro:412 67 m.

Deacripcion: Los agregados corresponden & un tElud de cerro, de forma suhanouings, de tedtura
de caras fracturadas, de dureza media v de color marrdn claro, por tanto 3 propuesto para em-
plearse como agregados terraplén, mejoramiento.

Propietario: Progiedad privada.

Disponibilidad: Disposible'sr Permizos Componente Imoacio Ambiental)

Periodo de Explotacion: Todo el afio.

Volumen Brute:Tiene un fotal de 105 852,27 m>.[Ver Planos, Componente de Topografia.)

Wans: Temanlen, Mejoramisnto de Suelos

Explotacion;La extraccion y explotacion == realizara con equipo convencional; cargador frontal,
zaranda y volgquetes.

TratamientoPor uso 2 requicrs el siguients tratamienio:

- Terraplén : Zaranden

- Mejoramiento de Suelo : Zaranden
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Rendimiento:
Calculo de los rendimientos de acuerdo a la descripcion y resumen infegral de la cantera:
Tamafio maximo : 17

Material que pasa:

Malla 12° : 100%
Malla ¥ : B8%
Malla &° : 7%
Mallz 2° : 9%
Malla &° : 95%
Malla N* 4 : A40%

Mota: \Valores Promedio obtenido de Granulometria Integral en campo.

Calculo de Rendimiento
Terraplén - 100%: - 12% (material mayor a 3°) = 68%
Mejoramiznto : 100% - 1.2% {matesial mayor a 3°) = 58%

Tabla 22 de rendimientos para log difsrantes w=os

505 RERDIMIENTO: TRATAMIENTO
Termapisn =% z
Miejorem lertn g Susc 3 H

| LEYENDA

@ Fartn tp i ﬂ Prim e m o
0 JE R \—

GOF Covorwin e Dol Fovtiend E Esiown

T Dwwedss W Mg e Canienm
p e e 4 dsimone W
T Tew isies B e e
T fenco feces ¥ Pl ol s
b S meowe b S L Laak

Evaluacion:

Lzs calicatas gjeculadas en esta cantera s& presentan en 2l siguiente cuadro, en el cual 52 muestra
I35 coordenadas de [as mismas v & espesor de los estratos:

143



"Extudio Definitivo para o Bejoramiento de |a C

era Huanuso-

Canococha, Sector Huanweo-La Union —Huallanca Rut

Tabda 23 Prospecciones efectuadas en la cantera

— CODADEMADAS T

ESTE NORTE (]}
oot 338331 HISIT 203
ca 333350 s1 a0
com 338308 Brs1E 203
T4 333208 BIS30 7.0
Tz 330308 BIS120 el
T4 133300 BT o

Tabla 24 Vollmenes de |a cantera TALUD H°5

D=soripaicn Smitale Poreemiaje Volimenes (ma}
‘Walumen bretm 2 100%: 10SE3EIT
Desheace 1] ke 39TRAT
Wolumer Kela Eg=Fb-LC 10ZETLED
‘alumen de gag 1T W P4 ¥
Wolurmeern stiizeile gl M4=8s-Vo 10ZEILED
Walumen desechabie (g O+Ya 3qTaaT

El resumen de resultades de [sboratono s2 presenta en la tabla siguiente:

Tabla N=25 Resumen de Ensaynn de Laboratorio - Cantera Talud N°5

REQUERIMIENTOE
ENIAYDE DE LAECRATORIO EJECU- | METODODE | MG [ED-2893 L ERE I
TADDE ENBAYD
TERRAPLEN PROMEDIC | TERRAPLEN
LIMITE LIGUIDE RALLS BP 53 (%) MTCE 410 265 ;
R B FRECIHAL AL S i P o o
EBRASICH (%) WTC E 207 BO% Mz P o

A portinuarion s2 presenta & resumen de (as caracteristicas de la cantera TALUD N5
Tabla 26 Caracteristicas Cambera TALUD Ne5

Hombra Camtara TALUD N°5.
Ubicacion ¥ 40700, Lada izquisrda
Apcasn Requiere canstruir 10m, proyactanca un ingreso par |3 penaresivg kim
40+T00, lado quierda de ka via.
Los agregados camesponden & un 13lud de camo, de farma SYnanok:
Descripeion IpE@, W teEtura o= cares fracturadas, de dureza media y de color
MANGn CIEr.
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Hombre Cantera TALUD Ne5

Uaos Terrankn, ajramiants de Susks

Rendimisnto satimado por uso

Tamaplén 5%
Majoramisnto de Sualo EB%
Pariogo de sxplofaciin Todo & afig
Propisfaria Prapiedad privada
Parmigo Aultcrizado
Dizponibilidad CiEpaninks[Ver pamiiso Componente da Impacto Ambiantal)
Tamano Maxima 1P

3.02.05.-CANTERA LA ROCA N

Ubicacion: Se encusnira por &l lado izguierdo de I3 viz en 2l kilimetro Km. 43+480,

Accesn: Requiere construir Sm, proyectando un ingreso por la peoaresis ke 432490, lado izquier-
do de la via.

Mota: Longifud de acceso medido desde la via hacia el acopio de materiales de | cantera. (Ver
Analisis de Costos v Presupuestos).

hrea:Posss un drea de 18 923.81 m2

Deagrinnian:Roca. caliza de origen sedimeniaria, de forma anguloss, de texfura rugosa, dursza
fuette v de color gris oscuro pusden ser ufilizados mediants titurado como base, mezcla asfaica,
mezcla de concreto v defensa rberefia

Propietario: Propiedad privada

Dizponibilidad: CispoaiblelVer Permizos Componente Imgacio Ambiental)

Periodo de Explotacion: Todo el afio

Volumen Bryto:Tiens un fotal de 537 305.41m3[Ver Planos, Componente de Topografia.)

Uaps:Meznla Asfaftica en Calients, Concreto EorllandE p=210¥gicm2{Fiedra Triturada), Base Gra-
nular, Defensa Riberedia y Pedraplén.Emboauilladn, Mamposteria.

Explotacion:Se Inicia 3 explotacion empleando explosivos wio voladura procediendo a8 mover los
fragmentos con cargador frontal, volguetes v excavadora efectuado el chancado v ssleccion respec-
fiva segun &l uso.

Tratamignto.Por uso =2 requicrs el siguients tratamiento:
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.y

- (1] Mezcla asfafica en caliente : Explosivos, Trituracion pimaria, -
turacion secundaria, Triturscion Terciada,
aditve mejorador de adherencia, Eiller v

Mezilg P,

- [2) Concreto Portland

F'e=210Kg/cm2 {Piedra Triurada) : Explosivos, Trituracion pimaria, -

turacion secundaria, Triteracion Terciaria y
Mezcla =

- [3) Baze granular : Explosivos, Trituracion
primaria, trituracion secundania, Trituracion
Terciaria y Mezcla #.

-Defenza, Ribereda v Bedranlen. : Explosivos, Seleccion Mecanica.

- Emiboquillado : Explosivos, Seleccion Manual.

- Mamoosteria, : Explosivos, Seleccion Manual.

1 [2, 73} Tredanierios & evplearse previo @ mezchs de sgrepadas con Rio Higueres,
[Alx Maaris de agregeadas con cesizm Fio Higusne

Rendimiento:

Calouln dz los rendimisntos de acuerds a la descripcion y resurnen integral de la cantera:

Saze Granular : 100% - 3% (Merma del proceso N°1) = $5%
Mezcla de Concreto (f'o= 210) : 100% - 3% (Merma del proceso N°1) = 85%
Mezcla asfaliica en caliente : 100% - 5% [Merma del proceso N®1) = 85%
Defznza Riberana v Pedraplen : 100% - 30% (Proceso N°2) = 50%
Emboquillado : 100% - 75% (Proceso N°2) = 25%
Mamensiena. : 100% - 90% (Proceso N°2) = 10%

Proceso N1, Explosivas para frEgmentos de entre 10cm 3 30cm
Proceso N*2, Explosivas para Blogues de 0.5m 3 1.5m.

Tabila 27 de rendimientcs para log difsrsntes u=os

UE05 REHDIMIERTO TRATAMIERTO
1] Mbmzcls fxtagcm me Cailaie % & :‘LT;{.__:'- F.A
[ZI GCF F G ~T106gienE [Fleen Triuresa] 3 AL
EEERIE 3 E, 15 75, L 0™
[Cislems Aiserein v Eammen, S B
Emisqai=in S EE
[TEEa 1% EE

MEM ORI DESCRIPTHA TRAMD 1
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011, [, ¥ {3} Trmanievics ¥ Aendimiemion & empiearse prein 8 mezsis de speepadom oon Ric Higeeres,
[AT Mizzoie de gregades con cartzm Rio Higuens. [Ver oarecten=tices e cusdm MEZCLA N*1)

| LEYENDA

@ Foarin i dopott “ P, d il g il
@ Cormms de Evidc & Varta 3¢ Charcadorm

T Teiursen Teesand
A bl Sk

BLP  Cororwio o Caments Puriand I Lsfawea
F Tarared M Macis e Carmeed
Tp  Trlswee s §f tmeer Ve
LU Triurscdn woardere »

¥

L

Evaluacion:

Lzs calicatas gjeculadas en esta cantera 52 presentan en 2l siguiente cuadro, en el cual 52 muestra
lz3 coordenadas de [as mismas v & espesor de los estratos:

Tabila 28 Prospecciones efecbuadas en 1a cambera

CODADEMADAS
CALICATA III:HIEI'UIZI].I.D
EZTE NORTE

il SOIEES 2RI 1533
i e = TA5S
] T i TA5S
= e - E
= TR ol T

Del misme mods 32 presentan 2 continuacion los volumenes determinades =n 12 cantera.

Tablz 29 Vodlmenes o2 la cantera LA ROCA NH

Desoripaién imbalo Porcentaje Volimenes (m3|
‘Wolimen bruin Pl 100% EETIEM
Desheace 1] 13%
Wolumen Kela Eg=Fb-L
\oiEmer g gy - I W 1]
Vnlurmen uiiznzie G W= 8- Vo
kerma W
‘Walumen dazechshie (g O+ta =M

A continuacion 52 presenta el resumen de (3s caracteristicas de la cantera LA ROCA N¥
Tabda 30 Caracterizticas Caniera Km. LA ROCA MH

Nombre Canfera LA ROCA NY
Ubicacion Sa ubica en 13 prograsia Km. 43+430, lado Fouisnda de ks via.
v Fequiere construir m, proyectendo un ingresa por |3 pIogreshe km
43+490, I3 izquiendo de ka via,
A Roca caliza de arigen sedimentaria, de farma angulosa, de texiura nagasa
Deacaipeian dureza fuere y dagcnlnrgrs gEcur. A -
Usog Mezcla Asfaitica en Caliente. Concreto BadiandE c=210K0/cm?2 (Pisdra
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Nomibre Canfara LA ROCA N
Triturada], Ease Granular, Emboquilada, Mampasiarnia, Cefensa Riterera
v Pedragien.
Pariodo de explotacion Toda el afio
Propistano Propiedad privada
Permiza Aulorizadn
Dizponibilidad Disponibie [Ver penmiso Componente de Impacio Ambientsl)
US0S REMDIMIENTOS
(1) Mezcla Asfaltica en Calisnte 55%
12) CCP F'C =210Kg/m2 (Piedra Trilura- ost
da) ’
[3) Base Granular 55%
Ciefensa Riserana y Pedraplen S0
Embaquillado 5%
Mamposteria 0%
11, (2], ¥ |3z Aendimiemias = 2mpieans previo 8 mezci d= sge=padas can Rz Higeeres,
| (2] Wezdls ge agregedos con cantens Al Higuenss,

5.02.06.-Mezcla de agregados

En base a los resulfados de los ensayos efeciuades en las diferentes canteras estudiadas v los
requetimizntos del provecto se establecen las siguientes mezclas de canteras por uso, para pa-
ra & proyecto.

Tetraplen y Mejneamientn - Mo requiste mezcla de agregados. .

Subbase Granular - Mo requicre mezola de agregados.

Baze Granular - Requiers mezcla de agregados v estar conformada por:

- 53%% Piedra triturada (La Roca N°1)
- 253% Arenas Trituradas {La Roca N°1)
- 20% Arenas Naturales (Rio Higueras)

Pre Disefio Mezcla Asfaliica en Calients:
- 40% Piedra triturada (La Roca N®1)
- 30% Arenas Trituradas (La Roca N°1)
- 22% Arenas Naturales (Rio Higueras)
- 2% Eller Calizo
{Cemento Asfalfico fipo PEN 1200150, 1% Aditve mejorador de adherencia Tipo Amina,
respeto & peso de asfaito).

Concreto Porfland (Fo=2<210 kg/omZL- Requisrs mezela de agrepados v estard conformada
par;

- Piedra friturada {La Roca N*1)

- Arenas Trituradas (La Roca M@ 1)

- Arenas Naturales Lavada (Rio Higuerss), Segin Dissfio,

Los porcentsjes indicados de mezcla son tentativos por corresponder a dosificaciones laboratorio,
los mismaos deben ser verificados durants |a ejecucion de la obra con los agregados producidos en
forma indusirial.
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3.03.-FUENTES DE AGUA

Se procedid 3 la ubicacion de 133 fusntes de agua existentes 3 lo largo de 13 via v a la toma de
muestras representafivas. Las mismas fueron remitidas al laboratoric, para los correspondientes
ensayos de calidad.

En la siguisnts ahla “Fuentes de Agua evaluadas”, se presenta la relacion de fuentes de agua
evaluadas, |35 mismas que han sido somefidas 3 ensayos quimicos con s finalidad de
deferminar =i presentan cantidades perjudiciales de aceite, dcidos, alcaliz, sales como clorro o
sulfatos, materia organica y ofras sustancias que puedan ssr nocivos para los materales que
componen la estructura del pavimanto v para las obras de Concreto Hidraulico.

Se obtuvieron muestras representativas de [as fuentes de agua mas cercana al provects para
verificar su c3idad mediants ensayos quimicos en [aboratorio; a partie de ello 22 determing que
cumplen con las especificacionss técnicas del MTC para su empleo en |3 fabricacion de
comcreto hidrdulico, asi como para 13 conformacion de tervaplenes v capas oranulares, las
cuales se indican a continuacion:

Tabla 31 Fuentes de Agus Evaluadas

Frag Longhadde | ) o Fuente
- lesl 4
Rio Higueras |Fundo
Avieie 0+380 D25Em | Izouienss R
Rio Higueras |Funic S+TEQ OUB6 b |zuierda R
He 2
Fio Higueras |Punio
M 104820 CA0Em | Izquienda R
F. N 134830 p0SEm | Izguienss
Rk Goeas. ZE+150 003 &m Derecho Ao
F.i. NG 144E8D 003 km Derecho
F. N7 354830 014 Em Derecho
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6.00.- DISENO DE PAVIMENTOS — METODOLOGIA AASHTO
El presents capitulo tiene como objefive disefiar un pavimento flexible aptimo a nivel de carpeta
asfaltica en calienie, para las condiciones de trafico, clima, capacidad de soporte del suslo de
fundacion, de tal manera que brinde seguridad y confort & los usuarios duranie el periodo con-
cebido de disefio. A continuaricn se procedera a caloular los parametros de disefio, para luego
mediante metodologias de disefio calcular & espesor del pavimento.
Las Conclusiones finales del Estudio de pavimenio se sefialan & continuacion:

» [l pavimento aciual requiere una rehabilitacion para los 03 sectores existenies evaluados,
por lo mostrado en las evaluaciones superficiales v Esfruclurales; ofro deferminantz es el
disefio geométrico provectado de |3 via &l cual musstra que el nivel dz sub rasantz no coin-
cide con las cotas de terreno natural por donde pasa la wia actual por o que s& debe consi-
derar para loz costos del provecto su total retiro para realizar la nueva estructura del pavi-
mento bajo el disefio propuesto.

* A parfir de la determinacion del madulo resilente compuesto de disefio 52 aplico & critetio
de promedios propuesto por la metodologia AASHTO. Los valores finales para dissfio se
muestran a continuacion:

M. Resiliente [ K. Resilients

WA
Sunlrama CUEBMEINPS!) | CRemaPs!) | ve gisinps))
B, 00000 — K. 1-300 17923.20 1508941 1760930
Eom. 1=900 - Km 18=000 18435249 1607665 1738557
B, 18+ 000 — km. 52-3320 17794.39 16317 .57 1705593

* ElNumero de Ejzs Equivalentes [ESAL) de dizefio ha sido calculado 3 partir de 1a informa-
cion del estudio de trafico elaborado especificaments para &l proyecio (IMD por fipo de
vehiculo v 135 tasas de crecimiznto) v para una condicion “con confrol de cargas® de acuer-
do al reglamento vigente

» El Mamero de Ejes Equivalentes de Disefio (ESAL) para cada sector definido ea:

4411 F-0E | 1516 F+08 2503 F+06
ZLE5R F+DE | 1113 E+[06 16RE E+06
2.446 E+DE 1040 E+068 1436 E408

Estacion | 0-20aros 0-10a705 10-20an05
E1
EZ
E3

sacior iﬂ].lﬂ diz=no _
0-10zanos 0 - 20 anps
0+000 - 1+200 1.315E-06 4 A11E-DE
1+800 - 18+000 1.172E+06 2 B3ZE+DE
15+000 - 52-220 1.010E-D6 ZA4EE-DE
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* 5z ha efectuado el disefio del pavimenta fliexible para el periodo de 20 afos en una ¥ dos

ra o Mejoramiento de la Can

etapas, empleando Ja_metodolnnia AASHTO 1993,

La estruciura de pavimento flexible definida para 20 afios, en Z etapas indica los espesores

siguientes:

ra Huanuce-
uta PE-IN

Eapagor (cm.) _
Tramo Carpeta Asfalfi- Ease Granuar | Feuerze Astart-
ca ©o [Anog 10)
0. 01+ 000 — K. 1-900 18 0.0 440
Fim. 1=800 — K. 18=000 1.8 230 44
Bm. 15+000 — Km. 52+820 1.5 250 4.0

Nota: Del km 0+000 & km 14000 s& ha definido construir un pavimento rigido con periodo de
dizefio @ 20 afics.

+ Laestructura definida & consiruir es |3 comespondiznte a 20 afios (Pavimento Bigido - Zona
Urbana Ciuedad de Huanuca), el espesor es el siguientes:

Eapasor [cm.)
Trama Lasz Rigida F'e
200 Kgiem2 e
Em, 0=000 - 1+000 240 15.0

* Paralos sectorss en roca la estructura propuests es:

Espesor (cm)

Sub Tramo Lade -

Fl
Em 1+320-Em, 1+775 Derecho rE 15.0
Em 3+413-Em. 3+§30 Deracho 15 15.0
Em 6+783-Em. 7+325 Dercho 15 15.0
Em T+663-Em. 8+410 Deracha 15 15.0
Em 11+083-Em. 11+733 Deracho T 15.0
Em 12+570-Em. 124775 Derecha e 15.0
TRAMO!I |Em 15+490-Em. 16+643 Derecho TE 15.0
Em 18+190-KEm. 18+733 Derecho T 15.0
Em 20+§70-Em. 20+870 Derecho iE 150
Em 12+075-Em 23+330 Derecho TE 15.0
Em 24+043-Em 24+073 Deracha T 15.0
Em 17+003-Km. 20+073 Deracho T 15.0
Em 30+385-Em. 31+440 Derecho T 15.0
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Ern 33+160-Em 134353 Derzcha TE 15.0
Er 33+040-Em 24+150 Derzcha TE 15.0
Em 34+720-Em. 35+810 Derecho 7 15.0
Em 38+840-Em 33+840 Derzcha T8 15.0
Em 42+040-Em. 44+680 Izquisrdo T8 15.0
Em 46+810-Em 47+300 Izquierda rE 15.0
Ern 48+720-Em 43+040 Tzguisrdo T8 15.0
Em 40+170-Em. 48+400 Izguierda T3 15.0
Ern 40+510-Fm 314520 Izgnisrdo TE 15.0

*  Parz la esfructuracion del pavimento s2 han tendido en cuenta las siguisntes considera-
CiOnEs:

Criterio de espesores minimos establecidos por la metodologia AASHTO 93 a fin de
tener una superficie de rodadura resistencia a |35 condiciones de trafico v cima_pesn al
menor costo para el proyecto.

Escasa disponibilidad de fuentes de matetiales para la fabricacion de Mezcla Asfalticas
en Calients (MAC) v 2l elevado cosio de fritwracion pimaria secundada v terciaria de 13
piedra ¥ lavado de la arena.

Esczsa disponibifidad de fuentes de maleriales para la produccion de base granular y
el elevado costo de tituracion pimaria y secundaria para |3 piedra.

Dizponibilidad de materiales de sub-base y necesidad de colocacion de espesorss
minimos de esta en los seciores de roca.

» Los cosficientes de aporte estructural de las capas de mezcla asfalica, base, subbase v re-
lleno empleados son correspondientes con la calidad de los mateniales definidos en el estu-
dio de canteras y fuentes de agua.

+ Dadas las condiciones de calculo consideradas en el calculo de refusrzo (PSI final 1.5), pre-
via @ |a colocacion de los refuerzos se deberd efsciuar necesariamente la evaluacion del
pavimento a fin de verificar su condicion tanto funcional como estruchural.
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F.0.- ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA

T.01 INFORMACION ¥ ANTECEDENTES TECNICOS

T7.01.01 ANTECEDENTES
El Estudio Definitive Mejoramianto de la Carraters Huénuco — Sonococha. sector
Husgnuco — Huallanca, tiene como antecedente en lo relacionado al Capitulo de Hi-

drologia v Drenaje:

7.02-HIDROLOGIA

7.02.01 -INFORMACION BASICA
La informacidn basica que =& ha utilizado pars la elaboracion dal anslizis hidralagi-

co es la siguiente:

7.02.02.-CARTOGRAFICA
La totalidad del drea de influencia hidrografica del Proyecto, =2 encuentrs en las
cartas obtenidas del “Institutc Geografice Macional” (IGN) a escala 1:100.000. Ha-
biéndose emplaado 4 hojas comaspondientas al departaments de Huanuco:

retera Huanuco-
tz PE-SH

Denominacicn Hoja Denominacion Hoja
La Unidn 20-j Yanahuanca 21-]
Husnuco 20-k Ambao 21-k

7.02.03.-PLUVIOMETRICA
Las estaciones pluviométricas en el &rea del Proyecto se presentan en el siguisnts

Cuadro.

UBICACION DE ESTACIOMNES, PERIODO DE REGISTRO ¥ VARIABLE REGIS-

CUADRO HD -2.1.2

TRADA
. Latitud | Longitud | Altitud | Periodo de )
Estacion (s W) (msnm) registros Tipo de registros
Jacas Chico | 0853 | 78930 | 3873 | 1ms0—2p1q | Frecipitasion maxims
en 24 horas
1047 _ 1085
. A —— 1984 — 1878 | Precipitacion maxima
Huanuco QoeET 7814 2020 1021 — 1023 &n 74 horas
1986 — 2013
Ganchan | 0856 | 7ee17 | 2550 | 1smm—pgig | Frecipitacion maxima
en 24 horas

7.02.04-CAUDALES

Las quebradas que cortan el trazo de las carreteras en Estudio, no cuentan con es-
taciones de medicidn de caudales. Las quabradas existentes en la cuenca del Rio
Higueras y Mito constituyen en las principales fuentes de agua y en los principales

drenes colectores.
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T.03.-RECONOCIMIENTO DE CAMPO

El recongcimiento realizado en el mes de Moviembre 2014 tuwa por finalided cono-
cer la situacion actual de la carratera en lo relacionado con el drensje vial. Se reco-
nocio las carscteristicas fopograficas de los cursos de agua gue cruzan la carreters,
las condiciones de las estructuras existentes y necesidad de la implementar de
nuevas obras de drenaje o el cambic de existentes

El sistema de drenaje existente, fue ejecutado dentro de las exigencias de |a fecha
de construccidn de la carretera (slrededor de 1935) y la clasificacion de la misma,
conforme se puede deducir de la evaluacidn reslizada, dentro de los cusles se
puedsn considersr la ausencia de registros historicos de precipitacicén y solicita-
ciones diferentes a las actusles.

El drenaje transversal esta constifuide por alcantzrillas de dos tipos: marco risticas
de piedra pircada y arco de concreto.

El drenaje longitudinal esté conformade por cunetas revestidas en el tramio inicial de
la carretera (km. 0+000 8 km 3+800). Del km. 3+200 a km. 52+820 las cunetas no
son continuas y no revestidas, las salidas de las mismas se realizan indistintamente
por salidas existentes o nuevas.

Las nuevas salidas (alivios de cunetas) de reciente consfruccion, estan constituidas
por fuberia TMC de didmatro £5°. Una parte de las estructuras de zalids de piedrs
emboquillads se encuentran afectadas con problemas de sccavacion dal pie.

Lz casi totalidsd de las obras existentes, carece de obras de proteccion tanto a la
entrada como a la salida de las mismas.

El mejoramiento de la carreters existente demands la sustitucion del sistema de
drensje, ya se2a por la modificacion del alineamiento, ampliscidn de la calzada, in-
formacion hidrologica, vida Gtil v riesgo de falla, gue dars lugar & considerar nuevas
estructuras de drenaje transwersal y longitudinal.

La conservacion de la carreters ests a carge del contratista ICCG3EA, dandole = la
misma |z transitabilidad requenda.

T.03.1.-HIDRAULICA DE PUENTES ¥ ACCESOS
En ralacion con el comportamients de los puentes en pericdos de avenidas, =e ha
podido werificar durante los reconocimientos realizados en los meses de diciembre
2014 y enerc 2015 la estabilidad de los mismos, con excepcion del puente Vera que
falle v ha sido reemplazado provisionalmente por un puente metalice tpo Sgrow. Mo
se observd gue los niveles de agus hubieran alcanzado 2l tablero de los puentes.

Los puentes existentes en su totalidad serdn reemplazados. Las razones son fres,
CoMmo sigue:

# E| slineamiento aprobado modifica la ubicacidn de los puentes existentes

desplazandolos aguas amiba.
#* El ancho de |a calzada proyectada es mayor al ancho de los puentes existentes.
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# La carga de dizefo considerada de los puentes existentes corresponde a HS-20
y la carga de disenic de los puentes proyectados es HL-83.

T.03.02.-INVENTARIO DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

El tramo de la camretera objeto del presente estudio, presents caracteristicas pro-
pias de un caming tercera clase, dado que el ancho de |a via no cumple con el mi-
nimao reguerido para una carmetera de doble via.

El sistemna de drenaje vial existente de la camraetera en estudio esta constituido prin-
cipalmente por obras de drensje superficial: alcantarillas, badenes y cunetas laters-
les de fierra, que en su mayoria s2 encuentran en mal estado impidiendo su normal
funcionamiento de la misma.

El trama km. 0+000 & km. 52+820 presenta alcantarillas de diferentes tipos: risticas
de piedra pircada, TMC y marce, en slgunos casos con estructuras de entrada y sa-
lida colapsadas.

El sistera de drenaje longitudinal (cunetas), es practicamente inexistente o se en-
cuentra en mal estado. Las cunetas existentes laterales a la cametera son de tiera
y se encueniran totalmente deterioradas, por lo que &l agua en algunos casos circu-
la por la plataforma de la via generando socavacion a la misma y sus taludes infe-
rioras.

Las estructurss existentes, deben reemplazarse en razon & ouesvss sohrenarps
{puentes). dimensiones hidréulicas (drenaje transversal y longitudinal), y el nuevo
ancho de |z plataforma de la cametera.

7.04. HIDROLOGIA

7.04.01 INFORMACION PLUVIOMETRICA

Para la estimacion de precipitacion exirema se ha efectuado un analisis de frecuen-
ciz de eventos hidroldgicos maximos, con la finzlidad de estimar |z intensidad de
precipitacion v caudales de avenida, como sigue:

. Uso de registros de precipitacion maxzima en 24 horas de la estacién
pluviomeatrica Canchan.

L Procesamiento de las distribucionas de frecuencia mas usuales y obiencién
de |a distribucién de mejor ajuste a los registros histdricos, para cads una de
las estaciones.

. Analisiz estadistico de precipitaciones maximas para pericdos de retorno de
10, 25, 50, 100, 200 y 500 afos.
. Aplicacion del modelo precipitzcion — ascorrentiz, para la gensracion de

cawdales, madiante |2 aplicacién del:
-  Método Racional, splicado a cuencas de extenszién menor o igual & 10

Km®.
- Hidrograma Triangular
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7.04.02.-PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

La estacidn considerada para evslusr los niveles de precipitacion exirama probable
ha sido la “Estacion Canchan”.
Los metodos probabilisticos gque mejor se sjustan a valores exiremos maximos,

utilizados en la formulacién del presente estudic son:

Distribucion Mormal

Distribucion Log Mormal de 2 Parametros
Distribucion Walor Extremo Tipo | o Gumbel
Distribucion Log Gamma o Log Pearson Tipo
CUADROHD 4.2 -1

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS

ESTACION Huanuco Canchan Jacas Chico
ARO Emax Emax Emax,
{mm) {mm) {mm)

1880 224
1881 8.5 300
1982 42.8 18.7
1983 255
1984 228
1885 18.2
1985 18.5 215
1887 18.8 23.0
1988 20.1 25.0
1989 27.4 220 213
1980 21.3 18.1 22.4
1981 28.8 17.5 261
1982 38.4 21.0 2.4
1983 18.0 27.3 250
1984 24.0 18.0 260
1985 2.8 18.7 25.1
1906 17.1 i7.7 33.0
1987 11.4 227 288
19838 27.5 248 415
1989 33.0 25.1 43.2
2000 20.3 28.1 35.4
2001 48.7 24.7 30.1
2002 27.2 298 242
2003 23.0 28.0 275
2004 17.8 332 2038
2005 25.5 33.0 40.0
2008 28.0 A 427
2007 27.3 374 321
2008 331 Z8.8 380
2008 19.5 27.0 473
2010 22.8 288 300
2011 38.2 24.4 323
2012 30.7 237

2013 19.8 217
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7.04.03.-PERIODD DE RETORMNO

El tiempe promedio, en afics, an que el valor del coudal pico de una crecients
determinada es igualado o superado por ko menos una vez s2 le llama Pericdo de
Retornao.

CUADRO HD 4.7.3
PERIODD DE RETORNOD
DE LAS ESTRUCTURAS DE DREMA.JE

- PERICDO DE
TIPFO DE OBRA WDA'.. L RIESGD RETORMNO
{anos) .,
{anos)

Cunetas, Subdienes. 15 0.4 25
Alcantarillas alivio 15 0.40 30
Alcantarillas Paso, Badenes 25 0.40 50
Defansas Riberefias 40 0.33 100
Puentes 50 0.25 175
Socavacion 500

7.04.04 -PRECIPITACION DE DISERO

La precipitacién maxima en 24 horas o precipitacion de disefio para diferentes pe-
riodos de retorno al 95% de confianza, s&_estima aplicando un factor de 1.2 a los
valores resultantes del calculo. Los valores resultantes para las distribucicnas gene-
ralmente utilizadas en el Perl, sa presentan en los siguientes cuadros:

CUADROHD 4.8-2
PRECIFITACIONES DE DISEND
ESTACION HUANUCOD

{Afos) Normal Log Normal Log Pearson Gumbel

10 Irad | 4541 1833 43.99 3823 43.93 3918 47
25 4130 | 4000 440z J2.82 4383 J2a2 45.64 M7
&0 44 3281 4316 37.70 A7 &7 3745 3043 G051
100 4618 | 3342 32.23 §2.68 | 6217 35318 66.22
175 4TE0 | 3736 33.30 5G.60 94 B3.93 o7 7142
500 3039 | @ovo 51.81 7394 673 72.94 G617 7040
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CUADRO HD 4.8-2 .
PRECIFITACIONES DE DISENO

ESTACION CANCHAN

PE-IN

[A:ﬁmuﬁ} Normal Log Normal Log Pearson Gumbel
10 435 | 4122 3433 41.78 34054 4157 35.80 4308
25 580 | 4426 3837 45.04 37Ta 4331 40.50 4871
50 3853 | 4623 4086 49.03 e T 47.83 2407 5288
100 4000 | 4304 43.24 .80 418 AT 47.52 Srio2
175 410 | 4832 4311 #13 4339 3185 048 G058
200 4136 | 4832 43.33 #13 4354 3185 30,98 61.13
500 4290 | 4843 43.32 3406 4392 5237 3548 G658

CUADROHD 4.84
PRECIPITACIONES DE DISENO
ESTACION JACAS CHICOD

[A:ﬁmuﬁ} Normal Log Normal Log Pearson Il Gumbel
10 4152 | 4082 4147 49.76 4182 019 4327 5162
25 4304 | 3405 4518 5342 477 ras 4057 5043
50 4731 36.77 49,53 5943 2N B2.65 54.24 G508
100 4936 | 3923 52.73 53.30 880 B3.16 SB.AT T0uE4
175 088 | 8105 33.30 G336 B0 7273 §2.83 To42
200 .23 | G147 33.90 Gr.08 6154 T304 G3.48 T6.19
500 3340 | @419 59.95 71.97 B804 81.G7 §9.58 G350

En estas Estaciones se adoptan los valores resultantes de |a disfribucion de walo-
res extremos — Gumbel, al 85% de confianza.

T7.04.05.-INTENSIDAD DE PRECIPITACION

La estacion pluviometrica ubicada en el area del Proyecto, no cuenta con registros
pluningrafices que permitan obtener intensidades. La estimacién se realizé & partir
de la precipitacion maxima en 24 horas, ufilizando el Modelo de Dick Bezgke.
La informacién que se encuentra disponible para Estaciones diseminadas a lo largo
del territorio es la precipitacidn maxima registrada en un pericdo de 24 horas, por lo
que se utilizan formulas para ajustar la precipitzcion de acuerdo al periode de dura-
cign dessado. Una de ellas es |z de Dick y Besgke, la cual presenta la siguisnte
ecuacion:

Ecuacion general de Dick Pesghke:
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Donde:
d = Duracion {minutcs)
P = Precipitacion maxima en 24 horas jmm)

) . CUADROHD49.1-1
PRECIPITACION DE DISENO PARA DURACIONES MENORES A 24 HORAS (mm)
ESTACION HUANUCO

DURACKIN PERIODC DE RETORNO[ARD )

[+ % min 10 25 50 100 175 200 S00
a7 10 13.57 15.81 17.47 19.11 .53 .78 22492
0.33 20 18.14 18.80 2037 2273 2441 2484 27.26
.50 3 17.88 2081 22489 25.18 ¥7.02 ¥7a2 A7
0.87 4 19.19 2234 2470 2703 23.03 2335 1242
0.83 = 2029 2184 28.12 28.58 .70 1104 428
1.00 &l 2124 2474 2734 2942 213 1244 1587
1.50 =4 23.51 27.34 3024 33N 15.58 35.95 870
200 120 2524 843 32.51 35.58 821 38 83 4286
400 240 004 4499 18 88 421 45 24 45494 5073
a.00 A0 1324 38.73 4279 44.82 £0.29 £0.84 G615
7.00 420 1455 4025 4447 48 86 £228 384 5835
.00 4E0 35.72 4181 4594 5031 5404 54 83 8033
10.04 ann 3737 4400 48 82 £3.20 £7.14 E7.37 83.80
11.00 Ll 884 4504 44974 448 EB8.52 £8.14 85.33
12.00 T20 9.53 4605 5084 55.88 59,80 E0.46 4677
24.00 1440 4701 477 £0.51 6622 7112 71.80 79.40

. . CUADROHD 4.3.1-2
PRECIPITACION DE DISENO PARA DURACIONE SMENORES A 24 HORAS {mm)
ESTACION CANCHAN

DURACION PERIODC DE RETORND[ARO3)
b min 10 25 50 100 175 200 500
017 10 1244 | 1406 | 1527 | 1646 | 1749 | 765 | 1922
0.33 20 1479 | 1672 | 1815 | 1957 | 2080 | 2089 | 2286
050 30 1837 | 1851 | 2009 | 2186 | a0 | 2323 | 3530
087 40 1750 | 1983 | 2189 | 2398 | 2473 | 2498 | 2740
0.83 50 1880 | 2103 | 2283 | 2481 | 2845 | 2840 | 2875
1.00 &0 1946 | zzo1 | zame | 2576 | a7 | res | aone
1.50 o0 2154 | 2435 | 2844 | 2851 | 2029 [ 3057 | a3ao
200 120 2315 | 2617 | ZA41 | 2084 | 2255 [ 3285 | 3578
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400 240 27.53 1.12 3379 1843 | 19407 4258
8.00 JE0 1046 1444 7.39 40.32 42 84 43134 47.08
7.00 420 31848 35.80 18.84 41.40 4452 4494 48.94
8.00 480 3273 a7 40.14 4333 46.03 46 46 2080
10.00 |00 1481 313 42 48 4581 48 67 4313 53.50
11.00 a0l 1545 4008 43.51 44892 49 .84 50,31 84.79
12.00 20 3623 44 96 4447 47 85 5094 51.42 86.00
24.00 1440 4108 4871 52 88 5702 6054 B1.15 8859

CUADRO HD 4.9.1-3

{mm)

PRECIFITACION DE DISEND PARA DURACIONESMENORES A 24 HORAS
ESTACION JACAS CHICD

DURACION PERIODC DE RETORMO [AROS)

[+ 8 min 10 25 50 100 175 200 500
017 10 1499 | 1747 | 1870 | 2039 | 2177 | 2189 | 24410
0.33 20 1782 | 204z | 2234 | 2825 | 2589 | 2815 | 2887
0.50 30 1973 | z280 | 2473 | 2884 | 2885 | zass | 72
087 40 2120 | 2428 | 2857 | 2a84 | 2079 | 3110 | 2400
0.83 50 2241 | 2588 | 2800 | 3049 | a22sa | 3289 | 2604
1.0 B0 2148 | 2887 | 2840 | 3182 | 2408 | 2442 | a773
1.50 o0 2598 | 2874 | 3254 | 3532 | 3771 | 3809 | 4178
240 120 2740 | 3198 | 2497 | 3796 | 4052 | 4083 | 4486
400 240 3318 | 3801 | 41538 | 4514 | 4819 | 4868 | 5338
600 180 672 | 4208 | 4602 | 4885 | 5333 | 5387 | 59.04
7.0 420 3816 | 4371 | 4783 | 5181 | 5543 | 5589 | &1.36
8.00 480 3945 | 4520 | 4845 | sa@s | 571 | 57A9 | &3d4s
10.00 aan 4172 | 4779 | 52320 | =a7e | eo0s0 | 121 | av.ao
11.00 aa0 4272 | 4894 | sas55 | =m13 | E2o0a | E269 | &a7O
12.00 720 4188 | =002 | s473 | sod0 | E342 | B407 | TOM
24.00 1440 | 5192 | 5048 | eSoa | Toed | 7542 | R4 | Aas0

La intensidad se hzlls dividiendo la precipitacién Fy entre la duracidn.

ral, en las formulas s= expresa la precipitacién en mm/hora.

CUADROHDA4591-4

INTEN SIDADES DE DISENC PARA DURACIONES MENORES A 24 HORAS

ESTACION HUANUCO

DURACION PERIODD DE RETORNO[ARO 5]

HE min 10 25 50 100 175 200 S0
a7 10 B1.43 548G 10481 | 11468 | 12318 | 12454 | 137.53
0.33 20 48.42 2640 £2.32 E8.19 7324 7405 B1.78
.50 0 35.72 4181 4598 5031 5404 483 £0.33
.87 44 28.79 1354 704 40.55 431.55 4403 4583
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0.83 50 2435 28.37 31.35 3430 36 .84 1725 4113
1.00 60 124 2474 T4 392 3213 1249 I58T
1.50 &0 15.47 18.28 20.17 xa7 23 23497 BAT
200 120 1243 14M 16.26 17.78 19.11 19.32 21.33
400 240 7.51 875 967 10.58 11.38 11449 12.66
6.00 a0 5.54 6,45 713 7.0 .38 .47 9,36
700 420 4.94 575 6.35 6.95 T.47 7.55 534
8.00 4a0 4.47 5.20 578 6.28 8.78 8.83 7.54
10.04 a0n 7B 4.40 4 86 5.32 571 57E B.38
11.04 a6 3.52 410 4.53 4.495 5.32 5.38 5.94
12.00 20 128 3.84 4.24 4.64 4.98 5.04 5.56
24.00 1440 1.96 228 2.52 2.76 296 3.00 531

7.04.06.-CUENCAS HIDROGRAFICAS
En el tramo vial estudiado, se han identificado. 17subcuencasque interceptan =l ali-

neamiente de la carretera.

En estos cruces existen actualmente estructuras como: Puentes, Pontones, Bade-
nes y Alcantarillas.

La ubicacion y extension de las cuencas antes indicadas se mueasiran en el Cuadrs

HD 4.13-1.
CUADRO HD 4.13-1
UBICACION DE SUEB CUENCAS

NE NOMERE DE OBRA EXI5- | PROGRESIVA AREA
SUB CUENCA TENTE {Km) {Km2}

1 sin Badén 1+857.680 0.30

2 sin Badén 3+352.00 0.80

3 sin Baden 4+350. 48 0.70

4 sin Baden 4+450.00 1.50

g5 Caphvna. Badén 5476220 B.20

B Cnaanan Badén BYEAT T 7 43

7 =in Eadén B+807.73 0.4
a Y MIERRYaR. Ponton 9+507 .68 14.40

a sin Alcantarilla 10+870.80 0.40
10| Mamashyaghin. | Alcaniarilz 12438573 11.00
11 Higueras Puente 13+BB6.82 1869.90
12 Euyac Puente 15+427 27 123.20
13 Chinchan Ponton 26+345.58 10.70
14 Ehogash. Fontan SEF{4EEG BT
i5 Sillaraama Fontan 4588 T0A0
16 ‘era Puente 35+843.58 18.10
17 ighki Puente IT+011.42 17.00
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7.05.-CALNAI S DE DISEND
En las cusncas gue no =& cuenta con registros hidromeatricos, para la evaluacion de
caudales exiremos se aplicaron dos modelos: el método racional para cuencas pe-
guefias con extension menor & 10 Km®, v para cuencas con extension mayor & 10
Km?® el modelo de hidragrams Triangular.

Las metodologias antes expuestas se desarmollan a continuacion:

T7.05.01.-METODO RACIONAL

Aplicable a cuencas paguerfias menores de 10 Kmi2, asume gue el caudal pico es
una fraceidn de la lluvis, expresada por un factor C menor a 1.

El caudal maximo esta dado por |2 exprasion:

0, =0278CL4

Donde:
A = Area de la cuenca en km®
C = Coeficiente de escomentia para el metodo racional
| = intensidad de precipitacion en mméhora

7.05.02.-METODO DEL HIDROGRAMA TRIANGULAR
Aplicable & cuencas pequenias mayores 2 10 Km2 Como no se cuenta con datos de
caudales, la descarga m&xima sers estimada en base a las precipitaciones y a las
caracteristicas de la cuenca, tomande en cuanta el meétodo del Hidoigrama, Trizngu-
lar.

De |z gecmetriz del hidrdgrama, unitario, se describe el Caudal Maximo como:
o _|fuzos.1Pe‘-
. \ TP )
Donde:
.= Caudal de disefic en m¥z.
A = Ares de Is cuenca en Km®
Ee = Precipitacion efectiva, an mm
In= Tiempo gue dura la precipitacion en haras

7.05.03.-CAUDAL DE DISENO POR CUENCA
El caudal de disefio obtenide mediante la aplicacion de las metodologias antes ex-
puestas, s presents en el cuadro HD 4.14.3-1 (Métode Racional y Triangular).
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CUADRO HD 4.14.341

ESTUDNG DE HIDROLOGIA EHIDRAULICA
CARRETERA HUANUCO - LA UNION - HUALLANCA

CAUDALES DE DISERO (m3/s)

w | cmmmen | e [ e [ |y | | 7 | ipnes | | st | © || % |t ||
CURERC A DE R0 HU ALL A0 A [Ectankd n Phervio me trics Camch an )
TEAMD 1 Hulnwe - K mie=520
| Sin 1=55T5 D50 105 Z TS0 g & 4£ =" 29 =) 35
I i =300 050 136 750 200 & &z S0 =rd-] =1 35
3 i 4=35043 LT 163 750 75 & S0 =rd-] 110 [FE=]
- S 4=4E000 1.50 1.95 EEE 200 & =K =rd-] 92 35
5 T adhira S=TEZIS | EI0 455 450 145 [ S0 529 55 35
Fin Higlusias Dofendas Ribane®as | 652000 ETT 438 50 450 & 100 520 7 |z2zas| 41| 423
[ Caoganan Eeed4277 | 740 | 414 3450 1 450 03 50 525 e a3z
T S 04D 035 2550 o0 1 =" =i} =2 35
g Woracyaos Pusnbs Yuracyacu 14.40 S0 3 500 1450 & 175 ELLE 58 035 |75 | 338 |HE86) 04
9 i D40 o 2700 (=8 oS S0 =rd-] Fakl 35 2
10 | M ayhiac i | Puasnbs Mamayhie b 11100 593 3 1 400 OLEE 175 E0E TS | 33 |H¥Es| 050 [
11 Rio M Priaditd HiJudsas 16590 | X - 2 50 OLoed 175 ELE TS | 3 HEE| 158 ZEE
12 Rl Mo Funis Puyag I3 | H0ED < 1 S50 0055 175 E0LE TS | & HEE] 126 s
13 Priasil 15 e 1070 4 B 4 300 1 200 (e 175 E0E s | 2 HEE k-] 25
2 PradiThd S 10,40 ETE 4 300 1 300 AT 175 ELE TS | 3 HEE| DEZ 5
15 Puerba Siragra 1030 T35 4 200 1 0o QU138 175 ELLE TS | 3 HES]| 073 =2
18 Fuanba \iera 15,90 T 4 300 1 00 o13s 175 ELLE 75 | 3 H.26 74 0
T Pruanbe Kbk 1700 A7 4 350 S0 [uly b= 175 ELLE 75 | 3385 | M6 74 T
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T.06.-HIDRAULICA
7.06.1.-DMSENO HIDRAULICO DE ESTRUCTURAS DE DRENAJE PLANTEADAS
T06.11 Sistema de Drenaje Longitudinal

a CUMETAS
Las cunetas fenen come funcien la recoleccion dal agua pluvial producida de manera
temporal, gue incide directamente sobre la superficie de rodadura y los taludes
adyacentes a la cametera. Las dimensiones para las diferentes condiciones de
funcionamiento se presentan el cuadro siguiente.

CUADRC HD &.1.11

ESTUNG DE HIDROLOGLA E HDRAULICA
CARRETE R4 HUANUCD - LA UNKON - HUBLLANGA
DRENAJE LONGITUDINAL - CUNETAS 4 PIE DE TALUD 3UPE RDR
CAUDAL OE NS ESO | miix)
Dhatmnoa entre Ao Fpcha Maud A Armalabi PEmde |Dimensaones
[ [ F- ] [F——— Faame nic Supana c1 c2 PU—— ry Q0 (mda)
i il § (L]
FE] [ T ] o v TF=] TF EED =E] I NI
O EN EIOMES | m
Samcn I @iL s 155w Fomabde |F Toramia imj
T i J Lo Lz
T i <K 1] L2s
I nanguiar 10 a oz
TR i) i] iic] i)
T pd 10 1] 0= L
T pd U 1] Coraw i Lm L
CAUDAL DE NS END miixl
Dhatmnoa entre R Fpcha Maud A Frmal sl I o e
[ [=f -] [ ——— Faame nic Supana (] | c2 P——
i lamz ) [l
A0 = 1M [LH e I I5 0 085 [ 050 g5
DI BN S0 ES il
Eacoen T sides Bammim | Povestdc [P Tiraris (m)
[ Tapdw i i o i i )
T i ppd 10 Lo Coems i iy -]
I nanguiar om [F1]
T i ppd ] i<
T i ppd 1
T i ppd 10 Lo Coems i L L3
CAUDAL OE DIEEND md /=l
cistana morn| Y | o e | R | Semal sk Inimru st | Dimenmanes
J——— (=t = 1] Supance jmi Pawmenbs | Supana oy | ez P—— Gy i ()|
i il 1 b
AW r.e 511 ie i LI5S0 ous | 050 35
O EMEIONES [ m)
[ Eacoea Taic= Haom (m | Pewmasde | T
T g ol wl 10 0] =0 s L
T g ol wl Lo =0 e L3
T rupa podsl La s S b L4
T g ol wl 10 Lo =0 LOF
Trogms il i) ] ] 7]
T g ol wl LU Lo =0 e ]
CAUDAL OE ASEND
Chatanom anirs ;;::’ Fpcha Takd l'::.::rln ::;-r:u &1 &3 nEmoded | DimMEnsnes & e
e — el B2 ] e ot irren B o
S e =100 Lz g LIE S e LEL] B5 ]
O EMEIONES (m)
I s 155 e (TR Mo v stidc | P Tirmmta (mi) T h D (|
080 ureTs i oir 08 e
080 (& 08
080 Currw 08 e
080 ureTs i 08 ]
080 ureTs i 08
iR Lo i 015 i) 0.1 3=
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LM hd

CUNETAS TIPO C-1

- L, -

ClCTh OLC7 Ak LAS LA

CUNETAS TIPQ C-23
ZONAS URBANAS

MEMORLA DESCRIPTIA TRAMO 1
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b ALCANTARILLAS DE DESCARGA DE CUNETAS
Para 2l calcule de ls seccidn hidraulica de las slcantarillas de descarga de cunsta
=& ha seguido |la practica habitual, que consiste &n analizar el caso mas desfavo-
rable y con ello calcular la s2ccidn hidraulics tipica, evitandose de este modo tener
una miscelénes de secciones de aleantarilla.

WL M ] s

THLD WO
u
[
w TR
r
1
STCTMIWD

AIDE. (a2 hTy.

omam

¢ ESTRUCTURAS DE PROTECCION DE RIBEERAS
Los sectores del rio Higueras donde se requisren protecciones son custro (4], ubi-
cados entre el Km. 8+560 al Km 11+380, como sigue. Los niveles de agua han si-
do calculados en funcién a |a topografis del Srea y un caudsal de 445 m3/s, esti-
mado para un perodo de retorno de 100 afios:

ESTUDIO DE HIDROLOGIAE HIDRAULICA
CARRETERA HUANUCO - LA UNION - HUALLANCA
Tramo Km 0+000 - Kmb52+920
Proteccion de Orillas

Frogresiva (Kmj) Longitud Venaz Tirante D (M) - Dhag [m)
D Jkm}) A (km) {m} {mis) {m} Cakulade | Adoptado
E+550 E+E00 40 525 2E1 104 100
S+580 SE40 =] 488 218 14 100
10340 10430 140 TR 1.83 104 100
11580 11580 120 S 25 104 100
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ESTUDIO DEFINITIVO DE INGENIERIA
CARRETERA HUANUCO - LA UNION - HUALLANCA
TRAMO: KM 0+000 - KM 52+920

Proteccion Enrocado - RIP RAP
. Peso
Ancho . Ve locidad .
Q(m3dg e Tirante {m} Media (m/s) Especifico Fr
{Kgim 3
445 23 261 3.25 2 400 0.94
17.33
o E"{m'E]"" Maynord | Isbash USBR | Promedio | Adoptado
D3y 0.87 0.92 1.32 1.03 1.00
b | u?{m ol
—
WHL 0 L I —

CALIE b iy AT,

Wl O lIDw] IIPI:.

U oo o,

SECCION TIPICA DE ENROCADD
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d SUEDREMES
El Caudal de los Sybdrenes, es peguefio v 5e puede esfimar mediante la formula

Q= kAi
Donde.
& = Caudal
k= Coeficiente de permeabilidad, depende del tpo de suefo.
= Ares

i = Gradiente Hidrdulico

Se considera un material constituide por un conglomersdo de gravas - arenosas,
de permeabilidad k= 1.28x1 0 emis y una longitud de sub dren de 250m.

SUB DRENES
Q(lfs/m)=K[A)5 =K [y L) 5= Ky5
Longitud del Sub Dren jm}=L= 250
Suelas K{mfs] “"""""‘;I'niﬂ yim] §  |oim3fsiml| @ (/L metres)
Gravas Arenos 1 heE-(B 1400 1100 100 Q05000 B I0E-05 1575
Hivel Arrihai= 13400
de fAgua
Flujo
-'-‘-'—l—_._* Hivel Abyjo 233100
Expe=or del Eirdo &n contato subdren ¥ (ml= Lod
L= Llongitud de Influenda: 2000 |

El caudal maximo para el syhdreg results 0.0180 m3/s.
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Hombeg de corpela asfobeo

RLLLEMS Py
WATERLL BRI 8- B3

FLTRD [idy WTLRUL DA LdWTL
Wt 33
aroTren
WO e CLMSL 3
o
AU HE B BT

FLEWIALL FCPrDwand OvER OE1 1)

oea CAWA RE WOERM]

CORMULAE (20— QU

SUE DREM TIFO

T.06.12 Sistema de Drenaje Transversal

a) PUENTES
Con respecte al borde libre, 2l Manual de Disefic de Puentes (Titulo Il} indica que,
sobra los cursos de agua, se debe considerar como minimo una altura libre de
150 medids a partir del nivel de aguas extraordinaric hasta el fondo de las vigas
o losas de la estructura, segln sea el disefio estructural de |la misma.

El caudsl de disefio se estimo para un pericdo de retomo de 175 afios.
Socavacion Potencial
Los cauces de los diferentes cursos de agua comprometidos per la construccién

de puentes. se caracterizan por tener pendientes mayores a 5%.

E=ta situacion nos permite sefialar gue el fondo del cavce s2 encuentra acorazado
O_muy proxime & esta.
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CUADRO HD 4.16.1.2.2 -1
SOCAVACION EN PUENTES - AGUAS ARRIBA

Futa PE-iN

ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDR.#ULIEA
CARRETERA HUANUCO - LA UNION - HUALLANCA

Calcule de Socavacion Potencial (Profundidad de Acoraz amiento)

Afuas arriba
MNival da Socavacion
P aa el dal Socavad on Poencdal (m snm)
g PRk s MEdo Poiencial
[Hmj jm anm) im [Exirl ber Estribao
| Zqulardo Deredha
05+507 55 Yuracyacu 201400 Acorazamianto 175 2011.25 201135
12+385. 73 | Mamayhuschin| 207712 Lcoraz amianto 23 20748 ZOT4ES
13+585 62 Higusrzs 213200 Acorazamisnto 148 211954 212954
1542737 Puyag TEm Acoraz amianto 208 229 Ro<a
E+M5 58 Chinchan ZETaTE Lacay 154 282 ZETTER
TE+14 % hogosen 25712 Acorazamianto 151 Roca THEIES
L1 5 Slragra 318300 Lcoraz amianto 148 318152 F1E1452
5 Vem Inem ACOraz amisnto R I I II4T
AT+511.42 Klichid I34E2 Lacay 123 33343 F3343

SOCAVACION EN PUENTES - AGUAS ABAJD

CUADRO HD 416122 -2

ESTUDIO DE HIDROLOGIA E .HlDR.I&LUI.I{:A
CARRETERA HUANUCO - LA UNION - HUALLANCA

Calcule de Socavacion Potencial (Profundidad de Acoraz amiento)

Aguas abaj
Mivel da S0cavaciin
P e Hwel dal Socavad on PoEncdal (m snm)
< PuenE Cacs ME Do PofEncial
[Kmj ym #nm) {mj [Eeirl bor Estriba
| Zgul T Derecho
0e+507. 65 Yiracyacu 201300 Acoraz amisnto 273 201025 2010325
12+385.73 | Mamayhuachin| 207800 Acoraz amianto 273 207377 2OTITT
13+5388 €2 Higuaras 213100 Lcoraz amianto 245 21385 212854
1543737 Pujag il Aooraz amisnto 203 2HEN Roca
E+35 58 Chinchan 2ETTED Lacay 184 2 ET5SE 2ETEEE
14430 & hopoan 1:as Acoraz amisnto 151 Roca 2:ES
I ) Hragra ERERE--) Aooraz amisnto 145 3185 ERELE
5+E43 58 Vam ] Lcoraz amianto k] JIRT IR
I+11.42 Kchi EEIEL ] Lacay 123 I FIaT
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b) BADENES

A lo largo de la camretera se presentan escurrimientos que por consideraciones de
dizeric geomeéfrico del trazo demandan la instalacion de estructuras del tipo ba-
dé&n.

El analisiz de la seccion hidraulica dal badén se realizd considerando un canal
trapezoidal, con pendiente trensversal entre 2.0 % v 4. 0%,

El caudal de descarga (g seré calculado considerando ko siguiente:

# El analisis da |z seccion hidraulica del badén se resliza considerando un canal
trapezoidal.

El badén trabajara a 50% de su capacidad.

El badén tendré una pendients de 2.0 % y méxima de §.0%.

El coeficiente de rugosidad 0.014 para badenes de concrato.

Las descargas de disefic consideran fanto los flujos liguidos como las descargas
salidas en el curso hidrico asocisdo a cada badén.

# Diserar el baden a lo large da todo el ancho del caucs del curso de agua.

[ e ———
r.J\u- : [ e
=k H -
Elv' n ﬁ
|
|
‘ | .
e
SR DE AHOLAKE
R ——
L e p————
e S ey TR

MEMORIA DESCRIPTIVA TRAMO 1
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CUADRO HD 4.16.1.2.3-1
DIMEMSION HIDRAULICA DE BADENES

luta PE-3H

Mo |Ubikcacion | Tr |o@max | 5 | boLz | s £ |¥ntoli| w1 L3 | LTOTAL | Tirants
Ejp misanojanos gl (mimy | jmj | {mim§ [ jmém) jiYn+BLY (m]} fmj {my (¥n}
1 | 4+29655 | 50 | 200 | 0&31 | 00 | &% | &% | 03 900 | aoo 2800 0.06
2 | G+me22a | m0 | 3303 | 0318 |00 | %% | &% | 080 | 1280 | 1250 ] 5500 0.20
R T T T 0 T 020
4 | 7eE7a22 | 50 | 1048 | 0385 | 150 | 4% | &% | 042 | 1100 | 1100 ). aron 0.4
5 A+@017a 50 | 1308 [ 128 | ean | e [Ee i | 40an. [ iaed | sdan 0.1
6 |toseroao| 50 | 845 (o015 | 150 | s | e | o4 | dooo | o000 | asoo 0.10
7 |1+m16s] 80 | 540 | 07% | 00 ] 4% | &% | 040 | 1000 | 1000 | aoon 0,10
O SRR T SO T T I I T T T T 012
9 |1mmesa| s | a7a | o480 | 150 | &% | &% | o4 | ioE0 | ios0 | ae00 012
10 |27+g3085| 50 | 848 | 04a7 | 150 | &% | &% | d.41 | 1025 | 1025 | 3550 .11
1 [zasoaaon] 50 ] 145 Toom [ o [ e [ & | oas 475 | &7s 2750 0.5
12 |28sEa1a8] 50, | a4 | 1258 | 400 | &% | & | Ga7 975 |83 2850 0.7
13 | 3oeEass | w0 | aor [uesa | 0o | e | # | os 250 | @s0 2900 0.08
12 |aeo7a9z| 50 | 485 | 070 | 00 | &% | &% | 040 ] 1000 | 1o | 3000 0.0
[ T I T T T T I a75 | a7s 3750 .05
6 |3marizo] 50 | 541 | ose0 | w0 | &% | &% | 041 | 1025 | in2s | aoan 011
17| 33E36E7 | 80 | 291 | nBsa 400 | &% | & | a7 435 | 435 2850 0.7
18 |35:77500] 50 | 308 [oese | 100 [ &% | #% | oss 475 | a47s 2950 0.09
19 |3eemsaa| 50 | 489 | o407 | w00 | & | s | oo#d | 1025 | 1025 | anan 0.11
20 |Se+E3E77| S0 | 596 | 0400 | 100 | &% | 4% | G2 | 1080 | 1080 | 3100 0.12
2 |aw7e28] S0 | 400 | 055 | o | &% | &% | o 975 | 478 2950 0m
o |asiEiaag] 50 | asd [ndai | 00 | @ | 4% | G491 | 1025 | 1025 | 3G&0 RE
23 |eseoda7o| 50 | 495 [osor | oo | &% [ #% | o3 a7s | a7s 2950 009
24 |2eemponn] 50 | 5.8 | 0685 | 00 | &% | &% | 040 | 1000 | 1o | 3000 0.10
P T I I T T O I O T T 0.13
2 |2eea109] S0 | 920 | oder | 150 | &% | 4% | 043 | 1075 | io7s | a3ean 0.13
Pl ST I Y- T I I O O T T T [RE]
78 |47+21@a) 50 | 598|083 | w0 | &% | &% | om 475 |._47s 2950 0w
P TS R O I N T 975 [ ars 2950 0w
30 |emeaonoo]| 50 | &0 [oea | oo | &% | &% | oam a75 | a7s 2950 0.0
3 |2%:08579] 50 | 188 | 1080 | w00 ] &% | &% | 035 a75. | &87s 2750 0.05
el T I I T T 235 | 535 3850 0.07
3 |ew20081| 50 | 2985 | 127 | W00 | £ | &£ | 058 ago | aon 2800 008
34 |Epe16033) 50 | 49a | adea | 00 | 4% | 4% | d43 | 1075 | ia7s | 3140 013
EMORlA DESCRIPTIVA TRAMO
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8.0.- ESTUDIO DE GEQLOGIA ¥ GEOTECHIA
§.1-5ECTORES ¥ TALUDES INESTABLES

Como parte de |a evaluscion de geodinamica externa, s& han idenfificado e inventariado

sectores con presencia de fendmencs activos o potencisles dentro de |a franja de vis; en

total se han identificado 28 sectores con problemas los que s sefialan a continuacion:

&.1.1.-Deslizamientos Superficiales

Cuadro N* 5: Tipo de fendmensos geadindmicas

Progresi = o -
Sector — EI‘.".EI Tipo de Fenomeno Geodinamico
Inicio Final

. ’ o it = s L
P10 21+TED 24+T790 Dreshzamuento Superficul del Borde de b
P lats formmea

P12 2E+350 25+350 D slizamienks Supaerfcial

Desiiramenio Superficial y Erosidn por

P13 28+3T0 25+450 .
e cnernili o s il

P14 28120 28+170 D slizamienks Supaerfcial
Pi5s 31+540 S31+E20 Dreslizamsenio Superficial
P18 34+850 34+880 D sfizamienio Superficial
P19 I5+385 35+440 D slizamienks Supaerfcial
P24 414420 41470 Dreslizamsenio Superficial
P25 414550 41+580 D sfizamienio Suparficial
P26 44080 444120 Dueslizamienio Superficial
P27 454950 4g+020 Dreshzamuenio Superfcial

Medidas Flanfeadas

* Remocion del materizl inestable propenso a deslizarse, lo cual s2 debera realizar
mediante maquinaria convencional evitando el uso de explosivos (rocas) para evi-
tar la activacion del proceso geodinamico.

*+ Sellado yio impermeabilizado {con arcilla) de las grietas de traccion que se ubican
en el talud superior de las &reas propensas a deslizarse, con lo gque se evitara la
lubricacion de la supsrficie de falla v ls saturacién de la masa deslizants.

* Obras de drenaje: sub drensaje longitudinal v horizontal: las cusles reduciran el ni-
vel freatico y evitaran la saturacion de ls masa deslizante por las aguas de esco-
rrentia pluvial y superficial.

* Repefiladg (tendido) del talud sobre el frente del deslizamiento, (V:H) de 1:1 a
Z:1, de scuerdo a los resultados del analisis elaborade, con la implementacidn de
banguetas de altura maximsa de 5.00 mefros con bermas de 3 metros.

+ Estabilizacion estructural con la colocacion de muros de contancion de gaviones.

*+ Revegetscion de tsludes, los cusles evitaran la saturacion del tzlud v la erosicn
por escorrentia superficial v edlica.

# Desplazamiento del eje, slejandose lo mas posible de la zons activa del desliza-
miento.
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£.1.2 -Derrumbes Caida de Rocas y Caida de Derrubios

Fendmenos de derrumbes se ha inventarisde sobre depdsites goluvin/delydales en 2l

acceso al Puente Yera, que son producto de la saturacion por laprecipitsciones phndalss
v la geometria del talud da corte presente en asts area.

Progresiva B .
Sector e . Tipo de Fenomenc Geodinamico
Inicio Final
P01 3+510 +E5TD Cada de Rocas
Sector i Lo Tipo de Fenémeno Geodinamico
Inicic Final
P2 35+780 A5+88D Derrumbe
Cuadro N° &: Tipo d= fenomenos geodinamicos
Progresiva B .
Sector . , Tipo de Fenomeno Geodinamico
Inicio Final
P2 3+2T0 39+320 Caida de Derrubios

* Medidas Planteadas:

Se plantean las siguientes soluciones generales, las cuales se aplicarsn de acuerdo a la
necesidad y caracteristicas de cada uno de los sectores sfectados por derrumbes, pars
cada dres se tomaran una o un grupo de acciones & seguir.

v Beperfiladg de taludes de corte, en caso de taludes muy altos esto se deberan efec-
tuarse con el disefic de banguetas, las cusles no deberan tener mas de 7 metros de
altura por 3 de berma.

¥ Desquinche de materiales que se encuentren suelns  evitsndn el uso de explosivos.

v Barreras de contencion del tipo muro de gavionas yio piedra con mamposteria.

-

Dejar retiros para la acumulacicn de los materisles y posterior impisza.

8.1.3.-Erosion Fluvial
En el area de estudio este tipo de fendmenos afecta los siguientes tramos:
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Sector e Tipe de Fenomenc Geodinamico
Inicio Final

P4 G+580 G+310 Erosion fluvial
Pis 5+580 54340 Erosion fluvial
P06 104350 10+470 Erosion fluvial
PO7 11+250 11+280 Erosion fiuvialy por escorrentia superficial
] 11+480 11+820 Erosion fluvial
POG | 15+430 154570 Erosion por Escorrentia Superficial
P41 | 224880 23+890 Erosion por escorrentia superficial
FH | 354720 354780 Erosign Fluvial

Cuadro N 7: Tipo de fendmenes geodinamices
+  Medidas Planfeadas:

Se recomiendan las siguientes medidas de solucion y/o mitigacion que seran adopiadas
de acuerdo a las caracteristicas de cada caso.

Colocacion de defensas riberefias del fipo enrocadas o escolleras.

Limpieza del cauce y encauzamiento del mismo.

Elzvar la rasante de la cametera.

Cesplazar 2| gje hacia el talud superior, alejandose de |z zona en proceso de erosion.

RN

8.1.4.-Huaycos.
Este fendmeno incide sobre |a transitabilidad de wehiculos menores y la erosion de la
plataforma.

Sector i L Tipe de Fenémeno Geodinamico
Inicio Final
Fo2 4+415 4+4585 Huayco
FO3 Z+T745 785 Huayco

Cuadro N* &: Tipo d= fendmencs geadindmicos
* Medidas Flanfeadas:

Se plantzan las siguientes soluciones generzles, las cualas se aplicarén de acuarde a I
necesidad y caracteristicas de cada uno de los sectores afectados por derrumbes:

v Implamentsridn ds badenes de concreto de longitud adecuada con muro de entrega
con disipadores de energia, de acuerdo = la configuracion topografics de cada gue-
brada.

v Limpieza periddica de caucs de las quabradas aguas amiba.
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£.1.5.-Erosion por Escorrentia Superficial
L= carraters ests sfactada por este fenomens en pequerna magnitud en varics sectoras

controlados en algunos casos naturslmente por gque la base rocosa se encuentra muy
superficial.

Sector Progresiva Tipe de Fenémeno Geodinamico
Inicic Final
PO7 11+250 11+280 Erosion fluvialy por escorrentia superficial
POG | 15+430 154570 Erosion por Escorrentia Superficial
P41 | 234880 23+890 Erosion por escorrentia superficial
P31 | 2ze270 2g.4zp | Deslizamiento Superficial y_E_rusiEm por escorrentia
superficial
7 I+TTD 34+T5D Erosion de Ladera

Cuadro N° 9: Tipo d= fenomenos geodinamicos

Medidas Planfeadas:
Se plantean las siguientes soluciones generales:

v Implementacidn de un sistema de drensje adecuado, consistente en cunstas laters-
les, badenes y slcantarillas.

¥ Programa de mantenimiento periddico a las obras de drenaje, en especial limpieza
de cunatas para evitar que se obsfruyan por |z caida de pequefios derrumbes duran-
te y/o después de |= ocurrencia de fuertes lluvias.
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9.0.- DISEND DE PUENTES

9.1.-PUENTE YARACYACU

El Puegtan “Yuraracn” estd ubicado a la altura del knlometro 9+307.66 v estribo tzquierdo an
el Km 54459 30 zesialado en los planos de Estruchoras de |z carretara Hugnueo Congepchs an
la provincia ds Hyznen del departamento de Huanues,

TIFO DE FUENTE

D acuerdo a las condiciones Topograficas, al dizefio geomeétrice del provecto vial, a las con-
diciomes geotécnicas del susle da fimdacion v 2 las pesibiidade: constuctivas en 2l lugar de
ubicacion del puente, s2 provecto un puente de 15.00 m. de Luz El puente es de un tramo v ze
provecta wa estruchira spmplamenta apovada conformada por Vigas Rectaz Prefabricadas +
Lesa Curva de concrato reforzado.

8.2 -PUENTE MAMAYHUACHIN

El Puanta "Wamanbhnachn™ esta ubicado a |z altura dal kalometre 12+385.73 v estnbo izgmer-

do 12+381.00 zefialado an los planes de egtpuchoas.de 1a carretera Hiamuen Conncochz en la
provineia de Huanueo del departamento de Huaneco.

TIPFO DE FUENTE

Dee acuerdo a las condiciones Topograficas del rio, al dizefio peometrico del provecto vial, alas
condiciones geotécmicas del suslo de fundacion v a laz posthilidades constructivas en 2l lugar
de ubiczeicn dal puente, =a provects un pusnta da 1300 m. da Luz. El puente ez de un framo v
se proyecta wna estroctura apgrtizada. de conerate reforzado.

8.3.-PUENTE HIGUERAS

El Puente "Higueraz™ estd ubicado a la altura del kalometro 13+966.62 v estribe izguisrde
13+5978.00 zefialade en los plancs de estructuras, de la camretera Hudnoeo Conpopchs en la
provineia de Hudnueo del departamento de Husneeo.

TIFO DE FUENTE

Die acuerdo a laz condiciones Topograficas, al dizefio geomeétrico del provecto vial, 2 las con-
dicionas gectécnicas del susle de fimdacion v 2 las pesihihidades constructnaz en 2] lugar de
ubicacion del puente, sa provecto un puente de 13.00 m. de Luz El puente ez de un tramo v ze
provecta wma estruchira snmplaments apovada conformada por Vigas Rectas Prefabnicadas +
Loza Curva de concreto reforzado.

9.4 -PUENTE PUYAC
El Puente "Bymar” esti ubicado a la altura del kilémetro 15+417.27 v estnbo izqmerdo

15443400 senalade en los plancs de estructuras, de la cametera Hoamoen Conpeocha en la
provineia de Hudnueo del departamento de Huaneeo.
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TIPFO DE FUENTE

D2 acuerdo a las condiciones Topograficas, al dizetio geometrice del provecto wial, 2 las con-
diciomes geotécnicas del suslo da fimdacion v 2 las posibilidades constuctivas en el lugar de
ubicacion dal puente, =2 provects un puente de 1500 m. de Luz El puente es de un tramo v =
provecta una estruchura simplemente apovada conformada por wigas prefabricadas tipe "T"

9.5.-PUENTE CHINCHAN

El Pusnte "Muevo Chmchan™ e=td uhicado 2 lz alhura del kilometro 16+345.58 v estnbo iz-
gquerde 26433900 zatalado en los planos de estruchiras, de la carretera Huzmuen Conenesha
en la provineia de Huameo del departamento de Huanuco.

TIFO DE FUENTE

D2 acuerdo a las condiciones Topograficas, al dizefio geomeétrice del proyecto vial, 2 las con-
dicromes peotécnicas del suslo da fimdacion v 2 las peabilidade: constuctiras en 2l lngar de
ubicacion del puente, sa proyecto un puente de 10,00 m. de Luz El puente es de un tramo v ze
provecta una estructura simplemeants apovada conformada por una loza de conereto reforzade
vaciado in-situ.

El puente se ubica dantro de una curva da 2800 m. de radio per lo gue el dizafio en planta del
pusnte ze considera curvo con un peralte da £.00 95 que se toma en cuenta para el dizesio del
tablero del puenta. Fl 232 dal camme v 2l eje predominante del rio hacen un angule da 10°F por
lo que lo= extramoz del puents se consideran exyagdos,

9.6.-PUENTE SHOGOS

El Pusnte "Shosps” estd ubicado a2 la altura dsl kildmetro 25+144.30 v estnbo izquisrde
28+140.00 zevialade enm loz planos da sstrocturas, de la carretera Huznoeo Conpcocha an la
provineia de Hudnieo del departamento de Husnueo.

TIPO DE FUENTE

D acnerdo a las condicionss Topograficas, zl dizefio geomeétnco del proyecto waal, 2 las con-
diciomes geotécnicas del suslo da fimdacion v 2 las posibilidades constuctivas en el lugar de
ubiczeion del puente, s2 proyectd un puente de 1000 m. de Luz El puente es de un tramo v 2

provecta una estructura simplements apovada conformada por una loza de concreto reforzado
vaciado m-situ,

8.7.-PUENTE SHIRAGRA

El Puente "Shiraera’ esta ubicado 2 la alhra del klometro 34+616.88 v estmbe izqmerdo
344612 50 zetialado en los planocs de estrecturas, de la carratera Huamoee-Conocneha,

TIFQ DE FUENTE
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Die acuerdo a las condiciones Topograficas, al dissfio gecmeétrice del proyvecto vial, 2 las con-
diciomeas paotéenicas del suale da fimdacion v 2 laz posibilidade: comztrustivas en al logar de
ubiczcion del puente, =2 proyvectd wn puente de 13.00 m. deLuz.Elp‘u.eu:e s de un tame v &
provecta una estructura simplemente apovada comformizda por vigas prefabricadas tipe "T¢
irvertidas.

9.8.-PUENTE VERA

El Pusntz "Vera” esta ubicado a lz altwa del klometro 35+8543.58 v estnbo izgmerde
354+836.00 zexialado en los planes da estrecturas, de la carratera Huameo Copooocha.

TIPO DE FUENTE

Die acuerdo a las condiciones Topograficas, al dissfio gecmeétrice del proyecto 1ial, 2 las con-
diciones peotécnicas del suelo de fimdacion v a laz posibilidadas comstructivas en al lngar de
ubiczcidn del puente, s2 proyectc un puente de 1500 m. dELI.L.".’..Elp‘IJ.E‘.‘IIE ez de un tramo ¥ ze
provecta una estructura simplements apovada conformada por vigas prefabricadas tipo s
imvertidas.

5.9.-PUENTE KICHKI

El Puente "Kighkd” estd ubicado a la altura del klometro 37T+911.42 v estribo izguierde
37480800 zesialado en los planos da estrecturas, de 1a carretera Hudmeo Connoocha.

TIPO DE FUENTE

D acuerdo a las condiciones Topograficas, al dizssio zecmétrico del provesto wial, 2 las con-
diciones geotécnicas del suelo de fimdacion v 2 laz posibilidade: constuctivas en el lngar de
ubiczcion dal puente, =2 proyvectd wn puente de 1500 m. deLuz.E.lmlEﬂbe ez de un tame v e
provecta una estructura simplemente apovada conformadz por vigas prefabricadas tipe "T¢
mrvertidas.

10.0.- SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL

El presente Estudio tisne los simuentes objetrros:

MEMORLL DESCRIPTIVA TRAJ

A
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-Plantear la implementacion de sefizles verticzles v horizontales, en funcién de las caractaris-
ticas de la carretera mejorada a fin de prevemr, informar v zalvaguardar la seguridad de loz
usnanos de la caratera

-Proponer mejoras al sistema de informacidn visnal de la cametera para que los conductorss
visualicen e 1dentifiquen las sefiales claraments, tanto de dia como de noche, dantro de los es-
tandares de sezundad vial.

10.1.-IMPLEMENTACION DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD VIAL

Arcorde con los drversos elementos prazentsz propros v adyzeantes a la carretera se propone las=
sigmentss setales:

Tabila 5: Safales pravantlvas (B0 x E0cm)

ITEAL DESCEIPCION PROGRESIVA LADOD CANTIDAD
CURVA A LA LAQUIERTIA 04415 DERECHA 1
: RESALTO 04430 DERECHA 1
CURYA A LA DERECHA 14584 LALIERDA 1
1 CRUCE DE PEATONES 0620 DERECHA 1
3 CRUCE DE PEATONES (668 DERECHA 1
& RESALTO 0674 IFOUIERDA 1
L CRUCE DE PEATONES 04710 LEUIERDA 1
£ L CRUCE DE PEATONES 04740 DERECHA 1
g P44 CRUCE DE PEATONES 04790 DERECHA 1
| p-ss PENIHENTE FROMUNCLADA 041 DERECHA 1
1 ] RESALTO [T DERECHA 1
3 | Pad CRUCE DE PEATONES A0 IFOUIERDA 1
y | P AMIMO SIS 010 LEUIERDA 1
| e CURVA Y CONTRACURYA A LA LEQUIERDA [EET DERECHA 1
1% RESALTO [ IFOUIERDA 1
6 PENIHENTE FROMUNCLADS (e LEUIERDA 1
i P-AB CURVA Y CONTRACLRYA A LA LAQUIERDA 1H37 LELIERDA 1
TR ZONA URBANA I +358 IEQUIERDA 1
| Peda CURVA Y COMTRACURYA A LA DERECHA I Hiis DERECHA 1
30 AOMA URBANA 1H& LEUIERDA 1
1] RESALTO 1 HEG DERECHA 1
1 | Pam CURVA A LA LAOUIERTIA 150 DERECHA 1
1y | rda CUBVA Y COMTRACURVA A LA DERECHA 1+ LEUIERDA 1
) RESALTD 14 IEQUIERDA 1
(K] RESALTO 2404 DERECHA 1
P2, CURVA A LA DERECHA B2 IEUIERDA 1
(] RESALTO LI LEUIERDA 1
P2, CURVA A LA DERECHA 2300 DERECHA 1
P-2B CURVA A LA LAGUIERTIA TR LALIERDA 1

EMORLA DESCAIPTIVA TRAME
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471 P54 PENIHENTE PRONUNCLADA 4044 12 (HIIERDA |
g | A CLENA PROMUNCLADA & LA DERECHA S0H08H DERECHA 1
478 | B8 AMIMO SN UOE0 SOHO80 1ACHITERDA 1
4ra | e CLRNVA FROMUMCLADA & LA EOUIERDA 1EOHIIERDA 1
4s | 1A CLENA PROMUNCLADA A LA IERECHA S+250 IERECHA 1
416 | P-s-zm CURYA EN U A LA LEQUIERTA S0+350 IFERECHA 1
g | e CLRNVA FROMUMCLADA & LA EOUIERDA S0+37 1EOHIIERDA 1
478 CURVA EN “U" A LA DERECHA 14550 DERECHA |
g | A CLENA PROMUNCLADA & LA DERECHA S0ET5 DERECHA 1
qEn | PLE CLEVA PROMUMCLADA & LA FOUIERDA S4B 1ACHITERDA 1
— — - —

o | v CURNA Y uw||L.1I;L:-::-}.}.“|J§|ml MCLADA & LA SO TERECHA |
gar | PLE CLEVA PROMUMCLADA & LA ROUIERDA S14245 IERECHA 1
o | P CURNA Y CONT u.xluf':l-r::-}.;Il;ilmum'l.m.-. ALa 514242 IFOUIERDA |
iy | A CLUENVA PRONUNCLADA & LA DERECHA S1H350 1Z(HIIER DA 1
gEs | P1a CLENVA PROMUNCLADA A LA DERECHA S14510 DERECHA i
gEn | PLBE CLEVA PROMUMCLADA & LA FOUIERDA 1A (HITERDA 1
45 CURYA EN U A LA LEQUIERDA DERECHA 1
4 CURVA A LA DERECHA S 14+EIH DERECHA 1
gig | Bsza CURYA EN “U" A LA DERECHA 514884 1EOHIIERDA 1
aan | PLE CLEVA PROMUMCLADA & LA ROUIERDA 5 1H00H) IERECHA 1
a1 | e CURYA A LA LAQULER IR S 1H01H) 12 (HIIERDA |
44 PlA CLENVA PROMUNCLADA A LA DERECHA S1400n IR RDA i
493 CURYA EN “U" A LA DERFCHA IFERECHA 1
g | Pae CURVA Y CONTRACURYA A LA LZQUIERDA DERECHA 1
495 | P-s-zm CURYA EN U A LA LZQUIERDA 524210 1ACHITERDA 1
496 (T8 AOMA URBANA 524350 DERECHA 1
44 PAB CURVA Y CONTRACURYA A LA LAQUIERDA 52 H40H) 1A RDA 1
498 P54 PEHIHENTE PRONUNCLADA 12 (HIIERDA |
g | PaE CURVA Y CONTRACURYA A LA LZQUIERDA DERECHA i
s | Pae CURVA Y CONTRACURYA A LA LAQUIERDA 1A (HITERDA 1

TOTAL =00

Tabla 6: Sefiales reglamentarias (80x90cm)
ITEM | SENAL DEECRIPCION PROGRESIVA LADD CANTID.
B-50 VELOCTAL MAXIMA {30 KFH) a+at DERECHA 1
1 A RE QG4 DERECHA 1

EMORLL DESCRIPTIVA TRA
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H-1 "ARE LS LEUTERIVA

4 H-1 "ARE AUTERD DERECHA
3 B- i MO ADELANTAR LIk DERECHA
& B 1 MO ADELANTAR 1+371 LEUTERINA
K.-51 YVELOUIDALY MANIAMA 148l LEQULERDA

5 B- i MO ADELANTAR 1 +HsE4 DERECHA
9 B 1 MO ADELANTAR 115 LEUTERINA
] K.-51 WELOULGALY MAN IS {2 L DEEECHA
1l B- i MO ADELANTAR LER L) DERECHA
2 MO ADELANTAR LESE LEUTERINA
L] YVELOUIDALY MANIAMA 54l LEQULERDA
4 YVELOUIDALY MANIMA LES CIE] DERECHA
) MO ADELANTAR TS DERECHA
o K-l MO ADELANTAR LEULER DA
K- MO ADELANTAR DERECHA

iH B 1 MO ADELANTAR LEUTERINA
a9 K.-51 WELOULGALY MAN A {30 LEQULERDA
K- MO ADELANTAR DERECHA

1 B 1 MO ADELANTAR 4405 LEUTERINA
Xz K51 YVELOUIDALY MANIAA 4+E42 DERECHA
I8 H- 1 MO ALELANTAR LA DEREECHA
4 MO ADELANTAR AT LEUTERINA
15 WVELOULDGDY MUA IS {30 SHH) LAULER DA
h MO ADELANTAR DERECHA
z MO ADELANTAR LEUTERINA
I8 K-l MO ADELANTAR H T DERECHA
] H- 1 MO ALELANTAR Hi4H 1L ERINA
L] B 1 MO ADELANTAR Hil34 DERECHA
il K-l MO ADELANTAR E+350 LEULER DA
2 H- 11 MO ADELANTAR DERECHA
L] B 1 MO ADELANTAR ) LEUTERINA
4 K-l MO ADELANTAR WHTEI DERECHA
ia H- 1 MO ALELANTAR LU 1HHE 1L ERINA
o B 1 MO ADELANTAR LI 1] DERECHA
K-l MO ADELANTAR 1434 LEULER DA

e B 1 MO ADELANTAR L1H4H DERECHA
4 MO ADELANTAR L1HAR LEQUTERINA
44 VELOULALY MANX I 124154 DERECHA
41 WELDCTIALY MLAN TN LEUTERINA
42 MO ADELANTAR DERECHA
43 B- i MO ADELANTAR 13120 LAULERDA
4L B 1 MO ADELANTAR e L] DERECHA
45 K-l MO ADELANTAR 1AHI2N LEQULERDA
46 R-1 CEDAEL PASD 4+EL LAULERDA
47 H-1 "ARE 14+ LEUTERINA
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&3 B-16 MO ADELANTAR A8+841 [2QUIERDA 1
154 RS0 VELOCTAD MAXIMA {30 KFH) HEHOHH) [2UIERDA 1
185 B-16 MO ADELANTAR 494300 DERECHA 1
L&G RS0 VELOCIDAD MANXIMA {30 KPH) 4494+ 740 [2QUIERDA 1
157 R-16 MO ADELANTAR 9750 [2UIERDA 1
LEH B-16 MO ADELANTAR 49+854 DERECHA 1
L&9 RS0 VELOCIDAD MANXIMA {30 KPH) A0+320 DERECHA 1
150 RS0 VELOCIDAD MAXIMA (30 KFH) LT LZQUIERDA 1
191 B-16 MO ADELANTAR SHaRT DERECHA 1
152 B-16 MO ADELANTAR [2QUIERDA 1
1593 R-50 VELOCIDAD MAXIMA {30 KPH) DERECHA 1
154 B-16 MO ADELANTAR DERECHA 1
194 B-16 MO ADELANTAR LR | [2QUIERDA 1
150 R-50 VELOCIDAD MAXIMA {30 KPH) F2r450 I2QUIERDA 1
B30 VELOCIDAD MAXIMA {30 KPH) S2520 DERECHA 1
TOTAL 196
Tabla 7: Senales informativas
DESCEIPCION PROGRESIVA LADD CANTD.
PARADERD Q8D DERECHA 1
2 -3 PARADERD Q20 IEUIERDA 1
5 [ HUANUCO 14516 IAUIERDA 1
4 KOTOSH e DERECHA 1
L FEMPLO DE LA MANOS CRUZADAS LHeds DERECHA 1
f FEMPLO DE LA MANOS CRUZADAS LHT50 IAUIERDA 1
; 18 KOTOSH 4+300 IFUIERDA 1
i 118 CUCHINCHI A+00 DERECHA 1
4 I- CUADRO DE DISTANCLAS A H5H DERECHA 1
10 PARADERD SHds DERECHA 1
11 118 CUCHINCHI SO0 DERECHA 1
i3 LD l.I'IIH-".II.IF-N\JI!.II-:-;IIII::I"'.II-.IJII.I.'L.‘-I- HOSD DERECHA i
] 5=
3 D rl IIH-‘.II.IR'\JI!.II-:-;IIII:I"'\.II-.IZIII.I.';.I P IPOUIER DA 0
14 l-18A PUENTE ¥URACY ACL 15 M R R DERECHA 1
15 l-18A PUENTE YURACYACL 15 M Araa0 IUIERDA 1
6 LD L|l||u-\|u:’-»\1|“|-:-\»\|lltl'm-.mu.x:.l. DERECHA i
17 118 HUACALLA 24317 DERECHA 1
18 l-18A PUENTE MAMAYHUACHIN 243 DERECHA 1
14 l-18A PUENTE MAMAHUACHIM L2420 IEUIERDA 1
2 118 HUACALLA IUIERDA 1
21 I- CUAIRO DE DISTANCLAS 12740 LEUIERDA 1
22 l-18A FUENTE HIGUERAS e DERECHA 1
2% l-18A FUENTE HIGUERAS 1412 IAUIERDA 1
EMOifLA DESCRIPT
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24 14 CUADRD DE DESTINGS 144350 IFERECHA 1
4 I-4 CUADED DE DESTINGS ETNE IECHUIER DA 1
n I-18A PUENTE FLY AL 15 +4H) IFERECHA 1
] I-18A PUENTE FUY A IEUIERDA i
)] 18 HUAMCAPALLAL IFERECHA 1
| % .
2 I-Iy CUIDEMOR \j'“ti'l':' MEREL AM LT HIH) LEHUIER DA 1
Hi 18 HUAMCAPALLAL TLH0IH) IEUIER DA |
31 18 BITEVTA MED 144324 IFERECHA 1
53 I-18A FUENTE CHINCHAN eLTEAL] IFERECHA 1
13 [RETY FUENTE CHINCHAM 24 IECHUIER DA 1
14 18 BITEVTA MED TTHOS IEUIERDA 1
15 I-18A PLIEMTE SHOGOS 26+ IFERECHA 1
i [RETY FLIEMTE SHOGOS 26+ 2H) IECHUIER DA 1
57 I-18A PLENTE SIRAGRA ETETE] IFERECHA 1
14 PLENTE SIRAGRA eI IEUIER DA 1
] HUAYLLACAY AN LTSt IFERECHA 1
4 I-18A PUENTE VERA SHTE0 IFERECHA 1
41 I-18A PUENTE VERA IEUIER DA 1
42 I- CUATFRE DE [HETANCLAS IFERECHA 1
43 I- CUAFRE DE DETANCLAS 1 2H) IEUIERDA 1
44 18 HUAYLLACAY AN 1 3H) IEUIER DA 1
'] L-18A PUENTE KICHEL 17 HOIH) IFERECHA |
46 I-18A PUEMTE KICHEL IEUIERDA 1
47 PAMPAS IFERECHA 1
'} 18 PAMPAS IEUIER DA 1
44 18 CHASQLUI 441088 IFERECHA 1
& 18 CHASQLUI A6 -0 IEHUIER DA 1
Al 18 JACAR CHICO TH080 IFERECHA 1
52 JACAS CHICO 494 1M IEQUIERDA 1
LE] 18 PLIMTOR LIS 5245H) IFERECHA 1
TOTAL 53
Tabla 8: postes kilométricos propuestos
ITEM | DEECEIPCION | PROGRESIVA LADO UNID. CANTD.

134 1+O00 [ERECHA LMD |

1 EH] 24000 LEQLIER DA LMD 1

L4000 DERECHA LMD i

4 £+000) EA I EETREY LMD 1

EMORL4 DESCRIPT
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185

A0 %] S0HH0HH) DERECHA UMD 1
i 184 A1400H) IEQUIERDA LI i
i1 HH} DERECHA LMD 1
TOTAL 32
Tabla 9: Guardavias propuestos
T GUARDAVIAS LT LOMGITUD
INICIO FIN {m)
L+2T2 L4434 LEQUIERTrA 62
3 L4741 LEQUIERTRA @1
L4544 LEQUIERTRA 135
4 LEQUIERTRA ]
i LEGLUIERTEA th]
& LEQUIERTrA 9
LEQUIERDA 02
& LEQUIERTRA 44l
o LEQUIERTRA ]
il A+ 1 44275 LEQUIERTRA pet]
11 A+did 44513 LEQUIERTRA
] A0S F4a49 LEGLUIERTEA 16l
] fih oA LEQUIERTrA tH]
14 it () [Tk LEQUIERTA o
15 fiek Lt 234 LEQUIERTRA
f G245 [AEEE] LEQUIERTRA
4K [T LEQUIERTRA 17
18 Gk Tl LEQUIERTRA 54
14 14634 LEGLUIERTEA 144
1] AHMA LEQUIERTrA piil]
3| LEQUIERTA "
1s A0 LEQUIERTRA 1
13 HHiAG #4751 LEQUIERTRA EL]
14 G0 i ED LEQUIERTRA 3]
15 GHLID LTI LEQUIERTRA Gl
16 G 20 LEGLUIERTEA 5]
1 GHEE0 LEQUIERTrA ]
LEQUIERTRA 24
LEQUIERTRA
L0463 [IRES] LEQUIERTRA
11 10+55% LT LEQUIERTRA 2%
] L0406 LOHE LG LEQUIERTRA 1
1% 1G+85] (R LY LEGLIERTEA 154
14 L 14T 114432 LZQUIERTrA 62
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14 ECIr] 104100 LEQUIER A a4
I i L0z 04431 LEQUIER A 20
3 VTR HHHTET LEQUIERDA L1
14111 LEQUIER A 04
&) LT LEQUIER A T
1 12421 14365 LEQUIERDA 48
11 14572 24400 LEQUIER A g
) 1TH0AD LEQUIER DA LH]
] 14815 LEQUIER A 144
134 RN LEQUIER DA SR
15 LEQUIER A 1
5 NN ] LEQUIER A 1an
R} LZQUIER DA i
] PRH0AT LEQUIER A '
14 SRt LEQUIERTA 14
L LZQUIER DA 88
141 LZQUIER A LE]

142 Mt L4d) LEQUIER A 5
14% WHLTR AT ] LAGUIER A 442
144 TS jt A LAQUIER A PLIk]
145 | 1THL2] LEQUIER A b
144 | IR LEQUIER DA LH]
147 TR0 iTHIs2 LEQUIER DA 43

148 TG 1T LEQUIER A 1
144 TG FTHGE LEQUIER A %
3] VRGO 154732 LZQUIER A L7
a1 4T LEQUIER A 91
152 19 H34% LEAQULERTEA 12
i3 40+53T A0+H318 LZQUIER A 181
154 At 300 At 0 DERECHA Tl
A% AT AT+ DERECHA 420
AT+ AT-HEH DERECHA 126
14 A4 TH) DERECHA 1
i 434852 DERECHA &4
59 S04 106 DERECHA o4
1) A2 A04HA00 DERECHA k]
161 A0HM ALH0ED DERECHA ]
162 AN 24350 DERECHA 154

TOTAL

21045

Tabla 10: metrado linea de borde

DESCRIPCION

TOTAL (=)

SEHALIZACION HORIZONTAL (BLANCO)

14T
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Tabla 11: metrado linea central
ITEM DESCRIFCION TOTAL (=)

SEMALIZACHIN HORIZONTAL [AMARILLOY

Tabla 12: metrado leyenda en el pavimento

ITEM

DESCEIFCION

TOTAL ()

LEYEMDAS EN EL PAVIMENTD

4.27

Tabla 12: metrado sefializacion en resaltos

ITEM DESCEIPCION TOTAL (m2)
1 SEMALIZACHIN HOBRIZONTAL (AMARILLOY 26
3 SERALIZACION HORIZONTAL (NEGRON 433

Tabla 14: Reductores de velocidad
ITEM PROGRESIVA ANCHD LARGO
1 0 VARIABLE | WARIABLE
2 HES) VARIABLE | VARIABLE
i 14530 VARIABLE | WARIABLE
4 VARIABLE | VARIABLE
i L6410} VARIABLE | VARIABLE
i L5450 VARIABLE | WARIABLE
] A0 VARIABLE | WARIABLE
] A0+45H) VARIABLE | VARIABLE
q 414350 VARIABLE | VARIABLE
10 A4+ 750 VARIABLE | VARIABLE
1 444950 VARIABLE | VARIABLE
12 A7) VARIABLE | WARIABLE
13 A5+ 30 VARIABLE | VARIABLE
14 A5 H6H) VARIABLE | VARIABLE
Tabla 15: resumen de elementos
TOTAL
ITEM DESCEIPCION (TN
1 SERALES PREVENTIVAS A0}
3 SERALES REGLAMENTARIAS Lo
] SERALES INFORMATIVAS 53
4 PO TES KILOMETRICDS 52
TOTAL 501
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Tabla 16: resumen senalizacion horizontal

ITEM DESCEIPCION TOTAL {m2)
| DIEMARCACION (AMARILLEY 1417
2 DEMARCACION (BLANC 10512
DEMARCACION GIBAS (MEGRO) 431
Tabla 17: resumen de guardavias
TOTAL
ITEM DESCRIPCION (UMDY
GUARDAVIAS TIPFG PTCATEG-
1 BLA W R4

RESUMEM DE METRADO

1

BESUMEN METHANDS

ITEM

DESCRIFCION DE PARTIDA

UND. METRADO S
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TOTAL

100 OERAZ PRELIMINARE S
1014 Blayilizaritn y desmailizacicn de sguips alk 1.00
1024 Toprgrafis ¢ gearsfersnciacidn Km 3364
1034 Mantenimiente de transito temporal y segundad vial ol 1.00
1084 Accmsos provisionakes Em &)
200 MOVIMIENTO DE TIERRA S
2B Deshrocs y limpeaza en ronas no boscosas ha 52.51
2028 Excavacion en roca fija m3 924 290,83
2028 Excavacion an roca sualta m3 19,442 34
2020 Excavacion an materal suslio m3 2,052, 82004
20348 Remocitn de derrumbes m3 32384611
20548 Terraplenes m3 201,940,820
207 A Mejoramiento de suelos m3 52,325 18
2108 Pedilado y Compactado de sub-rasante en zonas de carbe ma2 45107219
2114 Blatarial de canlera para rallanos m3 321,195.55
224 Banquesas para rellenas m3 2,713,585
400 PAVIMENTO %
40048 CAPAS ANTICONTAMINANTES SUBBASES ¥ BASES
402 .8 Sub base Granular m3 1,.013.33
4038 Base Gramulasr m3 140,817.04
400.B PAVIMENTO & FLEXIELES
4184 Imprimaciin Astallica m2 545 837.78
4238 Pavimanta De Cancreio Asfaltioo an calienta m3 40,695 28
428 A Camenis Astaltics kig 5,026, 42616
428 A Asfaltas lguidas It S00,421.57
428, [T kg 1,855,242.25
430 A Meajoradares de adbensncia kig 50,264.28
400.C PAVIMENTO RIGIDO
4388 Losas de concrelo Hidraulioo m3 153185
4308 Junta de dilatacicn m 230,40
438.C Junta de Contraccion lengitudinal 31! 2, 48320
500 DRENAJE
501.E Excavacitn no clasiicada paras asirec ras m3 98,155.52
502 A Relleno para estrucharas m3 25,154,586
5028 Rulleno para susks refarzada m3 13,197.75
503.C Cancreto clase C (Po = 280 kglem2) ma 417308
5030 claze O [Fc = 210 kgliem2) m3 T.916.08
503 E Cancreto claze E (fo = 175 kglem2) m3 2,056 65
503 F Cancreto clase F (Po = 140 kplem2) m3 15574
503.G Cancreto clase G (Fo = 140 kglomd) + 30% pm m3 3TE
503.H Cancreto clase H (Po = 100 kgiem2) ma BE2.38

EMORLA DESCRIPTIVA TRAME
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5030 Encofrado y desencafrada ma2 25, 761.38
5044 Acerg de refusrea kg 1,023,240 22
S08.E Tubheria bgipe comugads sin perfarar, d=5° m 466.12
S509.A 5 BRES il 10,623.20
51041 st pan i ar cancress lipa -1 m 36,3307
510.A2 s v ar cancress lipo o2 i 20,805.54
510.A3 Descarga de cuneta en bangueta i 4,359,086
511.41 Genbeutil oo lejido dase 1 ma 4 55458
511.A2 Genbaydil mn lejido dase 2 m2 951503
5154 Tuberia perorada de gyeesap, d=1° m 54.40
515D Tuberia perdorada de gyesap, d=6° i 1,0%5.00
S515.E Tubo gyg. - i, 9=27 m 401.78
5184 Junbas para muros ma 1,402.84
5188 Junta para badenas m 32313
518.C Jurita Yo losa emboquillado m T10.27
5174 Gordilke m 3,073.50
S18.A ARReRHAYEsks de drene ma B08.93
5194 Tobiesia Goeh = 487 m 1,538.30
5204 Tubesa e = 60° m 13.70
5214 Caja de mante nrmisnin [iTen] 43.00
5234 Filtra drenanis m3 1,717.50
5244 Malla slectrosokiada ma 1,.244.50
&00 OERAZ COMPLEMENTARIA 2
G018 Embswyollann e pisdra e=0.15m ma2 2,7F782
a01.c Embaquilada de piedra a=0.20m m2 544090
a01D Piedra asentada m3 2,283.598
[FEEY] Gaiep.too caja md 2,378.25
a03.A Enracada ma T.518.10
a0d.F Demalsgn de Estructras m3 1,344.84
BOE A Elernanto murs de suslks refarzasdo m3 13,220.00
GO7 A Cruce vehicular m 21.00
GO A Cruce peatanal Wk &0
GO9.A Desmontaje y transpore de alcantarills [gpe exsienies m 263.50
G104 Miselacion.de buzanes ik 5.00
114 Weradas m2 1,50.00
To0 TRANSPORTE
TOOA Transparbe de materiales granulares pars d=tancias entre 120 m.y 1000 ma-Km 556,254,568
7008 [Il'lr.unup-r.lrle de materiales granulares para detancias mayores de 1000 m m3-Km 5,529, 756.02
TG Transparte de materiales sxcedentes para distancis entre 120 m. y 1000 ma-Km 3,721.305.21
TOOD [Il'lr.unup-r.lrle de materiales excedentes para distancias mayares de 1000 m. | m3-Km 47 B63,671.54
TOOE Transparte de mezclas askallicas para distancias hassa 1000 m. ma-Km 35,557.25
THLF Transparte de merclas astillices para distancias mayores de 1000 m. ma3-Km G537 732168
EMORLA DESCRIPTIVA TRAME
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TG Transparte de Roca pars distancias entre 120 my 1000 m ma-Km &,567.93
TOOH Transparte de Roca pars dstancias mayores de 1000 m ma-Krm 236,584 .80
T Transparte de material de derumbes para distancias mayares de 1000 m. | m3-Km 53545604
500 SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL
H01.A Senales Praventivas (0 Elm x 0.680m ) Wk S00.00
H02.MA1 Sefial Reglamentaria octoganal (0 75m x 0,75 m ) Lk 7.00
H02.A2 Sefal Reglamentaria rectangular (0 75m x 0.75 m | fiTend 185.00
HO02AS Sefial Reglamentaria triangubar. (0 76m x 075 m ) il 1.00
H03.A1 Sefal Infarmiativia ma &3.58
H03.a2 Sefial Infarmativa de servicios auxiliares (G0 F5m x 0.60m ) [iTya) 300
O3 AF Estructuras de soporie de sefiales lips E1 Wk 53.00
0404 Tachas pioeiestias Wk 14,365.00
OG5 Marcas en el Pavimenta ma 2115548
H08 .M Bameras de saquidad wisl [ tpo P3 ) m 21,147.00
H10.A Poste de Kilomstraje iyl S2.00
311 Raduciones de veloodad lips resalio it 105.68
ano PROTECCION AMEIENTAL R
310 PROGRAMA DE ARAHDONG OF JERA
a0t Di=posicitn y confomacion de gdepasing de matenal excedants mT 4,505, 350.48
a01.81 Ratiro y almacenamiznta de Top Sail de DME me 1291878
ani B2 Reposicidn de Top Soil DE g, me 37251878
a02.A Revagatacian de gregs, suxilisras m? 3T2.518.T6
ELEN Raadacuscidn ambiental de canberss de ric me 45 565.55
and B Readecuscidn ambiental de canteras de cemro me &7, 054 40
ang.c Readecuacion ambiental de plantas de chancado y asfalo me 40, 437.70
a0 .0 Readecuscian Ambiental de goleedn me 1,204.71
ang F Readecuscian ambiental de campamenta ¥ pata de maquinas me 13,583.87
azo PROGRAMA DE SEMALIZACION AMBIENTAL R
H03.C Senal Ambiental permanents m* 20.28
9108 Esbruchura de soporie de sefales lipa E-1 el 12.00
a0 PROGRAMA DE COMPEN 3ACHIN

Paga por material de cantera de do{ Municipalidad Quisgui) m 147,257.06
aro PROGRAMA DE MONITORED AMEIENTAL
R Maniloren de Agua pha 20,00
aTin Manitoren de Aire pha T20.00
9Tl.C Maniloren de Ruido pha 23200
aviD Banitoren de Suela pha &4.00
aTLE By riidevreery Hideekicdciegies pha 1.00
1000 PUENTE S
1000.4 PUENTE YURACYACU
1001 OBERA 2 PRELIMINARE §
1028 Trazo, topografia v replantea de puentes ma 403,98
10014 Dz, con puenbe modular puente Yupeoao m 252.00
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1002 E:TRIED S

501D Excavaritn para astruciuras an malenal g, bajo agua mi 25717
502 A Rallenos para astrucburss mad 3,654.10
2114 Blaterial de cantiera para rellano m3 3,654.10
503D Coancreto clase O (Pe = 210 kgiem2) md g7.74
50301 Concreto clase D (Pe = 210 kgicm2) bajo agua mi 40778
503.H Cancrete clase H (Po = 100 kgfiem2) md 15.24
S04 Encofrado y desencafrada m2 I43TT
503.1 Encofrade y desencafrada bajo agua m2 TET.TE
504 A Acerg de refusrea kg 58,304.70
TOOA Transparbe de materiales granulares pars dstancias entre 120 m y 1000 m | m3km 3,250.81
7ol B Transparte de materiales granulares pars detancias mayores de 1000 m mdkm 245070
TooC Transparte de materiales pxcedentes para distancia: eantre 120m y 1000 m | m3km 1,546.13
TooD Transparte de materiales excedentes para distancias mayares de 1000 m makm 31,075.40
1003 VIGA S, LO3A DE CONCRETO, PARAPETO ¥ VFRFOAS

500.C Cancreto clase C (P = 260 kglem2) m3d 93.57
503D Concreto clase D (Pe = 210 kgiem2) mi §.50
s03.12 Encofrado y desencafrada cara vista m2 45288
504 4 Acerg de relusrzg kg 14,365.14
1005 LOZ2AS DE APROXIMACION

503.C Cancrete clase © (Po = 2860 kgiem2) md 17.13
5031.F Cancreto clase F (Po = 140 kgfem2) m3 402
5041 Encofrado y desencafrada m2 11.15
50311 Acerg de refusrzg kg 215720
1005 VARIOE

515.C Tubo de PYC-SAP, d=4" m 4.50
10054 Junta de dilatacicn para puenies tipo | m 15.51
100581 | Dispositivo de apoyo puente URBsE. iyl 14.00
1005.0 Brusfias de rompe sgua en asa m ERI T
1005.E Di=positivo de contral sEmeas woeh 5.00
1005.F Junta en parapato ma2 1.11
1000.8 PUENTE MaMaYHUACHIN ~

1001 OERA 2 PRELIMINARE S

1026 TRAZD, TOPOGRAFIA ¥ REFLANMTED DE PUENTES me BET 4T
1001 B DESVIO TIPD ALCANTARILLA PARA PUENTE MAMAYHLUACHIN m 271.00
1o02 EETRIED S

5018 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJO AGUA mT 4,256.98
S02.A RELLEMOSE PARA EETRUCTURAS mT 4,032,688
2114 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENO m3 4,032 65
503D CONCRETO CLAZE D (FC = 210 KG/CM2) T 117227
50301 CONCRETO CLASED (FIC = 210 KG/CM2 ) BAJO AGLIA mT ar6.42
S03.H CONCRETO CLAZE H (FIC = 100 KG/CM2) mT 21.44
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5001 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m* 329.70

50311 EMCOFRADD Y DEEENCOFRADD BAID AGLA m* T48.50

5004 ACERD DE REFUERZD kg 4744431

OO0 TRANSPORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTAMCIAS mkm 354874
ENTRE 120 ¥ 1000 M

7008 TRANSFORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTANCIAS mkm 7.904.40
MAYORES DE 1000 M

F00.C TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTAMCIAS mkm 374612
ENTRE 120 M ¥ 1000

700.0 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTAMCIAS mkm &0,339.30
MAYORES A 1000 M

1003 VIEAS LOSA DE CONCRETD, PARAPETO ¥ WFRFDAS

500.C COMCRETO CLAZE C (FC = 280 KE/CM2) mT 200.34

5000 COMCRETO CLASE D (FC = 210 KG/CM2) mT .50

50312 EMCOFRADD Y DEEENCOFRADD CARA VISTA m* E70.03

5004 ACERD DE REFUERZD kg 15,643.21

1004 LOSAS DE APROKIMACION

500.C COMCRETO CLASE C (FC = 280 KG/CMI] mT 10.48

5010 COMCRETO CLAZE F (F'C = 140 KECM2) mT 0.0

503.1 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD me 772

5044 ACERD DE REFUERZO kg 2,008.35

1005 VARIOE

515.C TUBD DE PYC-2AF, D=4" m 11.20

1005.0 BRUMAS DE ROMPEAGUA EN LOSA i 35.30

1005.F Junta en parapetos me 0.56

1005.5 JUNTA WATERSTOPE § o7 n 15.00

1200.C | PUENTE HIGUERAS -

oot DERAS PRELIMINARE §

1028 TRAZD, TOPOGRAFIA ¥ REPLANTED DE PUENTES me 464.03

10014 DESVIO PARA PUENTE MODULAR PUENTE HIGUERAS i 157.00

a04.F DEMOLICION DE ESTRUCTURAS mT 170.37

1002 EZTRIED S

501.8 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJD AGLUA mT 442731

5024 RELLEMOS PARA ESTRUCTURAS m? 425069

2114 MATERIAL DE CAMTERA PARA RELLENO m3 4,290.69

5010 COMCRETO CLAZE D (FC = 210 KE/CM2) mT 136.15

503.01 COMCRETO CLAZED (FC = 210 KG/CM2) BAJID AGLA mT 30601

500.H COMCRETO CLASE H (FC = 100 KGE/CM2) mT FEX

5031 EMCOFRADD ¥ DEEENCOFRADD m* 545.80

50311 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD BAMD AGLA me 3e3.24

5044 ACERD DE REFUERZO kig 102,370,138

00 TRANSPORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTAMCIAS m3km 3,775.81
ENTRE 120 ¥ 1000 M

7008 TRANSPORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTAMCIAS rm3km 1,548.40
MAYORES DE 100 M

T00.C TRANEPORTE DE MATERIALES EXCEDEMNTES PARA DISTAMCIAS mn3km 3,.856.03
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ENTRE 120 M ¥ 1000 M

700D TRANZPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTAMCIAS mdkm 58,334.50
MAYORES A 1000 M

1003 VIGAS LOSA DE CONCRETD PARAPETO ¥ WEFRFNAS

S03.C COMCRETO CLASE C (FC = 280 KGICM2) mT 2E.43

503D COMCRETO CLASED (FC = 210 KGHCME) m 1028

50312 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD CARA VISTA m* 520.83

G040 ACERD DE REFUERZD kg 2221458

1004 LOZAS DE APROXIMACION

S03.C COMCRETO CLASE C (FC = ZA0 KGHCM2) m 15.84

S03.H COMCRETO CLASE H (FC = 100 KGHCM2) m 454

5031 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD m? 11.524

5S040 ACERD DE REFUERZD kg 2,475.41

10035 VARIDE

515.C TUBC DE PVC-SAP, D=4" m 4.50

518 GEQCOMPUESTD DE DREMAJE m? 163.22

10054 JUNTA DE DILATACION PARA PUENTES m 2278

100582 DIZPCEITIVOE DE APOYD PUENTE HIGUERAS fiTeed 14.00

1005.E DIZFOSITIVOE DE CONTROL SISMICOS ok 200

1005 F JUNTA EN PARAPETD m2 2738

1000.D PUENTE PUYAC B

1001 QERAZ PRELIMINARE 8

1028 TRAZO, TOPDZRAFLA Y REPLANTED DE PUENTES m? 351.45

1001.0 DESVID CON PLUENTE BODIN AR DIIEWTE HIZGUERAS m 3E.00

B04F DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m 158.27

1002 EZTRIECS

S018 EXCAVACION NO CLAZIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJID AGUA m 2,287.57

S02.A RELLENOS PARA EETRUCTLURAS m 2,526.05

2110 MATERIAL DE CANTERA PARA RELLEND mi 252605

503D COMCRETO CLASED (FC = 210 KGHCM2) m 34.58

S03.01 COMCRETO CLAZE D (FIC = 210 KGAHCM2 | BAID AGUA m 48315

S03.H COMCRETO CLASE H (FC = 100 KGHCM2) m 23.43

5031 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD m? 31708

50311 ENCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO BAM AGUA m? E78.28

G048 ACERD DE REFUERZD kg 39,573.20

FOOA TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS mikm 248632
ENTRE 120 % 1000 M

7008 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS mikm 3,458.50
MAYORES DE 1000 M

700G TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTAMCIAS mikm 2,013.08
ENTRE 120 M ¥ 1000 M

700D TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTAMCIAS mikm 50,764.40
MAYORES A 1000 M

1003 VIGAS LOSA DE CONCRETD, PARAPETO ¥ WERFNAS

S03.C COMCRETO CLASE C (FC = 200 KGICM2) m 52.50

503D COMCRETO CLASE D (FC = 20 KGHCK2) m 278
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50312 ENCOFRADD Y DESEMCOFRADD CARA VISTA me E03.12

S04.0 ACERD DE REFUERZD kg 25,825.26

1004 LO2AS DE APROXIMACION

S503.C COMNCRETO CLAZE C (FC = 280 KGICM2) mt 26.08

S03.H COMNCRETO CLAZE H (FC = 100 KGHCM2) m 51

5031 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD m? 14.37

5040 ACERD DE REFUERZD kg 317385

1005 VARIDE

515.C TUBD DE PYC-3AP, D=4" m 4.50

518 GEQCCMPUESTO DE DRENAJE m? 151.33

10054 JUNTA DE DILATACION PARA PUENTES m ar.18

1005.83 DIEPOEITIVOE DE APOYD PUENTE PUYAC [ITee] 16.00

1005.E DIEFOSITIVOE DE CONTROL SISMICO fITee 10.00

1005 F JUNTA EM PARAPETD ma2 112

1000.E PUENTE CHIMCHAN R

1001 OERAZ PRELIMINARE 3

1028 TRAZD, TOPOGRAFIA Y REPLANTED DE PUENTES m? 388.935

an4F DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m 140.87

1002 EZTRIEC 2

L] EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJD AGLUA m? 3,820.04

5024 RELLENDS PARA EETRUCTURAS mT 3862658

2110 MATERIAL DE CAMTERA PARA RELLEND mi 3BE2EE

503D COMNCRETO CLAZED (FC = 210 KGICM2) mT EEEG]

503.01 COMNCRETO CLASE D (F'C = 210 KGHCMZ) BAID AGUA mT £28.37

S03.H COMNCRETO CLAZE H (FC = 100 KGHCM2) m? 3041

5031 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD me 378.82

50311 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD BASD AGUA m? 23141

S04 ACERD DE REFUERZD kg TEITT.05

FOOA TRAMEPORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTANCIAS makm 3,388.18
ENTRE 120 ¥ 1000 M

7008 TRAMEPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS makm 12,724.50
MAYORES DE 100

FO0C TRAMZPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS makm 336184
ENTRE 120 M Y 1000 M

700D TRAMZPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS makm 4E,053.50
MAYORES A 1000 M

1003 VIEAS LOSA DE CONCRETO, PARAPETO ¥ WERFOAS

S503.C COMCRETO CLASE C (FC = 280 KGICM2) mT 108.34

503D CONCRETO CLAZED (FC = 210 KGICM2) m? 5.89

50312 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD CARA VISTA m? 180.78

S04 ACERD DE REFUERZD kg 3,875.50

1004 LOZAS DE APROXKIMACION

S503.C COMNCRETO CLASE C (F'C = 280 KGICM2) mT 2378

S03.H COMNCRETO CLAZE H (FC = 100 KGHCM2) m? 354

5031 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m* 12.75
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504 A ACERD DE REFUERZO P 272174

1005 VARIDS

515G | TUDC DE PWC-8AF, O=2" m 350

518 GEOCOMPUESTD DE DRENAIE e 24152

005 A | JUNTA DE DILATACION FARA FUENTES m 75.60

TO05.64 | DISPOEMTIVOE DE APOTD PUENTE CHINCHAN ol FX)

TOOSE | DISPOEMTIVOE DE CONTROL SISMICOE wd []]

TO05F | JUNTA EM PARRFETD m2 TET

1000.F | PUENTE SOGOEH )

00 OBRAS PRELIMINARE §

2@ TRAZD, TOPOGRAFIA ¥ REFLANTED GE PUENTES e 325.59

TON.E | DESWIO PARA TIPD ALCANTARILLA PARA PUENTE SOGE0EH m 12163

BOAF DEMOLICION DE ESTRUCTURAS e TR

002 ESTRIECS

501 D EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN BAJD e 330504

1)

G ggﬂfmns FAFA ESTRUCTURAS O 335505

A MATERIAL DE CANTERA PARA RELLEND ma 339505

5010 | CONCRETD CLASED (FC = 210 KG/CME) e 13628

S03D01 | CONCRETD CLABED (FC = 210 KGICHE] BAJ0 AGUR CTa TA17.39

501H | CONCRETD CLASE H (FC = 100 KG/CME) e I

5041 ENCOFRADG ¥ DESENCOFRADD e 50787

50311 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD BAMD AEUA e 50130

504 A ACERD DE REFUERZO e FLI15.64

TOOA TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS ik FEETEE
ENTRE 120 ¥ 100 M

7000 TRANSPORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTANCIAS Tk 14,855.40
MAYORES DE 1000 M

TOIL | TRAMNSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIS ik 250205
ENTRE 120 M ¥ 1000 M

TOOD | TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANGIS Tk 34,264.10
MAYORES A 1000 M

003 VIGAS LOSA DE CONCRETO, PARAPETD ¥ VERFOAE

503C | CONCRETO CLASE C (FC = 280 KGICHME) e ET

5010 | CONCRETD CLASED (FC = 210 KG/CME) e 559

50312 | ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD CRRA WISTA T 2478

504 A ACERD DE REFUERZO e 755455

002 [OEAE DE APROXIMACIOH

503C | CONCRETO CLASE G (FC = 280 KGICME) E 7379

5030 | CONCRETD CLAGE F (FIC = 140 KG/CHME) Er 554

500 ENCOFRADG ¥ DESENCOFRADD e 13.75

504 A ACERD DE REFUERZO P Z.506.37

005 VARIDE

515G | TUDC DE PWC-8AF, O=2" m 350

518 GEOCOMPUESTD DE DRENAIE e 123.52

005 A | JUNTA DE DILATACION FARA FUENTES m ZETT
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1005.88 DIEPOSITVOE DE APOYD PUENTE S0G0OHS [iTeed 4.00
1005.E DIZEFOSITIVOE DE CONTROL SISMICOS [iTesd .00
1005 F JUKTA EM PARAPETD m2 1.87
10005 PUENTE EHIRAGRA R
1001 OBERA4E PRELIMINARES
1nze TRAZD, TOPOGERAFIA Y REFLAMTEQ DE PLUENTES m? 47743
1001.F DESVIO CON PUENTE MODULAR PUENTE SHIRAGRA . 111.00
andF DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m 34.27
102 EZTRIECE
S01B EXCAVACION ND CLAZIFICADA PARA EZTRUCTURAS BAJD AGUA m 3,906.54
028 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS m 300573
2114 MATERIAL DE CAMTERA PARA RELLEND mi 3,003.73
503D COMCRETO CLAZE D (FC = 210 KG/CM2) m 118.22
S03.01 COMCRETO CLAZE D (PO = 210 KG/CM2Z) BAID AGUA m 422.51
S03.H COMCRETO CLAZE H [FC = 100 KGE/CM2) m 2414
031 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD m? 47513
50311 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD BASD AGUA m* 538.53
5048 ACERD DE REFUERZO kg 72,547 82
F00A TRANZPORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTANCIAZ makm 254334
ENTRE 120 ¥ 1000 M
7008 TRANZFORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTANCIAS makm 58.00
MAYORES DE 1000 M
F00.C TRANZPORTE DE MATERIALES EXCEDEMTES PARA DISTANCIAZ makm 3431778
ENTRE 120 M ¥ 1000 M
700D TRANZFORTE DE MATERIALES EXCEDEMTES PARA DISTANCIAS makm 14,765.20
MAYORES A 1000 M
1003 VIGAS LOSA DE CONCRETD, PARAPETO ¥ WVEFRFOAS
S03.C COMNCRETO CLAZE C (FC = 280 KG/CMZ) m 83.13
503D COMCRETO CLAZE D (FC = 210 KG/CMZ) m? 376
50311 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD CARA VISTA m? E01.60
5048 ACERD DE REFUERZD kg 2324858
1004 LO2AS DE APROXIMACION
S03.C COMNCRETO CLAZE C (FC = 280 KG/CMZ) m 31.80
S503.H COMCRETO CLAZE H (FC = 100 KG/CM2) m? 7.43%
5031 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADOD m? 15.24
5048 ACERD DE REFUERZD kg 3.823.09
1005 VARIDE
515.C TUBD DE PYC-SAP, D=4 m 4.50
518 GEQCOMPUESTO DE DRENAJE m? 15878
10054 JUNTA DE DILATACION PARA PUENTES . 27.28
1005.BE DISPOEITIVOE DE APOYOD PLENTE SHIRAZRA WOt 1E.00
1005.E CIEFOSITIVOE DE CONTROL SISMICO [iTesd 10.00
1005 F JUNTA EN PARAPETOS m2 273
1000.H PUENTE WVERA R
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100 OERA4Z PRELIMINARE S

1028 TRAZD, TOPOGRAFIA Y REPLANTED DE PUENTES m? 520.54

10013 DESVIO CON PUENTE MODULAR VERA m 3E2.00

100142 | DESMONTAJE DE PUENTE MODULAR EXISTENTE ton IB.ET

100143 | TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA DE OBRA A LIMA tan IBET

102 EITRIEC S

501.8 EXCAVACION MO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJD AGLUA m 7.501.23

5024 RELLEMOS PARA EETRUCTURAS m 5,402.24

2110 MATERIAL DE CAMTERA PARA RELLEND m 5,402.24

03D CONCRETO CLAZED (FC = 210 KG/CM2) m 142,37

50301 COMNCRETO CLASE D (FC = 210 KG/CM2) BAID AGLUA m 325.71

S501.H COMCRETO CLASE H (FC = 100 KG/CM2) m 3315

5001 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD m? EEEEE]

50311 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD BAID AGUA m* FET.03

5044 ACERD DE REFUERZD Fy= 4200 KGCM2 kg 116, 445.03

F00A TRANZFORTE DE MATERIALES GRANULARES PARA DISTANCIAS mkm 473597
ENTRE 120 ¥ 1000 M

7008 TRANZFORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTANCIAS mkm 5,725.00
MAYORES DE 100 M

700G TRAMZPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTAMCIAS mkm 5,532.33
ENTRE 120 M ¥ 1000 M

700D TRANZPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTAMNCIAS mikm 33,065.20
MAYORES A 1000 M

1003 VIEAS LOSA DE CONCRETO, PARAPETO ¥ VEFRFOAS

s503.C COMCRETO CLAZE C (FC = 280 KE/CM2) m 31.e2

503D CONCRETO CLAZE D (FC = 210 KG/CM2) m 11.53

503.12 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD CARA VISTA m* 577.32

5044 ACERD DE REFUERZD Fy= 4200 KGCM2 kg 31,047.77

1004 LO2AS DE APROXKIMACION

S03.C COMNCRETO CLAZE C© (FC = 280 KG/CM2) m 31.43

503.H COMCRETO CLAZE H (FC = 100 KG/CM2) m 7.40

5001 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD m? 15.58

5040 ACERD DE REFUERZD Fy'= 4200 KGCM2 kg 3,743.38

1005 VARIDE

515.C TUBD DE PYC-ZAP, D=4" m 5.20

518 GEOCOMPUESTD DE DRENAJE m? 27368

10054 JUNTA DE DILATACION PARS PUENTES m 28.82

100587 DIZSPOSITIVOE DE APOYD PUENTE VERA o 18.00

1005.E CIZFOSITIVOE DE CONTROL SISMICDE o 12.00

1005.H GARANDA METALICA m 31.32

1000.1 PUENTE KICHEKI B

100 OERLE PRELIMINARES

1028 TRAZD, TOPOGRAFIA ¥ REPLANTED DE PUENTES m? a0a.Ts

1001.H DESVIO CON PUENTE MODULAR PUENTE KICHKI m 51.00
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G04.F DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m E ]

1002 EZTRIEC S

5018 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAJD AGUA m 3.575.81

S02.A RELLENDS PARA ESTRUCTURAS m 4072684

2114 MATERIAL DE CAMTERA PARMA RELLEND mi 407264

03D COMCRETO CLAZE D [FC = 210 KG/CME) m 22408

S03.01 COMCRETO CLAZE D (FC = 210 KG/CM2Z] BAJO AGUA m SE0.35

S503.H COMCRETO CLAZE H (FC = 100 KG/CM2) m ELET

5031 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD m? TEE.E1

503011 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD BAM AGLUA m? 55213

S04 ACERD DE REFUERZD kg TT.EB7.28

TOOA TRAMNZPORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTANCIAS mkm 398332
ENTRE 120 ¥ 1000 M

T00B TRANZPORTE DE MATERIALES GRAMULARES PARA DISTANCIAS mm 7.267.10
MAYORES DE 1000 M

700G TRANZPORTE DE MATERIALES EXCEDEMTES PARA DISTANCIAS mkm 341071
ENTRE 120 M ¥ 1000 M

700D TRANZPORTE DE MATERIALES EXCEDEMTES PARA DISTANCIAZ mm 55,172.50
MAYORES A 1000 M

1003 VIGAS LOSA DE CONCRETD, PARAPETO ¥ WVERFOAS

S503.C COMCRETO CLAZE © (FC = 280 KG/CM2) m 5743

503D COMCRETO CLAZE D (FC = 210 KG/CM2) m a4

0312 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD CARAVISTA m? 33505

S04 ACERD DE REFUERZO kg 22,393,533

1005 LO2AS DE APROXIMACION

S503.C COMCRETO CLAZE © (FC = 280 KG/CM2) m 22.58

S03.H COMCRETO CLAZE H (FC = 100 KG/CM2) m 5.24

5031 ENCOFRADD Y DEZENCOFRADD m? 13.E7

S04 ACERD DE REFUERZO kg 2,873.27

1005 VARIDE

515.C TUBD DE PVC-SAP, D=4 m 4.50

518 GEOCOMPUESTD DE DRENAJE m? 21798

10054 JUNTA DE DILATACION PARA PUENTES m 2684

1005.88 CISPOSITIVOE DE APOYD PUENTE KICHE] [iTeed 10.00

1005.E DISPOSITIVOS DE CONTROL SISMICO ok 10.00

1005 F JUKTA EM PARAPETO m2 230
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MEMORIA DESCRIPTIVA TRAMO 1
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14.0.- VERIFICACION DE VIABILIDAD

1. COMCLUSION ¥ RECOMENDACIONES.

a). Los indicadores econdmicos de evaluacion para la ruta integral muestran la
rentabilidad del proyecto:

Cuadro N® 1indicadores de costos, econdmicos, nivel de rugosidad

Indicadores Econdmicos
Costo par (Millones d= 51}

Descripcion técnica Costo Total Km
’ VAMNE TIRE BiC
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.

Mejoramiento a nivel de

m 1,450.41 9.642.40
carpeta asfaltica de la Millones S/ Miles S/
f_lanrl'{::em Husnuce - La 70.426 9.78% 1.09
Husllsncs ws- .
43740 Mille-  2,907.24
lorizaridn de uns langi- nes US 5. Miles US 5

fud de 150+420 Km.

Tipo de Cambio: S 3.318 x ddlar.
Elsboracion: Propis.

b). Los resutadns de ls evahiscidn ecnndmics presents indicadores econdmi-
cos con un VAMNE (8.0%) positive de 5/, T0.426 Millnnes de Soles a precios
sociales (eqguivalente a USE 21.232 Millonas de ddlares), una TIRE (%) igual
39.78% v una relacion B/C = 1.09,

c). Porlo tanto, SE RECOMIENDA seguir con la ejecucidn de |a obra del pro-
yecto "ME]DFEITIIEI‘I'D de la Garreterabanusn — La Unidn — Huallanca” con la
progresiva del 04000 - Km. 1504420 identificado con codigo de SHIP 9815,
unz intervencidn & nivel de carpeta asfaltica en caliente para una vida Gtil de
20 afios, sigue siends VIABLE por ser la alternativa de mayar rentsbilidad
socizl y que se expresa en sus indicadores de evsluacicn = nivel integral del
proyecto en su conjunto.

d}.  Ante este incremento s2 eleva al 5.54% la variacion enfre 2l presupuesto

original del estudio de factibilidad con respecto a los montos presupuestsles
de los diversos estudios definitivos.
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