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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la capacidad
portante de los suelos en las localidades de Yanag, Andabamba y La
Esperanza, Huanuco, en funcioén de la cohesion y el angulo de friccion interna.
Para ello, se empled una metodologia con enfoque cuantitativo y un nivel
explicativo comparativo, permitiendo analizar la influencia de las variables
geotécnicas en la capacidad portante de los suelos. La poblacion de estudio
estuvo conformada por los suelos de las tres localidades mencionadas y se
selecciond una muestra no probabilistica. Las pruebas de laboratorio
realizadas incluyeron ensayos de cohesion, angulo de friccion interna y de
resistencia al corte para determinar su relacion con la capacidad portante del

suelo.

Los resultados obtenidos mostraron diferencias notables en la capacidad
portante del suelo entre las localidades evaluadas, diferencias que se
atribuyen principalmente a los valores de cohesion y al angulo de friccion
interna de cada una. La localidad de La Esperanza presentd la mayor
capacidad portante, con un valor promedio de 1,68 kg/cm? Le siguid
Andabamba, con una media de 1,04 kg/cm?, mientras que Yanag registr6 el
menor valor, alcanzando solo 0,59 kg/cm?. Asimismo, se identificé una
interaccidn significativa entre la cohesion y el angulo de friccidn interna, lo que
indica que ambos factores influyen de manera directa en la capacidad portante
del suelo. El indice de cohesién fue mayor en La Esperanza con 0,33 kg/cm2,
seguido de Yanag con 0,23 kg/cm2 y Andabamba con 0,20 kg/cm2. Asimismo,
el angulo de friccion interna present6 valores de 24,17° en La Esperanza,
22,63° en Andabamba y 11,23° en Yanag, lo que indica una variabilidad
significativa entre las localidades.

En conclusion, se determind que existen diferencias significativas en la
capacidad portante del suelo entre las localidades de Yanag, Andabamba y
La Esperanza, debido a la cohesion, el angulo de friccion interna y su
interaccioén. Esto se evidencidé mediante un analisis de contraste (F=401,6207;
p=0,001<0,05), confirmando que la localidad de La Esperanza presenta la
mayor capacidad portante en comparacion con Yanag y Andabamba. Estos

Xl



hallazgos resaltan la importancia de considerar las propiedades geotécnicas
especificas de cada localidad en el disefio y planificacion de obras civiles, con

el fin de garantizar la estabilidad y seguridad de las estructuras.

Palabras claves: Capacidad portante, Cimentaciones, Evaluacion

geotécnica, Suelos, zonificacion.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the bearing capacity of
soils in the localities of Yanag, Andabamba, and La Esperanza, Huanuco,
based on cohesion and internal friction angle. A quantitative approach and an
explanatory level methodology were employed, allowing for the analysis of the
influence of geotechnical variables on soil bearing capacity. The study
population consisted of the soils from the three mentioned localities, and a
non-probabilistic sample was selected. Laboratory tests conducted included
cohesion, internal friction angle, and shear strength tests to determine their

relationship with soil bearing capacity.

The results obtained showed significant differences in soil bearing
capacity among the studied localities, attributable to cohesion and internal
friction angle. It was found that La Esperanza has the highest bearing capacity,
with a mean value of 1.68 kg/cm?, followed by Andabamba with 1.04 kg/cm?,
while Yanag recorded the lowest value at 0.59 kg/cm2 Additionally, a
significant interaction between cohesion and internal friction angle was found,
directly influencing soil bearing capacity. The cohesion index was highest in
La Esperanza at 0.33 kg/cm? followed by Yanag at 0.23 kg/cm? and
Andabamba at 0.20 kg/cm?. Likewise, the internal friction angle presented
values of 24.17° in La Esperanza, 22.63° in Andabamba, and 11.23° in Yanag,

indicating significant variability among the localities.

In conclusion, significant differences in soil bearing capacity were
determined among the localities of Yanag, Andabamba, and La Esperanza
due to cohesion, internal friction angle, and their interaction. This was
evidenced through a contrast analysis (F=401.6207; p=0.001<0.05),
confirming that La Esperanza has the highest bearing capacity compared to
Yanag and Andabamba. These findings highlight the importance of
considering the specific geotechnical properties of each locality in civil
engineering design and planning to ensure structural stability and safety.

Keywords: Bearing capacity, Foundations, Geotechnical evaluation,

Soils, Zoning.
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INTRODUCCION

El estudio de la capacidad portante de los suelos es fundamental en la
ingenieria civil, ya que permite evaluar la resistencia del suelo ante cargas
estructurales y definir criterios adecuados para el disefio de cimentaciones.
En el Peru, la geologia diversa y la presencia de suelos de distintas
caracteristicas hacen que este analisis sea crucial para la planificacién y
ejecucion de obras civiles. No obstante, en muchas regiones del pais
particularmente en las zonas rurales la realizacion de estudios geotécnicos es
aun limitada, lo que aumenta considerablemente el riesgo de fallas

estructurales y posibles dafos a la infraestructura existente.

A nivel local, el departamento de Huanuco se caracteriza por una
topografia diversa y por la presencia de suelos con propiedades mecanicas
muy variadas. En particular, las localidades de Yanag, Andabamba y La
Esperanza muestran diferencias marcadas en cuanto a la cohesion y al angulo
de fricciéon interna de sus suelos, factores que inciden directamente en su
capacidad portante. Estas variaciones representan un reto importante para la
construccion de viviendas y otras infraestructuras, por lo que resulta
fundamental realizar un analisis detallado que permita optimizar el disefio de

las cimentaciones en esta zona.

Frente a esta realidad, la presente investigacion se plantea como
objetivo principal evaluar la capacidad portante de los suelos en las
localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza, en el departamento de
Huanuco, tomando como base los valores de cohesion y el angulo de friccion
interna. Este estudio cobra importancia porque aporta al conocimiento
geotécnico de la zona y ofrece informacién util para la ejecucion de futuros
proyectos de construccion. Los resultados obtenidos podran servir de
referencia para ingenieros civiles, urbanistas y autoridades locales que
deseen mejorar la seguridad y funcionalidad de las infraestructuras en estas

tres localidades.
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CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1. SITUACION PROBLEMATICA

A nivel internacional, la evaluacion de la capacidad portante de los
suelos se ha convertido en un aspecto fundamental dentro de la ingenieria
geotécnica y civil. Conforme las ciudades crecen y se expanden alrededor del
mundo, entender las caracteristicas del suelo se vuelve cada vez mas
necesario. Ademas, retos globales como el cambio climatico y el rapido
proceso de urbanizacion han resaltado la importancia de contar con
informacion precisa sobre la capacidad de carga del suelo, pues esto es clave
para asegurar la seguridad y la durabilidad de las infraestructuras que

construimos.

En el Peru, un pais que se distingue por su geografia variada y su alta
actividad sismica, se presentan desafios particulares en materia de
construccion y desarrollo urbano. Resulta esencial realizar una evaluacién
precisa de la capacidad portante del suelo para evitar desastres y garantizar
que las estructuras puedan resistir fendmenos naturales como terremotos o
deslizamientos. No obstante, pese a la relevancia de estos estudios, muchas
zonas del pais aun carecen de informacion geotécnica actualizada y detallada

sobre sus suelos.

En la region de Huanuco, que abarca desde areas andinas hasta zonas
de selva alta, la diversidad de suelos es notable debido a su variada
topografia. Esta diversidad geoldgica representa un reto importante para la
planificacion urbana y la construccion de infraestructuras. Ademas, la carencia
de datos precisos sobre la capacidad portante del suelo en distintas partes de
la region ha ocasionado, en algunos casos, decisiones de construccion que

no siempre han sido las mas adecuadas o seguras.

En las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza, dentro de la
ciudad de Huanuco, se ha detectado una falta de datos actuales y fiables

acerca de la capacidad portante de los suelos. Esta carencia genera
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incertidumbre al momento de tomar decisiones sobre la planificacion urbana
y la ejecucidn de proyectos de infraestructura. La ausencia de informacion tan
importante puede conducir a disefios incorrectos, incrementos innecesarios
en los costos de construccidon o, en el peor de los casos, a estructuras que

presentan riesgos de fallos o colapsos.

El problema central que aborda esta investigacion es la falta de
informacion precisa sobre la capacidad portante de los suelos en las
localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza. Esta carencia limita la
capacidad tanto de las autoridades locales como de los profesionales de la
construccion para tomar decisiones fundamentadas y seguras en el desarrollo
de infraestructuras esenciales como carreteras, pistas, veredas vy

edificaciones.

La relevancia de este estudio radica en su capacidad para aportar
informacion clave que facilite una planificacion urbana mas segura y eficiente.
Al conocer la capacidad portante de los suelos en estas localidades, se podra
contar con una base sélida que permita disefiar y construir estructuras no solo

funcionales, sino también duraderas en el tiempo.

Por otro lado, al tratarse de una investigacidn descriptiva con una
muestra no probabilistica, se busca cubrir un importante vacio de
conocimiento en la region. De este modo, los resultados obtenidos no solo
seran beneficiosos para las comunidades de Yanag, Andabamba y La
Esperanza, sino que ademas podrian constituir un referente util para realizar

estudios similares en otras zonas de Huanuco y, en general, del Peru.

En definitiva, este estudio responde a una necesidad urgente de contar
con informacién geotécnica precisa, cuya ausencia ha dificultado la toma de
decisiones informadas en la construccion y planificacion urbana. Los
resultados que se obtengan tienen el potencial de mejorar significativamente
la seguridad y eficacia de las futuras obras de infraestructura en la region,
aportando al bienestar y calidad de vida de sus habitantes.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Cual es la capacidad portante de los suelos en las localidades de
Yanag, Andabamba y La Esperanza, Huanuco, y como varia en funcion

de sus propiedades mecanicas?
1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO

¢,Como influye la cohesion del suelo en la capacidad portante en

las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza, Huanuco?

¢De qué manera el angulo de friccidn interna afecta la capacidad

portante de los suelos en las localidades estudiadas?

¢, Cual es la variabilidad de la cohesion y el angulo de friccion
interna en los suelos de Yanag, Andabamba y La Esperanza, y como

impacta en su capacidad portante?
1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG: Evaluar la capacidad portante de los suelos en las localidades
de Yanag, Andabamba y La Esperanza, Huanuco, en funcion de sus

propiedades mecanicas (cohesion y angulo de friccion interna).
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la influencia de la cohesion del suelo en la capacidad
portante en las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza,

Huanuco.

Determinar el efecto del angulo de friccion interna en la capacidad

portante de los suelos en las localidades estudiadas.

Determinar la variabilidad de la cohesion y el angulo de friccion
interna en los suelos de Yanag, Andabamba y La Esperanza, y su

impacto en la capacidad portante.
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1.4. JUSTIFICACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Desde el lado teodrico, esta investigacion aportd bastante al
conocimiento sobre los suelos en Huanuco. Mas alla de solo obtener
datos puntuales sobre la capacidad que tienen los suelos para soportar
cargas en las zonas estudiadas, también ayudd a entender mejor como

son las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del lugar.

Por otro lado, los resultados mostraron como ciertas propiedades
del suelo estan relacionadas con su capacidad de carga, lo que abre la
puerta para crear o mejorar modelos tedricos que se puedan aplicar en
lugares con suelos parecidos. Todo esto es super util para que en el
futuro se puedan hacer investigaciones mas profundas o proyectos

relacionados con la ingenieria geotécnica.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

En este sentido, los resultados de la evaluacion de la capacidad
portante de los suelos en Yanag, Andabamba, y La Esperanza tuvieron
un impacto practico significativo en el desarrollo urbano y durante la
planificacion de las infraestructuras en la region de Huanuco. Por
ejemplo, se puede admitir que los hallazgos de este estudio dieron a las
autoridades locales, ingenieros y urbanistas el tipo de informacion crucial
que les permitid tomar sus decisiones de manera mas segura y bien

informada al abordar los proyectos de construccion.

Este conocimiento fue particularmente valioso en términos de
disefio y construccion de diversas estructuras cruciales, como
carreteras, pistas, veredas, y asi sucesivamente. Con la capacidad
portante del suelo claramente establecida, los profesionales pudieron
hacer que sus respectivos disefos estructurales fueran O&ptimos,
eliminando los riesgos de fallas, asi como los costos de
sobredimensionamiento. Ademas, esta informacion permiti6 a los
profesionales atender adecuadamente algunas de las amenazas

identificadas relacionadas con los desastres.
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1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La justificacion metodoldgica de este estudio radicé en su enfoque
descriptivo y en la seleccion no probabilistica de la muestra, lo cual se
adapté a las condiciones especificas y a los recursos disponibles para la
investigacion. Esta metodologia permitié obtener una vision detallada y

precisa de las caracteristicas del suelo en las areas seleccionadas.

El proceso de recopilar y analizar los datos funcioné como un buen
ejemplo para que en el futuro se puedan hacer estudios parecidos en
otras zonas del Peru. La investigacion mostrdé que ciertas técnicas de
muestreo y analisis de suelos, adaptadas a las condiciones especificas

del lugar, funcionan muy bien.

1.5. LIMITACIONES

La investigacidén se enfoco en las localidades de Yanag, Andabamba vy
La Esperanza, en Huanuco, dejando claro que los resultados no se pueden
aplicar directamente a otras zonas sin antes considerar las diferencias
geotécnicas que puedan existir. Ademas, la falta de datos previos hizo que
algunos analisis fueran menos precisos de lo ideal. Por ultimo, todo el proceso,
desde recoger la informacion hasta analizarla, fue bastante largo, lo que

retraso un poco que los resultados pudieran usarse en la practica.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Tahmid y Junaed (2021) en su articulo cientifico titulada: “Variacion
de la capacidad de soporte del suelo debido a los cambios en la
profundidad del nivel freatico en Dhaka, Bangladesh”. Bangaldesh.
Articulo. Tuvo como objetivo la profundidad del nivel freatico afecta la
capacidad de carga del suelo en la ciudad de Dhaka; el enfoque de la
investigacion fue cuantitativa, de disefio no experimental teniendo como
resultados la capacidad de carga del suelo aumenta significativamente
con el aumento de la profundidad del nivel freatico. Esto se debe a que
un nivel freatico mas profundo reduce el peso unitario del suelo y
aumenta la tension efectiva, lo que a su vez mejora la capacidad del
suelo para soportar cargas; El estudio destaca la importancia de
considerar la profundidad del nivel freatico al disefiar cimentaciones,
especialmente en areas con niveles freaticos variables. Se recomienda
realizar mas investigaciones para comprender mejor la relacion entre la
profundidad del nivel freatico, la capacidad de carga del suelo y los

diferentes tipos de suelo.

Cobos y Anchundia (2024) en su tesis titulado: “Analisis de la
capacidad portante del suelo para cimentacion de obras civiles sector
céntrico sitio Los Bajos del Pechiche, Montecristi”, llevado a cabo por la
Universidad Estatal del Sur de Manabi, Ecuador, tuvo como objetivo
determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en el sitio
céntrico de los Bajos del Pechiche, Montecristi, para su uso en el disefio
de cimentaciones de futuras construcciones; Se realizaron tres
perforaciones con el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) a
profundidades de hasta 6 metros, se extrajeron y analizaron 29 muestras
de suelo para determinar su humedad natural, limites liquido y plastico,
granulometria, densidad, clasificacion ASTM, indice de plasticidad,
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coeficiente de hundimiento, capacidad de carga, angulo de friccion
interna, susceptibilidad a la licuefaccidon y relaciones volumétricas, los
resultados indicaron que los suelos son de media a alta plasticidad, con
clasificacion ASTM MH/OH y ML/OL, lo que los clasifica como altamente
colapsables, no susceptibles a la licuefaccién y marginales, los tipos de
suelo encontrados fueron arcillosos grises, arcillosos cafés, arcillas con
grava y arcillas arenosas; El analisis del suelo en los Bajos del Pechiche
demostré que la zona presenta suelos de media a alta plasticidad,
propensos a la colapsabilidad, pero no a la licuefaccion. Esta informacién
es fundamental para el disefio de cimentaciones seguras en futuras

construcciones en el sitio.

Uchuari y Cabrera (2024), en su tesis titulada: “Analisis de la
capacidad portante del suelo para edificaciones de hasta 3 pisos en el
barrio Servidores Universitarios del canton Machala”. Llevada a cabo por
la Universidad Técnica de Machala, Ecuador. Enfoque cuantitativo y
disefio no experimental. El objetivo general fue analizar la capacidad
portante del suelo en la provincia de El Oro, Ecuador, para el disefio de
una cimentacién superficial que soporte una edificacion de 3 niveles, se
caracterizaron los estratos del suelo hasta una profundidad de 6 metros
mediante ensayos de laboratorio segun la Norma Ecuatoriana de la
Construccion (NEC), teniendo como resultados que el tipo de suelo es
arcilla con baja y media plasticidad (CL) en las profundidades de 1, 3, 4,
5y 6 metros, y limos arcillosos de arenas finas con ligera plasticidad (ML)
a una profundidad de 2 metros; La capacidad de carga admisible minima
natural del suelo es de 7,8 toneladas por metro cuadrado a una
profundidad de 2 metros, se modeld un edificio estandar utilizando el
software ETABS, obteniendo un peso total de 522,565 toneladas y una
fuerza maxima por columna de 34,84 toneladas, se propuso un disefio
de cimentacion superficial con zapatas corridas y un material de
mejoramiento del terreno proveniente de la cantera Calichana, la
capacidad de carga admisible de la cimentacién propuesta es de 35,20
Tn/m2, lo que supera la carga ejercida por las columnas del edificio; El
estudio determiné que el suelo del proyecto es apto para la construccion
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de una edificacion de 3 niveles, siempre y cuando se implemente el
disefio de cimentacion superficial con zapatas corridas y el material de
mejoramiento del terreno propuesto. Este proyecto demuestra la
importancia de realizar estudios geotécnicos detallados para garantizar

la seguridad y estabilidad de las estructuras.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Rafael y Vasquez (2023) en su tesis titulada: “Evaluacién de la
Capacidad Portante del Suelo en Relacion al Nivel Freatico con Fines de
Cimentacién Caso: Fundo Tuctuhuasi, Chota-2022”. Llevado a cabo por
la Universidad Nacional Auténoma de Chota en Cajamarca, Peru.
Enfoque cuantitativo y disefio no experimental. Tuvo como objetivo
general evaluar la capacidad portante del suelo en relacion al nivel
freatico para la cimentacion de obras en el Fundo Tuctuhuasi, Chota;
teniendo como resultados que el nivel freatico (NF) en ocho de las 15
calicatas evaluadas, con profundidades de NF de entre 0.18 y 0.70 m,
las caracteristicas mecanicas del suelo no varian por la profundidad del
nivel freatico, sino por el tipo de suelo. Se identificaron tres tipos de
suelo: gravoso (13.33%), arcilloso (40%) y arenoso (46.67%), la
capacidad portante del suelo disminuye en relacién al aumento de la
profundidad del nivel freatico. Para un ancho de cimiento de 1.5 my
profundidad de desplante de 1.50 m, la capacidad portante varia de 0.78
a 1.67 kg/cm2 para suelos arcillosos y de 0.87 a 1.44 kg/cm2 para suelos
arenosos, se elaboraron mapas de zonificacion del Fundo Tuctuhuasi
que muestran el tipo de suelo, el nivel freatico encontrado y la capacidad
portante del suelo para cimentacidn corrido y cimentacién cuadrada; La
capacidad portante del suelo en el Fundo Tuctuhuasi se ve afectada por
la presencia de nivel freatico, disminuyendo a medida que este aumenta
de profundidad. La informacién obtenida en este estudio, junto con los
mapas de zonificacion, puede ser utilizada como base para el disefio y
construccion de cimentaciones seguras en el sector. Es importante
considerar el tipo de suelo, el nivel freatico y la profundidad de desplante

de la cimentacién al determinar la capacidad portante adecuada.
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Acosta y Apaza (2022) en su tesis titulada: “Capacidad Portante del
Suelo para la Zonificacion y Analisis de Cimentaciones Superficiales en
Cochas Grande - Sector Lagunillas”. Llevado a cabo por la Universidad
Peruana Los Andes, Huancayo. Enfoque cuantitativo de disefio no
experimental. El objetivo principal fue evaluar la capacidad portante del
suelo para la zonificacidn y el andlisis de cimentaciones superficiales en
viviendas de dos y tres pisos en el anexo Cochas Grande - Sector
Lagunillas; teniendo como resultados que la capacidad portante del
suelo varia en tres sectores del area de estudio; Los valores de
capacidad portante a profundidades de 3 my 1.50 m son, Sector 1: 0.81
kg/cm2 y 0.97 kg/cm2, Sector 2: 1.55 kg/cm2 y 1.19 kg/cm2, Sector 3:
2.26 kg/lcm2 y 1.42 kg/cm2; Las caracteristicas del suelo en cada sector
son: Sector 1: Suelo plastico con alto contenido de finos (87.41%),
cohesidn alta y angulo de friccion bajo. Nivel freatico a 2.80 - 2.90 m de
profundidad, Sector 2: Suelo con caracteristicas intermedias entre los
sectores 1 y 3, con contenido de finos y material granular equilibrado,
cohesion intermedia y angulo de friccion intermedio, Sector 3: Suelo con
mayor cantidad de material granular, baja cohesion y alto angulo de
friccion (21.461°), la agresividad del suelo es leve en los tres sectores;
La capacidad portante del suelo determina la zonificacion y las
caracteristicas de las cimentaciones superficiales para viviendas de dos
y tres pisos en el anexo Cochas Grande - Sector Lagunillas. Se
recomienda utilizar zapatas aisladas o cimientos corridos, con
dimensiones y peraltes especificos para cada sector y tipo de vivienda,
considerando la capacidad portante, las caracteristicas del suelo y el

nivel freatico.

Pure lllanes (2021) en su tesis titulada: “Capacidad portante del
suelo por el método de Meyerhof y de analisis simplificado para la
cimentacion - Institucion Educativa 56441 Cusco”. Llevado a cabo por la
Universidad César Vallejo, Lima. Enfoque cuantitativo y disefio no
experimental. El objetivo principal de esta tesis fue comparar la
capacidad portante del suelo obtenida mediante el método Meyerhof y el

analisis simplificado para garantizar la estabilidad de la cimentacion del
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Modulo 2 de la Institucion Educativa N°56441 en Cusco, Peru, en el afio
2021. Teniendo como resultados que ambos métodos, Meyerhof y
analisis simplificado, indicaron que la capacidad de carga del suelo es
suficiente para soportar la carga del nuevo modulo educativo, el método
Meyerhof arroj6 una capacidad de carga asumida de 5.82 kg/cm2,
mientras que el analisis simplificado arrojé un valor de 1.05 kg/cm2, se
evaluaron los asentamientos potenciales de la cimentacion utilizando
ambos métodos, obteniendo un asentamiento de 0.007 m con el método
Meyerhof y 0.024 m con el analisis simplificado, se analizo la influencia
de las caracteristicas geomecanicas del suelo en la capacidad portante,
utilizando el método Meyerhof, y se determind que el factor de friccién
interna y la cohesiébn son parametros clave, se compararon las
caracteristicas geométricas de la cimentacibn con ambos meétodos,
concluyendo que el método Meyerhof es mas adecuado para
cimentaciones poco profundas, mientras que el analisis simplificado es
mas adecuado para cimentaciones de mayor profundidad; En base a los
resultados obtenidos, se concluye que tanto el método Meyerhof como
el analisis simplificado pueden ser utilizados para evaluar la capacidad

portante del suelo en la Institucion Educativa N°56441.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Diaz Bravo (2021) en su tesis titulada: “Conceptualizacion de la
metodologia para el uso del relleno fluido suelo-cemento en el
mejoramiento de suelos de baja capacidad portante en edificaciones-
2020” llevada a cabo por la Universidad Nacional Hermilio Valdizan,
Huanuco. Enfoque cuantitativo y disefio no experimental. Tuvo como
objetivo general evaluar el Relleno Fluido Suelo-Cemento (RFSC) como
alternativa al relleno compactado tradicional para el mejoramiento de
suelos de baja capacidad portante en edificaciones; Se comparé la
respuesta del suelo en términos de deformaciones para ambas técnicas,
encontrandose que los asentamientos con RFSC son ligeramente
superiores a los del relleno compactado, desde el punto de vista
normativo, las distorsiones y factores de seguridad se encuentran por

debajo de los limites permisibles en ambas técnicas, se evaluo el factor
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de seguridad general, obteniendo valores superiores a 3.00 para ambas
propuestas, lo que indica que trabajan bajo condiciones de servicio con
deformaciones por debajo del limite permisible; EI RFSC es una
alternativa viable al relleno compactado tradicional para el mejoramiento
de suelos de baja capacidad portante en edificaciones, ya que presenta
un comportamiento técnico y normativo similar al del relleno
compactado. La eleccién entre ambas técnicas dependera de factores

como el costo, el tiempo de ejecucion y la disponibilidad de materiales.

Sosa Cori (2022) en su tesis titulado: “Estudio comparativo de la
capacidad portante admisible para el disefio de cimentaciones
superficiales por los métodos de Terzagui y Meyerhof segun las
caracteristicas del suelo del centro poblado de Yanag del distrito de
Pillco Marca — Huanuco 2020”. Llevado a cabo por la Universidad de
Huanuco, Huanuco. Enfoque cuantitativo y disefio no experimental. El
objetivo principal de la investigacion fue realizar un estudio comparativo
de la capacidad portante admisible para el disefio de cimentaciones
superficiales en el centro poblado de Yanag, aplicando los métodos de
Terzagui y Meyerhof; Se identificaron dos tipos de estrato en el area de
estudio: arenas arcillosas (SC) y limos inorganicos de baja plasticidad
(ML), los parametros de resistencia del suelo fueron: angulo de friccidon
entre 13.98° y 20.72° y cohesion entre 0.10 kg/cm2 y 0.20 kg/cm2, la
capacidad portante admisible para cimentacion corrida segun Terzagui
fue de 7.844 Tn/m2 y segun Meyerhof de 13.228 Tn/m2, la capacidad
portante admisible para zapata cuadrada segun Terzagui fue de 12.598
Tn/m2 y segun Meyerhof de 18.995 Tn/m2, se determind que el area de
estudio presenta una condicién de suelo aceptable a buena, con dos
zonas: zona | con gadm de 0.677 — 0.779 kg/cm2 y zona |l con gadm de
1.070 — 1.621 kg/cm2; La teoria de Terzagui brinda valores mas
conservadores que la teoria de Meyerhof para el disefo de

cimentaciones superficiales en el area de estudio.

Soto y Soto (2022) en su tesis titulada: “Representacién del método
para empleo del relleno fluido suelo-cemento en perfeccionamiento de

suelos de disminuida capacidad portante en Obras Viales - 2022”,

26



llevada a cabo por la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, Huanuco.
Con un enfoque cuantitativo y un disefio no experimental, tuvo como
objetivo evaluar la viabilidad del uso del Relleno Fluido Suelo-Cemento
(RFSC) como alternativa al relleno tradicional compactado en obras
viales, considerando tanto su comportamiento mecanico como los
aspectos econémicos. Los modelos matematicos indicaron que el RFSC
presenta un mejor rendimiento frente a los asentamientos, con una
resistencia a la compresion que oscila entre 3 y 7 Kg/cm?, valores
cercanos a los 6-8 Kg/cm? del suelo compactado convencional, y podria
reducir significativamente los asentamientos, de 1.59 mm a solo 0.004
mm. Técnicamente, el RFSC se perfila como una opcién viable y con
mejor desempefo mecanico; sin embargo, la decision final debe incluir
un analisis cuidadoso de los costos y plazos de ejecucion, por lo que se
recomienda evaluar estos factores en cada proyecto para determinar si

esta alternativa resulta conveniente.
2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad portante del suelo es la medida maxima de peso o
carga que un terreno puede soportar sin que se produzca un colapso o
dafo estructural. Este aspecto es fundamental para decidir si un suelo
es adecuado para construir diferentes obras de ingenieria, como
edificios, puentes o muros de contencién. Basicamente, indica hasta qué
punto el suelo puede aguantar peso sin deformarse demasiado o fallar,
lo cual es clave para garantizar que las construcciones sean seguras y

estables (Lépez et al., 2021).
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad del suelo para soportar cargas depende de varios
elementos clave que afectan su resistencia y estabilidad. Primero, las
caracteristicas propias del suelo, como si es un tipo cohesivo o mas
arenoso, su densidad, la cohesion interna y el angulo de friccion, juegan

un papel fundamental en como reaccionara ante el peso. Ademas, es
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importante tener en cuenta las condiciones de carga: el tipo de carga, si
es constante o variable, la cantidad de peso y la forma en que se
distribuye sobre el terreno influyen mucho en su capacidad de soporte.
Otro factor que no se debe pasar por alto es el nivel freatico, es decir, la
cantidad de agua presente en el suelo, porque esto puede reducir
notablemente su resistencia y afectar la estabilidad general. Por eso,
todos estos aspectos deben analizarse con cuidado cuando se planifican
los cimientos y las estructuras, para asegurar que el proyecto sea seguro

y efectivo (Lopez et al., 2021).
METODOS PARA EVALUAR LA CAPACIDAD PORTANTE

Para analizar cuanta carga puede resistir un suelo sin presentar
fallas, se emplean principalmente dos enfoques. Uno de ellos es el
metodo empirico, que se basa en la experiencia de campo y en pruebas
simples como la penetracion de una varilla o un cono, lo cual permite
estimar la resistencia del terreno. El otro enfoque utiliza modelos
matematicos para estudiar de manera mas detallada el comportamiento
del suelo ante diferentes tipos de carga. La eleccion del método
adecuado dependera de las caracteristicas del proyecto y del nivel de

precision requerido (Castro y Battaglia, 2021).

APLICACIONES DE LA EVALUACION DE LA CAPACIDAD
PORTANTE

Evaluar la capacidad portante del suelo es un paso fundamental en
los proyectos de ingenieria civil, ya que de ello depende, en gran parte,
la seguridad y durabilidad de las construcciones. Este analisis permite
disefar cimentaciones que se adapten a las condiciones del terreno,
asegurando que puedan sostener sin problemas el peso de las
estructuras. También resulta util en el disefio de pavimentos, ya que
orienta sobre el tipo y espesor del material necesario para soportar el
transito vehicular. Ademas, brinda datos clave sobre las caracteristicas
del suelo, informacién esencial para una planificacion eficiente y segura
(Castro y Battaglia, 2021).
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2.2.2. NORMATIVA PARA ENSAYO DE CAPACIDAD PORTANTE

La norma técnica peruana NTP 339.153:2018 se utiliza para
evaluar la capacidad portante del suelo en el disefio de cimentaciones
en obras civiles como edificios, puentes o muros de contencion. Esta
norma establece la capacidad portante de trabajo como la carga maxima
que puede aplicarse de manera segura sin provocar asentamientos
excesivos ni deformaciones preocupantes. Uno de los métodos que
considera es el ensayo de carga estatica con placa, el cual aplica cargas
progresivas sobre una placa circular ubicada en el terreno, registrando
el hundimiento en cada incremento. Para llevar a cabo esta prueba, se
selecciona un punto representativo del area de construccidon y se mide
el asentamiento del suelo conforme se aplica cada carga. Este
procedimiento permite obtener datos utiles sobre el comportamiento del
suelo bajo carga, fundamentales para un disefio estructural seguro (NTP
339.153, 2018).

La norma técnica E.060 establece lineamientos fundamentales
para evaluar la capacidad portante del suelo en el contexto del disefo
estructural. Entre sus aspectos mas relevantes, se encuentra la
clasificacion del tipo de suelo, ya sea cohesivo o granular, y la
identificacion de sus propiedades mas representativas, como la
densidad, la cohesion y el angulo de friccion interna, ya que estos
factores determinan cémo responde el terreno ante cargas aplicadas.
Ademas, se hace hincapié en la necesidad de analizar cuidadosamente
las condiciones de carga, diferenciando entre cargas estaticas vy
dinamicas, asi como su magnitud y forma de distribucién, dado que estos
elementos influyen directamente en el comportamiento del suelo (Norma
E.060, 2019).

La norma también resalta la importancia del nivel freatico, pues la
presencia de agua subterranea puede afectar negativamente la
resistencia del terreno, aumentando su compresibilidad y reduciendo su
estabilidad. En conjunto, estas directrices permiten integrar
adecuadamente las caracteristicas geotécnicas del terreno en el disefio
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de estructuras de concreto armado, asegurando que las cimentaciones
estén en capacidad de soportar las cargas sin generar asentamientos
excesivos ni comprometer la seguridad de la obra. De este modo, se
busca una armonia entre las condiciones del suelo y el disefo
estructural, previniendo problemas por sobrecarga o fallos futuros,

incluso ante la influencia del agua subterranea (Norma E.060, 2019)
2.2.3. ENSAYO DE CORTE DIRECTO

El ensayo de corte directo es una técnica de laboratorio utilizada en
ingenieria geotécnica para medir la resistencia del suelo frente a
esfuerzos cortantes y cargas aplicadas. Gracias a los datos que
proporciona, es posible evaluar con mayor precision la estabilidad del
terreno, ya sea en el disefio de cimentaciones o en el analisis de taludes.
Este ensayo ayuda a prever como reaccionara el suelo ante diferentes
tipos de esfuerzos, lo cual resulta clave para tomar decisiones técnicas
acertadas durante el desarrollo de proyectos de construccion (Villalobos,
2016).

TIPOS DE ENSAYO DE CORTE DIRECTO

En ingenieria geotécnica, existen dos tipos principales de ensayos
de corte directo. El primero es el ensayo no consolidado, en el que la
muestra de suelo se somete a esfuerzos cortantes justo después de
aplicar la carga normal, lo que permite conocer como se comporta el
suelo a corto plazo. El segundo tipo es el ensayo consolidado, donde la
muestra se deja consolidar bajo la carga normal durante un tiempo
determinado antes de aplicar los esfuerzos cortantes. Esta distincién es
fundamental para entender la estabilidad del suelo y anticipar posibles

deformaciones en las estructuras (Villalobos, 2016).
PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO

En el ensayo de corte directo que se usa en ingenieria geotécnica,
primero se extrae una muestra de suelo lo mas intacta posible del lugar
que se estudia. Esta muestra se moldea con forma de prisma rectangular

y se coloca dentro de una caja dividida por una placa rigida, que simula
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las cargas verticales similares a las que una estructura ejerce sobre el
terreno. Luego, se aplica una carga normal constante a través de esta
placa y se mueve una mitad de la caja respecto a la otra, a una velocidad
controlada, para generar un esfuerzo cortante sobre la muestra. Durante
todo el proceso, se registran de forma continua las deformaciones tanto
horizontales como verticales para analizar como responde el suelo ante
estas fuerzas. De esta manera, se calcula la resistencia al corte del
suelo, basandose en la relacion entre el esfuerzo cortante aplicado y la
deformacion horizontal observada, lo que brinda datos importantes sobre
las caracteristicas y la estabilidad del terreno bajo ciertas cargas (Rui,
2020).

2.2.4. EL SUELO

El suelo es una parte esencial de la capa superficial de la Tierra,
formada por procesos naturales que incluyen la descomposicion de
rocas y materia organica. Esta capa, que no esta solidificada, es vital
para la vida en nuestro planeta, ya que ofrece soporte fisico, nutrientes
y un hogar para numerosos seres vivos. Mas alla de su importancia en
los ecosistemas naturales, el suelo juega un papel clave en la agricultura
y la seguridad alimentaria, ademas de funcionar como un depdsito de
agua y carbono. También ayuda a regular el ciclo del agua y contribuye
a combatir el cambio climatico, mostrando su relevancia tanto ambiental

como social (Velastegui, 2019).
COMPOSICION DEL SUELO

El suelo funciona como una base fundamental donde se desarrollan
los ecosistemas terrestres, formado por una mezcla de componentes
esenciales. Los minerales que lo componen, como el cuarzo, feldespato,
mica y arcilla, provienen de la descomposicion gradual de las rocas con
el paso del tiempo. La materia organica, que resulta de la
descomposicién de restos de plantas y animales, no solo alimenta a las
plantas, sino que también mejora la estructura del suelo y su capacidad
para retener agua. Finalmente, el aire que se encuentra en el suelo es

clave para que las raices respiren y los microorganismos realicen sus
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funciones, dependiendo de la porosidad y el nivel de humedad presente
(Velastegui, 2019).

PROPIEDADES DEL SUELO

Las caracteristicas del suelo son clave para comprender como se
comporta y funciona en diferentes ambientes. La textura, que se refiere
a la proporcidn de particulas como arena, limo y arcilla, influye
directamente en su habilidad para retener agua, drenar y permitir la
circulacion de aire. La densidad del suelo, que mide cuanto pesa una
determinada cantidad de suelo, afecta su capacidad para soportar peso
y su susceptibilidad a la erosién. Ademas, esta densidad puede influir en
la facilidad con la que las raices pueden crecer y expandirse. El pH, que
indica si el suelo es mas acido o alcalino, juega un papel importante en
la disponibilidad de nutrientes para las plantas y en la actividad de los
microorganismos que viven en él, lo que a su vez impacta la salud
general del suelo y la productividad de los cultivos (Huiza y Quispe,
2017).

2.2.5. TIPOS DE SUELOS

La diversidad de suelos se clasifica principalmente segun su
textura y estructura. La textura se define por el tamafo de las particulas
minerales como arena, limo y arcilla, mientras que la estructura se refiere
a como estan organizadas estas particulas junto con la materia organica.
La combinacion de textura y estructura da origen a una amplia gama de
tipos de suelos, cada uno con caracteristicas y propiedades unicas que
influyen en su uso y manejo en diversos contextos agricolas, forestales

e industriales (Huiza y Quispe, 2017).
SUELOS SEGUN SU TEXTURA

Estos suelos se clasifican en varios tipos comunes segun sus
proporciones. Los suelos arenosos, con una gran cantidad de arena y
menos limo y arcilla, son sueltos y tienen buena capacidad para que el
agua drene rapidamente, pero no retienen mucha agua ni nutrientes. Por

otro lado, los suelos limosos, que tienen una cantidad moderada de limo
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y algo de arena y arcilla, son mas suaves al tacto, retienen bien el agua
y los nutrientes, y permiten que el agua pase a un ritmo adecuado. Los
suelos arcillosos, con una alta proporcion de arcilla y menos arena y limo,
son compactos y pegajosos, tienen una gran capacidad para retener
agua y nutrientes, pero el agua se filtra lentamente a través de ellos.
Finalmente, los suelos francos tienen una mezcla equilibrada de arena,
limo y arcilla, ofreciendo buenas propiedades para retener agua, drenar
de manera eficiente y permitir el crecimiento saludable de diversas
plantas (Pinos, 2022).

SEGUN SU ESTRUCTURA

Los tipos principales de estructuras del suelo representan como se
organizan sus componentes. La estructura granular se caracteriza por
agregados redondeados o subangulares bien definidos, que
proporcionan buena porosidad y permeabilidad, adecuada para retener
agua y aire, ideal para la mayoria de las plantas. La estructura migajosa
muestra agregados irregulares con buena porosidad y permeabilidad,
efectiva para retener agua y airear, siendo apta para una amplia variedad
de plantas. La estructura en bloques presenta agregados en forma de
bloques o cubos, con permeabilidad y capacidad moderadas para
retener agua y aire, util con manejo adecuado del suelo. La estructura
prismatica tiene agregados en forma de prismas o columnas, con baja
permeabilidad y capacidad limitada para retener agua y aire, no siempre
ideal para la mayoria de las plantas y requiere practicas especificas para

mejorarla (Pinos, 2022).
2.2.6. CLASIFICACION DEL SUELO

La clasificacion del suelo es un proceso complejo que se
fundamenta en diversos criterios, como la textura, estructura,
composicién quimica, mineralogia, color, topografia y drenaje. Este
proceso busca ordenar y categorizar los suelos tomando en cuenta sus
caracteristicas fisicas, quimicas y como se comportan en diferentes
situaciones. A nivel mundial, existen dos métodos principales que se

utilizan para esta clasificacion, los cuales sirven como una guia comun
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para entender y describir las propiedades del suelo de manera clara y
consistente, especialmente en areas como la ingenieria, la agricultura y

otras disciplinas relacionadas (Urdanivia, 2019).
SEGUN SUCS

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) es una
herramienta clave que organiza los suelos segun el tamafio de sus
particulas y su capacidad para retener agua. Divide los suelos en dos
grandes grupos: los suelos gruesos, que incluyen materiales como la
gravay la arena, y los suelos finos, compuestos por limo y arcilla. Dentro
de cada grupo, hay categorias mas especificas, como gravas bien
graduadas, arenas con finos o limos no plasticos. Esta forma de clasificar
los suelos resulta esencial para comprender sus caracteristicas fisicas,
facilitando su analisis y aplicacion en areas como la ingenieria y la

agricultura (Urdanivia, 2019).
SEGUN AASHTO

Los suelos se organizan en siete grupos segun el tamafio de sus
particulas, su plasticidad y cdmo reaccionan al contacto con el agua. Los
suelos del Grupo A, con buen drenaje y poca plasticidad, son ideales
para capas de base y subbase en construcciones. Los del Grupo B, con
drenaje adecuado y plasticidad variable, también se utilizan en estas
capas. Los del Grupo C, con drenaje moderado y plasticidad variable,
son adecuados para subbase y rellenos. Los del Grupo D, con drenaje
deficiente y alta plasticidad, no se recomiendan para capas estructurales.
Los suelos del Grupo E, organicos y altamente compresibles, tampoco
son aptos para estas capas. Los Grupos F y G incluyen suelos con finos
no plasticos e inorganicos de baja plasticidad, respectivamente, y se
usan en subbase y rellenos segun sus caracteristicas especificas
(Urdanivia, 2019).

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS (SCS)

El Sistema Clasificado de Suelos (SCS), desarrollado por el
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), se basa en
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la textura del suelo, determinada por la proporcion de particulas de
arena, limo y arcilla. Este sistema clasifica los suelos en 12 categorias
principales, cada una caracterizada por sus propias cualidades en
términos de retencion de agua, drenaje, permeabilidad y aptitud para la
agricultura. El SCS ofrece una manera clara y ordenada de entender y
manejar las caracteristicas del suelo, siendo muy util en la agricultura, la

ingenieria civil y los estudios ambientales (Ortiz y Gutiérrez, 2016).
SISTEMA DE CLASIFICACION MUNDIAL DE SUELOS (WRB)

El Sistema Mundial de Clasificacion de Suelos (WRB), desarrollado
por la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura), ofrece una forma completa de clasificar los suelos
considerando sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas. Este
sistema organiza los suelos en 32 clases principales, que a su vez se
dividen en 23 drdenes, 96 grupos y 326 subgrupos, brindando una
estructura detallada para comprender las distintas caracteristicas y
variaciones de los suelos a nivel mundial. Gracias a su enfoque integral,
el WRB es muy utilizado en estudios agricolas, investigaciones
ambientales y en la gestion y planificacion de recursos naturales (Ortiz y
Gutiérrez, 2016).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Asentamiento: La deformacion vertical del suelo ocurre cuando se le
aplica una carga, ya sea de forma inmediata o gradual. El asentamiento
diferencial, donde algunas zonas se hunden mas que otras, puede causar

danos importantes en las estructuras (Garcia Trista et al., 2021).

Capacidad portante: La capacidad maxima que tiene un suelo para
soportar peso sin colapsar se conoce como su capacidad portante. Este dato
es clave para disenar fundaciones seguras, asegurando que puedan aguantar
las cargas sin problemas. Para determinarla, se realizan pruebas y analisis
que evaluan caracteristicas como la cohesion, el angulo de friccion interna y

la densidad del suelo (Palomino Teran, 2016).

35



Cohesion (c): Fuerza interna que mantiene unidas las particulas del
suelo. Es especialmente relevante en suelos cohesivos como las arcillas y
limos arcillosos, donde contribuye significativamente a la resistencia del suelo
frente a esfuerzos cortantes. La cohesion puede variar con la humedad y la
estructura interna del suelo, afectando su capacidad portante y su
comportamiento frente a la compactacién y el esfuerzo cortante. (Briones y
Irigoin, 2015)

Compactacioén: Proceso de aumentar la densidad del suelo mediante la
aplicacién de esfuerzos controlados. Mejora la capacidad portante del suelo
al reducir el indice de vacios y aumentar la resistencia al corte. Es fundamental
en la construccion de carreteras, presas y otras estructuras donde se requiere

un suelo estable y resistente. (Torres et al., 2020)

Densidad del suelo: Relacion entre su masa y su volumen. Un suelo
densamente compactado tiene menos vacios y, por lo tanto, mayor capacidad
portante que un suelo suelto. La densidad optima varia segun el tipo de suelo
y las condiciones de carga esperadas, siendo un factor critico en el disefio

geotécnico y la estabilidad de estructuras. (Villalobos y Meza, 2019)

Erosion del suelo: Pérdida de suelo debido a la accion del agua, el
viento u otros factores ambientales. La erosion puede debilitar la estructura
del suelo y afectar su capacidad portante, especialmente en areas expuestas

o con pendientes pronunciadas. (Galeana Pizana, 2020)

Esfuerzo efectivo: Esfuerzo que realmente causa el cambio de volumen
en un suelo. Se calcula restando la presion de poro del esfuerzo total aplicado
al suelo. El esfuerzo efectivo es crucial en el analisis de la estabilidad de
taludes, fundaciones y estructuras enterradas. (Tobon Sanchez et al., 2016)

Factor de seguridad: Coeficiente utilizado en el disefio estructural para
garantizar que la carga aplicada al suelo no exceda su capacidad portante
real. Se calcula considerando variaciones en las propiedades del suelo,
incertidumbres en las cargas y otros factores que puedan afectar la estabilidad
de la estructura. (Flores Berenguer et al., 2021)
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Fallo del suelo: Cuando éste pierde su capacidad para soportar una
carga aplicada, resultando en un colapso parcial o total de la estructura sobre
él. Puede deberse a cargas excesivas, asentamientos diferenciales,
deslizamientos u otros eventos que comprometan la estabilidad del suelo.

(Camacho Orozco & Ramos Cafioodn, 2016)

Fundaciones: Estructuras que transfieren las cargas de una
construccion al suelo subyacente. Su disefio se basa en la capacidad portante
del suelo y debe considerar la distribucion uniforme de las cargas para
prevenir problemas como el asentamiento diferencial y el colapso estructural.
(Fernandez Mufoz, 2015)

Mecanica de suelos: Rama de la ingenieria civil que estudia el
comportamiento de los suelos bajo cargas. Incluye el analisis de la resistencia
del suelo, su deformacion, su estabilidad y las técnicas para mejorar sus

propiedades. (Moreno Alcivar et al., 2019)

Parametros de resistencia del suelo: Propiedades del suelo que
determinan su capacidad para resistir esfuerzos. Incluyen la friccién interna,
la cohesion y el angulo de friccion interna, entre otros. Estos parametros son
fundamentales para calcular la capacidad portante del suelo y disefar

estructuras seguras. (Cjapa Herencia, 2018)

Permeabilidad del suelo: Capacidad del suelo para permitir el paso del
agua a través de él. La permeabilidad varia segun el tamafio de las particulas
y la estructura del suelo. Es importante en el disefio de drenajes y estructuras
de contencién para prevenir problemas de erosién y saturacién. (Camacho
Lopez et al., 2020)

Prueba de penetracion estandar (SPT): Prueba de campo para medir
la resistencia del suelo a la penetracion. Se utiliza para evaluar la capacidad
portante del suelo y determinar la estratigrafia del subsuelo en proyectos de

ingenieria civil y geotécnica. (Carrillo Jiménez, 2018)

Suelos cohesivos: Son aquellos que tienen una alta cohesion y baja
friccion interna. Incluyen principalmente arcillas y limos arcillosos. Los suelos

cohesivos pueden ser mas dificiles de excavar y manipular, pero pueden tener
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una capacidad portante considerable cuando se consideran sus propiedades

especificas (Martinez Chavez, 2020).

Suelos granulares: Suelos compuestos principalmente por particulas
sueltas de arena, grava o piedra triturada. Tienen una baja cohesion y
dependen principalmente del angulo de friccion interna para su estabilidad.
Son comunes en fundaciones de carreteras y estructuras. (Celi Yanchapanta,
2021)

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: Existen diferencias significativas en la capacidad portante del suelo
entre las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza, debido a

la cohesion, el angulo de friccion interna y su interaccion.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

HE1: Existen diferencias significativas en la capacidad portante del
suelo entre los diferentes indices de cohesion en las localidades de

Yanag, Andabamba y La Esperanza.

HEZ2: Existen diferencias significativas en la capacidad portante del
suelo entre los diferentes angulos de friccidén interna en las localidades

de Yanag, Andabamba y La Esperanza.

HE3: Existe una interaccion significativa entre la cohesién y el
angulo de friccion interna en la capacidad portante del suelo en las

localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza.
2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Capacidad portante del suelo.
2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Angulo de friccion interna y Cohesion
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2.6. CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA ESPECIFICACIONES
Es Ila medida de o
resistencia al gompcl>3|0|’c;n.
: ; ranulométrica - .
deslfzamlento entre - % de arena, limo y - Tamlzaje’z y analisis - ASTM D422 — Proctor
particulas del suelo . granulométrico .
debido a la friccion. Se  Se determiné mediante arcilla - Prueba de estandar
) . - - Grado de - - ASTM D698 — Andlisis
expresa en grados y ensayos de laboratorio Compactacion del . compactacion .
VARIABLE compactacion (%) granulométrico
depende de la textura y en muestras de suelos Suelo (Proctor)

INDEPENDIENTE:
Angulo de friccion
interna y Cohesion

compactacion del suelo.
Por su parte, la
cohesion, es la fuerza de
atraccion entre
particulas del suelo que
le otorga resistencia al
corte aun en ausencia
de esfuerzo normal.

de Yanag, Andabamba
y La Esperanza
utilizando el ensayo de
corte directo.

Humedad del Suelo

- Método de ensayo
(corte directol/triaxial)
- Contenido de
humedad (%)

- Cohesion medida en
kPa

- Ensayo de corte
directo
Clasificacion SUCS
- Prueba de
humedad (método
gravimeétrico)

- ASTM D1557

- ASTM D3080 — Método
de ensayo para corte
directo del suelo

- ASTM D2487

- ASTM D2216

VARIABLE
DEPENDIENTE:
Capacidad
Portante del Suelo

Es la maxima carga que
un suelo puede soportar
sin fallar por corte o
asentamiento excesivo.

Se calcularda mediante

los parametros
obtenidos en
laboratorio (angulo de
friccion interna y
cohesion) usando la

ecuacion de Terzaghi y
correlaciones
empiricas.

Capacidad Portante
en Condicion Natural

Capacidad Portante
Mejorada

Método de Terzagui

- Capacidad portante
sin intervencion (kPa)
- Capacidad portante
con mejoras del suelo
(kPa)

- Ecuacién aplicada
(Terzaghi)

- Ensayos de
laboratorio (corte
directo, triaxial)

- Calculo mediante
Terzaghi)

- ASTM D3080 — Ensayo
de corte directo

- Terzaghi (1943) -
Ecuaciéon de capacidad
portante para
cimentaciones
superficiales

- CIRSOC 201 -

Recomendaciones para
disefio geotécnico
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CAPITULO I
METODOLOGIA

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion de tipo aplicado se refiere a un proceso sistematico y
organizado que busca generar conocimientos orientados a la solucion de
problemas practicos o a la mejora de situaciones concretas en la realidad.
Este tipo de investigacion se caracteriza por tener un enfoque practico y
utilitario, donde los resultados obtenidos tienen directa aplicacion en contextos
reales, ya sea para mejorar procesos, desarrollar nuevas tecnologias, o
implementar cambios en politicas publicas, entre otros propésitos (Hernandez
Sampieri et al., 2014).

En la investigacion llevé a cabo un estudio de las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo. Mi objetivo fue determinar la capacidad portante de
Yanag, Andabamba y La Esperanza mediante técnicas de exploracion
geotécnica, el muestreo de suelos y la realizacion de ensayos de laboratorio
para determinar parametros como la granulometria, la densidad, la plasticidad

y la resistencia a compresion.

3.1.1. ENFOQUE

La investigacion cuantitativa sigue un proceso ordenado en el que
cada fase se realiza antes de pasar a la siguiente, sin saltarse ningun
paso. Desde el comienzo, se definen claramente los temas a investigar
y se plantean hipétesis que luego seran evaluadas (Hernandez Sampieri
et al., 2014)

En mi investigacion utilicé un enfoque cuantitativo, donde recolecté
y analicé datos numéricos para responder al problema planteado. Para
ello, hice excavaciones de dos calicatas en cada localidad, lo que me
permitié observar directamente la estratigrafia y las caracteristicas del
suelo, informacion clave para calcular la capacidad portante. Gracias a

la cuantificacidon de los resultados obtenidos en los ensayos, pude
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realizar un analisis estadistico detallado y hacer comparaciones claras

entre los grupos de estudio.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

El enfoque explicativo-comparativo en una investigacién va mas
alla de solo describir un fenémeno; busca entender por qué sucede y
cdmo se relaciona con otros casos parecidos. Se trata de encontrar qué
cosas son diferentes y cuales son iguales entre distintos grupos o

variables (Hernandez Sampieri et al., 2014)

En esta investigacion, se analizaron y compararon las capacidades
portantes de los suelos en Yanag, Andabamba y La Esperanza, en
Huanuco, tomando en cuenta factores como la cohesion y el angulo de
friccion interna. Los ensayos realizados en laboratorio ayudaron a
descubrir patrones que explican por qué varia la capacidad portante, lo
que es clave para entender el comportamiento del suelo y como influye

en la estabilidad de las estructuras.
3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

En la investigacion, la poblacion o universo es el conjunto de
elementos que se desean estudiar para obtener informacién sobre un
fendmeno especifico. Puede incluir personas, animales, objetos o
eventos relevantes para el estudio. Definir esta poblacion es fundamental
para orientar correctamente la investigacion (Yuni y Urbano, 2007).

La poblacién en mi investigacién se refirié a todos los suelos de las
localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza en la region de
Huanuco. Especificamente, incluyd todos los posibles puntos donde se

pudo medir la capacidad portante del suelo dentro de estas localidades.
3.2.2. MUESTRA

El muestreo no probabilistico es un método de selecciéon de

muestras en el que no todos los individuos de la poblacion tienen la
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misma oportunidad de ser elegidos. Se utiliza cuando no es posible o
practico obtener una muestra aleatoria de la poblacion, La seleccion se
realiza de forma intencional o subjetiva por parte del investigador (Yuni
y Urbano, 2007).

La muestra se refirid a los puntos especificos donde realmente se
realizaron los ensayos de capacidad portante del suelo. Dado que la
seleccion de la muestra fue no probabilistica y que se realizaron 3

calicatas en cada localidad, la muestra estuvo compuesta por.

- Yanag: 3 calicatas.
- Andabamba: 3 calicatas.

- La Esperanza: 3 calicatas.
3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se emplearon técnicas de recoleccion de datos de caracter cuantitativo,
orientadas a obtener informacién precisa sobre las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos. Entre las principales técnicas se consideraron la
observacion directa en campo, el muestreo representativo de suelos y la
experimentacion mediante ensayos de laboratorio. Los instrumentos que se
utilizaron fueron el penetrémetro para evaluar la capacidad portante, la
balanza digital para pesar las muestras, el horno de secado para determinar
el contenido de humedad, el equipo de compactaciéon Proctor para establecer
la densidad seca maxima y el equipo de ensayo CBR (California Bearing
Ratio) para determinar la resistencia del suelo. Estos instrumentos permitieron
obtener datos confiables que sustentaron el analisis comparativo del

comportamiento de los suelos en las tres localidades de estudio.
3.4. TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

La observacion directa es un método de investigacion que consiste en
examinar cuidadosamente un fendmeno, comportamiento o proceso tal como
sucede en su ambiente natural. En este enfoque, el investigador recopila datos
a través de sus sentidos, observando el objeto de estudio sin intervenir ni
modificarlo. Gracias a esta técnica, es posible obtener informacion tanto

cualitativa como cuantitativa, con gran detalle y precision. Es especialmente
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util en investigaciones descriptivas y exploratorias, y se aplica en muchas
areas cientificas para registrar los hechos tal como ocurren, lo que facilita un

analisis mas objetivo y profundo (Martinez y Galan, 2014).

En mi investigacion sobre la capacidad portante de los suelos en Yanag,
Andabamba y La Esperanza, utilicé la observacion directa como una
herramienta clave dentro de mi metodologia. Me trasladé personalmente a
cada una de estas zonas en Huanuco para poder examinar de cerca las
caracteristicas del terreno. Durante estas visitas, presté atencién a la
topografia, la vegetacién y cualquier detalle visible que pudiera dar pistas
sobre las propiedades del suelo. Anoté la presencia de rocas, la textura del
suelo y sefales de erosion o posibles inestabilidades. Esta experiencia de
observacion directa complemento y enriquecié los datos que después obtuve
en el laboratorio, permiti€ndome tener una vision mas completa y realista de

las condiciones del suelo en cada sitio.

Figura 1

Excavacion y extraccién de la muestra C-1 a 3.00 m

Nota. Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad de Andabamba C-1 a
3.00 m.
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Figura 2

Excavacion y extraccién de la muestra C-2 a 3.00 m

Nota. Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad de Andabamba C-2 a
3.00 m.

Figura 3
Excavacioén y extraccion de la muestra C-3 a 3.00 m
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Nota. Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad de Andabamba C-3 a
3.00 m.
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Figura 4

Muestra del suelo extraido de la localidad de Andabamba

Nota. Se muestra los suelos extraidos de la localidad de Andabamba C-1, C-2y C-3

Figura 5

Excavacién y extraccion de la muestra C-1a 3.00 m

Nota. Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad La Esperanza C-1 a
3.00 m.
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Figura 6

Excavacion y extraccion de la muestra C-2 a 3.00 m

Nota. Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad La Esperanza C-2 a
3.00m

Figura 7

Excavacién y extraccion de la muestra C-3 a 3.00 m
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Nota. Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad La Esperanza C-3 a
3.00 m
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Figura 8

Muestra del suelo extraido de la localidad de La Esperanza
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Nota. Se muestra los suelos extraidos de la localidad La Esperanza C-1, C-2 y C-3.

Figura 9

Excavacién y extraccion de la muestra C-1a 2.15m

Nota. Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad de Yanag C-1a2.15m
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Figura 10

Excavacién y extraccion de la muestra C-2a 2.10 m

Nota. Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad de Yanag C-2a 2.10 m.

Figura 11

Excavacién y extraccion de la muestra C-3a 2.10 m
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Nota: Excavacion y extraccion de la muestra del suelo de la localidad de Yanag C-3a2.10 m.

52



Figura 12

Muestra del suelo extraido de la localidad de Yanag
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Nota. Se muestra los suelos extraidos de la localidad de Yanag C-1, C-2 y C-3.

Figura 13

Cuarteo manual del suelo de la localidad de Andabamba

Nota. Se aplana la pila cénica hasta darle una base circular de tal manera cada cuarto tenga

el material original los materiales de uso segun la NTP 3339.128.
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Figura 14

Cuarteo manual del suelo de la localidad La Esperanza

Nota. Se aplana la pila conica hasta darle una base circular de tal manera cada cuarto tenga

el material original los materiales de uso segun la NTP 3339.128

Figura 15
Cuarteo manual de suelo de la localidad de Yanag
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Nota. Se aplana la pila cénica hasta darle una base circular de tal manera cada cuarto tenga

el material original los materiales de uso segun la NTP 3339.128.
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Figura 16

Seleccion y pesaje de la muestra de suelo de la localidad de Andabamba
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Nota. Se selecciona el material uniforme y conglomerado de suelo y luego se procede con el
pesaje de la muestra natural para ser trasladado al horno.

Figura 17

Seleccion y pesaje de la muestra de suelo de la localidad de La Esperanza

4

Nota. Se selecciona el material uniforme y conglomerado de suelo y luego se procede con el

pesaje de la muestra natural para ser trasladado al horno.
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Figura 18

Seleccion y pesaje de la muestra de suelo de la localidad de Yanag

Nota: Se selecciona el material uniforme y conglomerado de suelo y luego se procede con el
pesaje de la muestra natural para ser trasladado al horno.

Figura 19

Lavado de la muestra de suelo de la localidad de Andabamba

o

Nota. Se realiza el lavado de la muestra de suelo con la malla N° 200 como estipula la norma
NTP 339.128.
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Figura 20

Lavado de la muestra de suelo de la localidad La Esperanza

Nota. Se realiza el lavado de la muestra de suelo con la malla N° 200 como estipula la norma
NTP 339.128.

Figura 21

Lavado de la muestra de suelo de la localidad de Yanag
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Nota. Se realiza el lavado de la muestra de suelo con la malla N° 200 como estipula la norma
NTP 339.128.
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Figura 22

Secado de la muestra de suelo de la localidad de Andabamba

Nota. Se coloca al horno de 110°C £ 5°C, la muestra de suelo durante un tiempo determinado
de 24 horas como indica la norma NTP 399.128
Figura 23

Secado de la muestra de suelo de la localidad La Esperanza
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Nota. Se coloca al horno de 110°C + 5°C, la muestra de suelo durante un tiempo determinado
de 24 horas como indica la norma NTP 399.128.
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Figura 24

Secado de la muestra de suelo de la localidad de Yanag

Nota. Se coloca al horno de 110°C £ 5°C, la muestra de suelo durante un tiempo determinado
de 24 horas como indica la norma NTP 399.128

Figura 25

Vibrado manual y pesaje de los suelos retenido en cada tamiz que fue extraida de
Andabamba

Nota. Se hecha la muestra de suelo con un peso de 3 kg para el ensayo granulométrico

ordenandose los tamices desde el Tamiz 3” hasta el tamiz N° 200 y se agitara los tamices en
un periodo de 10 minutos y luego se procede con el pesaje de cada muestra retenidas del
tamiz para determinar la curva granulométrica de la muestra de suelo como lo estipula la NTP
339.128.
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Figura 26

Vibrado manual y pesaje de los suelos retenido en cada tamiz que fue extraida de La
Esperanza

Nota. Se hecha la muestra de suelo con un peso de 3 kg para el ensayo granulométrico
ordenandose los tamices desde el Tamiz 3” hasta el tamiz N° 200 y se agitara los tamices en
un periodo de 10 minutos y luego se procede con el pesaje de cada muestra retenidas del
tamiz para determinar la curva granulométrica de la muestra de suelo como lo estipula la NTP
339.128.

Figura 27

Vibrado manual y pesaje de los suelos retenido en cada tamiz que fue extraida de Yanag

i

Nota. Se hecha la muestra de suelo con un peso de 3 kg para el ensayo granulométrico
ordenandose los tamices desde el Tamiz 3” hasta el tamiz N° 200 y se agitara los tamices en
un periodo de 10 minutos y luego se procede con el pesaje de cada muestra retenidas del
tamiz para determinar la curva granulométrica de la muestra de suelo como lo estipula la NTP
339.128.
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Figura 28

Preparacion de la muestra de suelo extraido de Andabamba para el ensayo de Casagrande
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Nota. Se prepara una pasta maleable con agua destilada y con la muestra pesada del suelo
pasante del tamiz N° 40 como lo estipula la NTP 339.129.
Figura 29

Llenado de muestra que fue extraida de Andabamba a la cuchara de Casagrande
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Nota. Con la muestra del suelo maleable se llenara a la cuchara de Casagrande como lo
estipula la NTP 339.129
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Figura 30

Trazo de hendidura con el acanalador de bronce

Nota. Con el acanalador de bronce se hace una hendidura en la muestra de suelo en la

cuchara de Casagrande como lo estipula la NTP 339.129.

Figura 31

Numero de golpes del suelo en el aparato de Casagrande
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Nota. El ensayo de Casagrande se tomara en 3 pruebas distintas con la misma muestra de
suelo pasante del tamiz N° 40 se daran los golpes 2 veces por segundo para cada prueba de
ensayo tendra que tener un periodo de golpes para cerrar la ranura las muestras de suelo, se
agregaran agua destilada para aumentar su humedad y disminuir los numeros de golpes, los
periodos seran de 25 a 35 golpes para el 1er ensayo de 20 a 30 golpes para el 2do ensayo y

15 a 25 golpes para el 3er ensayo como lo estipula la NTP 339.129.
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Figura 32

Pesaje de la muestra después del ensayo de Casagrande

il
Nota. Pesaje de la muestra de suelo al cerrarse tendra que tener una medida de 13 mm donde
después se retirara una muestra representativa de la parte del fondo de la copa y se realizara
el ensayo de contenido de humedad con la ayuda de la NTP 339.127 como lo estipula la NTP
339.129.

Figura 33

Ensayo de limite plastico del suelo

Nota. Se enrollara la masa entre la palma o los dedos y la placa de vidrio con la presion

necesaria para enrollar la masa en un hilo de diametro uniforme en toda su longitud, la
muestra elipsoide debe ser formada hasta que tenga un diametro de 3,2 mm como lo estipula
la NTP 339.129.
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Figura 34

Pesaje de las muestras elipsoides del suelo

Nota. Se pesara 3 muestras de 6 gr de las muestras elipsoides del suelo después se llevara
al horno de 110°C £ 5 °C por un periodo de 16 horas para determinar su humedad promedio
como lo estipula la NTP 339.129.

Figura 35

Preparacion de la muestra de suelo extraido de La Esperanza para el ensayo de
Casagrande
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Nota. Se prepara una pasta maleable con agua destilada y con la muestra pesada del suelo
pasante del tamiz N° 40 como lo estipula la NTP 339.129.
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Figura 36

Llenado de muestra que fue extraida de La Esperanza a la cuchara de Casagrande
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Nota. Con la muestra del suelo maleable se llenara a la cuchara de Casagrande como lo
estipula la NTP 339.129.
Figura 37

Trazo de hendidura con el acanalador de bronce

Nota. Con el acanalador de bronce se hace una hendidura en la muestra de suelo en la

cuchara de Casagrande como lo estipula la NTP 339.129.
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Figura 38

Golpes del suelo con la Casagrande

Nota: El ensayo de Casagrande se tomara en 3 pruebas distintas con la misma muestra de
suelo pasante del tamiz N° 40 se daran los golpes 2 veces por segundo para cada prueba de
ensayo tendra que tener un periodo de golpes para cerrar la ranura las muestras de suelo, se
agregaran agua destilada para aumentar su humedad y disminuir los numeros de golpes, los
periodos seran de 25 a 35 golpes para el 1er ensayo de 20 a 30 golpes para el 2do ensayo y

15 a 25 golpes para el 3er ensayo como lo estipula la NTP 339.129.

Figura 39

Pesaje de la muestra después del ensayo de Casagrande
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Nota. Pesaje de la muestra de suelo al cerrarse tendra que tener una medida de 13 mm donde

después se retirara una muestra representativa de la parte del fondo de la copa y se ara el
ensayo de contenido de humedad con la ayuda de la NTP 339.127 como lo estipula la NTP
339.129.

66



Figura 40

Ensayo de limite plastico del suelo

Nota. Se enrollara la masa entre la palma o los dedos y la placa de vidrio con la presién
necesaria para enrollar la masa en un hilo de diametro uniforme en toda su longitud, El hilo
debe ser deformado en cada movimiento hasta que su diametro sea de 3,2 mm como lo
estipula la NTP 339.129.

Figura 41

Pesaje de las muestras elipsoides del suelo

Nota. Se pesara 3 muestras de 6 gr de las muestras elipsoides del suelo después se llevara

al horno de 110°C £ 5 °C por un periodo de 16 horas para determinar su humedad promedio
como lo estipula la NTP 339.129.
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Figura 42

Preparacion de la muestra de suelo extraido de Yanag para el ensayo de Casagrande

Nota. Se prepara una pasta maleable con agua destilada y con la muestra pesada del suelo

pasante del tamiz N° 40 como lo estipula la NTP 339.129.

Figura 43

Llenado de muestra que fue extraida de Yanag a la cuchara de Casagrande

Nota. Con la muestra del suelo maleable se llenara a la cuchara de Casagrande como lo
estipula la NTP 339.129.
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Figura 44

Trazo de hendidura con el acanalador de bronce

Nota. Con el acanalador de bronce se hace una hendidura en la muestra de suelo en la

cuchara de Casagrande como lo estipula la NTP 339.129.

Figura 45

Golpes del suelo con la Casagrande

Nota. El ensayo de Casagrande se tomara en 3 pruebas distintas con la misma muestra de

suelo pasante del tamiz N° 40 se daran los golpes 2 veces por segundo para cada prueba de
ensayo tendra que tener un periodo de golpes para cerrar la ranura las muestras de suelo, se
agregaran agua destilada para aumentar su humedad y disminuir los numeros de golpes, los
periodos seran de 25 a 35 golpes para el 1er ensayo de 20 a 30 golpes para el 2do ensayo y
15 a 25 golpes para el 3er ensayo como lo estipula la NTP 339.129.
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Figura 46

Pesaje de la muestra después del ensayo de Casagrande

Nota. Pesaje de la muestra de suelo al cerrarse tendra que tener una medida de 13 mm donde
después se retirara una muestra representativa de la parte del fondo de la copa y se hara el
ensayo de contenido de humedad con la ayuda de la NTP 339.127 como lo estipula la NTP
339.129.

Figura 47

Ensayo de limite plastico del suelo

Nota. Se enrollara la masa entre la palma o los dedos y la placa de vidrio con la presion

necesaria para enrollar la masa en un hilo de diametro uniforme en toda su longitud, El hilo
debe ser deformado en cada movimiento hasta que su diametro sea de 3,2 mm como lo
estipula la NTP 339.129.
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Figura 48

Pesaje de las muestras elipsoides del suelo
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Nota. Se pesara 3 muestras de 6 gr de las muestras elipsoides del suelo después se llevara

al horno de 110°C £ 5 °C por un periodo de 16 horas para determinar su humedad promedio
como lo estipula la NTP 339.129.

Figura 49

Preparacion del espécimen

K

Nota. La preparacion del espécimen debe ser suficientemente grande de manera que se
pueden ser preparadas por lo menos un minimo de tres especimenes, prepare los
especimenes en un ambiente de temperatura y humedad controlado para minimizar la

ganancia y pérdida de humedad como indica la norma NTP 339.171.
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Figura 50

Colocacion de disco en la caja de cizalladura

Nota. Se realiza el armado del aparato de cizalladura directo con un disco de calibracion de
espesor aproximadamente igual al del espécimen de ensayo deseado y alrededor de 5 mm

mas pequefo en diametro o anchura como indica la norma NTP 339.171.

Figura 51

Colocacion de caja de cizalladura

Nota. Se coloca y se ajusta adecuadamente el instrumento de medicion de desplazamiento
horizontal utilizado para medir los desplazamientos de cizalladura como indica la norma NTP
339.171.
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Figura 52

Llenado de la muestra en la caja de cizalladura
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Nota. Se realiza el llenado de la muestra en la caja de cizalladura, la compactacién debe
hacerse con las condiciones de humedad y peso unitario deseado, se puede efectuar
directamente en el dispositivo de corte, en un molde de dimensiones iguales al dispositivo de

cote o en un molde mayor para recortarlas como indica la norma NTP 339.171.

Figura 53

Muestra el diametro de la muestra obtenido

[T

Nota. Se muestra el diametro obtenido de las muestras que deben ser por lo menos 5 mm

(Tamiz N° 4) menor que el diametro del tubo como indica la norma NTP 339.171.
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Figura 54

Muestra del espesor del ensayo

Nota. Se muestra el espesor minimo de la muestra de ensayo, debe ser alrededor de 12 mm
(1/2”) pero no menor de un sexto al tamafio maximo de las particulas del suelo como indica
la norma NTP 339.171.

Figura 55

Se realiza los tres ensayos a la misma densidad

Nota. Se realiza el ensayo de la misma densidad, se ensambla la caja de corte, se obtiene la
seccion de la muestra y se coloca la muestra de suelo en la caja junto al dial de carga y la

piedra porosa como indica la NTP 339.171.
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Figura 56

Se aplica el dial de deformacién vertical

Nota. Se aplica la carga vertical y se coloca el dial para determinar el desplazamiento vertical

como indica la norma NTP 339.171.

Figura 57

Colocacion de la carga vertical

Nota. Se aplica la carga horizontal midiendo desde los deformimetros de carga, de cambio de

volumen y desplazamiento de cortante como indica la norma NTP 339.171.
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Figura 58

Lectura de carga

Nota. Se realiza el apunte de tipo de deformacién controlada del desplazamiento horizontal
de 5, 10 cada 10 o0 20 unidades como indica la norma NTP 339.171.

Figura 59

Se muestra la tasa de deformacion

Nota. Se muestra la tasa de deformacién unitaria que debe ser del orden de 0, 5 a no mas de
2 mm/min, y debera ser tal que la muestra falle entre 3 y 5 minutos, se repite el procedimiento
por lo menos en dos muestras utilizando un valor distinto de carga vertical (se sugiere doblar

la carga) como indica la norma NTP 339.171.
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3.5. TECNICAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Para procesar y analizar la informacion sobre la capacidad portante de
los suelos en Yanag, Andabamba y La Esperanza, segui un método ordenado
y cuidadoso. Primero, digitalicé todos los datos que habia registrado en las
fichas de laboratorio, creando una base de datos completa y bien organizada.
Luego, trabajé con un laboratorio especializado en suelos y geotecnia para
obtener resultados precisos de los ensayos realizados, lo que me permitié
calcular la capacidad portante de cada muestra con exactitud. También utilicé
herramientas de analisis estadistico para descubrir patrones y tendencias en

los datos, lo que facilitd la comparacion entre las distintas localidades.

Elaboré graficos y tablas que mostraron de forma clara las diferencias en
la capacidad portante del suelo segun las distintas ubicaciones y
profundidades. Esto facilitd la visualizacion y comunicacion efectiva de los
resultados obtenidos en mi investigacion. Ademas, realicé un analisis
comparativo con normas y estandares de construccion vigentes, lo que me
permitié poner en contexto los datos y brindar recomendaciones utiles para

futuros proyectos en estas zonas.
3.6. ASPECTOS ETICOS

En el desarrollo de la investigacion se respetaron los principios éticos
fundamentales que garantizan la integridad cientifica y la transparencia del
estudio. Se asegurod la veracidad de los datos obtenidos, evitando toda forma
de manipulacién o alteracién de los resultados. Asimismo, se mantuvo el
respeto hacia las comunidades y los espacios donde se realizaron los
ensayos, procurando no generar impactos negativos en el entorno. Los
procedimientos experimentales se llevaron a cabo con responsabilidad y
siguiendo las normas de seguridad establecidas para el manejo de equipos y
materiales. Finalmente, todas las fuentes de informacidén consultadas fueron
debidamente citadas, reconociendo los derechos de autor y promoviendo la
honestidad académica.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

En esta seccion se presenta el analisis de los datos relacionados con los
ensayos realizados, obtenidos mediante ensayos llevados a cabo en el

laboratorio especializado en suelos y concreto.
Estudio de suelos realizado en Yanag
Analisis descriptivo de los datos obtenidos en laboratorio

Tabla 1

Resultado de los calculos de la cohesion en 3 muestras de suelo (Kg/Cm2)

Calicata Cohesion (Kg/Cm2)
Calicata C-1 0.19
Calicata C-2 0.27
Calicata C-3 0,24

Media 0,23 Kg/cm2

Interpretacion:

Los resultados obtenidos de la cohesion del suelo en el centro poblado
de Yanag muestran variaciones entre las tres calicatas evaluadas. El valor
mas bajo de cohesidn se registro en la Calicata C-1 con 0,19 Kg/cm2, lo que
indica una menor resistencia del suelo a los esfuerzos cortantes y una posible
mayor susceptibilidad a deslizamientos o erosion. Por otro lado, el valor mas
alto se encontré en la Calicata C-2 con 0,27 Kg/cm2, evidenciando una mayor
cohesion y, por lo tanto, una mejor estabilidad del suelo en esa zona.
Finalmente, el promedio de cohesién calculado entre las tres calicatas fue de
0,23 Kg/cm2, representando una referencia general sobre la resistencia del

suelo en el area de estudio.
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Figura 60

Comparacioén de los resultados de la cohesién en 3 muestras de suelo

Cohesion de las calicatas de suelo (Kg/Cmz2).

0,30 Kg/cm2

0,20 Kg/cm2
N
IS
Q
(=2}
X
5
‘w 0,10 Kg/cm2
2
Q
O

0,00 Kg/cm2

Calicata C-1 Calicata C-2 Calicata C-3
Calicata

Interpretacion:

El grafico de barras muestra la cohesion del suelo medida en tres
calicatas del centro poblado de Yanag, expresada en Kg/cm2. Se observa que
la Calicata C-2 presenta el valor mas alto de cohesion con 0,27 Kg/cm2, lo
que indica una mayor resistencia del suelo a esfuerzos cortantes en esa zona.
En contraste, la Calicata C-1 registra el valor mas bajo con 0,19 Kg/cm2, lo
que sugiere una menor estabilidad del suelo y una posible mayor
susceptibilidad a procesos erosivos o deslizamientos. La Calicata C-3 muestra
un valor intermedio de 0,24 Kg/cm2, reflejando una resistencia moderada. En
general, el promedio de cohesion entre las tres calicatas es de 0,23 Kg/cm2,
lo que sirve como referencia para evaluar la estabilidad del suelo en el area
de estudio. Estos resultados son fundamentales para el analisis geotécnico y

el diseno de medidas de mitigacién en zonas de alto riesgo.
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Tabla 2

Resultado de los calculos del angulo de friccion interna en 3 muestras de suelo

Calicata Angulo de friccién interna (°)
Calicata C-1 12,11°
Calicata C-2 10,41°
Calicata C-3 11,18°
Media 11,23°

Interpretacion:

La tabla presentada muestra los valores del angulo de friccion interna (°)
obtenidos en tres calicatas realizadas en el area de estudio. Se observa que
el mayor valor registrado corresponde a la Calicata C-1 con 12,11°, mientras
que el menor valor se encuentra en la Calicata C-2 con 10,41°. La Calicata C-
3 presenta un valor intermedio de 11,18°. Al calcular la media de estos valores,
se obtiene un angulo de friccién interna promedio de 11,23°, lo que representa

una estimacion global de la resistencia al corte del suelo en el sitio evaluado.

Figura 61

Comparacioén de los resultados de la cohesiéon en 3 muestras de suelo

Angulo de friccién interna de las calicatas en el C.P. Yanag (°)
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Interpretacion:

El grafico presentado muestra los valores del angulo de friccion interna
obtenidos en las calicatas realizadas en el C.P. Yanag, como parte del estudio
para la evaluacion de la capacidad portante de los suelos en la zona. Se
observa que la Calicata C-1 presenta el mayor angulo de friccion interna con
un valor de 12,11°, mientras que la Calicata C-2 registra el menor valor con
10,41°. La Calicata C-3, por su parte, muestra un valor intermedio de 11,18°.
Estos valores, proporcionan un indicador general de la resistencia al corte del
suelo en el area de estudio. Este parametro es fundamental en el analisis de
la capacidad portante del suelo, ya que influye directamente en la estabilidad

de estructuras y cimentaciones.

Tabla 3

Resultado de la capacidad portante en 3 muestras de suelo

Calicata Capacidad portante (Kg/Cm2)
Calicata C-1 0,52
Calicata C-2 0,64
Calicata C-3 0,60

Media 0,59 Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla presentada muestra los valores de capacidad portante del suelo
obtenidos en tres calicatas dentro del C.P. Yanag, calculados mediante el
método de Terzaghi. Se observa que la Calicata C-2 presenta el mayor valor
de capacidad portante con 0,64 Kg/cm2, mientras que la Calicata C-1 registra
el menor valor con 0,52 Kg/cm2. La Calicata C-3 muestra un valor intermedio
de 0,60 Kg/cm2. La media de estos valores es de 0,59 Kg/cm2, lo que
proporciona una referencia general sobre la resistencia del suelo en la zona
de estudio. La variabilidad de los valores sugiere que las condiciones del suelo
pueden presentar diferencias significativas en distintos puntos del area de

estudio, lo que debe ser considerado en el disefio de cimentaciones.
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Figura 62

Comparacion de los resultados de la capacidad portante en 3 muestras de suelo

Capacidad portante de las calicatas en el C.P. Yanag (Kg/Cm2)
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Interpretacion:

La figura presenta la comparacién de los resultados obtenidos en los
calculos de la capacidad portante del suelo en tres calicatas ubicadas en el
Centro Poblado Yanag, empleando el método de Terzaghi. Los valores
obtenidos muestran variaciones en la capacidad portante entre las muestras
analizadas. La calicata C-1 presenta una capacidad portante de 0,52 kg/cm2,
siendo el menor valor registrado. Por otro lado, la calicata C-2 exhibe la mayor
capacidad portante con 0,64 kg/cm2, mientras que la calicata C-3 alcanza un
valor intermedio de 0,60 kg/cm2. Estas diferencias pueden atribuirse a las
caracteristicas geotécnicas especificas de cada punto de muestreo, como la
granulometria, la compacidad y la cohesién del suelo. Los resultados
obtenidos proporcionan informacion relevante para la evaluacién de la

capacidad del suelo en la zona de estudio.
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Estudio de suelos realizado en Andabamba

Tabla 4

Resultado de la cohesion en 3 muestras de suelo

Calicata Cohesién (Kg/Cm2)
Calicata C-1 0,22
Calicata C-2 0,18
Calicata C-3 0,19

Media 0,20 Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla presenta los resultados de los calculos de la cohesion en tres
muestras de suelo obtenidas en la zona de Andabamba. Los valores muestran
una ligera variabilidad entre las calicatas analizadas. La calicata C-1 registra
la mayor cohesion con un valor de 0,22 kg/cm2, lo que indica una mayor
resistencia interna del suelo frente a esfuerzos cortantes. En contraste, la
calicata C-2 presenta la menor cohesioén con 0,18 kg/cm2, lo que sugiere una
menor capacidad de resistencia del material en comparacion con las otras
muestras. La calicata C-3 muestra un valor intermedio de 0,19 kg/cm2. El
promedio de cohesion calculado para las tres muestras es de 0,20 kg/cm2, lo
que proporciona una referencia general sobre |la capacidad de cohesion del

suelo en la zona estudiada.

Figura 63

Comparacion de los resultados de la cohesion en 3 muestras de suelo

Cohesion de las calicatas en el C.P. Andabamba (Kg/Cm2)
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Interpretacion:

La figura presenta la comparacion de los valores de cohesion obtenidos
en tres calicatas de Andabamba. Se observa que la calicata C-1 presenta la
mayor cohesién con un valor de 0,22 kg/cm2, lo que indica una mayor
resistencia del suelo frente a esfuerzos cortantes, lo que puede atribuirse a
una mayor compactacion o contenido de finos. En contraste, la calicata C-2
muestra el menor valor de cohesion con 0,18 kg/cm2, lo que sugiere una
menor capacidad del suelo para mantenerse unido bajo carga. La calicata C-
3 presenta un valor intermedio de 0,19 kg/cm2, ligeramente superior al de la

calicata C-2 pero por debajo de la calicata C-1.

Tabla 5

Resultado del angulo de fricciéon interna en 3 muestras de suelo

Calicata Angulo de friccién interna (°)
Calicata C-1 22,07°
Calicata C-2 23,10°
Calicata C-3 22,73°
Media 22,63°

Interpretacion:

La tabla presentada muestra los valores del angulo de friccion interna (°)
obtenidos en tres calicatas realizadas en el area de estudio. Se observa que
el mayor valor registrado corresponde a la Calicata C-2 con 23,10°, mientras
que el menor valor se encuentra en la Calicata C-1 con 22,07°. La Calicata C-
3 presenta un valor intermedio de 22,73°. Al calcular la media de estos valores,
se obtiene un angulo de friccién interna promedio de 22,63°, o que representa

una estimacion global de la resistencia al corte del suelo en el sitio evaluado.
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Figura 64

Comparacioén de los resultados de la cohesion en 3 muestras de suelo
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Interpretacion:

El grafico presentado muestra los valores del angulo de friccion interna
obtenidos en las calicatas realizadas en la zona de Andabamba, como parte
del estudio para la evaluacion de la capacidad portante de los suelos en la
zona. Se observa que el mayor valor registrado corresponde a la Calicata C-
2 con 23,10°, mientras que el menor valor se encuentra en la Calicata C-1 con
22,07°. La Calicata C-3 presenta un valor intermedio de 22,73°. Estos valores,
proporcionan un indicador general de la resistencia al corte del suelo en el
area de estudio. Este parametro es fundamental en el analisis de la capacidad
portante del suelo, ya que influye directamente en la estabilidad de estructuras

y cimentaciones.

Tabla 6

Calicata C-1 Calicata C-2 Calicata C-3

Calicata

Resultado de la capacidad portante en 3 muestras de suelo

Calicata Capacidad portante (Kg/Cm2)
Calicata C-1 1,08
Calicata C-2 1,01
Calicata C-3 1,02
Media 1,04 Kg/cm2
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Interpretacion:

La tabla presentada muestra los valores de capacidad portante del suelo
obtenidos en tres calicatas dentro de Andabamba, calculados mediante el
método de Terzaghi. Se observa que la Calicata C-1 presenta el mayor valor
de capacidad portante con 1,08 Kg/cm2, mientras que la Calicata C-2 registra
el menor valor con 1,01 Kg/cm2. La Calicata C-3 muestra un valor intermedio
de 1,02 Kg/cm2. La media de estos valores es de 1,04 Kg/cm2, lo que
proporciona una referencia general sobre la resistencia del suelo en la zona
de estudio. La variabilidad de los valores sugiere que las condiciones del suelo
pueden presentar diferencias significativas en distintos puntos del area de

estudio, lo que debe ser considerado en el disefio de cimentaciones.

Figura 65

Comparacioén de los resultados de la capacidad portante en 3 muestras de suelo

Capacidad portante de las calicatas en el C.P. Andabamba (Kg/CmZ2)
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Interpretacion:

La figura presenta la comparacion de los resultados obtenidos en los
calculos de la capacidad portante del suelo en tres calicatas ubicadas en el
Centro Poblado Yanag, empleando el método de Terzaghi. Los valores
obtenidos muestran variaciones en la capacidad portante entre las muestras
analizadas. La Calicata C-1 presenta el mayor valor de capacidad portante
con 1,08 Kg/cm2, mientras que la Calicata C-2 registra el menor valor con 1,01
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Kg/cm2. La Calicata C-3 muestra un valor intermedio de 1,02 Kg/cm2. Estas
diferencias pueden atribuirse a las caracteristicas geotécnicas especificas de
cada punto de muestreo, como la granulometria, la compacidad y la cohesion
del suelo. Los resultados obtenidos proporcionan informacién relevante para

la evaluacion de la capacidad del suelo en la zona de estudio.
Estudio de suelos realizado en la Esperanza

Tabla 7

Resultado de la cohesion en 3 muestras de suelo

Calicata Cohesién (Kg/Cm2)
Calicata C-1 0,32
Calicata C-2 0,33
Calicata C-3 0,34

Media 0,33 Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla presenta los resultados de los calculos de la cohesion en tres
muestras de suelo obtenidas en la zona de La Esperanza. Los valores
muestran una ligera variabilidad entre las calicatas analizadas. La calicata C-
3 registra la mayor cohesion con un valor de 0,34 kg/cm2, lo que indica una
mayor resistencia interna del suelo frente a esfuerzos cortantes. En contraste,
la calicata C-1 presenta la menor cohesién con 0,32 kg/cm2, lo que sugiere
una menor capacidad de resistencia del material en comparacién con las otras
muestras. La calicata C-3 muestra un valor intermedio de 0,33 kg/cm2. El
promedio de cohesion calculado para las tres muestras es de 0,20 kg/cm2, lo
que proporciona una referencia general sobre la capacidad de cohesion del

suelo en la zona estudiada.
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Figura 66

Comparacioén de los resultados de la cohesion en 3 muestras de suelo

Cohesion de las calicatas en el C.P. La Esperanza (Kg/Cm2)
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Interpretacion:

La figura presenta la comparacion de los valores de cohesion obtenidos
en tres calicatas de La Esperanza. Se observa que la calicata C-3 presenta la
mayor cohesién con un valor de 0,34 kg/cm2, lo que indica una mayor
resistencia del suelo frente a esfuerzos cortantes, lo que puede atribuirse a
una mayor compactacion o contenido de finos. En contraste, la calicata C-1
muestra el menor valor de cohesion con 0,32 kg/cm2, lo que sugiere una
menor capacidad del suelo para mantenerse unido bajo carga. La calicata C-
2 presenta un valor intermedio de 0,33 kg/cm2, ligeramente superior al de la

calicata C-1 pero por debajo de la calicata C-3.

Tabla 8

Resultado del angulo de friccion interna en 3 muestras de suelo

Calicata Angulo de friccién interna (°)
Calicata C-1 24,15°
Calicata C-2 2417°
Calicata C-3 24,18°

Media 24,17°
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Interpretacion:

La tabla presentada muestra los valores del angulo de friccion interna (°)
obtenidos en tres calicatas realizadas en el area de estudio. Se observa que
el mayor valor registrado corresponde a la Calicata C-3 con 24,18°, mientras
que el menor valor se encuentra en la Calicata C-1 con 24,15°. La Calicata C-
2 presenta un valor intermedio de 24,17°. Al calcular la media de estos valores,
se obtiene un angulo de friccién interna promedio de 24,17°, o que representa

una estimacion global de la resistencia al corte del suelo en el sitio evaluado.

Figura 67

Comparacién de los resultados de la cohesion en 3 muestras de suelo

Angulo de friccion interna de las calicatas en el C.P. La Esperanza (°)
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Interpretacion:

El gréfico presentado muestra los valores del angulo de friccién interna
obtenidos en las calicatas realizadas en la zona de La Esperanza, como parte
del estudio para la evaluacion de la capacidad portante de los suelos en la
zona. Se observa que el mayor valor registrado corresponde a la Calicata C-
3 con 24,18°, mientras que el menor valor se encuentra en la Calicata C-1 con
24,15°. La Calicata C-2 presenta un valor intermedio de 24,17°. Estos valores,
proporcionan un indicador general de la resistencia al corte del suelo en el
area de estudio. Este parametro es fundamental en el analisis de la capacidad
portante del suelo, ya que influye directamente en la estabilidad de estructuras
y cimentaciones.
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Tabla 9

Resultado de la capacidad portante en 3 muestras de suelo

Calicata Capacidad portante (Kg/Cm2)
Calicata C-1 1,64
Calicata C-2 1,68
Calicata C-3 1,72

Media 1,68 Kg/cm2

Interpretacion:

La tabla presentada muestra los valores de capacidad portante del suelo
obtenidos en tres calicatas dentro de La Esperanza, calculados mediante el
meétodo de Terzaghi. Se observa que la Calicata C-3 presenta el mayor valor
de capacidad portante con 1,72 Kg/cm2, mientras que la Calicata C-1 registra
el menor valor con 1,64 Kg/cm2. La Calicata C-2 muestra un valor intermedio
de 1,68 Kg/cm2. La media de estos valores es de 1,68 Kg/cm2, lo que
proporciona una referencia general sobre la resistencia del suelo en la zona
de estudio. La variabilidad de los valores sugiere que las condiciones del suelo
pueden presentar diferencias significativas en distintos puntos del area de

estudio, lo que debe ser considerado en el disefio de cimentaciones.

Figura 68

Comparacion de los resultados de la capacidad portante en 3 muestras de suelo

Capacidad portante de las calicatas en el C.P. La Esperanza (Kg/Cm2)
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Interpretacion:

La figura presenta la comparacién de los resultados obtenidos en los
calculos de la capacidad portante del suelo en tres calicatas ubicadas en el
Centro Poblado de La Esperanza, empleando el método de Terzaghi. Los
valores obtenidos muestran variaciones en la capacidad portante entre las
muestras analizadas. La Calicata C-1 presenta el mayor valor de capacidad
portante con 1,08 Kg/cm2, mientras que la Calicata C-2 registra el menor valor
con 1,01 Kg/cm2. La Calicata C-3 muestra un valor intermedio de 1,02
Kg/cm2. Estas diferencias pueden atribuirse a las caracteristicas geotécnicas
especificas de cada punto de muestreo, como la granulometria, la compacidad
y la cohesion del suelo. Los resultados obtenidos proporcionan informacion

relevante para la evaluacion de la capacidad del suelo en la zona de estudio.

Tabla 10

Resultado de la cohesion promedio para cada tipo de suelo en estudio

Calicata Cohesion promedio (Kg/Cm2)
Calicata de suelo de Yanag 0,23
Calicata de suelo de
Andabamba 0,20
Calicata de suelo de La 0,33
Esperanza

Interpretacion:

La tabla presentada muestra los resultados de los calculos de la
cohesién promedio para los diferentes tipos de suelo evaluados en el estudio.
Se han analizado muestras de suelo de tres localidades: Yanag, Andabamba
y La Esperanza. Los valores obtenidos indican que la cohesion promedio del
suelo en la calicata de Yanag es de 0,23 Kg/cm2, mientras que en la calicata
de Andabamba se registré un valor de 0,20 Kg/cm2. Por otro lado, la mayor
cohesion promedio se observo en la calicata de La Esperanza, con un valor
de 0,33 Kg/cm2. Estos resultados permiten comparar la resistencia a
esfuerzos cortantes de los suelos estudiados, lo cual es un factor determinante

en su estabilidad y capacidad de soporte en proyectos de ingenieria civil.
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Figura 69

Comparacion de los resultados de la cohesion promedio para cada tipo de suelo en estudio
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Interpretacion:

El grafico muestra la comparacion de la cohesion promedio de los suelos
en las calicatas de Yanag, Andabamba y La Esperanza, evidenciando
variaciones significativas entre ellas. La calicata de Yanag presenta una
cohesion de 0,23 Kg/cm2, mientras que Andabamba muestra el valor mas bajo
con 0,20 Kg/cm2, seguido de un incremento notable en La Esperanza, que
alcanza 0,33 Kg/cm2. Esta variabilidad sugiere diferencias en la composicion
y compactacion del suelo, influyendo en su estabilidad y capacidad de carga.
Desde un enfoque geotécnico, los suelos con mayor cohesiéon, como el de La
Esperanza, presentan mayor resistencia a esfuerzos cortantes y menor
susceptibilidad a deslizamientos, mientras que suelos con menor cohesion,
como el de Andabamba, podrian requerir medidas adicionales para garantizar
su estabilidad en proyectos de construccion.
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Tabla 11

Resultado del angulo de friccion interna promedio para cada tipo de suelo en estudio

Calicata Angulo de friccién interna promedio (°)
Calicata de suelo de Yanag 11,23°
Calicata de suelo de R
Andabamba 22,63
Calicata de suelo de La 24.17°
Esperanza

Interpretacion:

La tabla muestra los valores del angulo de friccion interna promedio para
los diferentes tipos de suelo analizados en las calicatas de Yanag,
Andabamba y La Esperanza. Se observa que el suelo de la calicata de Yanag
presenta el menor angulo de friccion interna con 11,23°, mientras que en
Andabamba este valor es 22,63°, y en La Esperanza se registra el mayor valor
con 24,17°. Estos resultados indican que los suelos de Andabamba y La
Esperanza poseen una mayor resistencia al esfuerzo cortante debido a la
friccion entre sus particulas, lo que sugiere una composicion mas granular o
compacta en comparacion con el suelo de Yanag, que presenta menor
resistencia y mayor susceptibilidad a la deformacion. En términos
geotécnicos, un mayor angulo de friccion interna se asocia con una mayor
estabilidad del suelo, lo que es crucial para el disefio de cimentaciones y

estructuras en cada zona de estudio.

93



Figura 70
Comparacioén de los resultados del angulo de friccién interna promedio para cada tipo de

suelo en estudio

Angulo de friccién interna promedio de las calicatas para cada zona de
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Interpretacion:

El grafico presenta los resultados del calculo del angulo de friccidon
interna promedio para tres tipos de suelo ubicados en Yanag, Andabamba y
La Esperanza, siendo este un parametro geotécnico clave que define la
resistencia al corte de un suelo. En el eje horizontal se representan las
calicatas de cada zona, mientras que en el eje vertical se muestra el angulo
de friccion interna promedio en grados (°). Los resultados indican que la
calicata de Yanag tiene el menor angulo de friccién interna con 11,23°, lo que
refleja una baja resistencia al corte. En contraste, la calicata de Andabamba
presenta un valor intermedio, sugiriendo una resistencia moderada, mientras
que la calicata de La Esperanza exhibe el mayor angulo de friccién interna,
superando los 20°, lo que indica una mayor resistencia al esfuerzo cortante en

comparacion con los otros suelos estudiados.
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Tabla 12

Comparacioén de los resultados de la capacidad portante promedio para cada tipo de suelo
en estudio

Calicata Capacidad portante promedio (Kg/Cm2)
Calicata de suelo de Yanag 0,59
Calicata de suelo de 104
Andabamba ’
Calicata de suelo de La
1,68
Esperanza

Interpretacion:

El cuadro muestra los resultados del calculo de la capacidad portante
promedio para los suelos de Yanag, Andabamba y La Esperanza, siendo este
un parametro geotécnico clave que define la maxima presion que un suelo
puede soportar sin fallar por corte o asentamiento excesivo. Los resultados
indican que la calicata de Yanag tiene la menor capacidad portante con 0,59
Kg/cm2, lo que refleja una baja resistencia a la carga. En contraste, la calicata
de Andabamba presenta un valor intermedio de 1,04 Kg/cm2, indicando una
resistencia moderada, mientras que la calicata de La Esperanza exhibe la
mayor capacidad portante con 1,68 Kg/cm2, evidenciando una mayor
resistencia a la carga. Estos valores son fundamentales para el disefio de
cimentaciones y estructuras en las zonas estudiadas, ya que influyen

directamente en la estabilidad y seguridad de las obras de ingenieria civil.
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Figura 71

Comparacioén de los resultados de la capacidad portante promedio para cada tipo de suelo
en estudio
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Interpretacion:

La imagen compara la capacidad portante promedio de suelos en tres
zonas de estudio (Yanag, Andabamba y La Esperanza), determinada
mediante calicatas. Los resultados indican que la capacidad portante
promedio de los suelos en las tres zonas de estudio muestra valores
diferenciados: el suelo de Yanag presenta la mayor capacidad con 1.68
Kg/cm2, seguido por el suelo de Andabamba con 1.04 Kg/cm2, mientras que
el suelo de La Esperanza registra el valor mas bajo con 0.59 Kg/cm2,
evidenciando variaciones significativas en las propiedades geotécnicas entre

las zonas analizadas.
4.2. RESULTADOS INFERENCIALES

El contraste de las hipdtesis se ha realizado empleando el programa
estadistico SPSS.
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Para la hipétesis general

HG: Existen diferencias significativas en la capacidad portante del suelo
entre las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza, debido a la

cohesidn, el angulo de friccidn interna y su interaccion.

HO: No existen diferencias significativas en la capacidad portante del
suelo entre las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza, debido a

la cohesion, el angulo de friccion interna y su interaccion.
Prueba de normalidad para los datos de la hipétesis general

Tabla 13

Prueba de normalidad de la capacidad portante de las calicatas de las 3 zonas estudiadas
en funcioén al angulo de friccién interna (°) y la cohesion (Kg/Cm2)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Zonas de
estudio Estadisti | s Estadisti | s
co g g. co g g.
C.P Yanag ,232 3 - ,980 3 , 726
C.P
Cohesion Andabamba 292 3 ) 923 3 463
promedio
(Kg/Cm2) CPL
E -~ La 175 3 - 1,000 3 1,000
speranza
C.P Yanag ,192 3 - ,997 3 ,896
C.P
Angulo de Andabamba 240 3 ) 974 3 692
friccion interna
()
c CPla 376 3 ] 772 3 637
speranza

Interpretacion:

La prueba de normalidad de Shapiro-Wilk indica que los datos de
cohesion y angulo de friccion interna en las tres zonas de estudio (C.P. Yanag,

97



C.P. Andabamba y C.P. La Esperanza) presentan una distribucién normal (p
> 0.05). En todos los casos, estos valores son mayores al umbral de 0.05, lo
que indica que los datos de cohesion en las tres zonas de estudio siguen una
distribucion normal. Dado que la normalidad es un requisito para la aplicacion
de la prueba ANOVA, los resultados obtenidos validan el uso de este analisis

estadistico para comparar las medias entre las zonas evaluadas.
Analisis inferencial para la hipétesis general

Tabla 14

Prueba de ANOVA de la capacidad portante de las calicatas de las 3 zonas estudiadas en
funcién al angulo de friccion interna (°) y la cohesién (Kg/Cm2)

ANOVA

Capacidad portante debido a la cohesién y angulo de friccion

Fuente de Suma de Media de los .
L F Sig.
variacion cuadrados cuadrados
Entre grupos 18118 2 0.9059 403%62 0,001
Dentro de los 0.0135 6 0.0023 ; ;
grupos
Total 1.8253 8 - - -

Interpretaciéon

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipétesis alternativa en la cual nos indica que existen diferencias significativas
en la capacidad portante del suelo entre las localidades de Yanag,
Andabamba y La Esperanza, debido a la cohesion, el angulo de friccién
interna y su interaccidon. Con una contrastacion de (F=401,6207;
p=0,001<0,05).

Para la hipétesis especifica 1

HE1: Existen diferencias significativas en la capacidad portante del suelo
entre los diferentes indices de cohesion en las localidades de Yanag,

Andabamba y La Esperanza.
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HEO: No existen diferencias significativas en la capacidad portante del

suelo entre los diferentes indices de cohesion en las localidades de Yanag,

Andabamba y La Esperanza.

Prueba de normalidad para los datos de la hipétesis especifica 1

Tabla 15

Prueba de normalidad de la cohesion para las calicatas de las 3 zonas estudiadas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Zonas de si Estadisti
estudio Estadistico gl '9 s ao's Ic gl Sig.
,232
C.P Yanag 3 . ,980 3 , 726
CP
C Andabamba ,292 3 . ,923 3 ,463
Cohesion
(Kg/Cm2)
E CPla 175 3 . 1,000 3 1,000
speranza

Interpretacion:

Para determinar si los datos de

(C.P. Yanag, C.P. Andabamba y C.P.

cohesiodn en las tres zonas de estudio

La Esperanza) siguen una distribucion

normal, se aplico la prueba de Shapiro-Wilk. Dado que el tamafo de muestra

es pequeno (n = 3 por zona). Los resultados obtenidos indican que los valores

de significancia (p-valor) para la prueba de Shapiro-Wilk son 0.726 para

Yanag, 0.463 para Andabamba y 1.000 para La Esperanza. En todos los

casos, estos valores son mayores al umbral de 0.05, lo que indica que los

datos de cohesion en las tres zonas de estudio siguen una distribucion normal.

Dado que la normalidad es un requisito para la aplicacion de la prueba

ANOVA, los resultados obtenidos validan el uso de este analisis estadistico

para comparar la cohesion del suelo entre las zonas evaluadas.
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Analisis inferencial para la hipoétesis especifica 1

Tabla 16

Prueba de ANOVA de la capacidad portante de las calicatas de las 3 zonas estudiadas en
funcién a la cohesién

ANOVA

Capacidad portante (Kg/Cmz2) en funcioén a la cohesion (Kg/Cmz2)

Suma de | Media F Sj
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 1,700 7 ,243 1,943 404
Dentro de 125 1 125
grupos
Total 1,825 8

Interpretacién

Del analisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipétesis nula en la cual nos indica que NO existen diferencias significativas
en la capacidad portante del suelo entre los diferentes indices de cohesion en
las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza. Con una contrastaciéon
de (F=1943; p=0,404>0,05).

Para la hipétesis especifica 2

HEZ2: Existen diferencias significativas en la capacidad portante del suelo
entre los diferentes angulos de friccion interna en las localidades de Yanag,

Andabamba y La Esperanza.

HEO: No existen diferencias significativas en la capacidad portante del
suelo entre los diferentes angulos de friccion interna en las localidades de

Yanag, Andabamba y La Esperanza.
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Prueba de normalidad para los datos de la hipotesis especifica 2

Tabla 17

Prueba de normalidad de la capacidad portante en funcion del angulo de friccién interna del
suelo para las calicatas de las 3 zonas estudiadas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Zonas de Si Estadisti
estudio Estadistico gl '9 s ao istic gl Sig.
,253
Angulo de C.P Yanag 3 ,964 3 ,637
friccion
intema ~ C Andabamba 337 3 . 855 3 253
(Kg/Cm2)
E CPla 175 3 . 1,000 3 1,000
speranza

Interpretacion:

Para determinar si los datos de capacidad portante en las tres zonas de
estudio (C.P. Yanag, C.P. Andabamba y C.P. La Esperanza) siguen una
distribucion normal, se aplico la prueba de Shapiro-Wilk. Dado que el tamafio
de muestra es pequeno (n = 3 por zona). Los resultados obtenidos indican que
los valores de significancia (p-valor) para la prueba de Shapiro-Wilk son 0.637
para Yanag, 0.253 para Andabamba y 1.000 para La Esperanza. En todos los
casos, estos valores son mayores al umbral de 0.05, lo que indica que los
datos de capacidad portante en las tres zonas de estudio siguen una
distribucion normal. Dado que la normalidad es un requisito para la aplicacion
de la prueba ANOVA, los resultados obtenidos validan el uso de este analisis
estadistico para comparar la capacidad portante del suelo entre las zonas

evaluadas.
Analisis inferencial para la hipotesis especifica 2

Tabla 18

Prueba de ANOVA de la capacidad portante de las calicatas de las 3 zonas estudiadas en
funcién al angulo de friccion interna

ANOVA

Capacidad portante (Kg/Cm2) en funcién al angulo de friccion (°)

101



Suma de Media F Sig.

cuadrados cuadratica
Entre grupos 1,825 8 ,243 1,733 ,321
Dentro de 000 0 000
grupos
Total 1,825 8

Interpretacién

Del andlisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la
hipétesis nula en la cual nos indica que NO existen diferencias significativas
en la capacidad portante del suelo entre los diferentes angulos de friccion
interna en las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza. Con una
contrastacion de (F=1733; p=0,321>0,05).

Para la hipétesis especifica 3

HES3: Existe una interaccion significativa entre la cohesién y el angulo de
friccion interna en la capacidad portante del suelo en las localidades de Yanag,

Andabamba y La Esperanza.

HEO: No existe una interaccion significativa entre la cohesion y el angulo
de friccion interna en la capacidad portante del suelo en las localidades de

Yanag, Andabamba y La Esperanza.
Prueba de normalidad para los datos de la hipétesis especifica 3

Tabla 19

Prueba de normalidad de la cohesién y el angulo de friccion interna del suelo para las
calicatas de las 3 zonas estudiadas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk

Zonas de estudio Estadistico gl  Sig. EStadlStIC gl Sig.

C.P Yanag ,192 3 . ,997 3 ,896
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Cohesion (Kg/Cm2)

C.P Andabamba ,240 3 . ,974 3,692

C.P La Esperanza ,253 3 . ,964 3 ,637

C.P Yanag ,253 3 . ,964 3 637
Angulo de friccion intema ¢ o Andabamba 337 3 . 855 3 253
(Kg/Cm2)

C.P La Esperanza 175 3 . 1,000 3 1,000

Interpretacion:

El analisis de normalidad se realiz6 mediante la prueba de Shapiro-Wilk
para las variables cohesion y angulo de friccion interna en tres zonas de
estudio: C.P. Yanag, C.P. Andabamba y C.P. La Esperanza. Para la cohesion
(Kg/cm2), los valores de significancia de Shapiro-Wilk fueron 0.896 (Yanag),
0.692 (Andabamba) y 0.637 (La Esperanza), indicando que los datos siguen
una distribucién normal en las tres zonas, ya que los valores de significancia
son mayores a 0.05. Para el angulo de friccién interna (Kg/cm2), los valores
de significancia de Shapiro-Wilk fueron 0.637 (Yanag), 0.253 (Andabamba) y
1.000 (La Esperanza). Dado que todos de los datos presentan distribucion
normal, se procedera a la prueba de ANOVA para evaluar si existen

diferencias significativas entre las zonas de estudio.
Analisis inferencial para la hipétesis especifica 3

Tabla 20

Prueba de ANOVA factorial de la interaccion entre la cohesién y el &ngulo de friccién interna
de las calicatas de las 3 zonas estudiadas

ANOVA

Interaccion de la cohesion (Kg/Cm2) y el angulo de friccién interna (°)

Fuente de variacién Suma de Grados de Media F p-
cuadrados (SS) libertad (df) cuadratica (MS) valor
Cohesion 16732 1 16732 24220 0,001
Angul'o de fricciéon 28316 1 28316 4131.5 0,001
interna 0
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Cohesion * Angulo de

friccion i 0.0240 1 0.0240 35.07  0.001
riccion interna

Error 0.0021 3 0.0007

Total 4.5310 6

Interpretacién

El analisis ANOVA factorial muestra que tanto la cohesion como el
angulo de friccion interna que Sl influyen significativamente en la capacidad
portante del suelo (p<0,05), siendo el angulo de friccidn interna el factor con
mayor impacto (F = 4131,50, p=0,001) y la cohesién también relevante
(F=2442,08, p=0,001). Ademas, la interaccion entre ambas variables es
significativa (F=35,07, p=0,001), lo que indica que la capacidad portante no
solo depende de cada parametro por separado, sino de su combinacion. Del
analisis realizado con el software estadistico SPSS se toma la hipétesis nula
en la cual nos indica que existe una interaccion significativa entre la cohesién
y el angulo de friccion interna en la capacidad portante del suelo en las

localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

En la investigacién realizada por Cobos y Anchundia (2024), se
analizaron las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en los Bajos del
Pechiche, Montecristi, encontrandose suelos de media a alta plasticidad con
clasificacion ASTM MH/OH y ML/OL, caracterizados por su alta colapsabilidad
pero sin susceptibilidad a la licuefaccion. En comparacion con los valores de
cohesién obtenidos en las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza
en el presente estudio, se evidencia que La Esperanza posee el mayor indice
de cohesién con 0,33 kg/cm?, mientras que Yanag y Andabamba registran
valores menores de 0,23 kg/cm? y 0,20 kg/cm?, respectivamente. Esta
variabilidad en la cohesidn del suelo refleja diferencias significativas en su
capacidad portante, lo que reafirma la importancia de este parametro en la
resistencia del suelo, especialmente en suelos arcillosos y limosos. Los
hallazgos de la presente investigacion coinciden con estudios previos que
destacan la cohesion como un factor determinante en el disefio y estabilidad
de cimentaciones, resaltando la necesidad de considerar las propiedades
geotécnicas especificas de cada zona para garantizar la seguridad estructural

en futuras construcciones.

El estudio de Rafael y Vasquez (2023) evalud la capacidad portante del
suelo en relacion con el nivel freatico en el Fundo Tuctuhuasi, Chota,
determinando que esta disminuye a medida que el nivel freatico aumenta en
profundidad, con variaciones en funcién del tipo de suelo identificado
(gravoso, arcilloso y arenoso). En contraste, los resultados de la presente
investigacion evidenciaron diferencias significativas en el angulo de friccion
interna entre las localidades de La Esperanza, Andabamba y Yanag, donde
La Esperanza presento el mayor valor con 24,17°, seguido de Andabamba
con 22,63°, mientras que Yanag registrd el menor con 11,23°. Esta

variabilidad influye directamente en la resistencia al esfuerzo cortante del
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suelo, determinando su estabilidad y capacidad para soportar cargas sin
generar deformaciones considerables. Estudios previos han sefialado que el
angulo de friccion interna estd condicionado por la granulometria y la
compacidad del suelo, factores que explican las diferencias encontradas en la
presente investigacion. Ademas, se ha demostrado que suelos con mayor
angulo de friccidn interna poseen una mejor capacidad para resistir esfuerzos
sin comprometer su estructura, lo que refuerza la importancia de este

parametro en la planificacion y disefio de cimentaciones seguras y eficientes.

El estudio de Sosa Cori (2022) comparo la capacidad portante admisible
del suelo en el centro poblado de Yanag utilizando los métodos de Terzagui y
Meyerhof, determinando que los suelos del area de estudio presentan una
condicion aceptable a buena, con valores de capacidad portante admisible
que varian entre 0,677 y 1,621 kg/cm? segun la zona evaluada. En contraste,
los resultados de la presente investigacion confirmaron que La Esperanza
presenta la mayor capacidad portante con 1,68 kg/cm? seguida de
Andabamba con 1,04 kg/cm? y Yanag con 0,59 kg/cm? Esta diferencia
evidencia que la capacidad portante del suelo esta directamente influenciada
por la cohesion y el angulo de friccion interna, reafirmando estudios previos
que destacan la interaccion entre ambos factores como determinante en la
resistencia del suelo ante cargas estructurales. La variabilidad en estos
parametros geotécnicos entre las localidades analizadas resalta la
importancia de realizar estudios detallados en cada zona antes de disefar
cimentaciones, garantizando asi la estabilidad y seguridad de las estructuras

en funcién de las caracteristicas especificas del suelo.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, concluimos en los siguiente:

Para el objetivo general: Evaluar la capacidad portante de los suelos
en las localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza, Huanuco, en
funcion de la cohesion y angulo de friccion interna. Se concluye que existen
diferencias significativas en la capacidad portante del suelo entre las
localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza, debido a la cohesion, el
angulo de friccion interna y su interaccion. Esto se evidencia a través de un
analisis de contraste (F=401,6207; p=0,001<0,05), al examinar las medias, se
puede inferir que la capacidad portante aumenta en la localidad de La
Esperanza, con una media de 1,68 kg/cm2, en comparacién con el suelo de
la localidad de Yanag cuya capacidad portante es de 0,59 kg/cm2 y en la

localidad de Andabamba con un valor de 1,04 kg/cm2.

Para el objetivo especifico 1: Analizar la influencia de la cohesién del
suelo en la capacidad portante en las localidades de Yanag, Andabamba y La
Esperanza, Huanuco. Se concluye que existen diferencias significativas en la
capacidad portante del suelo respecto del indice de cohesion entre las
localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza. Esto se evidencia a través
de un analisis de contraste (F=1943; p=0,404>0,05), al examinar las medias,
se puede inferir que el indice de cohesion aumenta en la localidad de La
Esperanza, con una media de 0,33 kg/cm2, en comparacion con el suelo de
la localidad de Yanag cuyo indice de cohesion es de 0,23 kg/cm2 y en la

localidad de Andabamba con un valor de 0,20 kg/cm2.

Para el objetivo especifico 2: Determinar el efecto del angulo de
friccion interna en la capacidad portante de los suelos en las localidades
estudiadas. Se concluye que existen diferencias significativas en la capacidad
portante del suelo respecto del angulo de friccion interna del suelo entre las
localidades de Yanag, Andabamba y La Esperanza. Esto se evidencia a través
de un analisis de contraste (F=1733; p=0,321>0,05), al examinar las medias,
se puede inferir que el angulo de friccidén interna aumenta en la localidad de

La Esperanza, con una media de 24,17°, en comparacién con el suelo de la
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localidad de Yanag cuyo angulo de friccion interna es de 11,23° y en la

localidad de Andabamba con un valor de 22,63°.

Para el objetivo especifico 3: Determinar la variabilidad de la cohesion
y el angulo de friccion interna en los suelos de Yanag, Andabamba y La
Esperanza, y su impacto en la capacidad portante. Se concluye que existe
una interaccién significativa entre el angulo de friccion interna y la cohesion
en la capacidad portante del suelo en las localidades de Yanag, Andabamba
y La Esperanza. Esto se evidencia a través de un analisis de contraste
(F=35,07, p=0,001), al examinar las medias, se puede inferir que la Esperanza
presenta los valores mas altos de cohesion (0,33 kg/cm2) y angulo de friccion
interna (24,17°), lo que se traduce en una mayor capacidad portante (1,68
kg/cm2). En contraste, Yanag muestra los valores mas bajos (0,23 kg/cm2 de
cohesién, 11,23° de angulo de friccion interna y 0,59 kg/cm2 de capacidad
portante), mientras que Andabamba presenta valores intermedios (0,20
kg/cm2, 22,63° y 1,04 kg/cm2, respectivamente). Evidenciando que la
estabilidad del suelo no depende unicamente de un parametro, sino de la

combinacion de ambos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios con una mayor cantidad de muestras
en distintas estaciones del afo, considerando variaciones en la humedad del

suelo, lo que podria influir en su capacidad portante.

Futuros estudios podrian incluir variables como la granulometria, la
plasticidad y la compactacion del suelo, para obtener un analisis mas completo

de su comportamiento mecanico.

Se sugiere evaluar la capacidad portante del suelo bajo condiciones
sismicas, mediante modelado numérico o ensayos de laboratorio que simulan
cargas dinamicas, para determinar su respuesta estructural ante movimientos

teldricos.

La aplicaciéon de software de modelado geotécnico, como Plaxis o
GeoStudio, podria permitir contrastar los valores experimentales con

simulaciones computacionales, mejorando la precision de los resultados.

Se recomienda analizar el efecto del agua subterranea en la capacidad
portante, considerando que la presencia de agua puede debilitar la resistencia

del suelo y afectar la estabilidad de cimentaciones.

Extender el estudio a otras zonas con caracteristicas geotécnicas
similares o diferentes permitiria validar y generalizar los hallazgos,

contribuyendo a una base de datos mas amplia para la ingenieria civil local.

Se sugiere desarrollar estudios que relacionen la capacidad portante del
suelo con distintos tipos de cimentaciones, con el fin de proponer disenos
optimos para construcciones en Yanag, Andabamba y La Esperanza.
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ANEXO 1

RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE TRABAJO DE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCIGN N® 2233-2024-D-FI-UDH

Huanuco, 14 de octubre de 2024

Visto, el Oficio N® 1519-2024-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacion [Tesis) intitulado: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN
YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024°, presentado por el (la) Bach. Panlo
JThordy ACERO VALDEZ.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucidn N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de Z001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucidn de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, v;

Que, mediante Resolucidn M° 0987-2024-D-FI-UDH, de fecha 03 de mayo de Z024,
perteneciente al Bach. Paolo Jhordy ACERD VALDEZ, se le designt como ASESOR[A) al Dr. Carlos
Esteban Huaman Cuespan, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria, y;

Que, sepan Oficio N® 1519-2024-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Inwvestigacidon ([Tesis] intitulado:
“EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELDS EN YANAG, ANDABAMEA ¥ LA
ESPERANTA- HUANUCO Z024", presentado por el (la) Bach. Paolo Jhordy ACERO VALDEZ,
integrado por los siguientes docentes: Mg. Leonel Marlo Aguilar Alcantara (Presidente], Mg. [esus
Pol Vicente Lopez (Secretario) y Mg. Juan Carlos Barboza Quispe [Vocal), quienes declaran APTO
para ser ejecutado el Trabajo de Investigacion [ Tesis), v

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el praximo Consejo de Facultad.

S5E RESUELVE:

Articulo Primera. - APROBAR, el Trabajo de Investigacian [Tesis)] y su ejecucion
intitulado: “EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELDS EN YANAG, ANDABAMBA
Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024", presentado por €l (la) Bach. Paolo Jhordy ACEROQ VALDEZ
para optar el Titulo Profesional de Ingenierofa) Civil, del Programa Académico de Ingenieria Civil
de la Universidad de Hudnuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacidn [Tesis) deberd ejecutarse hasta un
plazo maximo de 1 afio de su Aprobacidn. En caso de incumplimiento podra solicitar por Gnica vez
la ampliacidn del mismo [6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
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ANEXO 2

RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

° . -D-Fl-
Hudnuco, 03 de mayo de 2024

Visto, el Oficio N° 680-2024-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenierfa Civil y el Expediente N° 487071-0000005061, del
Bach. Paolo Jhordy ACERO VALDEZ, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar el
trabajo de investigacién (Tesis).

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 45° inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente N° 487071-0000005061, presentado por el (la)
Bach. Paolo Jhordy ACERO VALDEZ, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar su
trabajo de investigacién (Tesis), el mismo que propone al Dr. Carlos Esteban Huaman
Cuespan, como Asesor de Tesis, y;

Que, segiin lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenierfa
y con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DESIGNAR, como Asesor de Tesis del Bach. Paolo
Jhordy ACERO VALDEZ al Dr. Carlos Esteban Huaman Cuespan, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenierfa.

Articulo Segundo - El interesado tendrd un plazo mdximo de 6 meses para
solicitar revisién del Trabajo de Investigacidn (Tesis). En todo caso deberd de solicitar
nuevamente el tramite con el costo econdmico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE




ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE o _ Escala de Especificacion )
Dimensiones Indicadores Medicion es METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipétesis general Independiente
- Tamizaje, Enfoque:
. % de arena, limo analisis Enfoque
. 0G: Evaluar la HG: Existen . . -
¢ Cual es la . . . y arcilla granulomeétrico cuantitativo.
. capacidad portante de  diferencias i
capacidad portante S Grado - Prueba de Alcance o nivel:
los suelos en las significativas en la L L L -
de los suelos en las ) . - Composicion compactacion compactacion - ASTM D422 Explicativo
. localidades de Yanag, capacidad portante del - .
localidades de Andabamba la  suelo entre las Anaulo de Granulométrica (%) (Proctor) - ASTM D698 comparativo.
Yanag, Andabamba y . . ”g . - Compactacion Método de - Ensayodecorte - ASTM D1557 Técnica de
Esperanza, Huanuco, localidades de Yanag, friccion internay ) ) ! .
y La Esperanza, en funcion de sus Andabamba La Cohesién Suelo ensayo (corte directo - ASTM D3080 investigacion:
Huanuco, y cémo ropiedades Esperanza debi)::io ala - Humedad del directol/triaxial) Clasificacion - ASTM D2487  Observacion
varia en funcion de P oP'eC y peranza, o¢ Suelo Contenido sucs - ASTMD2216 directa
. mecanicas (cohesidony cohesion, el angulo de
sus propiedades |, o, L humedad (%) - Prueba de Instrumentos:
- angulo de friccién friccion interna y su L .
mecanicas? interna) interaccioén Cohesién humedad Ficha de
' ' medida kPa (método laboratorio.
gravimétrico) Poblacién:
Problezrpas 0bjet|y9s Hipotesis especifica Dependiente Dimensiones Indicadores Esca_la. 'de Especificacion !_a pot.)lam.c?n enmi
especificos especificos Medicion es investigacion  se
¢(Como influye la Analizar la influencia HE1: Existen . refiere a todos los
- ., . . - Capacidad )
cohesion del suelo de la cohesiéon del diferencias Capacidad suelos de las
. . Lo Portante en . .
en la capacidad suelo en la capacidad significativas en la N portante sin localidades de
) Condicién . . - Ensayos de
portante en las portante en las capacidad portante del ) intervencion ) - ASTM D3080 Yanag,
. . Capacidad Natural laboratorio (corte .
localidades de localidades de Yanag, suelo entre los ortante del - Capacidad (kPa) triaxial) - Terzaghi Andabamba y La
Yanag, Andabamba Andabamba y La diferentes indices de P P Capacidad . . (1943) CIRSOC  Esperanza en la
. s suelo. Portante - Calculo mediante .
y La Esperanza, Esperanza, Huanuco. cohesion en las ) portante con j 201 regiéon de
. . . Mejorada . Terzaghi) .
Huanuco? Determinar el efecto localidades de Yanag, X mejoras del Huanuco.
. . L - Método de e
¢;De qué manera el del angulo de friccion Andabamba y La Terzagui suelo (kPa) Especificamente,

angulo de friccion

interna en la capacidad

Esperanza.

incluye todos los
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interna  afecta la
capacidad portante
de los suelos en las
localidades

estudiadas?

¢ Cual es la
variabilidad de la
cohesion y el angulo
de friccion interna en
los suelos de Yanag,
Andabamba y La
Esperanza, y cémo
impacta en su
capacidad portante?

portante de los suelos
en las localidades
estudiadas.
Determinar la
variabilidad de la
cohesién y el angulo
de friccion interna en
los suelos de Yanag,
Andabamba y La
Esperanza, y su
impacto en la
capacidad portante.

HE2: Existen
diferencias

significativas en la
capacidad portante del
suelo entre los
diferentes angulos de
friccién interna en las
localidades de Yanag,
Andabamba y La
Esperanza.

HE3: Existe una
interaccion

significativa entre la
cohesién y el angulo
de friccién interna en la
capacidad portante del
suelo en las
localidades de Yanag,
Andabamba y La
Esperanza.

Ecuacion
aplicada
(Terzaghi)

posibles  puntos
donde se podria
medir la capacidad
portante del suelo
dentro de estas
localidades.
Muestra:

Dado que la
seleccion de la
muestra es no
probabilistica y
que se realizaran 3
calicatas en cada
localidad, la
muestra estara
compuesta por:
-Yanag: 3
calicatas.
-Andabamba: 3
calicatas.

-La Esperanza: 3
calicatas.
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ANEXO 4

CERTIFICADO DE CALIDAD

PyS |
EauiPos
CERTIFICADO DE

CALIDAD

El equipo identificado en el presente documento ha sido inspeccionado, y
revisado de acuerdo con procedimientos estindar, se establece y se encuentra
que esta dentro de las tolerancias prescritas.

NOMBRE DEL PRODUCTO: CORTE DIRECTO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO: La méquina de corte directo con control de
deformacion consta de una caja de corte, un contenedor de suelo, una unidad de
carga, un anillo de prueba, un reloj comparador para medir la deformacion por
corte y los cambios de volumen. Una caja de corte cuadrada de dos piezas es un
tipo de contenedor de tierra que se utiliza.

CARACTERISTICAS:

Carga vertical maxima: 400KPa

Peso correspondiente: 1.275,2.55,5.1,7.65, 10). 2kgs
Relacion de palanca: 1:12

Fuerza de corte de nivel: Max. 1.2KN

Area de muestra (cm2): 30, altura 2Cm

Velocidad de corte (mm / min): 0.02, 0.8, 2.4
Fuente de energia: 220V + 10%, 50 Hz
Dimension (mm): 850x 550x 1100

Descripcion Modelo Serie
Corte directo EDJ-1 24043002
Dial BAKER EJC913

FECHA: (14/09/2024

Ao

Aprobado: Amed Castillo
Control de Calidad

P, [EoiiEsT

OHAUS

) - Lima 31

@pys.pe
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ANEXO 5

CERTIFICADO DE CALIDAD DEL TAMIZ

wstyler

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to
deliver test sieves of the highest quality. As part of our quality S
commitment, W.S. Tyler maintains ISO 9001-2015 Registration. This
test sieve was manufactured to conform to the requirements of one or
more of the following standards:

ASTME 11 I1SO 565 BS 410
ASTM E 323 1SO 3310

Serial Number: 222911825

wstyler

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to

deliver test sieves of the highest quality. As part of our quality -

commitment, W.S. Tyler maintains ISO 9001-2015 Registration. This

test sieve was manufactured to conform to the requirements of one or
more of the following standards:

ASTME 11 I1SO 565 BS 410
ASTM E 323 1SO 3310

Serial Number: 223716386
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wstyler

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to
deliver test sieves of the highest quality. As part of our quality
commitment, W.S. Tyler maintains ISO 9001-2015 Registration. This
test sieve was manufactured to conform to the requirements of one or
more of the following standards:

ASTME 11 I1SO 565 BS 410
ASTM E 323 1SO 3310

Serial Number: 223818406

wstyler

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to
deliver test sieves of the highest quality. As part of our quality
commitment, W.S. Tyler maintains ISO 9001-2015 Registration. This
test sieve was manufactured to conform to the requirements of one or
more of the following standards:

ASTME 11 ISO 565 BS 410
ASTM E 323 150 3310

Serial Number: 223412721
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W.S. TYLER"®

TEST SIEVE CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to deliver test
sieves of the highest quality. As part of our quality commitment, W.S. Tyler maintains
ISO 9001-2015 Registration. This test sieve was manufactured to conform to the
requirements of one or more of the following standards:

ASTME 11 I1SO 565 BS 410
ASTM E 323 I1SO 3310

Serial Number: 220228089 T

wstyler

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to
deliver test sieves of the highest quality. As part of our quality
commitment, W.S. Tyler maintains ISO 9001-2015 Registration. This
test sieve was manufactured to conform to the requirements of one or
more of the following standards:

ASTME 11 1SO 565 BS 410
ASTME 323 1S0 3310

Serial Number: 221710941
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W.S. TYLER®

TEST SIEVE CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to deliver test
sieves of the highest quality. As part of our quality commitment, W.S. Tyler maintains
ISO 9001-2015 Registration. This test sieve was manufactured to conform to the
requirements of one or more of the following standards:

ASTME 11 1SO 565 BS 410
ASTM E 323 1SO 3310

Serial Number: 215022967

wstyler

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to
deliver test sieves of the highest quality. As part of our quality
commitment, W.S. Tyler maintains ISO 9001-2015 Registration. This ~
test sieve was manufactured to conform to the requirements of one or
more of the following standards:

ASTME 11 I1SO 565 BS 410
ASTM E 323 1SO 3310

Serial Number: 222414000
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W.S. TYLER"®

TEST SIEVE CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to deliver test
sieves of the highest quality. As part of our quality commitment, W.S. Tyler maintains
ISO 9001-2015 Registration. This test sieve was manufactured to conform to the
requirements of one or more of the following standards:

ASTME 11 1SO 565 BS 410
ASTM E 323 1SO 3310

Serial Number: 220227664

W.S. TYLER"

TEST SIEVE CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to deliver te;t
sieves of the highest quality. As part of our quality commitment, W.S. Tyler maintains
ISO 9001-2015 Registration. This test sieve was manufactured to conform to the
requirements of one or more of the following standards:

ASTME 11 1SO 565 BS 410
ASTM E 323 1SO 3310

Serial Number: 220520424
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wstyler

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to
deliver test sieves of the highest quality. As part of our quality
commitment, W.S. Tyler maintains ISO 9001-2015 Registration. This
test sieve was manufactured to conform to the requirements of one or
more of the following standards:

ASTME 11 I1SO 565 BS 410
ASTM E 323 1SO 3310

Serial Number: 225211039

wstyler

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
8570 TYLER BLVD., MENTOR, OHIO 44060 USA

This Certificate of Compliance represents W.S. Tyler's commitment to

deliver test sieves of the highest quality. As part of our quality .

commitment, W.S. Tyler maintains ISO 9001-2015 Registration. This

test sieve was manufactured to conform to the requirements of one or
more of the following standards:

ASTME 11 ISO 565 BS 410
ASTM E 323 I1SO 3310

Serial Number: 222117750
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE

7 .90&7?,/(?42?‘('&0.1 a/
ASTM - American Society for Testing and Materials

ANSI -~ American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance

with the requirements of Specification ASTM E11 .

ssssees KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *+seve

ISSUE DATE: 4/28/2021 i

\

10BS8F976543

Made in USA

Inspecied for complance of Advantech Manufaciuring, Inc. in New Berin, Wisconsin, USA.
Cantact your Distributor 10 order duplicate cerfificates or for information on afioning an NET tractotle cerlificate of onalysis.

| CERTIFICATE OF COMPLIANCE |

te J,ozm('/t?a teens a/
ASTM - American Society for Testing and Materials

ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11 -

sesssss KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS -

ISSUE DATE: 4/27/2021
1.5"BS8F976393

\

Made in USA |

Inspecied for compiance al Advantech Manufactuing, Inc. in New Berin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor 16 order duplicate cenificotes or for information on atigining an NIST fractable certificate of anolysis.
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ANEXO 6

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PyS CERTIFICADO DE CALIBRACION

m SERVICIOS DE CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS DE LABORATORIO
LABORATORIO DE FUERZA
LF-372-2024
Solicitante i CONSTRUCTORA, CONSULTORA Y EJECUTORA i voncliiia daT cirifiokdd i
CORPORACION MONTANAS R.L. validos slo para el objeto calibrado
Direccién ¢ MLCLAS FRESAS MZA. 4 LOTE, 2- y se refieren al momento Y
HUANUCO - PILLCO MARCA condiciones en que se realizaron las
medicones y no deben utizarse
Equipo : CORTEDIRECTO como certificado de conformidad con
Marca . PYS EQUIPOS MesIes de prducts.
Modelo ¢ ED- Se recomienda al usuario recalibrar
Serie L 24043 el instrumento a ntervaios
’ 2 adecuados, los cuales deben ser
Capacidad Maxima ¢ 120 kgt elegdos oon base en las
A caracteristicas del trabajo realzado,
Identificacion ¢ Noindica ol mantenimiento, conservacion y el
Procedencia . China fempo de uso del instrumento
P Y S EQUIPOS EIRL m se
Tipo de Indicacion T Anillo de carga responsabiiza de los perjuicios que
pueda ocasonar & uso inadecuado
Marca 1 PyS Equipos de esle instumenlo o equipo

después de su calibracion, ni de una

Bodee §y-Nagnae incorrecta  inlerpretacidn  de  los

N* serle : Mo8ss resultados de la calbracion aqui
declarados,

Div. De escala ¢ 00100 mm

Este cedificado de caltracidn es
vazable a pavones nacionales o
Fechade callbraclon i 20240500 Intemacionaes, los cuales realizan
las unidades de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades

{s1)
Lugar : Instalaciones del laboratorio de fuerza de PyS Equipos
El centficado de calbracion sin fima
Calle 4, Mz F L1LO5 Urb, Virgen ded Rosarnio- Lima y sello carece de vakdez
Método utilizado :  La calibracdn se efectud siguiendo los ineamientos en e doocumento de referenda de la

norma UNE « EN 1SO 7500-1 "Velficacidn de maquinas de Ensayo Unolaxisles Estabcos Parne
1: Maquinas de ensayo de fraccibniompresion. Verificacion y calbracion del sisterna de
medida de fuerze - Julio 2006

7

Revisado y firmado digtaimente por: Calibrado y firmach digiaime nie por;
Eler Pozo S Diego Palacios Ayaka
Dplo. Metrologia Dpto, Metrolgia

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE
DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUPOS E.LR.L."

EQUIPOS
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PyS CERTIFICADO DE CALIBRACION

m SERVICIOS DE CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS DE LABORATORIO

Numero de cerfificado  LF-372-2024
Pagina 2 de 4

Condiciones ambientales:
| Imicial )
Temperatura (°C) 19.9 20
Humedad Relativa (%) | 70 70
Patrones de referencia:
Trazablidsd | Palronesde calracn | Numero e cerificado |
Patron trazables al HOTTINGER Celda de carga caltrada a LEDI - PUCP
BALDWIN ME SSTECKNIK GmbH | 10000kgf con incertidumbre del INFLLE 331-23A
- Alomania orden de 0.6%
Resultados de medicion:
Condiclones en que se entrega el equipo:
'“:"‘.’6“ 1‘:)" Indicacion del equipo pakon (ascendents)
% Div. | lF | FI[KgR) | F2(kgF) | F3(F) | Fpromedio
10 [ 20 | 1163 | 11.55 11.52 11.57 16
20 | 40 | 22.76 | 22.80 2.77 22.81 28
30 | 60 | 3385 | 3308 3392 33.94 330
40 | 80 | 4491 | 44.97 45.08 45.03 450
50 | 100 | 5594 | 55.89 55.80 55.93 559
80 | 120 | 66.95 | 66,72 66,74 66,80 66.7
70 | 180 | 1792 | 77.82 71,80 77.69 779
B0 | 160 | B8.86 | 89,04 88,95 89,00 890
%0 | B0 [ BT | 9% 59,69 .64 58
100 | 200 11?.65 110.55 110 59 110.66 110.6
Errorrelativo (Fo) 0 0 0
Inchcacion de ia Resolucion | Ince tidumbre
magina (F) Frvores Rulaihios Relatha | Expandida
%  Div. | kgt || Exactitudg (%) | Repetividod b %) a(%) %)
0 | 20 | 1163 0.7 0.4 0.09 0.4
20 | 40 | 22.76 0.2 0.2 0.04 0.3
30 | 60 | 3385 0.3 0.1 0.03 0.3
40 | 80 | 4491 0.3 0.2 0.02 0.3
50 | 100 5594 0.1 0.1 0.02 0.2
60 | 120 | 605 03 0.1 0.01 0.3
70 | 140 | 7792 0.1 0.1 0.01 0.2
80 | 160 | 8586 0.2 0.1 0.01 0.2
90 | 180 | 9977 0.1 0.3 0.01 0.3
100 | 200 | 110.65 0.1 0.1 0.01 0.2

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE
DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUPOSE.LR.L."

EQUIPOS
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PYS CERTIFICADO DE CALIBRACION &

g 0]

.,}g’

m SERVICIOS DE CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE E :N :
EQUIPOS DE LABORATORIO ;

Mimero de cerfficado LF-372-2024
Pagina 3 do 4

Con los resultados obtenidos de la tabla se realizd la siguiente ecuacion

Y=tuerza (kgf)

x=0m @) |y =-0.00003797x2 + 0.55843902x + 0,48050000

Grafica de errores
Ewl|l ¢
S o4 ) 1
i St e e
1 1 TT. N Y 1
20 0K » 0 Lol 0§00 100 Do 10 o 1 4000 16dm AN 200.00¢
5
&
Porcentaje de carga (%)
A0 de wxxSd & Ut Mltvode Mpeshiidad —_—

Incertidumbre:

La incertidumbre expandida de medicidon se ha obtenido multplicando la Incertidumbre estandar de la
mediadn por e factor de coberwa k=2, & cual comesponde a una probabilidad de coberwra de
aproximadamente 95%.

La Inceridumbre expandida de medidon fue calcutada a partir de_componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incerid Umbre no induye una estimacion de vanaciones a largo
plazo.

Observaclones:

+ Se colocd una etqueta aubadhesiva con ka indicacdn CALIBRADO.

+ El equipo no indica dase, sin embargo, cumple con &l crilero para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1.0 segin lanomma UNE-EN I1SO 7500-1.
« El colgador ded equipo tiene unamasade 1,27 1kg

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE

DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUPOS ELR.L."

EQUIPOS
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PyS CERTIFICADO DE CALIBRACION

m SERVICIOS DE CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS DE LABORATORIO

Numero de cerfficado LF-372-2024

Pagina 4 de 4
Tablade resultados de fuarza
Divisiones 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 048 104 160 216 271 327 383 439 495 550
10 606 662 718 7.73 829 885 941 995 1052 1108
20 1163 12.19 1275 1330 1386 1442 1497 1553 16.09 1664
30 1720 17.76 1831 1887 19.42 19.98 2054 210 2165 220
40 276 2331 187 2442 2498 %553 2600 26,64 1.0 27175
50 28131 28 86 2942 2997 3053 3108 3163 3219 274 3330
60 3385 440 3495 3551 3607 3662 3717 37.73 3828 883
70 3939 3994 4049 4104 4160 4215 4270 4326 4381 4436
80 4491 45 .46 4602 4657 47.12 4767 4823 4878 4933 4988
90 5043 50.498 5154 5208 5264 5319 5374 429 5484 55.39
100 5594 5% .50 57.05 5760 5815 5870 59.25 5980 6035 6190
110 6145 62.00 6255 6310 6365 6420 6475 6530 6585 .40
120 %95 6750 6804 6859 6914 6969 70.24 ) 7134 7189
130 7244 7298 7353 7408 7463 75.18 7573 2627 7682 7131
140 1192 7847 7901 0% 8011 8066 8120 81.75 8230 8284
150 8339 5394 8449 8503 8558 8613 867 R 8117 8831
160 8836 2940 295 9050 9104 9159 a214 9268 9323 9377
170 9432 94 85 9541 9595 9690 ar.04 9159 9813 a8 68 920
180 917 100.31 10086 10140 10195 10249 10304 10358 10413 10467
190 105.21 10576 10630 10684 107.39 10793 10848 109.02 109.56 11011
200 110.65 11119 11174 11228 11282 11336 11391 11445 11499 11554

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE
DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUPOS E.LR.L."

EQUIPOS
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PyS CERTIFICADO DE CALIBRACION |

m SERVICIOS DE CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS DE LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION LL-664-2024

Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicion
Fabricante

Modelo

Serie

Alcance de Identificacion
Division de Escala

Tipo

Lugar de Calibracion
Fecha de Calibracion

Fecha de emision

Pigina | de 2
: CONSTRUCTORA, CONSULTORA Y EJECUTORA
CORPORACION MONTARNA SR.L
: MLC.LAS FRESAS MZA. 4 LOTE. 2 (A ESPALDA DEL
CONTROL DE CAYHUAYNA) HUANUCO - HUANUCO -
PILLCO MARCA
: COMPARADOR DE CUADRANTES
: BAKER
¢ K50
L EJC913
-1
(0,001
: Analégico
; Laboratorio de longitud - PYS EQUIPOS.
: 20240509

1 2024-05-09

Método de calibracién empleado
Comparacion Directa. Procedimiento de calibragion de comparadores de Cuadrante {usando bloques). PC-014
del SNMINDECOPL, Segunda Edicion diciembre 2001

CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL FINAL
Temperatura 20.1°C 20.1°C
Humedad Relativa 0% T

INCERTIDUMBRE

La meertidumbre repostada en el presente corti ficado e b meertidumbre expandda de medickinque resulia de multiplicar la
incent klumbre estdndar por ¢l factor de cobertura K=2. La mcertidumbre foe determinada sogin 1a “Guia para la expresidn de
incertklumbre en la medicidn™. Generalmente, ¢l vakir de b magnitud estd dentro del mkervak de Jos valores determinados
con la incertichimbre expandkla con una probabilidd de aproximadamente 95%

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE
DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUPOS E.LR.L."

EQUIPOS
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PyS CERTIFICADO DE CALIBRACION 53

m SERVICIOS DE CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS DE LABORATORIO

Pagina2 de?2
TRAZABILIDAD
Este centificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales ¢ internacionales que
materializan las unidades fisicas de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de referencia de Blogues Patrén de Longitud LLA-C-039-2023
INACAL

RESULTADO DE MEDICION

Blogues Valor lml:;‘:;cum Error de
Utilizados Patron Indicacion
comparador
1.5-1 00984 00986 0.0002
5 (.1968 ().1968 _ 000
5-1.5-1 02952 (2958 0.0006
10 03937 03938 00001
10-1.5-1 (4922 04924 0.0002
10-5 0.5%06 05910 00004
10-5-15-1 (6889 0.6900 00011
20 (.7874 .7880 0.0006
20-15-1 (.8858 (.8862 0.0004
20-5 09842 09846 0.0004
Mixima desviackon encontrada en ¢l alcance (fe): 1 ml
Bloques Valor Indl(;‘:‘ci’m Error de
Utilizados Patron Indicacion
com parador
Puly Puly Pulg |
09844 0.0002
20-5 0.9846 (.0004
2 09842 09846 0.0004
(9848 06
(9848 00006

Mixima desviacidn encontrada en la repetibilidad (f'w): O ml
Equivalencia 0001 in = Iml
lin=025mm
lin =001 pulgadas

V74 Ty,

Revisado’por: alibrgdo/por:
Eler Pozo S. Amed Castillo E.
Dpto. de Metrologia Dpto. de Metrologia

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE
DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUPOS E.LR.L"

| EQUIPOS

135



ANEXO 7

ESTUDIO DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA

MONTANA

LABDRATORID DE SUELODS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ESTUDIO DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ASPECTOS GENERALES

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO NOMBRE DEL PROYECTO

“EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN
YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA — HUANUCO 2024".

1.2. OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El objetivo general del estudio de geologia y geotecnia con fines de
cimentacién en la institucién educativa: “EVALUACION DE LA
CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA
ESPERANZA — HUANUCO 2024",

. Realizar trabajos de campo y ensayos de laboratorio; para
investigar las propiedades fisicas y mecanicas del termreno de libre
disponibilidad donde se mejorara la infraestructura EVALUACION
intervenida, ademas recopilar la informacion necesaria sobre la
capacidad portante del terreno; realizar el estudio Geotécnico mediante
mapeo geoldgico, geomorfolégico y estructural, tanto regional como local
de |la zona de estudio, identificando los principales problemas
geodinamicos y sus caracteristicas, evaluando su magnitud v
consecuencias sobre las estructuras de la institucidn educativa.

Se tiene como objetivos especificas los siguientes rubros:

Inferir el perfil estratigrafico del suelo, seqln las exploraciones de las
estructuras de la institucion educativa, ya sea con perforaciones con

barrenos u calicatas a cielo abierto.

% . investigar el tipo de suelo que soporta las cargas que transmiten
e - . . I .
f*s? 'IJmﬂui’uhlflﬁE! las estruciuras de la institucion educativa.

ﬁ'm%u . Muestreos basados en las normas ASTM D-420, para la toma de
muestras en el terreno donde se cimienta |la estructura de la institucion
educativa.

g— Iul
e 3 — e o
n MN® 173- Ir. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna mmﬂnﬁn:c:u;.:ﬂrﬂ:ﬁi:ﬂ:‘f:ﬂ

laboratario.montana.ing@gmail.com

962306428

CONCRETO ¥ FAVIMENTOS
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S

MONTANA

LABORATORNY DE SUELDS
CONCRETO Y PAYIMENTOS

. Determinar en el campo y l|aboratorio las propiedades y
caracteristicas de esfuerzo de deformacidon de los suelos que
comprenden la profundidad activa de cimentacidn.

. Proporcionar las condiciones de cimentacion, capacidad portante
admisible, niveles de deformacién y grados de agresividad del concreto.
. Interpretar los resultados de los ensayos de campo vy laboratorio, v
dar las recomendaciones necesarias para el disefio de la cimentacion
que comprende para la ampliacién de infraestructura de la institucién
educativa.

. Proponer medidas de mitigacion y/o alternativas de solucion a

problemas geodinamicos que puedan existir

1.3. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El estudio se realiza en dos etapas:

» Etapa de gabinete
» Etapa de campo

1.3.1. Etapa de gabinete
Primera Fase: Antes de los trabajos de campo.

+« Recopilacién y analisis de informaciones relacionadas con
estudios realizados en el area que ocupa el proyecto.

» Elaboracion de la programacion y planeamiento de actividades
de campo con la informacian basica.

+ Realizar los planos topograficos y geoldgicos adquiridos para ser
verificados en el terreno al momento de realizar la etapa de
campo.

Imagenes satelitales de Google Earth gue serviran de ayuda

iy el Tt o) para mejor interpretacion.
é': jera Civi e ; ; ;
mmﬂm * Preparacion de equipos, herramientas e instrumentos a

utilizarse en campo.

Segunda Fase: Posterior a los trabajos de campao.
/
1

n N® 173- Ir, Las Fresas — Pillcormarca — Cayhuayma =
laboratorio montanaing@gmail.com MONTARNA ﬂ?rm::a

CONCRLTD ¥ PAVMENTOS
962306428
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MONTANA

LABODRATORDD E 51ELDS
CONCRETSH Y FAVIMENTOS

# Andlisis de la informacion oblenida en campo, relacionada con
los estudios de Geologiay Geotecnia.

* Interpretacion de las condiciones de estabilidad de taludes de
corte y rellenc.

» Analisis e interpretacion de los resultados de ensayos de
laboratorio.

« Preparacion del Informe Geoldgico — Geotécnico; incluyendo
planos y disefios demostrativos, graficos, elc,

1.3.2. Etapa de Campo
« Reconocimiento del terreno donde se encuentra el proyecto.
« Verificacion de |la Geologia Regional, determinacion de las
actividades de Geodinamica interna y externa.
« |dentificacion e inventario de los sectores comprometidos con
Geodinamica externa, sus origenes y recomendaciones de
soluciones definitivas o paliativas.

« La exploracion Geotécnica se realizé mediante calicatas

1.4, MARCO TECNICO - NORMATIVO DEL ESTUDIO

En relacién con otros conceptos generales, términos de uso frecuente y
normativa técnica, nos remitimoes a las definiciones y disposiciones
contenidas en los siguientes documentos, en cuanto corresponda a las

actividades que son objeto de contratacion:

« Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, aprobado con Resolucion
Directoral N.? 20-2011-MTC/14 del 12.08.2011.

« Manual de Ensayoc de Materiales, aprobado con R.D. N"18-2016-
MTC /14 del 03.06.2016.

, « NTP E.050 Suelos y Cimentaciones, aprobado con R, M. N® 406 —
= Y

il uni folemPrdize. 2018~ Vivienda.
————
n.Lcw. In' 71884 « SUELOS. Método para la clasificacion de suelos con propositos de
ingenieria (sisterna unificado de clasificacion de suelos SUCS) NTP

339.134: 1999, aprobado con R.0024-99/INDICOPI-CRT.

!
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« SUELOS, Método para la clasificacion de suelos para uso en vias de
transporte NTP 339.135:1999 ensayo AASHTO, aprobada con la
resolucion R,0024-99INDECOPICRT

* SUELOS. Guia normalizada para caracterizacion de campo con fines
de disefio de ingenieria y construccion NTP 339.162:2001, (Revisada
el 2015), aprobado con R.00609-2015/CNB-INDECOPI.

« SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de
humedad de un suelo. NTP 339.127:1998 (Revisada el 2014),
aprobada mediante resolucién N® 0062-1998/INDECOPI-CRT.

« SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. NTP
339.128:1999, aprobado mediante la resolucidn @ R.O077-
99/INDECOPI-CRT.

» SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite
Plastico e indice de plasticidad de suelos. NTP 339.129:1909
(Revisada el 2018), aprobade mediante la resolucidn N° 0056-
2014/CNBE-INDECOPI.

s SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso especifico
relative de las particulas sdlidas de un suelo. NTP 339.131:1999
(Revisada el 2019), aprobado mediante la resolucidon R.D. N® 022-
2019- INACALDN.
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1.5. UBICACION Y ACCESO DEL AREA EN ESTUDIO

El Proyecto: *EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE
SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA — HUANUCO
2024".

Cuadro N® 1; Ubicacion politica

Localidad. La Esperanza
Distrito: Amarilis
Provincia: Huanuco
Departamento Huanuco

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N* 2: Posicidn geografica del area de estudio

Coordenadas UTM
I lidad Altitud
Norte Esta m.s.n.m
La Esperanza 8905875.93 366232.72 1919

Fuente; Equipa Tecnico

» Por el Norte: Distrito de Huanuco y Santa Maria del Valle.
= Por el Sur: Distrito de Pillco Marca, Conchamarca y Molino.
» Por el Oeste: Distrito de Huanuco y Pillco Marca.

» Por el Este: Distrito de Santa Maria del Valle y Umari.

Cuadro N* 3: Ublcackin polltica

Localidad. Yanag
Distrito: Pillco Marca
Provincia: Huanuco
Departamento Huanuco

Fuente: Equipo técnico

|
— I.' -
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i, i i ol e 1225 fgr =
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Cuadro N* 4: Posicidn geuglﬂfic‘.a del drea de estudio

Coordenadas UTM
Localidad Altitud
Yanaqg BESG013.64 363745 .32 1939

Fuente: Equipo técnico

» Por el Norte: Distrito de Huanuco y Amarilis.

» Por el Sur: Distrito de Cayna, Huacar y Conchamarca.

» Por el Oeste: Distrito de San Pedro de Chaulan y San Francisco de
Cayran.

» Por el Este: Distrito de Amarilis y Conchamarca.

Cuadro N® 5; Ubicacion politica

Localidad. Andabamba
Distrito: Pillco Marca
Provincia: Huanuco
Departamento Huanuco

Fuente: Equipo técnico

Cuadro N* §: Posicidn geuglﬂfiua del area de estudio

Coordenadas UTM
Localidad Altitud
Andabamba BEO3B30 .42 363904 .12 1969

Fuente: Equipo técnico
La localidad de Huanuco colinda con:

= Por el Norte: Distrito de, Huanuco y Amarilis.

= Por el Sur: Distrito de Cayna, Huacar y Conchamarca.

» Por el Oeste: Distrito de San Pedro de Chaulan y San Francisco de
Cayran.

= Por el Este: Distrito de Amarilis y Conchamarca.
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Figura 1:
UBICACION Y LOCALIZACION DE LA ZONA DEL PROYECTO LA ESPERANZA
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Figura 2:
UBICACION Y LOCALIZACION DE LA ZONA DEL PROYECTO YANAG

Distritos de 13 provincia de Huanuco
'
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Figura 3:
UBICACION Y LOCALIZACION DE LA ZONA DEL PROYECTO ANDABAMBA

Distritos de la provincia de Huanuco ™
/

\
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1.6. DESCRIPCION DE LAVIA
La extension del proyecto se ubica en la provincia de Huanuco,
departamento de Huanuco.

Figura 4:
Mapa vial de Huanuco — Huéanuco,

L o e E@A S T

mc’.l‘ﬂ“ COMCRETO Y PAVIMINTOS

145



MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y FAVIMENTOS

Figura 5;
Recorrido de Huanuco a la localidad de La Esperanza.

El recorrido de la cuidad de Huanuco hacia 1a localidad de La Esperanza es de 4.72
Km Enun tiempo de 15 minutos.

Figura 6:
Recorrido de Huanuce a la localidad de Yanag.

El recorrido de la cuidad de Huanuco hacia la kcalidad de Yanages de 7.11
Km En un tiempo de 26 minutos.

S
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Figua 7;
Recorrido de Huanuco a la localidad de Andabamba.

El recorrido de la cuidad de Huanuco hacia la localidad de Andabamba es de 9.34
Km En un tiempo de 34 minutos.

Figura 8:

Recorrido de Lima a la ciudad de Huanuco,

e
s Chimbaote )' »
-

.
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i,

A

é= 9 h 32 min
406 km

b
e

» Huancayo

De Lima (capital del Pert) a la ciudad de Huanuco existe una distancia de 358 km, en
un tiempo estimado de 7 horas y 48 minutos,
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Cuadm N* T:
Distancia desde la ciudad de Huanuco hacdia los puntos de extraccion.
TRAMOD TIFD DISTAMNCIA TIEMPO
Lima - Hudnuco Asfaltada 358.00 kmi 7 h 4Bmin
Hudnuco = La Esperanza Asfaltada/afirmada 4.72 km 15 min
Hudnuco - Yanag Asfaltada/afirmada 7.11km 26 min
Hudnuco = Andabamba Asfaltada/afirmada 9,34 km 34 min
TOTAL 379,17 km 9h 5 min

1.7. CONTEXTO MORFOLOGICO-FISIOGRAFICO
1.7.1. Regidn natural
El Distrito se encuentra ubicada en esta region natural por
encontrase a 1942 m.s.n.m. ya que esta region natural esta entre los

500 msnm hasta los 2,300 msnm en los Andes centrales.

Segun Javier Pulgar Vidal, perteneceria a una region quechua que
se ubica entre los 500y los 2,300 ms. n. m.

Toponimia: Esta region esta constituida por las zonas mas bajas de
los andes en las que podemaos observar valles muy estrechos y ala
vez profundos. Ademas, encontramos empinados contrafuertes
andinos, que se caracterizan por su escasa vegetacion y su clima
calido, aunque ligeramente humedo y con escasa lluvias durante los
meses de verano. Yunga significa "valle calido". Por su clima
primaveral, de radiante sol durante todo el afio, la region Yunga es
una zona eminentemente fruticola, en donde predomina el cultivo del

pacae, la guayaba, el pepino, |la chirimoya, los manzanos, etc.

Clima: El clima de la Yunga es templado y seco. La temperatura
media fluctla entre los 11°C y 23°C, es Moderadamente Frigido
luvioso (Cw - clasificacion realizada por W. Koppen). El invierno es

humedo, frigido, y caidas de lluvias.

“W ey

' . =1
duniFola P f R S
' |W""-r"l Chl MONTANA oo cssonsioena osussus
ﬂ_lg. CIF. N pAl COHCRETO ¥ FWoNERTS

148




MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

Figura 9:
Regiones naturales def Peni.

Region Janca

Regidn Quechua
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Region Andina

1.7.2. Climay Temperatura

La temporada calida dura 2,0 meses, del 19 de agosto al 20 de
octubre, con una temperatura maxima diaria promedio superiora 17
°C. El mes mas caluroso del afio en Huanuco es octubre, con una
temperatura maxima promedio de 18 °C y una temperatura minima
de 8°C.

La temporada fria dura 4,3 meses, del 27 de diciembre al 6 de mayo,
con una temperatura maxima diaria promedio inferior a 16 °C. El mes
mas frio del afio en Huanuco es julio, con una temperatura minima
promedio de 6 °C y una temperatura maxima de 16 °C.

Reg. CIP. N* 213968 MONTARA * 1ec uaoustomsra o usics
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Figura 10:
Temperatura maxima y minima promedio en Huanuco,
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MNota: La temperatura maxima (linea roja) v 8 temperaturs minima [linea azul.
Promedio diano con las bandas de los percentiles 25° a 75" y 107 a 907, Las [ineas
delgadas punteadas sonlas temperaturas promedio percibidas comespondigntes.

Ln dia lluvioso es aguel en el gue se acumulan al menos 1,00
milimetros de precipitacién liguida o equivalente a liquido. La
probabilidad de que haya dias lluviosos en Huanuco varia

significativamente a lo largo del afio.

La temporada mas lluviosa dura 5,9 meses, del 21 de octubre al 17
de abril, con una probabilidad mayor al 24% de que un dia
determinado sea un dia lluvioso. El mes con mas dias lluviosos en
Huanuco es febrero, con un promedio de 11,1 dias con al menos

1,00 milimetros de precipitacion.

La temporada mas seca dura 6,1 meses, del 17 de abril al 21 de
octubre. El mes con menos dias humedos en Huanuco es julio, con

un promedio de 24 dias con al menos 1,00 miimetros de

W precipitacion.

M#Mﬂ]hﬂﬂlfﬂﬁ Entre los dias himedos, distinguimos entre aquellos en los que se
Rag. GIP. " 218988 presenta solo lluvia, solo nieve o una mezcla de ambos. El mes con
mas dias de lluvia sola en Huanuco es febrero, con un promedio de

11,1 dias. Con base en esta categorizacion, la forma de precipitacin

[
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mas comun a lo largo del afio es la lluvia sola, con una probabilidad

maxima del 41% el 7 de marzo.

Figura 11:
Probabilidad diaria de precipitacidn en Huanuco.

Wit dry WE1

Jan  Felr Mar Apr  May Ty il Aug  Sep Ot HWov  Dec

MNota: El porcentaje de dias en los gque se observan diferentes tipos de
precipitacion, exclwigas las canfdades infimas: solp lluvia, sclo mewve, mezcla
{Tiavic ¥ nevo el mismo da).

En esta seccion se analiza el vector del vienlo promedio horario de
una zona amplia (velocidad y direccion) a 10 metros sobre el suelo.
El viento que se siente en un lugar determinado depende en gran
medida de la topografia local y ofros factores, y la velocidad y la
direccion instantaneas del viento varian mas que los promedios

horarios.

La velocidad media del vientoe por hora en Huanuco no varia
significativamente a lo largo del afio, permaneciendo dentro de los

0,2 metros por segundo de 2,0 metros por segundo durante todo el

afio.
S _
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Figura 12:
Velocidad promedio del viento en Huanuco.

4.0 m/s 4.0 m/fs
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1.0m/s 1.0 m/s
0.5 m/s 0.5 m/s

0.0 m/s 0.0 m/s
m Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec m

Nota: El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro),

con las bandas de percentil 25° a 75° y 10° a 90°.

1.7.3. Geologia

La Geologia actual del area de estudio es producto de millones de
anos de desarrollo y modificaciones a lo largo de diferentes procesos
y la geodinamica externa como son los deslizamientos,
desprendimientos, asentamientos, por efecto aluvial y edlico sobre
impuesto por los procesos de geodinamica, que han moldeado el
rasgo morfoestructural del drea en estudio donde se ubica el
proyecto. Los estratos estan claramente divididos y se debe a la
desintegracion, meteorizacion de las rocas sedimentarias y
metamorficas de la era Cenozoica del periodo Cuaternario de la
época del Pleistoceno y recientes de los depositos Aluviales que se
encontraba hace muchos millones de anos geoldgicos en areas

cercanas.

1.7.4. Geomorfologia regional

1.7.4.1. Geomorfologia

Para la caracterizacion de las unidades geomorfolégicas que
manifiestan el relieve existente en la zona de estudio, se
consideran criterios de control como: la homogeneidad
litolégica y aspectos basicos del relieve en relacion a la

erosion o denudacion y sedimentacion o acumulacion, segun

E) N 173-Ur. Las Fresas ~ Pillcomarca ~ Cayhuayna ii g E @4@_’3
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sea el caso. Las geoformas particulares individualizadas se
agrupan en tres tipos generales del relieve en funcion a su
altura relativa, donde se diferencian: 1) montanas, 2)
piedemontes y 3) planicies. Todas ellas corresponden a una

gran unidad morfoestructural denominada Cordillera Oriental.

+ Montanas: Se consideran en esta unidad a las geoformas
que alcanzan alturas mayores a los 300 m respecto al nivel
de base local, se reconocen como cumbres y estribaciones
producto de las deformaciones sufridas por la erosion y la
influencia de otros eventos de diferente naturaleza. En el
contexto general se encuentran conformadas por
alineamientos alargados, constituidos principalmente de
rocas metamorficas, intrusivas y sedimentarias.
sPiedemonte: acumulaciones de material heterogéneo,
constituido por bloques, cantos, arenas, limos y arcillas
consolidadas. Estan ubicados al pie de cadenas montanosas.
La diagénesis y litificacion de estos materiales dieron lugar a
los conglomerados y aglomerados. Entre algunos tipos de
piedemontes citaremos: vertiente de detritos, abanicos
proluviales/aluviales, depositos aluvio-deluvial, depositos de
deslizamientos, asi como depositos glaciofluviales.
sPlanicies: Se considera en esta unidad a las geoformas que
alcanzan alturas mayores a los 300 m respecto al nivel de
base local, se reconocen como cumbres y estribaciones
producto de las deformaciones sufridas por la erosion y la
influencia de otros eventos de diferente naturaleza. En el
contexto general se encuentran conformadas por
alineamientos alargados, constituidos principalmente de

rocas metamorficas, intrusivas y sedimentarias.
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CONTEXTO GEOLOGICO ESTRUCTURAL REGIONAL

2.1. ESTRATIGRAFIA DEL ENTORNO DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Como parte de la Geologia identifica y clasifica los cuerpos de rocas en
unidades litoestratigraficas considerando sus edades geologicas vy

caracteristicas estratigraficas.
Grupo Excelsior (Q-al)

La zona del proyecto se presenta, Q-al: Esta abreviatura generalmente se
refiere a "quaternary alluvium®, lo que significa que es un deposito de la
era cuaternaria (aproximadamente de los ultimos 2.5 millones de anos) y
corresponde a materiales depositados por flujos de agua durante este

periodo geologico.

Gravas y arenas con matriz limoarenosa: Esto describe la composicion
del depdsito, donde las gravas (piedras redondeadas) y las arenas
(granos mas pequenos) estan acompanadas de una matriz de
limoarenosa, que es una mezcla de limo (particulas finas) y arena. Esto
indica que el deposito tiene una variedad de tamanos de particulas, desde
grandes hasta mas pequenas, lo cual es tipico en los depdsitos aluviales
donde el agua transporta diferentes tamanos de sedimentos.

Formacion de terrazas: Las terrazas aluviales son superficies planas o
ligeramente inclinadas que se han formado a lo largo del tiempo debido a
la variacion en el nivel del agua del rio o arroyo. A medida que el rio
cambia de curso o su nivel disminuye, se depositan nuevos sedimentos,

formando una serie de terrazas escalonadas a lo largo del cauce.
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Figura 13:
Mapa geologica del cuadrangulo de Huanuco- Andabamba

Nota: Fuente INGEMMET

Figura 14:
Mapa geologico del cuadrangulo de Huanuco- La Esperanza.

Nota: Fuente INGEMMET
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Figura 15:
Mapa geologico del cuadrangulo de Huanuco- Yanag.

Nota: Fuente INGEMMET
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Figura 16:
Cuadrangulo de Huanuco.
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Figura 17:

Nota: Fuente INGEMMET
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Figura 18:
Unidades litoestratigraficas del entorno.
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ll. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

3.1. DESCRIPCION DEL CONTEXTO GEOLOGICO LOCAL

En el area de estudio en contexto geologico principalmente se tiene
en el “EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS

EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA — HUANUCO 2024".
Figura 19:

Imagen de la localidad La Esperanza donde se puede ver la matriz del suelo granular
limoso arenoso
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Figura 20:
Imagen de la localidad de Yanac donde se puede ver la matriz del suelo limoso arenoso
con N.F.
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Figura 21:
Imagen de la localidad de Andabamba donde se puede ver la matriz del suelo granular
limoso arenoso

BT BE 105 SXEk .
- \w&.”“‘”".‘”“‘"‘”
” N

b, 28 Drenro -2
- [ Fioie Tieths e

s L

M%Jldmlﬂﬂlmlm ! uomé A oy AQUING GARCIA KEVIN JHOEL
Reg. CIP. N* 218968 ORI PAMATOE

161



MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

IV. ASPECTOS GEODINAMICOS

4.1. Geodindmica Externa

En la geodinamica externa intervienen los factores y fuerzas externas de
la Tierra (viento, agua, etc..), en este caso las lluvias intensas de la zona
como la variacion del calor. La cual genera perdida en estabilidad de

manera gradual en la masa terrestre.
EROSION DE RIBERAS

Esta se origina por la accion del rio, generalmente en la crecientes o
épocas de lluvias y consiste en el desgaste de los pequenos taludes en

las orillas.

4.2. Geodinamica interna

La geodinamica interna estudia la relacion con las fuerzas que actuan en
su interior, usando técnicas de prospeccion (técnicas geofisicas).

No se han detectado indicios de otro tipo de manifestaciones de actividad
geodinamico interna excepto pequenas emanaciones de aguas ubicadas
en la parte del cuadrangulo de Huanuco.
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Figura 22:
sismicos dinamicos
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Ondas sismicas. Se
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se alejan del epi-
centro las ondas
pierden intensidad.
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V. VULNERABILIDAD SISMICA
El area de estudio, en términos vulnerabilidad de eventos geodinamicos
externos puede considerarse que esta ubicada en una zona inestable. La
construccion de la infraestructura en el *"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DE LOS SERVICIOS OPERATIVOS O MISIONALES INSTITUCIONALES EN
LA DIRECCION REGIONAL DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
DISTRITO DE HUANUCO DE LA PROVINCIA DE HUANUCO DEL
DEPARTAMENTO DE HUANUCO” — ITEM MAESTRANZA - COMPONENTE
03, con CUI N° 2593933.

En cuanto a la sismicidad de la zona se debe tener en cuenta la sismicidad
del lugar del proyecto es decir el proyecto se encuentra Ubicado en el distrito
Huanuco - Provincia de Huanuco - Departamento de Huanuco, se encuentra
en el parametro de sitio dentro de la clasificacion de zona 2 en importancia
sismica. Ademas, en base al mapa de distribucion de maximas de intensidad
sismica observadas en el Peru se concluye que de acuerdo el area sismica
donde se ubica la zona de estudio existe la posibilidad de que ocurra sismos
de intensidad del orden VIl en la escala de Mecalli modificada.

De acuerdo con la nueva norma técnica E.030 y el predominio del suelo bajo
la cimentacion, se recomienda adoptar en los disenos sismos-Resistentes,
tomando parametros, donde las fuerzas horizontales pueden calcularse de
acuerdo con la relacion:

ZxUxC*§
= ————
R
Donde:
¥ Factor de zona (zona 2) : Z=0.25
¥"  Factor de uso (C- Viviendas) : U=1.0
¥ Factor de suelo (5;- suelos Intermedios) : 5=1.20
¥ Periodo que define la plataforma del espectro : Tp- =0.6
TL- = Z.ﬂ
% —
i 12 =
1. Sacui e e BN N canc e R
IWHILNB Civil MONTANRA  1ec. LasoRATORSTA DE SUELDS,
Rag, GLP. H. 21m -LCINLRE‘O ¥ PAVIMENTOS
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Figura 23:
Origen de los sismos

Costa Sierra selva

Placa
Placade Nazca Sudamericana

Figura 24:
Mapa de zonificacion sismica de la zona del proyecto
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Figura 25:
Mapa simico de la zona del proyecto
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VI. ENSAYOS DE LABORATORIO

En base a la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los
resultados de gabinete se efectud los respectivos ensayos de laboratorio, se
efectuo la clasificacion de suelos segun de acuerdo a los sistemas de SUCS
y AASHTO para luego correlacionarlos de acuerdo a las caracteristicas

litologicas similares y consignarlos en el perfil estratigrafico que se adjunta.
Vil. PERFIL ESTRATIGRAFICO

7.1. CARACTERISTICAS GENERALES

La investigacion del subsuelo ha permitido delinear el perfil estratigrafico
de la zona en estudio, obteniendo una generalizacion aproximada de los
materiales subyacentes que se encuentran en la actualidad.

7.2. CARACTERISTICAS GENERALES

7.2.1. DESCRIPCION DEL SUELO YANAG
CALICATA N°1

Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 - 0.06m.

El estrato superior e inferior esta conformado por limoso arenoso (GM),
segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-4 (0), color marron oscuro,
a una profundidad de 0.06 — 1.98 Existe nivel freatico m.

Existe piedra a una profundidad de 0.90 m. > de 1/2°, 3/4" y 1" de novena

forma sub-angular, angular, de consistencia semi dura (Arenisca).

Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la
muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de

maximo nominal de 2 pulg que seria un peso como minimo de 4 kg

La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavo con agua

destilada para ser llevada al horno de 110°C + 5 °C por un periodo de 24

horas.
fiﬂéﬁﬂiﬂfﬁlﬂ“"”m o - Kb AR K T
Reg. CIP. N° 218963 " comcaero paumentos
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Figura 26:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno

CALICATA N°2
Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 - 0.07 m.

El estrato superior e inferior esta conformado por limoso arenoso (CL-
ML), segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-4 (3), color marron oscuro,
a una profundidad de 0.07 — 1.90 Existe nivel freatico

Existe piedra a una profundidad de 0.90 m. > de 1/2”, 3/4” y 1" de novena
forma sub-angular, angular, de consistencia semi dura (Arenisca).

Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la
muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de
maximo nominal de 2 pulg que seria un peso como minimo de 4 kg

La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavé con agua
destilada para ser llevada al horno de 110°C + 5 °C por un periodo de 24

horas. §/¢(" Eéé ! %
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Figura 27:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno

CALICATA N°3
Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 - 0.10 m.

El estrato superior e inferior esta conformado por limoso arenoso (CL-
ML), segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-4 (3), color marron oscuro,
a una profundidad de 0.10 — 1.85 Existe nivel freatico

Existe piedra a una profundidad de 0.90 m. > de 1/2", 3/4" y 1" de novena
forma sub-angular, angular, de consistencia semi dura (Arenisca).

Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la
muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de
maximo nominal de 2 pulg que seria un peso como minimo de 4 kg

La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavo con agua
destilada para ser llevada al horno de 110°C + 5 °C por un periodo de 24

B g et
"*’é{':mm‘m m K0 GARGI ke HOEL

MONTANA  rec. (ASORATORSTA DE SUELOS,
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Figura 28:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno

7.2.2. DESCRIPCION DEL SUELO ANDABAMBA
CALICATA N°1

Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 - 0.10 m.

El estrato superior e inferior esta conformado por limoso arenoso (GM),
segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-1-b (0), color marrén oscuro
y con tonalidades de marron claro amarillento, a una profundidad de 0.10
-3.00 m.

Existe piedra a una profundidad de 1.00 m. > de 1/2", 3/4", 1" y 3" de
novena forma sub-angular, angular, de consistencia semi dura

m@mwm (Arenisca).

Reg. CIP. N° 218968

n N* 173- Jr. Las Fresas - Pillcomarca - Cayhuayna

Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la
muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de
maximo nominal de 3 pulg que seria un peso como minimo de 5 kg
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La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavo con agua
destilada para ser llevada al horno de 110°C = 5 °C por un periodo de 24
horas.

Figura 29:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno

CALICATA N°2
Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 — 0.10 m.

El estrato superior e inferior esta conformado por limoso arenoso (GM),
segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-2-4 (0), color marrén oscuro
y con tonalidades de marron claro amarillento, a una profundidad de 0.10
—-3.00 m.

Existe piedra a una profundidad de 1.00 m. > de 1/2”, 3/4”, 1"y 3" de
novena forma sub-angular, angular, de consistencia semi dura
(Arenisca).

Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la
muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de
maximo nominal de 3 pulg que seria un peso como minimo de 5 kg
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La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavo con agua
destilada para ser llevada al horno de 110°C + 5 °C por un periodo de 24
horas.

Figura 30:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno

CALICATAN°3
Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 - 0.09 m.

El estrato superior e inferior esta conformado por limoso arenoso (GM),
segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-1-b (0), color marrén oscuro
y con tonalidades de marron claro amarillento, a una profundidad de 0.09
—3.00 m.

Existe piedra a una profundidad de 1.00 m. > de 1/2°, 3/4”, 1" y 3" de
novena forma sub-angular, angular, de consistencia semi dura
(Arenisca).

Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la
muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de
maximo nominal de 3 pulg que seria un peso como minimo de 5 kg
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La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavé con agua
destilada para ser llevada al horno de 110°C + 5 °C por un periodo de 24
horas.

Figura 31:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno

7.2.3. DESCRIPCION DEL SUELO LA ESPERANZA
CALICATA N°1

Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 - 0.10 m.

El estrato superior e inferior estd conformado por limoso arenoso (GW-
GM), segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-1-a, color marron oscuro y
con tonalidades de marron claro amarillento, a una profundidad de 0.10
—3.00 m.

Existe piedra a una profundidad de 0.50 m. > de 1/2°, 3/4", 1" y 3" de
canto rodado.
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Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la
muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de
maximo nominal de 3 pulg que seria un peso como minimo de 5 kg

La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavé con agua
destilada para ser llevada al horno de 110°C = 5 °C por un periodo de 24
horas.

Figura 32:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno

CALICATA N°2
Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 — 0.09 m.

El estrato superior e inferior estd conformado por limoso arenoso (GP-
GM), segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-2-4 (0), color marron oscuro
y con tonalidades de marron claro amarillento, a una profundidad de 0.09
—3.00 m.

Existe piedra a una profundidad de 0.50 m. > de 1/2", 3/4”, 1" y 3" de
canto rodado.
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Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la
muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de
maximo nominal de 3 pulg que seria un peso como minimo de 5 kg

La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavo con agua
destilada para ser llevada al horno de 110°C £ 5 °C por un periodo de 24
horas.

Figura 33:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno

CALICATA N°3
Existe tierra de cultivo a una profundidad de 0.00 - 0.08 m.

El estrato superior e inferior esta conformado por limoso arenoso (GP-
GC), segun la Clasificacion SUCS y segun la Clasificacion AASHTO
pertenecientes a los grupos y sub - grupos A-1-a (0), color marrén oscuro
y con tonalidades de marron claro amarillento, a una profundidad de 0.08
—-3.00 m.

Existe piedra a una profundidad de 0.50 m. > de 1/2”, 3/4”, 1" y 3" de
canto rodado.
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Para el ensayo granulométrico se hizo el cuarteo para seleccionar la

muestra mas homogénea del suelo, se toma el suelo de un peso de
maximo nominal de 3 pulg que seria un peso como minimo de 5 kg

La muestra de suelo seleccionada por el cuarteo se lavo con agua
destilada para ser llevada al horno de 110°C + 5 °C por un periodo de 24
horas.

Figura 34:
muestra pasada por los tamices después de ser lavado y llevado al horno
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Viil. CALCULO DE CAPACIDAD ADMISIBLE

8.1. CAPACIDAD ADMISIBLE (Qa)

Se ha determinado la capacidad portante admisible del terreno en base
a las caracteristicas del subsuelo y se han propuesto dimensiones
recomendables para cimentacion. Para calcular la capacidad admisible
del suelo de cimentacion se utilizara la teoria de Terzaghi para la falla
general.

Utilizando el método de la cuna segun la hipotesis de Terzaghi

Figura 35:
Meétodo Terzaghi
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Factores de carga para cimientos rugosos y cohesivos, se consideraron
las ecuaciones 01 y 02 de Terzaghi, para zapatas cuadradas y cimiento
corrido respectivamente:

Quit = 0.867 X C X Ne+ D1 X ¥3iNg+ 0.4 X B X ¥ Ny

Quit = 2/3 X C X N+ D1 Xy Ng+ 0.5 X B X ¥y Ny,

Qa = QuIVF.S
Donde:
Quilt = Capacidad ultima
C = Cohesion de suelo
Df = Profundidad de desplante
Ym = Peso especifico volumétrico del suelo (cada estrato)
B = Ancho de cimentacion
N, Ng. Ny, = Factores de capacidad de carga que depende de friccion (@)
F.S. = Factor de seguridad
oA g
. =
h,sééidmrofalwﬂm AQUING GARCIA KEVIN JHOEL
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IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El nivel freatico identificado en YANAG es la siguiente:

CALICATA N°1, NF =1.98 m

CALICATA N°2, NF =1.90 m

CALICATA N°3, NF =1.85m

En Las Zonas De Exploracion Andabamba Y La Esperanza No
Tiene No Tiene Nivel Freatico

Los suelos estan formados por la accion del intemperismo, eventos
geolagicos y dinamicos de la naturaleza que permiten la variabilidad de
terrenos.

El suelo en su mayoria esta formado por un estrato diferenciados a
simple vista, el estrato mayor consolidacion se encuentra por debajo de
la superficial.

Se debera prever al momento del disefo en la escorrentia de las lluvias
para que no danen las paredes laterales o afecten con el contacto
directo con el suelo fino en la parte superior del terreno, por lo tanto,
debe disenarse un drenaje adecuado a la zona y al tipo de terreno.

El presente informe solo es valido para el area en estudio del proyecto
“EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN
YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA - HUANUCO 2024”.
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LABORATORIQ DE SUELOS CONCRETOQ Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y

PROYECTO ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACKIN » YANAG-HUANUCO- HUANUED
SOLICTTA : PAOLD THORDY, ACERD VALDEZ
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABRAMBA

PROYECTO Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : YANAG-HUANUCO- HUANUC O
SOLICITA ¢ PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
CALICATA &
FECHA o ENERO DEL 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D) - 423
N DE GOLPES 23 29 33 43 LIMITE LIQUTING f 2085
NEueio Humedi + Tirro 59.31 6.0 Ol 49 S 20
el seco + Tamo 5203 54,30 55.22 56106
asa de Tama 22,13 22,55 22.70 2242 LIMITE PLASTICO : 1724
Yo el Agtar a3 a.77 027 5.24
esa de Suelo Seca 30,80 31.84 32.52 2854
U MEDAD % 20,71 21.26 i9.28 1836
INDICE PLASTICO I Jar
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM - 424
MUESTRA o1 02 03
S el Humedo + Tiaro 2008 23.30 2235
Sueloseco + Tiomo 21,10 22,30 21.39
es0 de Tamo 15.83 16,70 i15.80
hagi el Agrar [ 1. .06
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ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTARA ASTM D 3080/DI0BOM

NOMBERE CLIENTE : %PH}LG JHORDY, ACERO VALDEZ FECUADEENSAYO:|  05/01/2025

e il e I

LOCALIZACION: Emmuuﬁmm HUANLICO MUESTRA No: c1

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
Nombref Marca del Equipa: PYS EQUIROS Modeka; EDJ-1 No. Sesie: 24043002
PROPIEDADES DEL SUELO

Clasificacion 5.U.C.S. : M % Grenm © 105%  |Limite Liguido, % : 20.85

Clasificacion AASHTO : a4 (o) % Arena : 400%  |Limite Plsico, % 17.24

Tamaio miExima, mm 3B W Finas: 49.5 % Indice de Plasticidad, % : 361

| Tipo de caja de corte: | Circutar Tipo de Muestra: | Remaklada |
—— nd ESPECIMEN Na. 01 ESPECIMEN Na. 02 ESPECIMEN Na. 03
inicial | Final icial | Final micial | Firial
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN

Didmetro (D) am 6.00 - 609 - 6.00

Espesar (e) an 241 2.41 241 2.41 241 241

Area ot 20,08 27.93 0,00 2775 20.00 26,23

Violumen artt 7002 67.32 70.02 6688 70.02 63.22

PESO DEL ESPECIMEN

Pesohumedosuelo +M. | g 122.00 138,06 122.00 136.01 122,00 134.04

Pesa del molde P 1520 15.25 15.21 1523 15.27 15.28

Peso humedo especimen | g 106.80 122.81 106.78 120.78 106.73 118.76

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Suslohtm + recip. | g 488.2 0.2 489.2 52.1 1489.2 56.3

Peso Susloseco + recip. | g 4706 52.4 470.6 46.0 4706 50.2

Peso del recipiente 9 72.4 BS 724 B3 72.4 B4

Humedad (w) % a7 17.9 a7 162 a7 14.6

PESO UNITARIO
Peso Unitario himedo (yh) | giem? 1.53 182 153 1.81 1.52 188
Peso Unitario seco (yd) | glem’ 1.46 1.55 146 1.55 1.46 164

onThitn " e i i Rl ke

Ingenierg Clvil
CONCRETO Y PAVIMENTOS mﬁlp. H. 21m

184



MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE CORTE MRECTO EN CONIHCION CONSOLI DADM DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA
MONT RS ASTM [ 3080/D30804
NOMBERE
LENTE : PAOLO MHORDY, ACERO UALDEZ PROFUNDIDAD {mmj: 198
brovecTo: fvmnmmnsummmnmmmwmmmmmmm*ummwmw = &1
ESPECIMEN Mo 01 [Esfuerzo Normak 1mJJ_..,u.a Emumnl Esfuerzo Normal . 1.§ﬂ.rJ_N’h"? Emumﬁl Esfuerzo Normal: 200 N,\m.“
Eslurm Eslurm Eskarm
- LLect. e - lLesct. e - lLesct. e
Tiesmga Delc K Dl e | o [commingd e Tiesmpa DeCREEN Dl e | coga [commind S Tiesmpa DHCHRR T Dl e | coga | comvind S
o [Verica | CY® i | P [emns [t [Weriea | Corge i | Pl [ [P [veriea | S B Bl
ir) Sey (men) | fewr) | een [ kg | o’ [hotem [ kg [Mind Secf fmen) [ gen) | oeen | kg | eon® [’ | g Mind S dmm) | g | een | kgt | o’ [igien® | g’
0-10| a0 [o0is| 352 |24 [@as] 00| aoa| o-i0] a0 | 0026 | 23 [0 [2a0a] 150 | 006 | 0-10] a0 | 0005 | 260 | 143 [2803] 200 [ ao7
020 | 020 | oD | Gar | 3@ |eaar]| 00| 018 | 0 20| o020 | 0031 | 493 | ses|emar| 161 | 011 | 020 020 | 0007 | 499 | 315 |eaar] 2ol | 011
O3 | 040 | 0052 | F&9 | 488 |ea@s| 00 | 017 | O 30| 040 | 004z | T47 | 465 |@hHs| 161 | 016 | 050 040 | 0011 | G61 | 417 |#88s] ee | 014
0 40| 050 | 0006 | 976 | 583 [@ara| 100 | 021 | 0 40| 050 | 004 | 8533 | 569 @808 The | 020 | 040 050 | 0040 | 8en | 508 |e808] ez | 018
0 50| 060 | 0084 | 1% | 680 (2473|100 | 024 | 0-50| 060 | 005 | 1108 |Gz |2803] 162 | 025 | 050 060 | 00 | o0 | 600 |2873] 203 | 021
1:0 | 000 | 0085 | J288 | 767 |eA6k| 100 | 02T | 1-0 | 000 | 0058 | 1308 | 795 |26k 162 | 027 | 1-0 | 000 | 0058 | 11463 | 681 |286s] 203 | 024
1-10| 080 | 0095 | 1413 |83 |eas0| 102 | 029 | 1-10] 080 | 0058 | 146s | 865 2960 163 | 030 | 1-10] 080 | 006 | 1299 | 703 |2860] 203 | 027
1-20| 100 | 0095 | 1538 [906 |eads| 102 | 052 | 1-20] 100 | 0058 | 162 |95 |24 163 | 034 | 1-20] 100 | 0076 | 14ke | 864 |284a] 204 | 030
1w 110 [ooss | 6% [assfemer]i0e [ ose | 1o 190 | 0058 1788 [10es[emee] 150 [ 037 [ 150 190 | oom | ta0s (a6 [aaee] 205 [ aas
ioan| 10 [oowo| 175 [1oerfeas]ios] os6| 1-40] 10 [o0sa | 196 [1iealemse] 16e [ os0 | 1-e0] 120 [ o0m | 1735 [ioqeleasa] 205 [ 036
iG] 130 | 0080 1819 1063 eas0] 10s | o%a | 1-60] 150 | 0089 | 4 [1187[28a0] 16 | O42 | 1-50] 130 | 0077 | 1863 | j0&r|a8s0] 206 | 038
20 | 140 | oo6e] 1860 [1os0feaze]0s | 038 2-0 | 140 | 0089 | 210 [1264|2hce] 166 | 046 | 2-0 | 140 | 0072 ] 1aTe [ii4a|amea] 206 | 04d
210 160 | oo | jae) |1097]eate| 103 | 039 | 2-10] 160 | 0059 | #e9s [13ea|eaie] 166 | 047 | 2-10] 160 | o052 | el [deoaleeiz] 207 | 043
220 | 100 | 00wk | 1912 |11.14]2A06] 108 | 040 | 2-o0| 100 | 0059 | 2412 |1393| 2406] 155 | 050 | 220 100 | 0065 | 2190 |1263|2805] 207 | 045
2w | 180 | 000z | 181z [1ide]ea00] 0s [ oo | 2o 180 | 0088 | #60s [1ess|emcn] 156 | 052 | 20| 180 | 006 | sedi |1320)2800] 208 | 047
2o 40| 190 | 002 | 194e |1ii4|eras| 108 | 040 | 240 j90 | 0044 | 2673 | 1ede|orda| 166 | 063 | 240 190 | OO0k | eate | 1471 |2093) 208 | 049
2 50| 200 | 0052 | 1850 | 1080|2787 108 | 059 | 2o 50| 200 | 009 | 2619 | 1608|2rar| 167 | O&& | 250 200 | OO | 244d | 1411|2080 209 | 041
30 | 20 | 0074 | 1788 |1045[ 2776|105 | 038 | 3-0 | 220 | 0006 | a2 [1521| 205 167 | 055 | 3-0 | 220 | 0055 | 2499 | 144127 15] 210 | 062
3-10| 230 | 0089 | 125 [ 1010|2063 105 | 036 | 3-10| 230 | 0052 | 2619 [ 1508|2063 158 | 056 | 3-10] 230 | 0053 | 2564 |T4re|2r6a] 210 | 043
3 90| 240 | 0102 | 1663 | 976 [2r6s| 105 | 055 | 3 20| 240 | 0054 | 2573 [148z| 2763|154 | 054 | 3 20| 240 | 0053 | #a08 |1s0e|2763] 211 | 054
330 | 25 | 0111 | V6% [958 [2r57| 106 | 085 | 5 30| 250 | 0075 | 2504 [ 1444|2757 158 | 052 | 330 251 | 0050 | 24k | 1622|2067 211 | 085
T 40| 760 | 0178 | 1600 |41 [#751]| 106 | 084 | 3 40| 260 | 00@1 | P42 | 1393|2051 169 | 051 | 8- 80| 260 | 0047 | #a1 | 1642|201 61] 212 | 056
3-60| »o0 | 0qe7 | 1569 |azs|orwa| 06| 0%e | 3-60] 280 | @047 | 366 (136727 16| 060 | 3-60] 280 | 00| 2717 |ia6s|eTE] 22 | 0AT
40 | 290 [ 0133 1569 [aes|eras| 106 | 03e| 4-0 | 2o0 |ai0s | #3799 [13et|eras] 160 osa | s-0 | 200 | 00w ] 2790 [ie0s|eras] 203 | 0k
4-10] 300 [ 0941 | 1538 906 |erer| 107 | 033 | 4-10] 300 | 0i12 | 2296 [13ea]erer| 160 | 049 | 4-10] 300 | 005 | 284 [163s)erer] 213 | 060
4 20| 310 | oq4r | 1538 [aos|ere0| 107 | o3| 4 @0 310 | odta | eeso [1a03)eren| 160 | 048 | 4-20] 310 | ooz | saat [1ase|eren] 214 | o&1
[ ] am e | 1507 | ame [e71a] 107 | o w0 | a0 | 0aes | e |1zea)Emid 048 w0 | a0 | 0019 | e | 66| eT14] 214 | 061
[ a0| 340 | 016 | 1476 |8 [2roe] 1o | o 1 EEH T E ] 4| 2102 047 40| 340 | o013 | 17 | 6ok |eraz| 215 | 0&2
50| WED |A64 | 1444 | 858 [SGS6| 108 | O 1 5 | 2158 1] 2696 046 50| 360 | 0008 | FA6Y | 1694 | M96] 216 | 063
1] 60| 016 | 141 B | 680|108 | 0 1] = RED A5 | 12w | #ha0 046 1] 60 | OO0 | ahy | 1684 2690] 216 | 063
0| s | a2 | 141 % |84 108 | O 0 I EEE 1 | 1225 26a4 046 10| 390 | 0000 | S | 1704|284 ] 217 | 063
Eoo0| 580 | 0074 | 1413 |83 |78 108 | 051 | boo0| 380 | 0142 | 208 [1edz|ohoa]| 163 | 045 | G20 380 | 0003 | 201 | 1704|2608] 217 | 06+
53| 400 | 0177 | 1382 [819 | 266|108 | 031 | 5-30] 400 | 0144 | 2065 | 1200|266k 166 | 045 | §-30] 400 | 0006 | 2371 | 1704|2666] 218 | 064
5-40| %10 | 0180 | 1382 819 | 260|108 | 031 | 5-40] %70 | 0147 | @42 [ 1187|2660 164 | 045 | 5-40] 410 | 0008 | 2390 |1714|2660] 219 | 064
5 | 490 | 0dar | 1382 819 |#a5e| 110 | 051 | 550 420 | 0151 | 20799 [ 1104|658 164 | 044 | 550 420 | 0008 | 2a90 | 1714|2654] 219 | 065
6:0 | +3% [ ai8e | 138 [at9(eaem] 90| 031 | 6:0 | 430 | 0155 | 1996 [1161]264n] 165 [ 04e | 6.0 | 430 | acos | me0 [irie]a6ea] 2o | ass
6-10] 40 | 0388 | 1361 |@oe [shee| 110 | 030 | 6-10] 440 | 0153 | 19996 (1161|642 166 | 04s | 6-10] 440 | 0008 | 2990 [i7i4|642] 20 | 065
Go20| 460 | 0d92 | 1361 |@oe [s6ea] 110 | 030 | 6-20] 460 | 01563 | 1973 [1160]6ea] 166 | O4s | G-20] a60 | 0008 | 2890 [i714|260a] 221 | 065
G- | 470 | 0195 | 1351 |@oe [shes| 110 | 031 | 6-30] 400 | 0153 | 1950 (1196 hes] 166 | 043 | 6-30] a0 | 0006 | 2990 [1714|6es] 2or | 065
6-40| £80 | 0197 | 1351 |80z [#617] 110 | 031 | 6-40 6-40| 480 | 0004 | 2971 | 1704|2617 222 | 065
6 50| 490 | 019 | 1351 |@oe [#611] 110 | 031 | & & G- 50| 490 | 0000 | 295k | 1695|2611 223 | OGS
7.0 | 500 | niga | 13e0 | 7as |#k0s| 112 | osa | 70 7.0 | 500 | ooue | ws | 1688 #05| #e8 | 065
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| ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD)
MONTANA ASTM D 3080/D3080M
NOMBRE CLIENTE : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FECHA DE ENSAYO : 050012025
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPERANZA-
OBRAPROYECTO: HUANUCO 2024 PROFUNDIDAD (m): 198
LOCALIZACDN: YANAG -HUANUCO- HUANUCO MUESTRA Nex c1
Defarmacion Horzomeal (mm)
g g
. B
b
4
-
3
o

100 400

Deformacan ;{nmﬂ mm)

Edhsrzo ce coms, kglend

m
Esharzo Nommal kgic

m

RESISTENCIA AL
CORTE CORREGIDO

0.399

0.548

0.654

COMESION fglemn) m:;mm

1211 °
019 z

12° 06 28
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CAP ACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELD - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIBLE DEL SUELO

PROYECTO: EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
SOLICITANTE: PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
LOCALIZACION: YANAG-HUANUCO- HUANUCO
MUESTRA: c-1 SUCS: oM
—— CLASIFICAION DEL SUELO DE CIMENTACION: ————]

PROF. MUESTRA: 200 m AASHTO: A4 (0)
A DATOS GENERALES:
Método de cakulo = Terzaghi 1843 Tipo de fala al corte del suelo = CORTE GENERAL
€', Cohesion del suslo = 018 kgem® Fs. Facur de seguiidad = 3
¢ . Anguio de Ficcion imerna dal suslo - 2z
FS e - Facion de sequridad a lafalla por corte = 135 e [
€. Cohesidn del susln (ajustada por fall sl cone)} = 014 kgem® oF - oy
¢ .Angub de friccion imerna (siustada por fals alcons] = 003 ° " !
¥ . Peso especifico del such = 000109 kgem? T Y
Viar - Pegn e-5|.:eciicodel suedn 4 ur sk = 000208 l:gicm" /;:/j{f/; D,
AF | Mivel fredico sl = 1.88 m jf/,;;/jfi,
B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA: . L

Nc: aii Ng: 245 Ny 045 d 8

r Casall Misel Fredtioo Ni
C. AFECTACION POR PRESENCIA DE NWEL FREATICO: | === === oo
Aecho B, m | P D | o, d,m Yora ot | Ferteir=) g (k) “ﬁ"ﬁ&ﬁﬁ'
m kglcm) Rpfem?) kgiar?)

100 0.50 Casoll A KA MiA Q0547 000109400

1.50 0.50 Caszal 148 0001 090 0.001084 0547 .00109335

200 0.50 Caszal 148 0001 090 0.0010483 0547 0.00109296

100 1.00 Cazal 088 Q001 380 QL0008 1094 Q.0010832

1.50 1.00 Cazal 088 Q001 380 0001083 1094 Q.00109261

200 1.00 Casal k] L0 390 Q001052 @1094 0.00109 196

100 1.50 Cazal 048 Q.00 090 0.001082 21541 .00109192

1.50 1.50 Cazal 048 Q.00 090 Q001081 21541 .001091248

200 1.50 Cazal 048 2001390 00010 @1641 000109096

100 200 Casol A 0001 090 Y 2138 10,001 09000

1.50 200 Casol A 0001 090 Y 2138 10,001 09000

200 200 Cazol A Q001 380 MFA Q2188 10001 09000

100 250 Cazol MA 0001 090 hiA 32733 10,001 09000

150 250 Cazol MA 0001 090 hiA 32733 10,001 09000

200 2.50 Cazal A 0001 380 MiA 032733 10001 09000

100 100 Casol MiA L0 390 hiA 3278 10001 09000

1.50 3.00 Casol A L0 390 MiA 3278 10001 09000

200 3.00 Cazol A Q.00 390 hiA 3278 10.00109000

100 31.50 Casol A 2001390 MiA 3823 000109000

1.50 3150 Cazol A Q001 380 MFA 3823 10001 09000

200 150 Cazol MA 0001 090 hiA 3823 10,001 09000

100 A4.00 Cazal A 0001 380 MiA 4358 10001 09000

1.50 A4.00 Cazal A 0001 380 MiA 4358 10001 09000

200 4.00 Casol MiA L0 390 hiA 04 368 10001 09000

SHA
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2

D. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA ¥ CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELD:
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho |Largo | Desplante D, |¥. ajustado por | g, u=ada par [: ' Qu (meta), | Quode Bouts), | Qe nets), | Q... bots), | Q.. (eeta),

B.m| L m m N kglem® | w. (kglem?) | (hglent) | (kgiem) | (hglent) | (kglem’) it} {Tn
1.00 | 200 0.50 00008400 0.0870 1.4 1.38 0.48 0.46 9.60 924
1.50 | 300 0.50 0.00108385 0.0870 1.45 1.40 0.48 0.47 2174 2097
200 | 4.00 0.50 00008256 0.0870 1.47 1441 0.49 0.47 30,07 irel
1.00 | 200 1.00 0.0008302 00840 1.57 1.47 0.52 049 10,50 277
1.50 | 300 1.00 00008261 0. 10840 1.58 1.48 0.53 0.49 2380 2218
200 | 4.00 1.00 0.0008198 00840 1.60 1.489 0.53 0.50 Az254 3072
1.00 | 200 1.50 00008152 018410 171 1.54 0.57 0.51 11.39 1028
1.50 | 3.00 1.50 Q0008128 010 1.72 1.56 0.57 0.52 2581 23.35
200 | 4.00 1.50 0.000B05E 018410 1.73 1.57 0.58 0.52 AGE0 41.83
1.00 | 200 200 Q.00 0R000 0.21879 1.84 1.62 oel 0.54 12.28 10,682
1.50 | 300 200 ] 0.218749 1.85 1.64 0.62 0.55 2TR1 24.53
200 | 4.00 200 Q.00 0R000 0.21879 1.87 1.65 0.62 0.55 49,77 A43.94
1.00 | 200 2.50 ] 02734 1.98 1.70 0.66 0.57 1317 11.35
1.50 | 3.00 250 0.00103000 0.27329 1.99 in 0.66 0.57 2981 257
200 | 4.00 2.50 Q.00 0R000 027328 200 1.73 0.&e7 0.58 5333 A6.04
1.00 | 200 3.00 0L0010@000 0.32778 21 1.78 0.70 0.59 14.06 11.87
1.50 | 3.00 3.00 Q.00 0R000 032778 2a2 1.78 omn 0.80 E1F:] 26.90
200 | 4.00 300 Q.00 03000 0.3777a 213 1.8 on 0.80 S6EBE 4814
1.00 | 200 350 Q.00 0R000 0. 38220 2.2 1.86 0,75 062 14.85 12.40
1.50 | 3.00 350 0.0010B000 0. 38279 225 1.87 0.75 0.62 1181 ZB.0B
200 | 4.00 350 Q.00 0R000 0. 38220 2.27 1.68 076 0.63 a4 G024
1.00 | 200 4.00 ] 043749 2.38 1.94 0.79 0.85 1584 1292
1.50 | 300 4.00 0.00108000 0.43%78 238 1.85 0.80 0.65 3581 2026
200 | 4.00 A4.00 Q.00 0R000 043879 240 1.96 0.80 0.65 %] 52.35

CIMENTACION CUADRADA:

Ancho |Largo | Desplante Dy, |¥. ajustado por | g, ausada por T Qo (retal, | o B8, | Qo (fetd), | Q,u, brta), | Q. (neta),

B.m| Ly m m Nokglem® | . (kgiemr) | (kglend) | (kgiem) | (kglemd) (hgicrr’) {tn) (Tn
1.00 | 100 0.50 0.007108400 0.05470 1.82 1.77 oel 0.59 6.07 SEQ
1.50 r 1.50 0.50 0001083095 0.0870 1.83 1.78 iK1 0.59 1373 13.32
200 [ 200 0.50 00000708 0.0870 1.84 179 iK1 0.80 2453 3.8
1.00 | 1.00 1.00 000108302 0040 1.95 1.84 0.65 0.&1 6.51 615
150 [ 1.50 1.00 000108281 0040 1.96 1.85 0.65 0.62 1473 13
200 '2_00 1.00 0.00109198 0040 1.497 1.86 0.66 0.62 2632 2488
1.00 | 1.00 1.50 000109192 0E10 208 1.02 070 064 6.96 Ba41
1.50 r 1.50 1.50 0.0009128 0E10 210 1.03 070 064 1573 14.50
200 [ 200 1.50 0.0010B008 0E10 xn 1.0 070 0.85 2810 2501
1.00 | 100 2.00 0.0010%000 0.21879 222 200 074 0.7 T (12
1.50 r 1.50 200 0.0010B000 0.21879 223 xm 074 0.7 16.74 15.10
200 [ 200 200 000002000 0.21879 2.2 202 0.7% 0.67 2080 26.97
1.00 | 1.00 250 0.0010B000 027329 236 208 079 0.8 1.85 B84
1.50 [ 1.50 2.50 000002000 0.27329 2.37 208 0.79 0.70 17.14 15.60
200 '2.00 2.50 0.0010%000 0.21x 2.37 210 079 0.0 366 802
1.00 | 1.00 3.00 0.00103000 032779 249 216 0.83 0.7z B30 120
1.50 r 1.50 3.00 0.0010B000 032779 250 217 0.83 0.7z 1874 16.28
200 [ 200 3.00 0L0010@000 032779 25, z1e 0.84 073 3344 Za.07
1.00 | 1.00 350 0.0010B000 0. 38279 262 et | 0.87 075 B4 147
1.50 r 1.50 3.50 0.00102000 038270 263 225 0.88 075 19.74 16.87
200 [ 200 3.50 000702000 0. 36220 264 226 0.88 0.75 522 3012
1.00 | 1.00 4.00 0.0010%000 0.43679 278 23z 0.9z o 918 173
1.50 [ 1.50 4.00 000002000 043679 276 231 .92 0.78 20,74 17.46
200 '2_00 A.00 0.0010B000 043679 277 | 0.9z 078 3700 317

_____ = S
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CIMENTACION CIRCULAR:
Ancho B |Desplante D, |¥ ajustade por | g, ajustado por G- qy Imeta), | Quay brota), | Qe metal. | O, broal, | O, Reta),
(Didmetre], m m Ny kglem® | wi, (kgiom®) | (kglem®) | (kglent) (kglcm’) (kglcm?) itn) Tn
1.00 0.50 0.00108400 | 0.05470000 182 1.76 0.61 0.58 475 4.61
1.50 0.50 0.00109395 | 0.05470000 182 1.77 0.61 0.58 10.74 10,42
2.00 0.50 0.00108296 | 0.05470000 1.83 1.78 0.61 0.58 19.17 18.59
1.00 100 0.00108392 | 0.10940000 1.05 1.84 0.65 0.61 5.10 4.82
1.50 100 0.00108261 | 0.10940000 1.98 1.85 0.65 0.62 11.53 10.88
2.00 1.00 0.00108196 | 010940000 1.98 1.85 0.65 0.62 20.57 19.42
1.00 1.50 0.00108192 | 0.16410000 2.08 1.92 0.69 064 5.45 5.02
1.50 1.50 0.00108128 | 0.16410000 2.08 1.93 0.70 064 12.31 11.35
2.00 1.50 0.00109096 | 0.16410000 2.10 1.93 0.70 064 21.07 025
1.00 200 0.00108000 | 0.21879200 2.22 2.00 0.74 0.67 5.80 5.23
1.50 200 0.00108000 | 0.21879200 2.22 20 0.74 0.67 13.10 11.81
2.00 200 0.00109000 | 0.21879200 223 2m 0.74 0.67 23.37 21.08
1.00 250 0.00109000 | 027320200 235 208 0.78 0.68 6.15 5.44
1.50 2.50 0.00108000 | 0.27320200 2.36 2.08 0.7 0.69 13.89 12.28
2.00 250 0.00109000 | 027329200 237 209 0.79 0.70 24.77 21.90
1.00 300 0.00108000 | 0.32779200 2.48 218 0.83 0.72 6.50 5.64
1.50 300 0.00108000 | 0.32779200 2.49 218 0.83 0.72 14.67 12.74
2.00 3.00 0.00109000 | 0.32779200 2.50 217 0.83 072 26.16 2273
1.00 3.50 0.00109000 | 0.38220200 262 223 0.87 0.74 6.85 5.85
1.50 3.50 0.00109000 | 0.38220200 262 224 0.87 075 15.46 13.21
2.00 3.50 0.00108000 | 0.38220200 263 2.25 0.88 0.75 27.56 21.58
1.00 4.00 0.00100000 | 043679200 275 2 0.02 0.77 7.20 6.06
1.50 4.00 0.00108000 | 0.43679200 2.76 2.32 n.92 0.77 16.24 13.67
2.00 4.00 0.00108000 | 0.43679200 2.76 2.33 n.92 0.78 28.05 24.38

E. SELECCION ¥ RESULTADOS

SELECCION DE CIMENTACION A USAR

CONTINUA O CORRIDA

Desplante Dy, | Gae brita), | Gaos (eta),
Ancho B, m
m {kgler’) (kglcm’)
0.58 0.52
2.00 1.50 Qe (bruta), | Qaom (eta),
(tn} Tn
46.20 41.83

e
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fﬁiA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO . E VALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN
" YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : YANAG-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA :C1
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA . ENERO DEL 2025
G DESCRIPCION DEL SUELO
R Clasificacion técnica; forma del material SuUcCs
PROF. A granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de
1 compacidad / consistencia; otros: presencia de
c ST . i . AASHTO
oxidaciones y materiales organico, porcentaje
0 estimado de boleos / cantos, etc.

M-01 0.06 Material Organico V -

50.48%
M-02 2.09
Nivel freaticoa 1.98 m | <1 e
de la superficie | Material, suelo |
4 de particulas
gruesas con
finos.

e et SEC
AQUING GARCIA KEVIN JHOEL ;.,séﬁjdmramm
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y

PROYECTO ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACKIN : YANAG-HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
CALICATA 02
FECHA : ENERO DEL 225
TAMIZ DHMETRG FESG % RETENING | % RETENIDG B PLE TAMARO MAXTMO
e i RETEND O PARCIAL ACUMULADG FASA o )
. it 2N et i oot (o) | et seca o) | e db b e g
" : 3 63 5w 4451 1 62 | X
: o F iR LNESC REPCIOY [HE LA MUE STRA
cle |5 11 A 0 HixLo
r; : A i 2540 i Pt T M el ale swe b de fpan s gaeesas oo e gravalen a;
N [ ks 900 @i arr L]
P IE 12700 20 6 ST J.16%
ﬁ 7 ki 9528 ddi [ L LIMITES DE CONSISTE NCLA
£ : s . 180 2R iR oF. 25 L iriiite Liguils = 2808
L] Nod 4.7edd 2440 i 7 X L iviite: Pikcnicr = 2237
Bl T Nok 2 R0 v 257 LY = 587
GRUESA No 1) 20KND 240 w? e = N
£ I ol N i by L it e L iffrmmiifad = NP
: £ No 20 0840 i 20 #5.20 CLASIFRCACTON
e I} B i .50 S 2 L KO K O - ML
r.; A A Moo did L2 &0 Zai & it LLAS FE T A3
o g N 5i [(Fh ) 25 o COBSERVACIONES
i ¢ Ko ) i.250 4 Lot TR U de grava = Fakg
:’ A I} B [k o] A e b de arena = MM
N i" B (K 449 dte) 1t 45 G de limoy arcilla = 8%
A Mo 2N [ AesLid . e fer % e denermechnd = MR
CAZOLETA iLENNY 2 Fed N [FE] A0 LN
TOTAL EER Y 1 i
7
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
r L S LR P B 0 B M B0 40 S B0 ED MO0 200 f00 EiT]
o0 \“&\h
&
a Fa
E &
-
53]
5 50
=¥
%']' 40
L
El
20
10
a
100.00 10.00 1.00 0.10 a.07
DHAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO {mm)
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA

L ! ¥ LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : YANAG-HUANUCO- HUANUC O
SOLICITA o PAOLQ JHORDY, ACERO VALDER
CALICATA o2
FECHA o ENERG DEL 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM I - 423
N DE GOLPES 18 20 32 ia TIMITE LICHITIND : LN}
Sl Hemedo + Tarro 55249 a3 36 SH.4U2 S0au
Sl aeco + Tiero S8.07 ERN. 1] SOLUH 5155
‘ero de Tamo 22,36 22.84 22.65 2233 LIMITE PEASTIC0 G 2237
e del Agrar ;.22 p ] 7 #3014
Yaro die Saedo Seco 25. 71 3304 2833 2022
L MEDAD 5 2808 2860 28403 2786
INDNCE PEASTIC0 G L. ¥
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM - 424
MUESTRA o1 0z Lk
Seaeds Heanedo + Tarro 21.64 22.04 2198
el seco + Tara 20,52 20,04 2076
Yern de Temo 15,46 1592 1547
ern del Agar 112 1.1 .22
er e Swehs Seco .06 5.02 529
L MEDAD % 22.13 2144 2306
~ - T TIIE” y =-0.147In(¥ + 28.653 3
CURVA DE FLUIDEZ . .
35,00
34.00
33.00
3200
31.00
#
E 30.00
E 2900 ol
27.00
2600
2500
1 10 100
\ N° de Golpes J
SISTEMA UNFICADD DE CLASIACACIGN DE SUELDS (SUCS) ) CLASIACACIGN AAHSTO
= Aben da Casagranda - [Clasficacitin fracciin bmoso-arcillosa (AAHETI
M
50 i
P 50
= a5 TE
n
§ 0
T = I 15
oy 318 AT7
i o
A4 AT [
0 0
[l 0 W M I @ s 8 W @ 90 o0
[
—
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ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTANA ASTM D 30B0/D3I0BOM

NOMBRE CLIENTE : PH}LG JHORDY, ACERO VALDEZ FECHA DEENSAYD : 05/01/2025

|EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG,

e |ANDABAMBA ¥ LA ESPERANZA- HUANUCD 2024 e Ll
LOCALIZACION: gmmuumuou HUANUCO MUESTRA No: cz
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
Narmibr af Marca del Equipo: PYS EQUIPOS Macleler EDJ-1 [No. Serie: 24043002
PROPIEDADES DEL SUELO
Clasificacién S.UC.S. cL-M % Grana 5.4% Limite Liguida, % : 28.18
Clasificaciin AASHTO A4(3) % Arena : 247%  |Limie Psico, % 237
Tamano meximo, mm 25.4 W Finas: 69.8 % Indice de Plasticidad, % : 581
| Tipo de caja de corte: | Cireutar Tipo de Muestra: | Remideaia |
. e ESPECIMEN No. 01 ESPECIMEN No. 02 ESPECINEN No. 03
iicial | Final micial | Finial micial | Final
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN
Dismetro (D) em 6.08 - 608 - 6.00
Espesar (e) em 20 20 241 2.4 2.4 241
Area it 2000 27.03 20,08 2775 20.00 26.23
Volumen e 7002 67.32 70.02 66.88 70.02 63.22
PESO DEL ESPECMEN
Pesohumedosuslo +M. | g 126.20 134.30 125.10 134.15 126.11 135.18
Peso del molde a 1525 15.24 15.27 1528 15.24 15.20
Pesohumedo especimen | g 11095 119.06 109.83 118.67 110,67 119.87
CONTENIDO DE HUMEDAD
PesoSuelohim + recip. | g 4883 612 4886 50.1 490.4 57.3
PesoSueloseco +recip. | g 4708 53.3 4ns 44.0 4z 51.4
Peso del recipiente a ns 85 724 83 2.4 B4
Humedad (w) % 44 17.6 4.3 17.1 4.8 137
PESO UNITARIO
Peso Unitario himedo (vh) | glem? 1.58 17 157 178 1.58 180
Peso Unitario seco (yd) | glem® 1.52 1.50 150 152 1.51 167
W
MONTARA ACUING GARCIA KEVIN JHOEL Ing. Juanito Faleon Pardave
e ngeions G
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EMSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA [CD) - DATOS DE LA MUESTRA
-y ASTM D 3080030808
WOMBRE
LNNTE - PADLO SHORDY. ACERO WALDEZ FROFUNDIDAD ) : 180
— fvmmmnsucmnmmmcsmmmmmmmumuummo e ez
ESPECIMEN Mo i1 Esfuerzo Mormal: 100 | bayienr? llnﬁi 1.50 | pgem® ESI‘E_HIn.I.i Efuerzn Normal: 200 Im,uu’
i Lect. Eslarm ] Leet. Eslsrrm - Leet Edusrm
Defarrmacitin | pe i | g |t T T | DR | | g |t oy | Dt | | e [ —
Vet | Core S el Tt [Verted | Corgs S R Toraua [ Veied | Cog Bl i
fent | e | kgt | et [baee’| g’ ind Sed devnid | qemn [ een | kep | e [bgon ] e’ Mot Sed dmen) | gment | men | ke | e’ [ kg
omz | sse | 35 [#a03[100] a1z | 0-10] 010 | oo | 488 | 320 [#ae3| 180 011 | o-10| oo | 0o03| eas | 207 [eam] 200 | oo
0T | @0z | 496 |#RO7| 100 017 | 0-20] 00 | 06ed | T43 | 468 |#aei| 161 | 016 | 0. 20| o | 0O06| Gne | 46 |saei| ol | an
050 | 989 | 600 [#AA5| 1071 021 | 0-30] 040 | 000 | 997 | 604 [#MEs| 151 | 021 | 0-30| 040 | 0009| 686 | 431 [2085] 2oz | ais
0074 | 1176 | 708 [#479] 1071 | 024 | 0-40] 050 | 004 | 1183 | 708 [#a79| 162 | 025 | 0-40| 060 | 0038| 8o | 522 [2a79] 202 | aid
0087 | 1332 | 791 [#473| 1071 | 024 | 0-50] 060 | 0056 | 1368 | 811 [#A73| 1562 | 024 | 0-50| 060 | 0048 | 014 | 614 [2873] 203 | an
0% | 1488 | 878 [#MG6| 101 031 | 1-0 | O | 00% | 1553 | 978 [#M66| 162 | 032 | 1-0 | 0m | 0056 | 1178 | 705 [2866] 203 | 025
0398 | 1613 | 48 |#MG0| 102 | 038 | 1-10] 080 | 005 | 1714 | 1004|2860 163 | 035 | 1-70| 080 | 0084 | 1324 | 747 [2860] 203 | az8
ey | 1738 |0i7|#mes| 02| 03| 1-20] 100 | oo | iave |woslemes| 63| o | 1-20] 1o | ooja| 1asy [ava (e 2o am
‘omay | 183 |1ogaf#m4a| 02| 08| 1-30] 110 | oosr | 2nse |ies[eaea] 16| 042 | 1-30] 110 | oore| ess [ose [seea] 208 am
0088 | 19.86 |11.39]#8%6[ 103 | 040 | 1-40] 120 | 0067 | 2177 12628 3a[ 154 ] 048 | 1-40] 120 | oora| 1760 [ias0[s6%6] 208 | am
0074 | 2018 | 1104 #830[ 103 | 041 | 1-50] 180 | 0057 | sear |1az6[2a %0 154 | 047 | 1-50| 180 | 0075 1as8 [11.01[z8%0] 206 | o
0062 | e 1ol el 103 04r | 2-0 | 140 | oosr | 2431 |1en3[eme| 16| 060 | 20 | 140 | ooto| taer [162|2em] 206 | an
04 | e |1209|#a12| 103 | 043 | 2-10] 160 | 0057 | Phak |1a67|#a1e| 1 66| oGr | #-10| 160 | 0010| #106 |12 #2812 207 | 043
0023 | 3112 | 1226|2806 104 | 044 | 2-20] 170 | 007 | sz |1532|#A06) 1 56| 065 | 20| 170 | 0063 | 2215 |1283)2806) 207 | 046
0004 | #112 |1226]#M00| 104 | 040 | 2-30] 180 | 005 | 2164 |1603|#M00| 1 56| 067 | F- 90| 180 | 0060| Fi06 [1134|2000] 208 | o4n
0023 | 7112 | 1226|2793 104 | 0as | 2-40] 190 | ooer | #aes |ei|era3| 156 06a | 7 40| 190 | nos0| 239y [1ass[ei93 oA | am
0054 | 2050 [ 1191|2787 104 | 043 | 2-50] 200 | 007 | 2863 | 164727 81| 1567 | 069 | 2 50| 200 | 0055 | 2463 |1425|2781] 208 | am
0076 | 1988 [ 1157|2775| 106 042 | 3-0 | 22 | 0003 | 2492 | 1660|2175 167 | 080 | 3-0 | 220 | 0053 | 2524 |14 56[2775] 210 | 0&2
0091 | 1925 | 1122|2748 106 | 041 | 3-10] 28 | 008 | 2460 | 1647|2740 168 | 069 | 5-70| 28 | 0051 | 2579 [1a8a[2740] 210 | ok
0104 | 1863 | 1087|2163 106 0% | 8.50] 240 | 0061 | #Ae3 |16s1|20 63| 1 58| 0069 | 8- 20| 240 | 0061 | 2653 |16 162763 211 | oGk
0113 | 1832 |oso|2i67| 106 o | 3-30] 260 | oo | v6e |eeserer| 1 ee ]| o6 | 330 260 | ooss| sees [iese[eve] 20 | o
0120 | 1800 |1062[2761] 106 038 | 3-40] 260 | 0094 | 2R&2 |1632[20 6] 1 60| 066 | 3-40] 260 | 0046| 2006 [166a[a761] 292 | ok
0123 | 1748 |1035] 2738 106 034 | 3-50] 280 | 0100 | 2615 |1506[27.359] 159 066 | 3 50| 280 | 0044 2142 [1676[27%0] 212 | a5
0138 | 1760 [1038]2733] 106 0w | s-0 | 2e0 | oios | seko |1eso|eraa| 160 06e | 40 | 2e0 | oose| sais [161327u3] 23] ass
0143 | 1798 [1017] 2723|107 | 037 | 4-10] 300 | 0118 | 2646 |1eei]ene| 160 06e | 4-10] 300 | ooso| sae [1a43]2129] 213 aen
0149 | 1738 [1017] 270|107 a3r | &-20] 310 | 0121 | #ho0 |1eszeren| 160 063 | 4-20] 310 | oose| saos |tasa|eien] 214 | am
015 | 1707 |1000]2714| 107 | 037 | #-30] 320 | 0128 | 2477 |1e292r1a| 161 | 063 | #-30| 3 | o017 | 2a2e |167a|2118] 218 | a6
0164 | 1676 | 983 [2702| 108 036 | #-40] 340 | 0184 | 2431 | 1403|2702 161 | 062 | #-40] 340 | 0011 | 2942 |1es8|a70e] 218 | oe2
164 | 1644 | 065 |2606| 108 0% | #-50] 350 | 0188 | 2408 | 1801|296 162 | 062 | #-50| 340 | 000A| 2978 |17.08|2698] 216 | a&s
0171 | 1613 | 948 |#6a0] 108] 035 | 5.0 | 840 | 0140 | 7a@s |1a78|sa@0] 16| 061 | 5.0 | 440 | nood | 2a78 |17.08|2690] 216 | a&s
0174 | 1613 | G40 [Pama| 108 | 035 | B0 AT | 0142 | FiG1 |1A64|Pame| 1 61| 061 | &-10| AT | nooe | Faes |17 18|28 217 | 06
W17 | 1613 | 940 [Pa70| 109 035 | &-90] 380 | 0745 | 7390 |1a53[P 70| 161 | 050 | & 20| 380 | noos | Faes [1798[2678] 217 | o6l
0179 | 1582 | %1 |#666] 109 035 | 5-30] 400 | 0147 | 2316 | 18392666 164 060 | 5-30| 400 | 0008 | soes [17.982666] 218 | am
o1me | 15w | o [#een[109] 038 | 5-40] 410 | 0180 | weer [1ase[mmen| 160 | 06 | s-40] 410 | amo | w18 [1ree[sesn] 219 | aes
0184 | 1587 | a1 [#eGa[110] 038 | 5-50] 4 | 0154 | 2o69 |1313|#ase[ 16| 049 | 5-50] am | amo | w018 [1rea[sase| 219 | s
0186 | 158 | a1 [#es|110] 038 | 6.0 | 4w | 016 | #oas |1a00[eees| 16| 049 | 60 | 4w | amo | w018 [1rea[seea] 2o | aes
19 waz[110] 0 10] as0 [ 0156 | 2eas [1300]2eee| 16s | 049 | 6-10] as0 | oo | 018 |17 20 | oes
194 620 o “20] k0 [0 | 2228 [1a88] 2 20] 16k 049 | G20 4k | aoio | 018 |17 9] 221 | aek
47 23 a -30] 470 |05 | 2200 | 1276|223 16| 049 | G50 470 | o008 | 5018 |17 23] 2ov | 0wk
R EAH 035 | 6.40] 470 | 015 | 7200 | 127523 166 049 | & 40| 480 | aoos | saes |11 7| zee | 06k
I 3 | 2611 [0 - 50 S50 4@ | o003 | s |1009|2611] 293 | 066
07n] | 1520 | 896 [#05| 112 a3 | 7.0 T-0 | 500 | 0000 | Pand |1607|Z606] 223 | 06
e B e < .
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION COMSOLIDADA DREMNADA (CD}

MONTARA ASTM D 3080308000
T
NOMBERE CLIENTE - |PrOLO MHORDY, ACERD VALDEZ FECHA DE ENSAYD : 080112025
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- .
OBRAPROYECTO: HUANUCO 2024 FROFUNDIDAD {m): 1.90
LOCALIZACION: YANAG-HUANUICO- HUANUCO MUESTRA No: c2

[Esfue rzo contanie kglom®

Dedormacion Horizomtal (mm

Defarmacidn verscal fmm)

Defarmacion Horizantal jmem)

RESISTENCIA AL

aw
ue
a1
o
ns
o4
o |
az
o1
e

Edhaiine dacatd, hphom?

Esduereo Normal kyiem?

(CORTE CORREGIDOD
[glent’)
0.438

0.598

0668

ARGULD DE FRICCION
COHESION (kgle') INTERNA (2]

10.41 =
0 24 38

0.z7

ACU
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CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELD - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIELE DEL SUELO

PROYECTO: EVAL LUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPE RANZA- HUANUCO 2024
SOLICITANTE: PAOLO JHORDY, ACEROD VALDEZ
LOCALIZACION: YANAG-HUANUCO- HUANUCO
MUESTRA: c-2 SUCS: CL-ML
e CLASIFICAION DEL SUELO DE CIMENTACION: —]

PROF. MUESTRA: 210 m AASHTO: A (3)
A DATOS GENERALES:
Mésodo de cabul = Terzaghi 1943 Tipo de fala al corte del susko = CORTE GENERAL
€ . Cohesidn del suslo = 0.27 kgl:m“ F 5. Fackor de sequridad: 3
", Anguio de friccion interna del suelo = 10,41 : .

e B
FS cane . Facior de sequridad a lafalla por cone = 1.35 ‘:-‘;;;"" ;;:;:/;

- H ; - ; e o
€, Cohesidn del suelo (ajustada por falla al corie)} = 0.20 kglcm‘ ¥ :;;/;; Hhel Fregikoo T
¢ . Angub de friccion interna (austada por fala alcote) = 175 : | _caml b j,{; N e

e
¥ . Peso especifica del sueb = 000109 kgkm' -32;’% 3
Var . Peso espediico del suslo saturade = 000208 kgm? ] |
NF . Nired fredtico st = 180 m ... I
e
r e ]
B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:
Nec: 249 Ng: 215 Ny: 033 d B
r Cazall Nivel Fredtico M
C. AFECTACION POR PRESENCIA DE NIVEL FREATICO: | "7 77777777 oo oo mm oo mem e e e e e
. . N Y. Pesoespecilico del suelo &
Ancho B, m el Clv: Caso Ny d m VR Por'+iir=r] g (kglcnt) uaar en el caloulo 88 Qo
m Hglemr) eRemt) 3
100 0.50 Casoll A MiA MA Q0547 0.001 09400
1.50 0.50 Caszal 140 0.001 090 0.007054 Q0547 Q.00108373
200 0.50 Caszal 140 0,001 093 0001093 Q0547 0.001 09280
1.00 1.00 Casal 080 0.001 090 0.001084 01094 0.001 09350
1.50 1.00 Casal 080 0.001 090 0.0010E2 01094 0.001 09240
200 1.00 Caszal 080 0.001 090 000102 01094 0.001 09180
100 1.50 casal 040 0001090 0.0010092 01641 0.00 09160
150 1.50 casal 040 0001090 0.001091 01641 00109187
200 1.50 Casal QA0 0.001 090 0.001081 01841 0.001 (9080
100 200 Casal eA 0001090 WA 02183 .00 09000
150 200 casal hiA 0001090 NiA 02183 0.0 09000
200 200 casal hiA 0001090 NiA 02183 0.0 09000
100 2.50 Cazal A 0,001 093 MA 02733 0.001 (9000
150 250 Casal eA 0001090 WA 02733 .00 09000
200 2.50 Casal A 0.001 090 MiA 02733 0.001 19000
100 300 Cazal A 0.001 090 MA 03274 0.001 12000
150 3.00 Cazal A 0,001 093 MA Q3274 0.001 (9000
200 3.00 casal hiA 0001090 NiA 03278 0.0 09000
1.00 3.50 Casal A 0.001 090 MiA 0.3823 0.001 19000
1.50 350 Cazal A 0.001 090 MA 03823 0.001 12000
200 3.50 Casal eA 0001090 WA 03823 .00 09000
100 4.00 casal hiA 0001090 NiA 0.4363 0.0 09000
1.50 4.00 Casal A 0.001 090 MiA 04358 0.001 19000
200 4.00 Casal eA 0001090 WA 04363 .00 09000

AQUING GARCIA KEVIN JHOEL Ing. iel Juanito Faleon Pardave
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D. CALCULD DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA ¥ CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO:
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho |Largo | Desplante Dy, |¥ ajstado por | g, susado por Qus Qu (eld), | §oce (bnta), | Qeas (mets), | Q. bots), | O (nea),

Bm{Lm| m N kglem® | w, (kgiem) | (kgient) | Gegem) | thglon) | (kglomd) [ {Tn
1.00 | 200 0.50 0.00102400 0.0870 1.83 1.78 LK1 0.58 1222 11.66
1.50 | 3.00 0.50 0.00100373 0.08470 1.84 179 [iX:1} 080 2763 2681
200 | 4.00 0.50 0.00100280 0.0870 1.85 1.80 0.62 080 4936 A7.90
1.00 | 200 1.00 0.00108380 000 1.85 1.84 065 0.a1 130 12.28
1.50 | 3.00 1.00 0.00108240 01080 1.96 1.85 0.65 0.62 2040 2176
200 | 4.00 1.00 0.00100180 010840 1.97 1.66 0.66 0.62 52.50 49.58
1.00 | 200 1.50 000109180 0As0 207 1.90 0.&8 063 1379 1270
1.50 | 3.00 1.50 0.0010807 0A&10 208 191 0.&68 0.64 a7 ZB.70
200 | .00 1.50 0.00108080 0As0 200 1.492 0.7 064 GhBd 51.27
1.00 | 200 2.00 0.00108000 0.21876 219 1.497 073 0.66 1458 1312
1.50 | 3.00 2.00 0.00108000 0.21876 220 1.98 073 066 3293 2865
200 | 4.00 2.00 0.007108000 0.21876 220 1.99 073 0.66 SRR 5295
1.00 | 200 2.50 0.007108000 02736 230 203 o 0.68 15.36 13.54
1.50 | 3.00 2.50 0.00108000 027326 i | 204 o 0.68 e 054
200 | 4.00 2.50 0.00100000 0.27326 2.32 205 o 0.68 619 54.63
1.00 | 200 300 0.007108000 031776 2az 208 0.8 0. 1614 13.96
1.50 | 3.00 300 0.00108000 032776 243 210 0.8 LA} AL .54
200 | 4.00 3.00 0.00100000 032778 2.44 2n 0.8 0. 6505 563
1.00 | 200 50 0.007108000 0. 36236 2.54 216 0.85 0z 1693 1438
1.50 r 3.00 150 0.00108000 0. 3836 2.55 217 0.85 0.7z wIZ 1248
2.00 r 4.00 350 0.00100000 0. 38276 2.56 217 0.85 0712 [-AF 57.08
1.00 | 200 4.00 0.007108000 043876 266 222 0.88 0.7 1mn 14.80
1.50 r 300 4.00 0.00108000 0.A3ETE 267 223 0.88 0.7 0o 3343
200 i 4.00 4.00 0.00108000 0438786 2.67 224 088 0.5 nun GO.66

CIMENTACION CUADRADA:

Ancho Largo Desplante Dy, (1 ajustado por | g susadapor | Qo | o (0eta), | Quuw (), | Guu (nets), | @, Moots), | @, (veta),

BmiLm|l m nokglom® | w (kgfom) | thglond) | Ggiom) | fkglond) | (kglom) (trd {in
1.00 [ 1.00 0.50 0.00102400 0.0870 | 228 078 076 1.80 181
1.50 I'1.5l1] 0.50 000109373 008470 2.35 2.2 0.78 0.7e 17.59 17.18
200 '2.01] 0.50 0.00100280 0.0870 2.35 2.30 078 077 N3y 30.84
1.00 [ 1.00 1.00 0001093860 010840 246 2.35 0.82 0.78 819 182
1.50 i 1.50 1.00 000109240 010840 246 235 0.e2 0.78 1848 17.66
200 ’2.01] 1.00 0.00100180 010840 247 2.36 0.82 079 1zod .49
1.00 [ 1.00 1.50 000102160 018410 257 241 0.86 0.80 8.58 B03
1.50 r 1.50 1.50 0.00100107 018410 258 242 086 [iX:1] 19.36 1813
200 '2.0{] 1.50 000102080 01810 2.59 242 0.86 0.8 M52 3233
1.00 | 1.00 200 000102000 0.21876 269 2.47 0.80 0.82 8497 B24
1.80 r 1.50 200 000100000 021876 20 248 0.80 0.83 2024 18.60
200 I'.'2_»{_‘1{3 200 0.00102000 021876 z2n 2.49 0.80 0.83 3609 3317
1.00 [ 1.00 250 000102000 027326 28 2.54 0.94 0.85 9,37 BAS
1.80 r 1.50 2.50 0.00108000 027326 282 2.54 0.94 0.85 2113 19.08
200 I'Z.ii:llfl 2.50 0.00102000 027326 282 2.55 0.84 0.85 765 M.
1.00 [ 1.00 300 0.007108000 031776 203 260 0.98 0.87 a9.76 B66
1.80 r 1.50 300 0.00108000 032776 293 261 0.98 0.87 2zm 19.55
200 I'.'E.ifllfl 100 000102000 03578 294 261 0.88 0.87 zz 34.85
1.00 [ 1.00 50 0.007108000 0. 36236 304 266 1.0 088 1015 BET
1.50 i 1.50 3150 0.001 02000 038226 3.05 2.67 1.02 088 22E0 2002
200 ’2.01] 350 0.00100000 0. 38276 3.06 268 1.02 088 40.78 315.60
1.00 [ 1.00 4.00 0,001 02000 043878 116 273 1.05 0.8 1054 Q.08
1.50 r 1.50 4.00 000102000 043876 3117 273 1.06 0.a1 2377 2049
200 ’2.0{] 4.00 0,001 02000 043878 118 274 1.06 0. 4235 36.53
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CIMENTACION CIRCULAR:
Ancho B |Desplante O, |¥ 3justado por | g, ajustado par e Qo (Neta), | Gude BOE), | Qodw (M18), | Qe (brota), | Qase (Reta),
(Dimetrs), m m N, kglem® | i, (kglen®) | (kglem’) | (kgiem’) {kglcm') (kglem’) (tn) (Tn
1.00 0.50 0.00109400 | 0.05470000 2.34 228 0.78 076 6.11 5.97
1.50 0.50 0.00109373 | 0.05470000 2.34 2.2 0.78 076 13.79 1246
200 0.50 0.00109280 | 0.05470000 2.35 2.7 0.78 0.76 24.57 21.99
1.00 1.00 0.00109360 | 0.10940000 2.45 2.34 0.82 0.78 6.42 614
1.50 1.00 0.00109240 | 0.10940000 2.46 2.5 0.82 078 14.48 12.84
200 1.00 0.00109180 | 0.10940000 2.46 2.5 0.82 078 25.80 24.65
1.00 1.50 0.0009180 | 016410000 2587 241 (.86 0.80 6.73 .30
1.50 1.50 0.00109107 | 0.16410000 2.58 24 0.86 0.80 15.18 1411
2.00 1.50 0.00100080 | 0.16410000 2.58 242 0.86 0.8 27.03 25.32
1.00 2,00 0.00100000 | 0.21876000 2.60 247 0.00 0.82 704 6.47
1.50 200 0.00109000 | 0.21876000 260 248 0.90 0.83 15.87 14.58
2.00 2.00 0.00109000 | 0.21876000 270 248 0.90 0.83 28.27 25.98
1.00 2.50 0.00109000 | 0.27326000 2.81 2.53 0.94 0.84 7.35 6.63
1.50 2.50 0.00100000 | 0.27326000 2.81 2.54 0.04 0.85 16.56 14.95
200 2.50 0.00100000 | 0.27326000 2.82 2.54 0.04 0.85 29.50 26.64
1.00 3,00 0.00100000 | 0.32776000 2.02 2,80 0.97 0.87 1.65 .80
1.50 3,00 0.00100000 | 0.32776000 2.03 2,80 0.08 0.87 17.25 1532
2.00 3,00 0.00100000 | 0.32776000 2.03 281 0.08 0.87 30.73 .29
1.00 350 0.00100000 | 0.38226000 304 286 101 0.80 7.06 .06
1.50 350 0.00109000 | 0.38226000 3.08 2,86 102 089 17.94 15.69
2.00 350 0.00100000 | 0.38226000 3.08 287 1.02 0.80 31.96 27.95
1.00 4.00 0.00109000 | 043676000 316 272 1.05 o 8.27 713
1.50 4.00 0.00109000 | 043676000 316 273 105 o 18.64 16.06
200 4.00 0.00109000 | 043676000 317 273 1.06 o0e 3319 28.61
E. SELECCION ¥ RESULTADOS
SELECCION DE CIMENTACION A USAR
CONTINUA O CORRIDA
Desplante Dy, | Gaaw (bruta), Qadm (neta),
fincho 8 m m thgier) | fkglem’)
0.70 0.64
200 1.50 Qi (0L, | Qg (LS,
(tn} (Tn
55.64 51.27
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
REGISTRO DE EXCAVACION

_ EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN

PRgYEChS YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : YANAG-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA :C2
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA . ENERO DEL 2025
G |DESCRIPCION DEL SUELO
R Clasificacion técnica; forma del material Sucs
PROF. A |granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de
| compacidad / consistencia; otros: presencia de
c e . ;o | AASHTO
oxidaciones y materiales organico, porcentaje
o estimado de boleos / cantos, etc.
M-01 0.07 Material Organico '
30.16%
M-02 2.03
Nivel freaticoa 1.90 m
de la superficie Material, suelo |
de particulas ' #
gruesas con
= finos.

g Jete o
AQUING GARCIA KEVIN JHOEL ]”Jé;ﬁdmmm’m
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@Qg

"\
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y
PROYECTO ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : YANAG-HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA & PAQLO JHORDY, ACERO VALDEZ
CALICATA s 3
FECHA : ENERO DEL 2025
TiMIE IHAMETR PESD & RETENIDO | % RETENINO % QUE TAMANG MAXIMO
Nt RETENIN? PARCIAL ACUNLLADIY A - I
F i wessestra hiweda rmh) | suesrra sea gme) | pese de da vara ipsi
& : 2r 4451 | 821 | 229
. o > DHESCRIPCION DE LA MUESTRA
L : 1y
:-., : A m 24 AiW i Marerial de saely de partickis griesas con finas gl 2
R 31 TS 260 [ U 2§
P Iyr 12T 208 058 [IRE] I5.66%
f. 7 ks @525 158 42 ugI7 LIMITES DE CONSISTENCEA
E A 1 i 50 Eery Iin il i Liganishia = 2095
5 Nod 4,760 LAY I 0EdF sk Pdtice = f4.50
L ARENA No & e Tt IR Wi 2t boeakion listices = .45
CRUESA Na 1o T Y] IR A ek e ChnE = NLF.
F M Mo 6 Lo T AT0 wfizdemae e Dinifiarmidad = MF.
: S N 30 i ftt Tt 34T CLASIFICACION
© ¥ No ¥ [T T A SEEY » CL- ML
f N N i) 428 ) 259 LASHTD : A-4(3)
a : N 5i) a7 758 200 OBSERVACIKINES
Ml e e N il 250 aa (5 T de grava = 43745
FlA ¥ N K 4T [ ] IA? U de arena = 0%
{ : N M iidgu i [ET e i o y arcilia = B414%
A Mo 20 [ Il 337 EEN) b e Jumedad = iR82%
CAZOLETA i el 230,600 34 bk it
TEHTAL 59210 1.0
~ " )
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALILAS ESTANDAR
r RN N T T T I F e M w40 5@ B3 &0 M00 200 g 560
100
a0
80
a i
E &0
=
5]
® 50
g
% 40
kS
Elv]
20
10
a
100.00 10.00 1.00 oo .01
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELQO {mim) y
L

SR
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA

FROTECTO ! ¥ LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION 5 YANAG-HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA » PALOJHORDY, ACERO VALDEZ
CALICATA so0-3
FECHA » ENERO DEL 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D - 423
N DE G FES a8 22 27 34 LIMITE LIQUTING b 2095
sl Hwnedo + Faera 01, TH 0385 04837 0407
Seaho reco + Tawo Bl 58 S, 140 83522 8528
exo de Tamo 6,26 I855 IR Joad LIMITE PLASTION o 14350
e e A grae 120 0.75 .6l &, 79
‘ogo de Suelo Seco 44,32 45,55 46,87 4567
LMEDAD 4 23.41 21417 20.53 T925
FNDICE PLASTIOO b [
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM - d24
MUESTRA ar a2 a3
Sk Humiedo + Taro 28.7¢ 24,24 2028
Sl neco + Tero 2704 28,47 2844
exo de Tamo 22.22 22.85 22.62
e el A g .55 .74 i 84
‘agi de Suelo Seco 5.72 3560 5.82
HLMEDAD 14,86 14.21 1443
s - B
CURVA DE FLUIDEZ ¥=-5.752n{ + 38.462
2800 -
27 00
26 00
2500
2400
# 2300
=
8 2200
E 2100
2000
19 .00
18 00
1700
1 10 100
- N° de Galpes y
SISTEMA UNACADD DE CLASIACACION DE SUELDS (SUCS) CLASIACACICN AAHSTO
50 Abo & Cazagrande - Clasficaciin fraccidn bmoso-arcilloza (AAHSTID)
50 | ! S ED
Ea M Linea *
&= L WTE
1 L
2w
| = ol I A-15
. -~ OH b [T =&
L 10
I M ML G OL | [ 0 - alza % A5 hLE
I @ T I & 51 E} W @ 8§ o ] m I 51 8 W @ 1 im0
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ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTANA ASTM D 30B0/D3I0E0M

NOMBRE CLIENTE : PMLG JHORDY, ACERD VALDEZ [FECHA DE ENSAYD - 05012025

EE\.I'ALLFH:ION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG,

s |ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024 e —— b
LOCALIZACION: 'VANAG-HUANUCO- HUANUCO MUESTRA No: c3
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
Nomibref Marca del Equipo; PYS EQUIPDS M EDJ-1 |Mo. Serie: 24043002
PROPIEDADES DEL SUELO

Clasificacion S.U.C.S. : cL-M % Grana : 457%  |Limite Liquido, % : 20,95

Clasificacion AASHTD : Al (3) % Arena : 310%  |Limite Plsico, % : 14.50

Tamano mdama, mm 25.4 W Finos: 64,34 % Indice de Plasticidad, % 645

| Tipo de caja de corte: | Circutir Tipo de Muestra: | - |
S ort ESPECIMEN No. 01 ESPECIMEN No. 02 ESPECIMEN No. 03
mnicial | Final nicial | Final nicial | Final
DINENSIONES DEL ESPECIMEN

Dismetro (D) em 6.08 - 608 - 6.00

Espesar (e) em 2.41 241 241 2.41 241 241

Area P 20,09 2793 20.08 2175 20.00 26.23

Volurmen i 002 67.32 70.02 66,88 70,02 63.22

PESO DEL ESPECIMEN

Pesohumedosuelo + M. | g 125.40 135.12 126.54 134.23 126.45 13570

Peso del molde 9 1525 15.24 15.27 1528 15.24 15.20

Peso hamedo especimen | g 110,15 119.88 1127 118.95 m.z 120.41

CONTENIDO DE HUMEDAD

PesoSuelohtm + recp. | g 4B7.4 1.3 4BTE 51.2 490.4 583

PesoSueloseco +recip. | g 4697 53.7 4728 453 e 49.1

Peso del recipiente 9 7.5 as 72.4 B3 2.4 B4

Humedad (w) % a4 16.8 37 158 a7 228

PESO UNITARIO
Peso Unitario himedo yh] | giom® 157 178 159 178 1.58 1.80
Peso Unitario seco fyd) | giom’ 1.51 1.52 153 1.53 1.52 155
—

: o
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETOY PAVIMENTOS

ENSAYODE CORTE MMRECTO EN CONDICION CONSOLIDADM DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA
ASTM D 3080/030800

MONTAN.
:Lﬂ“"g ) PAOLD MORDY, ACERD VALDEZ PROFUNDDAD fm): 200
PROVECTD: | EVALUAGION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABANIEA Y LA ESPERANZA HURNUCO [0 oo ca
Em"h.ﬁl Esfuerzo Normal . 1.00 by ESEG‘"M# Esfuerzo Normal: 150 N"\nl; Emhq E sluerzo Normal:
Esliam Exslusamm
5 Lect Arm Esricid - Lect. draa e . Lect
Thearg | DM e e | g [y ] oo | DI e | e e ' Thearyge | DemER
Tt el [Wericanl | S S il Farirrial [Vertical | 8 8 b Rl Tiri il [Verical | CA9

430 | 0187 | 1482 |A76 (2648
440 | 0191 | 1451 | 858 (2642
460 | 0195 | 1461 | 858 (2609
470 | 0198 | 1461 | 868 (2623
480 | 0200 | 1461 | 888 (2617
490 | 002 | 1451 | 888 2611
00 | 0202 | 1420 | 840 (2605

2206 [1278) 2648 166 | 048
2206 [1274) 2642 | 166 | 048
2183 [1266) 2629 | 166 | 048
2160 [1263) 2623 | 166 | 048
2160 [1263) 2623 | 166 | 048

430 | 0009 [ 3000 17 A0]2648] 220 | 068
440 | 0009 | 3000 17 X0|2642] 220 | 068
460 ) o000 | 3000 176 2 | 068
470 ) 0007 | 3000 172026 23] 227 | 066

480 )| 0005 | 298 |MT026.17) 222 | 065
490 ) 0002 | @6 |1T.01]|26.01] 223 ) 065
500 ) -0001 | 2843 |1688[2605| 223 | 065

i/ Seef (rm) ) jeer) | e | kgt | e’ | by’ | bk’ i) Seq) () | e | omen | kgt | ooor [y | ey [MindSeq e | fomi | me g
0:10) 010 | -00f1 | 48 [ 300 (2903 1.00) 030 | 0:10 448 | 298 |2003) 1850 | 090 | 0:90) 090 |-0004 | 270 | 199 (203200 [ 007
0-20] aox |.0026| 702 [4402897)100] 015 ] 02 FO3 | 440 12897161 | 015 | 0-X| 020 |.00065) 489 |32 [M9F] 201 ) 011
0:30)] 040 J.0049| 889 [ 544 28851011019 ] 030 A5T | GE2 |PRAs| 151 | 00 | 0-30| 040 J.0010| 671 | 423 |PA86) 202 | 015
0:40) 050 §.0073 |6 2879(101 ) 023 | 0:40 A3 | GOE 28T 52 | 024 | 0:-40 50 | -00%3| 835 14 [28.79] 2 0.18

80| o) | .008 i [ 73512873101 ] 026 : & 20 | TaY |2aTi) 152 | 027 50| 060 | 004 999 | 606 |28 T3] 2 a2
1 -0 A8 a2y |2a6h) 101 ] 029 ] 13 | e |2a66) 152 | 031 3 .70 | 0057 63 | GAT |28 66) 2 024
2860) 102 | 0.5 - 10 MEETAETRE 034 10| a80 | -0.065 08 | Tra 28 e0) 2 [
2848) 102 ) 034 ] 1-90 1936 (1072 ) 2848 038 i) 00 | -007s T2 | BES |2H 48] 2 0.
] 14|2842[ 102 | 0% o] 1998 [162)2842( 1564 | 041 ] 10 | 0080 1 A5 [2042] 2 033
- 40 . TLE3[2A36) 103 | 038 - 40 21HT [1240) 2856 | 154 | 044 - 40 20 | .00 45 11002128 36) 2. [{E]
1:53) 1.3 |.0077| 1919 (1118|2850 103 | 0.40 1:501 2252 [1304)2850| 154 | 046 1:501 150 |.00706| 1473 [10935)28 %) 206 [ 0.5
2:0 140 | -0061 | 1950 (1136|282 105|040 | 2-0 2391 (1381|2824 (155 | 049 | 2-0 140 07 [ 1982 [1N53|2824( 206 | 041
2:10] 160 [-00es | 1981 [Tei[2ai2]103] a4l ] 2:10 2506 [ 14452802 186 | 081 | 2-70] 160 | 000 [ 2091 [12e[ai2] 207 [ 043
2:30| 170 o2 | 2012 (MT0|2E06) 104 | 042 | 2-X 2622 (1510|2806 (156 | 054 | 2-2| 170 |-0064 | 2200 |1275(2806) 207 | 045
2:30] 180 | 00ds | 2012 (1702800 104 | 042 | 2-30 2714 (1561|2800 [ 156 | 05 | 2-30[ 180 |-0061 | 2291 |13 25(2800) 208 | 047
2:40] 190 | 003 | 2012 (11702793 104 | 042 | 240 2783 (1599|2793 [ 156 | 057 | 240 190 |-0061 | 2382 |13 76(2793) 208 | 049
2:580] 200 [ 008E | 1950 [MN.3E[2747[104] 041 ] 280 282 [e2eorar sy [ 088 | 2-50] 200 | 0086] 2454 N4 96[2TAF] 208 [ 051
3 ] Gl REET] 0[27T5[ 106 | 040 3 ] SA[2TTE] 15T | O3 3 20 | 005 8 e 4T[ETTE[ 290 O
] ] Il IREFS Gh[2TaE] 106 | 05 - 10 ] 25| 2769 158 | 059 10| 230 ] -0.082 LG4 14 TT[2T e 290 O
] A0 105 | 743 H|27a3[ 106 ] 057 ] 2743 o] 2763|158 | 08 0| 240 | o008 298 |150T[2TER[ 211 ( O
] ] 114 | 752 14| 2767 1.06 | 057 ¥ 1] FIAT G127 67| 158 | OEF 5| 250 | 0048 M6 |E2T[2TEF[ 219 ] O
340 260 | 0421 | 700 | 996 [2751] 106 | 0.5 | 3-40 e | 1510|2751 | 169 | 066 | 340 | 260 | 0046 | 2691 |15 48|27 561) 292 | 056
3-60) 280 | 0i¥) | 1668 (AT |2T%) 106 ] 05 3:50 2575 (1484|237 % | 1639 | 054 3:60| 280 |-00456 | 2T 27 |1668)2T %) 242 | 06T
4:0 290 | 0136 | 1668 [9T9 [2733)106| 036 ) 4:0 2579 [1458)27 %3 (160 | 053 | 4-0 290 | 0037 | 2800 [1609)27 33 213 | 063
4:-10 i 144 k. 62 [2727(107 | 035 | 4:10 L06 | 1445 ) 2727 0 | 0 4-10 .00 | .0a0:n 13 | 08
4.3 10 150 = 52 |27 107 | 035 | 4-20 2460 [ 140 ) 270 0 | 052 42X 10 | 0023 14| 0
43 i) 157 44 (2714107 | 035 | 4:-30 24 3T (1407 ) 2714 1| 052 4:-3 20 | 0018 14 | 0
440 40 165 5 27 (2702108 | 034 | 4:40 191 | 134 | 2702 1 [ 0 4:40 .40 | 0012 15 | 06
4:50| 380 167 A4 (909 [2696) 108 034 | 4:50 368 | 1360 2606 | 142 | 0 4:50 50 | -0.007 16| O
5.0 | 360 Joi7z | 1513 (882 [Zaa0/10af 055 ] 5:0 2545 [1356|aa0] 162 | 080 | 5.0 | 360 |-0000 216 | 043
S0 370 | 07h | 1513 (892 [aa4|108] 038 ) 5-10 25 |34z dad 163 | 080 | 5-10] 370 | a0l . 217 | 044
-] 380 | o177 | 1613 (892 [2eTA| 18] 053 FEF] 2aam (1) 2678 | 163 | 080 5o [ 380 | 0004 | e 170 a] 217 [ 064
5-30] 400 | 0180 | 1482 (875 2666|108 ] 033 5:30 227h (1317 2666 | 164 | 049 5-30 [ 400 | 000y | e (1708866 218 [ 064
5-40) 410 | 0183 | 14482 (475 2660|108 | 053 540 2252 (1304|2660 | 164 | 049 G-40( 410 | 0008 | 3000 |17 20|26 81 219 [ 065
5-50) 42 | 0185 | 14482 [A75 2664110 ] 053 550 2229 (1291|2654 [ 164 | 049 Go501 420 | 0008 | 3000 |17 20|26 54] 219 [ 065
-0 -0 -0
&-10 &-10 &-10
.| G- G-X
&30 630 630
G40 G- 40 ]
&: 80 G50 G : 50
1:0 1:0 1:0

=3
L
=3

il Juaxito oleon Pardave
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

Deformacion Horizontal fmm)

-—
| ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDCION CONSOLIDADA DRENADA (CD)
MONTANA ASTM D 3080/D3080M
NOMBRE CLENTE : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FECHA DE ENSAYO : 0500112025
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- o S
OBRAPROYECTO: HUANUCO 2024 PROFUNDIDAD (m):
LOCALIZACON: YANAG-HUANUCO- HUANUCO MUESTRANo: c3
Defarmacion Horzontal fmm)
! i X 4.0C X
i 02
B
g o0
s 02 E
3 oo

Eshurze d corte, ky'an’

Eﬂ—nn Noanal hylem?

[ESFUERZD NORMAL | RESISTENCIA AL
CORREGIDO CORTE CORREGIDO
| Gaolow) &ajent)
1.04 0419
1.57 0.590
22 0656
| ANGULO DE FRICCION
COHESION (kgle’) INTERNA)
1n.18°
0% 11" 117027

AQUING GARCIA KEVIN JHOEL
MONTANA  Tec. 1ABORATORISTA O SUELDS,

CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
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CONCRETO Y PAVIMENTOS

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELD - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIBLE DEL SUELD

PROYECTO: EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANLCO 2024
SOLICITANTE: PAOLO JHORDY, ACERO WALDEZ
LOCALIZACION: YANAG-HUANUCO- HUANUCO
MUESTRA: c3 sUCs: CL-ML
CLASIFICAION DEL SUELO DE CIMENTACION: — ]
PROF. MUESTRA: 200 m AASHTO: Bt (3)
A DATOS GENERALES:
Método de cabulo = Terzaghi 1943 Tipo de fala al coredel susko = CORTE GENERAL
€', Cohesitn del suslo = 024 kgem’ Fs. Facwor de seguiidad = 3
@ . Angulo de friccidn interna del suslo - i -
F5 cunie . Fatior de sequridad a la falla por corte = 135 Femimn
€. Cohesitn del susko (ajustada por falls al cortel} - 018 kgem® Munarreancs | ©1
" .Angub de friccion inerna (ajustada por fala alcore) = 833 ¢ N,
¥ . Pesoespeciico del sush = 000109 kgem’ I b
Vaar - Peso esperifico del suelo saturads = 0.00200 kgim' _ e | o
NF . Nived fressic s = 185 m .. I
i & L -55::/"/////

B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:

Nc: 876 Ng: 278 Ny: 0.38 d B

Casoll Mivel Frassoo NI
C. AFECTACION POR PRESENCIA DE NNEL FREATICO: | "7 = = oo oo oo s s s s s
Ancho g, m)| == O | o dm Yot e (Pr'+i{r=r] q (glen) "':3".2?.’2.“3..’;'.’:'_,‘”
m Jgicn) kepfem!] w

100 0.50 Casall I M MA Q0547 0.001 09400

150 0.50 Casol 135 001 090 00071084 Q0547 Q.00 03360

200 0.50 Casol 135 001 090 0.001083 Q0547 Q008270

100 1.00 Cazol 085 1.001 090 0.001083 Q1094 Q.00109340

1.50 1.00 Cazol 085 1.001 090 0.001082 Q1094 Q.o 0e227

200 1.00 Cazol 085 1.001 090 0.001082 Q1094 Q.0N08170

100 1.50 Casol 035 (U001 090 0.001081 @161 Q.00109140

150 1.50 Casol 035 (U001 090 0.001081 @161 Q.00109093

200 1.50 Casal 035 (U001 090 0.001081 @641 Q.0 09070

1.00 200 Casal MNA 001 090 A a21a7 Q.00 03000

150 200 Casal MNA 001 090 A a21a7 Q.00 03000

200 200 Casal MNA 001 090 A a21a7 Q.00 03000

100 2.50 Casal I 1.001 090 LY 02732 0.001 09000

1.50 2.50 Casal I 1.001 090 LY 02732 0.001 09000

200 2.50 Casal I 1.001 090 LY 02732 0.001 09000

100 100 Casal Y (U001 090 WA Q3T @.00109000

1.50 100 Casal hrA (U001 090 LY Q37 0.00109000

200 300 Casal MNA 001 090 A @377 Q.00 03000

1.00 3150 Casal MNA 001 090 A a.3822 Q.00 03000

150 3150 Casal MNA 001 090 A a.3822 Q.00 03000

200 3.50 Casal I 1.001 090 LY 03422 0.001 09000

100 A4.00 Casal I 1.001 090 LY 04387 0.001 09000

1.50 A4.00 Casal I 1.001 090 LY 04387 0.001 09000

200 A4.00 Casal Y (U001 090 WA 04387 @.00109000

MONTANA -ﬂQTtJL LABORATORISTA DE SUELDS, llu, { ,I! jaro m'
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NMONTANA

LABORATORIO DE SUELODS
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

D. CALCULD DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD ADMISIBELE DEL SUELO:
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho |Largo | Desplante D, (¥ ajustado por | g, ustada par - gy (et | oam boots), | Qeaw e18), | 0 bots), | O o (neta),
m

B.m| L. m N, kglem” | . (kg/em’) | (kglent) | (kglem) (kglcnt') (hglcr’) (tn) (Tn

1.00 | 200 0.50 0.00108400 0.05470 1.70 1.65 0.57 0.55 1136 10.99
150 | 300 0.50 0.00108380 0.05470 n 1.66 0.57 0.55 25M 24,89
200 | 400 0.50 0.00106270 0.05470 1.72 1.67 0.57 0.56 4547 44.51
100 | 200 1.00 0.00108340 010840 1.83 172 0.61 0.57 1219 11.46
1.50 | 3.00 1.00 0.00108227 0.10840 1.84 173 0.61 0.58 2758 2504
200 | 4.00 1.00 0.00108170 0.10840 1.85 1.74 0.62 0.58 49.30 46,38
100 | 200 1.50 0.001089140 018110 1.95 179 0.65 0.60 1302 11.93
1.80 | 200 1.50 0.00108093 018110 1.96 1.80 0.65 0.60 2045 26.99
200 | 400 1.50 0.00108070 016110 1.97 1.81 0.66 0.60 5253 48.25
100 | 200 2.00 0.00108000 0.21874 2.08 1.86 0.60 0.62 1385 12.39
150 | 300 2.00 0.00108000 0.21874 200 1.87 0.70 0.62 naz ZB.4
200 | 400 200 0.00108000 021874 210 188 0.70 0.63 5545 50.12
100 | 200 250 0.00108000 0.27324 230 143 073 .64 1468 12.86
1.50 | 3.00 2.50 0.00108000 0.27324 2N 1.94 0.74 0.65 318 20.00
200 | 4.00 2.50 0.00108000 0.27324 222 1.95 0.74 0.65 5927 51.98
100 | 200 3.00 0.00108000 032774 233 2.00 078 0.67 1551 13.32
1.80 | 200 3.00 0.00108000 032774 234 2m 078 0.67 3505 30.13
200 | 4.00 3.00 0.00108000 0.32774 235 202 0.78 0.67 6259 531.85
100 | 200 3.50 0.00108000 0.38224 245 207 0.82 0.68 1634 1179
150 | 300 3.50 0.00108000 0.38224 246 2.08 0.82 0.69 3692 3.8
200 | 4.00 3.50 0.00108000 0.38224 247 200 0.82 0.70 65.00 55.71
100 | 200 4.00 0.00108000 043674 258 214 0.86 omn 1717 14.26
1.50 | 3.00 4.00 0.00108000 0.43674 2,50 215 0.86 0.72 B8 3223
200 | 4.00 4.00 0.00108000 0.43674 260 216 0.87 0.72 6022 51.57

CIMENTACION CUADRADA:

Ancho |Largo | Desplante D, | ajustado por | g, sjusada por - gy (nets), | Quam (brs), | Qo (netal, | Q. brots), | Q4 (neta),

B.m| L m m W, kglem® [ wi (kglem) | (kglom’) | (hglem’) | (kglond) (hglom') (tr) (Tn
1.00 | 1.00 0.50 0.00103400 0.05470 217 21 03z 0.3a 122 104
150 | 1.50 0.50 0.00109360 OL0BAT0 217 212 07z omn 1631 15.490
200 | 2.00 0.50 0.00109270 OL0BAT0 218 213 073 omn an ZB.3B
1.00 | 1.00 1.00 0.00109340 010840 2. 218 06 0.73 164 127
1.50 | 1.50 1.00 0.00109227 010840 230 218 0. 0.73 17.25 16.43
200 | 200 1.00 0.00109170 010840 | 2 o 0.73 wnn st I |
1.00 | 1.00 1.50 0.00109140 08110 242 225 0.81 0.5 B.05 5
1.50 | 1.50 1.50 0.00102083 016410 242 206 0.81 0.75 1818 16.95
200 | 200 1.50 0.00102070 016410 243 227 0.81 078 a4 .25
1.00 | 1.00 200 000102000 021874 2.54 2.32 0.85 077 B.A7 174
150 | 1.50 200 0.00109000 021874 255 233 0.85 0.78 1912 17.48
200 | 2.00 200 0.00109000 021874 256 2.3 0.85 0.78 3410 3118
1.00 | 1.00 250 000102000 027324 2.67 2.3 082 0.80 B.EBE 187
1.50 | 1.50 250 000102000 027324 267 2.40 083 0.80 2005 18.00
200 | 200 250 0.00109000 027324 268 241 052 0.80 576 Zn
1.00 | 1.00 300 0.00109000 03274 27a 248 093 0.82 9.30 B2
1.50 | 1.50 3.00 000102000 032774 280 2.47 043 0.52 2048 18.53
200 | 2.00 300 0.00109000 032774 28 248 094 0.83 mn 3.
1.00 | 1.00 350 000102000 038224 2o 2.53 0.4a7 0.84 amn Bad
1.50 | 1.50 350 000102000 038224 2.9z 2.54 0.4a7 0.85 242 18.05
200 | 2.00 350 0.00109000 03824 2403 2.55 0.98 0.85 mar 3148
1.00 | 1.00 4.00 000102000 0.43674 304 260 1.01 0.87 1013 BB7
1.50 | 1.50 4.00 000102000 0.43674 305 261 1.02 0.87 2285 18.57
200 | 200 A4.00 0.00109000 0.43674 305 262 1.02 0.87 4073 3nm
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

Y

CIMENTACION CIRCULAR:

Ancho B | Desplante Dy, | alustado por | g, susads par gu. Qo (vets), | Quow OS], | Qooten (0008, | Quten (boA), | Qi (o&13),
(Disimetro], m m N, kgicm” | mt (kglem®) | (kgfem’) | (kgiom®) | (kgiem®) (kglem’) (tr) (Tn
100 0.50 0.00108400 | 005470000 218 21 072 0.70 5.66 5.52
150 0.50 0.00109360 | 005470000 217 2n 072 0.70 1277 12,45
200 0.50 0.00100270 | 005470000 217 212 032 0 2277 22.20
100 1.00 0.00100340 | 010840000 279 218 078 0.73 5.99 570
150 1.00 0.000100227 | 010840000 229 218 076 073 1351 1287
200 1.00 0.000109170 | 010840000 230 219 0.7 0.73 24,08 22.94
100 1.50 0.00109140 | 016410000 241 225 080 0.75 6.31 589
150 1.50 0.00100083 | 016410000 242 225 081 0.75 14.24 13.28
200 1.50 0.00100070 | 016410000 242 226 081 0.75 2539 2367
100 2.00 0.00100000 | 021874000 254 2.3z 085 0.77 664 607
150 2.00 0.00109000 | 021874000 254 232 085 0.77 1498 1369
200 2.00 0.00100000 | 021874000 255 233 085 0.78 2660 24.40
100 2.50 0.00100000 | 027324000 268 239 089 0.80 6.97 625
150 2.50 0.00109000 | 027324000 267 239 089 0.80 157 14.10
200 2.50 0.00109000 | 027324000 267 240 089 0.80 2800 25.14
100 3.00 0.00109000 | 032774000 279 246 093 0.82 1.29 643
150 3.00 0.00108000 | 032774000 279 246 093 0.82 1644 14.51
200 3.00 0.00100000 | 032774000 280 247 093 0.82 2030 25.87
100 3.50 0.00100000 | 038224000 28 253 097 0.84 162 662
150 3.50 0.00109000 | 0.38224000 292 253 097 0.84 1718 14.93
200 3.50 0.00109000 | 0.38224000 292 2.54 097 0.85 3060 26.60
100 4.00 0.00100000 | 043574000 103 280 101 0.87 1.94 680
150 4.00 0.00100000 | 0A3E74000 104 280 101 0.87 1791 15.34
200 4.00 0.00109000 | 043674000 305 281 102 0.87 190 27.33

E. SELECCION ¥ RESULTADOS

SELECCION DE CIMENTACION A USAR

CONTINUA O CORRIDA

Desplante Dy, | §ae (bruts), et o208,
Ancho B, m
m (kglem’) (kg/em’)
0.66 60
2.00 1.50 Qi (bruta), | Qs (neta),
(tn) (Tn
52.63 48.25

SHA
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO .l VALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN
" YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : YANAG-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA : C-3
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA : ENERO DEL 2025
G DESCRIPCION DEL SUELO
R Clasificacion técnica; forma del material Sucs
PROF. A |granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de
| compacidad / consistencia; otros: presencia de AASHTO
c oxidaciones y materiales organico, porcentaje
o estimado de boleos / cantos, etc.
M-01 0.08 Material Organico [
35.66%
M-02 1.92
Nivel freaticoa 1.85 m
de la superficie Material, suelo
de particulas
gruesas con
finos.

g et S
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ESTUDIOS
ANDABAMBA

apgmers

P==3
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

9&-5

)
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
. EVALUACTON DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA ¥
PROYECTO ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACIOIN : ANDABAMBA-HUANUOO- HUANUCO
SOLKCITA : PAOLD JTHORDY, ACERO VALDEZ
CALICATA A
FECHA : ENERO DEL 25
TANMIE DAMETRE FESO % REI'E:'\.'M % .alsn.-:\:m qqxl's TAMANG MAXIMO
e S RETENING PARCIAL | ACIMULADG FdSd
F i oo 2t ] L 160 i, it i (k) | it s gl | pee de e )
® : HIS 5 2 8L 544 [ [TE] | 51448 1 247
:, o 2 SR JiLikd i 1z RLEH LHESC RIPCION DE LA MUE 5TRA
cle f [ T8 i s [T £1.59
,; : a I 29400 Tedix B 25,42 2458 Mrtertal de swedo de par s greesas o fiees quivalese 0
' I s 194050 2406 454 2T LT
' s [ kLN 0K Jie? e id T8.69%
: r I 9525 15NN S i T LIMITES DE CONSISTENCIA
M :' s o T itk XY LT 45640 EEE] = 2140
5 Mo d o, 7! 18208 pLAF 4944 S8 = 1760
"_ ARENA N & s i 654 ) ) = ER]
GRUESA i 1 e siLit 147 Sis 88 4345 v = NP
F M No d b 1.da0 150K ] il s it = AP
: ﬁ N 210 o it dol.ixe I ] ] CLASIFICACION
c ¥ N T 55K 0N M [ .28 Ty oM
r.; A 4 Mo 40 42 0K M . B9 Bl LA T A-I-bfil)
o : Mo Sil 27 LMK 20 .98 LIN (BSERVACTONES
i I Mo ) 250 REAY] Ly A 2 o de grava = S01 45
: A r N Bi) [V LKA 212 2 787 G de arena = MR
N :' Mo d K [ar] 5.0 L2 ige il o de limoy arcilla = MR
A N 20K wirrd 730K Ao e T % e brerwe 14205
CAZOLETA N 1 7K 2151 N i
TOTAL 52900 1 .
i A
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S
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA

eslitotly ! ¥ LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION o ANDABAMBA-HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA o PANLOTHORDY, ACEROQ VALDEZ
CALICATA R ¥
FECHA o ENERO DEL XN25
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D - 423
N DE GiMLPES 7 22 27 4 FIMITE LIQUIING & 2140
Sielo Humedo + Tarro LENT 02,40 012 8357
Suelo seco + Taro 74.87 B2 48 &lai 7738
s de Tamro 36.32 36, 70 3737 643 LIMITE PLASTICQ : 1769
P s il Agrar 8.7 092 o045 827
s de Suelo Seco IR55 43,78 S4.310 SIET
i L DA 22,80 21.67 2133 26023
ININCE PLASTICN b ERN
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM - 424
MUESTRA ar 02 03
Sucho Humedo + Tarro 2885 24068 2857
Sredo eco + Tamo 2704 2863 2748
o die Tirro 22.36 2284 2195
o diel Agear i L5 1.3
Peso de Suelo Seco 558 5.7¢ 5.53
i MDA D 1631 813 18.63
8 - — - y =-3.536In() +32.778 N
CURVA DE FLUIDEZ : '
25,00
24 .00
2300
2200
2100
-
- 2000
g 19,00
1800
17 .00
1600
1500
1 10 100
\ N* de Golpes y,
SISTEMA UNFCADD DE CLASIACACION DE SUELDS (SUCS) CLASIACACION AAHSTO
o Abza & [asagranda . [lasficacitin freccidn kmoso-arcillosa (A AHBTO)
50 B0 4
o oa 50 4
= a4 ¥TE
kI
§ o 4
b1 = A 415
el | A28 [Ea]
[} i
1 0 A4 A4 A5 A5
0 0 @ I I 4@ 50 80 W @ 30 im0
i
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELDS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTARA ASTM D 30BIVD0BOM

NOMBRE CLIENTE: | PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FEcHADEENSAYO: | 0S/01/2025

—— e el e

LOCALIZACION: Emnmmmuunmmo- HUANUCO MUESTRA No: c1

CARACTERISTICAS DEL EQUIPD DE CORTE DIRECTO
Normibr e/ Mar ca del Equipa: PYS EQUIPOS Modelo; EDJ-1 No. Serie: 2404 3002
PROPIEDADES DEL SUELO

Clarsificacion S.U.C.5. : oM % Grom : 4904 %  |Limite Liguido, % : 21.4

Clasificacion AASHTD ; A1 (0) % Arena : P056%  |Limite Phsico, % 17.68

Tamango maxima, mm T6.2 P Finos 2131 % Indice da Plasficidad, % : in

| Tipo de caja de corte: | Circubar Tipo de Muestra: | Remokdeado |
— tnd ESPECIMEN No. 01 ESPECIMEN No. ESPECIMEN No. 03
Inicial | Final Inicial I Final Iricial | Final
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN

Didmetro (D) cm 608 - 609 - 6.08

Espesar (e} cm 241 241 241 2.41 2.41 241

Area art 2909 27.93 29,09 2775 20.08 26,66

Violumen ot 7002 6732 T0.02 6688 70.02 £4.25

PESO DEL ESPECMEN

Pesohumedosuslo + M. | g 140.22 14141 142.22 142.88 142.25 1333

Peso del molde g 16.46 16.45 16.48 16489 16.45 16.50

Peso humedo especimen | g 12377 124.97 125.75 126.40 125.81 126.84

CONTENIDO DE HUMEDAD

PesoSuelohum + recip. | g 489.4 3.3 4B9.6 53.2 492.5 60.3

PesoSueloseco + recip. | g 4701 54.1 4730 457 4720 195

Peso del recipiente g 1.8 BT 72.7 BS 12.7 87

Humedad (w) % 49 204 42 204 51 26.6

PESO UNITARIO
Pesc Unitario himeds (vh} | glem? 177 1.86 180 1.89 1.80 187
Peso Unitario seco {yd) | giem? 1.69 1.54 172 1.57 17 156

ACIUING GARCIA KEVIN IHOEL | i i Pardave
MONTANA  1ec LABoRATORISTA 0F SUELDS, h" mrﬂkﬂ
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETOY PAVIMENTOS

ENSAYD DE CORTE MRECTO EN CONDICHIN CONSOLIDADA DRENADA [CD) - DATOS DE LA MUESTRA

ASTM D 3080/D 30800
NOMBRE
i PAGLD JHORDY, ACERD VALDEZ PROFUNINDAD frr: 100
e lzz\rwinmmmucmm PORTANTE DE SUELDS EN VANAG, ANDABAMER ¥ LA ESPERMNZA HURNUGD |- o 1
Emumm] Esfuerzn Normal: 1.0 | wgieam? Eﬂumnﬁl Esfuerzo Normak 150 IM,L..R Eil‘Emns{ Estue o Nevmal: 200 |..,u.?
- T Tame ) T T - = e
Torges | D | ey | o [ ] oy | Dot | ey | e o] g | D o o [
T G o | | coneeen T s | oo | conenn ] Cra | e | coman
i) See] fren) | fewn) | ewn | ke | e || o Wi Se] fewen) | foew) | men | kf | cv || kge? Mo Seq fmen | (e | een | kel | enr || iy
010 090 | G000 | 662 814 (2603|100 031 | 0-10) 090 | 000z | 1A% [10.03| 2903 150 | 037 | 0-10| 090 | 0012 | 2460 | 14| za0s] 200 | o
00| 020 | 0016| Ja0z [J05s|7aa7| 100] 096 | 0 0] 020 | 0008 | a0as [175| zar] 161 | 042 | 0 20| 020 | 0014 | A9 |1ae|saar] zon |
O 30| 040 | 00| 9@ [ Gr|zaas| 1o G0 | 00| 7347 |1867| 2a8s] 51| a7 | 0 @0 | 040 | 00A) | FAG1 | 164%|Faas] 20z | asr
G40 050 | oome| gk [ie6i|ea )i 050 | oopn| saas [ak0|eazel sz | ok | o-4o| os0 | ooes | wes [irw|zaval 2oz | GG
(oo oe [oom| 2aw [aalzaralia 060 | oo | 2ri8 1663 2aval ke | ake | 0-40 060 | Gom | s |iaes|aer 64
0 | aso | oo sems esslemea] o 0 | oow| sans [166A[2a66] ke | oka | i-0 | oo | aom | saes I 67
BT T o0 | oo w6 [i786] 2060] 163 ] 06 | 110 om0 | oo | soe [1aer|zk 0
(20 T 00 | 0| od [ia4h] 20ea] 163 066 | 120 100 | 0006 | sez [eoma|ziea] 204 | o
W KT a0 | o | same [iawhlzade] 166 o6a | 1w 140 | oom | sos [zie|ziez] 208
] T 20 | o | 62 [013] 2096 64| 01 | 1-40] G20 | oo | was [eae0]znsel 20n | o
- T 0| o | a2 [2077] 2090] 164 | 073 | 180 i3 | oo | 406 [2aii]zasal 206 | o
FET] I 140 | 00si | ara [aiee|zaoe| 166 076 | 20 | 140 | oomr | aidz [zan|zaze] 206 | s
20 a 160 | 0031 | ek |az il zaie| 16h | 079 | 20| 160 | 003 | s |eate|aaiz] 27 | s
2. m e 170 | 0031 | s012 |erae|2a06] 156 | 081 | 2-0| 170 | 0119 | 4390 | peae|zane] 27 |
2 o 180 | 0050 4104 |F3us(em00] 166 083 | @ w| 180 | 0126 | sam |seas|zeon] 208 | oat
2 a0 e S0 | oG | 4173 |vare|Fras| 166 | 0@ | 2 @ | 0131 | aniz |shas|zias] 208 | aas
FEE] e 00| co0e | 4219 |vaer| 2rar| 167 | 0@ | 2 00| 0140 | wh4d |sass|ziar] 208 | aes |
i 0 0| 008 | 4as |ain]ris| 167 | omr | 3 | 0146 | whod | #abe| 75| 270 | 086
10 0 0| 0060 | 4219 |aar| Frea| 168 | GM | 3 10| 2% | 01538 | 4764 | #hat| i aa] 210 | aar
i 0 Za0 | 0@z | 4173 |sa7s|ar6a] 16| 06 | 4 | a0 | 0153 | a0 |arae| 276|211 | ae
1w s 350 | 0703 | 4108 |suus|arai| 16| @b | 4 @0 | b0 | 0168 | 4t |arak|arar| 211 | 100
ERT o I 0Tz |2zme| 2761 159 | 083 | 30| 260 | 0168 | 4w |eres|2s 0
i K W G Takh [2256| 2raa| 159 | Qde | 350 240 | 016) | 4ai7 [eras|zn [
a0 o @ @ Taid [2231| 238|160 | ame | 4- | 010 | a0 [eare|zia3] 213 | i
[ERT a 00 | 0140 | o6 [zaia]2r2i] 160 G | 4-10] 300 | 0112 | a4s [ease|zizr] 213 | ia
i 0 0 | 0146 | S50 [eiee| 2re0] 60| O | 420 310 | 0135 | sa@ |saie|ziea] 214 | 100
[ 0 20 | 0163 | e [180]2r14] 161 | OB | 4 30| 320 | 0179 | sagm [eask|ziia] 214 | 100
[EL T A0 | 0168 | %180 [154] 2rce| 161 | OB | 440 340 | 0480 | 6117 [ease|zi0z] 215 | 10
[ET 08 360 | 0163 | arsa [eia| o606 162 | 07a | -] 360 [ oe1 | e16s | a6 eae] 216 | 108
50 10 360 | 0166 | aran e[ sko0] 162 | ora | -0 | 360 [ oe1 | s163 |eate|2eaa] 216 | 108
50 10 370 [ 0t6s | ari1 [e1q6[s6ee| 163 aga | 60| am [ooe1 | sioi || ae] 2 | 10
5 i 390 | 0170 | sass [eioe| ke 163 079 | 6] 3m0 [ oe1 | o |saee|saral 217 | 10
5w | 4o | aiel | paae |iaar|s6es] 1o 400 | 6172 | w6h |poo0|sa66] 164 ara | & ow| a0 |odas | win |aesseee] 218 | 10
5oa0| 40 | aiae | paae [iaar|s6e) 1o a0 | 0175 | % |po7i|ea60] 164 e | &o4n| ao0 | oias | Gl || seea] 218 | 10
50| a0 | oies | peap |iaar|s6 6|10 a0 | 0179 | %19 |p064|2a6a] 164 a8 | & 0| 4o |03 | e || seee] 218 | 110
0 | 4w | o 2 |147| 26 4] 110 P I 56 077 | 6.0 | 400 | 0183 | sie0 | s a6e] 218 | 110
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6 | a0 | oo | 2661 [1e 10262 am o 50 071 | 6w
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD)

MONTANA ASTMD 3080/D3080M
NOMBRE CLIENTE : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FECHA DE ENSAYO : 05/01/2025
EVALUACON DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- PRO ™: 100
OBRAPROYECTO: HUANUCO 2024 FUNDIDAD
LOCALIZACION: MUE STRA No: c1

Estuerzo cottante kglem®

Deformacion Horzantal

Defarmacsan vertical (mm)

Defommacion Horzonal (mm)

Eshmzo de oo, kyon’

100

ESFUERZONORMAL | RESISTENCIA AL
CORREGIDO CORTE CORREGIDO
| (kglenn) (kgenr)
1.04 0638
1.57 0868
218 1101
MIGULO DE FRICCON
COHESION fkglemt’) NTERNA)
022 2207 °
22° 04" 19"

AQuI
MONTANA 1.

GARCIA KEVIN JHOEL

BORATORISTA DE SUELOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELO - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIBLE DEL SUELO

PROYECTO:

SOLICITANTE:

LOCALIZACION:

MUESTRA:

EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPERANZA- HUANUCO 2024

PADLO JHORDY, ACERO VALDET

ANDABAMB A-HUANUCO- HUANUCO

c-1

CLASIFICAON DEL SUELO DE CIMENTACION:

SUCS: GM

AASHTO: A-1-b(0)

PROF. MUESTRA: m
A DATOS GENERALES:
Mitodo de catuio Terzahi 1943 Tipo de fala al corte del suslo = CORTE GENERAL
C . Cohesion del sucl 022 kgem' Fs Faclr deseguidsd = 3
& . Anguio de riccin imerna del suelo 2207 °
F5 cane . Facior da seguridad a la falla por cone 135 Fewsmeld
€. Cohesicn del suelo (sjustada por falk al cone)) 016 kgem? oF Nt rrecies | 21
& Anguib de friccin imerna [ajrstada por fala al corte] ®72 * n,
¥ . Pesoespecifico del sush 0.00109 kgiem' ] . TRV
Yiar . Peso esperifica del suclo saturado 0.00200 kgiem? /sz-_/u,;_;// | 5
AF . Nivel fredtico NO 185 m . /é"‘}{/éﬁ//ﬁ i
/”7//////
B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA: .
Ne: 14.24 530 Ny: 207 d B
Casall Mgl Freauoo M
C. AFECTACION POR PRESENCIA DE NIVEL FREATICO: | === e e
, Peso ifico del suelo a
Ancho B, m | D= De | casany d, m ¥ _— i"ﬂ(;ﬂ:}' 4| q Byor) ¥ .m.mm 8 G
(kgenT)
1.00 050 Casall WA A WA 00547 TL00 O9.800
150 050 Casall WA A WA 00547 TL00 O9.800
200 0.50 Cazall WA A A Q547 0.001 09400
100 1.00 Cazall WA A A 01094 0.001 09400
150 1.00 Casall WA A WA Q1094 TL00 O9.800
200 1.00 Cazall WA A A 01094 0.001 09400
100 1.50 Cazall WA A A 1841 0.001 09400
150 1.50 Casall WA A WA Q1641 TL00 O9.800
200 1.50 Cazall WA A A 1841 0.001 09400
100 200 Cazall WA A A 02184 0.001 09400
150 200 Casall WA A WA 021848 TL00 O9.800
200 200 Cazall WA A A 02184 0.001 09400
100 2.50 Cazall WA A A 02735 0.001 09400
150 250 Casall WA A WA 02735 TL00 O9.800
200 2.50 Cazall WA A A 02735 0.001 09400
100 3.00 Cazall WA A A 032z 0.001 09400
150 100 Casall WA A WA 03282 TL00 O9.800
200 100 Casall WA A WA 03282 TL00 O9.800
100 3.50 Cazall WA A A 0.38z29 0.001 09400
150 150 Casall WA A WA 03829 TL00 O9.800
200 150 Casall WA A WA 03829 TL00 O9.800
100 4.00 Cazall WA A A 04376 0.001 09400
150 4.00 Casall WA A WA Q4376 TL001 O9-800
200 4.00 Cazall WA A A 04376 0.001 09400

GARCIA KEVIN JHOEL
MONTAﬂ.Il m LABORATORISTA DE SUELOS,

CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

D. CALCULD DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD ADMISIELE DEL SUELD:
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho |Largo | Desplante Dy, | ¥ ajstado por | g, gusada por Gu. Qu (1), | Gocw brtsl, | Qe 0et8), | Qoom boots), | Qum (neta),
B.m| L.m m Nykglem® | i, (kglem?) | (kglerd) | fkgiem’) (kglem) {hgicm’) {tr) Tn
1.00 | 200 0.50 000102400 0.05470 272 267 091 0.89 1815 .79
150 | 3.00 0.50 000108400 0.05470 278 273 093 091 4170 4088
200 | 4.00 0.50 000109400 00570 2.84 278 095 093 7564 .18
100 | 200 1.00 0.00109400 010840 301 290 1.00 047 2008 19.36
150 | 3.00 1.00 0.00109400 010840 3.07 2.96 1.02 0.99 4604 44,40
200 | 4.00 1.00 0.00103400 010040 313 102 1.04 1.01 8136 80,44
100 | 200 1.50 000109400 018110 3.30 314 1.10 1.05 zEnz 2092
150 | 3.00 1.50 0.00108400 018410 136 119 112 1.06 5039 4792
200 | 4.00 1.50 000108400 01810 342 125 1.4 1.08 o108 86.71
100 | 200 2.00 0.00102400 0.21880 .50 1.37 1.20 112 2385 2249
150 | 2.00 2.00 0.00108400 0.21880 186 143 122 114 5473 51.45
200 | 4.00 2.00 000108400 0.21880 M 1.49 1.24 116 33 Q208
100 | 200 2.50 0.00108400 0.27350 188 161 1.289 1.20 2588 24.06
1.50 | 3.00 2.50 000108400 0.27350 394 166 1.3 122 5008 54.97
200 | 4.00 2.50 000108400 0.27350 4.00 172 1.33 1.24 106.53 99,24
100 | 200 200 0.00109400 0.32820 4.17 1.84 1.39 1.28 218 2562
150 | 3.00 300 000108400 032820 4.23 190 141 1.30 6142 58 50
200 | 4.00 200 0.00109400 0.32820 4.28 1.96 1.43 1.32 114.26 10551
100 | 200 150 0.00103400 0. 38750 446 4,08 1.49 1.36 2074 27.19
150 | 300 1.50 000108400 0. 38750 4.52 FRES 151 1.38 6777 62.02
200 | 4.00 1.50 0.00108400 0. 38200 4.57 419 152 1.40 12198 11177
100 | 200 4.00 000109400 043780 4.75 a.31 1.58 1.44 3167 2875
150 | 3.00 4.00 0.00108400 043780 481 4.37 1.60 1.46 721 65,55
200 | 4.00 4.00 0.00103400 043780 486 443 182 1.48 127 11804

CIMENT ACION CUADRADA:

Ancho |Largo | Desplante Dy, | ¥ justadopor | g, susadapar | Qu. | Qu (0818, | uue DrtE), | Gruw (0012), | @ Moruta), | @, (neta),

B.m|Lm m nokgiem' | w, (kgjom?) | (kgient) | Gegiom) | (kgien) | (kgiom?) itr (Tn
1.00 | 1.00 0.50 Q0008400 005470 340 im 1.13 in 1132 11.14
1.50 | 1.50 0.50 0.00108400 0.08470 344 330 1.15 1.13 2581 25.40
200 | 200 0.50 00008400 005470 a0 343 1.16 1.4 A6.50 4577
1.00 | 1.00 1.00 0.O008400 010840 i&0 158 1.23 1.19 1229 1.9z
1.50 | 1.50 1.00 0.00108400 0.10840 373 162 1.24 1.21 2180 2717
200 | 200 1.00 0.0008400 0. 10840 s 167 1.26 1.22 R036 A8.90
1.00 | 1.00 1.50 0.O008400 018110 jag kX1 1.33 1.27 1325 zn
1.0 | 1.50 1.50 0.00008400 016410 4.02 186 134 1.2 3016 2843
200 | 200 1.50 0.00108400 016410 4.07 3.80 1.36 1.30 G2z L203
1.00 | 1.00 200 0.00008400 0. 21880 4.27 4.05 1.42 1.35 1422 13.49
1.50 | 1.50 200 0.00108400 0. 21880 4.3 4.0 1.44 1.36 3213 3069
200 | 200 200 0.00008400 0. 21880 4.36 4.14 1.45 1.38 SEOB 5516
1.00 | 1.00 250 0.0008400 0. 27350 456 1.28 1.52 1.43 1518 1427
1.50 | 1.50 2.50 Q0008400 0.27350 480 4.33 1.53 1.44 350 3245
200 | 2.00 2.50 0.00108400 0.27350 4.65 4.37 1.55 1.46 61.04 56.30
1.00 | 1.00 3.00 00008400 0.32820 484 4.52 1.61 1.51 1615 15.06
1.50 | 1.50 3.00 0.O008400 0. 32830 489 A.56 1.63 1.52 668 mn
200 | 200 3.00 00008400 0.32820 494 461 1.65 1.54 6581 61.43
1.00 | 1.00 350 0.O008400 0. 38700 513 4.75 1M 1.58 i 15.84
1.50 | 1.50 3.50 0.00008400 0. 38200 518 4.80 1.73 1.60 JEBS 3588
200 | 200 350 0.00008400 0. 38200 523 484 1.74 1.61 BOET Bd.56
1.00 | 1.00 4.00 0.00108400 0.43760 L 4.9 1.81 1.66 1808 16.62
1.0 | 1.50 4.00 0.00008400 043760 L7 5.03 1.82 1.68 4102 374
200 | 200 4.00 0.00108400 0.43760 5.51 5.08 1.84 1.68 7353 6160
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X

CIMENTACION CIRCULAR:

Ancho B | Desplante Dy, |¥ ajsiadopor [ g sussdopar | o, | Qu(nets), | Qeaw Bats) | Qe 0608, | Qoaw (rte), | Quaw (veta),
Didmetre), m m n, kgicm® | i, (kgiem®) | (kgfenf) | (kglom®) | (kglcnd) (kglcm’) (tn) (Tn
100 0.50 0.00108400 | 005470000 3.37 3.32 112 1 8.83 869
1.50 0.50 0.00108400 | 005470000 341 3.35 114 112 2007 19.75
2100 0.50 0.00108400 | 005470000 3.4 3.39 1.15 1.13 36.04 35.47
100 1.00 0.00108400 010940000 366 355 1.22 1.18 9.58 9.30
150 1.00 0.00108400 010940000 30 350 1.23 1.20 278 21.14
2100 1.00 0.00108400 | 0.10940000 3.73 3.62 1.24 1.21 39.08 17.93
100 1.50 0.00109400 | 0.18410000 3.95 3.79 132 1.26 1035 992
150 1.50 0.00108400 | 018410000 .09 1.82 1.33 127 2349 2252
200 1.50 000100400 | 018410000 | 4.02 .88 1.34 1.20 4211 40.39
100 2,00 000108400 | 021880000 | 4.24 4.02 11 1.3 11 10.54
1.50 2,00 000108400 | 021880000 |  4.28 4.08 1.43 1.35 2519 23.90
2100 2,00 0.00108400 | 021880000 | 4.31 4.08 1. 1.36 45.14 42,85
100 2.50 000109400 | 027350000 | 4.53 4.28 151 1.42 1187 11.15
150 2.50 000109400 | 027350000 | 4.57 4.29 1.52 143 2690 25.29
2100 2.50 0.00108400 | 027350000 | 4.60 4.33 1.53 1.44 48.18 45.31
100 3.00 0.00109400 | 032820000 | 4.82 4.49 1.61 1.50 1262 n.m
1.50 3.00 0.00108400 | 032620000 | 4.88 4.53 1.62 1.5 2861 26.67
2100 3.00 0.00108400 | 032620000 | 4.89 4.58 1.63 1.52 5121 47.77
100 1.50 0.00100400 | 0.38230000 511 4.72 1.70 1.58 1338 12.38
150 1.50 0.00100400 | 038250000 5.15 4.78 172 1.50 031 206
2100 .50 0.00109400 | 0.38280000 5.18 4.80 1.73 1.60 54.24 50.23
100 4.00 0.00109400 | 043760000 5.40 4.95 1.80 1.65 14.14 13.00
150 4.00 0.00108400 | 0.43760000 5.4 5.00 181 167 1202 20,44
200 4.00 0.00100400 | 0.43760000 547 5.03 1.82 1.68 5728 52,60

E. SELECCION Y RESULTADOS

SELECCION DE CIMENTACION A USAR

CONTINUA O CORRIDA

Desplante Oy, | Qs (brots), ks Iveela),
Ancho B, m
m tkglem') tkglen)
1.14 1.08
2.00 1.50 Qo (brta), | Qo (neta),
(tn) (Tn
91.08 86,11

g
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
REGISTRO DE EXCAVACION

. EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN

RRIYECTO YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : ANDABAMBA-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA D C1
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA . ENERO DEL 2025
G DESCRIPCION DEL SUELO
R Clasificacion técnica; forma del material sucs
PROF. A |granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de
| compacidad / consistencia; otros: presencia de AASHTO
c oxidaciones y materiales organico, porcentaje
0 estimado de boleos / cantos, etc.
M-01 0.10 Material Organico 3
78.69%
M-02 2.90
1 A-1-b (0)
Material, suelo .:.
de particulas 7 /
gruesascon &
finos.
@a <§/f
-------------- 7. .
GARCIA KEVIN JHOEL ardave
MONTANA 16, LABORATORISTA DE SUELOS, I‘Wmmm’
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS mm
Reg. CIP. N° 218968
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CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOQ Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDUBAMBA Y

PROYECTO ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACKIN : ANDARAMBA- HUANU G- HUANUCO
SOLFCITA & PAQLD THORDY, ACERQ VALDEZ
CALICATA a4
FECHA : ENERO DEL 2025
TAMIZ DHMETRO HE.'l-ﬂ % REI'.E..\DE.! % _n_zn_s.\:m QQJEE TAMANO MAYIMO
e fimil RETENIDG PARCIAL ACUMULADGD PASA
. i o KD MK vt e hmvreed oo | e este secn s | o dda fara )
R : 20F [ k. 2 il il @i i 25 | 4t | 244
':_ B 2 Ser RNy AR ] iT ) FA0 LHESE RIPC TN DE LA MUESTRA
c @ ;— N KLxy i i (X Ex @7 I
,; : A ! 25 20K 230 456 1457 BELT M et e swee e e aric s greesas cow fras quavaleene o
L [ e 12050 {65060 172 e L
P . 1> 12700 272000 50 .41 68.67%
ﬁ i T Q52§ J T ixy 588 TEEN LIMITES IHNE CONSISTE NCIA
E :‘ 1 .1 2N 5.4 ixet [ ] i = 24.TR
5 Mo d 4.7 124000 B i5d4 el = 21.27
A_ ARENA Mo & ) LN o7 416/ R = a6d
G RUESA N it 2iKN) 440K [ 426! 57059 = NP
F i o b N 1L 49 i il REA] firmiidiad = NP
: g i 20 i £ 2000 20 Jaif S CLASIFICACTON
c ¥ M it i 120 27 3477 48.2% SELCS : OM
r, A A L i FE 120080 295 §&72 i LAY FET) s A2 )
o -: i 5ot i 297 Tk 244 Jrie 4284 (BSERVACIINES
i . Mo ) 250 0N 148 Skl 4106 o de grava = REd4
FlA i M K @arr PR ] X @75 iRxT O e arena = §i2re
i - 5 r
N : N 4 ix) i 12500 28 .54 Jiat o delimoy arcilla = RLEME
A No 2 i 18800 L0 .67 Jban % e e = it
CAZOLETA 0N PRt qiiy A h ik
TErTAL PR 1 e
f ™)
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
r &orrAa [ &r ET L B 10 15 20 20 1 0 B0 B 00 200 400 )
Q
g
-
53]
=
(=
-
20
i0
a
103.04 10.00 1.00 a.1a a.ai
PIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO fmm) )
L
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA

FROYECTO ! ¥ LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACTON ¢ ANDABAMBA-HUANUCO- HUANLC O
SOLICTTA ¢ PAOLO JHORDY, ACER O VALDEZ
CALICATA P2
FECHA : ENERQ DEL 2025
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM I - 423
N DE GOLPES is 21 25 39 LIMITE LIQUITNY ¢ 24.78
Sueio Humedo + Torro RO &) 00.12 o119 i1 72
Sueioseco + Tawo 79.33 79. 70 7.8 Bi.63
*es de Taero I8 85 3000 F63 4146 TIMITE PEASTIO0 & 2007
sesia el Aguar 10.47 10.42 10,39 Q.07
ps de Suelo Seca 4048 40,61 4017 4i1 19
S MEDAD % 25 86 25.66 2587 2257
FRINCE PEASTIO0 & EX. Y
LIMITES DECONSISTENCIA ASTM - 424
MUESTRA o1 oz 03
Suedo Humedo + Tarro 2186 23.02 2232
Sueio seco + Tawo 20168 22,04 2115
g0 de Tamwe 15.49 16.76 1588
o500 el Agear 118 (198 L7
vese de el Seco 519 5.28 527
{1 MEDAD 5 22,74 T8 56 2220
i — Iy =-3.457In(x) + 35.908 3
CURKA DE FLUIDEZ ¥ . :
3000
2900
2800
27100
2600
25100
2400
# 2300 =1
E 2200 -
2100
20100
19.00
18100
1700
16100
15.00
1 10 100
g N° de Golpes y
SISTEMA UNFCADD DE CLASIFICACIGN DE SUELDS (SUCS) CLASIACACION ARHSTD
= Abezo b Casagrands - Clagificacién fraccidn moso-arcillosa (AAHSTO)
50 B0
= 4 ol |
B @
]
i}
§ an
1) - LR A-T-3
R [FF] 27
11] o
. . A4 M A5 415
[} 1] 10 0 a0 kil 50 BD il -1} a0 (]
iy

A
MONTARA 1. , ‘
e mpriars O
Reg. CIP, N° 218968
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTARNA ASTM D 20B0/D3080M

NOMBRE CLIENTE : | PADLO JHORDY, ACERO VALDEZ FECHADEEWSAYD: |  OS/01/2025

connrorecTo,  MVRCONDELA AR PGRTMTEDE SEOSEN S o |t

LOCALIZACION: gmunammuummo- HUANUCO MUESTRA No: cz

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
Nombref Marca el Equipo: PYS EQUIPOS Modek; EDJ-1 No. Serie: 24043002
PROPIEDADES DEL SUELO

Clasificacion S.0.C.5. ; GM % Grana : 3544%  |Limie Liquida, % : 24.78

Clasificacion AASHTO ; a-2-4 (0) % Arena ; 33.23%  |Limie Phsiico, % 2117

Tamano maximo, mm 63.5 P Finos: 333 % Indice de Plasticidad, % : 361

| Tipo de caja de corte: | Circutr Tipo de Muestra: | Remaidsada |
S o ESPECIMEN No. 01 ESPECIMEN No. 02 ESPECIMEN No. 03
inicial | Final nicial | Final Inicial | Final
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN

Didmetro (D) om 6.00 - 509 - 6500

Espesar (e) am 241 241 241 2.41 241 241

PArea o 2000 27.93 20.00 2775 29,08 26.23

Volumen ani® 7002 £7.12 70.02 66 B8 T0.02 £3.22

PESO DEL ESPECIMEN

Pesohumedosuelo + M. | g 140.22 141.41 142.22 142.88 142.25 143.33

Pesa del malde g 1610 16.00 1612 1612 16.08 16.14

Peso himedo especimen | g 124.12 125.32 126.10 126.75 126.16 127.19

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Suelohum + recip. | g 489.4 623 480.6 53.2 482.4 603

Peso Susloseco +recip. | g 4700 54.0 4720 456 471.9 49.4

Peso del recipiente g 1.8 87 727 BS 72.7 BT

Hurnedad (w) % 48 206 a2 206 52 268

PESO UNITARIO
Peso Unitario humedo (yh) | glcm” 177 1.86 180 1.0 1.80 201
Peso Unitario seco (yd) | giem® 1.69 1.54 173 1.57 17 158

AQUING GARCIA KEVIN JHOEL iel Juani
MONTANA  Tec. LABORATORISTA DF SUELDS, [“' mrﬂmw

CONCRETO Y PAVIMENTOS I;'lglﬂsil;ﬂ:; g:’;lma
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAYIMENTOS

ENSAY O DE CORTE MRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DREMADA {C0) - DATOS DE LA MUESTRA

AETM D308 D0 S
FAOL O JHORDY, ACERD WLDEZ FROF UNDIDAD ) : 100
EVALUACEIN DE LA CAPACIDAD FOR TANTE DE SUELDS EN YANAG, ANDABANEA Y LA ESPERANIA-. HUMRUCO LIS TR N caz
mmunua.o‘ Eshmmeemual 100 | ke :mr:lhm| [ r—. 150 | suyene® mmnua.nq Eshmmeemual 200 | ugen®
Eshmrmm Eshumrm Eshmrmm
Ocformmiza. Lect A Cormgic Defor Lot A o Defer Lot A Cormgidy
Tiempn | il e | g |cere ™ Tierpn TR | Diad e | Corge [ Tiermpn M | il e | g o -
Tz [erical | —9 " o Teruoria [V | —9 o == e venes | Cage | Noral | contaria
pirf S dmm) | g | om | kgt | el | koin? | kgie finiSed fme mm | kg | cm’ ‘ |t ) | joej | mom | kgt | om” | eger |

Lz e |
EEES 010 | 0012 | 2460 (1470|703 200 | 49

1] 010 0003 [ M52 |[858 (F902) 100 | 030 0 010 -00F | 1738 |1017] 202 1

[l 0012 | 1702 | 9oy |FRay) 100 | 034 00 | 0008 | 1953 | 1160|327 ) 151 | 040 [l 0074 | Z5T9 | 1547 |FRST) F01 | 05T
040 0041 | BES | NOE|FES5) 101 | 038 040 | .00 | ZZ24T [1301|FEE5) 151 | 045 040 O0F0 | Z261 | 1643 | FRE5) FOF | O5T
(BT 0055 | 075 | 1206 Z2T9) 101 | 042 050 | O0E | 2437 |1404)| B T79) 152 | 049 (BT O0FE | 3025 |17.34 | Z279) 02 | O&0
() 0073 | Z37 | 1293 |ZET3) 101 | 045 050 | 00X | 2518 1507|273 152 | 052 () 0030 | 3159 (1825 |ZET3) 03 | 08
o 0077 | MBS |1BTS|FEEs) 1071 | 048 070 | .00% | 2203 [1610|EE6) 152 | 055 o 0031 | 3353 |1916|FBEE) F03 | OET
OED 0084 | 2503 | W49 FRE0] 107 | 051 00 | .00% | F96d | 1700 2=E0) 1 [E-) OED 0030 | 3409|1957 | FRE0)F03 | 070
100 004 | 38 |1519(2848) 102 | 053 100 -00% | 3136 |1790)2E42) 1 063 100 0016 | 3662 |MOE8(2m48) 204 | 073
1.0 00 | 2732 |57 | F342) 102 | 055 110 | .00 | 3258 | 1880|3842 | 154 | 065 1.0 0008 | 3808 |21650|F842) 05 | 076
120 0079 | 55 | WH40|FR36) 103 | 052 120 | G003 | 34ET |195T[3E35| 1.5 | 053 120 O0G0 | 3935 |ZZ40|ZR36) Z05 ) 079
130 0059 | 279 |BT5[F230) 103 | 059 130 -003 | 3547 |2021) 2830|154 ) O 130 00s | 4062 [Z3711(2830) 206 | 082
1.40 0053 | 250 | B0F|FEad) 103 | 060 140 | .O0% | 3687 |20CEI 3824 | 155 | OT4 1.40 0012 | 4172 |Z371|F824) 305 | 084
1650 0037 | JE | 7T0e| FEIAE) 103 | 081 1650 | 003 | 3755 |16 3812 [ 158 | 077 1650 o004 | 4251 |F4IF|FR1E) F07 | 085
1.70 0074 | 012 | 72T|(FEO6) 104 | 062 1.70 -003 | 3912 |Z22T|B06) 155 ) 079 1.70 0002 | 4290 (2492(2306) 207 | 089
1.0 Qo3 | 102 ) TMET|FEO0) 104 | O&F 120 | -00% | 4004 |ZFTE| 00| 155 | 021 1.0 OO01 | 4451 |FEAZ|FRO0) F08 | 091
120 003s | 1012 | W27 |2793) 1M | 062 190 |-001 | 4073 |Z316[ 2793 [ 1.5 | 053 120 OO0F | 4572 |2593|2703) 208 | 093
200 OE3 | ZE0 |WBOE|FTET) 104 | O&1 Zi00 0007 | 4109 |F347) Z3ET| 15T | 024 200 Q006 | 4544 |SE5IT)FTET) Z00 | 0S4
jravan] O0Es | e8| WSS 775 108 | 060 jrivan] O0EE | 4147 |Z3EE| 2075 | 1.57 | 085 jravan] 0041 | 4550 |BE54 | ZTT5) 210 | 095
230 0100 | BB | W IE|FTES) 105 | 059 230 O0ES | 4119 | 7147|7765 158 | 085 230 0056 | 4754 | 5594 |FTES) F10 | 05T
240 0713 | 2753 |NSE8| 27 E3] 105 | 057 Z40 0050 | 4073 |23 15| 2753 | 155 | 054 240 Q052 | 4208 |27 24 27630271 ) 059

O1EE | &3F |15 T | ITET) 106 | 057 01 | 4004 |ZZTE| ZTET| 158 | OEF 250 Q114 | 4544 |ZT 44 |ZTET) 217 | 100

ZE0 0139 | 2900 |1553)2751) 106 | 055 20 ONT | 3912 |22 27| 2081 186 ) 081 ZE0 O35 | 4881 |FTGES|ZTE1) E12 | 101

ZE0 0738 | 50 |15 35]2739] 106 | 055 ZED 0123 | 3266 |Z201) 2039 | 1.55 | OE0 ZE0 L T - ] ey ol e

290 0744 | 69 [1536[2733) 106 | 056 290 o1 3219 |21 75|33 160 ) 080 290 0757 | 4990 [FE25(2733) 213 | 103

300 Q152 | 38 1519 2727) 107 | 055 300 018 | 3796 |62 ZET| 160 ) 079 300 0153 | 5044 |FEES|ZT2T) E13 | 105

.10 Q152 | B35 1579|2720 107 | 055 310 OW4 | 3750 |21 37| 200 160 ) 0TS .10 O17E | 5051 |FET6| 70| 214 | 106

120 0765 | 07 [1507[2714) 107 | 055 im0 01 ITET |21 24|27 14) 161 ) 078 120 0778 | 5099 [FE85(27 14274 | 106

340 0173 | X756 | WEB4|IT0Z) 108 | 055 340 0157 | 3587 | A0S 202 | 161 | 078 340 Q185 | 517 |FEeS| FT02) 15 | 107

350 Q175 | 44 | MES|3606) 108 | 054 pE] [R5 IEE |85 EH9E| 162 | 07T 350 0751 | 5153 |F16| 30| 216 | 108

360 0720 | 2573 | M49(3690) 102 | 054 160 0% IEIS 0TI FE0) 162 ) 07T 360 07195 | 5152 [2916(3690) 216 | 103

70 07153 [ 2573 [ M49(2624) 1023 | 054 170 065 36511 |ME0| 584 162 ) 07T 70 0197 [ 5177 (2684 217 | 109

320 068 | 3588 |47 EHTE] 163 ) 076

320 0185 | 2513 | M43 T5) 109 | 054 320 0799 | 5171 |Fss|ssTE| 207 ) 109
400 0728 | M82 | W2 REEE 109 | 054 4 00 0170 ISES | M EGS) 164 ) 076 400 0z | 51771 (2926 2&Eﬁ|213 110

4.10 0191 AP |W3IZ[(FEE0) 109 | 054 4.10 [ReE] 3547 |02 E60) 164 | 076 4.10 0204 [ 5190 (X353 a0) 219

430 0793 | MEF | MIZ|FHE) 110 ] 054 40 0777 | 3519 |02 FHed| 164 )| 076 430 D207 | 5190 |F935|FE) 219

430 07195 | M82 | M3I2[(3643] 110 | 054 430 0179 95 |1996| F48) 165 )| 075 430 0211 5190 (2935(25438) 220

440 0758 | M5 | WIS FH4Z) 110 ]| 054 440 0179 | 3495 |1955| FH42]| 165 ) 075

450 003 | A5 ) MIS|FEF9) 117 | 054 4650 019 | 3472 |1983 F 59| 165 ) 075 450 OZ13 | 5194 | 7932 36F9) 227

4.70 0206 [ A5 | WIS[3623) 111 | 054 4.70 [ M50 |19T0) B2 165 ) 075 4.70 0213 [ 5194 (29383623 227

1

1

1
440 OF13 ) 5154 |FRIS|FRAZ) 80 ) 111

1

1

1

450 OFE | 51 ) WIS FHIT) 117 | 054 470 0179 | 3450 |19 70| EFE| 165 ) 075 470 OF13 ) 5154 |FR3IS| ST I

490 OZ10 | A5 WIS FET1) 117 | 054

e B E e W EEE E B EEE E e HEE e R E E s E B E aeE S E E B

i = B E e E B E E B R E EE E R EEE E R S E E E E R E B EE SR E 2 E E E
H
&

i G = E e B E B E B e E EE B e EEE E e S E E E B EE B EE R E S E E E
L
&

Sl Conll Gl ea (ol (ool ol (O RO () (0 R [R) B B B0 B o o (0 O P (R0 (R O L ) Ll L I G Bl B Bl B ol Bl = (=) [ ] () ) ]

i i o | o [ [ | o i | i [ i i i [ | i f [ i i | i [ o i [ o | i i [ | i | i | f i = [ i |2
i o Jare | o [ [ f o Jume o [ [ | e f fu [ msafaen ot s e [l [ | et v [ | = | | = = = 2|2 |2 |2

500 OZ0 | HF0 ) 1BST|FOS) 112 ] 054
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE CORTE DRECTO EN CONDICON CONSOLIDADA DRENADA (CD)

MONTANA ASTM D 3080/ 3080M

NOMBRE CLENTE - PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FECHA DE ENSAYO : 080112025
EVALUACION DE LA CAPACDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMEA Y LA ESPERANZA- :

OBRA/PROYECTO: HUANUCO 2024 PROFUNDDAD §m): 100

L ocALZACION: AND ABAMBAHUANUCO- HUANUCO MUESTRA No: c2

Eduerzo cortante kglam®

Deformacion Horizontal (mm)

Deformacion vertcal jme)

Deformaciin Horzontd ey

[ RESISTENGIAAL |
CORREGIDO CORTEC
| (glow) |
% 1.04 0618
g 157 0.848
H 222 1.120
;
Shurrs Momal kgl COHESIOM. frgia’) INTERNA (a)
2310 ©
e 25 05 51

— W
AQUING GARCIA KEVIN JHOEL I iel Juanito Foleon Pardave
MONTANA  r. '}séjﬁd
T CONRTO Y PAVONNTOS Ingeniero Civi
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MONTANA

LABORATORIC DE SUELDS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

CAP ACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELD - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIELE DEL SUELO

PROYECTO: EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
SOLICITANTE: PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
LOCALIZACION: ANDABAMBA-HUANUCO- HUANLCO
MUESTRA: c-2 SuUCs: GM
_ CLASIFICAION DEL SUELD DE CIMENTACION: —
PROF. MUESTRA: .00 m AASHTO: A-2-4 (0
A DATOS GENERALES:
Méwdo de cibulo = Terzaghi 1943 Tipo de fala al corte del suslo = CORTE GENERAL
", Cobesion del susio = [iN}} lug.'crnH F 5. Facior de seguidad = 3
4" . Angulo de friccion inter na del sualo = 2310 *
FS i « Facior de seguridad a lafalla por cone = 1.35 ﬁ;-"""“
€, Cohesion del suekn [sjustada por falh 2l cortel] = 013 kgem? oF - by
" .Angui de friccion inerna (astada por fala al cone) = 1758 ° N,
¥ . Pesoespecifico del sueb = 0.00105 lug.'crnJ ] = T
¥ear - PE30 espedfico del sueko saturade = 0.00209  ggim’ . & ../{/-/ f/j///ffﬁ/’ D,
AF , Nivel fredtico NO = 1.85 m ”-;%,.jj_:/’f'j
A

B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA: b

Ne: 14,99 Ng: 5.76 Ny: 238 d B

r Casoll Miwel Fredtcn i
C. AFECTACION POR PRESENCIA DE NIWEL FREATICO: | "o oo oossosss s s s s s e
socho 8, o | TR B | ey d.m ¥t e Fer 4 Sr-r) g (kglen) ?rmmﬁﬂ’
m kg et g’

1.00 0.50 Casall A A A 00547 0.00109400

150 0.50 Casall WA A WA 00547 0.00109400

200 0.50 Casall A Ty hA 00547 0.00109400

100 1.00 Casall hA HA A 1094 0,001 09400

150 1.00 Caso il M N hA 1094 0.00109400

200 1.00 Casall A A A 01084 0.00109400

1.00 1.50 Casall A Ty hA Q1641 0.00109400

150 1.50 Casall A Ty hA Q1641 0.00109400

200 1.50 Casall hA HA A 1641 0,001 09400

100 200 Caso il hA N hA 02188 0.00109400

150 2.00 Casall WA A WA 02188 0.00109400

200 2.00 Casall A Ty hA 02188 0.00109400

1.00 2.50 Casall hA N hA 02735 0.00109400

150 280 Caso il M N hA 02735 0.00109400

200 2.50 Casall A A A 02735 0.00109400

1.00 3.00 Casall WA A WA 03282 0.001 09400

150 3.00 Casall A Ty hA 03282 0.00109400

200 3.00 Casall hA HA A 032z 0,001 09400

100 180 Caso il A Mo hA 03829 0.00109400

150 3.50 Casall WA A WA 0.3829 0.00109400

200 3.50 Casall A Ty hA 03829 0.00109400

1.00 4.00 Casall hA N hA 04376 0.00109400

150 4.00 Casall hA HA A 04376 0,001 09400

200 4.00 Casall A A A 04378 0.00109400
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D. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO:
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho |Largo | Desplante Dy, | ¥ ajustadopor | g, sustado por Qu. Qu (0eta), | Guow (BOta), | Qoo (0008), | Qe (oruts), | Quas (neta),
B,m| Lm m Nykglom® | wi, (kg/om?) | pkglend) | (kgiom®) | (kglond) (hgfom’) {tr) (Tn
100 | 200 0.50 0.00102400 0.05470 2. 2.39 0.81 0.80 1629 15.93
150 | 3.00 0.50 0.00102400 0.05470 251 Z.45 0.84 0.82 3764 36.62
200 | 400 0.50 0.00103400 0.05170 2.57 252 0.86 0.84 6E66 67.20
100 | 200 1.00 0.00102400 0.10840 276 265 0.92 0.88 1839 17.66
150 | 200 1.00 0.00103400 0.10840 282 m 0.94 0.90 4237 40.72
200 | 400 1.00 0.00102400 0.10840 2.80 278 0.96 0.93 1706 7414
100 | 200 1.50 0.00102400 0.16110 3.07 2 1.0z 0.97 049 19.40
150 | 3.00 1.50 0.00103400 0.16110 3.4 2.98 1.05 0.99 4708 .63
200 | 400 1.50 0.00102400 0.186110 3.20 3.04 1.07 1.01 B5.46 £1.08
100 | 200 2.00 0.00108400 0.21880 3.39 317 113 1.06 2250 .13
150 | 200 2.00 0.00103400 0.21880 3.45 3.24 115 1.08 5181 48.53
200 | 400 2.00 0.00102400 021880 352 3.30 1.17 1.0 9386 BB.0Z
100 | 200 250 0.00102400 0.27350 370 343 1.23 1.4 2460 2287
150 | 3.00 2.50 0.00102400 0.27350 37 3.50 1.26 117 56.54 52,44
2.00 | 400 2.50 0.00102400 0.27350 3.83 3.56 1.28 1.19 102.25 94.95
100 | 200 3.00 0.00103400 0.38620 4.02 3.60 1.34 123 679 24,80
150 | 300 3.00 0.00102400 032620 4.08 176 1.36 1.5 126 56,34
200 | 400 3.00 0.00102400 0. 32620 4.15 3.82 1.38 1.27 110.65 101.90
100 | 200 .50 0.00102400 0.3E280 4.33 3.95 1.44 132 ZB89 2634
150 | 3.00 350 0.00102400 0.3E280 4,40 4.02 1.47 1.34 6599 60.24
200 | 400 3.50 0.00103400 038290 446 4.08 1.49 1.36 119.05 10854
100 | zo0 4.00 0.00103400 0.43760 4.85 4.21 1.55 1.40 3099 ZB.07
150 | 3.00 4.00 0.00108400 0.43760 47 4.28 1.57 1.43 1071 64.15
2.00 | 4.00 4.00 0.00108400 0.43760 4.78 4.34 1.59 1.45 127.45 11578

CIMENTACION CUADRADA:

Ancha | Largo | Desplante D, |¥. ajustadopor | g, susadopar | g, gy (neta), | Quuw ), | Qe veta), | O, brts), | Q. (net),

B,m| L.m m Nekgiom® | i, (kgiom®) | fkgiond) | (kgiom’) | (kglond) kgl {tn) (Tn
1.00 | 1.00 0.50 0.00108400 005470 oz 206 1.0 0,99 1006 988
1.50 | 1.50 0.50 000109400 0.05470 07 02 102 1. 20z ne
2.00 | 200 0.50 000109400 0.05470 312 307 1.0 102 41562 40.90
1.00 | 1.00 1.00 0.0010400 0.10040 333 32z i 1.07 11 10,74
1.50 | 1.50 1.00 0.00108400 010840 3.3 328 1.13 1.09 2539 24.56
200 | 200 1.00 0.00108400 010840 344 313 1.15 i1 4583 44.37
1.00 | 1.00 1.50 000109400 018170 165 348 1.22 1.16 1216 11.61
1.50 | 1.50 1.50 000109400 018170 370 3.54 1.23 1.18 2135 26.52
200 | 200 1.50 0.000S400 018110 1715 150 1.25 1.20 5003 47,84
1.00 | 1.00 200 0.00108400 021580 3.96 34 1.32 1.25 1321 12.48
1.50 | 1.50 200 0.00108400 0.21880 4.01 380 1.34 1.27 on ZB.47
200 | 200 200 0.00108400 0.21880 A4.07 i85 1.36 1.28 L e 5.1
1.00 | 1.00 2.50 000109400 027350 428 4.00 1.43 1.33 14.26 13.35
1.50 | 1.80 250 0.00108400 027350 4.33 A4.06 1.44 1.35 3247 30.42
200 | 200 2.50 0.00108400 0.27350 4.38 4.1 1.46 1.37 SEAZ 5478
1.00 | 1.00 3.00 0.00108400 0.32820 4.50 4.6 1.53 142 1531 4.1
1.50 | 1.50 3.00 0.00108400 0.32820 A.84 4.32 1.55 1.44 383 3237
200 | 200 3.00 000109400 032820 4.70 4.37 1.57 1.46 s262 58.25
1.00 | 1.00 350 0.00108400 038200 4.91 4.52 1.64 1.51 16.36 15.08
1.50 | 1.50 350 0.000400 038280 ER: 4,58 1.65 1.53 Irm0 34,32
200 | 200 3.50 0.00108400 0. 38200 5.0 4.63 1.67 1.54 BbB2 81.72
1.00 | 1.00 400 0.00108400 043760 L2z 4.78 1.74 1.50 1741 15.95
1.50 | 1.50 400 0.00108400 043760 5.27 A.84 1.76 1.61 3056 3678
200 | 200 A4.00 0.00108400 0.43760 533 ER: ] 1.78 1.63 oz 65.19
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CIMENTACION CIRCULAR:
Ancho B | Desplante Dy, | ¥ ajustado por | g, ajustado por Gu. Qo (netd), | Gudm bruts), | Qeos netal, | Qum bots), | Qo (neta),
{Digmetro), m m Nokglem® | w, (kglem?) | (kglem®) | (hgiom’) | (kgiom) {kgicm’) ] L
1.00 0.50 0.00109400 0.05470000 2.80 254 1.00 0.88 T.83 7.68
1.50 0.50 0.00109400 0.05470000 3.03 298 1.01 0.99 17.85 17.53
2.00 0.50 000109400 | 0.05470000 3.07 3.02 1.02 1.01 32.15 31.57
1.00 1.00 000109400 | 0.10840000 331 3.20 1.10 1.07 B.66 8.37
1.50 1.00 0.00109400 0. 10840000 3.35 124 1.1z 1.08 18.71 19.06
2.00 1.00 0.00109400 0. 10840000 3.38 128 1.13 1.08 35.44 34.30
1.00 1.50 0.00109400 | 016410000 3.62 348 1.21 115 0.48 9.05
1.50 1.50 0.00109400 | 016410000 3.66 3.50 1.22 1.17 21.56 20.60
2.00 1.50 0.00109400 016410000 3.70 354 1.23 1.18 38.74 ErRir
1.00 2.00 0.00109400 0.21BB0000 3.84 in 1.31 1.24 10.30 9.73
1.50 2.00 0,001 09400 0.21BB0O000 3.08 i 1.33 1.25 23.42 2213
2.00 2.00 0,001 09400 0.21BB0000 4.01 3480 1.34 1.27 42.04 34.75
1.00 2.50 0.00109400 0.27350000 4.25 198 1.42 1.33 1.3 10.41
1.50 2.50 0,001 09400 0.27350000 4.20 A4.02 1.43 1.34 2527 23 66
2.00 2.50 0,001 09400 0.27350000 4.33 4.06 1.44 1.35 45.34 4247
1.00 3.00 0.001 09400 0.32820000 4.57 q.24 1.52 141 11.85 11.04
1.50 3.00 0.001 09400 0.32820000 4.61 4.28 1.54 143 21.13 25.19
2.00 3.00 0.00109400 0.32820000 4.64 4.32 1.55 1.44 48.64 45.20
1.00 3.50 0.00109400 0.36200000 4.66 4.50 1.63 1.50 12.78 11.78
1.50 3.50 000109400 | 0.38200000 4.02 A4.54 1.64 151 28.08 26.73
2.00 3.50 000109400 | 0.38200000 4.0 4.58 1.65 153 51.04 47.93
1.00 4.00 0.00109400 043760000 5.20 4.76 1.73 1.58 13.60 12.46
1.50 4.00 0.00109400 043760000 5.24 4,80 1.75 1.60 30.64 28.26
2.00 4.00 0.00109400 | 043760000 527 4.84 1.76 161 55.23 50.65

E. SELECCION ¥ RESULTADOS

SELECCION DE CIMENTACION A USAR

CONTINUA O CORRIDA

Desplante Dy, | Gaowm (bruta), Qaam (Neta),
Ancho B, m - . kglc)
1.07 1.01
2,00 i.50 Q i brustE), @y cien AR1ELE),
(tn) (Tn
85.46 81.08
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PAVIMENTOS.
REGISTRO DE EXCAVACION

. EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN

PROYECTO
YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : ANDABAMBA-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA ;62
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA : ENERO DEL 2025
G DESCRIPCION DEL SUELO
R Clasificacion técnica; forma del material sucs
PROF. A granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de
! compacidad / consistencia; otros: presencia de
c Gl : s | AAsHTO
oxidaciones y materiales organico, porcentaje
0o estimado de boleos / cantos, etc.
M-01 0.10 Material Organico
M-02 2.90
Material, suelo |
de particulas %3
gruesas con !
finos.
=
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EVALUACHON DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMEA Y

FPROYECTO ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : ANDABAMBA-HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA & PAOLO JHORDY, ACERD VALDEZ
CALICATA )
FECHA : ENERO DEL 2025
TAMIZ DIHMETRO FESQ % RETENDN | % RETENDG & QUE - :
@ TAMANO MAXTMO
e ) RETENIDG FPARCIL ACUMULADD PASA
F i Tt i) 1L iKY it A (i) | v seoa ()| e e do g e (el
" : 3 0¥ 5 5N Eg T T 95,99 5911 | 5214 | 126
‘:, o 2 ] ALK Lo G ager DESC RIPC RN DE LAMUE STRA
e g :' 14 TR A6k 156 .54 .t
r; L i 25 40 ML KD 4. Jindi LK r M el e sl e o Enlas gavesas oo s g ol e a;
A
|y T 195050 15500 el 1529 i 7
P . 1r 12700 NN T 17,00 F2T0 T9.51%
z ¥ i 52 Ziinin 43 FIR ] ThaG LIMITES DE CONSISTE NCLA
E f s . i50 KR it IT.ET AR = 2363
5 Mo d £, Tt 21 427 Jrid 08t = 054
* [irena Mo & 20 £ 7K 954 dieE RLE = im
GRIES A Mo it 20KK 1K 1.0 4. St 4 e e Curvara = AP
F I No 16 [N i inr ! b2t a7 it i Unifirmidd = NP
: g No X i Kih 181K Tad Jige S0 CLASIFRCACTON
e i M i) PRl AN 4.0 Srod $20K SLCS oM
r.; A & M di) [ FE oKy i& .7y K25 445 BT A-T-b )
d :_‘ N il 297 1770 555 .30 470 OBSERVACIONES
A . B i) 256 i iKY L7 R Fraw G dle grava = FrRie%
FlAa i M ) i rF {75 i) Ay a7 Th de arena = Pl
] = : s
N : Mo d iN) 49 ik (K 2iF T8 Prs] o delimoy arcilla = 24
A No 2 s K] it gl Jnd9 % e e = ireme
CAZOLETA (A, ENKY 2 {022 0K 2049 AN oA.EKY
TEITAL o . 1t
4 ™
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
r L ¥ ] B 10 om0 # @ B0 20 £00 B0
=}
d
=
5]
-
=M
=7
E
Ia
a
100.00 10.00 .04 a.1a a.ar
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELO {mmy) y
.

\
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA

LS ! ¥ LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION 5 ANDABAMBA-HUANUCO- HUANLCO
SOLICTTA o PAMLO JHORDY, ACERO VALDEZ
CALICATA sor-3
FECHA o ENERO DEL X025
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM Iy - 423
N DE GOLPES 17 23 27 45 LIMITE LIQUIINY b 2363
Swelo Humedo + Tarro o515 a4 25 02 34 831
Suchoseco + Tamo 84, 24 S, 00 Ni63 7444
[Peso de Temo FUHAH i 58 656 R ] LIMETE PLASTIC0 : 1984
P i del Agrar Lo i 1o ey H.66
Peso de Suelo Seco 44,38 4351 4507 IR 44U
L MEDAD % 24,58 2335 2367 2250
FNEMECE PLASTIC0 5 379
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM - 424
MUESTRA ar a2 a3
Sl Humedo + Taro 22,28 22,26 2333
Sueho neco + Tamo 2127 2115 2241
[Peso de Tema 1502 15 80 16,78
¥ 1.0 il 112
P eso di Sl Seco 5.35 5.35 5.63
L MEDAD % 18 88 2075 1084
s - . - =-1.88In{x) + 29,995
CURVA DE FLUIDEZ b) ' '
3000 T
2800
28 .00
2700
26 .00
#2300 I } I | N N (N S | | * T I }
2100
2000
1900
1800
17 .00
1600
1500
1 10 100
\ N* de Golpes y
SISTEMA UNMACADD DE CLASIFICACIGN DE SUELDS (SUCS) CLASIFCACION ARHSTO
- Abeo i Casagranda - [lasificacion freccidn moso-arcillosa (AAHSTD)
50 EO
2 50
& g = a T8
=
. = 5] A-1-5
B A28 AT
1] I
1 . A4 Al A5 A1
] 0 m M 30 & S0 B0 W @ 9 o0
I ]
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ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTAﬂ'}I ASTM D 3080 D30B0M

NOMBRE CLIENTE : PH}LG JHORDY, ACERO VALDEZ FECHA DE ENSAYD - 05/01/2025

;E\I‘ALLFMION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG,

(IBRAPRUVECTO); | ANDABAMBA ¥ LA ESPERANZA- HUANUCO 2024 PROFIBDICAD e 300
LOCALIZACION: EAMDABMBA-HUAMLDG- HUANUCO MUESTRA No: c3
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
Nomibr ef Marca del Equipa: PYS EQUIPDS Miacle; EDJ1 [0, Serie: 24043002
PROPIEDADES DEL SUELO

Clasificacion S.UC.S. : oM % Grana 32M%  |Limie Liquido, % : 2363

Clasificacion AASHTO : A-1-b(g) % Arena : 4737%  |Limite Phisiica, % 19.84

Tamaio mexima, mm 63.5 e Finas: 20,49 % Indice de Plasticidad, % 3T7e

Tipo de caja de corte: | Circubar Tipo de Muestra: | Remaldeadn |
R ot ESPECIMEN No. 01 ESPECIMEN No. ESPECIMEN No. 03
icial | Final nicial | Final Inicial | Final
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN

Dismetro (D) em 6.08 = 509 = .09

Espesar (e) cm 2.4 2.4 241 2.4 2.4 241

Area . 2009 2793 20.00 2775 20.00 26.23

Volurnen p 002 67.32 70.02 6688 70,02 63.22

PESO DEL ESPECIMEN

Pesohumedoswuelo +M. | g 140.22 141.41 14222 142.88 142.25 143.33

Peso del molde g 1606 16.05 16.08 1609 16.05 16.10

Peso humedo especimen | g 124.16 125,38 126.14 126.79 126.20 127.23

CONTENIDO DE HUMEDAD

PesoSuelohum + recip. | g 1BT6 615 1878 514 4906 5.5

PesoSueloseco + recip. | g 160.9 539 1728 455 e 193

Peso del recipiente g 7.8 a7 727 B85 727 a7

Humedad (w) % 44 16.8 37 158 47 2286

PESO UNITARIO
Pesa Unitario himedo {yh | giem? 17 1.86 180 1.90 1.80 201
Peso Unitario seco (yd) | giem’ 1.70 1.59 174 1.64 172 164

. -
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MONTANA
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CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
T ENSAYO DE CORTE MRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA
[ ASTM D 3080/DI0B0M
MOMBRE PAOLO JHORDY, ACEROD VALDET [FROFURDIDAD (m): 3.00
CLIENTE -
PROVECTO: g;umu:mcm PORTANTE DE SUELDS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCD MMIESTRA Mo ca
mnuﬂ ESfURTEE Normal: 1.00 ngm’ am::mmm-m{ Esfserza Narmal: 1.50 | by’ svamnn.ni Esfunric Normal: 200 Ikg:m‘
- et o [ - Lect Takarss, Lect Takwen
Thernpa Dk Dial e | camga [comugi| s Tiempe: LRl R Dl i | Curg
et [Venical | Co5a e eaizantal [ Vertical | Carga
i/ Seq (mml | e | een rggere” |MlinfSeq (sl | ) | mm
0-10 | 010 | 000 D02 | 1EEE | 960 3
O-20( 020 | .08 -bood | 1643 1132 =
[H 0042 oY | 2157 §12.93 -3
0 -CLOGE SOoed | 2383 11397 40
0 0074 SOl | 2658 | 14.80 -850
1 0078 0033 | 2753 |16 A 3
0005 | osa | 2814 | 167 -0
-0.088 SDOEE | 306 f17 ]
-0L088 <DOk4 | 3318 ]
-0.080 -Ouikd | 3397 .30 40
2 0070 -Ookd | 34.52 .83 - 50
-0 40 | 0054 ks | eI A0 -a
- 10 &0 ) 0038 OOkd | ANA4E [ 2135 =10
- 2 10| -0M5 <OOk4 | 3BEE 2189 i
2:30] 180 | 02 -0AE | 3654 | 2260 2-30
2-40] 180 | 0037 s | anEd | 22.eS 2 - 40
2:50| 200 | D062 0006 | Aanid | 23.14 2 - 50
1:0 220 | 0084 003 | apge |23.97 -0
1 .30} 0099 i) LOGT | A05y 14 210
2 .40 G .40 [EH ETFE] B0 2 20
T 60 1.8; 0.5 | 3:300 2.80 100 | 3584 50 HE ]
T 60 = 150 0.57 a - 40
[3.50] 280 116 0.57 7l . ) 50
-0 .90 ] 715 057 LV 3
4:- 10 LY 1 M 4 057 [iy] VR 4-10
4:- 20 10 7 | 6 AE 057 .10 5 B | O 4-:0
4:- 30 20 id | M6 AT D56 | 4 .20 1 5L Bl ar 4-30
a-40] 340 r 2 [ .40 151 B0y | a-40
L L&D 4 [iX .50 1 B0 2 | o S50
L0 k] 0. 0 1652 2 | aw 3
1 70 a2 0. .10 164 NEEN - 10
2 2 A0 | 0184 ¥ 0.55 B0 167 e o] X
30| 400 | 0a7 | reaz | 055 | ¢ 00 | oigs | 3615 |: a | o S50 1.0
[ 6-a0] a1 a0 | #697 | 055 | ¢ 0| o1 52 64 o ] 1
| 6:-50( 42 42 42 [iX .30 12 ] B | O -850 1
3 43 El 32 [iX .30 171 4 L 3 1
] aan | nass o 0 A0_| a7 46 85 | an 10 i
20 | 460 | 0202 1 [iX .50 171 ¥i] T ] 1
30| 470 05 il [iX 2 .10 17! .00 T -3 1
40 480 | ooaar il 0. B .10 17 Xe] N N - 40 1
| G:50[ 490 | 0.6 il 0. : 50 - 80
-4 S00 ) D\ | 2470 0.55 :0 -0
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ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD)

MONTARA ASTM D 3080030808
NOMBRE CLIENTE : PADLO JHORDY, ACERD VALDEZ FECHA DE ENSAYO : 05N01/2025
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA ¥ LAESPERANZA- [op ey runan (- o
OBRAPROYECTO: HUANUCO 2024 :
| ANDABAME A :
LOCALIZACION: | HUANUCO- HUANUCO BALIES TRA No: X ]

[Esfuerzo cartante kglom®™

Ded ormacion vertical (mm)

Eshsiine o cort, bgham?

Esharze Mol hgem?

Ot

ESFUERZD NORMAL | RESISTENCI AL
CORREGIDD CORTE CORREGIDD
Keyer) eyl
104 0628
157 0.838
222 1.120
ANGULO DE FRaCCI0n
COHESION (kglom) WTERNA G
273"
019 TS

_ A
MONTANA
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MONTANA
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&Y

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELD - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIELE DEL SUELO

PROYECTO: EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPE RANZA- HUANUCO 2024
SOLICITANTE: PADOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
LOCALIZACION: ANDAEAME A-HUANLCO- HUANUCO
MUESTRA: c-3 SUCS: GM
—_— CLASIFICAION DEL SUELO DE CIMENTACION: — ]
PROF. MUESTRA: 200 m AASHTO: A-1-0(0)
A DATOS GENERALES:
Méodn de cakuk = Terzaghi 1943 Tipo de falla ol corte del suekn = CORTE GENERAL
€, Cobesion del suek - 018 kgem® Fs. Fackr do seguidad = 3
@ . Angulo de Ficcion inerna del suelo - PR
F5 e . Facion de seguridad a lafalla por corte = 135 Feecweid
€, Cohesitn del suelo (sjustada por falla al corte)} - 01 kgem® of e o,
" .Anguib de friccion imerna (gjustads por fala alcone) = 172 ] N e
¥ . Peso especifico del sush = 0.00109 kgem' 1
¥aar - Pes0 espediico del suelo saursds = 0. D00 kg'cm‘ /;z‘-//_/::;:;‘// D
AF , Nivel fredico NO = 185 m . ‘
.

B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA: E

Nc: 1.7 Ng: 559 Ny: 227 d B

r Cazall Mivel Fredmmoo M

C. AFECTACION POR PRESENCIA DE NIVEL FREATICO: | == s s s e
Ancho 8, m """'“"1‘ Du | casan; d, m v *;"_cm*“ F= '&ﬂ,'] r) g (glent) v E"%ﬁﬁo ¢

100 0.50 Cazall MiA A A 00547 0.00109400

1.50 Q.50 Casall Y N A 00547 0.001 09400

200 Q.50 Casall Y N A 00547 0.001 09400

100 1.00 Caall MPA NI WA 01094 0.001 09400

150 1.00 Casall hiA A A 01034 @001 09400

2100 1.00 Casall hiA A A 01034 @001 09400

100 1.50 Casall hiA A A 1641 @001 09400

1.50 1.50 Cazall WA A WA 01641 0.00109400

200 1.50 Cazall WA A WA 01641 0.00109400

100 200 Casall hiA A A 02188 @001 09400

150 200 Casall hiA A A 02188 @001 09400

2100 200 Casall hiA A A 02188 @001 09400

100 2.50 Cazall WA A WA 02735 0.00109400

1.50 2.50 Cazall WA A WA 02735 0.00109400

2100 2.50 Cazall MiA A A 02735 0.00109400

100 300 Casoll MiA N MA 03z2a2 000109400

1.50 300 Casall Y N A 03282 0.001 09400

200 300 Casall Y N A 03282 0.001 09400

100 3150 Casall hiA A A 0.3829 @001 09400

150 3150 Casall hiA A A 0.3829 @001 09400

2100 3150 Casall hiA A A 0.3829 @001 09400

100 A4.00 Cazall WA A WA 04378 0.00109400

1.50 A4.00 Cazall WA A WA 04378 0.00109400

200 A4.00 Cazall WA A WA 04378 0.00109400

AQUING GARCIA KEVIN JHOEL | ID!. iel Juanito Falcon Pardave
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D. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO:
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho | Largo | Desplante Dy, |F ajustadopor | g, gusiada par Q. Qu (neta), | Qodw (Drts), | Qodw (0e08), | Qoo ruts), | 0aae (neta),

B,m| L m m N kglem® | s, (kgiem®) | (kgiend) | (kgiom®) | (kgiend) {kglcrr) (tr) (Tn

1.00 | 2.00 0.50 0.00108400 0.05470 2.50 245 083 0.82 1667 16.30
1.80 | 300 0.50 0.00108400 0.05470 2.56 28 0.85 0.84 1843 e
200 | 4.00 0.50 0.0010400 | 0.08470 262 257 0.87 0.86 6095 66.53
100 | 200 1.00 0.0010000 | 010840 281 270 0.94 0.90 18N 17.98
150 | 3.00 1.00 0.00102400 | 0.10840 287 276 0.96 0.02 A302 41.38
200 | 4.00 1.00 0.00108400 | 0.10840 2,03 2.82 0.98 0.81 7813 75.22
1.00 | 200 1.50 0.00108400 016410 in 295 1.04 0.98 2074 19.65
1.50 | 2.00 1.50 0.0010400 | 01610 317 30 1.06 1.00 4780 45.14
2.00 | 4.00 1.50 0.00108400 | 016410 2.24 3.07 1.08 1.02 86.25 81.91
1.00 | 2.00 200 0.00108400 0.21880 142 3 1.14 1.07 2278 .32
1.80 | 300 200 0.00108400 0.21880 148 3% 1.16 1.09 5219 48.90
200 | 4.00 200 0.00109400 | 0.21880 3.54 332 1.18 1.1 9143 BE.E0
100 | 200 250 0.001000 | 0.27350 172 3.45 1.24 115 2182 2299
1.50 | 3.00 2.50 0.0010400 | 0.27350 178 351 1.26 117 5677 5267
2.00 | 4.00 2.50 0.00108400 | 0.27350 .85 3.57 1.28 1.19 102.58 95.20
1.00 | 200 3.00 0.00108400 0.32820 4.03 370 1.34 1.23 2685 2487
1.50 | 2.00 3.00 0.00102400 | 0.3220 4.08 376 1.36 1.25 6135 56.43
2.00 | 4.00 3.00 0.00108400 | 032820 4.15 3.82 1.38 1.27 110.73 101.98
1.00 | 2.00 3.50 0.00108400 038200 4.33 345 1.44 1.32 2889 26.34
150 | 3.00 3.50 0.00100400 | 0.36280 4.40 4.01 147 1.34 8594 60.19
200 | 4.00 .50 0.00109400 | 0.36290 446 1.08 1.49 1.36 118.88 10867
1.00 | 200 4.00 0.00108400 043780 464 4.20 1.55 1.40 3083 280
1.50 | 2.00 4.00 0.00102400 | 0.43780 4.70 4.26 1.57 1.42 1052 63.96
2.00 | 4.00 4.00 0.00108400 | 043780 4.76 4.33 1.59 1.44 121.03 11536

CIMENTACION CUADRADA:

Ancho | Largo | Desplante Dy, |\ ajustadopor | Q. apsadopar | Qu. | Qo (0018, | Qe (orts), | G (018), | @, Doruta), | @, (reta),

B,m|Lm m nakglem® | m. (kgiem) | (kglent) | (kgiom?) | (kglemt) fhglcr) {tn) Tn
1.00 | 1.00 0.50 0.00108400 00570 110 304 1.03 10 1032 10,14
1.50 | 1.50 0.50 0.00008400 L ] 115 309 1.05 1.03 2360 2319
200 | 200 0.50 0.00108400 L ] 320 3.4 1.07 1.0% 4251 41,88
1.00 | 1.00 1.00 0.00008400 0.10840 3140 3.x 113 110 11.34 10.98
1.50 | 1.50 1.00 0.00008400 0.90840 145 3.3 1.15 1.1 2589 25.07
200 | 200 1.00 0.00108400 010840 3150 ] 1.17 1.13 A6.69 4523
1.00 | 1.00 1.50 0.00008400 016410 in 3.54 1.24 1.18 1236 1.8
1.50 | 1.50 1.50 0.00008400 016410 176 359 1.25 1.20 2818 26895
200 | 200 1.50 0.00108400 016110 k1] 364 1.27 1.1 5076 A8.57
1.00 | 1.00 200 0.00108400 021880 4.0 ima 1.3 1.26 1338 1265
1.50 | 1.50 200 0.00108400 0.21880 4.08 3.84 1.35 1.28 3047 2883
200 | 200 200 0.00008400 0.21880 411 180 1.37 1.30 54 84 5142
1.00 | 1.00 2.50 0.00008400 0.27350 4.32 4.05 1.44 1.35 1440 13.48
1.50 | 1.50 2.50 0.00008400 0.27350 4.37 4.10 1.46 1.37 276 wnmn
200 | 200 250 0.00108400 027380 442 414 1.47 1.38 5881 55.26
1.00 | 1.00 300 0.00008400 032820 4.62 4.30 1.54 1.43 1542 14.32
1.50 | 1.50 300 0.00008400 032820 4.67 4.35 1.56 1.45 506 3250
200 | 200 3.00 0.00108400 032820 472 A.40 1.57 1.47 [ ] 5861
1.00 | 1.00 3.50 0.00008400 038200 493 4.55 1.64 1.52 1643 15.16
1.50 | 1.50 3.50 0.00008400 0. 38200 4.98 4,60 1.66 1.53 135 1148
200 | 200 350 0.00108400 038700 5.03 A.65 1.68 1.56 67.06 61.495
1.00 | 1.00 4.00 0.00008400 043780 G2 4.80 1.7% 1.60 1745 15.99
1.50 | 1.50 4.00 0.00008400 043780 5.2 4.85 1.76 1.62 3054 36.36
200 | 200 A.00 0.00108400 043760 5.34 A.90 1.78 1.63 Mniz 66,30

MONTAﬂnn UG GARCIA KEVIN JHOEL i'.” iel Juailo Faleon Pardave
T oo G

Reg. CIP. N° 218968

234




MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

CIMENTACION CIRCULAR:
Ancho B | Desplante Dy, | ¥ ajustadopor | g, ajustado por Q. Qo (neta), | Goom (ruts), | Qoow (0eta), | Quuw bits), | Qauw nEta),
Digmetre m | m W, kglom' | w (kglem?) | (hgiem) | (hgiem) | (kglem) | (hglem) () (n
1.00 0.50 000109400 | 0.05470000 3.07 3.02 1.02 101 B.04 7.90
1.50 0.50 0.00109400 0.054 70000 an 3.05 1.04 1.02 8.3 17.99
2.00 0.50 0.00109400 | 0.05470000 315 109 1.05 1.03 32.05 32.37
1.00 1.00 0.00109400 0.10840000 338 N 1.13 1.08 B.84 8.56
1.50 1.00 0.00109400 0.10840000 EE N in 1.14 1.10 20.11 19.47
2.00 1.00 0.00109400 0.10840000 345 144 1.15 11 36.15 35.00
1.00 1.50 0.00109400 0.16410000 .66 352 1.23 1.17 .64 9.21
1.50 1.50 0.00109400 0.16410000 ER 156 1.24 118 21.m 20,85
2.00 1.50 0.00109400 0.16410000 176 159 1.25 1.20 39.35 63
1.00 2.00 0.00109400 0.218B0000 3.80 an 1.33 1.26 044 9.87
1.50 2.00 0.00109400 0.218B0000 4.03 s 1.34 1.27 23n 2243
2.00 2.00 000109400 | 0.21BB0000 4.06 384 1.35 1.28 42.55 A0.26
1.00 2.50 0.00109400 0.27350000 4.20 4.02 1.43 1.34 .24 10053
1.50 2.50 000109400 | 0.27350000 4.33 A4.06 144 1.35 25.51 23.90
2.00 2.50 0.00109400 0.27350000 4.37 410 1.46 1.37 45.75 42.88
1.00 3.00 000109400 | 0.32820000 4.60 4.27 1.5% 1.42 12.04 11.18
1.50 3.00 0.00109400 0.32820000 4.64 4.3 1.55 144 2.3 25.38
2.00 3.00 0.00109400 | 0.32820000 467 4.35 1.56 1.45 48.05 45.51
1.00 3.50 0.00109400 0.38200000 4.91 4.52 1.64 1.51 J2.84 11.84
1.50 3.50 0.00109400 | 0.38200000 4.04 4.56 1.65 1.52 29.11 26.86
2.00 3.50 0.00109400 0.38200000 4.98 4.60 1.66 1.53 52.15 45,14
1.00 4.00 0.00109400 | 0.43760000 521 47 1.74 1.5 13.64 12.50
1.50 4.00 0.00109400 0.43760000 5.25 4.81 1.75 1.60 a0.m 28.34
2.00 4.00 0.00109400 0.43760000 5.20 4.85 1.76 1.62 55.35 5077

E. SELECCION ¥ RESULTADOS

SELECCION DE CIMENTACION A USAR

CONTINUA O CORRIDA

Desplante O, Gagm (bruta), Qadm (Netal,
Ancho B, m
m {hgicm) (lgem’)
1.08 1.02
2.00 1.50 Qoo (o), | Qg (neta),
(tn) L]
86.28 #1.81

. AGul GARCIA KEVIN JHOEL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO . EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN
* YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024

UBICACION : ANDABAMBA-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA : 3
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA : ENERO DEL 2025

G |DESCRIPCION DEL SUELO

R Clasificacion técnica; forma del material Sucs

PROF. A |granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de

! compacidad / consistencia; otros: presencia de ARSHTO

c oxidaciones y materiales organico, porcentaje

0 estimado de boleos / cantos, etc.

M-01 0.09 Material Organico
79.51%
M-02 2.91
: GM
| A-1-b (0)
Material, suelo
de particulas
gruesas con
finos.

e gt SEC
AGUING GARCIA KEVIN JHOEL Msé?]“‘

il fuanito Folcon Pardave
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETQ Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMEA Y

FPROYECTO ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACKIN LA ESPERAN ZA-HUAN DE0- HUANUCO
SOLNCITA : PAOLD JHORDY, ACERD VALDEZ
CALICATA el
FECHA : ENEROQ DEL 2025
TAMIZ DHMETRD HE.\.EJ % REI'.F-.\IDG % _n_zn_-:\:m QQJEE TAMARO MAXIMO
NT dmin) RETENID O PARCIAL ACUMULADGD PASA
F i P kD JINLEND it ra e (il | o et seen (sl | pea e b faea ()
® : 2002 e i TR i i 937 i i | 596 | 47
:, o Fo TR0 14400 20 I g DHESE RUPC TON DE LA MUE STRA
c|e : 14 T80 L3 254 22,640 FEA0
,; : A ] A Si2iny &9 i ] M el de swoele de ol prvesas oo fives qavalene o
' i 194050 24N L.82 2980 7449
P . ¥ 12700 Sty o4 5173 5.2 BI63%
ﬁ ¥ A 9.5 17 qE KENN] LIMITES D CONSISTENCIA
£ : e .30 RN i 4044 5.0 = 2702
5 Nod 476 B 408 Aol ¥ 8T = 2432
; ARENA No & 2580 T 1FRS Foa? SiLikE = 27
ERUELA N 10 20KK) Lt i) 549 i s it ol Clurvaura = N
E It Ml A S22 nxi R i wnfidnie ol Dnifiromiilisd = NP,
f _g o 20 g ki 4.0 ] 2hind CLASIFICACHON
c i N i) (2. 5540 J4RAN 278 a0l 1987 SICE CGH-GM
r.; a N i) 4k ALK Lax A2 i LLAS H D A-l-a (0)
o ‘E“ Ao il .27 LK .77 &3 624 OBSERVACTONES
" W - N ) 0250 ST L &487 [ERE o de g va = S8 %
:’ A ¥ Mo i) (R L 254 8742 1258 %o de arena = 4750
N : N d 0 .49 .00 157 S5 1.0 o de lim oy arcilla = 5170
A N 2 s i 4.0 i o7 % e denirve = 142
CAFQLETA CLENKY Kpal [ fexra LI
TOTAL 5 9.1 1 .t
i '
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
1 o P FELINS P I B I B om 3 o4 @ BN @ I 200 #00 0
ioa
a0
80
a 7a
E &
-
5]
® 50
=
™
% 40
ES
El
24
10
a
100.00 10.00 1.00 Q.10 a.or
DIAMETRC DE LAS PARTICULAS DE SUELQ fmm) )
L.
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELQOS EN YANAG, ANDABAMBA

it ¥ LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACTON ¢ LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA D PAOLOTHORDY, ACERO VALDEZ
CALNCATA N &Y )
FECHA o ENERO DEL 225
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM Iy - 423
N DE GOLPES 7 24 27 44 LIMITE LIQUFINY 2702
Sucho Hemedo + Farea T80 B2 44 TO47 8211
Suehaseco + Tawo O 48 7143 Fia4 FIO08
*egi dle Tamo I6. 74 Sl 26 Joad 41409 LIMITE PLASTICO0 2432
" lied Agrar &8 i & 37 LK
e dle Sl Seco 20464 3317 3135 32449
FLMEDAD % 2822 2716 2670 2502
ININCE PLASTIO0 270
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM - 424
MUESTRA o1 a2 03
Swelo Hemedo + Tareo 2062 2051 2885
Suehoseco + Tewo 28,54 28.52 27404
rega die Tamo 22.98 2304 2195
*igia el Agrar FN IR 181
*egia dlie Sl Seco F.50 551 F.09
JLMEDAD % 10,42 1797 3556
r - e —— = -3.02In(x) + 36.742
CURVA DE FLUIDEZ ¥
3000 -
28900
2800
2700
2600
#
25100
24100
2300
2200
2100
20000
1 10 100
q N° de Golpes y
SISTEMA UNFFICADD DE CLASIFACACIGON DE SUELOS (SUCS) CLASIACALIGN AAHSTO
= Abzxn tb Casagranda - [lasficaciin fraccian kmoso-arcillosa (AAHETO)
50 EOD ¢
Fa 50 4
= 41 TE
n
§ 1 4
- | = 2] 75
R TS T
L] o
M ol [EER TN |43 A28 |
] 0 W I W 4 50 E W @ 80 o
W%

E —
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ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADR DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTANA ASTM D 30B0/D30E0M

NOMBRE CLIENTE: | PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FECHADEENSAYO: | 0SI01/2025

el

LOCALIZACION: u\ ESPERANZA-HUANLUCO- HUANLUCO MUESTRA No: c1

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
Nombr el Marca del Equipn: PYS EQUIPOS Nodeka; EDJ-1 No. Sexie: 2404 3002
PROPIEDADES DEL SUELO

Clasificacion S.LC.S. : GW-GM % Grana : 46.13%  |Limite Liquida, % : 27.02

Clasificacion ABSHTO : A1 (D) % Arena : 17.50%  |Limite Phisico, % : 24.32

Tamano maxima, mm 63.5 U Finos: 6.37 % Indice da Plasticidad, % : 27

| Tipa de caja de corte: | Circutar Tipo de Muestra: | Remaldeata |
. nd ESPECIMEN No. 01 ESPECIMEN No. 02 ESPECIMEN No. 03
nicial | Firial nicial | Final nicial | Final
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN

Digmetro (D) cm .00 - 609 - 6.08

Espesar (e} am 2.41 241 241 241 2.41 241

Area et 2309 27.93 20.09 2775 20.00 26.48

Volumen ot 002 7.32 70.02 66 BB 70.02 6381

PESO DEL ESPECIMEN

Pesohumedosuelo +M. | g 14175 142.84 143.75 144.41 143.78 144.86

Peso del molde 9 1596 15.95 15.88 1599 15.95 16.00

Pesohumedo especimen | g 125.79 126.99 127.77 128.42 127.83 12E.86

CONTENIDO DE HUMEDAD

PesoSuelohum + recip. | g 4BE.6 62.5 4BE.8 52.4 481.6 59.5

PesoSueloseco +recip. | g 470.5 54.5 4734 46.1 472.4 49.9

Peso del recipiente 9 7.9 28 72.8 26 728 28

Humedad (W) % 45 17.4 18 167 48 212

PESO UNITARIO
Peso Unitario hismedo (yh] | gfem?® 1.80 1.89 182 1.82 1.83 202
Peso Unitario seco [yd) | glcm?’ 172 1.61 176 1.65 174 164
——

Qu

A GARCIA KEVIN JHOEL iel Juanito Pardave
Mommn TEC. LABORATORISTA DE SUELDS, Iu i Iwhm EUIEI
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ENSAY D DE CORTE MMRECTO EN CONDICION CONSO LIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

[ ASTM D 080D 30800
WOMBRE
CLIENTE - PAOLD MORDY, ACERD VALDEZ [PRICF LN DD AD ) - 100
PROVECTO: g‘.';l.l.lmnﬁumm PORTANTE DE SUELOS EN VANAS ANDABMABA Y Liv ESPERANZA. HUANUCO MUESTRA No: i
o] Estutiza Mormak 1.00 | yent jESPECHIEN No.02] Estutrza Mormal 150 | by [ESPE CoEN w ] Extutrza Mol 200 | g
T =T - = e - = s
Oetermacicn | b | e ot g | DO | L o [ i | Defermaien | [ e e e
W_ﬂ'a— &-g " Pl | cortants =] WEF am a Mol | cornta =] w_lﬂ'a_ C.-w a Porual | cortanta
freri) | e | g | cnf by | wpend ot Sed fmen) | jmei | omm | kgt | o’ [hgen | ey Mg Seq) fmm) | fmei | omen | k| ot [wee] men”
2 | xaEx | 1304[ 2003 100 ) 045 | 0:10) 090 [ 0002 | 2738 |15 T4[20.03) 150 [ b4 | 0:10 [ 090 | 0030 | 3380 (1920) 208 200 | 066
004 | 2602 | 1443 2897) 100 ) 080 | 0:20) 020 [ 0008) 2993 |1R16[2897) 161 { 060 | 0-20 | 0X0 | 0031 | 379 [A042)28a7] 201 ] AR
O0RT | H6Ea | 154T|XA86) 101 ) Ab4 | O-30) 040 | 000 | Z2 4T |1AET|AEG[ 161 | O6d | O-30 ) 040 [ -000d | BTE1 |45 FRE6| 202 | OT4
0061 | FaTE (16512879 101 | A57 | 0-40) 050 | 0026 | 3435 1961|2079 152 ) 068 | 0-40) 050 [ 0025 | F92h 2o aTal 202 ) 078
0059 | W0E2 (173828 75) 101 | 60 | 0:50) 060 | 0034 | 3678 |20 64(28 7311562 ) 072 | 0:-850 ) 060 | 0023 [ 4089 2320828 73] 203 | 081
k 0073 | ¥188 | 184| 66 101 | Qb i:0 070 | 00% | MO8 [N 66|86 1562 | AT 1:0 O | 002 | 428% [2476) 2R66] 208 | 084
210 0080 | 3313 [18994] 2A60] 102 | 068 1:10) 080 | 003 ] ¥64 |22 W5(2860) 153 | a7 1:10 | 080 | 005 | 4399 [ 2497 060) 203 ) 047
1:20| 100 ) 0090 | 345 | 1963] 2048) 102 | 06 T:20) 100 | 003 ) 4126 |2346(2048) 153 | 042 1:20| 100 | 00 | 4662
1-30| 14 oot | 6% (6] o] an 1:30] 190 | O03F | 4 80 |24 628 47) 154 | OB 1:30 | 190 | 009 | 4708
1-40| 130 00rs | 3656 |80 20 %] 103 ) 074 1:40) 120 | 0037 ] 4427 | PR320 36) 154 | O 1-40 | 14 | 0015 [ 4835
: 50 i 065 149 | 28.30) 103 IS : 50 30 | 0037 | 4h 42 |25 TF(28.30) 1. ag : 50 VI T =T
] A0 L] 5 AT|2ad) 103 T 2 A0 [ETY -0 A0 | 0008 | 60T
210 ] (IVEE] a1 54]2812] 103 LTT 10 &0 4 agr 10 A0 | 0003 181
] 0| -0 12 J1| 2806] 1.04 LTT - JO | OOFF | 49012 | 2FE2 [ 28.06] 1. o - J0 | 0003 a2 S0
S0 180 0017 | 802 | T1ea00) 104 ) ara ) -] 180 [ 003 ) 5004 |20 5320 00] 156 ] 101 2:30 | 180 | 0004 | G381 | w042(000) 208) 108
40| 190 | 0042 | 3892 (20| 27as] 104 ) 0TA ) 2-40) 180 | Oozz| 5073 |28 T1|2F 98] 156 ) 108 | 2o40) 180 | 0005 | SeT2 | A0ae|rFad) 208) 101
2-5| 200 0067 | 3760 | 3T(27AT| 104 | 07T | 2-50) 200 | 0003 | 5119 (2097 |27 87| 167 [ 104 | 2-560| 200 | 0007 | &hdd [ 3132|2787 208 ) 112
3-0 2: 0099 | 3608 | 0227 76) 105 ) 076 3:0 22 | 00es ) 5142 (21027 T6) 157 [ 106 3:0 220 | 00X | Shag [ME3)2FT6] 210 ) 114
3:70) 230 | 0704 | 625 | MO0&T|e7E9) 106 ) OT8 | 3:10) 230 ) 0064 | 5199 |S89F[2768) 158 ) 106 | 3:70 ] 230 ) 0034 | G654 | 393[2aT69] 2790 ) 115
-] 240 0117 | 366% | 2033 2763|1056 | 074 3-X| 240 | 0OTE | 5073 |2AT1(2763) 158 | 104 3-X | 240 | 0080 | STO08 [ F2 2R 2TEN) 211 ) 117
3-30| 250 0126 | 3530 |16 2767|106 | 073 3:30) 250 | 0097 | 5004 |20 3327 57) 158 | 103 3-30| 250 | 0082 | ST44 | 5243 2TET) 211 ) 118
3:40| 260 | 0133 | 3500 | 1998 2FE1) 106) 073 ) 3-40) 260 | 0913 | 4912 |2pa2(251] 169 | 101 3:40 | 260 | 003 | AF&1 |Eame|2FET] 212 ) 119
3-50| 28 0142 | 3468 | 1981 | 2T%| 106 | ar2 3:60) 280 | 0119 | 4866 [XTEG|2T %3) 15649 [ 101 3:50 | 280 | 0119 | SAT |Aead|XTE) 2492 ) 1M
4:0 250 07148 | 3469 1991 [27330 106 ) a72 | 4-0 290 | 0125 ) 4819 |27 9|27 33) 160 100 | 4:-0 250 | 0125 | 5090 (33427 3) 213 ) 12
4:10] 300 | 01586 | Besn (1963 are7] 107 | 6T | 4-10] 300 | o134 | 4706 (o7 18]anar] 160 ] 100 | 4:10 [ 300 | 0131 | G944 [E3Ge|raT] 293] 123
4-20| 3 0162 | 3458 196327 0| 107 | af2 | 4-20) 310 [ 0140 | 47580 [A692)3F 20| 160 [ 099 | 4-20 [ 390 | 0140 | &880 [Z3T4[270H0) 294 | 124
i} il 0153 | 3407 45| 27 14) 107 LT 43 20 | 0147 | 4T 2T |6 TH[27.14 a9 | 4-30 20 | 046 | 5999 | 104 PT14) 2 25
40 A0 0177 | 3306 29 arz] 1.08 LT 4:40 AD | 0153 | 4681 |26 54 [27.02 098 | 4:40 A0 | 0183 | 60T | 33ad|2r0r Y
50 50 0178 | 3344 11| ) 1.08 LT - &0 50 | 01567 [{ET] - &0 50| 0153 | 60 TROFT 3]
1] 33 94| 2650) 108 Nii] 3 &0 | 0159 [{E] -0 &0 | 0163 | 60! 3414 | 26 50 27
L0 EER G4 2684) 108 LT : 10 T0 | 0161 agr : 10 0| 0165 | 0. 34 24 | 2684 28
00| 3313 [189¢|2678] 109 071 | 5-20] 380 | 0164 | Gar | 620 380 | 0167 | 6071 | dee| 260 5
i) Az IT| 2l6] 10 N 1] o | 0168 agr i o0 |0’ T 34 2 | 66 28
Az LTT | 2680 LT ;400 410 [ 0163 4 | ogr 40 ) 470 [ 0% [ T 2
z2ar LTT | 26 54 LT :50] 420 [ 017 sy 50| 420 | 0 G090 | B4R5| 65 ]
Az IT| 248 LT ] 43 | oar [{E] -a 430 | 0179 | 6090 (343524 23X ]
2 60 | 2642 | T :10) 440 [ 017 agar : 10
[Gesi [iam| ez T 6.z es | air aar | 6.2
32 60| 262 LT -3 470 [ 017 [{E] i)
32 0| 261 LT -40) 470 [ 01T GG | 096 - 40
iz 0 | 61 LT -] -]
] 2| 20 LT ] -a

S
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD)
MONTANA ASTM D 3080'D3080M
A G PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FECHADE ENSAYO : prr—
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- P <6
OBRAPROYECTO: HUANUCO 2024 PROFUNDIDAD (m):
LOCALIZACION: LAE O- HL ) MUESTRA No: c

Defarmacian Haorizontal fmm)

4.00 0 o

Esfuerzo cortante kglem®

Defarmacsdan wertical (mem)

ESFUERZD NORMAL| RESISTENCA AL |
CORREGIDO | CORTE CORREGIDO
T | (gl (kaen)
? 1.04 a7
i 1.57 1.048
3 220 1.207
H
a 0 n m | 2 000 23m 2.0 n0 A 4200 no ANGULODE FRICOION
Eshuarzo Nomal kglem’ COHESION (kglaar) INTERNA()
2415 °
e 24°08 52

______ SHR_
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CAP ACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELD - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIELE DEL SUELO

PROYECTO: EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
SOLICITANTE: PADLO JHORDY, ACERO VALDEZ
LOCALIZACION: LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO
MUESTRA: c-1 SUCS: GW-GM
_— CLASIFICAION DEL SUELO DE CIMENTACION: —_—
PROF. MUESTRA: 300 m AASHTO: Aei-b (0)
A DATOS GENERALES:
Metodo de cakulo = Terzaghi 1843 Tipo de fala sl cortedel susko = CORTE GENERAL
€. Cohesiondal suelo - 032  kgem® Fs. Facior de seguiided = 3
@ . Anguio de Friccion interna del suelo = 2415 *
FS sovss - Facior de sequridad a lafalla por conte = 135 el
£, Cohesitn del suelo (ajustada por falb al corie)} = 024 kgem®
" .Angub de friccion inerna (ajstada por fala alcone] = 837
¥ . Peso especifico del sueh = 000109 kgim'
Vear - PESO espedfico del suek satur sk = 0.00209  kgim'
AF . Nivel frestico N0 = 185 m
B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:
Ne: 15,82 Ng: 628 Ny: 276 d a8
Caszall Nivel Frast oo NI
C. AFECTACION POR PRESENCIA OE NIVEL FREATICO: | == == === s s — s s s e
Ancho B, m | "= 01 | ooy d,m Fete b | P=r4{r-r) g (kglent) “.'ﬁ'mmﬂﬁ"
m L=l (i) m,]
100 0.50 Cazall A LAY MA Q0547 10,001 03400
150 0.50 Casall MiA LAY MA Q0547 10001 09800
200 0.50 Caall A M MA Q0547 10001 09400
100 1.00 Casall A A MPA a1094 0001 09.800
1.50 1.00 Caall A M W& 1094 10001 09400
200 1.00 Casall A N hiA 1094 10.00109.800
100 1.50 Cazall A A MIA 1641 0.00109.800
150 1.50 Casall MiA LY MiA @1641 10001 09800
200 1.50 Cazall A LAY MA @1641 10,001 03400
100 2.00 Casall MiA LAY MA a2188 10001 09800
1.50 2.00 Caall A M MA 02188 10001 09400
200 2.00 Casall A A MPA az21aa 0001 09.800
100 2.50 Caall A M W& 02735 10001 09400
150 2.80 Casall A N hiA 02735 10.00109.800
200 2.80 Casall MiA M MA 02735 10,001 09800
100 100 Casall MiA LY MiA 3282 10001 09800
1.50 .00 Cazall A LAY MA Q3282 10,001 03400
200 300 Cazall A A MIA 0322 0.00109.800
100 350 Caall A M MA 0.3829 10001 09400
150 350 Casall A A MPA 03429 0001 09.800
200 150 Casall MiA LAY MA 13829 10001 09800
100 A4.00 Casall A N hiA 04378 10.00109.800
1.50 A4.00 Casall MiA M MA Q4378 10,001 09800
200 A4.00 Casall MiA LY MiA Q4376 10001 09800

e

GARCIA KEVIN JHOEL —f* jel Juanito Faleon Pardave

AQU
MONTANA  rec. LasoratoRsTa DE sUELDS ] i
' Ingeniero Chvil
CONCEETO ¥ PAVIMENTOS 'cl.P‘l “. z1m

243



MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

228

0. CALCULD DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD ADMISIBELE DEL SUELD:
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho |Largo | Desplante Dy, |1 ajustadopor | g swsadapar | Qu. | o (0008), | Qe (DOAS), | Gt (0018), | Quut (brutsl, | Qruim Beta),
g.m|Lm m N, kgicm® | i, (kgfem) | (kglend) | thgiem) | (kgiend) | (kgiom) ttn) Tn
100 [ 200 0.50 000100400 | 008470 4.24 4.19 1.41 1.40 2620 27.93
150 | 200 0.50 0.00108400 | 0.OSATO 4.32 426 1.44 1.42 54.79 62.97
200 | 4.00 0.50 0.00108400 | 0.0STO 4.40 .34 1.47 1.45 17.20 11575
100 | zoo 1.00 000108400 | 0.10840 4.59 448 1.53 1.48 3058 .85
150 | 200 1.00 0.00109400 | 030840 486 4.5 1.55 1.52 69.95 6E.30
200 | 4.00 1.00 0.00108400 | 030040 4.74 163 1.58 1.5 126.36 12344
100 | zoo 1.50 0.00108400 | 038410 4.3 477 1.6 1.50 32ET .78
150 | 200 1.50 0.00108400 | 018410 501 .84 1.67 1.81 7510 7264
200 | .00 1.50 000100400 | 018410 5.08 4.02 1.0 1.64 135.52 13114
100 [ 200 200 000100400 |  0.21880 5.2 5.06 1.76 1.60 3516 3370
150 | 200 200 000108400 | 021880 5.35 513 1.78 17 B0.25 7697
200 | 4.00 200 0.00108400 | 021880 5.43 5.21 1.81 1.74 14468 13884
100 | 200 2.50 0.00108400 | 0.27350 562 5.34 1.87 1.78 3745 35.63
150 | 200 250 0.00108400 | 027350 5.60 5.42 1.80 1.81 £5.40 £1.30
200 | 4.00 2.50 0.00108400 | 0.27350 5.77 5.50 1.42 1.83 153.83 146,54
100 | 200 3,00 0.00108400 | 0.3220 5.95 5.63 1.99 1.88 3074 37.55
150 | 200 300 0.00108400 | 03220 604 571 zm 1.90 20.55 B5.63
200 | .00 3.00 000100400 | 03220 611 578 20 1.83 162.90 154.24
100 [ 200 3.50 000100400 | 038280 £.30 507 210 1.07 4203 30.48
150 | 200 3.50 0.00108400 | 038280 6.38 600 213 200 9570 50,95
200 | 4.00 3.50 000108400 | 038080 6.46 607 215 202 172.15 16194
100 | 200 4.00 0.00108400 | 043760 685 .21 2.22 m 44.32 41.40
150 | 200 4.00 0.00108400 | 043760 672 6.20 2.2 210 100.85 94.20
200 | 4.00 4,00 0.00108400 | 043760 6,80 .36 227 212 181.31 16864

CIMENTACION CUADRAD A:

Ancho |Largo | Desplante D, |¥. sjstadopor | g, susmdapar | gu. | Gu(6ets), | Qo (orits), | Gouw(oete), | @ Mrs), | Q@ (neta),

B.m| Lm m Nykglem®' | wi, (kglem?) | (kglenf) | (kgiem) | (kglem) (kglcm) itr) (Tn
100 | 1.00 0.50 0.00108400 0.0570 5.34 5.28 178 176 1780 17.61
150 [ 1.50 0.50 0.00108400 0.05470 5.40 5.34 1.80 178 4049 A0.08
2.00 | 200 0.50 0.00108400 0.05470 546 5.40 1.82 1.80 7280 72,07
100 | 1.00 1.00 0.00108400 0.10840 5.68 5.57 1.89 1.86 1894 18.58
150 [ 1.50 1.00 0.00108400 0.10840 5.74 5.63 141 1.88 4307 42.25
2.00 | 200 1.00 0.00108400 0.10840 5.80 5.69 1.93 1.90 7737 75.92
100 | 100 1.50 0.00108400 0.16410 £.03 585 2.00 1.85 2009 19.54
150 | 1.50 1.50 0.00108400 0.16410 6.00 5.92 2.08 197 4565 a4.41
2.00 | 200 1.50 0.00108400 0.16410 6.15 5.95 2.05 1.99 5195 79.77
100 | 100 2.00 0.00108400 0.21680 6.37 6.15 212 2.08 223 20.50
150 [ 1.50 2.00 0.00108400 0.21680 £.43 6.21 2.4 2.07 4822 46.56
2.00 | 200 2.00 0.00108400 0.21880 649 6.27 2.16 2.0 8653 83.61
1.00 | 1.00 2.50 0.00108400 0.27350 671 6.4 2.24 2.15 2237 21.46
150 [ 1.50 2.50 0.00108400 0.27350 6.77 6.50 2.26 217 50.80 48,75
2.00 | 200 2.50 0.00108400 0.27350 6.83 6.56 2.28 219 9111 B71.46
100 | 1.00 3.00 0.00108400 0.32820 7.06 6.73 235 2.24 2352 22.43
150 [ 1.50 3.00 0.00108400 0.3%620 7.12 6.79 237 2.2 53.37 50.91
200 | 200 3.00 0.00108400 0.32620 7.18 6.85 2.39 2.28 95.69 91.31
100 | 100 3.50 0.00108400 0.36290 7.40 7.02 2.47 2.34 B 23.39
150 [ 1.50 3.50 0.00108400 0.36290 7.48 7.08 2.49 2.3 5595 53.08
2.00 | 200 3.50 0.00108400 0.38700 7.52 7.14 251 2.38 100.27 95.16
1.00 | 1.00 4.00 0.00108400 0.43760 774 7.3 2.58 2.4 2581 24.35
150 [ 1.50 4.00 0.00108400 0.43760 7.80 1.37 2.60 2,48 5652 55.24
2.00 | 200 4.00 0.00108400 0.43760 7.86 7.43 2.62 2,48 104.85 99.01

AQUING GARCIA KEVIN IHOEL Ing. i#l Juanito Foleon Pardave
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CIMENTACION CIRCULAR:

Ancho B | Desplante Dy, | ¥ Alstadopod | g, susada par Qu. Qo (mets), | Quom [bouls), | Qoo (meta), | 0o bots), | Qs (neta),
Digmetra), m m N kglem® | w (kgfem') | (kglent) | (kgiom®) | (kglom) | (kglem) o) (Tn
1.00 0.50 000108400 Q05470000 53 5.25 1.7 1.75 1380 1375
150 0.50 0.00100400 | 005470000 5.35 5.30 1.78 1.77 31.54 31.22
200 0.50 0.00100400 | 005470000 5.40 5.34 1.80 1.78 56.54 55.97
1.00 1.00 000108400 01080000 5.65 5.54 1.88 1.85 1480 14.51
150 1.00 000108400 01080000 570 5.58 1.80 1.86 3156 2oz
200 1.00 0.00100400 | 010040000 5.74 5.63 1.91 1.88 B0.14 55.00
1.00 1.50 0.00100400 | 018410000 £.00 5.83 2.00 1.94 1570 15.27
150 1.50 000108400 016410000 6.04 L% ] 20 1.96 3558 362
200 1.50 000108400 016410000 6.08 G.az 2.03 147 6373 a2
1.00 2.00 000108400 021880000 6.3 612 21 204 1660 16.02
150 2.00 000108400 021880000 6.38 6.17 213 2086 761 632
200 2.00 000108400 021880000 6.43 6.21 214 2.07 67.33 B5.04
1.00 2.50 0.00100400 | 027350000 6.68 641 2.23 214 1749 16.78
150 2.50 0.00100400 | 027350000 6.73 645 224 215 39,63 35.02
200 2.50 000108400 027350000 677 6.50 2.26 217 1083 BB.06
1.00 3.00 000108400 032820000 1.03 670 23 223 1838 17.53
150 3.00 0.00100400 | 0.32520000 71.07 6.74 2.36 225 4165 30.72
200 3.00 0.00100400 | 0.32520000 712 6.79 2.37 2.26 7452 71.08
1.00 .50 000108400 0. 38280000 1.37 6,99 2.46 2.33 1928 1620
150 .50 000108400 0. 38280000 Tl 1.03 247 234 4367 41.42
200 3.50 0.00100400 | 0.38200000 146 7.08 249 2.36 7812 74.11
1.00 4.00 000108400 043780000 mm 1.2 2.57 242 2018 19.05
150 4.00 0.00100400 | 043760000 1.76 7.32 2.50 Za4 4570 43.12
200 4.00 0.00100400 | 043760000 1.80 7.37 2.60 2.48 gmn 7713

E. SELECCION Y RESULTADOS

SELECCION DE CIMENTACION A USAR

CONTINUA O CORRIDA

Ancho 8, m | DesPiante Dy, | Gess (ns). | Guus ineta),

[l Dhgjem) (kg/e)

1.69 1.64
2.00 1.50 Qici (i), | Qe (meta),
{tn) (Tn
135.52 13114
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO, CONCRETO Y
PAVIMENTOS.

REGISTRO DE EXCAVACION
. EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN

FRoEcY YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA : C1
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA : ENERO DEL 2025

G DESCRIPCION DEL SUELO

R Clasificacion técnica; forma del material sucs

PROF. A |granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de
! compacidad / consistencia; otros: presencia de
c e . e . AASHTO
oxidaciones y materiales organico, porcentaje
0 estimado de boleos / cantos, etc.
M-01 0.10 Material Organico '
93.63%
M-02 2.90
» Material, suelo
de particulas
gruesas con
finos.

gy e =
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“\
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
. EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMEBA Y
PROYECTU) ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACKIN : LA ESPERANZA- HUAN UOO- HUANUCO
SOLKCITA & PAOLO JHORDY, ACERD VALDEZ
CALFCATA : Ce2
FECHA : ENERO DEL 2025
TAMIE DIAMETRG J'\E.\'.ﬂ % RETF...\'M % .n.sn.-:um q(u.'s TAMARO MAXIMO
N fimi] RETENID O FARCIAL ACUMULADD FA5A
F i T i) Ak N it e it fk) | metea seca (| A de bt e i)
& : 2F o S 29200 S Ao 452 ETH | st | 336
‘:_, o > S i o [ 1267 SEE DESCRUPCTON DE LAMUE 5TRA
€ e : FOE EER o 52X FrE &204
r; : A ! 25400 SN 2o 2 Mo Mivertat de sue fo de parriclas griesas oo s gyl e o
R q 901510 ] i i ]
e | [P 12700 24708 870 R [ 91.79%
e 7 A 9529 dar.an AT 4554 bt LIMITES DE CONSISTENCLA
2 g 14 .75 22TKY 404 TR i it = S50
i o d 4. 7o J2R0K 259 07 44975 it it = 23,98
; ARENA i 2580 Krrliy] 527 Sin 54 4340 e Pl = 441
GRUETA N i 2Kk FRiN 250 S i uriurn = AP
F A Nl it 1o ik [ [ AN il = NP
: ; o 2 i A8.0N KR L) AL CLASIFICACTON
e ¥ A 100 .55 ) il L7 SLCS o GPGM
r.; A A Mo di P 190N L M7 LLAS HE T oo A2
i -: Mo 5t .27 194060 AT RO (RSERVACTONES
" M . No &) ) 3 JOEENY 208 L G degrava = 5.2
:’ A ¥ Ao i) W7 2PRNY 559 SITE b de arena = X
N A Nz diK) il Xy 2.der it 4 o delimoy arcilia = 3
A N 2Ky [y 2a.ikr 485 Q4.7 e i v = BT
CAZOLETA iLINK 220K 8.2 e
TOTAL 513800 1 oLy
i '
GRAFICO DE LA GRANULOMETRIA CON MALLAS ESTANDAR
r o LR & ET LA P g 10 15 a0 20 4 @ B0 B MO0 200 S0 i)
1aa
a0
8a
a 70
E &0
=
|55
% s
g
%'] 40
ES
3a
20
Ia
a
100,00 10,00 .00 a.rg a.a7
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DE SUELQ jmmy) y
L.

oA
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMRA

PROYECT ! ¥ 14 ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION ¢ LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA © PAOLO JHORDY, ACERQ VALDEZ

CALICATA 2

FECHA : ENERO DEL 2025
LIMITES DE CONSISTENCLA ASTM D - 423

N DE GOLFPES P 28 k¥ 41 TIMITE LIGTENY 039
Seeho Humedo + Tarro G308 6253 607l G187
Swelo seco + Tamo F8.42 36.22 6243 38 5
*exe de T 093 1503 JIR55 4ia7 LIMITE PLASTIC®O0 2598
P eaia olied Aguar 356 6,31 727 5.33
i e Suelo Seco 18,44 2i). 24 2188 J7 83
{UMEDAD T Fib 07 Fi.dil Fil44 24§

ENINCE PLASTION 441
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM - 424
MUESTRA ar [ ] 03

Sueho Humedo + Tioro 46,73 4341 44,10
Suweho seco + Tamo +5.29 41 8i) 42.80
e de Temro J0. 46 J6.58 742
eaia ol Agrar 14 1.3l 1.3¢
*exe e Suelo Seco 5.33 522 538
{ L MEDAD % 27.02 25.10 2584

" —_ ™
CURIA DE FLUIDEZ ¥=-0.12n0) + 30.778
3500
3400
3300
32 D0
3100 . .. .
# ——
= 3000 - | .
E 2900
2800
2700
2600
2500
1 10 100
\ N* de Golpes J
SISTEMA UNFACADO DE CLASIFCACIGN DE SUELDS (SLCS) CLASIACACIGN AAHSTO
o hbEn & [asagranda o [Clasficaciin freccign moso-arcillosa (AAKSTO)
50 BO
z i
bl «
E
a = A8
R | [ET]
m 4 0
ol P A-4 A4
1} 1} 1] 0 a0
. AQUIND GARCIA KEVIN JHOEL h’.
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ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTARA ASTM D 2080/D30B0M

NOMBRE CLENTE:  PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FECHADEENSAVO: | O5/01/2025

= A L wee—

LOCALIZACION: LA. ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO MUESTRA No: c2

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
Nomibr & Marea del Equipa: PYS EQUIPOS Nk, EDJ-1 Mo, Serie: 24043002
PROPIEDADES DEL SUELO

Clasificacion 5.U.C.5. : P-GM % Grava ; 50.27% |Limite Liquido, % 30.39

Clasificacion AASHTO : A4 ) % Arena : MBI % |Limie Phsico, % : 25,98

Tamao mddma, mm 63.5 P Finos: B21% Indica da Plasticidad, % : 441

| Tipo de caja de corte: | Cireulr Tipo de Muestra: | Remaidaara |
—— ond ESPECIMEN No. 01 ESPECIMEN No. 02 ESPECIMEN No. 03
inicial | Final nicial | Final nigial | Final
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN

Digmetro (D) cm 6,00 - 609 - £.00

Espesar (e) am 2.41 2.41 241 2.41 241 241

Area artt 2009 27.93 29.00 2775 20.00 26.48

Volumen am? 7002 67.32 70.02 66.88 70.02 63.81

PESO DEL ESPECIMEN

Pesohumedosuelo +M. | g 141.24 142,43 143.24 143.90 143.27 144.35

Peso del molde g 1595 15.94 15.97 1508 15.94 15.99

Peso himedo especimen | g 125,29 126,49 127.27 127.92 127.33 128.36

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso Suelohum + recip. | g 488.6 625 488.8 52.4 481.6 59.5

Peso Sueloseco + recip. | g 4706 54.6 4725 46.2 472.5 50.0

Peso del recipiente 9 .8 28 728 86 728 88

Humedad (w) % 45 17.3 38 166 4.8 231

PESO UNITARIO
Peso Unitario himedo (yhl | giom’ 1.79 1.88 182 191 1.82 201
Peso Unitario seco (vd) | giem” 1.7 1.60 175 1.64 174 162

MDNT.H.H.E TELC, LABOHATORISTA DE SUELOS, i I 'IDI'O cm
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ENSAYO DE CORTE DMRECTO EN CONDICION CONSOLIDADA DRENADA [CO) - DATOS DE LA MUESTRA
ASTM D 3080/ D3080M
HOMBRE
CLIEWTE - PADLO MHORDY, ACERO VALDEZ [FROFUNDNOAD (m): 200
ERAN L. HLAN
PROVECTO: wmmucmmmgmmmvmmmvuemu UCO MUESTRA Na: s
Emum| Esfuerzo Mormal: 100 | ke n41 1,5q|mmi E!Euu;uh.sl Esfuerza MNarmal: 2m|.,,.;,..3
Eluam Ealswmm Fahiwm
. Leet v . Lect. A . 5
Tiewrgn | DN |y b | e om0 g | DeEEE |y [ e el ] g
Vst |Verieal c..g. “ Mol | crtanis i [Verical Cﬂ'gﬂ “ Parud | ok nls
M Seq (o) | o) | e | kgl | on | wyens | ke Mg Seq) fmm) | fmem) | mm | kof | et |kt | kgt |Mind Seq
0:10 | A10 [ 002 | 2302 1332|2805 100 | G046 | 6:10 | 010 [ 0002 | 2788 | 60| M0k 150 | G55 | 0:10
0-x Fill TG 552 14T 2897] 100 51 ] 20 | 0008 | 3043 [174a] 2a97( 151 | 60 il
0-% 40 | <008 T3 AT 5[ 101 &5 ] 461 1 [T 1]
0:40 50| 0062 926 |16.7 .79 1.01 58 : 40 . 50 1.52 | 069 ;40
O-50| aén | .00m| 308 |1 E] RTINS R 60 162 0F3 : &
15 0T | 007 23 11 2HE6) 101 | 065 1:0 L 70 152 0rT ] 1:
1:10] 080 [ 008 63 11 2H60) 102 | 06T 1-10 ] 53] 080 ] 110
1-#0] 100 | 0081 | 3488 |1991)2848) 102 | 070 ) 1-20 | 1.00 B3| o&3 | 1.0 04 EF]
1:30| 110 | 0081 ) 3582 |044|2842) 102 | QT2 1:3] 1.10 54 ] 087 ] 1:30 205 | 095
1-40| 120 | 0076 ) 3706 |*112|2836] 103 | OT4 1-40] 1.2 54| 090 ] 140 205 | 098
1:60| 130 | 0066 | 376 |F4T(X30] 103 | ATE 1:8) 1.3 B4 | 082 | 1:50 206 | 100
2:0 140 | 0050 ) 3800 [ &5(282e) 103 | Q77 | 20 1.40 5] 095 | 2:0 206 | 103
2:10 ) 160 [ -00% ) 3851 |82\ 2812 103 ) aTA | k-0 | 180 G5 | 098 | 10 207 | 108
2:20| 170 [ 0011 ) 3862 (2199|2806 104 ) T8 | 2| 1.0 6100 | @A 207 | 108
2-30] 180 [ 0os | 3862 |A199)2800) 104 | o | 23| 18 A REFE 208 | 110
2-40 190 [ 0041 | 3862 [X199]279%) 104 | T8 | o400 180 B | 104 | Z-40 A 208 | 112
2:50 | 200 [ 0086 | 3800 | G5|2787) 104 | 0T | 280 200 AT 105 | 2050 200 [ 0006 | 5594 !1m|2m: 2w | 113
3-a 2X | o088 | 3738 |N30]2775] 106 | a7y EH] FFi] AT |18 | 30 24 | 003 | S48 e |2076) 210 | 115
3-10| 230 [ 00d | 36T |H0E8|2T69] 106 | ATE -0 2 B8] 106 | 3-10| 20 [ 0038 | ST 04 JAXH|2Ta) 210 | 116
30| 240 | 0116 | 3613 |A061[2T63] 105 | AT I-x| 240 58105 | 3| 240 [ 0059 | ST 58 |2 E1)2763) 211 ) 118
3-30| 260 | 012h | 35E |044[2TET) 106 | T4 I-¥| 28 58] 104 | B-30| 280 [ 0087 | BT a4 JRXTI|2TET) 211 | 118
3:40| 260 | 0132 | 3550 |A026(2751) 106 | T4 B0 | 26&0 B8] 102 | o400 280 [ 0002 | S8 JEIanjars) 22 | 120
3-60] 280 [ 0141 | 3519 |H008]2739] 106 | 0T 350 280 Gyl o2 | 3-50] 280 [ 0178 ] ST J3MeriE] 212 | 1
4-0 290 | 04T | 3619 |M08)2T35) 106 | aFs | 40 280 0] 101 | 40 290 | 0124 | Baad |IAERPISTAR) 293 | 123
410 300 | 018 | 3e88 |j991|ered] 107 | 073 | 4- 10| so0 N NN RN T RN T EXET ETET IENEN
4-X (7] 181 488 1M1991]2720] 107 T ] 10 D] 100 | 40X 10 139 | s03 (s erao] 214 | 12
4-%0 i) 163 457 |1974|3714] 107 LT - %0 20 1| 100 | 4% i) 145 | G049 [34ix[2T4] 21 1.2
440 40 176 26 119! 702 1.08 LT 4 40 401 1] 099 | 440 40 152 | 806 T¥r] FANF] PN 1:
-] 50 174 CTH REE i 9| 108 LT, - 50 50 -] : & 50 1 54 1 b 42 | S| 21 1.2
] 360 | o83 | 3363 [19ze|a00 108 an | &0 | s | o 62| 043 | & 360 | o162 | 61 7] ] T T
-10) A 186 63 a2 2n8d) 108 T2 - 10 LT0 | 0180 163 ] 098 -10) A L1864 1.2 Lv] FEET] IFN 12
(0| had | aas 63 |82z 2 Ta) 1.09 T2 1] .80 | 0163 163 | 098 S| AE0 | A16E 121 |MERITA) 21 12
5:30| 400 | 0191 | 335 1905|266 1.09 | ATl G:30 | 400 | 0165 164 ) 098 ) 5:30] 400 [ 0189 | 6121 (3452 66) 218 ) 129
5-40| 410 | 0194 ) 33% 1905|2660 108 | T2 Go40| 410 | 0168 164 ) 098 ) 5-40] 410 [ 0171 | 6140 |34 &30 2680) 219 | 130
E-60| 420 | 0196 | 33% |9906(X64] 110 | AT -8 42 | ATz 164 | 098 | 5-50| 430 | 0174 | @140 |MMET|E4) 218 | 150
&:-0 4% | 0198 | 3330 190526481110 | 072 | &0 4% | 0174 165 ] 097 | &:0 4% | 0178 | 6140 (34830 2648) 220 | 151
G0 | 440 | 020k | 3301 [188T|H642] 110 | OT1 ) G-10) 440 | G174 165 | 098 | &-10
Go20| 460 | 0206 | 3301 N88T|229) 111 | 072 | G0 480 | 0174 166 | 098 | &:20
G-30)| 470 [ 02XF | 3301 MA8TIM23) 111 ) aT2 | &6-30[ 470 | 0174 165 ] 097 | &30
Gioan| 4d0 | 021 | 3301 [188T|X64T] 111 | OT2 ) G-40) 470 | G174 166 | 097 | &40
G50 4s0 | 0y | 3507 [1A8V[X6q1) 111 | AT2 | G- 50 & - 50
1:0 S0 | 03| 320 [1ajojasos|1az | arz T:0 T:a
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j% ENSAVD DE CORTE DRECTO EN CONDICEN CONSOLDADA DREMADA (C0)

MONTARA ASTM D 3080/ 20808
MOMBRE CLIENTE - PADLD MHORDY, ACERD VALDEZ FECHADE ENSAYO : 052025
I gﬂﬁ:umnmmm:mmmmmmmmvumm& e .
— LA ESPERANEA HUANLCO- HUANUCD MUESTRA Ma: cz

Dreformacion Horiz ontal | )

[E sfueran cormante Ko’
Dedormacion wertcal e

[ESFUCRID NORMAL | RESISTENGA AL |
CORREGIDD CORTE CORRE QDO
3 | kgl (gl
7 104 0T8T
£ 187 1.058
u
a 220 1.308
E r—
; ; ANGULD DE FRICCION
s oo Mormal kgt COHESON INTERMA =)
2417 *
—— 24° 10 10”

AQU GARCIA KEVIN JHOEL I
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CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELD - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIELE DEL SUELO

PROYECTO: EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPERANZA- HUANUCO 2024

SOLICITANTE: PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ

LOCALIZACION: LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO

MUESTRA: c-2 SUCS: GP-GM
U E— CLASIFICAION DEL SUELD DE CIMENTACION: —

PROF. MUESTRA: 300 m AASHTO: A-2-4(0)

A DATOS GENERALES:

Ieéando de cabulo = Terzaghi 1943 Tipo de fala al cone del suelo = CORTE GENERAL

€, Cohesicn del suelo = 033  kgem' Fs. Fackr de sequridad = 3

¢ . Angulo de Friccion imerna dal suelo = 2417

F5 i - Faxior de seguridad a la falla por core = 1.35

€, Cohesicn del suelo (ahrsada por falb al core)} = 024

¢ .Angub de friccidn interna (ajustada por fala alcorte] = 18.39

¥ . Peso especifico del sueb = 0.00109

¥ear - PEs0 espedfico del suslo ssturado = 0. D020

NF . Nivel fredico NO = 1.85

B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:

Ne: 15.84 Ng: 620 Ny: 277 d a8
Casoll Mivel Fredi oo NI
C. AFECTACION POR PRESENCIA DE NIVEL FREATICO: | === === oo s s s s s s e
Ancho B, m | PPre Do | oy d, m Fore te | 7oy +2{r-r) g (kglent) “.fﬂmmﬂﬁ“
m kgl o)
(kgiet)

100 0.50 Casoll MiA M MiA 00547 0,001 09800
150 0.50 Casa ll A A A Q0547 .00 09400
2100 0.50 Caso ll A A A Q0547 .00 09400
100 1.00 Caso ll A A A @104 .00 09400
1.50 1.00 Cazaoll A A A 1094 0.00109400
200 1.00 Caza ll A HA A @.1094 0.00103400
100 1.50 Cazall WA A WA 21641 0.00109400
1.50 1.50 Cazall WA A WA 21641 0.00109400
200 1.50 Cazall WA A WA 21641 0.00109400
100 2.00 Casoll MiA M MiA a21aa 0,001 09800
150 200 Caza ll MiA Y MiA a21aa 0,001 09.500
200 200 Cazall WA A WA 02188 0.00109400
100 2.50 Caso ll A A A Q2735 .00 09400
150 2.50 Caso ll A A A Q2735 .00 09400
200 2.50 Casa il MiA L) MiA Q2715 0.001 09.200
100 3.00 Caso ll A A A @.3282 .00 09400
150 3.00 Caso ll A A A @.3282 .00 09400
2100 3.00 Caso ll A A A @.3282 .00 09400
100 31.50 Cazaoll A A A 03829 0.00109400
1.50 31.50 Caza ll A HA A @.3829 0.00103400
2100 31.50 Caso ll A A A @.3829 .00 09400
100 4,00 Cazall WA A WA Q4378 0.00109400
1.50 4,00 Cazall WA A WA Q4378 0.00109400
200 4.00 Casa il MiA L) MiA 04378 0.001 09.200

AGUND GARCIA KEVIN WO S i deon Prdave
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AN

0. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA ¥ CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELD:

CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho | Largo | Desplante Dy, | ¥ ajustado por | g, gusada par Qu Qo (0818), | Guiden (BOAZ), | Goatws (P018), | Qucice (orusts), | O uci (mta),
B.m| L,m m Ny kglem® | i, (kglem®) | (kglend) | (kglem®) (kg/enf) (kglcm) (tn) n
1.00 | 200 0.50 0.00108400 0.0M70 4.37 4.31 1.46 1.44 211 28.74
1.50 | 200 0.50 0.00108400 0.0870 444 4.39 1.48 1.46 6663 65.81
200 | 4.00 0.50 0.00109400 0.0870 4.52 A48 1.51 1.49 12047 11901
1.00 | 200 1.00 0.00109400 0.10840 4 480 1.57 1.53 2140 10,67
1.50 | 3.00 1.00 0.00109400 010840 479 A.68 1.60 1.56 .79 70.15
200 | 4.00 1.00 0.00108400 0.10840 A.85 4.75 1.62 1.58 129,65 12673
1.00 | 200 1.50 0.00108400 01610 5.05 489 1.668 1.63 1170 1250
1.50 | 200 1.50 0.00109400 016410 5.13 4.97 1M 1.66 7695 74.49
200 | 400 1.50 0.00109400 016410 5.2 5,04 1.74 1.68 138,82 134.44
1.00 | 200 2.00 0.00109400 0.21880 5.40 518 1.80 1.73 1500 34.53
1.50 | 3.00 2.00 0.00109400 0.21880 5.47 5.26 1.82 1.75 8211 78.83
200 | 4.00 2.00 0.00108400 0.21880 5.55 5.33 1.85 1.78 147.99 14216
1.00 | 200 250 0.00108400 0.27350 574 5.47 1.1 1.82 3628 16.46
1.50 | 200 2.50 0.00109400 0.27350 5.82 5.54 1.94 1.85 8127 83.17
200 | 4.00 250 0.00103400 0.27350 580 562 1.96 1.87 157.16 149,87
1.00 | 200 1.00 0.00109400 0.32820 6.00 576 2.03 1.92 A0.57 18.39
1.50 | 3.00 1.00 0.0008400 0.32820 6.16 5.83 205 1.94 9243 87.51
200 | 4.00 3.00 0.00108400 03220 6.24 5.81 2.08 1.97 166,34 15758
1.00 | 200 1.50 0.00109400 0.38200 643 6.05 214 202 4287 A0.32
1.50 | 3.00 1.50 0.00109400 0.38200 6.51 6.12 217 204 9750 91.84
200 | 4.00 1.50 0.00109400 0.38200 6.58 6.20 219 207 175.51 165.30
1.00 | 200 4.00 0.00109400 0.43760 6.77 6.34 2.26 211 4516 42.24
1.50 | 3.00 4.00 0.00108400 0.43760 6.85 641 2.28 2.4 102.75 96.18
2.00 | 4.00 4.00 0.00108400 0.43760 6.83 6.49 23 216 184,68 17301

CIMENTACION CUADRADA:

Ancho |Largo | Desplante O, |1 ajustadopor | g, ausada par Qe G (0et), | Qe DAL, | Qoaw (et8), | Q. rs), | Q. (heta),
B.m| L.m m Nikglem®' | wi, (kgicm’) | (kglent) | (kglom) (hglent) (kglcn) (tn) Tn
1.00 | 1.00 0.50 0.00108400 0.0870 5.50 544 1.63 1.81 1832 18.14
1.50 | 1.50 0.50 0.00109400 0.0870 5.56 5.50 1.85 1.83 1168 .27
2.00 | 2.00 0.50 0.00108400 0.0870 5.62 5.56 1.87 1.85 T8 74.18
1.00 | 1.00 1.00 0.00103400 010840 5.84 573 1.85 1.91 1947 19.11
1.50 | 1.50 1.00 0.00109400 010840 5.90 579 1.97 1.93 A28 4344
200 | 200 1.00 0.00108400 010840 5.96 5.85 1.90 1.85 79.50 78.04
1.00 | 1.00 1.50 0.00109400 016410 6.19 6.02 2.06 20 2062 20,07
1.50 | 1.50 1.50 0.00109400 01610 6.25 6.08 208 203 ABBA 45,61
200 | 200 1.50 0.00109400 018410 6.31 614 210 2,05 84,00 £1.90
100 | 1.00 2.00 0.00103400 0.21880 6.53 6.31 218 210 276 21.03
1.50 | 1.50 200 0.00108400 0.21880 6.50 6.37 220 2i2 942 A7.78
2.00 | 2.00 200 0.00108400 021660 6.65 6.43 222 2.4 BBGT 85.75
1.00 | 1.00 2.50 0.00109400 0.27350 6.87 680 229 2.20 29 22.00
1.50 | 1.50 250 0.00108400 0.27350 693 666 23 2.22 52100 19,95
200 | 200 2.50 0.00103400 0.27350 6.90 672 2.33 2.24 9326 80,61
100 | 1.00 1.00 0.00109400 0.32820 1.22 6.80 241 2.30 2008 22.96
1.50 | 1.50 3.00 0.00108400 0.32820 1.28 6.85 243 232 5458 52.12
200 | 200 1.00 0.00109400 0.32820 7.34 7.01 245 2.34 9784 93.47
1.00 | 1.00 1.50 0.00109400 038200 7.56 7.18 252 2.39 2520 23.93
1.50 | 1.50 1.50 0.00109400 0.38200 71.62 7.24 2.54 241 5116 54.20
200 | 200 1.50 0.00103400 0.38200 7.68 7.30 2.56 243 102.43 97.33
1.00 | 1.00 A4.00 0.0010400 0.43760 1.91 747 264 249 26.35 24.89
1.50 | 1.50 4.00 0.00108400 0.43760 7.97 7.53 266 2.51 50.74 56.46
200 | 200 4.00 0.00109400 043760 8.03 7.59 2.68 2.53% 107.02 101.18
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CIMENTACION CIRCULAR:

Ancho B | Desplante Dy, | ¥ ajustado por | g ausada por G Gu (nets), | Qe Lnos), | Quw (0018), | Quow bos), | Qe (neta),
(Digmetra), m m N kgiem® | w, (kgiem) | (kglenf) | (hgiem’) | (hglend) (glem’) (tn) (Tn
100 0.50 000108400 005470000 547 X | 1.82 1.80 14.31 14.17
1.50 0.50 1000102400 QU054 0000 &5 546 1.84 1.82 247 215
200 0.50 0.00108400 | 005470000 5.56 5.50 1.85 1.83 58.20 57.63
1.00 1.00 1000108400 010940000 X 570 184 1.80 1521 14.93
150 1.00 0007108400 01040000 586 575 1.45 142 34.50 3385
200 1.00 1000108400 010940000 5.80 578 1.97 1.83 6180 60.66
100 1.50 000108400 016410000 6.16 590 2.05 2.00 1611 15.68
150 1.50 0.00108400 | 016410000 6.20 6.04 2.07 201 16,52 35.56
200 1.50 000108400 016410000 6.25 6.08 2.08 2.03 B5.41 63.60
1.00 2.00 1000102400 0.Z1EB0000 6.50 6.28 217 2.00 1701 1644
150 2.00 000108400 01BBO000 6.54 6.33 218 AL 3855 3T
200 2.00 1000108400 021880000 6.58 6.37 2.0 212 &9.01 66.72
100 2.50 000108400 027350000 [-%:7] 6.57 278 219 179 17.20
1.50 250 1000108400 027350000 6.60 6.61 2,30 220 A0.58 3B.96
200 2,50 1000102400 027350000 6,93 6.66 n 222 1261 60,75
100 300 000108400 032820000 118 6.86 240 2.2 1882 17.96
1.50 100 1000102400 0.3ZEZ0000 123 6.80 24 2.30 4260 A0.67
200 1.00 0.00108400 | 0.32620000 7.28 6.95 2.43 2.32 7621 72.78
1.00 3.50 1000108400 0. 35200000 1.53 115 2.5 2.38 19.72 en
150 150 0007108400 0.3EZH0000 158 118 253 e L] 4463 42.37
200 3.50 1000108400 0. 35200000 162 124 2.54 2 a8 1581
100 4.00 000108400 043760000 187 744 2.62 248 2062 19.47
150 4.00 000108400 043760000 142 148 2.64 249 A6 B A4 08
200 4.00 000108400 043760000 147 153 266 251 8342 18.83
E. SELECCION ¥ RESULTADOS
SELECCION DE CIMENTACION A USAR
CONTINUA O CORRIDA
Desplante Dy, | Qo (brsts), | g, feta),
Ancho B, m m (Iogh'na} Clogfutf}
1.74 1.68
200 1.50 Q) iy (bust), [ T
{tn) (Tn
138.82 134,44

- o o e e - . P
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO . E VALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN
" YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024

UBICACION : LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA : C2
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA : ENERO DEL 2025

G |DESCRIPCION DEL SUELO

R Clasificacion técnica; forma del material SuUCs

PROE. A |granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de

! compacidad / consistencia; otros: presencia de AASHTO

c oxidaciones y materiales organico, porcentaje

o estimado de boleos / cantos, etc.

M-01 0.09 Material Organico .E.
91.79%
M-02 2.91
Material, suelo
de particulas
gruesas con
finos.

N -
AQUING GARCIA KEVIN JHOEL M!éﬁd)mt?!cd“c‘rl Pardave
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA Y

FROYECTO ! LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACKIN : LA ESPERANZA-HUAN UO0- HUANU 0O
SOLKCITA 2 PAOLD JHORDY, ACERD VALDEZ
CALICATA A
FECHA : ENERQ DEL 2025
TAMIZ DHMETRS FESO % RETENDG | % RETENDG SPUE TAMANO MAXIMO
e Ammi RETENING PARCIAL ACUMLLADD FASA
P i i 20D AN (Y it Mot Jnie) | e aten see (o) | e de o e g
R 7 i 7 5K 2920 Sed Sed 9432 5812 | St | 114
:, z 2 i KK e i s 1267 &7.A3 LHESC RIFCION DE LAMUE STR
4 e :’ i 8 i 2. 52 {78 &2
r; : A ] 25400 AN (K T 24 420 Mavertal o swede e pon i gt sas oo fmes guiy ol e a
Wlw ks 190050 2. N0 5.3 i ]
. . s 127 470 &7 e T [ 1. 79%
ﬁ I ki 9.923 19700 ST St dty LIMITES DE CONSISTE NCEA
E M s 1500 2238 4.4 Sz = 2446
5 Nod 4.7 i 2500 e 900 = 19.42
il T No & 280 1220 .27 o540 = .05
[ [envesa Nia 100 2NN .0 [E 4190 = AP
F i N 1 Liwg oM id Jie2 wfitinine di Uil = NP
: g N 28 0841 184,000 5A8 Jzid CLASIFICACION
e ] Mo il 550 270N il ] S : GPRGO
‘; a2 N 412 [ 149N 20 X Josarn :A-i-a i)
o : No S 027 194,08 L8] P2 OBSERVACTONES
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETOD Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBA

PROYECTO * Y L4 ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
CALICATA ;-3

FECHA : ENERO DEL 2025

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D) - 423

N DE GOLPES 16 22 26 LS LIMITE LIQUTINDY G 2dde
Suelo Humedo + Tarro FOO8 .46 7507 738
Suehoseco + Femo 7147 6. 6732 G778
"o de Tiera 37.97 JH.34 3547 J6.45 LIMITE PLASTICOR b 1942
*os el Aga &5 736 7.75 7.4
heqia e Suela Seco 3350 F.56 i85 3133
{LMEDALD % 25,40 24,74 24.33 23.62

INDICE PLASTIOO b F05
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM - 424

MUESTRA ar 0z 03
Suelo Humedo + Tarro 2800 2833 2878
Sueho sece + Tamo 2805 28.28 27.76
resa de Tama 2201 23.006 2262
s del Agus [ 145 1.02
veso de Suek Seco 5.04 5.22 5.04
{LMEDAD % 18,29 217 1084
i - .- —_ ™
CURVA DE FLUIDEZ ¥y =-2.072n(} +31.132
3000
2900
2800
2700
2600
ES
= 2500
E 24 00
2300
22 00
2100
2000
1 10 100
2 N® de Golpes )
SISTEMA UNFICADD DE CLASIACACION DE SUELDS (SUCS) CLASIACALI(N AAHSTO
. Abza & [asagranda - [lagficaciin feccidn kmoso-arcilloza (AAHETO)
50 ED ¢
= a0 4
= a FTE
ki
Z ni
m = 26 A-T5
el | 176 (Ea
o o
e [EET
. . )
0 0 W I I 44 50 B W @ 50 0
%
— W
[0
- - == Yo - 7 .
AQUING GARCIA KEVIN IHOEL ["‘ Juu[ufuim!ﬂ'ém
MONTANA  rec. uasoratonsTa b sweos, I isro Civil
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MONTANA

LABORATORIC DE SUELGS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE CORTE IRECTO EN CONDICION CONSOLIDADV DRENADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

MONTANA ASTM D 30B0/D30E0M

NOMBRE CLENTE:  PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ FEcHADEENSAYO: | OSI01/2025

comnarro: OO A GO BT SURGS SVAVE. |ccnes | oo

LOCALIZACION: LA. ESPERANZA HUANUCO- HUANLCO MUESTRA No: ca

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
Namiref Marca del Equipa: FY¥S EQUIPOS Model; EDJ-1 No. Serie: 24043002
PROPIEDADES DEL SUELO

Clasificacién S.LL.C.5. : GR-GC % Grana : 50.27%  |Limite Liquida, % : 24.46

Clasificacion AASHTO : A1 (0) % Arena : A1L51%  |Limite Plisico, % 19.42

Tamano méxima, mm 63.5 P Finos: B.21% Indica de Plasticidad, % : 504

| Tipo de caja de corte: | Circutir Tipo de Muestra: | Remukdeads |
. rd ESPECIMEN Na. 01 ESPECIMEN No. 02 ESPECIMEN No. 03
nicial | Firal nicial | Final Inicial | Firal
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN

Didmetro (D) am 6.08 - 608 - 6.08

Espesar (e) em 241 241 241 2.41 241 241

Area ant 2009 ?7.93 29,08 2775 20,09 26.48

Volumen p— 7002 67.32 70.02 66,88 7002 3.81

PESO DEL ESPECIMEN

Pesohumedosuelo +M. | g 141.31 142,50 143.31 143.97 143,34 144.42

Peso del molde g 1533 15.32 15.35 15.36 15.32 15.37

Peso humedo especimen | g 125.88 127.18 127.96 12861 12B.02 128,05

CONTENIDO DE HUMEDAD

PesoSuelohum + recip. | g 4886 2.5 488.8 52.4 4816 50.5

Peso Sueloseco +recip. | g 470.6 54.6 4735 46.2 4725 50.0

Peso del recipiente g 1.9 BE 72,8 86 72.8 B8

Humedad (w) % 45 17.3 18 16.5 a8 231

PESO UNITARIO
Peso Unitario himedo (vhl | giem? 1.80 1.89 183 1.82 1.83 202
Peso Unitario seco [yd) | glom’ 1.72 161 176 1.65 174 164

AGUING GARCIA KEVIN JHOEL g Juanito Faleon Pardave
MONTANA  1c. ABORATORISTA OF SUELDS,  ingeniero Chil
COMCRETO ¥ PAVIMENTOS mnl
Reg. CIP. N* 218968
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE CORTE MRECTO EN CONDICION CONS OLIDADA DREMNADA (CD) - DATOS DE LA MUESTRA

N ARA ASTM D 3080/030808
:“E“TE"' . PADLO MORDY, ACERO UALDEZ PROFUNDIOAD {rrj: 100
erovecTy,  EVALUAGION DE LACAPAGIDAD PORTANTE DE SUELDS EN VANAG, ANDAB AMEA ¥ LA ESPERANZ HURNUCO |0 o o1
Elln.i“ Estuerzo Mormal: 1m]..,u.r’ Erzelnuunz{ Esfuserzo Momnak ] Eﬂuﬁumﬁs{ Esueran Mormal: 200 | wyem®
T Tdazo Tl
. Lect. A i ; et Arw Comriagd . Lot Ama i
Tiempn | DI | e | e frasrage Tiemrpa | DRI | ey e | o |camage Tempa | DTN e e | coma |comae
Vo [Veica | Corga [ Tesgra [Vertca | Cearga L il i T Vetca | Caga | M |
o) | qeen) | men | kg | oo et | et [Minud Sel dreml | feern | e | kg | e i ] egien® 00 Sed dmen) | gl | een | kg | oo [y
010 | 0012| 23zz |15es] 20| 100 | 046 | 0-10] 00 | 000z | 808 |[1613] 2a08] 150 | 05 | 6-10] 010 | 00| 3450|185z s

0
. i

120 | 003 | 4497 [FH52) 2856 1:54 (] 120 [ 0005 | 4905 |7 7828 36

G0 | 0016 | 672 | ede|smar] o0 | ast 0| 0008 | G063 |1766| 27| 161 061 | 0 20] 020 | Oa%i | 36ed a0 |zaar
040 | 0039 | 2769 [1686|saas] 1o | 066 040 | o0pr | 3317 (18006 s885] 161 | 066 0| 040 | Qoea| 3% [o14e|saes
050 | 0063 | a46 |Thea)earal o | asa 060 | onpa | 3603 |pooo|ea7a) 16e | 069 | 0-40) 061 | 0025| 3aas [eyalzaTe
060 | o0ri| oz [ri7)eara| o | ase 060 | o0 | 688 (2102 ea7a] 6e| 073 0.50) 060 | 0a23| 4189 |saee|2aTs
[N 75 | &7 58 | Afs| sk | 107 | 06b 000 | s | A73 |p0b| e8| The| 007 | 1.0 | 000 | 0021 ] #328 |24 56|28 66
080 A2 | wam3 [awi|saen| o | o6l 080 | oo | 403 |Fras|s860] 163 | 080 | 1-10] 060 | 0060| $469 |76 /2860
100 TP N T ) N 100 | 0% | 4196 (2380 48| 163 | 084 | 1-90) 100 | 00| 6% |sor|zadm
10 | o082 | w02 |e06e|emee| 12 | Tz 170 | 00% | 43568 [2475| 2a4e| 164 | OAT | 1-30) 170 | oora| 4778 |eros|ze e
P T T IR ) R 140
0067

T FEEE B R R
140 | 0061 | 3820 |21 m6)2a] 103 ] a7y
160 | 0038 | 3861 [2a3jaenz2] 103 | o
170 | .om2 | 3882 [2p10)2a06] 104 | 079
180 | oms | 388 [2e0)2e00] 104 | 079
180 | 0040 | 388 [xei0)arai] 104 | 07
200 | oo6s | w0 [HmEleTar]od | o
220 | aoar | 3768 [2141)erTs] 108 | arr
23 | o0 | seas [Ho6)araa) 108 | 076
240 | 0115 | 333 [H0Fz)2Ta3] 1086 | 075
250 | 0124 | w02 [HES|2TAT] 106 | aT5
260 | 0131 | 3870 [Har)era ] 106 | aTs
280 | 0140 | 3839 [x20)2rma] 106 | 074
a0 | 046 | 3539 [H00)2Ta3) 106 | 074
A00 | 0154 | 608 [ | 7T 107 | ol
310 | o160 | 3508 |xa)era 107 | on
320 | 0167 | 3477 [1aas)aras | 107 | 0T
340 ) 0175 | 3446 [1a68)aToe] 108 | O3
450 | A7 | B4 [reso)saes] 108 | o

190 [ 00k | 4612 [2615]200] 164 | o8 B REN EDN R E T S

140 [ .00% | 47561 [2693]2a28] 166 | 0495
160 [ 00¥ | 4866 [2766]2802] 166 | 098
100 [ .00% | 4982 (28| 2006] 166 | 101
180 [ 003 | 5074 [2872]2800( 166 | 1.03
190 [ 0024 | 5143 [2910]2798] 156 | 1.04
200 | oo | SEs [Fews2Tar] 167 | 106 s 200 | o007 | S614 [ET1[ETET
20 | oo | G212 |2a48{2776] 1467 | 106 -0 | 2w | oo2o | S6EA |32 02[2F 05

1

24 140 | 000 | 5142 [29710]28 24

2

2

2

F]

2

| 3
230 | 0052 | 5189 (293627463 158 | 106 30| 230 | 0034 | T4 |32 32(27 89
3

]

3

]

1

o

&

4

4

0] 180 | 0003 | 5251 |2T0[28.12
20 170 | 0003 | 5360 |30 30(28 06
c30] 180 | 0004 | 5451 |30.81[28.00
c40] 180 | 0005 | Sh4r |31 31[27 83

240 | 0074 | 5143 [Fa0{ 2763 158 | 105 c20| 240 | 0060 | SETE | k2 Gz |2T 63
250 | ooEs | S04 AT 2T6T] 158 | 104
260 [ a1 | 4982 [2ax[2761] 148 | 103
0117 | 4936 |2795(27.30] 150 | 102
2a0 | 0123 | 48Es [FTha]27as] 160 | 101
100 | 01E2 | 4866 [2TSE) 2720 160 | 1M
310 [ 0138 | a0 [2ra]2r) 160 | 1
320 [ 0148 | 4797 [2718] 2704 1461 | 100
340 [ 0151 | 4751 [26a3]270z2] 1461 | 1.00
360 | 0166 | 4728 [P&e0]sa96] 162 | 099

A0 250 | ooa2 | GA0d [EREr|IT AT

40| 260 | 0103 | 58451 [3302|2F81[ 212

(s 280 | ong | sasr [3ne2|aragf 212

0 ) xa0 | 0125 | 5860 |JA 63|27 R3] 213

1
1
1
1
1
1
1
1
1
S0 A0a | 0137 | 014 [RReR(IF I 213] 1
2] 310 | 0140 | 6051 [343[2F 0214 | 1
1
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1

1

1

1

S30) 320 | 0046 | G0E [3423]2704[ 214
40 ] Za40 | 0153 | G087 (34 33|3T02[ 215

GO AS0 | 0158 | 129 (34 A3 06] 216

o i | e e e

s e [ | [ [ [ ] e e | e | e | | e i s s s [ s s | | = | = | = | < |~ = | = | 2 =
ClEE|E R 2 2| TS| & =227 5| B =) 2| 7| S| & =2 2| 7| S| & = 2 2S5
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AT | 0186 | 3383 [19a3)aead| 108 | a2 300 [ 0189 | 468 (2664260 163 | 099 | 5010 370 | 0065 | 6141 |3eE3[2684] 217
EE IESETE T REEE E] R 380 [ 062 | 4658 (2641 2678) 163 | 099 | 5. 20| 380 | 0067 | G141 |B4E3[26.78] 217
400 | o1s0 | R [1enE|aass ] 1o | ar2 A00 [ 0164 | 4635 |60 A666) 164 | 0% | G- R0 400 | 0170 | 141 [34 63| 66| 218
410 | o193 | 3362 [1aq6)a660] 108 | ar2 410 [ 0167 | 4612 [2615(2660) 166 | 098 | S-40] 410 | 0172 | 6160 (34 T4 660[ 219
420 | 0196 | 3382 [1aa6)aase] 100 | 072 420 [ 0171 | 4589 [2603[ 2664 168 | 098 | S 50| 420 | 0175 | 6160 (3474|2654 ( 219
430 | 0197 | 3352 [1aib)ah4a] 190 | 072 430 [ 0173 | 4666 |ha0( 2648 145 | 088 | 6.0 | 430 | 0179 | G160 (34746 48] 20
440 | 0201 | 3327 | 1898l a642) 190 | T2 440 | 0973 | 4666 | 2590|2642 145 | 098 | &-10
Af0 | a6 | BR[| edl) s ) 14 | aT: 480 | 0T | 4648 |FETT| M0 166 | 0% | 6- 20
470 | 008 | 3327 [18e8)asea) 1 | are AT0 | 0173 | 4690 |2564|P623) 166 | 098 | 6- 30
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELDS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYD DE CORTE DIRECTO EN CONDICION CONS OLIDADA DRENADA (CD)

MONTANA ASTM D 3080/D3 0800
NOMBRE CLIENTE - PADLO JHORDY. ACERD VALDEZ FECHA DE ENSAYD : 05012025
EVALUACIHON DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMEA'Y Li ESPERANZA .
OBRAPROYECTD: HUANUCO 2024 PROFUNDIDAD fm): 100
LOCALIZACION: L ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO MUE STRA No: 3
D eformacidn Horgonta (me
oo
i 1
; !
B o :
B oo £
1 — E
w A —— i
— kg 1
=]

2 4.
Diefarmecidn Horizantal {mm)

it}
it}
14
1z
il
on
o6
o4 .
0z

oo

Eilha P S ¢ i, highanid

Eshar by Mormal hgem?

ESFUERZO NORMAL | RESISTENCIA AL
CORREGIDD CORTE CORREGIDD
| (kolom) (ko)
1.04 079
1.57 1.062
220 1312
MNGULO DE FRICCKON
COHESION fugke) BTERMA =)
24.18 =
Lo 28 10 427

SF—

AQU GARCIA KEVIN JHOEL
MONTANRA  1ic. LABORATORISTA DE SUTLOS,

CONCRETO Y PAVIMENTOS
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAYIMENTOS

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA DEL SUELO - CAPACIDAD DE CARGAPEMISIBLE DEL SUELO

PROYECTO: EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN YANAG, ANDABAMBAY LA ESPERANZA- HUANLCO 2024

SOLICITANTE: PADLO JHORDY, ACERO VALDEZ

LOCALIZACION: LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO

MUESTRA: c-3 SUCS: GP-GC
I T CLASIFICAION DEL SUELO DE CIMENTACION: |

PROF. MUESTRA: w0 m AASHTO: At-a (0)

A DATOS GENERALES:

Métoda de cakulo = Terzaghi 1943 Tipo de fala alcone del suslo = CORTE GENERAL

€', Cohesion del suslo = 034 kgem® Fs. Fackr de sequidad = 3

. Anguio de Friccidn interna del suelo - 18

FS e . Facion de seguridad a la falla por core = 135 et

€, Cohesion del suslo (ajustada por falb al conel} = 0.25  kgem® oF

" Angub de friccion interna (ajisiada por fala alcote] = 1840 °

¥ . Pesoespacifico dal sueh = 000108 kgkm® 7

Var - PeEso espediico del suelo saturado = 0.0020% Icglcm’

NF , Nitel frestico NO - 185 m

B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:

Ne : 15.84 Ng: 629 Ny n d 8
Casall Wiviel Fredm oo NI
C. AFECTACION POR PRESENCIA DE NVEL FREATICO: | "77 7 =~ = --————-—————————mo— oo
St g, m | D O oy d, m Yohe M| Foydi{r-r) g (kglem’) “rmn:leﬁn
m gierr) fomt) e

1.00 0.50 Caza ll NA L] WA 00547 0.00109400
150 0.50 Cazall MrA M WA 00547 0,001 09400
200 0.50 Cazall MrA M WA 00547 0,001 09400
1.00 1.00 Cazo ll NA L WA 01034 0.00109:400
150 1.00 Cazall MrA M WA 01094 0,001 09400
200 1.00 Cazall MrA M WA 01094 0,001 09400
100 1.50 Casoll WA L] WA 01641 0,001 09400
150 1.50 Cazall MrA M WA 01641 0,001 09400
200 1.50 Cazall MrA M WA 01641 0,001 09400
100 200 Casoll WA L] WA 02188 0,001 09400
150 200 Cazall MrA M WA 02188 0,001 09400
200 200 Cazall MrA M WA 02188 0,001 09400
100 2.50 Casoll WA L] WA 02735 0,001 09400
150 2.50 Cazall MrA M WA 02735 0,001 09400
200 2.50 Cazall MrA M WA 02735 0,001 09400
1.00 300 Cazall WA M WA 0322 0,001 09400
150 300 Cazall MrA M WA 03282 0,001 09400
200 300 Cazall MrA M WA 03282 0,001 09400
1.00 3.50 Cazall WA M WA 0.3829 0,001 09400
150 3.50 Cazall MrA M WA 0.3829 0,001 09400
200 3.50 Cazall MrA M WA 0.3829 0,001 09400
1.00 4.00 Cazall WA M WA 04378 0,001 09400
150 4.00 Cazall MrA M WA 04378 0,001 09400
200 4.00 Casoll MrA L) A 04378 0.001 09400

MONTARR o oA KT 08 .S v P
CONCRETO Y PAVIMENTOS m. BIP‘I "' zim
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MONTANA
LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

D. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Y CAPACIDAD ADMISIELE DEL SUELD:
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA:

Ancho |Largo | Desplante Dy, | ¥ 8jUstado por | g, su=ada por Gu. Gu (mets), | Qoo bnos), | Gedw (0eta), | Quuw Drta), | Qo (mela),
B.m|Lom m N kgicm® | i (kgiem?) | (kglnt) | fkgiom’) | (kglend) | (kglom) ttr) (Tn
1.00 | 2.00 0.50 0.00108400 0.0870 A.49 443 1.50 1.48 201 20,54
150 | 3.00 0.50 0.00109400 0.0:70 4.56 4.51 1.52 1.50 B4 67.61
200 | 4.00 0.50 000108400 0.0870 A6 4.58 1.55 1.53 123,68 12222
100 | 200 1.00 0.00109400 0.10840 4.83 432 161 1.57 220 3.47
150 | 3.00 1.00 0.00109400 0.10840 491 4.80 1.64 1.60 7350 FAR: -
200 | 4.00 1.00 000108400 010840 A.88 487 1.66 1.62 132.86 12094
100 | 200 1.50 0.00109400 016410 517 501 172 1.67 .50 3340
1.50 | 3.00 1.50 0.00108400 018410 5.25 5.00 1.75 1.70 1876 76.30
200 | 4.00 1.50 0.00109400 016410 5.33 516 1.78 1.72 142.04 13766
1.00 | 2.00 200 0.00109400 021880 5.52 5.30 1.84 1.7 3679 35.33
150 | 3.00 2.00 0.00109400 0.21880 5.50 538 186 1.79 8192 B0.64
200 | 4.00 2.00 0.00109400 0.21880 5.67 545 1.80 1.82 151.22 14538
100 | 200 2.50 0.00109400 0.2750 5.86 5.59 1.85 1.86 3800 .2
1.50 | 3.00 2.50 0.00109400 0.2750 5.84 587 1.88 1.89 s000 B4.98
200 | 4.00 2.50 000103400 0.27350 6.01 574 200 1.91 160.40 153.10
100 | 200 3.00 0.00109400 0.32820 e 5.88 207 1.96 41.38 30.20
1.50 | 3.00 3.00 0.00109400 0.32820 6.28 5.96 209 1.99 o425 £0.33
200 | 4.00 3.00 0.00109400 0.32820 6.36 6.03 212 2.0 160.58 16083
1.00 | 2.00 3.50 0.00109400 0.38200 6.55 617 218 2.06 4368 41.13
1.50 | 3.00 3.50 0.00103400 0.38200 6.63 6.24 an 208 @841 93.67
200 | 4.00 3.50 0.00109400 0.38200 .70 6.32 223 FA) 17876 168.55
1.00 | 2.00 A4.00 0.00108400 0.43760 6.90 GAG 230 215 4597 A3.08
1.50 | 3.00 4.00 0.00109400 0.43760 6.97 6.53 232 218 104.58 85.01
200 | 4.00 A4.00 000108400 0.43760 7.05 8.61 2.35 220 187.94 17627

CIMENTACION CUADRADA:

Ancho |Largo | Desplante D, | ¥, ustadopor | g susadapar | Gy | Gy (0008, | G ), | Goum (0218, | Qo (s, | @, (neta),

B,m|Lm m Nokglem' | . (kgiom’) | (kgien?) | fkgiem?) | (kgient) (kglcrr) tr) (Tn

1.00 [ 1.00 0.50 000109400 0.05470 565 580 188 1.87 1884 18.66
1.50 | 1.50 0.50 000108400 005470 5N 5.66 1.80 1.80 A2 B85 AZ.44
200 | 200 0.50 000109400 0.05470 577 512 1.8z 1.0 T6.90 T6.26
1.00 | 1.00 1.00 000109400 010840 .00 5.ED 2.00 1.96 19.99 19.63
1.50 [ 1.50 1.00 000109400 010840 6.06 5.85 202 1.98 4543 4461
200 | 200 1.00 000109400 010840 612 6.01 2.04 200 &1.58 8012
1.00 | 1.00 1.50 0.00108400 06410 634 618 21 206 1.4 20.58
1.50 [ 1.50 1.50 000109400 01810 &40 .24 213 208 4802 46,79
200 | 200 1.50 000109400 016110 646 6.30 215 210 86T 8108
1.00 [ 1.00 200 000109400 0.21880 6.60 647 223 216 220 21.56
1.50 [ 1.50 200 000109400 0.21880 675 6.53 225 FAL 5080 48,96
200 | 200 2.00 000108400 0.21880 6.81 6.59 2.27 i ah.e B1.54
1.00 | 1.00 2.50 000109400 0.27350 103 676 2.4 225 2343 2252
1.50 | 1.50 250 0.00108400 027350 1.00 G.EZ 2.36 22 5318 51.13
200 | 200 2.50 000109400 0.27350 115 6.88 2.3 2.2 9535 91.70
1.00 | 1.00 3.00 0.00108400 032820 1.37 1.05 246 235 258 23.49
1.50 | 1.50 3.00 0.00708400 0.32820 143 FA 248 2.37 5576 53.30
200 | 200 300 000109400 0.32820 150 117 2.50 2.3 o0 .84 95,57
1.00 | 1.00 3.50 0.00108400 0. 38700 172 1.34 2.57 a5 2573 2445
1.50 [ 1.50 3.50 000109400 0.38200 178 140 259 247 5834 G547
200 | 200 350 0.00108400 0. 38200 T84 146 261 249 104.53 o043
1.00 | 1.00 4.00 000109400 0.43760 B.06 163 269 2.54 2688 2542
1.50 | 1.50 A.00 0.00108400 043760 B2 1.60 2mn 258 6093 57.64
200 | 200 A.00 0.00108400 043760 B8 1.75 273 2.58 108,12 103.20
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MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

CIMENTACION CIRCULAR:

Ancho B | Desplante Dy, |1 sjustadopor | q, susadopor | G, Qu (0812, | Guces (OOAE), | Gust (0018), | Qs (D), | Qs (eta),
[Dismetra), m m Nykglem' | s, (kg/em®) | (kglend) | (kgiom®) | tkglend) (kglem’) (tn) (Tn
1.00 0.50 00010800 005470000 5.62 5.57 1.87 1.86 1472 14.58
150 0.50 00010800 005470000 567 561 1.88 1.87 31338 1307
200 0.50 0.00108400 | 005470000 571 566 1.90 189 5081 50.26
100 1.00 0.00108400 | 0.10840000 597 5.86 1.99 185 1552 15.24
150 1.00 0.00108400 | ©.10840000 8.01 5.90 200 197 1542 WM
200 1.00 0.00108400 | ©.10840000 £.06 5.95 202 1.98 8344 62.20
1.00 1.50 00010800 016410000 631 6.15 210 2.05 1652 16.09
150 1.50 00010800 016410000 6.36 6.19 212 2.086 7T 3648
200 1.50 0.00108400 | ©.15410000 £.40 6.24 213 2.08 8704 £5.33
100 2.00 0.00100400 | 021880000 6.66 644 222 215 1742 16.85
150 2.00 000100400 | 021880000 8.70 6.48 223 216 1947 1818
200 200 00010800 0. 21BB0000 675 6.53 225 218 T0ES 68.36
1.00 2.50 00010800 027350000 7.00 673 233 2.3 1833 17.61
150 2.50 0.00108400 | 027350000 7.05 677 235 226 4150 10,80
200 2.50 0.00108400 | 027350000 7.08 6.82 2.36 2.2 7425 .39
100 100 0.00108400 | 032820000 7.34 .02 245 234 1923 18.37
150 100 0.00109400 | 032820000 7.38 7.06 246 235 4353 41.50
200 300 00010800 0. 32820000 7.43 ™ 248 2.37 7786 T4.42
1.00 350 00010800 0. 3BF00000 768 .3 256 2444 2013 16.13
150 150 0.00109400 | 038200000 .73 7.35 2.58 245 4556 43.30
200 150 0.00108400 | 038280000 778 7.40 259 247 B14B 7745
100 4.00 0.00109400 | 043760000 B.03 7.59 268 253 2108 19,88
150 A.00 00010800 043760000 B.0B 764 260 2.55 AT58 A5.01
200 A.00 00010800 043760000 812 760 zm 256 B5.07 BO.49

E. SELECCION Y RESULTADOS

SELECCION DE CIMENTACION A USAR

CONTINUA O CORRIDA

Desplante D, | 0 (bra), ] ssies 18],
Ancho B, m
m [ il {kglcf)
1.78 1.72
200 1.50 Q e rits), | Q. (neta),
(tn) (Tn
142,04 137.66

GARCIA KEVIN JHOEL Ing. i J{m]‘dm?a&m
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CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO, CONCRETO Y

PAVIMENTOS.
REGISTRO DE EXCAVACION
PROYECTO _ EVALUACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS EN
" YANAG, ANDABAMBA Y LA ESPERANZA- HUANUCO 2024
UBICACION : LA ESPERANZA-HUANUCO- HUANUCO
CALICATA : C3
SOLICITA : PAOLO JHORDY, ACERO VALDEZ
FECHA : ENERO DEL 2025
G |DESCRIPCION DEL SUELO
R Clasificacion técnica; forma del material sucs
PROF. A |granular; color; contenido de humedad; indice
MUESTRA (m) F de plasticidad / compresibilidad; grado de
| compacidad / consistencia; otros: presencia de
c S : G | AASHTO
oxidaciones y materiales organico, porcentaje
0o estimado de boleos / cantos, etc.
M-01 0.08 Material Organico |
91.79% D’
M-02 2.92 ‘
E Pcmrz NE IS SUEGS ,k
? Y, OACAITRA ¥ (4 Espeipan
A Material, suelo [ B&:NVCO’ZDZ
de particulas | Fho Theby ACERY (fibe2
gruesas con |
finos.

g et S
AQUING GARCIA KEVIN JHOEL [”,Séﬁdmm’m

MONTANA  1ec. LABORATORISTA DE SUELOS, ngeniero Civil
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Reg. ) CIP. N+ 218968
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ANEXO

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

Zonas de extraccion de muestras

i v Py Y » ™ ot it P B > IR g 3 sy ; ;
Calicata La Esperanza Pt ie 7 ¥ . LS . :
Calicata Yanag : - 2 i

Calicata Andabamba



