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RESUMEN

Este estudio se centra en identificar las caracteristicas del confort
luminico en los espacios educativos de la I.E. 32015 y el local comunal de
Nauyan Rondos, Huanuco, en 2024, con el fin de evaluar el confort luminico
en estos ambientes y su impacto en los estudiantes. La investigacion adopté
un enfoque cuantitativo. La muestra incluyé tres casos de centros educativos,
en los que se emplearon instrumentos como fichas de observacion y cuadros

de analisis luminico.

Los resultados revelaron que las caracteristicas luminicas y espaciales
de los centros educativos presentan indicadores relevantes, debido a un
planteamiento arquitectonico que reconoce la importancia del confort
luminico. También se identificaron propiedades de los materiales que
favorecen una mejor comprension de las consideraciones espaciales, lo cual
contribuye a optimizar el manejo de los aspectos luminicos en los espacios

educativos.

En conclusion, este estudio aporta una comprension mas profunda sobre
el confort luminico en los centros educativos y resalta la importancia de las
caracteristicas espaciales en la configuraciéon de dichos entornos.

Palabras claves: confort luminico, espacio educativo, espacio, entorno,

luz.



ABSTRACT

This study focuses on the study of lighting comfort in the educational
spaces of an educational center in Nauyan Rondos in Huanuco to understand
the lighting comfort in these spaces and its impact on students. Quantitative
methodology was used. The sample consisted of three cases of educational

centers studied using the luxmeter, observation sheet and light analysis tables.

As results it was found that the spatial characteristics of the educational
centers contribute to a better management of the lighting considerations of the
environments of the educational spaces. It also identifies characteristics of
materials and dimensions that benefit a better understanding of the

considerations of the environments.

Finally, this study provides an understanding of the lighting
considerations of educational facilities. The results of contribute to a deeper
understanding of bioclimatic architecture. In addition, the importance of spatial
characteristics in the configuration of the educational environment is
highlighted.

Key words: comfort, lighting, educational space, space, around, light.
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INTRODUCCION

De acuerdo con Robles (2014), nos dice que, en Latinoamérica, la
arquitectura viene utilizando en mayor porcentaje la iluminacioén artificial en los
ambientes y se evidencia el uso del consumo energético en horas diurnas
para lograr compensar el déficit de iluminacion natural en los ambientes;
Ademas tiene efectos fisiologicos en los usuarios de estos espacios,
impactando negativamente en su rendimiento.

El espacio habitable para el ser humano depende de las caracteristicas
luminicas de acuerdo a (Soto,2016) este entorno representa una condicion de
optimizacién visual denominada confort luminoso, en tal sentido, el proceso
de acondicionamiento arquitectonico resulta fundamental en el estudio de los
espacios interiores, para mantener un adecuado confort Iuminico
aprovechando la iluminacion natural. Esta luz brinda una mejor calidad de
iluminacioén y es la que presenta mayor complejidad por su deficiente control,
ya sea por exceso o falta de iluminacion en las edificaciones.

No ajenos a esta realidad, en la comunidad de Nauyan Rondos de la
ciudad de Huanuco, se encuentran el 1.E.32015 y el Local comunal de Nauyan
Rondos; donde el aspecto luminico proyectado en los espacios interiores es
desfavorable en varias zonas a causa de la deficiente iluminacién natural, que
repercutira en las actividades académicas de los escolares y actividades
comunitarias. En consecuencia, identificando las condiciones luminicas,
caracteristicas del factor de luz y propiedades del coeficiente de reflexidén
interna de los espacios, sera posible establecer estrategias para plantear
espacios con confort luminico y garantizar la habitabilidad.

Este estudio utiliza un enfoque cuantitativo. Que busca afianzar el
conocimiento de la realidad luminica de los centros educativos, y como
también obtener datos de la medicion luminica de los espacios educativos y
comunales; ademas, se realiz6 un analisis de los espacios existentes,
comprendiendo su materialidad y distribucién arquitectonica de las
edificaciones en adobe y concreto. Todos los datos cuantitativos y cualitativos
nos permitieron comprender las dimensiones de estudio y con ello plantear

conclusiones acerca del grado de confort luminico.
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Los resultados de esta investigacion han permitido identificar indicadores
clave en el confort luminico de los espacios educativos evaluados,
demostrando que un disefio arquitectonico adecuado y el uso de materiales
favorables contribuyen significativamente a mejorar las condiciones luminicas.
Estos hallazgos coinciden con otros estudios de similar tematica, que
subrayan la importancia de la luz natural de las aulas en los entornos de
aprendizaje, lo que resalta la necesidad de seguir priorizando el confort
luminico en los centros educativos. Recomendamos que futuros estudios
consideren la implementacién de nuevas tecnologias luminicas y el analisis
de espacios educativos en diferentes contextos climaticos.

En conclusién, esta investigacion refuerza la importancia de optimizar
los entornos luminicos en los centros educativos, no solo por razones de
confort, sino también por su impacto directo en el bienestar de los usuarios y

para conseguir un rendimiento de los estudiantes en sus aulas.

Xl



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El confort luminico en los espacios de los centros educativos es
fundamental para garantizar un entorno adecuado para el aprendizaje
saludable, eficiente y estimulante en las aulas. A nivel internacional, multiples
investigaciones han demostrado que una iluminacién inadecuada, ya sea por
deficiencias en la luz natural o artificial, puede afectar negativamente la
concentracion e influir en el rendimiento académico de los estudiantes (Barrett
et al., 2015). El disefio deficiente de los espacios escolares, sin considerar
parametros adecuados de iluminacién, ha sido sefialado como un factor que
contribuye a la fatiga visual, distraccién e incluso problemas de salud ocular
(Li & Zhou, 2018).

En muchos paises, especialmente en contextos de bajos recursos, los
centros educativos presentan deficiencias en la infraestructura que afectan el
confort luminico. Segun la UNESCO (2021), las condiciones fisicas de
muchas escuelas en paises en desarrollo son inadecuadas para crear un
entorno optimo de aprendizaje, siendo la iluminacion uno de los aspectos
menos priorizados.

A nivel nacional, existen evidencias de que muchas instituciones
educativas publicas no cumplen con los estandares minimos de iluminacion
recomendados. Segun el Ministerio de Educacién (MINEDU, 2020), mas del
60% de las escuelas presentan condiciones deficientes de infraestructura,
incluyendo problemas con la distribucion y calidad de la luz en las aulas. Estas
deficiencias afectan el desarrollo cognitivo y el bienestar de los estudiantes,
especialmente en zonas rurales o marginales, donde el acceso a luz natural o

electricidad es limitado.

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), en
el ano 2018, el 47,5% de los centros educativos tienen mas de 21 afos de
construccion de su infraestructura. Y el 16,4% tiene de 5 a 10 afos de

antigiiedad en su construccion de los centros educativos (INEI, 2017). Esta
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informacion es importante debido a que los ambientes educativos no
consideraron criterios luminicos en su disefio. Esta problematica requiere ser
abordada desde una perspectiva multidisciplinaria que involucre la
arquitectura, el disefio ambiental, la ergonomia y la pedagogia, con el fin de
garantizar condiciones Optimas para el aprendizaje. La falta de estudios
sistematicos y de politicas publicas especificas centradas en el confort
luminico en el contexto educativo evidencia la necesidad urgente de investigar

y proponer soluciones adaptadas a cada realidad local.

Por lo tanto, es necesario conocer e identificar las caracteristicas del
confort luminico en los espacios educativos y centro comunitario de Nauyan
Rondos — Huanuco, centrando nuestra atencion en la iluminacion natural de

estos espacios educativos y comunales.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG: ;Cuales son las caracteristicas del confort luminico en los
espacios educativos de la 1.E.32015 y local comunal de Nauyan
Rondos- Huanuco 20247

1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICOS

PE1: ;Cuales son las caracteristicas del factor de luz para los
espacios educativos de la |.LE. 32015 y local comunal de Nauyan

Rondos — Huanuco 20247

PE2: ;Cudles son las propiedades del coeficiente de reflexion
interna para los espacios educativos de la I.E. 32015 y local comunal

de Nauyan Rondos — Huanuco 20247

PE3: ; Cuales son las caracteristicas espaciales para los espacios
educativos de la I.E. 32015 y local comunal de Nauyan Rondos —
Huanuco 20247
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1.3.

1.4.

OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG.: ldentificar las caracteristicas del confort luminico en los
espacios educativos de la I.E.32015 y Local comunal de Nauyan
Rondos- Huanuco 2024

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICOS

OE1.: Identificar las caracteristicas del factor de luz para los
espacios educativos de la 1.E.32015 y Local comunal de Nauyan
Rondos- Huanuco 2024

OE2.: Identificar las propiedades del coeficiente de reflexion
interna para los espacios de la educativos |.E.32015 y Local comunal

de Nauyan Rondos- Huanuco 2024

OE3.: Identificar las caracteristicas espaciales para los espacios
educativos de la 1.E.32015 y Local comunal de Nauyan Rondos-
Huanuco 2024

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION PRACTICA

De acuerdo a la guia de Diseno de Espacios Educativos (GDE
002, 2015) Las condiciones y caracteristicas para un confort se
requiere que garantice la comodidad de los usuarios y esta facilite los
procesos pedagogicos. Un nivel bajo de iluminacion provoca
agotamiento mental y permite la distraccion. Por lo tanto, es importante
identificar las caracteristicas del confort luminico de los espacios
educativos de la |1.E.32015 y Local comunal de Nauyan Rondos-
Huanuco 2024; cuya evaluacion de los datos obtenidos nos permitira
reconocer las actuales caracteristicas luminicas y plantear un proyecto

que las mejore su confort.
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1.4.2. JUSTIFICACION TEORICA - CIENTIFICA

Las teorias bioclimaticas es importante revisarlas al momento de
plantear propuestas arquitectonicas, muchos centros educativos tienen
deficiencia luminica. Las consideraciones luminicas como conceptos
requieren ser profundizadas y analizadas en los diferentes tipos de

edificacion.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

El uso del luxdmetro es una herramienta para el estudio de
espacios educativos, esto se complementé con fichas de observaciéon
donde se evalud el espacio y como la luz esta en los espacios, esto
permite proponer nuevas alternativas de instrumentos para la

investigacion.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

En esta investigacion el acceso a las edificaciones presenté una
limitacion debido a que los encargados y las autorizaciones responsables
requerian un tramite documentario. Asimismo, no existe planos y memorias
descriptivas de las edificaciones estudiadas. Ademas, por la caracteristica de
la investigacion los objetivos estudiados, no existe amplia informacion

académica. Lo que permitié mejorar, la propuesta de investigacion.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La investigacion fue viable, porque el tema luminico requiere multiples
alternativas de ser estudiada, en esta investigacidon se empez6 desde el
aspecto cuantitativo con datos (luxémetro y utilizo cuadros para el analisis
luminico de forma analitica en todo el proceso), asimismo, se fue
complementando desde un analisis cualitativo, donde que permite

comprender este tema.
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1.6.1. VIABILIDAD ECONOMICA

El estudio es viable desde el aspecto econdomico, ya que,
contribuira en que se aprovechara los espacios para los estudiantes, y
esto es un ahorro al estado por tener espacios educativos 6ptimos, que

No generen perjuicios economicos a largo plazo.

1.6.2. VIABILIDAD SOCIAL

Esta investigacion es una contribucidon a la comunidad de
NAUYAN RONDOS, que apoyaron de forma desinteresada en todo el
proceso de la investigacion, tanto el centro educativo y el centro
poblado. Todos los resultados se utilizaran en los futuros espacios

educativos a proyectar en este lugar.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

El analisis del confort luminico requiere un estudio integral de los factores
fisicos que inciden en la percepcién de la luz por parte de los usuarios en un
espacio determinado. Para lograr una evaluacion objetiva y rigurosa, es
imprescindible apoyarse en antecedentes cientificos que aborden conceptos
clave como niveles de iluminancia, temperatura de color, deslumbramiento y
espacio arquitectonico, considiciones geograficos, entre otros.

El uso de literatura cientifica previa permite contextualizar el problema
dentro de un marco teorico consolidado, identificar metodologias validadas y
establecer parametros de comparacién con estudios similares. Ademas,
facilita la deteccion de vacios en la investigacion existente, lo cual aporta
justificacion a la realizacion del presente estudio. Al integrar estos
antecedentes, se garantiza que el enfoque adoptado sea coherente con los
estandares académicos y profesionales actuales, lo cual fortalece la
credibilidad de los resultados obtenidos y su aplicabilidad en el disefio de
espacios arquitecténicos mas confortables y sostenibles desde el estudio

luminico.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

“Optimizacion del disefio de aulas: aprovechamiento de la luz natural
para confort visual en villa maria, argentina” David s. y Sofia a. a. (2022). En
este articulo los investigadores motivados por la problematica de alcanzar la
correcta una iluminacion natural de los espacios educativos, se estudia una
infraestructurta del campus de la Universidad Nacional de Villa Maria; es asi
que, bajo una metodologia de: seleccidén de espacios a estudiar, obtencién de
datos de iluminacion y diagndéstico de lo encontrado, optan como propuesta el
reordenamiento y distribucion de las aulas, con el propdsito de mitigar el
deslumbramiento luminico en ambientes cercanos y déficit luminico en los

alejados a aberturas estructurales de este edificio.

19



“Evaluacion del confort térmico y luminico en aulas universitarias en
Tijuana, Baja California. Caso de estudio FCITEC, Valle de las Palmas”
Realizado por De la Cruz Chaidez, M. T., Lopez, J. F. A., del Campo Saray,
F. J. M., Valenzuela, M. |. S., Bautista, M. C. C., & Gomez, C. G. (2022). En
este estudio se evalua los ambientes de los espacios educativos, para
identificar sus condiciones ambientales, para mejorar los procesos de
aprendizaje, a través de estrategias de disefio aplicadas a la infraestructura
escolar local. Este estudio evalua y mide las condiciones térmicas y luminicas
en tres aulas con consideraciones de disefio para operar con ventilacidon
natural, se encuentra ubicada en los edificios de la Universidad Autbnoma de
Baja California, en Tijuana, México, las mediciones se realizaron en el periodo
de transicion del clima frio a calido del lugar. Se ejecutaron mediciones en el
lugar de los indicadores ambientales como la temperatura, humedad relativa
y niveles de luz natural. Ademas, en 181 estudiantes se aplico una encuesta
para evaluar la percepcién del ambiente interior. Se obtiene como resultado
que mas del 50% de los estudiantes experimentaron incomodidad térmica
debido a que la temperatura se encontraba entre los rango de 19.7 C a 27.7 C,
en concordancia con las Zonas de Confort Adaptativo definidas por ASHRAE.
La iluminacién de los niveles de luz natural de las tres aulas obtuvieron un
rando por debajo del minimo recomendado de 300 lux para espacios
educativos. Ademas, las aulas con orientacidén oeste y sur presentaron niveles
de iluminancia elevados que pueden causar deslumbramiento y aumentar la
sensacion de malestar térmico, por la alta incidencia de radiacion solar. Los
hallazgos confirman una relacion entre las condiciones ambientales y el
confort de los alumnos, resaltando la importancia del disefio arquitecténico en

la calidad del ambiente educativo.

“Confort luminico en los espacios interiores de la biblioteca de la ciudad
y provincia, en la ciudad de Ambato” realizado por Borja Reyes, A. G. (2017).
Este estudio tiene por objeto la exploracién de investigar con la iluminacion
interior, posterior a ello busca crear una propuesta de disefio de interior con
optima iluminacién para el funcionamiento de las actividades de la biblioteca
de la provincia de Ambato. El proyecto a desarrollar busca optimizar los

niveles de confort luminico de los beneficiarios de la biblioteca. Para lograr
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ello se analiza el espacio interior actual para posteriormente proponer
alternativas eficientes a la problematica de iluminacion que presenta este
espacio. Dentro de los resultados utilizados en el proyecto es el uso de
chimeneas o ductos solares que son el eje de este proyecto de bbilioteca,
pues estas chimenneas son las encargadas de dirigir la luz natural a cada uno
de los espacios y asi lograr que las lamparas difusoras son las encargadas de

distribuir la luz, supliendo la luz natural por la eléctrica.

“Estrategias para el disefio de iluminacién natural en aulas del sistema
de Educacién Basica Primaria en el AMM Nuevo Ledn” realizada por Robles,
L. (2014). Esta investigacion busca valorar las condiciones de confort visual
en un aula didactica tipo ICIFED con la ejecucion de sistemas de iluminacion
natural estandar, comparando con el modelo original. El estudio del
comportamiento luminico del confort visual del aula didactica en los planteles
educativos de nivel primaria de los construidos en el afo de 2012 y 2013. Es
importante determinar los sistemas de iluminacion natural mas optimos para
el modelo base de las aulas didacticas en su confort visual. Ademas, identificar
los valores luminicos con sus indices de confort que se generan con la
ejecucion de los sistemas de iluminacion de forma digital en el modelo base
de aula didactica. La propuesta de sistemas de iluminacion natural cenital en
base de elementos de captacidn unidireccionales en la propuesta del modelo
de aula didactica, proporciona una mayor cantidad y uniformidad de
iluminacion, ademas, el balance es mas 6ptimo de luminancias que evitan
zonas de deslumbramiento. Todo esto favorece a un mayor nivel de confort

luminico en comparacion con el modelo base de aula didactica real.

“Evaluacion Subjetiva del Ambiente Luminico de Aulas de Escuelas
Bioclimaticas en la provincia de Mendoza” realizada por Pattini, A. y
Klrschbaum, C. (2007). En este estudio se realizo el analisis luminico de tres
aulas de las escuelas con consideraciones bioclimaticas construidas en la
provincia de Mendoza. El objetivo es la comparar tres situaciones luminicas
a partir de la calculo de la apreciaciéon de la luz natural de los ocupantes. Para
lograr esto se realizaron calculos de cantidad y distribucién de la luz natural

en las tres aulas debidamente seleccionadas, se realizaron encuestas a todos
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los ocupantes para conocer sus opiniones con respecto a la iluminacion
natural en los ambientes. En los resultados se obtuvo que la mayoria de los
alumnos tiene una apreciacion positiva sobre la cantidad de iluminacién sobre
el aula y en especial sobre el pizarron y el pupitre. Asimismo, en relacion al
tamano y orientacion de las ventanas de vista al exterior los resultados tienen
una apreciacion positiva cuando estan orientadas al norte, pero, si el tamafio
es reducido y no tienen control solar esa apreciacion es negativa. Para este
estudio se considero como parametro de referencia éptima de iluminacién 500
luxes (para todos los espacios este valor es superado). Sin embargo, se puede
constatar que los resultados de los centros educativos superan niveles de
iluminancia interior superiores a los 1,500 luxes y que para el caso especial
de Palmira superan los 2,000 luxes, lo que resulta a nivel de confort una

deficiencia a corregir.

ANTECEDENTES NACIONALES

“Caracteristicas de un sistema de iluminaciéon natural que generan
confort luminico para el diseio de una |.E. nivel secundario ubicada en el
sector Calispuquio-Cajamarca al ano 2019” realizado por Mufioz Becerra, J.A.
(2019). En esta investigacion, busca suministrar los medios necesarios para
los espacios educativos para que brinden caracteristicas éptimas y calidad
adecuada de iluminacion. Por ello su objetivo es conocer las caracteristicas
del sistema de iluminacién natural que benefician el confort luminico dentro de
las aulas de la institucion educativa de Calispuquio. Mediante un Tipo de
investigacion Transversal de caracter causal, no experimental. Se concluye
que es necesario la aplicacion y uso de un sistema de iluminacién natural
como la captacion, transmision, distribucion y proteccién para lograr confort
luminico, con rangos entre 850 y 500 luxes; superar estos valores generan un
exceso de luz y debajo del rango de los 250 luxes que establece el
Reglamento nacional de edificaciones. Se identifico muy poca luz natural en
las aulas, por lo que es necesario el uso de iluminacién artificial y esto

perjudica un confort luminico optimo.
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2.2,

BASES TEORICAS
2.2.1. CONFORT LUMINICO

Para comprender el significado de confort, que desde el siglo XIX
se conceptualiza como el comportamiento y calidad de los elementos
de un espacio (luz, ventilacién y calor); pero en el siglo XX; donde se
conceptualiza en eficiencia y comodidad, sujeto a ser cuantificable.

Se destaca que el confort, es una sensacion donde el cuerpo
humano se halla en equilibrio con su entorno; y esta depende de
factores fisicos, fisioldgicos, psicolégicos y sociales.

Existe diferencia entre el confort visual y el confort luminico. El
confort luminico es la percepcion de la luz a través de la vision (sentido
de la vista). Mientras el confort visual, se refiere de manera superior a
los aspectos fisioldgicos y fisicos conexos con la luz. El confor visual
es a los aspectos psicoldgicos conexos con la percepcion espacial y de
los objetos que sitian al individuo. Al parecer se puede asumir
erroneamente que, si hay una cantidad suficiente de luz, se puede
desarrollar cualquier tipo de trabajo. Sin embargo, se debe considerar
la calidad de la luz adecuada con una simple cantidad. La calidad se

relaciona con las caracteristicas luminicas que facilitan la vision.

Para TAREB, (2004), el confort luminico es la capacidad de
realizar acciones en los espacios que tengan un grado adecuado de
luz, en el que el ojo humano no tenga un agotamiento por abundancia
o falta de iluminacién. Los estudios del confort luminico deben hacerse
por medio de la demostracién de la lluminancia, que simboliza la
consistencia del flujo luminoso que tiene incidencia sobre una area,
donde la unidad de medida de esta es el lux (Ix). Asimismo, si se desea
conocer la incidencia de la luz natural de un espacio interior se debe
conocer el Coeficiente del factor de luz diurna corregido (FLDc), que
corresponde a la relacion en porcentaje entre la lluminancia Promedio
Interior (Eint) producida por la luz natural en el plano de trabajo y la
lluminancia Promedio en el Exterior (Eext), estraida en el mismo

momento con un cielo uniforme y sin obstrucciones de ningun tipo.
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Es una forma para conocer la cantidad de luz natural que ingresa
en un determinado momento en una zona del interior de una
edificacion, para conocer las faltas y excesos de iluminacién que deben
ser reemplazados o potenciados en un espacio.

Segun Dias, A. (2013), el confort luminico es la capacidad de
realizar acciones con un grado correcto de luz, donde el ojo humano
no se agote por abundancia o falta de iluminacién en los ambientes. El
estudio del confort luminico debe hacerse por a traves de la
comprobacién de la lluminancia (E), que simboliza la densidad del flujo
luminoso que tiene incidencia sobre una superficie en un ambiente, y
la unidad de medida es el lux (Ix).

Para una correcta valoracion es importante los materiales
envolventes de los espacios evaluados, es relvante las caracteristicas
de opacidad y translucidez de los materiales utilizados, estos
establecen la capacidad que posee un elemento de transmitir o

rechazar los rayos visibles o invisibles de la luz.

2.21.1. FACTORES QUE DETERMINAN EL CONFORT
LUMINICO

La iluminacion interior: De acuerdo al manual de diseho de
iluminacién interior los autores (Rodriguez & Llano,2012), proponen

un estudio basado en factores, tales como los siguientes:

e Factor de luz dia corregida: son las condiciones de cielo
cubierto uniforme y no uniforme.

e Factor de luz dia directo: Porcentaje de iluminancia
interior de un recinto en relacién a la iluminancia en un
plano horizontal exterior sin obstaculos bajo las mismas
condiciones de cielo.

e Coeficiente de reflexion interna: Corresponde a un factor
de la luz que llega a un punto interior producto de la
reflexion de las superficies externas del local.

e Factor de reducciéon: Reduce lo luminico en periodos.
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2.2.1.2. RANGOS DE ILIMINACION NATURAL

Los rangos de iluminacion es el nivel de iluminancia o
cantidad de iluminacién de luz natural. Su aplicacién es que esta
incide sobre la superficie dividido por el area total de la misma (lux).
Tambien estas se pueden medir con un promedio de iluminancias
que inciden en un numero de puntos de medicion sobre la
superficie de del area, llamado “iluminancia media”. Los pasos a
tener en cuenta son los siguientes: La duracion de la actividad, las
condiciones del espacio, tipo de tarea visual y las condiciones

ambientales.

2.2.2. ESPACIO EDUCATIVO

Las actividades a lo largo del tiempo se vienen haciendo en
espacios tradicionales y son espacios rigidos, oscuros y con minimos
criterios de iluminacion; esto dificulta, y también impide las dinamicas
del aprendizaje. Es necesario para el desarrollo de competencias y las
habilidades para los alumnos requerida hoy en dia. Las actividades a
desarrollar en estos espacios se destacan el pensamiento critico, el
razonamiento cuantitativo la competencia digital, la autorregulacion, la
creatividad, la innovacion, la resolucion de problemas, la comunicacion,
la colaboracién, el pensamiento logico, la determinacién y la
perseverancia. Todas estas actividades son necesarias redefinirlas en
su concepto de espacio educativo y el entorno escolar, estos son el
escenario (espacios) en el que se desarrolla toda la actividad

educativa.

La transformacion de infraestructura fisica (espacios) y de los
metodos de ensefiana que se aplican en las aulas, seran la direccion
para la innovacion, renovacion y evolucidon que necesita la ensefanza
educativa en el siglo XXI. Transformando las escuelas en espacios
flexibles, confortables, creativos y inspiradores, tanto como espacios
necesariamente saludables y seguros. Donde los alumnos seran los
verdaderos beneficiarios en el proceso de parendizaje y puedan

intercambiar, investigar, interactuar, desarrollar y crear, etc.
25



2.3.

2.2.3. ESPACIO COMUNITARIO

La definicion de comunitario alcanza una serie de valores del
espacios de posesion publica o privada, de uso colectivo y
complementario. Estos se encargan de prestar varios servicios, y
viabilizan el intercambio y la relacion social en areas edificadas como
areas libres (sin edificar) al interior de un barrio, en las cuales se
despliegan actividades que no congregen grupos sociales.

Los espacios comunitarios son fundamentales para optimar la
calidad de vida y forma uno de los elementos urbanos precisos para
lograr el afianzamiento del barrio o lugares para su integracion a la
ciudad. Esto simboliza crear espacios que provean a los individuos
oportunidades de reciprocidad, lugares de descanso y recreacion,
accediendo al desarrollo, acondicionamiento y percepcion del
ambiente, lo cual esta en manos de una gran medida de organizacion
y la capacidad desarrollada por una colectividad. En este sentido, el
estado y las otras instituciones les correspondera establecer y
proporcionar dispositivos y medios que permitan prever, colocar o
reservar areas cuyo potencial sea un futuro de espacio publico que este
acorde a las preferencias y necesidades requeridas por la mayoria de
los habitantes, cimentando asi, a establecer una estructura urbana
acorde al proceso de crecimiento y desarrollo de estos espacios
comunitarios, hacia la pendiente rehabilitacion del espacio comunal y

barrial.

DEFINICIONES CONCEPTUALES
2.3.1. CONFORT

El confort se define como el estado en el que se percibe un
ambiente de manera instantanea, donde es relevante el estado de
salud en que se encuentre el individuo, se puede incluir los factores
que intervienen en este estado, y se puede definir en dos grupos o
categorias, como son: Factores enddgenos, internos o intrinsecos del
individuo y factores exdgenos o externos que no dependen del
individuo. (Freixanet, 2014).
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2.3.2. ILUMINACION NATURAL

Consiste en una medida pasiva de eficiencia energética aplicada
a la edificacion, que aprovecha los recursos naturales del entorno para
cubrir una demanda energética fundamental, reduciendo el uso de
energia proveniente de fuentes no renovables al minimizar la

necesidad de iluminacion artificial. (Vigo, 2017).

2.3.3. LUMINANCIA

Es el cociente entre la intensidad luminosa procedente de una
superficie en una orientacion dada y el area aparente de dicha
superficie. Cuando las superficies son iluminadas, la luminancia
depende del nivel de iluminacién y de las tipologias de reflexién de la

propia superficie. (Vigo, 2017).

2.3.4. LUX
Es la unidad estandar de iluminancia de una superficie iluminada.

Un lux es medida por un lumen por metro cuadrado. (Vigo, 2017).

2.3.5. TRANSMITANCIA LUMINICA

Es un indicador que simboliza el porcentaje de flujo luminoso que
atraviesa un cuerpo. (Perell6 y Fasulo, 2001). Asimismo, la
transmitancia luminica es la medida de la cantidad de luz que es capaz
de atravesar un material o superficie. Ademas, es una propiedad 6ptica
primordial que cuantifica la capacidad de un material para transmitir la
luz.

Cuando la luz interactia con un material o superficie, puede
absorberse, transmitirse o reflejarse. La transmitancia se ajusta
especificamente en la porcion de luz que cruza el otro lado de la
superficie. Esta estrechamente conexa con el concepto de reflectancia
que mide la cantidad de luz que se refleja en una superficie.

Finalmente, la transmitancia se enuncia como una relacion entre
la intensidad de la luz transmitida (l) y la intensidad de la luz incidente

(10). Esta relacion se denomina T. Por lo tanto, el valor de transmitancia
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2.4,

simboliza el porcentaje de luz incidente que puede atravesar el

material.

2.3.6. COEFICIENTE DE REFLEXION INTERNA
Correspondiente a un factor de la luz que llega a un punto

producto de la reflexion de las superficies externas del local.

2.3.7. FACTOR DE LUZ DiA CORREGIDA

Condiciones de cielo cubierto uniforme y no uniforme.

2.3.8. FACTOR DE LUZ DIiA DIRECTO
Es el porcentaje de iluminacion interior de un espacio en relacion

a la iluminancia en un plano horizontal exterior sin obstaculos.

HIPOTESIS
HIPOTESIS GENERAL

Las caracteristicas de iluminacion natural en las aulas afectan
negativamente el confort visual y, en consecuencia, disminuyen el

rendimiento académico de los estudiantes.

HIPOTESIS ESPECIFICAS
e HIPOTESIS 1
El factor de luz en los espacios educativos de la |.LE. 32015 y
el local comunal de Nauyan Rondos — Huanuco en 2024 no cumple

con los estandares minimos establecidos para entornos escolares.

o HIPOTESIS 2
Los espacios educativos de la I.E. 32015 y el local comunal de

Nauyan Rondos — Huanuco presentan coeficientes de reflexion
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interna inferiores a los valores recomendados para ambientes

escolares.

e HIPOTESIS 3

Los espacios educativos de la |.E. 32015 y del local comunal
de Nauyan Rondos — Huanuco presentan caracteristicas espaciales
inadecuadas en términos de dimensiones, proporciones, ventilacion

e iluminacion natural.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE UNICA
Confort luminico: Se define como la percepcion de la luz a través
del sentido de la vista. Esta puede producirse de manera natural o

artificial.

e Factorde luz
e Coeficiente de reflexion

e Espacio
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1
Operacionalizacién de variables

VARIABLE C%EEEE‘IESZL OEEEK‘I&%?&L DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Cantidad de Vanos Escala Nominal
El confort luminico se Distancia de luz y vanos Escala Nominal
refiere al estado en el Factor de luz y
que la |Ium|qa0|on de Cantidad de lux Escala Nominal
un espacio que Se utilizo el
pe_rmlta rea_lllzar luxémetro y fichas
actividades visuales .
de f fici de observacién y la . . .
CONFORT elorma e |C|er_1te Y ficha de analisis de Coeficiente de Caracteristicas de la materialidad Escala Nominal
LUMINICO agradable, sin los datos. Es un reflexion
provocar fatiga visual estudio de

ni incomodidad, Numero de Acabados Escala Nominal

. espacios
asegurando niveles ) -
arquitectonicos
adecuados de

iluminancia,

distribucion uniforme Espacio Cantidad de espacios Internos Escala Nominal
de la luz y control de
deslumbramientos.
Cantidad de espacios externos Escala Nominal
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2.7. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla 2
Matriz de consistencia.
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
Investigacion Basica
¢ Cuales son las Identificar las caracteristicas - S
caracteristicas del confort del confort luminico en los Las caracteristicas de |Ium|qa0|on natural Factor de | ENFOQUE
luminico en los espacios espacios educativos de la enCI::f:rLtjI\e/xiss:;?cta:nnfc?na;gfurzﬁgit: el aclorde itz cuantitativo
educativos de la I.E.32015 y .E.32015 y local comunal C Y, ef neia,
local comunal de Nauyan de Nauyan Rondos- disminuyen ell rendtlrr:;.entto académico de ALCANCE O NIVEL
Rondos- Huanuco 20247 Huanuco 2024. 0s estudiantes. | FAcid
nvestigacion
Descriptiva
PROBLEMA ESPECIFICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICAS DISENO
] . o No experimental —
caracterisicas del factor de luz ol factor do s paralos | {26107 o 1z en los espacios educativos O ot S
ara los espacios educativos espacios educati\f)os dela de la |.E. 32015y el local comunal de reflexion Fenomepolpglco )
P e la L E 32015 y local 32015 y Local comunal Nauyan Rondos — Huanuco en 2024 no  CONFORT Cuaflalvo
comunal de 'NauyanyRondos - . .de Nau)yl/an Rondos- cumple con los estandares minimos LUMINICO POBLACION
Huanuco 20247 Huanuco 2024 establecidos para entornos escolares. MUESTRA
; Cuales son las propiedades Identificar las propiedades . . .
(’del coeficiente C?e rzﬂexién del coeficientepdepreflexién Los espacios educativos de la |.LE. 32015 y 3 centros educativos
interna para los espacios interna para los espacios de euzgilu(;%ml:gségg yigiﬁgi;ﬁg?e_
educativos de la |.LE. 32015y la educativos 1.E.32015 y nuco p : . TECNICAS E
local comunal de Nauyan Local comunal de Nauyan reflexion interna |nfer|or§s a los valores INSTRUMENTOS
Rondos — Huanuco 20247? Rondos- Huanuco 2024 recomendados para ambientes escolares.
? Espacio

¢ Cuales son las
caracteristicas espaciales para
los espacios educativos de la
I.E. 32015 y local comunal de
Nauyan Rondos — Huanuco
20247

Identificar las caracteristicas

espaciales para los espacios

educativos de la I.E.32015 y
Local comunal de Nauyan
Rondos- Huanuco 2024.

Los espacios educativos de la |.E. 32015 y
del local comunal de Nauyan Rondos —
Huanuco presentan caracteristicas
espaciales inadecuadas en términos de
dimensiones, proporciones, ventilacion e

iluminaciéon natural.

Observacion: Fichas de
Observacion

Ficha de analisis de
datos (Luxémetro)
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CAPITULO llI
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion sera de tipo basica, busca desarrollar los conocimientos
tedricos (Grajales,2000), de la realidad luminica de los espacios educativos y
comunales, para proponer la solucion a los problemas planteados en los
espacios en la ciudad de Huanuco, y su vez se pretende proponer nuevos

conocimientos.

3.2. ENFOQUE

Esta investigacion es cuantitativa. de acuerdo a (Hernandez-Sampieri et
al., 2014, p. 4), Este enfoque cuantitativo emplea la recoleccion y el analisis
de datos para rebatir preguntas de investigacibn y probar hipotesis
determinadas previamente, existe una confiabilidad en la medicion numérica,
el conteo y el uso de la estadistica. Se obtendran datos de la medicién de las
caracteristicas de la iluminacién existente en las aulas del espacio educativo
y comunal, ademas, de un analisis de edificaciones, y con ello plantear

conclusiones acerca del grado de confort luminico existente.

3.3. ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El alcance de la presente investigacion sera descriptivo, de acuerdo a
Grajales (2000), este alcance busca desarrollar una representacion
(descripcién) del fendmeno estudiado a partir del detalle de sus
caracteristicas, por ese motivo, en esta investigacion se analiza, describe,
registra e interpreta la variable del confort luminico en su contexto de espacio

educativo y comunal.

34. DISENO DE LA INVESTIGACION
El disefio de la investigacidn es no experimental — transversal, porque se
limita a observar los acontecimientos sin intervenir en los diferentes

escenarios de estudio (Grajales,2000), es no experimental porque no se
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manipula la variable, sino que se observa y se mide la variable del confort

luminico en los espacios educativos y comunal.

Y es transversal por que la recoleccidon de datos, tanto tedricos como

practicos, consiste en la medicién de la iluminacion natural de los espacios,

se llevara a cabo en un unico momento, para poder describir la variable.

3.5.

Para esta investigacion se estableceran 2 etapas:
e Recoleccién de informacién
En la primera etapa de la investigacion es necesario
recopilar la informacion de los antecedentes, bases tedricas y
conceptualizacién en relacion a las variables planteadas.
o Analisis de espacios
o Para la primera etapa se analizaron los espacios desde
lo fisico-espacial.
o Medicién
o En esta etapa se mide con un luxdmetro los luxes en los
espacios educativos y comunales.

o Analisis de casos

POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION
3.5.1. POBLACION

La poblacion de estudio son centros educativos con
consideraciones espaciales importantes en lo luminico. Se
consideraron proyectos internacionales y nacionales. Ademas del

estudio del centro educativo existente y centro comunal.

3.5.2. MUESTRA

Para este estudio se eligio mediante la muestra no probabilistica,
por conveniencia, escogiendo cada unidad segun sus caracteristicas
que el investigador trascienda relevante, por lo tanto, son las cuatro

areas educativas en estudio:

e Escuela Primaria En Gando, Africa.
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3.6.

e La Escuela Infantii En La Comunidad de Cerro Colorado de
Arequipa Centro comunal, Peru.
e Escuela Rural Pivadenco, chile.

e Escuela Primaria Mkombozi, Tanzania.

Asimismo, se hace un analisis de las edificaciones existente para
analizar el factor de luz diurna, coeficiente de reflexion interna y
espacio arquitecténico de los siguientes centros educativos:

e |.E.32015 Nauyan Rondos

e Centro comunal de Nauyan Rondos

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICA
La técnica de la observacion se realiz6 a través del registro
descriptivo, que consiste en el registro sistematico, valido y confiable.

Con esta técnica se detalla lo ocurrido en el lugar estudio.

INSTRUMENTO

La ficha de observacion, se utiliza para la recaudacion de
informacion acerca del fendmeno estudiado. Cabe destacar que la
observacion alcanza un proceso que implica basicamente dos pasos:
el objetivo de la observacién y el inventario de las caracteristicas
observadas. Este proceso se definir como constante, puesto que al
finalizar la observacion es significativa para revisar el objetivo seguido
(ver tabla 3). Para la recoleccion se utilizo las siguientes técnicas e

instrumentos de investigacion.

Tabla 3
Técnicas e instrumentos.
TECNICAS INSTRUMENTO
Observacion Fichas de Observacion
Analisis de datos Ficha de analisis de datos

Nota: técnicas e instrumentos utilizados.
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e Ficha de Observacion
La ficha de observacion es un instrumento de recoleccion
de datos disefiado para registrar de manera sistematica las
condiciones luminicas observadas en espacios educativos, con
el fin de evaluar el nivel de confort visual en aulas. Este
instrumento se compone de secciones estructuradas que
permiten registrar informacion cuantitativa, relacionadas con la

iluminacion natural y el entorno.

e Ficha de analisis de datos

La ficha de analisis de datos es un instrumento disefado
para organizar, procesar e interpretar los datos recolectados
durante la observacién y medicion de las condiciones de
iluminacién en espacios educativos. Su estructura permite
sistematizar tanto los valores cuantitativos obtenidos mediante
herramientas de medicion (como luxdometros), con el objetivo
de identificar patrones, comparaciones y niveles de confort

luminico.

3.6.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS
- Utilizacion del luxémetro
- Fichas de observacion para analisis de casos.

- Ficha de analisis de datos

3.6.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS
Para la presentacion de los datos se utilizara tablas y planos
donde los datos extraidos de la muestra se puedan visualizar del

analisis luminico.

3.6.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
Para poder realizar las conclusiones a partir de los resultados

siguiendo a los objetivos de la investigacidon en arquitectura, para
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ayudar a la comprensién del problema de la muestra. Se utilizé tablas
comparativas y tablas descriptivas, para procesar datos recabados de
las fichas de observacion, para luego ser representado en tablas y
figuras de doble entrada para su mayor entendimiento y se midi6 las

variables. Teniendo en cuenta los objetivos de la investigacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En este capitulo, se presentaran los resultados desarrollados de cada
uno de los objetivos especificos, en el caso del primer objetivo consiste sobre
identificar las caracteristicas del factor de luz para los espacios educativos y
comunales, donde se considera la condicidn de cantidad de luz y el porcentaje
de iluminacién. En el caso del segundo objetivo especifico Identificar las
propiedades del coeficiente de reflexion interna para los espacios de la
educativos y comunales, corresponde a un factor de la luz que llega a un punto
producto de la reflexion de las superficies externas del local. Y por ultimo
objetivo especifico se identificara las caracteristicas espaciales para los
espacios educativos y comunales, donde se resaltara caracteristicas

arquitectonicas de los espacios estudiados.

Este estudio se basa en el reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).
Para el desarrollo de la investigacidn se considera los parametros del RNE en
la medicién del confort luminico utiliza la iluminacion Interior de un ambiente
en este caso son los ambientes de centros educativos y centros comunales.
Para el calculo de la iluminaciéon interna se considera unidades como; la
lluminacién Exterior, el Factor de Luz Diurna Corregido y el Factor de Luz Dia
Directo y otros componentes que en el instrumento disefado se aplico.
Finalmente, los resultados de la iluminacion interior se compararon con los

estandares minimos del RNE.

41. ESTADO SITUACIONAL I.E N° 32015 Y CENTRO CIVICO DE
NAUYAN RONDOS
o |.E. N° 32015

El analisis situacional de los espacios actuales se realizé desde
la observacion y utilizando el luxémetro como herramienta para tener
los datos del estado luminico de las aula y espacios comunales,
debido al sistema constructivo en adobe de las edificaciones
existentes, los vanos son pequeinos y la luz de minima y solo se

aprovecha en determinadas horas, por lo que se propone realizar un
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sistema ventanas de mejores dimensiones para las futuras

propuestas, (ver figura 1).

Figura 1
Centro educativo Nauyan Rondos.

Nota: estado situacional del centro educativo.

Los espacios educativos del centro educativo tienen como
material el adobe que permite a nivel de confort termino ser optimo,
pero a nivel luminico si presenta altas consideraciones de deficiencia
luminica, los vanos son pequefios y la calidad de los acabados son
basicos. Pero también se puede evidenciar que con una correcta
aplicacion de los sistemas constructivos y disefio en base a adobe se
puede llegar a optimas estandares luminicos. Finamente, las
caracteristicas materiales del adobe aplicadas en este proyecto
limitan la cantidad de luz a ingresar. Un correcto disefio arquitectonico

utilizado el adobe si garantizan el confort, (ver figura 2).

Figura 2
Facha principal de la institucion educativa.




CENTRO CIVICO NAUYAN RONDOS

El centro civico Nauyan Rondos, es una edificacion de concreto,
y su ubicacion es medianera y solo tiene un frente, asimismo la
edificacion tiene dos ductos laterales que permiten el ingreso de luz
basicamente, los ductos son amplios, pero solo, por un lado. Ademas,

que estructuralmente no se aprovecha el ingreso de luz.

El centro civico se encuentra ubicado en un terreno en
pendiente, y tiene acceso directo a un area publica. Los vanos
frontales también no fueron tratados adecuadamente para

aprovechar la luz.

Todos los vanos no son aprovechados para un 6ptimo confort

luminico. (ver figura 3).

Figura 3
Edificio del centro civico de Nauyan Rondos

= CENTRO EIVICO ca NAUYAW Rumms

S
P

Internamente, el centro civico tiene una deficiente distribucion
arquitectonica, no se aprovecha los ductos y el tipo de estructura

empleada reduce el espacio arquitectonico.
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Figura 4
Ducto del centro civico.

El ancho del ducto tiene el minimo permitido, longitudinalmente si es

amplio, pero por la envergadura este ducto se muestra deficiente.

4.2, OBJETIVO 1
Identificacion de las caracteristicas del factor de luz para
los espacios educativos de la 1.E.32015 y Local comunal de

Nauyan Rondos- Huanuco 2024

Para el desarrollo de este objetivo primero se desarrollé el
método de calculo y los datos para obtener el factor de luz de un
espacio, considerandose lo siguiente: En este capitulo se presentan
los resultados obtenidos de la medicidn del confort luminico de aulas
de 03 centros educativos de nivel primario en diferentes lugares, todo
el calculo se utilizé la metodologia descrita en la norma EM110 del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Método de calculo para obtener el confort luminico

Se utilizé la metodologia propuesta por la norma, para el
célculo del confort luminico, por considerarla la unica de acuerdo a
la reglamentacién en el pais, al ser la norma que rige todo el sistema

de la edificacion en el Peru.
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Por fines practicos para el calculo del confort luminico de las
aulas se empledé una hoja de calculo de Excel empleada por
PRONIED (Programa Nacional de Infraestructura Educativa), que
aplica los calculos que presenta la norma. Para la recoleccién de
datos se emplearon fichas de registros y los datos se extrajeron de

los planos de arquitectura de los colegios.

El reglamento nacional de edificaciones, segun el reglamento
de edificaciones el “Confort térmico y luminico con eficiencia
energética”, presenta una metodologia de calculo que permite
conocer el area minima de la ventana requerida para cumplir con
una determinada iluminacién natural interior (Eint). En primer lugar,

determinamos la iluminancia minima de las aulas que es de 300 lux.

Figura 5
lluminacién minima por ambientes RNE-norma EM110 (2014)
lluminancia
Principales Ambientes (Luxes)
Recomendada

Aulas Comunes 300
Aulas de Dibujo 400
Laboratorios 350
Talleres (Carpinteria, Soldadura, Electricidad, Mecanica, Corte-confeccion) 400
Talleres (Electronica) 500
Ambientes Complementarios (Gimnasio, Lavanderia, Cocina) 300
Biblioteca (Lectura de Libros y manuscritos a tinta) 350
Hemeroteca (Impresos de bajo contraste) 500
Salas de Computo 400
Ambientes Administrativos 300
Servicios Sanitarios y Vestibulos 150
Circulacion y pasillos 150

A continuacion, se explican las etapas a seguir para el calculo:

Primera etapa: Se aplica la féormula:

Eint = Eext x FLDc

Doénde:

e Eint =lluminancia interior
e Eext =lluminancia Exterior

e FLDc=Factor de Luz Diurna Corregido
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Sequnda etapa: Se halla la iluminancia exterior (Eext) de

acuerdo a la zona bioclimatica donde se halla el proyecto (Tabla N°2)

0 para un calculo mas preciso se determina la latitud.

En donde segun la Norma EM110 la ciudad de Huanuco
pertenece a la zona bioclimatica N°4, como se aprecia en la Tabla
N°3.

Figura 6
lluminacién exterior promedio RNE-norma EM110 (2014)

Zona bioclimatica lluminacion Exterior
Promedio

5500 Lm.
6000 Lm.
7500 Lm.
8500 Lm.
9000 Lm.
10000 Lm.
7500 Lm.
7500 Lm.
7500 Lm.

O | NN |G| W M=

Figura 7
Clasificacion de zona biocliméatica RNE-norma EM110 (2014)

UBICACION DE PROVINCIAS POR ZONA BIOCLIMATICA
1 2 3 4 § 1] [ 8
Departamento Desértico Marino Desértico Interandine Bajo |  Mesoandine Alto Andino Nevado Ceja de Montafia m
Marafion Huamalies Launcocha Ambo Leoncio Prado
Huanuco Dos de Mayo Huacaybamba Puerto Inca
Hodruco Pachitea Marafion
Ambo Yarowilca
Huacaybamba
Yarowilca

Tercera etapa:

a) Calculo de Factor de Luz Diurna Corregido (FLDc):

El calculo de ese factor es la correccion de la iluminacion
de luz natural medida en un punto situado en un afo designado,
debida a la luz recibida directa o indirectamente desde un cielo
de supuesta o conocida reparticion de iluminacion.

FLDc (%) = (FLDd + CRI) x FR
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Doénde:

e FLDd=Factor de Luz de Dia Directo
e CRI=Coeficiente de Reflexiéon Interna

e FR=Factor de Reduccioéon

b) Calculo de Factor de Luz Dia Directo (FLDd):

Para este calculo se considera dos posibles escenarios:
Cielo cubierto uniforme (CCU) y cielo cubierto no uniforme
(CCNU). ElI CCU es el tipico cielo de la capital Limefia. El CCNU
es el tipico cielo de las zonas de Sierra. La iluminacion exterior
dependera de la distribucion de la luminiscencia en el cielo, aquel
que podra tipificarse como cielo cubierto uniforme,
(Principalmente las zonas 1 y 2) y cielo cubierto no uniforme el
resto de zonas. Por lo tanto, para la ciudad de Huanuco se

empleara el calculo con el Cielo Cubierto No Uniforme.

1. El Factor de Luz de Dia Directo para Cielo Cubierto
Uniforme (FLDd (CCU)) se obtiene de la siguiente

formula:

FLDd (CCU) = (arctaM - R x (arctanM x R)
3.6

Dénde:

e M=L/DT=HDR=17(1+T2)
e L=ancho de la ventana
e H =altura de la ventana

e D =distancia perpendicular al punto P a calcular
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Figura 8
Factor de Luz Dia Directo. RNE-Norma EM110 (2014)
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Punto iluminado (P)I

La ubicacion del punto “P” se ubica a 2/3 de distancia de
la ventana unica o N°1 y a 1/3 del muro o ventana N°2. En el
caso de las aulas se consideran las 02 ventanas ubicadas en

direcciones opuestas.

1. El Factor de Luz de dia directo para cielo Cubierto
No Uniforme (FLDd (CCNU)) se obtiene de la

siguiente férmula:

FLDd (CCNU) = (3/7) x FLDd (CCU) x (1 + 2sen¢)

Dénde: ¢ Angulo que forma la bisectriz, medida desde

la linea del horizonte.

Figura 9
Angulo ¢ para punto a iluminar ubicado a la misma
altura del alfeizar. RNE-Norma EM110 (2014)

I PUNTO
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Figura 10
Angulo @ para punto a iluminar ubicado sobre el
alfeizar. RNE-Norma EM110 (2014)

PUNTO

_

Figura 11
Angulo @ para punto a iluminar ubicado bajo el nivel
del alfeizar. RNE-Norma EM110 (2014)

PUNTO

c) Calculo del Coeficiente de Reflexién Interna (CRI):

Para el calculo de este coeficiente se calcula el area de la
ventana (AV). Se calcula el area del piso (AP). Se dividen ambos:
AV/AP y se utiliza el porcentaje. La Tabla N° 4 proporciona los
valores aproximados. Por razén de simplificar el céalculo, el valor
de CRI lo conseguiremos directamente de la tabla adjunta. Para
ello se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones
respecto a las reflejancias. Para, poder crear el porcentaje a

emplear, el método de eleccién esta especificado en las tablas.

Por razones de simplificacion de calculo, el valor de CRI lo
obtendremos directamente de la tabla adjunto. Para ello se debera
tiene en cuenta las siguientes valoraciones respecto a las

reflejancias:
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e Muro: entre 0.50 y 0.60, colores claros como: cremas,
beige, celeste claro o blanco humo.

e Pisos: De Materiales o colores con una reflejancias
minima a 20% recomendandose los superiores a 40%
para un mejor aprovechamiento de la luz natural,
especialmente cuando las condiciones de disefio exijan a
trabajar con areas de vano con medidas minimas.

e Techos: superior a 0.70 equivalente a tonalidades de
blanco.

e Muros: entre 0.50 a 0.60, colores claros como: cremas,

beige,

Figura 12
Valores aproximados de “R”. RNE-
Norma EM110 (2014)

A% | FAs) I -

FACTOR DE
REFLEXION DEL
MURO

50 50 50

% % Yo
10 3 45 .65
15 5 65 9
20 7 9 1.2
25 8 1.15 | 1.45
30 1.0 1.2 1.7
35 1.1 1.4 1.95
40 1.3 1.6 2.2
45 1.4 1.8 2.4
50 1.5 1.9 3.6

El valor del porcentaje varia debido a las
caracteristicas del aula propuesto en cada centro

educativo.

d) Calculo de Factor de Reducciéon (FR):

FR = Mantenimiento x Transmitancia x Obstrucciones x

Carpinteria

Los valores para el calculo del factor se considerar lo
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siguiente: Para el coeficiente de Mantenimiento se puede tomar
como 0.8, el coeficiente de Transmitancia depende del tipo de
vidrio que se utilice en las aulas, el coeficiente de Obstrucciones
depende del porcentaje de elementos opacos que posea la
ventana del aula y el coeficiente de Carpinteria depende del

porcentaje de marco que tenga la ventana del aula.
e Fichas de Registro:

Se elabor6 una ficha de registro estandar donde se
recolectaron datos generales y especificos como:
Dimensiones de aula, dimensiones de ventanas vy
caracteristicas de acabados del ambiente y de los materiales

de la ventana.
Datos de los centros educativos:
e Escuela Primaria en Gando

e La Escuela Infantil en la Comunidad de Cerro Colorado de

Arequipa
e Escuela Rural Pivadenco
Tabla 4

Datos de la escuela primaria n Gando
ESCUELA PRIMARIA EN GANDO

Dimensiones de Aulas

Largo 9.5 Area de aula 71.25
Ancho 7.5 Muro 0.25
Alto 3.0

Dimensiones de ventanas
Ventana baja Ancho: 0.60 Alto: 2.00 Alfeizar; 0.80
Ventana alta Ancho: X Alto: X Alfeizar: X

Caracteristicas de los ambientes
Ambiente: Aulas

Acabados de Piso Material: Piedra Color: Ladrillo Buen estado

Acabados de Material: Bloques Color: Ladrillo Buen estado

muro de tierra

Acabados de Material: Bloques Color: Ladrillo Buen estado

cielorraso de tierra

Ventana Material: Madera Espesor: no Marco: 0.05 c.m.
y metal posee

Nota: Datos extraidos de cuerdo a la informacion que se encontré en la paginas digitales.

47



Tabla 5
Datos de la escuela infantil en la comunidad de cerro colorado de Arequipa

LA ESCUELA INFANTIL EN LA COMUNIDAD DE CERRO COLORADO DE AREQUIPA

Dimensiones de Aulas

Largo 11.50 Area de aula 69.00
Ancho 6.00 Muro 0.15
Alto 3.0

Dimensiones de ventanas
Ventana baja Ancho: 1.00 Alto: 2.00 Alfeizar: 0.50
Ventana alta Ancho: 4.00 Alto: 2.00 Alfeizar: 0.50

Caracteristicas de los ambientes

Ambiente: Aulas

Acabados de Piso  Material: concreto  Color: gris Buen estado
Acabados de muro  Material: tarrajeo Color: blanco Buen estado
Acabados de Material: tarrajeo Color: blanco Buen estado
cielorraso

Ventana Material: Madera Espesor: 4mm Marco: 0.05

Nota: Datos extraidos de acuerdo a la informacion encontrada en lo digital.

Tabla 6
Datos de la escuela rural pivadenco

ESCUELA RURAL PIVADENCO

Dimensiones de Aulas

Largo 6.50 Area de aula 42.25
Ancho 6.50 Muro 0.15
Alto 3.0

Dimensiones de ventanas
Ventana baja Ancho: 1.50 Alto: 2.50 Alfeizar: 0.00
Ventana alta Ancho: X Alto: X Alfeizar: X

Caracteristicas de los ambientes

Ambiente: Aulas

Acabados de Piso Material: concreto  Color: gris Buen estado
y piedra

Acabados de muro  Material: tarrajeo  Color: negro Buen estado

Acabados de Material: tarrajeo  Color: madera Buen estado

cielorraso

Ventana Material: Madera  Espesor: 5mm Marco: 0.05

Nota: Datos extraidos de acuerdo a la informacion encontrada en lo digital.
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Realizando los calculos se tiene los siguientes datos:

Tabla 7

Calculo realizado a la ESCUELA PRIMARIA EN GANDO con el manual de la norma.

Calculo de Luxes

L= 0.60 M= 0.133 Area de ventana 1.2
H= 2.00 T= 0444 Area de piso 71.25
D= 4.50 R= 0.914 AV/AP= 2%
CRI 1.4 De
acuerdo
ala
tabla
Mantenimiento 0.8
FLDd(CCU) V1= 0.006 Transmitancia 0.85
Angulo 50 Obstrucciones 0.2
FLDd(CCNU) V1= 1.769 Carpinteria 0.15
FR 0.0204
Zona Climatica 4
FLDC % = (FLDd + CRI) x FR
FLDc 0.065
lluminancia exterior de la zona 8500
Eint = Eext x FLDc
Eint 549.44
Luxes 549.44
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Tabla 8

Célculo realizado a la ESCUELA INFANTIL EN LA COMUNIDAD DE CERRO COLORADO DE AREQUIPA con el

manual de la norma

Calculo de Luxes

L= 1.00 M= 0.500 Area de ventana 2
H= 2.00 T= 0444 Area de piso 69.00
D= 450 R= 0.914 AV/AP= 3%
CRI 1.2 De
acuerdo
ala
tabla
Mantenimiento 0.7
FLDd(CCU) V1= 0.021 Transmitancia 0.8
Angulo 50 Obstrucciones 0.2
FLDd(CCNU) V1= 1.775 Carpinteria 0.11
FR 0.01232
Zona Climatica 4
FLDC % = (FLDd + CRI) x FR
FLDc 0.037
lluminancia exterior de la zona 8500
Eint = Eext x FLDc
Eint 311.56
Luxes 311.56
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Tabla 9

Calculo realizado a la ESCUELA RURAL PIVADENCO con el manual de la norma

Calculo de Luxes

L= 1.50 M= 0.330 Area de 3.75

ventana
H= 250 T=  0.556 Area de piso 42.25
D= 450 R= 0.874 AV/AP= 9%

CRI 1.2 De
acuerdo
ala
tabla
Mantenimiento 0.6
FLDd(CCU) V1= 0.021 Transmitancia 0.85
Angulo 50 Obstrucciones 0.2
FLDd(CCNU) V1= 1.775 Carpinteria 0.12
FR 0.01224
Zona Climatica 4
FLDC % = (FLDd + CRI) x FR
FLDc 0.036
lluminancia exterior de la zona 8500
Eint = Eext x FLDc

Eint 309.52
Luxes 309.52
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4.3. OBJETIVO 02
Identificacion de las propiedades del coeficiente de
reflexién interna para los espacios de la educativos |.E.32015 y

Local comunal de Nauyan Rondos- Huanuco 2024.

Para conocer los coeficientes de reflexién interna para los
diferentes espacios se considerar una tabla del factor de reflexion en

techo, paredes y suelo.

Tabla 10
Factor de reflexion y color
Color Factor de reflexion
Blanco o muy claro 0.7
Techo claro 0.5
medio 0.3
claro 0.5
Paredes medio 0.3
oscuro 0.1
medio 0.3
Suelo
oscuro 0.1

Mientras mas claros sean los colores de techo y piso, mayor sera

el nivel de iluminacion en el plano de trabajo.

RESULTADOS SEGUN LA NORMA EM110-RNE:

Tabla 11

Confort luminico del aula de la I.E. "ESCUELA PRIMARIA EN GANDO”
Coleaio N.° de aula Nivel de iluminacion Estandar segun Confort

9 ) desde el punto “P” el RNE-Peru luminico
ESCUELA
PRIMARIA EN Aula N°1 549.44 luxes 300 luxes SI
GANDO
CONFORTABLE EN % 100%

En la Tabla N°10 se observa que el nivel de iluminacién del aula
N°1, de la ESCUELA PRIMARIA EN GANDO, es de 549.44 luxes, es

decir, cumple con el minimo requerido, pero excede el rango estandar,
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esta edificacion tiene persianas que permite graduar la cantidad de luz

en determinados momentos.

Tabla 12
Confort luminico del aula de la ESCUELA INFANTIL EN LA COMUNIDAD DE CERRO
COLORADO DE AREQUIPA

NIVEL DE ,
COLEGIO N° DE ILUMINACION ESSI’ETGAUNND/;LR CONFORT
AULA DESDE EL SRESLEE LUMINICO
PUNTO “P’
LA ESCUELA
INFANTIL EN LA
COMCUSF'{DR’?)D DE  Aula N1 311.56 luxes 300 luxes S|
COLORADO DE
AREQUIPA
CONFORTABLE EN % 100%

En la Tabla N°11 se observa que el nivel de iluminacién del aula
N°2, de la ESCUELA INFANTIL EN LA COMUNIDAD DE CERRO
COLORADO DE AREQUIPA, es de 311.56 luxes, es decir, cumple con
el minimo requerido, de acuerdo a la norma peruana si alcanza una

optima iluminacion.

Tabla 13
Confort luminico del aula de la ESCUELA RURAL PIVADENCO
MIVEL DE ESTANDAR
N° DE ILUMINACION g CONFORT
COLEGIO AULA DESDE EL SEGUPNEEb RNE- | umiNico
PUNTO “P”
ESCUELA
RURAL Aula N°1 309.52 luxes 300 luxes Si
PIVADENCO
CONFORTABLE EN % 100%

En la Tabla N°12 se observa que el nivel de iluminacién del aula
N°2, de la ESCUELA RURAL PIVADENCO, es de 309.52 luxes, es decir,
cumple con el minimo requerido, de acuerdo a la norma peruana si

alcanza una optima iluminacion.
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44. OBJETIVO 03
Identificacion de las caracteristicas espaciales para los
espacios educativos de la |.E.32015 y Local comunal de Nauyan
Rondos- Huanuco 2024.
Se describe las caracteristicas espaciales mas relevantes que

se deben considerar en el disefio y evaluacion de estos espacios:

o Distribucion del espacio
Flexibilidad: Los espacios deben permitir configuraciones
variadas (por ejemplo, cambiar de un aula tradicional a un
espacio colaborativo).
o Tamaho y proporciones
Las proporciones deben garantizar un entorno equilibrado
donde los alumnos y profesores no se sientan sobrecargados
visualmente ni demasiado distantes unos de otros.
o lluminacién natural
La luz natural debe maximizarse, pero controlada para
evitar deslumbramiento o sombras excesivas. Ventanas bien
posicionadas y de tamano adecuado permiten una distribucion
uniforme de la luz.
o Ventilacién y calidad del aire
Espacios bien ventilados son esenciales para mantener
una buena calidad del aire. Se debe considerar la ventilacion
cruzaday el uso de sistemas que garanticen un ambiente fresco
y oxigenado.
o Espacios exteriores y areas comunes
La existencia de patios, jardines o areas recreativas es

importante para el descanso y la socializacion.
Para este objetivo se identifica caracteristicas espaciales

relevantes a considerar para el disefio de espacios educativos, se

detalla a continuacion, ver tabla 14.
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Tabla 14
Caracteristicas espaciales

CARACTERISTICA ESPACIAL

DESCRIPCION DEL
ESPACIO

ILUMINACION Y ESPACIO

Las ventanas deben de ser
proporcionadas y
continuas, deben buscar
captar la luz. Es
recomendable usar
persianas para controlar la

luz.

La cantidad de vanos
deben de garantizar la

iluminacién permanente.

Debe existir flexibilidad en
poder iluminar los

espacios.

La iluminacién cenital es
una gran alternativa, y
garantiza una amplia

iluminacion.
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4 e La iluminacion a traves de

— : cubierta es una alternativa

el 5 o importante.

Los espacios arquitectonicos deben de aprovechar como
integrar la luz al espacio, los vanos amplios debidamente
proporcionados son una estrategia importante, pero debe de
controlarse con un sistema de persianas. La altura del aula también
debe de considerarse como estrategia. Puede aprovecharse los

vanos altos para optimizar la iluminacién en el aula y espacios.

CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Se realizaron mediciones del nivel de iluminancia natural (en
lux) en distintas horas del dia y puntos del aula (cerca de ventanas,
centro del aula, zonas alejadas). Asimismo, compararon los
resultados con el estandar minimo recomendado de 300 lux para
aulas educativas (segun normas internacionales como ISO 8995 y
guias nacionales). Los datos fueron organizados y promediados,
permitiendo identificar si el valor medio cumple o no con el minimo
establecido. El promedio de iluminancia natural es inferior a 300 lux
en la mayoria de los puntos observados y durante la jornada escolar,
se rechaza la hipotesis y se consideraria que el aula no cumple con
los estandares minimos.

Ademas, se identificaron los materiales predominantes en
paredes, techos y pisos, y se estimaron sus coeficientes de reflexion
luminica a partir de tablas técnicas (ej. paredes pintadas de blanco =
0.7, concreto gris = 0.3). Se registro el color y textura de los acabados,
junto con la cantidad de luz reflejada observable en los planos
visuales del aula. Se compararon los valores obtenidos con los
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rangos recomendados: techo (= 0.7), paredes (= 0.5), piso (= 0.3). Los
coeficientes se encuentran por debajo de los valores recomendados,
se rechaza la hipotesis.

Finalmente, Se tomaron medidas fisicas de las aulas (largo,
ancho, alto) para analizar la relacién de proporciones espaciales. Se
evalué el volumen de aire por estudiante, la presencia y funcionalidad
de ventanas, asi como el ingreso de luz natural y la posibilidad de
ventilacién cruzada. Los resultados se compararon con normativas
educativas nacionales (ej. RM N° 009-2022-MINEDU) y estandares

arquitectonicos de confort.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de la investigacion evidencian que hay diferencias en el
confort luminico en los centros educativos donde de cada caso de estudio es
relevante el emplazamiento de los edificios y las condiciones de diseno
arquitectonico que presentan, asi mismo los ambientes de estudio del centro
comunal y centro educativo existen rondds tienen poca iluminacion. Estos
hallazgos se alinean con los resultados de la investigacion realizada por
Rodriguez (2016), que indicé que la mayoria de las estaciones de trabajo
estan equipadas con una iluminacion adecuada y bien distribuida; sin
embargo, difieren de los hallazgos relacionados en otros sectores, que revela
una deficiencia tanto en la cantidad como en la calidad de la iluminacién, en
contraste con las condiciones observadas en la mayoria de los entornos

educativos.

Los hallazgos del presente estudio muestran una divergencia
significativa con respecto a los de la investigacion realizada por Bustios y
Benites (2016), ya que esta investigacion emplea iluminacién artificial para
mejorar la comodidad de los entornos relacionados con el tema de estudio.
Asimismo, con respecto a los hallazgos, la investigacion de Loaiza (2011),
quien se concentré en el examen y la mejora del confort luminico en los
edificios tradicionales de la ciudad de Loja, siendo uno de los objetivos
principales de esta investigacion también el analisis y la intervencion del

confort luminico en entornos de estudio educativo.

Al igual que las anteriores investigaciones, todas coinciden en sus
propuestas arquitectonicas y ninguna de ellas tiene el rigor cientifico ya que
los datos de su propuesta estan enfocados en la percepcion de los
investigadores. Pero la investigacion realizada, si cumple con el rigor cientifico
puesto que se siguieron los pasos del método cientifico desde el reglamento
de edificaciones, por lo tanto, los datos utilizados en la investigacion son

confiables.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

El primer objetivo especifico de la investigacion fue identificar las
caracteristicas del factor de luz. De acuerdo a los resultados sobre este
objetivo podemos identificar el factor luz depende de las dimensiones de los
ambientes, altura de los vanos, dimensiones que permiten entender que los
centros educativos dependen de sus caracteristicas espaciales para un
optimo aprovechamiento de lo luminico.

El segundo objetivo especifico de la investigacion fue identificar las
propiedades del coeficiente de reflexion interna. Las consideraciones
materiales de los diferentes tipos de materiales usados en las edificaciones
inciden directamente en el coeficiente de reflexion interna, aun existen
materiales que no poseen el coeficiente o por lo menos existe un estandar que
se puede utilizar. Debe optimizarse el uso de materiales que potencia lo
luminico y incrementar el valor luminico de los proyectos.

El tercer objetivo especifico de la investigacion fue identificar las
caracteristicas espaciales. El analisis luminico evidencia se puede afirmar que
hay diferencias significativas en el confort luminico en los espacios de estudio
de las escuelas, teniendo como resultado que las aulas de la escuela tienen
mayor confort luminico mientras exista dimensiones considerables de los
vanos. La orientacion de los modulos educativos también es importante,
debido a las dimensiones de los terrenos es posible considerar aulas bien
orientadas y con un buen uso de la luz natural. Los materiales usados en los
centros educativos son contemporaneos, pero en el interior fortalecen con el
uso de colores de pintura clara para resaltar el color y aprovechar la luz. El
uso del concreto sin tarrajear también es una posibilidad a resaltar para
aprovechar el material y la luz, los materiales tienen una particularidad que
necesita valorarse. La altura interna también permite valorar mejor la luz, debe
aprovecharse las ventanas altas para captar mayor luz. También es
importante de acuerdo a cada lugar trabajar en la espacialidad de las aulas,
la normativa acepta explorar mas la calidad espacial. Es posible considerar

mejores alcances en la distribucion de los ambientes de los centros
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educativos. La reglamentacion es rigida, pero permite considerar alternativas

alternas a un problema de espacios educativos.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades del gobierno local, se recomienda implementar
estrategias de acondicionamiento de las aulas, considerando que actualmente
presentan una insuficiente iluminacién natural, por debajo de los valores
minimos establecidos por las normas de edificacidén vigentes en el pais.

A los especialistas, se sugiere realizar estudios mas detallados sobre los
niveles de iluminacion en diversos ambientes escolares. La normativa
peruana establece un valor minimo de iluminacion natural interna
considerando unicamente tres puntos de medicion; sin embargo, seria
recomendable proponer rangos mas amplios (minimos, intermedios y
optimos) que permitan un acondicionamiento mas preciso y eficiente de los
espacios educativos.

A los estudiantes investigadores, se les alienta a profundizar en esta
linea de investigacion por dos razones fundamentales: en primer lugar, la
importancia de garantizar el confort y la salud visual de los usuarios; en
segundo lugar, la escasez de estudios especificos sobre esta tematica tanto
a nivel local como nacional.

Las propuestas relacionadas con el confort luminico deben partir del
analisis de las condiciones espaciales reales. Las aulas no deben adaptarse
a espacios reducidos, ya que la alta densificacion de areas en muchas
instituciones educativas limita la entrada de luz natural, afectando la calidad
del ambiente interior. Este tipo de estudios permite generar estrategias
proyectuales clave para el disefio de futuros centros educativos.

Finalmente, esta investigacion aporta criterios técnicos fundamentales
desde el enfoque luminico, que pueden ser incorporados en el desarrollo de
nuevos proyectos arquitectdnicos escolares, promoviendo ambientes mas

saludables, funcionales y sostenibles.
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CAPITULO VII
PROYECTO ARQUITECTONICO

71. DEFINICION DEL PROYECTO

La propuesta del proyecto arquitectonico se justifica debido a que se
analiz6 edificaciones que requerian este estudio, por ese motivo la propuesta
de intervencion para este capitulo sera realizar un proyecto arquitectonico
educativo con un aporte comunal para dejar como antecedente en las futuras

intervenciones a realizar en el lugar.

7.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
PROYECTO: INSTITUCION EDUCATIVA NAUYAN RONDOS
7.1.2. TIPOLOGIA

Infraestructura Educativa (centro educativo)

7.2. AREA FiSICA DE INTERVENCION

El terreno propuesto esta ubicado en la comunidad campesina de
Nauyan Rondos esta planificado para ser de la institucion educativa, con un
area de 19538.33 m? pero, para la propuesta arquitecténica de esta
investigacion se utilizara el area de 10062.98 m? donde se planteara toda la
propuesta arquitectonica y comunal en base al estudio de la investigacion.

El terreno tiene una pendiente topografica muy pronunciada, cabe
resaltar que el terreno cuenta con una forma irregular, como también cuenta
con los servicios basicos.

Se encuentra localizado entre la via principal de Nauyan Rondos y el jr.
Rebeca tafur. Donde actualmente sol existe una via sin pavimentar, (ver figura
13).

7.2.1. DEFINICION DE AREA DE INTERVENCION

El terreno cuenta con caracteristicas de una pendiente alta, pero
el suelo si es estable es rocoso y presenta una granulometria
compacta, las diferentes alternativas de intervencion sobre este tipo de

suelo si permitiran realizar este tipo de edificacion en el lugar.
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Figura 13
Area fisica de intervencion
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7.21.2. TEMPERATURA
La temperatura en Huanuco, ubicada en la sierra central del

Peru, es generalmente fresca y templada debido a su altitud.
Durante el dia, las temperaturas promedio oscilan entre los 12°C y
los 25°C, ofreciendo un clima agradable para actividades al aire

libre.
7.21.3. HUMEDAD

La humedad en Huanuco, con niveles entre el 79% y el 86%,
crea un ambiente relativamente humedo en esta region montafiosa
del Peru. Esta humedad puede influir en las condiciones climaticas

locales, afectando la sensacion térmica y la comodidad de los

residentes y visitantes.

7.2.1.4. PRECIPITACION
La precipitacion en Huanuco, con niveles que oscilan entre los

18 mm vy los 233 mm, refleja la variabilidad climatica de esta region

montanosa del Peru.

7.21.5. VIENTO
En Huanuco, los vientos presentan una variacion de velocidad

que va desde los 5 km/h hasta los 19 km/h. Estos vientos, aunque

en su mayoria son moderados, pueden influir en el clima y las

condiciones atmosféricas locales.

Figura 15
Viento de Huanuco.
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El grafico rosa de vientos de Huanuco muestra la distribucion
y la frecuencia de los vientos en la region, con velocidades que

varian entre 5 km/h y 19 km/h.

7.2.1.6. DIAS DE LLUVIA
En Huanuco, los dias de lluvia pueden variar desde un minimo
de 13 dias hasta un maximo de 30 dias, dependiendo de la

temporada y las condiciones climaticas especificas.

7.2.1.7. DIAS DIURNA

En Huanuco, los dias diurnos suelen caracterizarse por la
presencia de luz solar y temperaturas agradables. La duracion de
los dias varia a lo largo del afio debido a la inclinacion de la Tierra
y su posicion en relacion con el sol. productivas y disfrutar de todo

lo que esta hermosa region tiene para ofrecer.

7.2.1.8. INDICE UV

El indice UV en Huanuco, con valores que oscilan entre 3 y 4,
refleja una exposicion moderada a los rayos ultravioleta. Esta
escala indica un riesgo bajo a moderado de dafio solar, lo que
significa que se deben tomar precauciones al exponerse al sol

durante periodos prolongados.

7.2.2. ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO
7.2.2.1. ZONA DE ESTUDIO
Las caracteristicas de la zona de estudio son terrenos en
proceso de consolidacién, ya existe una distribucion de cada lote,
pero, aun no se concretiza la infraestructura de pavimentos. El
terreno presenta una pendiente pronunciada en toda su extension.
Y el tipo de edificacién permitida en esta zona es el un centro

educativo.
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7.2.2.2. TERRENO

El terreno es irregular y tiene dos accesos principales la via
principal de Nauyan Rondos y el jr. Rebeca tafur, en esta segunda
via, la pendiente es alta y se debe utilizar plataformas y muros de

contencion en toda la intervencién del proyecto.

Figura 16
Terreno
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7.2.2.3. ANALISIS VIAL

Las vias existentes no estan pavimentadas, pero si presentan
el saneamiento en agua y desague. La via principal tiene un ancho
de 9 metros y la via segundaria tiene 8 metros. Los anchos de vias

se ajustan a la pendiente.

Figura 17
Vias
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El anadlisis de asoleamiento y viento del lugar si considera la
cercania al cerro Rondds, y esta limita en la cantidad de horas de

luz natural.

Figura 18
Asoleamiento
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7.2.2.5. EQUIPAMIENTOS
Existe multiples equipamientos en las inmediaciones del
terreno a intervenir, al frente del terreno se ubicara el centro de

salud, ademas la iglesia y areas publicas de gran extension.

Figura 19
Equipamientos

Centro de Salud
Proyectado

Area publica
Proyectado

7.3. ESTUDIO PROGRAMATICO
7.3.1. DEFINICION DE USUARIOS
Para los usuarios se proyectd la poblacion estudiantil y de
docentes publicada en la pagina web del ESCALE, informacion subida
por el ministerio de educacién (MINEDU), donde se obtuvo datos
poblaciones y se tomaron los datos del afio 2019 hasta el afo 2024, en
el caso de esta informacién se utilizé para conocer la cantidad de

estudiantes.
7.3.1.1. PROYECCION NIVEL PRIMARIA

Tabla 15
Cuadro de poblacién estudiantil proyectada del nivel primaria,
poblacion al afio 2024 alumnos del nivel primaria.

PROYECCION

AULAS ALUMNOS
T° GRADO 15
2° GRADO 18
3° GRADO 13 81 alumnos
4° GRADO 12
5° GRADO 12
6° GRADO 11

TOTAL 81
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Tabla 16
Cuadro de poblacién docente proyectada del nivel primaria,
proyeccion al afio 2024 docentes del nivel primaria

PROYECCION
DOCENTES DOCENTES
DOCENTES 4 4 DOCENTES
TOTAL 4

Desde el 2004 se incrementd el decrecimiento de alumnado
en este centro educativo, ahora en esta nueva ubicacion se busca
potenciar el servicio y mejorara las condiciones de loa alumnos para

todo el centro poblado.

7.3.1.2. POBLACION FINAL NIVEL PRIMARIA

Tabla 17
Cuadro de poblacién estudiantil final del nivel primaria,
proyeccion al afno 2033 alumnos del nivel primaria

PROYECCION

AULAS ALUMNOS
1° GRADO 25
2° GRADO 30
3° GRADO 26 164 alumnos
4° GRADO 28
5° GRADO 30
6° GRADO 25

TOTAL 164

7.3.2. REGLAMENTACION Y NORMATIVIDAD

Tabla 18
Cuadro de reglamentacion y normatividad

NORMAS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
FECHA DE

- < - NIVEL
ETAPAS RESOLUCION APRO:‘IACIO DENOMINACION EDUCATIVO
P R.V.M. N° "Criterios Generales de
EDBU:QgLON 010-2022- 25/01/2022 Disefio para Infraestructura Todos
MINEDU Educativa"
R.V.M. N° “Criterios de Disefio para Primaria
208-2019- 20/08/2019 Locales Educativos de secundaria
MINEDU Primaria y Secundaria
R.V.M. N° “Criterigs Qe Diseﬁg Todosf'
164-2020- 02/09/2020 para moblllarlq feduc'at.lvos (Edu’ce_imon
MINEDU de la Educacion Basica Basica
Regular” Regular)
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“Criterios de Disefio para
Mobiliario Educativo de la

R.V.M. N.° Educacion Basica Regular”
019-2024- 27/01/2024 (modificacion de la Norma
MINEDU Técnica aprobada con
R.V.M. N.° 164-2020-
MINEDU)
Norma Técnica “Criterios de
R.V.M. N° disefio para ambientes de
054-2021- 27/02/2021 servicios de alimentacién en
MINEDU los locales educativos de la
i educacion basica” Todos
EDUCACION Deroga la Quinta Disposicion .
BASICA Complementaria Final y se (Educacion
np Y Basica)
R.V.M. N.° incorpora la Tercera
018-2024- 27/01/2024 Disposicion Complementaria
MINEDU Transitoria de la Norma

Técnica aprobada con
R.V.M. N°054-2021-MINEDU

GUIAS Y MANUALES

“Guia de Estrategias de

EDUCACION BASICA Diciembre Disefio Bioclimatico para el Todos
2021 N
Confort Térmico
CRITERIOS GENERALES DE
DISENO PARA LOS “Guia de Criterios Generales
PABELLONES SISTEMICOS de Disefio para los Primaria Y
DE LOS NIVELES Octubre 2024 Pabellones Sistémicos de Secundaria
EDUCATIVOS DE PRIMARIA Y los niveles educativos de (EBR)
SECUNDARIA DE LA primaria y secundaria de la
EDUCACION BASICA Educacién Basica Regular”
REGULAR
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
A 080 Oficinas
A 100 Recreacion y Deportes DS N° 006-2014
E 020 Cargas
E 030 Disefio Sismo-resistente RM-043-2019-Vivienda
E 031 Aislamiento Sismico — RM N° 030-2019-Vivienda
E 040 Vidrio
E 050 Suelos y Cimentaciones RM N° 406-2018-Vivienda
E 060 Concreto Armado DS N° 010-2009
IS 010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones DS N° 017-2012
EM 010 Instalaciones Eléctricas Interiores — RM N° 083-2019-Vivienda
EM 020 Instalaciones de Telecomunicaciones RM N° 400-2018-Vivienda
EM 040 Instalaciones de Gas — RM N° 341-2018-Vivienda
EM 110 Confort Térmico y Luminico con Eficiencia Energética

7.3.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO
La propuesta del programa arquitecténico considera todos los
ambientes necesarios requerido al analisis de demanda que existe en

el lugar.
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7.3.3.1. PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL NIVEL

PRIMARIA
Figura 20
Programa arquitecténico
E Zona Sub zona Ambientes Cantidad Area (m2) | Sub total C:::::i:;%y Pre total
" patio de formacidn y losa multiusos 1 200
£ Podio 1 10
o I ti Muro de contencién 18 100
g % patios escalinatas 1 100 117281 | 117281 | 117281
k- @ Huerto 1 50
B Pasillos 1 300
cerco perimetrico CErco 1 412.81
o] direccion 1 20
‘% sercretaria 1 20
E Administracién  [ArEivo g 20 80 24 104.00
-r% Area de reuniones 1 20
" Aulas primarias _ |Aulas 6 418
4 2a Biblioteca Biblioteca 1 120
% § E Centro de computo |Centro de computo 1 120 388 116.4 504.40
m s Sala de usos
multiples o . .
Comedor 1 120
E ) Deposito 1 10
s PIEEE | ermiens 1 5 175 52.5 227.50
A Almacen 1 5
$S.HH $S.HH. (Hy M) 2 35
7.3.3.2. CUADRO DE AREAS GENERAL
Tabla 19
Cuadro de areas generales
CUADRO GENERAL DE AREAS
NIVELES / AMBIENTES GENERALES AREA TOTAL
i NIVEL PRIMARIA 2008.72
AREA TOTAL 2008.72
30% DE CIRCULACION Y MUROS 602.60
4’.0% AREA LIBRE 803.50
AREA TOTAL DEL PROYECTO 3414.30

7.4. PROYECTO
7.4.1. CONCEPTUALIZACION DE PROPUESTA
La propuesta de un centro educativo considerando espacios para
la comunidad parte en aprovechar toda infraestructura para lograr union
de personas, la propuesta pretende ser disefiada a partir de un analisis
del contexto, considerando la topografia como un aporte al proyecto.
Asimismo, debe de aprovecharse la vista a la ciudad que se tiene de

acuerdo a las caracteristicas del lugar.
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7.4.2. IDEA FUERZA O RECTORA

Como idea rectora se utilizara el sistema de terrazas y la
generacion de vistas que propicia el terreno en base a plataformas en
toda el area de estudio. La pendiente pronunciada demanda usar
terrazas en la propuesta. Por lo que se plantea en las aulas incluir una
terraza para que también sea un area util al momento de realizar las
clases pero que incluya las areas libres y el aprovechamiento de las
vistas como un aporte para el desarrollo de las clases de forma
armoniosa.

Asimismo, no se concentra todo en un determinado lugar, por las
caracteristicas del terreno, se propone amplias veredas para recorrer y
lograr que los alumnos realicen una dinamica de movimiento importante
dentro del centro educativo, asi que recorrer también es parte de la idea

fuerza en la propuesta de disefio.

7.4.2.1. IDEAS PARA EL DISENO

Figura 21
Ideas para el disefio
Aprovechamiento de pendiente
- Recorrido
®
()
©
- terrazas
luz

7.4.3. CRITERIO DE DISENO

Los criterios principales para el disefio del proyecto parten desde
las consideraciones topograficas del lugar, la disposicion del terreno y
la cercania a un cerro son consideradas para los criterios del disefio y
la intervencion que se pretende proponer.

Los centros educativos en lugares de pendiente deben generar

toda una experiencia de sensaciones importantes para el alumno a
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partir del aprovechamiento de sus vistas y como construir con armonia
a través de las pendientes de uso.

Las dimensiones de las aulas también es parte de la propuesta,
se pretende utilizar mejor los espacios y como conseguir que los
alumnos permanezcan en el centro educativo.

El sistema estructura a plantear propone el uso de placas y que

estructuralmente tenga resistencia.

7.4.4. ZONIFICACION

Figura 22
Zonificacion planta

Zonaaulas Talleres SSHH | Administrativo Patio de formacion Circulacién

7.4.5. TOPOGRAFIA

La topografia tiene una pendiente pronunciada, pero, el suelo si
es estable se estima que tiene una capacidad portante de 1, por las
caracteristicas de la composicion del suelo, ademas, se identificd

superficie rocosa.

En resumen, un terreno en pendiente en un cerro estda marcado

por su inclinacién, erosion potencial, vegetacion adaptada, y desafios

73



de accesibilidad, pero ofrece también ventajas como vistas

impresionantes y drenaje eficiente.

Figura 23

Terreno y topografia
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7.4.6. CORTES TOPOGRAFICOS

Figura 24
Topografia del terreno, cortes del terreno

CoeB-B"

ConeC-C~

ConeD-D"
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7.4.7. PLANOS DE DISTRIBUCION
7.4.71. PLANOS

Planteamiento general

Cortes del planteamiento general
Areas administrativas

Biblioteca

Sala de usos multiples

Aulas

Centro de computo

SS.HH.
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ANEXO 1

FICHAS DE OBSERVACION CUANTITATIVA

FICHA DE OBSERVACION
. Autor: Diebédo francis Lugar: Gando, Burkina Faso —
Nombre: ESCUELA Keré Africa

PRIMARIA EN GANDO

SECCION TRANSY

N N ~T 7
== ~<PNNNNT=>
‘;-‘Pvlr1111lrrr(rrxrrrlnurrnrr
| EISiEiriiiiissirasis 5
| 6 \
sf’ |
- _‘r{ 3, 11
] % J =4
1. Chapa metdlica conlon’n‘udo. 2. Barras de acero comugado reforzado, 3. Ladrillo cerGmico, 4. Viga de coronacion de hormi
do, 5. Blogue de tiera comprimida, 6. Ventana de lamas de madera. 7. Zapata de hormigdn, 8. Encolfrado perdido de BIC, §
arcilla, 10. Suelo de ladrillo ceramico. 11. Viga de borde de la terraza de hormigdn y piedra, 12. Grava del recibidor de pluviak
U 4]
Planta
Dimensiones de Aulas
Largo 9.5 Area de aula 71.25
Ancho 7.5 Muro 0.25
Alto 3.0
Dimensiones de ventanas
Ventana baja Ancho: 0.60 Alto: 2.00 Alfeizar: 0.80
Ventana alta Ancho: X Alto: X Alfeizar: X
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Caracteristicas de los ambientes

Ambiente: Aulas

Acabados de Piso Material: Color: Ladrillo Buen estado
Piedra
Acabados de muro  Material: Color: Ladrillo Buen estado
Bloques de
tierra
Acabados de Material: Color: Ladrillo Buen estado
cielorraso Bloques de
tierra
Ventana Material: Espesor: 0.05 Marco: 0.05

Madera y metal

Observaciones:

Los nifios y la comunidad de la aldea de Gando colaboran en las tareas de transporte
de los bloques de tierra comprimida. La ensefianza de las técnicas constructivas a la
gente local ha permitido que la produccién de estos ladrillos sea unas mil unidades
al dia.

FICHA DE OBSERVACION

Autor: Ander Bados Sesma Lugar: Arequipa

Nombre: La Escuela y Betsaida Curto Reyes

Infantil En La
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https://www.instagram.com/atelieranderbados/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.pe
https://www.instagram.com/betiritraun/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.pe

Comunidad De Cerro
Colorado De Arequipa

"y ———————

|

) - Corte

: [
1
Planta
Dimensiones de Aulas
Largo 11.50 Area de aula 69.00
Ancho 6.00 Muro 0.15
Alto 3.0
Dimensiones de ventanas

Ventana baja Ancho: 1.00 Alto: 2.00 Alfeizar: 0.50
Ventana alta Ancho: 4.00 Alto: 2.00 Alfeizar: 0.50
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Caracteristicas de los ambientes

Ambiente: Aulas

Acabados de Piso  Material: Color: gris Buen estado
concreto

Acabados de muro  Material: tarrajeo  Color: blanco Buen estado

Acabados de Material: tarrajeo  Color: blanco Buen estado

cielorraso

Ventana Material: Madera Espesor: 0.05 Marco: 0.05

Observaciones:

Posee una claraboya que proporciona iluminacion cenital en el centro. Asimismo, la
nueva infraestructura surge como muestra de la resiliencia del lugar, luego de las
fuertes inundaciones que afrontaron en el aiio 2013.

FICHA DE OBSERVACION

82



Nombre: Escuela Rural  Autor: Duque Motta & AA, Lugar: Comuna de los
MAPAA Sauces, Chile

Pivadenco
. ane 0| 77 1
i | 1 888 0| 13 ¢
e L isanans &8
Loy ' Cort
= [ ¢ orte
EL
:
Planta
Dimensiones de Aulas
Largo 6.50 Area de aula 42.25
Ancho 6.50 Muro 0.15
Alto 3.0
Dimensiones de ventanas
Ventana baja Ancho: 1.50 Alto: 2.50 Alfeizar: 0.00
Ventana alta Ancho: X Alto: X Alfeizar: X
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https://www.archdaily.pe/pe/office/duque-motta-and-aa?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.pe/pe/office/mapaa?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.pe/pe/search/projects/country/chile
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Caracteristicas de los ambientes

Ambiente: Aulas

Acabados de Piso Material: Color: gris Buen estado
concreto y
piedra

Acabados de muro Material: Color: negro Buen estado
tarrajeo

Acabados de Material: Color: madera Buen estado

cielorraso tarrajeo

Ventana Material: Espesor: 0.05 Marco: 0.05
Madera

Observaciones:

Asi, se cred un espacio jerarquico, capaz de ordenar los demas recintos, vincularse
con el exterior y adaptarse para acoger distintas actividades educativas y sociales.
Ademas, para lograr una mayor adaptabilidad y fluidez, se buscé diluir los limites
entre este espacio central y las salas de clase a través de portones correderos que
permiten integracién y flexibilidad de uso.

FICHA DE OBSERVACION
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Autor: Architectural Lugar: Tanzania
Nombre: Escuela Pioneering Consultants
Primaria Mkombozi

Planta
Corte
Dimensiones de Aulas
Largo 6.00 Area de aula 54.00
Ancho 9.00 Muro 0.15
Alto 3.0
Dimensiones de ventanas
Ventana baja Ancho: 1.50 Alto: 2.00 Alfeizar: 0.70
Ventana alta Ancho: 1.00 Alto: 2.00 Alfeizar: 0.70
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https://www.archdaily.pe/search/pe/projects/categories/escuela-primaria
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https://www.archdaily.pe/pe/office/architectural-pioneering-consultants?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.pe/pe/office/architectural-pioneering-consultants?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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Caracteristicas de los ambientes

Ambiente: Aulas

Acabados de Piso Material: Color: ladrillo Buen estado
ceramico

Acabados de muro Material: Color: blanco Buen estado
tarrajeo

Acabados de Material: ladrillo  Color: ladrillo Buen estado

cielorraso

Ventana Material: Espesor: 0.05 Marco: 0.05
Madera

Observaciones:

Se exploto las propiedades arquitectonicas del uso de ladrillos de arcilla quemada
localmente para establecer un sistema de estructuras de carga a base de presion,
como arcos, cupulas y bévedas. A menudo, estos materiales incluso se pueden
producir en el lugar o comprar como parte de una cadena de valor local, a diferencia
de las losas de techo hechas de hormigén armado, que requieren refuerzo importado,

cemento y encofrado.
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FICHA DE OBSERVACION

Autor: Abalo Alonso Lugar: Espafia

Nombre: Escuela Arquitectos

primaria Ourense

L
P
3
I
Ak

N bl Corte

Dimensiones de Aulas

Largo 10.50 Area de aula 73.50
Ancho 7.00 Muro 0.25
Alto 3.0

Dimensiones de ventanas

Ventana baja Ancho: 2.00 Alto: 3.00 Alfeizar: 0.00

Ventana alta Ancho: 1.00 Alto: 3.00 Alfeizar: 0.50
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Caracteristicas de los ambientes

Ambiente: Aulas

Acabados de Piso Material: Color: gris Buen estado
porcelanato

Acabados de muro Material: tarrajeo  Color: verde Buen estado

Acabados de Material: Drywall  Color: verde Buen estado

cielorraso oscuro

Ventana Material: Espesor: 0.10 Marco: 0.05
Aluminio

Observaciones:

La propuesta tiene sola planta por razones de uso y accesibilidad. El acceso en el
encuentro con el punto mas alto del terreno. Una sala de usos varios reparte juego;
hacia el norte, los espacios servidores con acceso independiente; despacho,
vestuario de personal, cocina y sala de instalaciones. Un primer filtro con roperos y
aseos, aulas conectadas entre ellas y balcon-zona de juegos hacia el sur.

FICHA DE OBSERVACION

N E | Autor: Martin Gutiérrez, Lugar: Choluca, México
ombre: Escuela Pavel Escobedo, Andrés
primaria Soliz

88



Corte

Planta
Dimensiones de Aulas
Largo 9.00 Area de aula 54.00
Ancho 6.00 Muro 0.25
Alto 3.0
Dimensiones de ventanas
Ventana baja Ancho: 9.00 Alto: 0.60 Alfeizar: 0.50
Ventana alta Ancho: X Alto: X Alfeizar: X
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Caracteristicas de los ambientes

Ambiente: Aulas

Acabados de Piso Material: Color: gris Buen estado
cemento

Acabados de muro Material:  Acero Color: madera Buen estado
galvanizado

Acabados de Material: Drywall  Color: gris claro Buen estado

cielorraso

Ventana Material: Espesor: 0.50 Marco: 0.05
Aluminio

Observaciones:

El proyecto tiene un sistema industrial modular. Se utiliza como esqueleto, una
estructura de acero galvanizado con un médulo de 3 x 3 x 3 metros, incluyendo
circulaciones y adaptable a las diferentes condiciones programaticas, geométricas y
topograficas de ambos sitios, ademas de ser replicable para nuevos proyectos.
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ANEXO 2
INSTRUMENTOS PARA ESTADO SITUACIONAL

FICHA DE OBSERVACION

Jx

El centro educativo I.LE. N°32015 NAUYAN RONDOS, es una edificacion de adobe, las
aulas principales estan distribuidas en el volumen principal, sus caracteristicas de la
edificacion son vanos de alfeizer 0.90, largo 1.60 y alto 1.20. Posee ventanas por ambos
lados.

CARACTERISTICAS DE LOS VANOS

Alfeizer 0.90
Largo 1.60
Alto 1.20
MEDICION LUXOMETRO
P1 230.02
P2 231.00
P3 241.08
P4 229.03
P5 230.00
P6 228.06
P7 232.00
P8 230.00
P9 229.00
P10 230.01
P11 231.06 / »
CARACTERISTICAS DE LA Tipo Material Cantidad
EDIFICACION de
ambientes
1 Aulas E Adobe 2
2 Administracion y direccion E Adobe 1
Observaciones:

El volumen de aulas comparte ambientes con el area administrativa, asimismo, la division
de los ambientes es de adobe y madera, el cielo raso es de madera.
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FICHA DE OBSERVACION

El ctro educativo I.LE. N°32015 NAUYAN RONDOS, es una ediﬁbacién de dbe, las
aulas principales estan distribuidas en el volumen principal, sus caracteristicas de la
edificacion son vanos de alfeizer 0.90, largo 1.60 y alto 1.20. Posee ventanas por ambos

lados.
CARACTERISTICAS DE LOS
VANOS

Alfeizer 0.90
Largo 1.60
Alto 1.20

MEDICION LUXOMETRO

P1 230.02

P2 231.00

P3 241.08

P4 229.03

P5 230.00

P6 228.06

P7 232.00

P8 230.00

P9 229.00
P10 230.01

P11 231.06

CARACTERISTICAS DE LA Tipo Material Cantidad de
EDIFICACION ambientes
1 Aulas E Adobe 2

Observaciones:
El aula es por las caracteristicas constructivas en adobe, los vanos son minimos y esto
produce que la luz que ingresa no cumpla con los estandares minimos.

93



FICHA DE OBSERVACION
~7l
"tg\';

Icentro educativo I.LE. N 2015 NUYAN RONDOS, es una edificacion de adobe, las
aulas principales estan distribuidas en el volumen principal, esta es la parte posterior
donde se ubican los bafios y el comedor.

CARACTERISTICAS DE LOS

VANOS
Alfeizer 0.90
Largo 1.60
Alto 1.20
MEDICION LUXOMETRO
P12 230.02
P13 231.00
P14 241.08
P15 229.03
P16 230.00
P17 228.06
oo R e
CARACTERISTICAS DE LA Tipo Material Cantidad de
EDIFICACION ambientes
1 Aulas E Adobe 2
2 Administracién y direccion E Adobe 1

Observaciones:
En la parte posterior de la edificacion existe un patio amplio y el bloque de adobe del
comedor.
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centro educativo IE. N°32015 NAUYAN RONDOS, es una edificacion de adobe,
aulas principales estan distribuidas en el volumen principal, ingreso principal al centro
educativo.

CARACTERISTICAS DE LOS VANOS

Alfeizer 0.90
Largo 1.60
Alto 1.20
MEDICION LUXOMETRO
P12 230.02
P13 231.00
P14 241.08
P15 229.03
P16 230.00
P17 228.06 —
CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION Tipo Material Cantidad de
ambientes
1 Aulas E Adobe 2
2 Administracién y direccion E Adobe 1
Observaciones:

El centro educativo actualmente no tiene un cerco perimétrico, asimismo, el area de su
emplazamiento es en pendiente.
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El centro civico Nauyan Rondos, es una edificacion de material noble, donde la
edificacion es medianera y solo tiene un frente, asimismo la edificacion tiene dos ductos
laterales que permiten el ingreso de luz basicamente.

CARACTERISTICAS DE LOS VANOS

Alfeizer 0.50
Largo 3.30
Alto 2.20
MEDICION LUXOMETRO
P1 381.30
P2 380.10
P3 382.00
P4 380.02
P5 379.30
P6 381.00 Rt
CARACTERISTICAS DE LA Tipo Material Cantidad de
EDIFICACION ambientes
1 Centro comunal primer piso C noble 1
2 Centro comunal segundo piso C noble 4
Observaciones:

La edificacion del centro comunal se encuentra en una pendiente, en el primer piso es de
planta libre y lo utiliza como una sala de usos mdltiples, en el segundo piso esta el area
administrativa.

FICHA DE OBSERVACION
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El centro civico Nauyan Rondos, es una edificacion de material noble, donde la
edificacion es medianera y solo tiene un frente, asimismo la edificacion tiene dos ductos

laterales que permiten el ingreso de luz basicamente.
CARACTERISTICAS DE LOS VANOS y

Alfeizer 0.50
Largo 3.30
Alto 2.20
MEDICION LUXOMETRO
P7 381.00
P8 485.10
P9 300.20
P10 370.00
P11 379.00
P12 379.00
CARACTERISTICAS DE LA Tipo Material Cantidad de
EDIFICACION ambientes
1 Centro comunal primer piso C noble 1
2 Centro comunal segundo piso C noble 4
Observaciones:

La edificacion del centro comunal se encuentra en una pendiente, en el primer piso es de

planta libre y lo utiliza como una sala de usos mdltiples, en el segundo piso esta el area
administrativa.
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El centro civico Nauyan Rondos, es una edificacion de material noble, donde la
edificacién es medianera y solo tiene un frente, asimismo la edificacion tiene dos ductos

laterales que permiten el ingreso de luz basicamente.

~o
v

CARACTERISTICAS DE LOS VANOS )

Alfeizer 0.50
Largo 3.30
Alto 2.20
MEDICION LUXOMETRO
P13 251.20
P14 213.90
P15 222.00
P16 260.02
P17 270.20
P18 221.00
CARACTERISTICAS DE LA Tipo Material Cantidad de
EDIFICACION ambientes
1 Centro comunal primer piso C noble 1
2 Centro comunal segundo piso C noble 4
Observaciones:

La edificacion del centro comunal se encuentra en una pendiente, en el primer piso es de
planta libre y lo utiliza como una sala de usos mdltiples, en el segundo piso esta el area
administrativa.
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FICHA DE OBSERVACION

El centro civico Nauyan Rondos, es una edificacion de material noble, donde la
edificacion es medianera y solo tiene un frente, asimismo la edificacion tiene dos ductos
laterales que permiten el ingreso de luz basicamente.

CARACTERISTICAS DE LOS

VANOS
Alfeizer 0.50
Largo 3.30
Alto 2.20
MEDICION LUXOMETRO
P19 151.00
P20 143.80
P21 202.20
P22 160.00
P23 171.00
P24 151.00 o
“, .;::" P € ¢
CARACTERISTICAS DE LA Tipo Material Cantidad de
EDIFICACION ambientes
1 Centro comunal primer piso C noble 1
2 Centro comunal segundo piso C noble 4
Observaciones:

La edificacion del centro comunal se encuentra en una pendiente, en el primer piso es de
planta libre y lo utiliza como una sala de usos multiples, en el segundo piso esta el area
administrativa.
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FICHA DE OBSERVACION

El centro civico Nauyan Rondos, es una edificacion de material noble, donde la
edificacion es medianera y solo tiene un frente, asimismo la edificacion tiene dos ductos
laterales que permiten el ingreso de luz basicamente.

Observaciones:
La edificacion del centro comunal se encuentra en una pendiente, en el primer piso es de

planta libre y lo utiliza como una sala de usos mdltiples, en el segundo piso esta el area
administrativa.
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El centro c

ivico Nauyan Rondos, es una edificacion de material noble, donde la
edificacion es medianera y solo tiene un frente, asimismo la edificacion tiene dos ductos
laterales que permiten el ingreso de luz basicamente.

Observaciones:
La edificacion del centro comunal se encuentra en una pendiente, en el primer piso es de

planta libre y lo utiliza como una sala de usos mdltiples, en el segundo piso esta el area
administrativa.

FICHA DE OBSERVACION
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edificacion es medianera y solo tlene un frente, asimismo la edificacion tlene dos ductos
laterales que permiten el ingreso de luz basicamente.

Observaciones:

La edificacion del centro comunal se encuentra en una pendiente, en el primer piso es de

planta libre y lo utiliza como una sala de usos multiples, en el segundo piso esta el area
administrativa.

102



