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RESUMEN

El acondicionamiento higrotérmico busca generar confort en los
espacios interiores, regulando la temperatura y la humedad mediante
sistemas y elementos constructivos adecuados. El presente estudio cuenta
como objetivo principal Aplicar el acondicionamiento higrotérmico en el
disefio de espacios educativos en la provincia de Leoncio Prado, cuya
metodologia a través de un disefio No experimental transversal
Correlacional-causal con enfoque cuantitativo, en el cual se consider6 como
poblacion infraestructuras educativas de la provincia de Leoncio Prado. En un
primer instante se identificé que principios del acondicionamiento se relacion
con el disefio de espacios educativos en el distrito, siendo el confort térmico
de relacion directa mediante la refrigeraciobn espacial ya que una
condicionante directa es el clima del sector (8 sub tropical humedo); al
contemplar el hecho arquitecténico con relacion a su emplazamiento. Siendo
los materiales envolventes naturales una condicionante de relacion directa,
para un acondicionamiento higrotérmico optimo. Las vistas a los espacios
educativos mediante estos principios favorecen a mantener un ambiente
oOptimo para la concentracion y confort térmico de los alumnos, tienen un
efecto positivo en la relacion espacios educativo-nifio, de esta manera, se
logra un acondicionamiento en los espacios, el cual aporta a los lineamientos
de los estandares de arquitectura educativa utilizados en el disefio de una
institucion educativa primaria y secundaria Cesar Vallejo en Castillo Grande.

Palabras clave: Acondicionamiento higrotérmico, espacios educativos,

confort térmico, refrigeracion espacial, envolventes naturales.
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ABSTRACT

Hygrothermal conditioning seeks to improve the quality of environmental
conditions within an infrastructure, making it comfortable, through sets,
elements and construction systems, which means achieving adequate
temperature and humidity conditions in a space. The main objective of this
study is to apply hygrothermal conditioning in the design of educational spaces
in the province of Leoncio Prado, whose methodology through a non-
experimental transversal Correlational-causal design with a quantitative
approach, in which educational infrastructures were considered as a
population. from the province of Leoncio Prado. At first, it was identified that
the principles of conditioning are related to the design of educational spaces
in the district, with thermal comfort being directly related through spatial cooling
since a direct conditioning factor is the climate of the sector (8 humid
subtropical); when contemplating the architectural fact in relation to its location.
The natural surrounding materials being a directly related condition for optimal
hygrothermal conditioning. The views to the educational spaces through these
principles help to maintain an optimal environment for the concentration and
thermal comfort of the students, they have a positive effect on the educational
spaces-child relationship, in this way, conditioning is achieved in the spaces,
the which contributes to the guidelines of educational architecture standards
used in the design of a primary and secondary educational institution Cesar
Vallejo Castillo Grande.

Keywords: Hygrothermal conditioning, educational spaces, thermal

comfort, space cooling, natural envelopes.
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INTRODUCCION

El desarrollo tecnolégico en el ambito de la construccién ha permitido
responder a las necesidades de confort higrotérmico, implementando
sistemas mecanizados de calefaccion vy refrigeracion en diversas
edificaciones. Estos se utilizan cuando los mecanismos naturales del cuerpo
humano no logran compensar adecuadamente las condiciones del entorno, lo
que afecta el confort, la concentracion y el rendimiento de las personas. Sin
embargo, los sistemas artificiales no representan la alternativa mas
conveniente, ya que implican un alto consumo energético. En el caso de la
infraestructura educativa, aunque las normativas del MINEDU incluyen
criterios de disefio orientados a mejorar la habitabilidad, se presta escasa
atencion a las condiciones ambientales internas de las aulas, especialmente
al considerar la alta densidad de estudiantes. De esta manera, se deja de lado
el uso de estrategias constructivas que aprovechen el clima como eje
fundamental del disefio arquitectdnico. En nuestro pais diverso en cuanto a
condiciones climaticos tenemos la zona tipo 8 sub tropical humedo, donde
sumamos el calor que acumula cierto numero de nifios dentro de un espacio,
no genera un ambiente confortable térmicamente. Este problema surge por un
lado la poca atencion de las normas vigentes en el sector educacién para el
disefio la infraestructura en cuestion a espacios interiores, por otro lado, de la
falta de interés social tomar en cuenta el clima y al usuario como mecanismos
naturales trasmisores de calor, humedad y condiciones desfavorables en un
ambiente. La investigacion titulada Acondicionamiento higrotérmico en el
disefio de espacios educativos Leoncio Prado 2023 busca dar respuesta al
problema identificado, teniendo como propésito principal implementar
estrategias de acondicionamiento higrotérmico en la concepcion de espacios
educativos. Este enfoque esté directamente vinculado con el confort térmico
en el interior de las aulas, aspecto esencial para lograr una adecuada relaciéon
entre el usuario y el entorno arquitecténico. El estudio resulta relevante, ya
que propone el uso de sistemas y elementos constructivos que permitan
garantizar condiciones Optimas de temperatura y humedad dentro de los
ambientes escolares. La presente investigacion se organiza en siete capitulos.

El primero aborda los aspectos generales del estudio, incluyendo el
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planteamiento del problema, los objetivos, la justificacion y el contexto, los
cuales permiten sustentar la propuesta y evidenciar la relacion entre las
variables de analisis. El segundo capitulo desarrolla el marco tedrico,
estructurado en cinco apartados: antecedentes, bases conceptuales,
definiciones, sistema de hipotesis y fundamentos de la investigacion cientifica.
El tercero expone la metodologia empleada, detallando los antecedentes
metodoldgicos, la estrategia de analisis, la caracterizacion de la muestra, las
técnicas de recoleccion y procesamiento de datos, asi como la
operacionalizacion de variables, los instrumentos aplicados y la poblacion de
estudio. Los capitulos cuarto y quinto presentan los resultados obtenidos a
partir de la aplicacién de los instrumentos, organizados por dimensiones, lo
que da paso a la discusion, contrastacion y formulacion de conclusiones y
recomendaciones. Finalmente, el séptimo capitulo expone la propuesta
proyectual, en la cual se aplican los principios fundamentales del
acondicionamiento higrotérmico, dando como resultado el disefio de una
institucion educativa de nivel primario y secundario para la localidad de
Castillo Grande.

XV



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los avances en la tecnologia de la edificacion dan solucién a la
necesidad de un acondicionamiento higrotérmico, por lo que actualmente la
regulacion de la calefaccion y la refrigeracion estd mecanizada en las
infraestructuras individuales, aunque esta es una solucion sostenible, no es la
Optima, lo que se traduce en un mayor consumo energético. En la actualidad,
gran parte de las edificaciones, como viviendas, oficinas o0 centros
comerciales, recurren principalmente a sistemas de climatizacion artificial,
dejando de lado el aprovechamiento del clima como elemento central en el
disefio arquitectonico. Sin embargo, el acondicionamiento higrotérmico resulta
fundamental en la habitabilidad de un edificio, ya que se vincula directamente
con la percepcion sensorial de los espacios. Cuando el confort térmico no se
mantiene en equilibrio, los usuarios pueden presentar estrés térmico y
condiciones inadecuadas para su permanencia. De acuerdo con Sanchez B.
(2016), este tipo de acondicionamiento se relaciona con la temperatura propia
de la zona de emplazamiento, recomendandose valores medios de 21 °C en
invierno y 26 °C en verano, ajustados segun la humedad, la actividad realizada
y el perfil del usuario. Ademas, es necesario diferenciar entre temperaturas
secas y humedas, ya que la humedad del aire influye notablemente en la
percepcion térmica. Para asegurar el confort, se sugiere mantener en verano
e invierno una humedad absoluta entre 5y 12 gramos de agua por kilogramo
de aire seco, mientras que la humedad relativa debe oscilar entre el 40% y
65%. En este sentido, las edificaciones que incorporan criterios
arquitectonicos basados en el clima y en la aplicacién del acondicionamiento
higrotérmico representan una alternativa eficiente que favorece el bienestar
de los usuarios y la sostenibilidad. Guerra (2013) menciona que los edificios
constituyen gran parte del consumo energético mundial y de ahi laimportancia
de este problema, donde se evallan todas las posibilidades de aplicar
estrategias sostenibles para reducir el impacto en el medio ambiente y al

mismo tiempo hacer mas eficiente el consumo de energia. edificios mas
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eficientes.

Esto afecta a cualquier tipo de construccion siendo los espacios
educativos de mayor relevancia al estar ligada el acondicionamiento
higrotérmico que brinda un confort necesario para la concentracion durante el
aprendizaje. Esto se visualiza en la arquitectura educativa cada vez mas
ligada al confort ambiental apoyados en la tecnologia, ya que se viene
introduciendo en el disefio y la construccion de nuevas tipologias, no solo por
el confort del usuario, sino también por la relacién directa con el entorno que
exprese identidad arquitectonica y que guarde relacién de pertenencia con el
lugar, se habla de una arquitectura con aprovechamiento del medio ambiente

mas ligada al confort. (Campos, 2018)

En las ultimas décadas en el Peru, la mayoria de los edificios educativos
publicos y privados se han disefiado considerando Unicamente el entorno
funcional definido por las normas del Ministerio de Educacion (MINEDU). Por
lo que se ha apreciaba grandes pabellones grises de dos pisos ubicados uno
a lado del otro, con patios grandes de concreto, en algunos casos solo de
tierra, esto propuesto tanto en costa, sierra y selva, etc. Dando la impresion
gue la educacion se desarrolle bordeando un patio deportivo. En los ultimos
afos sobre todo en comunidades rurales, campesinas y nativas hablamos de
la Amazonia. La incorporacion de la tecnologia en las aulas ha favorecido la
atencion y disposicion de los estudiantes, influyendo positivamente en su
proceso de aprendizaje. No obstante, existe un aspecto igualmente esencial
para mantener la motivacion: la arquitectura. El entorno construido cumple un
rol determinante en la formacion integral del individuo, especialmente en un
contexto en el que el modelo de ensefianza tradicional basado Unicamente en
la interaccion limitada entre profesor y alumno durante unas horas tiende a

guedar obsoleto. (Campos, 2018)

En laregidon selva, las precipitaciones ambientales condicionan el disefio
de espacios al generar altas temperaturas, que ellas se suman a la
temperatura corporal del usuario que en este caso seria los estudiantes, las
condiciones climaticas como las lluvias, humedad en la zona por piso

altitudinal suman criterios que afectan directamente a la temperatura. La
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aplicacion de los materiales no esta tipificada segun la region de su
emplazamiento en esta zona solo se considera los parametros del plan selva,
que se resume en aplicacion de materiales a manera exterior sin tener en
cuenta el acondicionamiento higrotérmico que suman los materiales clima y
usuario presentes. La falta de control sobre factores como la temperatura y la
humedad influye directamente en el proceso de aprendizaje diario, ya que
dichas condiciones ambientales resultan determinantes tanto para el bienestar
de los usuarios como para la conservacion de los objetos o materiales en un
espacio (SyP, 2021). Los extremos térmicos, ya sean elevados o muy bajos,
pueden provocar alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas, generando no
solo deterioro en las infraestructuras, sino también afectaciones en la salud
de quienes las ocupan. Una humedad y la ventilacion inadecuada puede
cambiar la concentracion, acelerar la reaccion corporal generando fatiga
haciendo que el cerebro este mas preocupado por mantener frio el cuerpo,

menorando la atencidn y concentracion de los estudiantes. (SyP, 2021)

Huanuco se encuentra entre las regiones con mayores indices de
analfabetismo en el pais. A ello se suma que, segun un informe de la
Contraloria General, mas del 40% de las instituciones educativas publicas
evaluadas en el operativo nacional Buen Inicio del Ao Escolar 2022
presentan deficiencias en su infraestructura paredes, pisos, techos, ventanas
y puertas deterioradas, situacion que pone en riesgo el retorno seguro a las
clases presenciales o0 semipresenciales de miles de estudiantes.
Considerando los datos anteriormente expuestos, el PRONIED (ESCALE
censo 2018) manifiesta que lo locales educativos mas vulnerables se
encuentran ubicados en la zona selva de Huanuco, lo que conlleva a una gran

deficiencia en el &mbito de infraestructura educativa.

La provincia de Leoncio Prado presenta una zona climatica de tipo 8
(SUBTROPICAL HUMEDO) con una temperatura media anual de 22°C y una
humedad relativa de 70 a 100% (NORMA EM.110), factores que influyen
directamente en el acondicionamiento higrotérmico de los ambientes, esta
provincia cuenta con 64 instituciones educativas, solo el 30.0% de la

infraestructura educativa se encuentran en buen estado y el resto requiere de
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una reparacion parcial o total, se observa que la mayoria de las edificaciones
no estan concebida bajo la guia de disefio de espacios educativos MINEDU
2019, ya que en el articulo 35 se menciona los criterios a considerar para el
confort térmico o calorifico. En ese articulo se menciona todos los criterios de
disefio, que en teoria se relaciona directamente con el acondicionamiento
higrotérmico, estas infraestructuras no cuentan con la ventilaciéon natural y el
confort térmico necesario mencionada en el punto 4.3.2.2.2. del articulo 35,
ya que en ella se menciona el aprovechamiento de los techos tanto del primer
como los niveles siguientes, mediante camaras de aire ubicados
perpendicularmente hacia la direccion del aire de forma directa, esto para

generar el paso y la renovacion del aire de forma directa.

También podemos mencionar el plan selva, ya que son ideales para
zonas climaticas tipo 7 8 y 9, en sus estrategias para el acondicionamiento
higrotérmico proporciona las formas que son directamente ligadas a la
captacion de la ventilacion natural, y con su kit de infraestructura (plan selva
2015, Pag, 37) toda la infraestructura de manera exterior con materiales como
la madera y perfiles metdlicos, estas edificaciones responden al disefio de
blogues que rodean patios centrales, sin consideraciones de
aprovechamientos bioclimaticos internos en la aplicacion de materiales, que
ayuden a mitigar los porcentajes altos de humedad de esta region, para
generar un mayor confort para contribuir en el aprendizaje (ESCALE censo
2018). Ante lo mencionado el objetivo principal de esta investigacion es aplicar
el acondicionamiento higrotérmico en el disefio de espacios educativos de la
provincia de Leoncio Prado 2023, teniendo estas dos premisas de
lineamientos de disefio en espacios educativos en zona climaticas como es

en nuestro caso de tipo 7.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG: ¢ Como aplicar el acondicionamiento higrotérmico en el disefio

de espacios educativos en la provincia de Leoncio Prado 20237
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1.3.

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

Pei1. ¢Cudl es la relacion del emplazamiento con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado
20237

Pe2: ¢Cual es la relacion del confort térmico con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado
20237

Pe3: ¢Cual es la relacion de la refrigeracion espacial con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado
20237

Pe4: ¢Cual es la relacion de los materiales envolventes naturales
con el acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio
Prado 2023?

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Oac: Aplicar el acondicionamiento higrotérmico en el disefio de

espacios educativos en la provincia de Leoncio Prado 2023.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Oez1: Determinar que principios del acondicionamiento higrotérmico

se relacionan con el disefio de espacios educativos Leoncio Prado 2023.

Oe2: Determinar la relaciébn del confort térmico con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado
2023.

Oes: Determinar la relacion de la refrigeracion espacial con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado
2023.
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1.4

Oe4: Determinar la relacion de los materiales evolventes naturales
con el acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio
Prado 2023.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

El acondicionamiento higrotérmico constituye un aspecto esencial
en la arquitectura, pues garantiza el confort ambiental y el bienestar
térmico en los espacios interiores. Este criterio cobra mayor relevancia
en las edificaciones educativas, dado que unas condiciones ambientales
adecuadas favorecen la concentracion de los alumnos y, en
consecuencia, un mejor rendimiento académico. En este sentido, la
presente investigacién se justifica en la aplicacién de estrategias de
acondicionamiento higrotérmico en el disefio de espacios escolares en
la region selva, provincia de Leoncio Prado. El propdésito es analizar la
relacion de sus principales factores con el desarrollo de ambientes mas
confortables, integrando materiales constructivos, aislantes, acabados y
sistemas pasivos de control térmico que permitan mitigar los efectos de

la elevada humedad y el calor caracteristicos de la zona.
1.4.2. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La importancia metodoldgica de este estudio radica en examinar
los factores, estrategias Yy criterios proyectuales vinculados al
acondicionamiento higrotérmico, a través del analisis de una muestra
conformada por instituciones educativas existentes. Para ello, se recurre
a fuentes bibliograficas, asi como a la aplicacion de encuestas y
entrevistas a especialistas en la materia, con el fin de comprender la
relacion entre dichos factores y su incidencia en la intervencion

arquitecténica de los espacios educativos.
1.4.3. JUSTIFICACION APLICADA O PRACTICA

La presente investigacion se justifica en la necesidad de generar

un confort mediante el acondicionamiento higrotérmico dentro de
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espacios educativos, esto debido a que se comprob6 que actua de forma
directa en la concentracion directa de los estudiantes. Siendo la zona a
investigar un lugar con presencia alta de calor y humedad casi durante
todo el afo. Siendo el disefio de estas infraestructuras de manera
general, gue muchos casos no se consideran en la region selva este tipo
de condicionante, y no existe una norma que ayude a contrarrestar estas

condiciones climéticas.
1.4.4. JUSTIFICACION SOCIAL

Comprender el acondicionamiento higrotérmico implica generar un
adecuado confort ligado a la climatizacion natural y artificial, para ello la
justificacion social responde a esta necesidad que se describe
fundamentalmente carencia de tipologias que respondan a la ubicacion
por regiones (costa, sierra, selva): El descuido de estas infraestructuras
gue son afectadas mayormente por la falta de politicas de proyeccion,

en nuestro caso la region selva.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La principal limitacion de esta investigacion radica en la escasez de
estudios a nivel nacional y local sobre los criterios de acondicionamiento
higrotérmico y los beneficios que sus componentes aportan a las
edificaciones. Esta carencia dificulta la obtencién de informacion que permita
comprender el comportamiento de las envolventes en infraestructuras de la
region selvatica (Meneses Gallo, Antonio Manuel). Asimismo, no existe una
normativa nacional que proporcione lineamientos mas detallados respecto a
la construccién y aplicacién de estas envolventes para el acondicionamiento
higrotérmico en edificaciones. Otro aspecto a considerar es que, al no
concretarse la ejecuciéon de la propuesta arquitectonica, los resultados no
podran ser verificados en la practica; no obstante, el estudio podra servir como
referencia y base para investigaciones futuras relacionadas con las variables

planteadas.

Otra limitacion es que el tema de edificaciones educativas esta muy

parametrizado y normado en el ambito nacional, esto limita el disefio de
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infraestructuras educativa para poder ser aprobados por cualquier método o
forma de busqueda de financiamiento. Limitando asi el desefio arquitectonico

direccionando al cumplimiento de las diferentes normas ligados al disefio.

Otra limitacién es que estas normas no consideran en su proyeccion los
espacios internos teniendo al usuario como fuente que genera calor mas aun
en zonas done la humedad y el calor juegan un papel en contra dentro de una

edificacion como es la regién selva de nuestro pais.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El presente estudio reune las caracteristicas y condiciones técnicas que
aseguran la consecucion de sus objetivos dentro de la investigacion. Se tiene
amplia informacion de este concepto novedoso (ACONDICIONAMIENTO
HIGROTERMICO) para ser aplicados en espacios interiores de una
edificacién. También incluye un enfoque multidisciplinario integral destinada a
consolidar los procesos de aplicacion de los principios del acondicionamiento
higrotérmico dentro de espacios educativos en la region selva, esto en funcion
al andlisis de casos de estudio instituciones educativas ya construidas de la
zona. Esto hace posible que el tesista tengo el deseo y motivacion de realizar

todos los estudios necesarios para la presente investigacion.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Aparicio (2019), en su tesis titulado “Confort adaptativo aplicado
a edificios escolares y aplicabilidad en el sur de Espafa”, Espaia:
Tuvo como objetivo general El estudio tuvo como propésito analizar la
aplicabilidad del confort adaptativo en edificaciones escolares del sur de
Espafia, con el fin de comprender la percepcién del confort térmico a
partir de su acondicionamiento, identificar las posibilidades de ahorro
energético y examinar las caracteristicas de los escolares en relacion
con sus respuestas y conductas. La investigacion adopté un enfoque
cuantitativo, utilizando como técnicas la encuesta y la entrevista, y como
instrumentos un cuestionario y entrevistas aplicadas a una muestra
compuesta por dos centros educativos de Sevilla seleccionados
aleatoriamente. Entre sus principales conclusiones, el autor sefiala que
la implementacion del confort adaptativo en los edificios escolares
resulta plenamente justificada, especialmente en contextos de altas
temperaturas. Asimismo, se evidencia la escasez de estudios sobre
confort térmico en colegios con ventilacidon natural y sistemas de
acondicionamiento. Otro hallazgo importante es la influencia de la
temperatura, ya que tanto alumnos como docentes presentan
sensibilidades distintas, ademas de que la ubicacién de los estudiantes
dentro del aula también repercute en su nivel de confort, siendo diferente
la percepcion de quienes se sientan cerca de muros exteriores y
ventanales respecto a aquellos que se ubican en zonas mas alejadas.
(Pablo Aparicio-Ruiz, 2019)

Campano (2015), en su tesis titulado “Confort térmico vy
eficiencia energética en espacios con alta carga interna

climatizados”, Sevilla-Espafia: EI objetivo principal de esta
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investigacion fue abordar el acondicionamiento higrotérmico y la calidad
del aire en edificaciones, considerando la incertidumbre existente
respecto al comportamiento real de los sistemas de difusion y emision
de energia en los espacios intervenidos, asi como su eficiencia
energética en comparacion con otras alternativas de prestaciones
similares. El estudio adopté un enfoque cuantitativo y empleé como
técnica principal las fichas bibliograficas, aplicadas a una poblacién
conformada por centros docentes andaluces, seleccionando como
muestra un aula polivalente por ser el modelo de recinto educativo mas
comun en la region. Entre sus conclusiones, el autor sefiala que los
resultados obtenidos en las mediciones realizadas en centros escolares
pueden clasificarse en distintos &mbitos: caracteristicas de la envolvente
e iluminacién, funcionamiento de los sistemas HVAC y la ventilacion
natural, parametros térmicos objetivos, nivel de aislamiento térmico de
la vestimenta de los ocupantes y evaluacion del ambiente térmico. Todos
estos aspectos inciden de manera directa en el confort higrotérmico de

los usuarios.

Romero (2019), en su tesis titulado “Analisis de la influencia de
los espacios de transiciéon en el comportamiento térmico de
edificios docentes”, Espafia: Tuvo como objetivo general realizar un
diagnostico termodindmico del edifico para establecer un posible
itinerario de acciones pasivas y bioclimaticas que mejoren la eficiencia
energeética y la percepcion del confort por parte de los usuarios del centro
docente IES Murillo a partir de su correcto funcionamiento. Para la cual
empleo el enfoque cuantitativo. Se uso como técnicas fichas
bibliograficas, aplicados a una poblacion EI IES Murillo como caso de
estudio en Sevilla. Su muestra espacios educativos aulas del IES. El
autor concluye: La inexistencia o escasez de aislamiento térmico en la
envolvente del edificio y en los cerramientos a de los atrios hace que sea
necesario mayor esfuerzo energético para alcanzar la temperatura
optima de confort en la que desarrollar la docencia; especialmente en las
aulas de planta tercera, incentivadas por su ubicacion, durante los meses

calidos. La funcion de acumular energia que llevan a cabo los elementos
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de transicion cubiertos, atrios, es beneficiosa en climas mediterraneos
durante los meses frios (invierno), pero resulta perjudicial durante los
meses calidos (verano). Por ello, optar por una solucion hibrida parece
ser la decision mas adecuada para lograr una mayor eficiencia de los
espacios de transicion en climas mediterraneos como el nuestro.
(Romero, 2019)

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Guerrero (2019), en su tesis titulado “Estrategias bioclimaticas
pasivas que mejoran el confort térmico de la zona pedagdgica en el
diseno de un complejo educativo, sector 23”, Cajamarca - Perul: El
propoésito central de esta investigacion fue identificar las estrategias
bioclimaticas que contribuyen a mejorar el confort térmico en la zona
pedagogica dentro del disefio de un complejo educativo ubicado en el
sector 23 de la ciudad de Cajamarca. El estudio se desarroll6 bajo un
enfoque cuantitativo y empleé como técnicas el analisis de casos, fichas
de observacién y fichas documentales, aplicadas a una poblacién
conformada por micro instituciones educativas del sector 23 — La
Paccha. La muestra estuvo integrada por tres instituciones
seleccionadas aleatoriamente. Entre las conclusiones, el autor sefiala
gue los complejos educativos analizados aplican estrategias basadas en
el aprovechamiento del clima como eje de disefio, lo que les permite ser
considerados térmicamente eficientes. Para determinar estos criterios se
realizd un analisis detallado, logrando ademas establecer los niveles de
confort térmico y luminico mediante el uso del software Archiwizard.
(Guerrero, 2019)

Sanchez (2018), en su tesis titulado “Aplicaciéon de técnicas de
aislamiento para lograr el confort térmico en el disefio de la LE
secundaria y técnica - granja Porcoén, 2018”, Cajamarca - Peru: El
objetivo principal de esta investigacion fue determinar como las técnicas
de aislamiento contribuyen al confort térmico en la Institucién Educativa
de nivel secundario y técnico del centro poblado La Granja Porcén, en

Cajamarca (2018). El estudio adopté un enfoque cuantitativo y utilizé
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como técnicas fichas documentales y analisis de materiales,
considerando como poblacion a la zona de la Granja Porcon y como
muestra a tres instituciones existentes del lugar. La autora concluye que
las técnicas de aislamiento térmico aplicadas en la Zona 3 (interandino
bajo), especificamente en suelos, muros y techos, permiten alcanzar el
confort en el disefio arquitectonico de la institucion educativa evaluada.
Asimismo, mediante el programa Archiwizard se identificaron los
materiales de aislamiento y sus respectivos valores U.A (W/°C), logrando
un nivel de confort térmico del 98%. Los resultados mostraron ademas
un indice de humedad del 49,9%, dentro del rango Optimo de 30% a
70%, y una temperatura de 26 °C, la cual se encuentra en el intervalo
recomendado de 21 °C a 26 °C. (Sanchez, 2018)

Azaldegui (2017), en su tesis titulado “Aplicacion de
condicionamiento higrotérmico para la preservacion de bienes
culturales en laremodelacion y ampliaciéon del museo de sitio chan-
chan”, Trujillo - Per(: El objetivo general de esta investigacion fue
establecer de qué manera el acondicionamiento higrotérmico favorece la
conservacion de los bienes culturales en el proceso de remodelacion y
ampliacion del Museo de Sitio Chan—Chan. El estudio se desarroll6 bajo
un enfoque cuantitativo, utilizando como técnicas fichas bibliogréficas,
andlisis de materiales y registro fotografico, aplicados a una poblacién
correspondiente a la zona de Chan—-Chan. La muestra estuvo
conformada por tres museos seleccionados aleatoriamente por la
investigadora. Entre las conclusiones, se determind que el
acondicionamiento higrotérmico resulta esencial para la preservacion del
patrimonio cultural, ya que permite mantener la estabilidad de las
condiciones de humedad y temperatura, evitando variaciones bruscas
gue puedan afectar a los bienes. Se identificaron rangos 6ptimos de
temperatura entre 20 °C y 30 °C y de humedad relativa entre 30% y 60%,
dependiendo del material de los objetos culturales. Asimismo, se
propusieron soluciones de control pasivo mediante el uso de materiales
constructivos, aislantes y acabados adecuados, considerando sus

propiedades de conductividad térmica (0 W/mk a 2,000 W/mk) y su factor
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2.2.

de resistencia al vapor de agua (desde 10 p en adelante), garantizando

condiciones estables para la conservacion
BASES TEORICAS
2.2.1. ACONDICIONAMIENTO HIGROTERMICO

O EIl confort térmico puede entenderse como una percepcion
subjetiva de bienestar o satisfaccion frente a las condiciones térmicas
del entorno, vinculada directamente al equilibrio del balance de calor en
el cuerpo humano. No obstante, este equilibrio no siempre garantiza una
sensacion plena de confort, ya que se trata de un estado mental
asociado a la ausencia de incomodidad térmica. De manera mas precisa,
el confort higrotérmico se refiere a aquella situacion en la que el
organismo no necesita activar sus mecanismos de termorregulacion
para mantener una actividad sedentaria con vestimenta ligera. Este
estado puede medirse a través de determinados indices que, al no
sobrepasarse, evitan la activacion de procesos fisioldégicos como el
metabolismo o la sudoracion. En este sentido, el cuerpo humano
requiere conservar una temperatura constante, para lo cual dispone de
mecanismos naturales de disipacion del calor residual mediante

procesos normales de intercambio térmico.

Conveccion: Consiste en la transferencia de calor entre la piel y el
fluido circundante, ya sea hacia el exterior o en sentido inverso. La
magnitud de este intercambio depende del coeficiente de conveccion y
de la diferencia de temperatura entre el aire y la piel. Cuando el
movimiento del aire es incrementado de manera artificial, por ejemplo,

mediante un ventilador, se denomina conveccion forzada.

Conduccién: Se refiere al traspaso de calor producido por el
contacto directo entre la superficie del cuerpo y los materiales u objetos
con los que estad en contacto. La intensidad del flujo depende de la

conductividad térmica de dichos elementos.

Radiacion: Corresponde al intercambio de calor a través del
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entorno mediante ondas electromagnéticas, en especial radiacion
infrarroja. Este proceso esta influido por la constante de radiacion, la
elevada capacidad de absorcion de la piel y la diferencia de temperatura

existente entre esta y las superficies circundantes.

Evaporacion: Es la liberacién de calor desde el organismo hacia el
ambiente, principalmente a través de la transpiracion cutanea y la
respiracion. Su efectividad esta determinada por la cantidad de sudor
evaporado y factores ambientales como la velocidad del aire, la

temperatura y la presién parcial de vapor de agua.

En este sentido, el acondicionamiento higrotérmico se entiende
como el conjunto de mecanismos y recursos que permiten mantener en
un espacio condiciones adecuadas de temperatura y humedad. Su
finalidad es optimizar la calidad ambiental dentro de una edificacion,

generando confort para los usuarios (Gomez, 2007).
2.2.2. EMPLAZAMIENTO

Laintegracion del edificio con su entorno constituye un aspecto
esencial dentro de la estrategia proyectual. Este enfoque requiere
analizar las caracteristicas del lugar, tomando en cuenta elementos
como la topografia, las visuales, los accesos, asi como las trayectorias
del sol, de los flujos vehiculares y peatonales. Segun Geoffrey H. Baker
(1997) en Le Corbusier: Analisis de la Forma, la relacion entre la obra
arquitecténica y el contexto debe plantearse de manera positiva,
considerando variables como las vistas, la orientacion solar o la cercania
a vias de acceso. Asimismo, las condiciones del emplazamiento ya se
trate de una colina, un valle, la presencia de un rio o una carretera
influyen de manera directa o indirecta en la configuracion del proyecto.
De este modo, el analisis del lugar permite definir las condicionantes que
haran que el edificio se integre al sitio, evaluando tanto los elementos
naturales (vegetacion, arbolado) como los artificiales (edificaciones
cercanas, perfiles urbanos), sin dejar de lado la incidencia del sol y de

los vientos predominantes.
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2.2.3. REFRIGERACION ESPACIAL

Las construcciones mantienen un intercambio energético natural
con su entorno, desplazandose el flujo desde las zonas mas célidas
hacia las mas frias. En este proceso intervienen factores ambientales
como el cielo, la atmésfera y el suelo, que funcionan como sumideros
térmicos. El disefio arquitectonico con criterios de eficiencia energética
busca aprovechar los recursos naturales del lugar, tales como la
radiacion solar (activa y pasiva), el viento, la temperatura exterior, la
humedad, la orientacién y la vegetacion. En este sentido, las estrategias
pasivas de climatizaciéon permiten conservar el confort térmico en los

espacios interiores reduciendo el consumo energético.

El control de la temperatura resulta fundamental, ya que
variaciones minimas pueden generar deterioros en los materiales.
Vazquez (2005) sefiala que un incremento excesivo produce sequedad
y fisuras. Por ello, el clima al que se expone la edificacion debe
considerarse en el disefio y gestion, con el fin de contrarrestar efectos
adversos. Los cambios bruscos de temperatura ocasionan dilataciones
0 contracciones que afectan gravemente a los elementos constructivos
y a los bienes contenidos. En el caso de materiales sensibles, como
pinturas sobre madera, esculturas policromadas, piedra, ceramica o
metales, se recomienda mantenerlos entre 20 °C y 25 °C, mientras que
los textiles requieren un rango ligeramente mas amplio, de 20 °C a 30

°C, para garantizar su adecuada conservacion. (Vazquez, 2005)

2.2.4. MATERIALES HIGROTERMICOS PARA CONSTRUCCION
ENVOLVENTES

Los materiales empleados en la construccion poseen propiedades
especificas que determinan su desempefio y la conveniencia de su uso
en determinados proyectos. En el caso de los materiales con
caracteristicas higrotérmicas, es fundamental que presenten una alta
resistencia al paso del vapor de agua y, al mismo tiempo, una baja

capacidad de conduccion térmica.
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El coeficiente de conductividad térmica indica la cantidad de calor
gue un material permite transferir a través de su masa y se mide en
W/mK (vatios por metro y grado kelvin). Para lograr un adecuado
acondicionamiento higrotérmico, se recomienda la utilizacion de
materiales con valores bajos de conductividad, ya que contribuyen a
evitar la acumulacion excesiva de calor en los espacios interiores. Segun
Ferré (2003), entre los materiales con mejor desempefio aislante
destacan la arcilla expandida, el aglomerado de corcho, la fibra de vidrio,
la lana mineral y el poliestireno expandido. El uso de este tipo de
componentes resulta especialmente ventajoso en edificaciones

educativas, donde el confort térmico es un requisito esencial.

Por otro lado, el factor de resistencia al vapor de agua (M) es una
medida adimensional que refleja la oposicion de un material a dejar
pasar la humedad en forma de vapor. Dentro de los materiales con
mayor resistencia se encuentran el ladrillo, la piedra natural, el
poliestireno expandido y extruido, asi como el aglomerado de corcho.
Estos insumos son especialmente recomendables en contextos de
climas humedos o con precipitaciones intensas, ya que su aplicacion
favorece la durabilidad y el adecuado mantenimiento de las

edificaciones. (Ferre de Merlo, 2003)
2.2.5. RNE EN ESPACIOS FUNCIONALES EDUCATIVOS

El Reglamento Nacional de Edificaciones constituye una norma
técnica de caracter obligatorio para todas las entidades publicas, asi
como para las personas naturales y juridicas privadas que planifiquen o
ejecuten proyectos de habilitacion urbana o de construccién en el @ambito
nacional. Este reglamento es el Unico marco normativo oficial que
determina los estandares y condiciones minimas de calidad en el disefio,
ejecucion y conservacion de edificaciones y habilitaciones urbanas.
Ademas, se encuentra sujeto a actualizaciones periddicas, ya sean
parciales o integrales, de acuerdo con los avances tecnolégicos y las

necesidades sociales.
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En cuanto a la normativa sectorial, se destacan:

La Norma Técnica de Criterios de Disefio para Locales Educativos de
Educacién Inicial (2019), que define los parametros especificos de
infraestructura que deben cumplir los servicios educativos del nivel
inicial dentro de la educacion béasica regular, con el propésito de

garantizar una ensefianza de calidad (MINEDU, 2019).

La Norma Técnica de Criterios de Disefio para Locales Educativos de
Primaria y Secundaria (2019), que establece los lineamientos
constructivos requeridos para dichos niveles, asegurando que los
espacios educativos respondan adecuadamente a la prestacién de un
servicio de calidad. (MINEDU, 2019)

2.2.6. PLAN SELVA

El Plan Selva es un programa impulsado por el Ministerio de
Educacion del Perd con la finalidad de disminuir la brecha de
infraestructura escolar en la Amazonia y garantizar condiciones basicas
de habitabilidad en los centros educativos de esta region (Educacion,
2016).

Su propuesta se basa en un sistema modular prefabricado,
caracterizado por ser replicable, adaptable, escalable y de buena
calidad, disefiado para atender escuelas rurales que carecen de
saneamiento fisico legal y que no pueden ser cubiertas mediante los
métodos tradicionales de construccion. Estos modulos pueden sustituir
parcial o totalmente un local escolar y se organizan a través de kits de
infraestructura, los cuales integran los componentes necesarios para el
funcionamiento de una institucién educativa. Dichos kits incluyen
modulos prefabricados, mobiliario, conectores, equipamiento, ademas
de sistemas alternativos de agua, saneamiento, cocinas modulares y
energia, ajustandose a las condiciones especificas de cada localidad
(Educacion, 2016).
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Los modulos prefabricados se construyen con una combinacién de
metal y madera, incorporando techos con paneles termo-acusticos y
criterios biocliméaticos que facilitan la ventilacion cruzada y la cobertura
amplia frente a las condiciones del entorno amazénico. Cada modulo

estd compuesto por tres elementos principales:

o Techo: protege el espacio frente a la radiacion solar intensay las lluvias

torrenciales.

o Piso elevado: aisla la superficie de uso de la humedad del suelo y de

posibles inundaciones por lluvias o crecidas de rios.

o Cerramientos: organizan y diversifican los ambientes interiores,
funcionando también como superficies Utiles similares al mobiliario.
Estos cerramientos se disefian en diferentes variaciones, segun las

condiciones climéaticas del lugar (altura y tipo de cierre).

Los conectores complementan el sistema, facilitando el acceso al
piso elevado mediante rampas o escaleras, y permitiendo enlazar varios
mddulos con distintos usos para generar configuraciones flexibles que
aseguren la continuidad del conjunto y la proteccion de circulaciones

exteriores.

Finalmente, el equipamiento asociado al Plan Selva convierte a la
escuela en el principal espacio comunitario, dignificando la experiencia
educativa de los estudiantes, docentes y la comunidad en general,
consolidandose como un centro vital en la vida social amazonica
(Educacion, 2016). (Educacion, 2016).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

« Bienestar térmico: Cuando las respuestas fisioldgicas del cuerpo frente
al entorno no bastan para mantener la comodidad, resulta necesario
recurrir a mecanismos artificiales que generen un mayor nivel de
confort (Gomez et al., 2017).
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Confort: Se entiende como un estado O6ptimo del individuo,
caracterizado por la percepcion de comodidad, bienestar y salud, en el

cual se neutralizan los factores que podrian afectarlo (ASHARE, 2007).

Habitabilidad: Se refiere a la capacidad de una edificacion para ofrecer
condiciones basicas que garanticen el confort de quienes la ocupan
(Cubillos & Cortés, 2014).

Conductividad térmica: Expresa la cantidad de calor que atraviesa un
material entre dos puntos, en un tiempo y area determinados, bajo un

gradiente de temperatura especifico (Pefia, 2013).

Confort higrotérmico: Se alcanza cuando las personas no sienten calor
ni frio, gracias a una combinacién adecuada de temperatura, humedad
y circulacion de aire, lo que facilita el desarrollo de sus actividades
(Vazquez, 2013).

Confort térmico: Se define como la condicién en la que no se percibe
la necesidad de enfriarse ni calentarse. Este estado de neutralidad
depende del equilibrio energético entre el cuerpo y su entorno, lo que
genera satisfaccion ambiental. Puede estudiarse de forma objetiva
(condiciones fisicas) o subjetiva (sensacion personal) (Perico Agudelo,
2009; Pearlmutter et al., 2014; Smith, 2019).

Sistema educativo: En el Perd, la educacion esta bajo la direccién del
Ministerio de Educacion, encargado de planificar y supervisar la politica
educativa nacional. Segun la Constitucion, la educacion inicial, primaria
y secundaria es obligatoria y gratuita en instituciones estatales.
Asimismo, las universidades publicas aseguran el acceso gratuito a
estudiantes con buen desempefio académico, sin considerar su nivel
socioeconémico (MINEDU, 2019).

Acondicionamiento térmico: Son las intervenciones realizadas en los
espacios habitables con el fin de mejorar el confort térmico, la calidad
del aire y la apariencia de las superficies, asegurando ambientes

saludables tanto en verano como en invierno (Vazquez, 2013).
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Ventilacién natural: Estrategia pasiva que aprovecha los vientos y las
diferencias de densidad del aire (efecto chimenea) para favorecer la
circulacién interna. Bien aplicada en climas templados, constituye una

alternativa eficiente (Construccion, 2016).

Ventilacidbn mecanica: Sistema compuesto por conductos y dispositivos
que permiten renovar el aire interior, extrayendo el viciado e

introduciendo aire fresco desde el exterior (Construccion, 2016).
Transferencia de calor:
Conduccién: Ocurre por contacto directo en materiales sélidos.

Conveccion: Se presenta en liquidos o gases mediante el movimiento
del fluido.

Radiacion: Se transmite como energia electromagnética, invisible al ojo
humano (SRL-Bolivia, 2020).

Temperatura: Magnitud que mide la cantidad de calor de un objeto o
medio, expresada en °C o °F, influyendo en los materiales, el clima y

los seres vivos (Construccion, 2016).

Humedad relativa: Relacion entre el vapor de agua presente en el aire
y la maxima cantidad que este podria retener a determinada

temperatura (Construccion, 2016).
Radiacion:
Directa: Proviene del sol sin desviaciones, comun en dias despejados.

Difusa: Se dispersa al interactuar con nubes o particulas en la

atmosfera.

Reflejada: Procede de superficies como agua, nieve o0 suelos

reflectantes (Bravo & Gamarra, 2016).
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Envolvente: Conjunto de elementos opacos y transparentes de la
edificacion que delimitan su interior y regulan la transmisién de calor
(Bravo & Gamarra, 2016).

Muros: Elementos constructivos que dividen y definen espacios, siendo
equivalentes a paredes o revestimientos, segun el contexto (Sanchez,
2016).

Pisos: Superficies de acabado expuestas al desgaste, utilizadas para

terminar los espacios en construccién (Sanchez, 2016).

Transmitancia térmica: Medida que indica la cantidad de calor que
atraviesa un material en un tiempo determinado, dependiendo de la

diferencia de temperatura en sus caras (Sanchez, 2016).

Disefilo  bioclimético: La configuracion arquitecténica influye
directamente en el confort interno, a través de parametros como
orientacion, proporcién de ventanas, altura, tiempo de exposicion solar

y propiedades térmicas de los materiales (Zomodorian et al., 2016).

Aislante térmico: Material con muy baja conductividad que actia como
barrera al flujo de calor entre ambientes con distintas temperaturas
(Nufiez Carrasco, 2012).

Ambiente confortable: Aquel en el que no existen molestias fisicas ni
distracciones, permitiendo realizar actividades cotidianas con
comodidad (Croome, 1977).

Condiciones de confort: Estado en el que la persona mantiene su
temperatura corporal dentro de los limites fisiol6gicos normales sin
necesidad de realizar esfuerzos de adaptacion al entorno (Mondelo et
al., 2001).
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2.4. HIPOTESIS

2.5.

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HaG: El acondicionamiento higrotérmico favorece positivamente al

disefio de espacios educativos en la provincia de Leoncio Prado 2023.

Ho: El acondicionamiento higrotérmico no favorece positivamente

al disefio de espacios educativos en la provincia de Leoncio Prado 2023.
2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

HEl: El emplazamiento se relaciona favorablemente con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado
2023.

HE2: El confort térmico se relaciona favorablemente con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado
2023.

HE3: La refrigeracion espacial se relaciona favorablemente con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado
2023.

HE4: Los materiales envolventes naturales se relacionan
favorablemente con el acondicionamiento higrotérmico en espacios

educativos Leoncio Prado 2023.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
ACONDICIONAMIENTO HIGROTERMICO

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

DISENO DE ESPACIOS EDUCATIVOS, LEONCIO PRADO 2023.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES i
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Aplicar  acondicionamiento Emplazamiento Orientacion de los Nominal
higrotérmico para espacios ambientes
educativos. Con envolventes Confort Térmico °c en ambientes Intervalo
El calor corres_pongle a naturales, esta}blhz_ando la Refrigeracion espacial Materiales naturales intervalo
la energia irradiada temperatura interior. La
3 por los  distintos configuracion adecuada de Envolventes higrotérmicas Conductividad Térmica
I elementos del entorno  los materiales naturales en la
S
‘% y se complementa con regién selva da como
=) el valor medio de las resultado un entorno interior
ﬁ temperaturas de las bien equilibrado reduciendo
@ g superficies que el uso de sistemas Nominal
& E conforman los mecanicos, lo que contribuye
IS .
% S cerramientos. a una estructura con un
g0 confort termino regulado de
e
2 S manera natural, que favorece
S g a la concentracion.
o Los centros Tipo de actividades
2 educativos no solo . . NUmero de usuarios .
8 & . ) Disefio de infraestructuras, . Ordinal
2 constituyen espacios ; . Necesidades de los :
g8 9 . con espacios destinados al . Nominal
S © destinados al . . usuarios .
o S . . aprendizaje como RNE en espacios . Nominal
o 2w aprendizaje  formal, .= . . . . Categoria del .
20989 X .. instituciones educativas, en funcionales o Nominal
o .8 sino también : . establecimiento .
S o U . sus diferentes niveles de e Nominal
S e 9 escenarios donde los . . . Zonificacion .
c 0.2 . educacion (inicial, primaria y . Nominal
0.9 g estudiantes : Armonia .
g0 ¢ secundaria). Nominal
8 =) desarrollan Textura colores
= @ convivencia social, Principios Ordenadores
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establecen amistades,
comparten momentos
de recreacion, se
concentran en sus
tareas y fortalecen sus
capacidades de
trabajo y adquisicion
de conocimientos.

Organizacion Espacial
Diagramas de circulacién

Pre  -dimensionamiento Dimensionamiento ejes

Estructural Modulacién estructural Ordinal
Plan selva Modulos prefabricados
Sistema modular Ordinal
prefabricado Nominal

Kits de infraestructura
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Hernandez y colaboradores (2018) sostienen que la investigacion
aplicada se orienta a fines practicos, pues busca dar respuesta a problemas
especificos detectados dentro de un area del conocimiento. Este tipo de
estudios surge ante la presencia de necesidades concretas y la intencion del

investigador de proponer alternativas de solucién (p. 103).

Por su parte, el enfoque correlacional tiene como proposito identificar el
nivel de relacién o asociacion existente entre dos o mas variables, categorias

0 conceptos dentro de un contexto determinado (Hernandez, 2018, p. 109).
3.1.1. ENFOQUE

El enfoque cuantitativo inicia con una idea delimitada, a partir de la
cual se formulan objetivos y preguntas de investigacion. Luego se realiza
una revision de la literatura existente y se establece un marco teérico de
referencia. De esas preguntas surgen hipétesis, asi como la definicion
de variables. Posteriormente, se disefia un plan metodolégico que
funciona como una guia del proceso; se seleccionan las unidades o
casos de estudio en un contexto especifico (tiempo y lugar) y se procede
a medir las variables planteadas. Finalmente, los datos obtenidos se
analizan mediante métodos estadisticos y se formulan conclusiones

relacionadas con las hipétesis iniciales. (Hernandez, 2018, pag. 6)
3.1.2. ALCANCE DE LA INVESTIGACION

Los estudios de caracter explicativo trascienden la simple
descripcion de fendmenos, conceptos o Vvariables, asi como la
identificacion de relaciones entre ellos. Su objetivo principal es indagar y
dar respuesta a las causas que originan los hechos o situaciones
analizadas, buscando comprender el porgué de los problemas, sucesos

o fendmenos estudiados. (Hernandez, 2018, pag. 111)
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Relacional: Busca asociar conceptos, fenémenos, hechos o
variables. Miden las variables y su relacion en términos estadisticos.
(Hernandez, 2018, pag. 109)

3.1.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio no experimental transversal correlacional-causal se
caracteriza por desarrollarse sin intervencion directa en las variables de
estudio. En este tipo de investigacion no se modifican de manera
intencional las variables independientes para evaluar sus efectos en
otras. Mas bien, se limita a observar y registrar los fenbmenos en su
entorno real, tal como ocurren, con el fin de analizarlos y establecer

relaciones entre ellos.(Hernandez, 2018, pag. 174)

Este tipo de andlisis se dard de manera correlacional, ya que se
pretende buscar la relacion entre las variables mostradas mediante la

causa y efecto. (Hernandez, 2018, pag. 152)

Se formaliza de la manera siguiente:

V1 Acondicionamiento Higrotérmico
M R

V2 Disefio de espacios Educativos

Dénde:

M (muestra): Se consideran casos arquitectdénicos previos al
proyecto, utilizados como referencia para comprobar Ia
viabilidad y funcionalidad de la propuesta de disefio.

R: Corresponde al vinculo que se establece entre ambas variables
analizadas.

3.2. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION
3.2.1. POBLACION

La poblacion objetiva estd conformada 64 infraestructuras
educativas de la provincia de Leoncio Prado segun:

http://escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee. Para ser analizado luego la
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muestra bajo la guia de estrategias de disefio bioclimatico para el confort
térmico 2021, MINEDU Y EL MINVU.

3.2.2. MUESTRA

Conformada por 4 infraestructuras educativas segun formula:

Formula:
n= Z2. P.Q.N
EC(N-1)+Z2°P.Q

n= (1.96)2 X 0.5 x 0.5 x 64
(0.5)2 (64 - 1) + (1.96)2x 0.5 X 0.5

n= 3.8416 x 0.25 x 64
0.25x 63 + 3.8416 x 0.25

n= 61.4656
16.7104

n=348 <+«—» 3

n: Muestra

N: Tamafio de la poblacién = 64

P: Probabilidad que ocurra el suceso = 0,5

Q: Probabilidad que no ocurra el suceso = 0,5
Z: Nivel de confianza = 95 % = 1,96

E: Margen de error =5 % = 0,5

3 infraestructuras, MINEDU Y EL MINVU.
3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Para el estudio del acondicionamiento higrotérmico: Los materiales
seran analizados para determinar sus respectivos valores elementales
U.A (W/°C) de los elementos constructivos de las técnicas de aislamiento
térmico (aislamiento de piso, pared, techo). Un proyecto arquitectdnico

propuesto en ArchiWizard, teniendo en cuenta tecnologia de aislamiento
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proporciona confort térmico para confirmar la hipotesis en relacion a la

temperatura. Documentacion desarrollada, como tipo de material y su

valor, orientacion posicion de las y ventanas, temperatura y humedad

relativa suficiente calor para la comodidad del estudiante.

Tabla 1

Técnicas e instrumentos

TECNICAS

Técnicas bibliogréaficas, ArchiWizard
Andlisis de Casos

INSTRUMENTOS

Ficha De investigacion, Ficha de localizacién andlisis de casos

Libros de acondicionamiento higrotérmico

El analisis de casos utilizando las variables examinadas, entre ellas

el confort térmico y el uso de la envolvente en la zona propuesta de la

muestra. Ademas de la hoja de comparacion, los resultados del estudio

de caso mediante la ficha de evaluacion por variable, se utilizaron hojas

de andlisis de caso para presentar las caracteristicas y similitudes entre

la investigacion actual y el objeto arquitectonico para poder implementar

al proyecto de disefio.

3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Tabla 2

Valores U.A (W/°C) ARCHIWIZARS de la propuesta arquitectdnica

Caso EspaciosMateriales K e/k

...... (w/m°c)(m2°Clw)

U Datos de
Archiwizard

Machihembrado de
madera

Suelos Camara de aire

Tecnopor

Camara de aire

Temperatura

1/hi + 1/he

Tarrajeo interior de
yeso

Muro de ladrillo
macizo

Camara de aire

42



Muros

Aislamiento vegetal

Tarrajeo ext.

cemento arena

1/hi + 1/he

Techos

Teja andina

Camara de aire

Concreto de

losa

Concreto de
viguetas

Aislamiento vegetal

Machihembrado de

madera
1/hi + 1/he
Tabla 3
Analisis de Casos
. . . . - GRAFICO
Variables Dimension Indicadores/Evaluacion ANALISIS
Temperatura
Clima Humedad
Emplazamiento (porcentaje)
Precipitaciones
(milimetros)
Orientacion Orientacion de Aulas
Ganancias Captacién Directa
., solares —
Calefaccion Captacion indirecta
Elementos de  Aleros
g proteccién _
&g solares Parasol Celosia
§€E Pérgolas
=]
O = . ..
o 2 Refrigeracion Cruzada
- 2
§ T Tipos de Cenital (efecto
< Ventilacion chimenea)

Efecto Patio

Materiales de

Concreto armado

Envolvente

ran inercia -
'?érmica Ladrillo
Materiales Aislamiento exterior
Aislantes /interior
Vidrio insolado
Aberturas Porcentaje de

abertura de vanos
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Tabla 4

Andlisis de Casos, Lineamientos de Disefo

Lineamientos de Disefo

Criterios de Disefio arquitecténico de
InstituciénEducativa

Aislamiento
vegetal.

< c . L,
% :g , O Indicadores Descripcién
© S 22
s E O£
a [a)
c
3 ©
RS, S
c
S = Norte - Sur
hxt (5}
i =
=2 o
=]
g
<
S
S = ©
= 3 £
s = 5 Rectangular
[} ©) LL
g
o
2
<
o A
= Machihembrado
.“é’ de madera.
© %] A i
i @ Camara de aire.
=) ©
5 5 Tecnopor.
S n
c o ; .
S O Camara de aire.
< £
@ —
[ Tarrajeo interior
g de yeso.
.g Muro de ladrillo
" ;
3 S macizo.
2 =] Camara de aire.
< =
(&)
a
[}
@
Q
c
(8}
N
|_

Tarrajeo ext.
Cemento arena.

Teja andina.

Céamara de aire.

Concreto de
losa.
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Concreto de
viguetas.

Aislamiento
vegetal.

Machihembrado

de madera
©
F .
>
2
© .
o Minima:
a L.
e Maxima:
(&)
|_
g
= =2
()
o
2 14
(O] ©
s
n ° )
n Q9 c e
o.; 8 S
o ® T inima:
g o Minima:
e Maxima:
w o

3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Para la interpretacion de la informacion, se organizé y procesé todo
el material recopilado previamente en la investigacion, empleando
gréficos, fichas y otros instrumentos que permitieron comprobar la
relacion existente entre las dos variables estudiadas, ademéas de
establecer lineamientos para abordar el problema y plantear la

alternativa mas adecuada. Asimismo:

o Indagacion: Esta técnica permiti6 obtener datos cualitativos y

cuantitativos con un nivel aceptable de confiabilidad.

e Andlisis documental: Se recurri6 a la revision, comprension y
analisis critico de normas legales, libros, revistas y diversas fuentes

bibliogréaficas relacionadas con el estudio.

o Comparacién de datos: La informacion obtenida se contrasté con

los distintos enfoques de autores, utilizando como apoyo la hoja de
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calculo estadistico Excel, herramienta apropiada por tratarse de
una poblacion reducida, lo que facilitd la interpretacion de los datos

durante el proceso investigativo.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Para determinar que principios del acondicionamiento higrotérmico se
relacionan con el disefio de espacios educativos Leoncio Prado 2023. Para el
primer objetivo se analiz6 los datos obtenidos de la variable
acondicionamiento higrotérmico, la dimension Emplazamiento; Condiciones
climaticas LEONCIO PRADO.

Se examinaron los registros climaticos comprendidos entre 1969 y 2024,
identificAndose que la temperatura maxima promedio se alcanzé en 1987 con
24.75 °C, mientras que la minima promedio se registré en 1975 con 10 °C, tal

como se aprecia en la figura siguiente.

Figural

Temperatura en Leoncio Prado

Temp. max Temp. min

Ene Feb Mar Abr  May Ago Sep Oct  Nov Dic

Fuente. tomada de https://www.clima.com/peru/huanuco/tingo-maria

Resumen Climatico Estacional: Durante la primavera, la temperatura
minima alcanza 10.71 °C y la maxima 28.97 °C, con una velocidad de viento
promedio de 2.63 m/s, humedad relativa del 72.30% y precipitaciones de 3.67
mm. En verano, las temperaturas fluctian entre 22.12 °C y 26.41 °C, con
vientos de 3 km/h, humedad de 70.11% y lluvias de 3.01 mm. En otofio, la
minima es de 9.48 °C y la maxima de 26.35 °C, registrandose vientos de 2.99

km/h, humedad del 69.20% y precipitaciones de 2.35 mm. Finalmente, en
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invierno se presentan temperaturas entre 9.32 °C y 28.68 °C, vientos de 3.20

km/h, humedad relativa de 70.69% Yy precipitaciones de apenas 0.27 mm.

Para determinar la relacién del confort térmico con el acondicionamiento
higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado 2023. Se analiz6 la carta

psicrométrica de Givoni

Figura 2

Carta Psicométrica de Givoni

CARTA PSICROMETRICA DE GIVONI
30 40
?[ | 32’6
Zona de Confort o
3
( 2 Calefaccion por ganancia internas Los g
(3) Calefaccion por Ganancia solares - A ! 2
4) Ganancia solares activas [N B
(5) Humidficacion . RS
6 Ventilacion natural permanente / 10} 3’
(7) Refrigeracion por alta masa térmica \ S =
(8) Refrigeracion por evaporacion N =)
; " U . N Q
(Q) Refrigeracion nocturna permanente / S . VA Vi 2
400 Refriqeracian ai - ; : [0}
10 Refrigeracion aire acondicionado i ~ : 87 \ T
i i
RS SEEN
15 = . S & - \ ) ©
y 4 N / 6) >
e \\\ .01 o
N O)
.4 - S’
o, | s = (0]
> 4 I RS 40 o~
. b . =
3 par ~ . (@]
o -t BT - R B ) \72
P =
< P~ = (]
1 ] L T - — - 8 E
i e s ) B =)
= = i
Temperatura Seca (°C)

Fuente. en base la carta psicométrica de Givoni

De acuerdo con la tabla psicrométrica de Givoni, se obtiene un confort
parcial; no obstante, es necesario incorporar estrategias complementarias
como la ganancia interna, el aprovechamiento de la calefaccion solar pasiva

y el uso de sistemas de captacion solar activa, dependiendo del tipo de
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edificacion y de su ocupacion continua durante las 24 horas del dia. En cuanto
al software Climate Consultant, se procesaron los datos climaticos historicos
y, a partir de ellos, se determinaron estrategias bioclimaticas especificas para
la zona de Leoncio Prado, clasificada dentro de las regiones bioclimaticas 7 y
8.

Figura 3
Carta Psicomeétrica Software Climate Consultant
RELATIVE HUMIDITY 100% 80%
DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER I‘
90% 7028
30, 34
024
WET-BULB
TEMPERATURE
DEG.C ©
e — ~—525-.020
)
g
2 o
- Y
g g
g1 g
=
7 8
£ Lt
£—012
B15
a8
.,::._;_-:: /_:1'() .008
5
{004
5
-10
35 40
DRY-BULB TEMPERATURE, DEG. C
Leyendaa . . -
. E Estrategias de Disefio: Enero a Diciembre
nero
1 Comfort 1 Zona de Confort
Fe bre ro 2 2 Proteccin Solar
Marzo 3
Ab ri l 5 Direct Evaporative Cooling
Mayo 6 Two- Stage Evaporative Cooling
Jun iO 7 Natural Ventilation Cooling 7 Ventilacién Natural
X 8 Fan - Forced Ventilation Cooling
Ju||0 9 Intern. eat Gain 9 Ganancias Internas
A OStO 10 Passive Solar Direct Gain Low Mass 10 Ganancias Solar pasiva con baja inercia térmica
g ’ 11 Passive Solar Direct Gain High Mass 11 ias Solar pasiva con baja alta térmica
[ ] Sept|embre 12 Wind Protection of Outdoor Spaces
@ Octubre
® Noviembre 15 Cooling, add Dehumidification if needed
P 16 Heating, add Dehumidification if needed
@ Diciembre

Fuente. Software Climate Consultant en base a datos histéricos meteorol6gicos.

Los resultados evidencian que, para garantizar el confort térmico, es
fundamental aplicar estrategias como la ventilacion natural, el
aprovechamiento de la radiacién solar, las ganancias internas y el empleo de
materiales con distinta capacidad de inercia térmica, que contribuyen a regular
la temperatura interior. Asimismo, se debe contemplar la proteccion solar en
funcién de la orientaciéon de los vanos (este, oeste, norte o sur). De igual

manera, se recomienda orientar la edificacion hacia el norte, ya que esta
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disposiciéon favorece la disminucibn de cargas térmicas mediante la
envolvente, evitando problemas de deslumbramiento y sobrecalentamiento en

los ambientes.

Para alcanzar un confort térmico apropiado en los espacios
arquitecténicos, particularmente en contextos climaticos como el de la
provincia de Leoncio Prado, resulta esencial implementar estrategias pasivas
de disefio que regulen la temperatura interior de manera natural y eficiente.
Dentro de estas, la ventilacién natural constituye un elemento primordial, pues
contribuye a la renovacion del aire, disminuye la acumulacion de calor y
optimiza la calidad ambiental interna. Este recurso puede lograrse a través de
una correcta orientacion del edificio, la ubicacion estratégica de aberturas y el

empleo de sistemas como ventilacion cruzada o chimeneas solares.

Otro recurso importante son las ganancias solares controladas, Del
mismo modo, las ganancias internas, producidas por los ocupantes,
electrodomésticos o iluminacion, contribuyen al balance térmico y deben

considerarse en el diserio.

Para Determinar la relacion de la refrigeracion espacial con el
acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado 2023.
Se analizo los: Vientos: Segun los datos correspondientes a la velocidad y
direccion de los vientos a fin de establecer la ubicacion favorable en el disefio,

para garantizar una adecuada ventilacion natural en la zona pedagdgica.
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Figura 4
Vientos predominantes por mes

Vientos Predominantes

Frecuencia Horaria
Fecha: Enero

Vientos Predominantes

Frecuencia Horaria
Fecha: Febrero

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Marzo

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Abril

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Mayo

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Junio
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A

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Julio

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Agosto

4

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Septiembre

Vientos Predominantes

Frecuencia Horaria
Fecha: Octubre

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Noviembre

»

Vientos Predominantes
Frecuencia Horaria
Fecha: Diciembre

Fuente. Software Ecotect en base a datos climatico del SENAMHI 1969-2023

Segun los gréficos analizados, los vientos dominantes se desplazan en
direccidon Sureste—Noroeste, alcanzando mayor intensidad durante los meses
de agosto y septiembre. A partir de la informacion procesada en el software
Ecotect Analysis, se concluyé que la orientacion mas adecuada para

garantizar una ventilacion natural eficiente es de Sur a Norte.
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Analis de Casos Emplazamiento: Clima temperatura

Tabla 5
Comparacioén Climatica casos
Clima Caso 01: I.LE. GOMEZ Caso 02: COLEGIO Caso 03: |.E.
ARIA DAVILA PADRE ABAD AGROPECUARIO
NARANJILLO.
Temperatura maxima  27.9 °C 28.66 °C 26.33°C
Temperatura minima  10.4 °C 9.00 °C 10.66 °C
Humedad relativa 70.8% 71% 59%
Precipitaciones 3km/h 2.8km/h 3.2km/h

Conclusiones: Los estudios evidencian una marcada variacion entre las temperaturas
maximas y minimas, lo que hace necesario implementar estrategias que contribuyan a
mantener condiciones térmicas confortables en los espacios interiores durante el tiempo
de uso de las edificaciones, considerando ademas el calor generado por los propios
ocupantes.

Orientacién

La orientacion del edificio se define a partir del trayecto solar y de la
direccion de los vientos predominantes, ya que ambos factores inciden
directamente en la temperatura de los espacios interiores. A partir del andlisis

de los casos estudiados, se obtuvo el siguiente resultado.

Tabla 6

Comparacion de orientacion casos

Orientacién Valoracion
Norte - Sur Este - Oeste
Caso 01: |.E. GOMEZ ARIA DAVILA W -
Caso 02: COLEGIO PADRE ABAD - W
Caso 03: |.E. AGROPECUARIO NARANJILLO. W -

Conclusiones: El caso 01 y 03 presentan una mejor orientacién de aulas Norte — Sur,

evita el ingreso de la radiacion solar directa, en las aulas de clase.

Ganancias solares

Captacion directa: La ganancia solar directa se obtiene mediante los
vanos de iluminacion; en caso de contar con elementos que regulen o limiten

la entrada del sol, se alcanz6 el siguiente resultado.
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Tabla 7

Comparacion de captacion solar casos

Comparativo — Captacion Directa

Sistema valorativo val. Caso 01: I.E. Caso 02: Caso 03: |.E.
GOMEZ ARIA COLEGIO AGROPECUARIO
DAVILA PADRE ABAD NARANJILLO.
Claraboya en cubierta 4 4 - -
Efecto invernadero 3 - - -
Terrazas 2 - - -
No aplica 1 - 1 1

Conclusiones: Solo el caso 01 mantiene una captacion directa, en espacios de sum
general, luego ninguna institucién educativa esto debido a la zona donde se encuentran
con una temperatura mayor a los 25°c.

Refrigeracion

Entre las estrategias de enfriamiento se considera el uso de aleros que
proyectan sombra, los cuales contribuyen a regular la temperatura interior
durante las épocas de mayor exposicion solar. A partir de esta aplicacion se

obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 8

Comparacion refrigeracion casos

Comparativo — Aleros

Caso 01: Caso 02: Caso 03: IL.E.
: - LE. GOMEZ COLEGIO AGROPECUARIO
Sistema valorativo Val. ARIA PADRE  NARANJILLO.

DAVILA ABAD

Aleros verticales y horizontales 4 4 0 4

en zona sur

Aleros verticales y horizontales 3 3 0 3

en zona norte

Aleros verticales y horizontales 2 0 2 0

en zona oeste

Aleros verticales y horizontales 1 0 1 0

en zona este
Conclusiones: De los casos analizados, el caso 01y 03, a pesar de tener una

ubicacion 6ptima, genera aleros en la zona sur y norte, los mismos que funcionan como
protectores solares en los pasillos, ademas de elementos que paren el ingreso directo de
calor.

Parasol Celosia

La utilizacion de celosias se plantea como medida de control en aquellas
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areas expuestas al ingreso directo de radiacion solar. Del analisis de los casos

revisados se obtuvo el siguiente resultado.

Tabla 9
Comparacioén parasol casos

Comparativo — Parasol Celosia

Caso 01: Caso 02: Caso 03: L.E.
i i I.E. COLEGIO AGROPECUARIO
Sistema valorativo Val. GOMEZ PADRE NARANJILLO.
ARIA ABAD
DAVILA
Celosia en vanos ubicados al este 4 0 0 0
Celosia en vanos ubicados al oeste 3 0 0 0
Celosia en vanos ubicados al sur 2 2 0 0
Celosia en vanos ubicados al norte 1 1 0 0

Conclusiones: De los casos analizados, el caso 01, por ser una institucion nueva, y
tener orientacion favorable aun asi hay ambientes donde contempla parasoles.

Ventilacién cruzada: En los estudios de caso se evaluo la disposicion de
los vanos, determinando las condiciones que favorecen una ventilacion

natural cruzada eficiente. A partir de ello se obtuvo el siguiente cuadro.

Tabla 10
Comparacion ventilacién cruzada casos

Comparativo — Ventilacién Cruzada

Caso 01: |.E. Caso 02: Caso03: L.E.
GOMEZ ARIA COLEGIO AGROPECUARIO

Sistema valorativo Val.

DAVILA PADRE NARANJILLO
ABAD
Ventanas bajas en direccion de ) 0 )
vientos predominantes
Ventanas altas en direccion de 1 1 1

vientos predominantes
Conclusiones: Los tres casos muestran ubicacion de ventanas altas en direcciéon de los

vientos predominantes, el caso 01 y 03 ademas muestra algunos ambientes con

ventanas altas en ubicacién de los vientos predominantes

Ventilacion Efecto Patio

La ventilacion mediante efecto patio se da cuando el proyecto incorpora
un patio integrador que favorece el movimiento del aire, considerando la

orientacion y direccion de los vientos predominantes. El andlisis permitio

obtener el cuadro siguiente.
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Tabla 11

Comparacion Ventilacion efecto patio casos

Comparativo — Ventilacion Efecto Patio

Caso 01: Caso02: Caso03: ILE.
; : I.E. COLEGI AGROPECUARI
Sistema valorativo Val. GOMEZ 0 O NARANJILLO
ARIA PADRE
DAVILA ABAD
Ventanas altas, con estrategia de
captacion de aire en direccién al flujo 5 5 5 5
de vientos predominantes
Ventanas bajas, en direccion al flujo L L L

de vientos predominantes

Conclusiones: Todos los casos analizados presentan esta estrategia

Determinacién de la relacion entre los materiales envolventes naturales

y el acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos de Leoncio Prado

2023: Envolventes; Materiales con alta inercia térmica; Concreto armado. La

capacidad térmica del concreto armado contribuye a disminuir las ganancias

de calor derivadas de la radiacion solar durante varios dias, lo que favorece

el confort en épocas frias. Segun el analisis de casos, los muros con buena

inercia térmica muestran ventajas significativas, obteniéndose como resultado

comparativo el cuadro siguiente.

Tabla 12

Comparacién Envolventes Muros casos

Comparativo — Concreto Armado

: . Caso 01: g?)sl_oE(gI:O AGC$SgggulAi|o
Sistema valorativo val LLE. PADRE  NARANJILLO

GOMEZ ABAD
ARIA
DAVILA

Placas de concreto armado de

gran inercia térmica espesor 3 3 0 3

mayor o igual 0.30 cm

Placas de concreto armado de

media inercia térmica espesor 2 2 0 2

entre 0.20 cm - 0.25cm

Placas de concreto armado de

baja inercia térmica espesor 1 1 1 1

menor o igual a 0.15 cm
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Conclusiones: La utilizacion de placas de concreto armado con media y alta inercia
térmica contribuye a conservar condiciones de confort en las aulas, tal como se evidencia
en los casos 1y 3. En cambio, las placas de concreto armado con baja inercia térmica,
es decir, con un espesor igual o inferior a 0.16 cm, estan presentes en la totalidad de los
casos analizados.

Aislamiento exterior interior: El aislamiento aplicado en la parte
externa contribuye a reducir las pérdidas de calor en los espacios interiores y
potencia la disminucion de la carga térmica solar. No obstante, su eficacia
resulta ain mas relevante en edificaciones donde existe una ocupacién
continua, como en las instituciones educativas ubicadas en zonas con elevada

radiacion solar.

Tabla 13

Comparacion aislamiento exterior e interior casos

Comparativo — Asilamiento exterior

Caso 01: Caso 02: Caso 03: IL.E.
Sistema valorativo Val. IG%MEZ COLEGIO AGROPECUARIO
ARIA PADRE NARANJILLO
DAVILA ABAD
Aislamiento en envolvente 3 3 0
Aislamiento en cubiertas 2 3 0
Vidrio insulado en ventanas 1 3 0 0

Conclusiones: Solo el caso 01 contempla este tipo de asilamiento en todas sus cubiertas

Comparativo — Asilamiento interior

Caso 01: Caso Caso03: LE.
Sistema valorativo Val. I.E. 02: AGROPECUARIO

GOMEZ COLE NARANJILLO

ARIA GIO

DAVILA PADRE

ABAD

Aislamiento en tabiques 3 3 0 0
Aislamiento en cielo raso 2 2 0 0
Aislamiento en pisos 1 1 0 0

Conclusiones: Podemos observar solo que el caso 01 contempla este tipo de aislamiento

debido que es una institucion educativa moderna.
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Porcentaje de abertura de vanos:

Considerando que el porcentaje destinado a iluminacion y ventilacion
presenta variaciones, es fundamental planificar cuidadosamente su disefio, ya
gue el objetivo es disminuir la percepcion térmica y los valores de temperatura,
logrando asi ambientes naturalmente frescos. Los resultados se presentan en

las tablas siguientes.

Tabla 14

Comparacién porcentaje abertura de vanos casos

Comparativo — Porcentaje de aberturas para ventilacion
Caso 02: Caso 03: IL.E.

C"’}Sg OL: COLEGIO AGROPECUARIO
Sistema valorativo Val. GOMEZ PADRE NARANJILLO
ARIA ABAD
DAVILA
Forma compacta, ayuda
reducir valores térmicos 3 0 0
Abertura entre 10% — 15%
2 0 2
Abertura entre 5% -10%
1 0 1 0

Conclusiones: Los tres casos muestran disefios de forma compacta, con aberturas

destinadas a la ventilacion que oscilan entre el 10 % y el 15 %

Comparativo — Porcentaje de aberturas para iluminacion
Caso 02: Caso 03: IL.E.

. . Caso OL: COLEGIO AGROPECUARIO
Sistema valorativo val. L.E. PADRE NARANJILLO
GOMEZ ABAD
ARIA
DAVILA
Abertura entre 25-35% 3 3 0 3
Abertura entre 20-25% 2 0 2 0
Abertura entre 10-20% 1 0 0 0

Conclusiones: Los casos presentan entre 20 % y 35% de aberturas de vanos para
ventilacion
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Tabla 15

Resumen comparativo

Caso Caso 02: Caso03:
. o 01: COLEGIO I.E.
" Dimension Sub I.E. PADRE AGROPEC
()
Qo de la . GOME ABAD UARIO
3 _ dimensiones  Mdicadores z NARANJIL
E variable ARIA LO
= DAVIL
A
Temperatura 27.9°C 28.66°C 26.33°C
Clima 7.4°C 7.00°C 8.66°C
. Humeda 70.8% 71% 59%
Emplazamiento
d relativa
Precipitaciones  3km/h 2.8km/h  3.2km/h
Orientacion Orientacion
de Aulas N-S E-O N-S
Norte - Sur
Ganancias Captacion
L , \ - -
Calefaccion solares Directa
Captacion
indirecta W ) )
@]
(&)
g Elementos Aleros W ] W
% de Parasol Celosia - W
2 proteccion Pérgolas ] - -
£ solares
@ Refrigeracion
% Cruzada W _ W
.5 Tipos de Cenital
Q - - -
i) Ventilacion (efecto
(@]
54 chimenea)
Efecto Patio W W W
Materiales Concret
W : W
de gran 0
inercia armado
térmica Ladrillo
Envolvente W W W
Materiales Aislamiento W
Aislantes exterior / interior i i
Vidrio insulado W } )
Aberturas Porcentaje
de abertura 25-30 20-25 25-30

de vanos
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Tabla 16

Resumen comparativo objetivo + interpretacion

OBJETIVO

INTERPRETACION

OE1: Determinar que
principios del
acondicionamiento
higrotérmico se
relacionan con el
disefio de espacios
educativos Leoncio
Prado 2023.

Emplazamiento: Se estudiaron tres casos arquitecténicos
correspondientes a colegios actualmente construidos en la
provincia de Leoncio Prado: Caso 01: |.LE. Gémez Aria Davila,
Caso 02: Colegio Padre Abad, y Caso 03: |.E. Agropecuario
Naranijillo.

Confort térmico: Se revisaron los datos climaticos comprendidos
entre 1969 y 2024.
Refrigeracion espacial: Se aplicé el software Ecotect utilizando
los datos climaticos del SENAMHI del periodo 1969-2023.
Materiales envolventes: El disefio propuesto fue evaluado
mediante el uso del software Archiwizard.

OE2: Determinar la
relacion del confort
térmico con el
acondicionamiento

higrotérmico en
espacios educativos

Leoncio Prado 2023.

Con el analisis de los datos climaticos comprendidos entre 1969
y 2024, se observa que la temperatura maxima promedio se
registré en 1987 con 24.75 °C, mientras que la minima promedio
se presentd en 1975 con 10 °C. Segun el Resumen Climatico
Estacional y la carta psicrométrica de Givoni, utilizando la tabla
de Givony, se alcanza Unicamente un confort parcial. No
obstante, se deben contemplar estrategias complementarias
como ganancias internas, calefacciébn solar pasiva y activa,
dependiendo del uso continuo del edificio a lo largo de las 24
horas del dia. Con la informacién histérica procesada mediante
el software Climate Consultant, se definieron estrategias
bioclimaticas adaptadas a la zona biocliméatica 7-8 de Leoncio
Prado (ver figuras 2 y 3). Entre las medidas para mantener un
adecuado confort térmico se incluyen la ventilacion natural,
ganancias solares e internas, y el empleo de materiales con baja
y alta masa térmica, los cuales contribuyen a la reduccion de
temperatura. Ademas, se recomienda considerar sistemas de
proteccién solar segun la orientacién de los vanos (este, oeste,
norte, sur) y orientar la edificacion hacia el norte, favoreciendo la
disminucién térmica a través de la envolvente y evitando
deslumbramientos y excesos de calor en los ambientes
interiores.

OE3: Determinar la
relacion de la
refrigeracion espacial
con el
acondicionamiento

higrotérmico en
espacios educativos

Leoncio Prado 2023.

Se analizaron los datos correspondientes a la velocidad y Se
evaluo la direccidn de los vientos con el objetivo de definir la
ubicacion méas favorable para el disefio, asegurando asi una
ventilacion natural eficiente en la zona pedagdgica (ver figura 4).
Los gréficos indican que los vientos predominantes provienen del
sureste hacia el noroeste, registrando su maxima intensidad
durante los meses de agosto y septiembre. Con base en los
resultados del software Ecotect Analysis, se determin6é que la
orientacién mas adecuada para aprovechar la ventilacion natural
es de sur a norte.

Para el andlisis de los casos se consideraron los siguientes
aspectos:

Emplazamiento y clima: La revision de los datos muestra una
marcada variacion entre las temperaturas maximas y minimas, lo
gue requiere implementar estrategias que mantengan un
ambiente interior confortable durante el periodo de uso de las
edificaciones, considerando también la temperatura generada
por los ocupantes (ver tabla 05).

Orientacion: Los casos 01 y 03 presentan una disposicién norte-
sur en las aulas, lo que contribuye a reducir la incidencia directa
de radiacion solar en los espacios de ensefianza (ver tabla 06).
Ganancias solares: Solo el caso 01 mantiene captacién directa
de energia solar en espacios de uso general, mientras que las
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demas instituciones no presentan esta caracteristica, debido a
que se encuentran en zonas con temperaturas superiores a 25 °C
(ver tabla 07).

Refrigeracién: En los casos 01 y 03, a pesar de contar con una
ubicacion 6ptima, se incorporan aleros en los lados sur y norte
que actlan como protectores solares en los pasillos,
complementados con otros elementos que limitan la entrada
directa de calor (ver tablas 08 a 11).

OE4: Determinar la
relacion de la de los
materiales evolventes
naturales con el
acondicionamiento
higrotérmico en
espacios educativos
Leoncio Prado 2023.

En los tres casos arquitecténicos analizados se evaluaron los
materiales de la siguiente manera:

Materiales de gran inercia térmica — Concreto armado: La
capacidad de inercia térmica del concreto armado permite
disminuir las ganancias de calor generadas por la radiacion solar
durante varios dias, favoreciendo el confort térmico,
especialmente en periodos frios. Segun el analisis comparativo
de los casos, los muros que optimizan la inercia térmica se
presentan en las aulas de los casos 1 y 3 con placas de concreto
armado de gran y media inercia térmica. En contraste, todas las
edificaciones cuentan con placas de concreto armado de baja
inercia térmica con espesores iguales o menores a 0,16 cm (ver
tabla 12).

Aislamiento exterior e interior: El aislamiento aplicado en el
exterior evita pérdidas de calor desde los espacios interiores y
potencia la reduccién de la ganancia térmica solar. Este elemento
es esencial para optimizar el funcionamiento de las aulas,
considerando que los ambientes alojan un nimero constante de
usuarios, como ocurre en instituciones educativas ubicadas en
zonas de alta radiacion solar (ver tabla 13).

Porcentaje de aberturas en vanos: Dado que el porcentaje de
vanos destinados a iluminacién vy ventilacion varia, es
fundamental disefiarlos estratégicamente para disminuir la
sensacién térmica y mantener ambientes naturalmente frescos.
En los casos analizados, los edificios presentan formas
compactas, con aberturas para ventilacion que oscilan entre el
10 % y el 15 %, mientras que el porcentaje de vanos destinado a
ventilacion varia entre 20 % y 35 %.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo se llevo a cabo la confrontacion, el analisis comparativo
y la interpretacién de los resultados obtenidos durante el desarrollo de la
investigacion, sustentados en las bases tedricas, los antecedentes y los
instrumentos utilizados, lo que permiti6 comprobar el cumplimiento de los

objetivos planteados en relacidén con el acondicionamiento higrotérmico.

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

OEZ1: Los principios del acondicionamiento higrotérmico se relacionan

con el disefio de espacios educativos Leoncio Prado 2023.

Emplazamiento: Integrar el edificio con su entorno constituye un
aspecto esencial dentro de la estrategia de disefio, basado en el analisis del
lugar considerando factores como la topografia, las visuales, los accesos, asi
como las trayectorias solares, vehicular y peatonal, entre otros. Segun
Geoffrey H. Baker (1997) en Le Corbusier: Analisis de la Forma, la relacién
entre el edificio y su entorno se optimiza al tener en cuenta elementos como

las vistas, la trayectoria del sol y la cercania a vias de acceso.

Refrigeracion Espacial: Las construcciones intercambian energia de
manera natural con su entorno, moviéndose del foco caliente al frio. Los
elementos del medio ambiente que intervienen en este proceso incluyen el
cielo, la atmosfera y el terreno, que actian como sumideros. Segun Vazquez
(2005), un aumento de temperatura puede provocar sequedad y fisuracion en
los materiales. Por ello, es crucial considerar el clima al que se expone un
edificio, enfrentando las condiciones adversas para garantizar que los

espacios sean adecuados y seguros para los bienes educativos.

OEZ2 Y OE3: Larelacion del confort térmico y la refrigeracion espacial en
el acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado

2023. Segun Ferré (2003), entre los materiales de construccion con menor
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conductividad térmica se encuentran la arcilla expandida, el aglomerado de
corcho, la fibra de vidrio, la lana mineral y el poliestireno expandido. Estos
materiales aislantes son utilizados en la construccion debido a sus
propiedades térmicas, evitando la transferencia de calor y favoreciendo
ambientes méas confortables. Su uso deberia incrementarse, especialmente
en edificaciones como centros educativos, donde el aislamiento térmico es

fundamental.

El factor de resistencia al paso de vapor de agua (u) indica la capacidad
de un material para impedir la migracion de vapor. Entre los materiales con
mayor resistencia destacan el ladrillo, la piedra natural y ciertos aislantes
como el poliestireno expandido y extruido, asi como el aglomerado de corcho.
Aprovechar estas propiedades es importante para garantizar durabilidad y
proteccion frente a la humedad, especialmente en climas tropicales con lluvias

intensas (Ferre de Merlo, 2003).

Por otro lado, Vazquez (2005) sefiala que incrementos de temperatura
pueden provocar sequedad y grietas en los materiales, destacando la
necesidad de considerar las condiciones climaticas a las que esta expuesta
una construccion. La temperatura extrema afecta a muchos materiales, que
se contraen o dilatan con cambios bruscos; por ejemplo, la pintura sobre
madera, esculturas policromadas, piedra, ceramica y metales deben
mantenerse entre 20 °C y 25 °C, mientras que los textiles requieren un rango

de 20 °C a 30 °C para su conservacion (Vazquez, 2005).

Esto coincide con lo planteado por Guerrero (2019) en su tesis sobre
estrategias bioclimaticas pasivas en complejos educativos del sector 23,
donde se encontr6 que estos edificios utilizan el clima como elemento de
disefio, logrando ser térmicamente eficientes. Asimismo, se determiné el
confort térmico y luminico mediante el software Archiwizard, donde la
refrigeracion espacial se logra gracias a la correcta seleccion de materiales,
el emplazamiento y la orientacion de los ambientes, incluyendo la disposicién

de parasoles.
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OE4: La relacidon de la de los materiales evolventes naturales con el

acondicionamiento higrotérmico en espacios educativos Leoncio Prado 2023

Esto se pudo confirmar mediante la aplicacion del programa archiwizard
donde la contrastacion se hace entre la simulacion del modelado de una
edificacidn convencional y otra que contenga materiales y criterios

higrotérmicos siendo los resultados los siguientes:

Figuras

Modelado 01 con materiales convencionales primer Nivel

Media: Acumulada

300 W/m2—— 2628 KWh/m2 ——
‘ 150 W/m2 — 1314KWh/m2 ——

—— 80W/m2 —— 700 KWh/m2

40 W/m2 350 KWh/m2

20 W/m2 175 KWh/m2

10 W/m2 —— 87.6 KWh/m2

Inicio: 21° enero 0:00
Duracion: 365 dias

Ratio de disconfort © % Nimero de horas >28°C  135h =

Nota. Elaboracién propia Software Archiwizard, En laimagen podemos observar el porcentaje
de disconfort que genera la edificacion en la zona de la selva empleado, donde se aprecia la
intensidad de calor generado por materiales convencionales esto presente en toda la

edificacion, siendo el radio de disconfort del 8% durante todo el afio.
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Figura 6

Modelado 02 con materiales Higrotérmicos segundo nivel

Media: Acumulada
g 300 W/m2—— 2628 KWh/m2 ——
— 150 W/m2 —— 1314 KWh/m2

— 80W/m2 — 700KWh/m2 ——

40 W/m2 350 KWh/m2

20 W/m2 175 KWh/m2
10 W/m2 — 87.6 KWh/m2

Inicio: 21° enero 0:00
Duracién: 365 dias

Ratio de disconfort > % Nimerodehoras ~ >22°C 135h =

Nota. Elaboracién propia Software Archiwizard, En laimagen podemos observar el porcentaje
de disconfort que genera la edificacion en la zona de la selva empleado, donde se aprecia la
intensidad de calor generado por materiales higrotérmicos presente en toda la edificacion,
siendo el radio de disconfort del 2% durante todo el afio.

Figura 7

Modelado 01 con materiales convencionales Segundo Nivel

Media: Acumulada
300 W/m2—— 2628 KWh/m2 ——
150 W/m2 — 1314 KWh/m2
80 W/m2 —— 700 KWh/m2
40W/m2 — 350 KWh/m2
20W/m2 — 175 KWh/m2
—————— 10W/m2 — 87.6 KWh/m2

Inicio: 21° enero 0:00
Duracién: 365 dias

Ratio de disconfort © % Nimerodehoras ~ >28°C  135h =

Nota. Elaboracién propia Software Archiwizard, En laimagen podemos observar el porcentaje
de disconfort que genera la edificacion en la zona de la selva empleado, donde se aprecia la
intensidad de calor generado por materiales convencionales esto presente en toda la
edificacion, siendo el radio de disconfort del 9% durante todo el afio.
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Figura 8
Modelado 02 con materiales Higrotérmicos segundo nivel

Media: Acumulada
300 W/m2 2628 KWh/m2 ——
—— 150 W/m2 1314 KWh/m2 ——

80 W/m2 700 KWh/m2 ——

40 W/m2 350 KWh/m2

— 20wW/m2 175 KWh/m2 —
10 W/m2 87.6 KWh/m2

Inicio: 21° enero 0:00
Duracién: 365 dias

Ratio de disconfort = % Nuamero de horas >22°C 135h =

Nota. Elaboracién propia Software Archiwizard, En laimagen podemos observar el porcentaje
de disconfort que genera la edificacion en la zona de la selva empleado, donde se aprecia la
intensidad de calor generado por materiales higrotérmicos presente en toda la edificacion,

siendo el radio de disconfort del 3% durante todo el afio.

Figura 9

Modelado 01 con materiales convencionales Tercer Nivel

Media: Acumulada

300 W/m2 2628 KWh/m2
-— 150 W/m2 1314 KWh/m2
—— 80W/m2 —— 700 KWh/m2

T 40W/m2 — 350KWh/m2 —

— 20W/m2 175 KWh/m2 —
10 W/m2 87.6 KWh/m2

Inicio: 21° enero 0:00

Duracién: 365 dias

Ratio de disconfort 10 % Numero de horas >28°C 135h =

Nota. Elaboracion propia Software Archiwizard, En laimagen podemos observar el porcentaje
de disconfort que genera la edificacion en la zona de la selva empleado, donde se aprecia la
intensidad de calor generado por materiales convencionales esto presente en toda la

edificacion, siendo el radio de disconfort del 10% durante todo el afo.
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Figura 10

Modelado 02 con materiales Higrotérmicos Tercer nivel

Media: Acumulada

300 W/m2—— 2628 KWh/m2 ——
-— 150 W/m2 — 1314 KWh/m2 ——
— 80W/m2 —— 700KWh/m2 ——

40 W/m2 350 KWh/m2

Inicio: 21° enero 0:00
Duracién: 365 dias

Ratio de disconfort * % Ndmero de horas >22°C 135h =

Nota. Elaboracién propia Software Archiwizard, En laimagen podemos observar el porcentaje
de disconfort que genera la edificacion en la zona de la selva empleado, donde se aprecia la
intensidad de calor generado por materiales higrotérmicos presente en toda la edificacion,

siendo el radio de disconfort del 3% durante todo el afio.

Andlisis mediante Archiwizard: Con el fin de verificar que el proyecto
cumple con los pardmetros necesarios para ofrecer confort higrotérmico, se
realiz6 un analisis utilizando el software Archiwizard, obteniéndose los

resultados que se detallan a continuacion.

Figura 11

Analisis con Software Archiwizard resultado general

) Temper stur s eaterion 9.2 *C fn | 15.9 C moy | 23,8 *C max
) Tesmper sturs interior 18,0 %C min [ 23,5 *C moy | 28.7 *C masx

$0.0 *C

30,0 *C

femporatura de confort 28,0 0

T R R g g g

=10.0 *C

-20.0 *C

- s E O - — O s

Nota. Software Archiwizard,
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

o En base al Objetivo especifico 01, Se Determino que principios del
acondicionamiento higrotérmico se relacionan con el disefio de

espacios educativos Leoncio Prado 2023.

e Emplazamiento y orientacién Norte—Sur: orientarlo entre Norte y
Sur optimiza la captacion de luz natural y facilita el control de
radiacion directa en las fachadas, base de cualquier estrategia

higrotérmica.

e Ganancias solares indirectas: Incorpora el uso de la radiacion
solar difusa, captada a través de elementos como patios,
lucernarios o superficies reflectantes, entregando calor de

manera controlada sin provocar sobrecalentamientos directos.

e Inercia térmica de la envolvente: con muros, losas y suelos con
masa térmica (hormigbn o muros espesos) para amortiguar las
oscilaciones de temperatura diaria, absorbiendo calor en el dia
y liberandolo en la noche.

e Adecuado planteamiento de vanos para ventilacion: el tipo y
ubicacién (alto/bajo, interior/exterior) de vanos permite renovar
el aire eficientemente sin provocar pérdidas térmicas
importantes ni incomodidad por corrientes, ademas se hizo
aberturas debajo de cada vano bajo de 15cm para desfogue de

aire caliente interno.

e Refrigeracion por ventilacion natural cruzada: Con apertura
estratégica en fachadas opuestas (preferentemente Norte—Sur o
este—oeste), se genera flujo de aire que elimina calor interior y

mejora la sensacion de confort. Mediante aberturas de 15cm.
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e Efecto chimenea: Aprovecha diferencias de temperatura y
presién: vanos altos o conductos permiten que el aire caliente se
eleve y escape, reforzando el flujo de ventilacion y ayudando a

refrescar naturalmente el espacio.

e Efecto patio: Se crea una microzona térmica regularizada: los
patios actuan como intercambiadores, moderando el calor y
mejorando la ventilacion interior, sirviendo ademas como

espacio social o de descanso.

Con base en el Objetivo Especifico 02, se evalué la relacion entre el
confort térmico y la refrigeracion espacial con el acondicionamiento
higrotérmico en los espacios educativos de Leoncio Prado 2023. Para
ello, se emplearon materiales de construccion con baja conductividad
térmica, tales como arcilla expandida, aglomerado de corcho, fibra de
vidrio, lana mineral y poliestireno expandido, aplicados en la simulacion

del proyecto mediante el software Archiwizard.

En relacion al Objetivo Especifico 03, se analizé la influencia de los
materiales de las envolventes naturales sobre el acondicionamiento
higrotérmico en los espacios educativos de Leoncio Prado 2023. Esto
considerando que la temperatura en la provincia varia entre 18°C en
invierno y 34°C en verano, los vientos predominantes presentan una
velocidad promedio anual de 0.6 a 5.1 km/h, la humedad relativa
promedio es de 57% Yy las precipitaciones alcanzan los 1.83 mm. Segun
el trabajo de campo y los datos ingresados al software, se obtuvo un
ratio de disconfort por calor de 8% frente a 2% de confort en el primer
nivel, 9% frente a 3% en el segundo nivel, y 10% frente a 5% en el
tercer nivel. Estos resultados fueron posibles gracias al uso de
materiales como muros revestidos de poliuretano, lana de vidrio en

pisos, poliestireno extruido en cubiertas y paneles sandwich PUR.
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6.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades de la municipalidad de leoncio prado
abordar los principios del acondicionamiento higrotérmico, en sus futuros
proyectos educativos, para ello se debe aprovechar la orientacion y

emplazamiento del lugar.

Se recomienda a los proyectistas de instituciones educativas abordar el
tema de confort térmico mediante el acondicionamiento higrotérmico, ya que
se pudo observar que normas técnicas del MINEDU no consideran el calor
gue emanan los usuarios como parte de su disefio. Solo se considera la zona
y el clima de esos lugares. Se debe empezar por hacer el calculo de esta

temperatura generada en las diferentes zonas climéaticas por regiones.

Se recomienda a las autoridades de la municipalidad de leoncio prado y
proyectistas en general abordar materiales que no sean convencionales, ya
gue se pudo comprobar que materiales menos conductividad son aislantes del
calor favorable para zonas como la selva. Estos materiales de forma
envolvente una vez que se a construido el casco de infraestructuras
educativas. Ya que en las normas solo se considera formas aberturas, alturas

mas no mencionan tipos de materiales especial no convencionales.
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CAPITULO VII

PROYECTO ARQUITECTONICO
7.1. DEFINICION DEL PROYECTO
7.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Servicio educativo de la Instituciéon Educativa César Vallejo Distrito

De Castillo Grande.
7.1.2. TIPOLOGIA
Edificaciones educativas.
7.2. AREA FiSICA
7.2.1. DEFINICION DEL AREA DE INTERVENCION
» Ubicacién

El Proyecto se encuentra ubicado politicamente en:

e Dpto. : Huanuco

e Provincia : Leoncio Prado

e Distrito . Castillo grande
e Ubigeo del Distrito : 100601

e Centro Poblado : Castillo Grande

La ubicacion geogréfica del proyecto es:

e UTM

e Norte : 8'974,236.73 m
o Este :389,209.85m
e Altitud : 643.00 msnm
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Figura 12

Macro y micro localizacién del proyecto

PAIS: PERU / | DEPARTAMENTO: HUANUCO | \
) \L-/\/ OFETO

» Clima

La Localidad de Castillo Grande tiene: Clima templado caluroso con
temperatura 18°C; maximo 34°C en el verano.

Estaciones: Invierno = noviembre-abril

Verano = mayo-octubre
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Figura 13

Clima
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Fuente. Andlisis estadistico de informes climatoldgicos histdricos.

» Vientos

En la zona urbana el viento predominante es de la direccién Norte
— durante el transcurso de todo el afio. Aproximadamente el periodo de
mayor intensidad se presenta en los meses de agosto a septiembre. La
velocidad en promedio del viento no presenta demasiadas variaciones,
permaneciendo en un margen entre 0.6 a 5.1 km/h.

Figura 14

Vientos

10 km/h 10 km/h
9 km/h - 9 km/h
8 km/h - | i 8 km/h
7 km/h 7 km/h
6 km/h 6 km/h
5 km/h 5 km/h
4km/h 4 km/h
3 km/h - ! - - | | - - 3 km/h
2 km/h 2 km/h
1 km/h 1 km/h
0 km/h or 0 km/h

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oxct. Mow. Dic.

Fuente. Analisis estadistico de informes climatoldgicos histéricos.

» Precipitaciones

Las precipitaciones fluviales con mayor frecuencia son durante los
meses de diciembre hasta abril y registrando una escasez de
precipitacion en los meses de junio a agosto.
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Figura 15
Probabilidad de precipitaciones
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Fuente. Andlisis estadistico de informes climatoldgicos histdricos.

La lluvia cae durante todo el afio. El mes mas lluvioso es febrero,
con un promedio de 157milimetros de lluvia. Y el mes menos lluvioso es

julio, con un promedio de 29 milimetros.

Figura 16

Promedio mensual de lluvias

300 mm 300 mm
250 mm 250 mm
200 mm 14 feb. 15 dic. 200 mm
_ 157 mm 142 mm
150 mm 150 mm
100 mm 100 mm
4 ago.
50 mm 27 mm 50 mm
0 mm N N . 2 O mm
Ene. Feb. Mar.  Abr. May. Jun.  Jul  Ago. Set ct.  Mov. Dic

Fuente. Analisis estadistico de informes climatoldgicos historicos.
» Topografia

La zona destinada a la construccion de los médulos cuenta con una
topografia mayormente plana, al igual que el resto del terreno de la
institucion educativa. La pendiente promedio del area, con orientacion

Este-Oeste, es de aproximadamente S = +2.00 %.
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Figura 17

Topografia de contexto de Tingo Maria-Castillo Grande
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Fuente. SENHAMI

El terreno es relativamente plano, y se adecua a las necesidades

del proyecto. Se encuentra ubicado al frente de la plaza de armas.
» Temperatura

La distribucion de las temperaturas medias anuales se caracteriza
por ser generalmente célida, con un promedio aproximado de 27 °C y
una uniformidad relativa a lo largo del afio. Las variaciones respecto al
promedio anual son minimas, oscilando entre uno y dos grados
centigrados, por lo que no se evidencian diferencias significativas entre

verano e invierno.

En cuanto a las temperaturas minimas absolutas, se presentan
cambios bruscos especialmente durante el invierno, debido al ingreso de
masas de aire frio, situacién que suele registrarse en junio, mes en el
gue las temperaturas pueden descender hasta los 15°C, con un
promedio minimo nocturno entre 15 °C y 20 °C. Durante la primera parte
del dia, los cielos suelen estar nubosos con chubascos y tormentas,
mientras que en la segunda mitad del dia se presentan intervalos de
nubosidad con chubascos. El viento es variable, y se prevé que la

temperatura minima alcance 15 °C y la maxima 30 °C.

75



Figura 18

Temperatura
Trescos calidos
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Fuente. SENHAMI

» Asoleamiento

La duracién del dia se mantiene relativamente constante a lo largo
del afio, con una variacion de apenas 40 minutos respecto a las 12 horas
promedio. Para 2024, el dia mas corto corresponde al 20 de junio, con
11 horas y 35 minutos de luz solar, mientras que el dia mas largo sera el

21 de diciembre, con 12 horas y 40 minutos de luz natural.

Figura 19

Asoleamiento

UBICACION: TINGO MARIA PLAZA DE ARMAS TINGO MARIA

LATITUD/LONGITUD -9/-75 CUADRO DE ALTURA Y AZIMUT
5 v 9,00 7200 1500 18:00
AZIMUT 80.19° -11.66° -81.37° -90.07°
ALTURA 46.11° 80.58° 42.42° -173°

ANALISIS DEL RECORRIDO SOLAR

En este tiempo el Equinoccio de primavera es la mejor fecha donde
se puede hacer un recorrido ya que presenta un clima templado y
seco.

4607° 80.50°
22 DE SEPTIEMBRE / 09:00 22 DE SEPTIEMBRE / 12:00
42420
1730
po—— | E——
22 DE SEPTIEMERE / 15:00 22 DE SEPTIEMBRE / 18:00

Fuente. Andlisis estadistico de informes climatolégicos histéricos.

76



» Poblacién

De acuerdo a los datos obtenidos a través de las ndminas de
matricula del afio 2024, los beneficiarios a este proyecto son la poblacion
estudiantil de la localidad de Castillo Grande con 487 alumnos

distribuidos en el nivel primaria, y en el nivel secundario de 428 alumnos.

Tabla 17
Poblacion efectiva del proyecto - Nivel Primario

POBLACION DEMANDANTE EFECTIVA CON PROYECTO — NIVEL PRIMARIO
GRA  EJECUCION FASE DE FUNCIONAMIENTO
DO

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

ler 81 82 82 83 83 84 8 8 8 87 88 89 90
Grad

0

2do0 81 82 83 83 84 8 83 8 8 87 87 89 90
Grado

3er 81 81 82 83 83 84 82 86 86 87 87 89 90
Grad

0

4to 81 82 82 83 84 84 83 87 87 87 87 90 90
Grad

0

5to 81 82 83 83 84 84 8 87 87 8 89 90 89
Grad
0

6to 82 81 83 83 84 84 8 87 87 87 88 90 90
Grad
o]

Fuente. equipo técnico para la proyeccién de la institucién educativa.

Tabla 18

Poblacion efectiva del proyecto - Nivel Secundaria

POBLACION DEMANDANTE EFECTIVA CON PROYECTO — NIVEL SECUNDARIA

GRADO  EJECUCION FASE DE FUNCIONAMIENTO

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

ler 85 86 86 87 88 90 90 94 97 100 108 115 120
Grado

2do 85 8 87 88 89 91 91 95 98 101 110 115 120
Grado

3er 85 8 87 87 88 91 91 95 97 102 108 115 120
Grado

4to 86 86 87 87 87 92 91 93 95 102 109 118 120
Grado

5to 86 85 87 88 89 90 91 96 96 101 109 118 120
Grado

Fuente. equipo técnico para la proyeccion de la institucion educativa.
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> Infraestructura de servicios

Respecto a la disponibilidad de servicios basicos como agua
potable, aguas servidas, drenaje pluvial, red eléctrica y de telefonia e

internet, se describe:
e Agua Potable

Se cuenta con dicho servicio de manera estable por Sedapal.
e Desagle

Existe una red de desague principal, pero sin funcionamiento que
no conecta a los servicios higiénicos por la cual es evacuado a pozo

séptico.
e Energia Eléctrica
Se cuenta con dicho servicio suministrado por Electrocentro.
7.2.2. ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO
» 7.2.2.1. Definicién del terreno

En la actualidad la Institucion Educativa Publica tiene una extension
9,180 m2. La Institucion Educativa Publica Integrada Cesar Vallejo,

cuenta con ambientes como se detalla a continuacion:

- Mddulo de material rustico con 02 niveles, donde funciona las
secciones de 1ro, 2do, 3ero, 4to y 5to del nivel primaria en el turno
mafana y las secciones de 1ro, 2do, 3ero, 4to y 5to del nivel
secundario en el turno de la tarde, cuyo estado malo y no puede

seguir operando.

- Modulo de Material noble cuenta con tres aulas de clase y donde
funciona las secciones de del nivel primaria en el turno de la

mafana, cuyo estado es regular.
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- SS.HH. (varones, damas), son de material noble y cuenta con

aparatos sanitarios su condicion es malo.

Direccion es de material noble con cobertura de calamina, cuyo
estado es malo.

- Quiosco es de material noble cuyo estado es malo
- Losa deportiva cuyo estado es malo

- Cerco perimétrico de ladrillo caravista.

Figura 20
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e Zonificacién del Terreno

Su zonificacion actual presente en los planes a futuro de desarrollo

urbano, perteneciendo el terreno al ministerio de educacion.

e Areadel Terreno
Area 9,180.00 m2

Perimetro: 426.00 ml
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e Accesibilidad

Para llegar a la institucion educativa es a una distancia de 15 ml de

la plaza de armas de Castillo Grande ingresando por la avenida Iquitos
gue se encuentra pavimentada.

e Aspectos Formales

El terreno es relativamente plano, y se adecua a las necesidades
del proyecto. Se encuentra ubicado al frente de la plaza de armas.
Actualmente el terreno por una calle principal, sin embargo, podemos
decir que actualmente cuenta con un frente amplio que se da por la calle
gue ingresa a la ciudad que puede servir para facilitar el disefio, para
generar zonas educativas bien marcadas sobre todo la independencia

del nivel inicial que es un requisito en el planteamiento general.

7.3. ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO

7.3.1. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El terreno en el que se ha disefiado el proyecto es de propiedad de
la Institucién Educativa Publica de la I.E. CESAR VALLEJO la misma

gue se encuentra inscrito en el registro de margesi de bienes del
ministerio de educacion.

Figura 21

Terreno para la propuesta
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7.3.2. ASOLEAMIENTO

En el aflo 2024, el dia con menor duracion de luz solar se producira
el 20 de junio, con un total de 11 horas y 35 minutos, mientras que el dia
mas largo sera el 21 de diciembre, con 12 horas y 40 minutos de luz
natural. La salida del sol mas temprana se registrara a las 05:32 del 15
de noviembre, y la mas tardia ocurrird a las 06:21 del 13 de julio, 49
minutos después. Por su parte, la puesta de sol mas temprana tendra

lugar a las 17:50 del 27 de mayo, y la mas tardia sera a las 18:32 del 27
de enero, con un retraso de 43 minutos.

Figura 22

Asoleamiento
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7.3.3. TOPOGRAFIA

La zona destinada a la construccion de los médulos se caracteriza
por una topografia mayormente plana, al igual que el resto del terreno
de la institucion educativa. La inclinacion promedio del terreno, con

orientacion Este-Oeste, es de aproximadamente S = +2,00 %.

7.3.4. CONTEXTO FiSICO DEL TERRENO

Dentro de las condiciones fisicas y contextuales, que posee el

proyecto es el contexto urbano que lo rodea, resaltando principalmente
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centros educativos, parques, complejo policial, viviendas en su mayoria,

encontrandose estas a no mas de 20 metros del terreno propuesto:

Figura 23

Contexto

EDUCACION PLAZA

POLICIAL COMERCIO

7.3.5. VIAS

Para llegar a la institucion educativa es a una distancia de 30 ml de
la plaza de armas de Castillo Grande ingresando por la avenida Iquitos
gue se encuentra pavimentada.

Figura 24
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7.3.6. SERVICIOS BASICOS

El terreno cuenta con el saneamiento necesario de agua y
electricidad ELECTROCENTRO.

7.4. ESTUDIO PROGRAMATICO
7.4.1. DEFINICION DE USUARIOS

De acuerdo a los datos obtenidos a través de las néminas de
matricula del afio 2018, los beneficiarios a este proyecto son la poblaciéon
estudiantii de la localidad de Castillo Grande con 487 alumnos

distribuidos en el nivel primaria, y en el nivel secundario de 427 alumnos.
7.5. REGLAMENTO Y NORMATIVIDAD

Es Consulta del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y

Normativa Aplicable

La revision del RNE es fundamental para guiar el disefio y la intervencion
en los espacios publicos, asegurando que cumplan con los criterios y

requisitos minimos establecidos.

1. Habilitaciones Urbanas — Mobiliario y Sefializacién (Titulo 1, Norma
Gh.020, Capitulo VI)

El RNE (2006) establece que el habilitador es responsable de
proporcionar iluminacién, contenedores de basura, bancas, sefializacién e
hidrantes. Asimismo, toda instalacion de casetas, puestos comerciales,
papeleras, cabinas telefénicas, paraderos, servicios higiénicos, jardineras,
letreros, carteleras, mapas urbanos, juegos infantiles y seméaforos debe contar
con la autorizacion municipal. También se indican las medidas necesarias
para garantizar la accesibilidad de personas con discapacidad. En zonas con
topografia irregular, donde se requieran puentes o escaleras que dificulten la

movilidad, deben sefalizarse adecuadamente y garantizar rutas accesibles.

2. Recreacion y Deportes (Norma A.100, Capitulo II)
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Se precisan criterios para la habitabilidad de edificaciones y areas

publicas:

Art. 9: Toda edificacidbn debe contar con un espacio para atencion

médica de emergencia, con posibilidad de evacuacién en ambulancia.

Art. 17: Los establecimientos publicos deben tener iluminaciéon de

emergencia que indique puertas, circulaciones y escaleras.

Art. 22: Areas de recreacion y deporte deben incluir servicios
higiénicos.

Art. 23: Por cada 50 personas se debe prever estacionamiento dentro
del terreno; si no es posible, debe estar autorizado en terreno

colindante.

Art. 24: Se debe garantizar un espacio de estacionamiento para
discapacitados por cada 250 personas.

3. Accesibilidad para Personas con Discapacidad y Adultos Mayores

(Norma A.120, Capitulo I1)

Art. 4: Todas las rutas y areas de atencion deben ser accesibles.
Art. 5: Los accesos a edificaciones publicas deben cumplir:
o Pisos firmes, uniformes y antideslizantes.

o Escaleras con dimensiones uniformes y bordes redondeados

<13 mm.

o Cambios de nivel hasta 6 mm sin tratamiento; entre 6 y 13 mm

biselados (pendiente <1:2); >13 mm mediante rampas.

4. Gestion y Administracion de Espacios Publicos (Proyecto de Ley

131120170425, 2017). Se establece que la entidad publica del distrito
responsable debe administrar, mantener y gestionar los espacios publicos.

Ademas, estos deben incluirse en planes provinciales y distritales de espacios

publicos.
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5. Derecho al Juego y Accesibilidad Urbana (Ley N° 30603)

Garantiza la accesibilidad de nifilos, nifias y adolescentes con

discapacidad a los espacios de recreacion.
6. Normativa Técnica Aplicable a la Educacién
e RNE (D.S. N°011-2006-VIVIENDA) y sus modificatorias.

« Normas técnicas de MINEDU sobre infraestructura educativa, disefio
de locales, mobiliario, servicios de alimentacion, accesibilidad universal

y confort térmico/luminico.

« Se consideran criterios generales y especificos de disefio para
garantizar seguridad, funcionalidad y accesibilidad en los espacios

educativos.

Resumen de  Criterios para la Propuesta de  Tesis
Para el disefio de la propuesta arquitectonica se han considerado los

lineamientos de la Norma Técnica NT 012-01-MINEDU, asegurando:
o Espacios funcionales, accesibles y seguros para usuarios.

e Adecuacion de areas de recreacion, deporte y servicios

complementarios.

e« Cumplimiento de parametros de mobiliario urbano, sefalizacion y

accesibilidad.

« Integracion con normativa nacional sobre gestion de espacios publicos

y confort ambiental.

Resumen y estructurado de los criterios tomados de la Norma Técnica
NT-012-01-MINEDU (Criterios de Disefio para Locales Educativos de Primaria

y Secundaria), para el disefio de la propuesta de la presente tesis.

1. Disposiciones Generales
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o Finalidad y objetivo: Establecer criterios para asegurar infraestructura
funcional, segura, saludable y acorde con los requisitos pedagdgicos

de primaria y secundaria

« Ambito de aplicacion: Aplica a nuevas construcciones, ampliaciones,
rehabilitaciones y optimizaciones en instituciones educativas publicas

y privadas.
2. Terreno y Emplazamiento

e Anadlisis territorial: Considerar clima, microclima, conectividad,
equipamiento urbano, vias peatonales/vehiculares, paisaje Yy

proyeccion futura del entorno.

e Seleccion del terreno: Definir tipos (urbanos, rurales, colindantes),
tamafio seglin nimero de secciones y niveles educativos. Areas libres

minimas del 30% para recreacion y circulacion.

o Calculo de area: Ajustes segun jornada (regular o completa) y nimero
de estudiantes. Para instituciones mixtas (primaria + secundaria), se

calcula 100% del area secundaria +80% del area primaria.
3. Criterios de Disefio Arquitectonico

e NuUmero de pisos: Maximo 4 niveles; priorizar entornos para menores

en los primeros niveles.

o Zonificacion y funcionalidad: Disefiar aulas, laboratorios, talleres,
bibliotecas, circulaciones y exteriores alineados con lineamientos
pedagogicos del MINEDU (RS-172-2017).

e Accesibilidad: Rutas sin barreras, puertas =1,80m, rampas,

cumplimiento de RNE y normas bioclimaticas.

o Disefio bioclimatico: Uso de ventilaciébn e iluminacién natural,
orientacion, disefio pasivo e integracion de estrategias sostenibles de

ecoeficiencia.
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4. Estructura, Instalaciones, Acabados

Estructura y sistemas: Deben cumplir con RNE para estructuras,
seguridad sismica, instalaciones eléctricas, sanitarias, ventilacion,

climatizacion, comunicaciones, y electromecanicas.

Materiales y acabados: Deben ser durables, faciles de mantener y

adecuados al confort térmico y acustico.

5. Programacién Arquitecténica y Dotacion

Areas y ocupacion: Segun tipo de ambiente, se establecen indices de
ocupacién (ej. aulas al 90%, laboratorios al 100%) y medidas

referenciales para secciones de 25-35 estudiantes.

Mobiliario y equipamiento: Mesas, sillas, pizarras, almacenamiento,

equipamiento de laboratorios y bibliotecas segun capacidad y funcién.
Ambientes especificos:

o Aulas con ventilacion e iluminacion cruzada

o Laboratorios con expansion exterior posible

o Talleres de arte y creatividad equipados y flexibles

o Espacios deportivos (pista, campos, piscinas semiolimpicas)

con especificaciones técnicas y drenaje.

6. Seguridad y Sostenibilidad

Seguridad integral: Incluye resistencia estructural, rutas de evacuacion,

prevencion de incendios, proteccién infantil y accesibilidad universal.

Sostenibilidad: Promueve eficiencia energética, uso racional de

recursos, mantenimiento sencillo, y respeto al medio ambiente.

7. Responsabilidades Institucionales
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e Ministerio de Educacién: Lidera y difunde la norma, brinda asistencia

técnica a las Direcciones Regionales.

« Direcciones Regionales (ORE): Deben apoyar a las IE en la aplicacion

de la norma, facilitando el cumplimiento técnico y pedagdgico.

8. Disposiciones Complementarias

o Prelacién normativa: Se aplica en este orden: RNE — NT de Criterios
Generales — NT-012-01-MINEDU.

o Aplicabilidad: Se aplica a proyectos presentados tras su entrada en

vigencia.
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7.6. PROGRAMACION ARQUITECTONICA

Tabla 19

Programacion Arquitecténica

AULAS

18.00

Institucién Educativa César Vallejo Distrito De Castillo Grande.

21

30

60

60.62

1091.1

Para el calculo
de aulas
primaria
necesarias se
utilizé el indice
ocupacional de
(10) 2.00m2 por
alumno,
tomando como
referencia el
rango
establecido para
la cantidad de
estudiantes,
segun lo
sefialado en el
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Cuadro N° 09 de
la RVM 084 —
2019 —
MINEDU, RVM
208 — 2019 —
MINEDU, (ratio
de estudiantes
de 21-25)

AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA

(AIP)

2.00

21 30

90

88.14

176.28

Seguln la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIAY
SECUNDARIA -
2019 cuadro N°
14 (la cantidad
de AIP para el
nivel primario
de 16 a 30
secciones = 2
AIP), y en el
cuadro N° 15
indica el indice
de ocupacion es
de 3 m2 por
alumno, ademas
recomienda un
area de 25.80
m2 para mddulo
de conectividad.

TALLER
CREATIVO

TALLER CREATIVO

2.0

30 usuarios

3

90.00

97.50

195

Segun la norma
RVM 208-2019
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CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIA'Y
SECUNDARIA -
2019 cuadro N°
18 (la cantidad
de taller creativo
para el nivel

Area de Guardado 30 usuarios primaria de 16 a
30 secciones =
2 taller creativo),
y el cuadro N°
20 indica el
indice de
ocupacion es de
3.00 m2 por
alumno, incluido
deposito el 15%
aprox.

Segun la norma
RVM 208-2019

SEGON CRITERIO DE
SERVICIOS DISENO PARA
HIGIENICOS NIROS 3 F:ARROP' VAR. 21.39 64 | OCALES _
SERVICIOS Q. EDUCATIVOS
SERVICIOS  HIGIENICOS 45 DE PRIMARIA Y
HIGIENICOS PARA 6 SECUNDARIA -
ESTUDIANTES 2019 item —
SEGUN 12.4.2 Indica
SERVICIOS sobre dotacion —
HIGIENICOS NINAS 3 PARROP. VAR. 21.39 64 de aparatos
Q. sanitarios, en el

cuadro N° 35,
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indica para el
tipo estudiantes
considerar
dotacion segun
Norma A-040
del Reglamento
Nacional de
Edificaciones.
Segun Norma A-
040 del RNE:

de 141 a 200
estudiantes se
considera: 3L,
3U,3l para
varones; 3L, 3l
para mujeres y
por cada 80
estuduantes
adicionales 1L,
1U,1I para
varones; 1L, 11
para mujeres

en el proyecto
se considera por
cantidad de aula
por pisos: primer
piso 12 aulas de
25 nifios (300
nifios) se
considera 10L,
5U, 51 para
varones; 10L,
10L para
mujeres y en el
segundo piso 18
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aulas de 25
nifios (450
nifios) se
considera 15L,
8U, 8l para
varones; 15L,
15l para
mujeres

SERVICIOS HIGIENICOS PARA
DISCAPACITADOS

Variable

6.37

19

Respecto a
servicios
higiénicos para
personas con
discapacidad se
debe considerar
la norma A-120
del RNE,
Articulo 14.- En
las edificaciones
cuyo numero de
ocupantes
demande
servicios
higiénicos en los
que se requiera
un nimero de
aparatos igual o
mayor a tres,
debera existir al
menos un
aparato de cada
tipo para
personas con
discapacidad,
en el proecto se
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considera 01 por
piso

BIBLIOTECA
ESCOLAR (Tipo Iy

BIBLIOTECA
ESCOLAR

30 usuarios

75+25%
DE
DEPOSIT
0o

2.5

89.27

89.27

DEPOSITO

usuarios

25% 18.75

14.32

14.32

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIA'Y
SECUNDARIA -
2019 item
11.2.1. Indica
gue la biblioteca
escolar tipo | es
para |.E que
tienen hasta 30
secciones.

Y en el cuadro
N° 13 indica que
el indice de
ocupacion es de
2.5m2 por
alumno + 25%
deposito

SUM

SUM - COMEDOR

5.9 usuarios

1 VAR.

257.00

257

Deposito, vestidores
u otros

0.15 15% SUM

38.00

38

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIA Y
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SECUNDARIA -
2019 cuadro N°
22 (Sala de
Usos Mdltiple
SUM (mayores
a 5 secciones
=1m2xI.0, no
mayor a 300m2)
Inc. 15% aprox.
Deposito

E

LOSA MULTIUSOS (Tipo 1)

Segun actividad
y/o deporte

608

608

608.00

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIA Y
SECUNDARIA -
2019 en el
cuadro N° 23
indica el tipo de
losas multiusos
segun actividad.
Para en proyeto:
futsal, voley y
basquet; se
considera el tipo
Il

AREA DE INGRESO (Terreno tipo Il)

0.10m2/estudia
nte (no menor a
50.00m2 ni
mayor al 5% del
terreno

92.1

116.16

116.16

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

ESPACIOS EXTERIORES

VARIABL
E

2693.81

2693.8

SEGUN
NORMA
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TECNICA N°

208-2019-
MINEDU.
ESPACIO DE CULTIVOS VARE'AB"
G
ESPACIO DE CRIANZA DE ANIMALES VARéABL ;
ESPACIO PARA SEGUN
PERSONAL DE NORMA
GESTION 1 1 usuarios 9.50 1203  12.03 TECNICA N°
ADMINISTRATIVA Y 208-2019-
PEDAGOGICA MINEDU.
SEGUN
AREA DE NORMA
ESPERA+SECRETA 1 1 usuarios 5.00 1565  15.65 TECNICAN°
RIA 208-2019-
MINEDU.
SEGUN
GESTION
MODULO NORMA
ADMINISTRATI )\ iNisTRATIV - SALA DE 1 10 usuarios 10 15.00 1885  18.85 TECNICA N°
VA Y REUNIONES
PEDAGOGICA © 208-2019-
MINEDU.
SEGUN
NORMA
ARCHIVO 1 ; 6.00 7.40 74  TECNICAN°
208-2019-
MINEDU.
SEGUN
DEPOSITO DE NORMA
MATERIALES DE 1 ; 4.00 7.40 74  TECNICA N°
OFICINA 208-2019-
MINEDU.
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MODULO
DOCENTE

SALA DE
DOCENTES TIPO |

30.00

30.78

61.56

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

BIENESTAR

MODULO DE
ACOMPANAMIEN
TOY
CONSEJERIA

CORDINADOR

1 usuarios

9.50

13.44

13.44

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

SUB. DIR. PRIMARIA

1

1 usuarios

9.50

14.38

14.38

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

COCINATIPO D

COCINA

1.0

243

21.20

21.2

DESPENSA

1.0

VAR.

4.50

4.5

DEPOSITO DE
COMBUSTIBLE

1.0

VAR.

3.20

3.2

CUARTO DE
LIMPIEZA

15

15

2.50

3.75

SEGUN RVM N
054-2021

CRITERIOS DE —

DISENO PARA
AMBIENTES DE
SERVICIODE
ALIMENTACIO
N EN LOS
LOCALES
EDUCATIVOS
ED BASICO,
CUADRO N° 4,
POR LA
CANTIDAD DE
ALUMNOS, EL
TIPO DE
COCINA
CONVENCIONA
L QUE LE
CORRESPOND
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E ES DE TIPO
D (RACIONES
DE 301 A 900)
DE AREA NO
MENOR A
24.30m2, YA
QUE EN EL
PROYECTO LA
DEMANDA DE
ESTUDIANTES
ES DE 698 Y
PARA
DETERMINAR
EL NUMERO
DE RACIONES
SEGUN
NORMA SERIA
349 RACIONES.

TOPICO

1 usuarios

7.5

9.69

9.69

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

KIOSCO/ TIENDA ESCOLAR

SERVICIOS
GENERALES

MODULO DE CONECTIVIDAD

25.80

23.07

23.07

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

ALMACEN GENERAL

1

usuarios

45.00

15.21

15.21

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU,
CANTIDAD DE
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AULAS 1.5 M2
POR SECCION
( PARA 29
SECCIONES)

SEGUN
NORMA
MAESTRANZA 1 - 1.50 40.00 30.00 30 TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

EGUN NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

VIGILANCIA / CASETA DE CONTROL 1 1 usuarios 3.00 3.07 3.07

SEGUN

NORMA
DEPOSITO DE IMPLEMENTOS L ) TIPO 400 S o TECNICA NG
DEPORTIVOS B 208.2016.

MINEDU.

DEPOSITO DE HERRAMIENTAS -

DEPOSITO DE PRODUCTOS -

SEGUN
SEGUN NORMA
CUARTO DE MAQUINAS Y CISTERNA 1 - PROYECT  11.80 12  TECNICA N°
o) 208-2019-
MINEDU.

SEGUN
AMBIENTES PARA EL NORMA
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS 1.0 - 19.84 13.69 14  TECNICA N°
SOLIDOS 208-2019-

MINEDU.

SUBESTACION 1 - 15.00 45
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GRUPO

CUARTO ELECTROGENO

ELECTRICO CUARTO

ELECTRICO

SEGUN
PROYECT
o

15.00

15.00

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

CUARTO DE LIMPIEZA

1.50

2.50

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

SERVICIOS
HIGIENICOS
HOMBRES

SEGUN
PROYECT
¢)

Variable

SERVICIOS
HIGIENICOS
SERVICIOS PARA
HIGIENICOS PERSONAL
ADMINISTRATIV
O Y DOCENTE

SERVICIOS
HIGIENICOS
MUJERES

SEGUN
PROYECT
o

Variable

5.60

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIAY
SECUNDARIA -
2019 item
12.4.2 Indica
sobre dotacion
de aparatos
sanitarios, en el
cuadro N° 35,
indica para el
personal
administrativo y
docentes
considerar
dotacion segun
Norma A-080
del Reglamento
Nacional de
Edificaciones.
Segun Norma A-
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080 del RNE:
por numero de
ocupantes hasta
7 se necesita
necesita mixto,
para el proyecto
5 usuarios

SERVICIOS
HIGIENICOS
HOMBRES

SERVICIOS
HIGIENICOS
MUJERES

SERVICIOS
HIGIENICOS
PARA
ASISTENCIA DEL
PUBLICO

SERVICIOS
HIGIENICOS PARA
DISCAPACITADOS

SEGUN
PROYECT
o)

5.56

SEGUN
NORMA LA
NORMA A-100:
menciona
corresponde 3L,
3ly 3U para
varones; 3L y 3l
para damas

Respecto a
servicios
higiénicos para
personas con
discapacidad se
debe considerar
la norma A-120
del RNE,
Articulo 14.- En
las edificaciones
cuyo numero de
ocupantes
demande
servicios
higiénicos en los
que se requiera
un namero de
aparatos igual o

101



mayor a tres,
debera existir al
menos un
aparato de cada
tipo para
personas con
discapacidad,

3 SEGUN SEGUN
HOMBRES 1 Variable ducha PROYECT  25.02 25 NORMA
s o} TECNICA N°
208-2019-
VESTUARIO + MINEDU. Y LA
DUCHA DE . NORMA A-040
3 SEGUN )
ESTUDIANTES MUJERES 1 Variable ducha PROYECT  22.97 o3  Educacion
s o merJC|0na que a
razéon de 1
ducha cada 60
alumnos.

TOTAL, AREA PRIMARIA 5838

SECUNDARIA

Para el célculo
de aulas
primaria
necesarias se
utilizé el indice
ocupacional de
AULAS 20.00 21 30 2 60 60.62 1212.4 (10) 2.00m2 por
alumno,
tomando como
referencia el
rango
establecido para
la cantidad de
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estudiantes,
segun lo
sefialado en el
Cuadro N° 09 de
la RVM 084 —
2019 —
MINEDU, RVM
208 — 2019 —
MINEDU, (ratio
de estudiantes
de 21-25)

AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA
(AIP)

2.00

21

30

90

88.14

176.28

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIAY
SECUNDARIA -
2019 cuadro N°
14 (la cantidad
de AIP para el
nivel primario
de 16 a 30
secciones = 2
AIP), y en el
cuadro N° 15
indica el indice
de ocupacion es
de 3 m2 por
alumno, ademas
recomienda un
area de 25.80
m2 para médulo
de conectividad.
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TALLER DE ARTE

TALLER CREATIVO

Area de Guardado

2.0

30 usuarios

3

90.00

30 usuarios

3

90.00

97.50

195

Seguln la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIA Y
SECUNDARIA -
2019 cuadro N°
18 (la cantidad
de taller creativo
para el nivel
primaria de 16 a
30 secciones =
2 taller creativo),
y el cuadro N°
20 indica el
indice de
ocupacion es de
3.00 m2 por
alumno, incluido
deposito el 15%
aprox.

LABORATORIO
DE CIENCIAY
TECNOLOGIA

Area de Guardado

2.0

30 usuarios

3

90.00

90.00

180

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIAY
SECUNDARIA -
2019 cuadro N°
18 (la cantidad
de taller creativo
para el nivel
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secundara hasta
15 secciones 1
laboratorio), y el
cuadro N° 20
indica el indice
de ocupacion es
de 3.00 m2 por
alumno, incluido
deposito el 15%
aprox.

TALLER DE
EDUCACION
PARA EL
TRABAJO

Area de Guardado

2.0

30 usuarios

3.5

105.00

105.00

210

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIAY
SECUNDARIA -
2019 cuadro N°
18 (la cantidad
de taller creativo
para el nivel
secundara hasta
15 secciones 2
talleres), y el
cuadro N° 20
indica el indice
de ocupacion es
de 3.05 m2 por
alumno, incluido
deposito el 15%
aprox.

SERVICIOS  SERVICIOS
HIGIENICOS HIGIENICOS

SERVICIOS .
HIGIENICOS NINOS

SEGUN
PROP.
ARQ.

VAR.

21.39

64

Seguln la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE

105



PARA
ESTUDIANTES

SERVICIOS
HIGIENICOS NINAS

SEGUN
PROP.
ARQ.

VAR.

21.39

64

DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIA 'Y
SECUNDARIA -
2019 item
12.4.2 Indica
sobre dotacion
de aparatos
sanitarios, en el
cuadro N° 35,
indica para el
tipo estudiantes
considerar
dotacion segun
Norma A-040
del Reglamento
Nacional de
Edificaciones.
Segln Norma A-
040 del RNE:
de 141 a 200
estudiantes se
considera: 3L,
3U,3I para
varones; 3L, 3l
para mujeres y
por cada 80
estuduantes
adicionales 1L,
1U,1I para
varones; 1L, 11
para mujeres
en el proyecto
se considera por
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cantidad de aula
por pisos: primer
piso 12 aulas de
25 nifios (300
nifos) se
considera 10L,
5U, 5l para
varones; 10L,
10L para
mujeres y en el
segundo piso 18
aulas de 25
nifios (450
nifos) se
considera 15L,
8U, 8l para
varones; 15L,
15l para
mujeres

SERVICIOS HIGIENICOS PARA
DISCAPACITADOS

Variable

6.37

19

Respecto a
servicios
higiénicos para
personas con
discapacidad se
debe considerar
la norma A-120
del RNE,
Articulo 14.- En
las edificaciones
cuyo numero de
ocupantes
demande
servicios
higiénicos en los
gue se requiera
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un nimero de
aparatos igual o
mayor a tres,
debera existir al
menos un
aparato de cada
tipo para
personas con
discapacidad,
en el proyecto
se considera 01
por piso

75+25%
BIBLIOTECA ) DE
ESCOLAR 1 30 usuarios 2.5 DEPOSIT 89.27 89.27
(0]
BIBLIOTECA
ESCOLAR (Tipo 1)
DEPOSITO 1 usuarios 25% 18.75 14.32 14.32

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIAY
SECUNDARIA -
2019 item
11.2.1. Indica
que la biblioteca
escolar tipo | es
para I.E que
tienen hasta 30
secciones.

Y en el cuadro
N° 13 indica que
el indice de
ocupacion es de
2.5m2 por
alumno + 25%
deposito
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SUM - COMEDOR

1

60 usuarios
0

1

VAR.

257.00

257.00

SUM Deposito, vestidores

u otros

0.15

15% SUM

38.00

38.00

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIA Y
SECUNDARIA -
2019 cuadro N°
22 (Sala de
Usos Mdltiple
SUM (mayores
a 5 secciones
=1m2xI.0, no
mayor a 300m2)
Inc. 15% aprox.
Deposito

E

LOSA MULTIUSOS (Tipo 1)

Segun actividad
y/o deporte

608

608

608

Segun la norma
RVM 208-2019
CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIA Y
SECUNDARIA -
2019 enel
cuadro N° 23
indica el tipo de
losas multiusos
segun actividad.
Para en proyeto:
futsal, voley y
basquet; se
considera el tipo
Il
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0.10m2/estudia SEGUN
nte (no menor a NORMA
AREA DE INGRESO (Terreno tipo I1) 1 50.00m2 ni 92.1 116.16 116.16 TECNICA N°
mayor al 5% del 208-2019-
F terreno MINEDU.
SEGUN
NORMA
ESPACIOS EXTERIORES VARéABL - - 269381 1  TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.
ESPACIO DE CULTIVOS VARéABL -
G
ESPACIO DE CRIANZA DE ANIMALES VARE'ABL -
ESPACIO PARA SEGUN
PERSONAL DE NORMA
GESTION 1 1 usuarios 9.50 9.50 9.50 TECNICA N°
ADMINISTRATIVA Y 208-2019-
PEDAGOGICA MINEDU.
SEGUN
AREA DE NORMA
ESPERA+SECRETA 1 1 usuarios 5.00 5.00 5.00 TECNICA N°
GESTION RIA 208-2019-
ADMINISTRATI X'gﬁll,{ﬁgm ATIV MINEDU.
VAY o SEGUN
PEDAGOGICA SALA DE . NORMA
REUNIONES 1 10 usuarios 10 15.00 15.00 15.00 TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.
SEGUN
NORMA
ARCHIVO 1 - 6.00 6.00 6.00 TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.
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DEPOSITO DE
MATERIALES DE
OFICINA

4.00

4.00

4.00

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

MODULO
DOCENTE

SALA DE
DOCENTES TIPO |

30.00

30.00

60.00

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

BIENESTAR

MODULO DE
ACOMPANAMIEN
TOY
CONSEJERIA

CORDINADOR

1 usuarios

9.50

9.50

9.50

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

SUB. DIR.
SECUNDARIA

1 usuarios

9.50

9.50

9.50

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

COCINA TIPO D

COCINA

1.0

24.3

24.30

24.30

DESPENSA

1.0

15

15.00

15.00

DEPOSITO DE
COMBUSTIBLE

1.0

4.00

4.00

CUARTO DE
LIMPIEZA

15

15

1.50

1.50

SEGUN RVM N
054-2021 —
CRITERIOS DE __
DISENO PARA
AMBIENTES DE _
SERVICIO DE
ALIMENTACIO

N EN LOS
LOCALES
EDUCATIVOS

ED BASICO,
CUADRO N° 4,
POR LA
CANTIDAD DE
ALUMNOS, EL
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TIPO DE
COCINA
CONVENCIONA
L QUE LE
CORRESPOND
E ES DE TIPO
D (RACIONES
DE 301 A 900)
DE AREA NO
MENOR A
24.30m2, YA
QUE EN EL
PROYECTO LA
DEMANDA DE
ESTUDIANTES
ES DE 698 Y
PARA
DETERMINAR
EL NUMERO
DE RACIONES
SEGUN
NORMA SERIA
349 RACIONES.

TOPICO

1 usuarios

7.5

7.50

7.50

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

KIOSCO/ TIENDA ESCOLAR

SERVICIOS
GENERALES

MODULO DE CONECTIVIDAD

25.80

23.07

23.07

SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.
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SEGUN
NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU,
CANTIDAD DE
AULAS 1.5 M2
POR SECCION
( PARA 29
SECCIONES)

ALMACEN GENERAL 1 1 usuarios 45.00 23.07 23.07

SEGUN
NORMA
MAESTRANZA 1 - 1.50 40.00 23.07 23.07 TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

EGUN NORMA
TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

VIGILANCIA / CASETA DE CONTROL 1 1 usuarios 3.00 23.07 23.07

SEGUN

NORMA
DEPOSITO DE IMPLEMENTOS 1 ) TIPO 500 YN 007 TECNICA N®
DEPORTIVOS B 208.2010.

MINEDU.

DEPOSITO DE HERRAMIENTAS - -

DEPOSITO DE PRODUCTOS - -

SEGUN
SEGUN NORMA
CUARTO DE MAQUINAS Y CISTERNA 1 - PROYECT == TECNICA N°
o 208-2019-
MINEDU.

AMBIENTES PARA EL SEGUN
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS 1.0 - 19.84 == NORMA
SOLIDOS TECNICA N°
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208-2019-
MINEDU.

SUBESTACION = SEGUN

CUARTO GRUPO SEGUN . NORMA
ELECTRICO ELECTROGENO 1 - PROYECT TECNICA N° B
CUARTO O 208-2019-
ELECTRICO B MINEDU.
SEGUN
NORMA
CUARTO DE LIMPIEZA 1.50 -- TECNICA N°
208-2019-
MINEDU.

SERVICIOS SEGUN Segun la norma

HIGIENICOS 1 Variable PROYECT RVM 208-2019

HOMBRES O CRITERIO DE
DISENO PARA
LOCALES
EDUCATIVOS
DE PRIMARIAY
SECUNDARIA -

SERVICIOS igj;lgzlt?nrgica
HIGIENICOS sobre dotacion
SERVICIOS PARA . = de aparatos
HIGIENICOS PERSONAL SERVICIOS SEGUN sanitarios. en el
ADMINISTRATIV HIGIENICOS 1 Variable PROYECT !

cuadro N° 35,
O Y DOCENTE MUJERES o indica para el

personal
administrativo y
docentes
considerar
dotacion segun
Norma A-080
del Reglamento
Nacional de
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Edificaciones.
Segun Norma A-
080 del RNE:
por numero de
ocupantes hasta
7 se necesita
mixto, para el
proyecto 5
usuarios

SERVICIOS
HIGIENICOS
HOMBRES

SERVICIOS
HIGIENICOS
MUJERES

SERVICIOS
HIGIENICOS
PARA
ASISTENCIA DEL
PUBLICO
SERVICIOS

HIGIENICOS PARA
DISCAPACITADOS

SEGUN
PROYECT
¢)

SEGUN
NORMA LA
NORMA A-100:
menciona
corresponde 3L,
3ly 3U para
varones; 3Ly 3l
para damas

Respecto a
servicios
higiénicos para
personas con
discapacidad se
debe considerar
la norma A-120
del RNE,
Articulo 14.- En
las edificaciones
cuyo numero de
ocupantes
demande
servicios
higiénicos en los
que se requiera
un namero de
aparatos igual o
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mayor a tres,
debera existir al
menos un
aparato de cada
tipo para
personas con
discapacidad,

3 SEGUN SEGUN
HOMBRES 1 Variable ducha PROYECT NORMA
s o TECNICA N°
208-2019-
VESTUARIO + MINEDU. Y LA
DUCHA DE . NORMA A-040
3 SEGUN .
ESTUDIANTES MUJERES 1 Variable ducha PROYECT Educacion

menciona que a
razén de 1
ducha cada 60
alumnos.

S o

SEGUN
AREAS MIXTAS PISCINA SEMI OLIMPICA 1 PROYECT 312.5
O

SEGUN
AREAS MIXTAS POLIDEPORTIVO 1 PROYECT 1101.0

o
. oo
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7.7. PROYECTO ARQUITECTONICO
7.7.1. CONCEPTUALIZACION DE LA PROPUESTA

El concepto del colegio se ha mantenido durante varios afios, con
espacios definidos que responden a la programacién del MINEDU segun
la cantidad de aulas determinadas por el andlisis de la demanda del
proyecto. Esto incluye aulas de primaria y secundaria, talleres,

laboratorios, areas administrativas y espacios comunes.

El planteamiento del presente proyecto se fundamenta en criterios
biocliméticos, enfocados en el acondicionamiento higrotérmico, con el
objetivo de lograr una construccion saludable para los usuarios y
respetuosa con el medio ambiente. Para alcanzar este propésito, se
aplican diversas metodologias que se pueden agrupar en cuatro etapas

principales del disefio bioclimético higrotérmico.

Entre los criterios aplicados se incluyen técnicas de aislamiento
térmico en suelos, muros y techos, que influyen directamente en el
confort ambiental de la Instituciéon Educativa Nivel Secundario y
Técnico del Centro Poblado Castillo Grande 2024. También se
consideraron factores como los datos climéticos locales, la orientacion,
la forma, las proporciones y los materiales del edificio. Esta informacion
permiti6 determinar la ubicacién de las ventanas, la orientacion del

edificio y los materiales mas adecuados.

Las técnicas de aislamiento térmico seleccionadas buscan
garantizar un confort térmico Optimo en los interiores, siendo la

temperatura uno de los factores mas relevantes.

En cuanto a la volumetria, el disefio se adapta al clima de la zona
bioclimatica 8, buscando reducir el calor interno y favorecer la
refrigeracion natural mediante estrategias de ubicacién, forma vy
orientacion que minimicen la incidencia directa del sol. El factor de forma,
gue relaciona la superficie envolvente con el volumen interior, se

optimiza mediante una organizacion espacial centralizada en dos
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ndcleos (primaria y secundaria). Esta disposicion reduce la superficie
expuesta y, por ende, las pérdidas de calor no deseadas, mejorando la

eficiencia térmica y el aprovechamiento del viento para el confort interior.

Figura 25

Formas para instituciones educativas

Organizacion longitudinal por traslacion
SEMI-CLAUSTRO alrededor de un patio central y uno de sus
lados abiertos.

Organizacion longitudinal por traslacion
alrededor de un palio central, que no sea la
losa deportiva, ¥ con todos sus lados
cerrados.

CLAUSTRO

Fuente. Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017 Criterios

Generales de Disefio

7.7.2. IDEA FUERZA RECTORA

Idea Rectora del Proyecto: Educar en confort, aprender en

equilibrio con el clima

La idea rectora del proyecto parte del principio de que el bienestar
térmico e higrométrico en los espacios educativos es fundamental para
el aprendizaje, la concentracion y el desarrollo integral de los
estudiantes. En contextos climaticos como el de Leoncio Prado —
caracterizado por temperaturas elevadas y alta humedad durante gran
parte del afio—, se hace necesario repensar la arquitectura escolar
desde una perspectiva bioclimatica, que no solo se adapte al entorno
natural, sino que también lo aproveche inteligentemente. Por ello, el
concepto central es disefiar un colegio que respire, se sombree y se
regule naturalmente, mediante estrategias pasivas que garanticen el
confort higrotérmico sin recurrir a sistemas artificiales, promoviendo asi

una infraestructura educativa saludable, eficiente y sostenible.

La idea central del proyecto se fundamenta en el disefio climatico,
considerando el clima como el factor principal para lograr un

acondicionamiento higrotérmico adecuado. Al abordar la problemética
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de la infraestructura educativa, se propone un disefio bioclimatico que
combine eficiencia energética, el uso de sistemas pasivos y la
incorporacion de sistemas activos. De este modo, se busca optimizar los
espacios educativos mediante un planteamiento biocliméatico que

garantice un confort higrotérmico éptimo.
Estrategia Proyectual

La estrategia proyectual se fundamenta en el uso de principios de
disefio pasivo y acondicionamiento natural para lograr un confort
higrotérmico adecuado en las aulas, patios y espacios comunes del

colegio. A continuacion, se detallan las lineas estratégicas del disefio:

1. Orientacion y forma del edificio: Las aulas se orientan
preferentemente hacia el norte o sur para evitar la radiacion solar
directa en las fachadas este y oeste. La forma del conjunto permite

una adecuada circulacion de aire y facilita la ventilacion cruzada.

2. Ventilacion natural cruzada: Se prioriza la disposicion de vanos en
fachadas opuestas, permitiendo el flujo constante de aire a través de
las aulas. Se incorporan aberturas debajo de los vanos, respiraderos
superiores y ventilacion en techos para liberar el aire caliente

acumulado.

3. Proteccion solar pasiva: Se utilizan aleros, parasoles verticales,
celosias, y muros sombra para proteger las superficies vidriadas del
ingreso excesivo de radiacion solar directa, reduciendo la ganancia

térmica.

4. Uso de materiales de masa térmica adecuada: Se seleccionan
materiales que permitan absorber y liberar lentamente el calor,
Muros de / o revestido de poliuretano, Lana de vidrio en pisos,

Poliestireno extruido para cubiertas, Panel Sandwich PUR.

5. Cubiertas ventiladas y aisladas: El disefio incluye cubiertas con

camaras de aire y/o ventilacion superior de mayor altura q sobre
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pasan el 3.20m, lo que reduce significativamente la transferencia de

calor al interior de los ambientes.

6. Integracion de vegetacion: La vegetacion se emplea como recurso
de sombreado natural en patios y pasillos, ademas de ayudar a

reducir la temperatura del entorno mediante evapotranspiracion.

7. Uso eficiente del agua y humedad relativa: Se integran jardines
de lluvia, pozas sombreadas y fuentes de agua que, ademas de ser
elementos pedagbgicos y recreativos, ayudan a estabilizar la

humedad relativa del ambiente y refrescar el entorno.

Todo lo mencionado en una Organizacidn espacial centraliza
parala zonificacion de la propuesta: Las formas del disefio se
organizan en torno a un nucleo central principal, lo suficientemente
amplio para integrar y unificar las estructuras secundarias, formando asi

dos claustros.
« Generalmente, presenta simetria en varias direcciones.

« Cuenta con un punto focal, aunque este no necesariamente coincide

con el centro fisico del conjunto.

e Permite generar una sensacion de movimiento visual desde o hacia

el nucleo central.
Forma de claustro: justificacion por propdsito
1. Control del calor interior

o El claustro central proporciona sombra permanente,
reduciendo la radiacion directa sobre muros y fachadas,
ayudando a disipar el calor acumulado en un clima tropical

himedo como el de la selva

o La configuracion permite crear patios sombreados y zonas
verdes, reduciendo la temperatura y mejorando el microclima

interior.
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2. Ventilacién natural eficiente

o

Al estar las aulas alrededor de un patio central, se facilita la
ventilacion cruzada: el aire fresco entra por vanos laterales y
sale por los vanos altos opuestos, manteniendo una

circulacién constante y confort térmico.

El claustro facilita también el efecto chimenea o termosifon:
el aire caliente se eleva y sale por aberturas altas, atrayendo

aire mas fresco desde vanos mas bajos.

3. Aperturas estratégicas para regular calor y ventilacion

o

Vanos dimensionados segun clima de selva (10—-15% del area
de muro) promueven renovacion de aire sin comprometer el
confort, y su ubicacién (bajas para entrada, altas para salida)

optimiza los mecanismos térmicos naturales.

4. Evacuacién seguray espacios bien definidos

o

El claustro ofrece espacios intermedios y corredores
amplios para facilitar la circulacion, transito y evacuacion en
situaciones de emergencia, ademas de delimitar zonas

pedagogicas y de convivencia.

5. Optimizacién del terreno y funcionalidad

o

La forma de claustro permite maximizar el uso del terreno,
agrupando aulas y servicios alrededor de un nucleo central,
creando zonas Utiles (evacuacion, juego, descanso) sin

necesidad de mayor extension fisica.

6. Aislamiento térmico con materiales naturales

o

Aunque el uso de envolventes naturales (ladrillo expuesto,
adobe, madera, piedras) contribuye significativamente al
confort—por masa térmica, inercia baja o alta segun

material—esta caracteristica no condiciona la forma como
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claustro, sino que complementa la estrategia bioclimética

integral.

Figura 26

Idea rectora

nizacion longitudinal por traslacitn

SEMI-CLAUSTRO alrededor de un patio central ¥y uno de sus
lados abiertos.
Organizacion longitudinal por traslacion
CLAUSTRO alrededor de un patio central, que no sea la

losa deportiva, y con todos sus lados
cerrados.

EESAAL_§5 005 5550

Fuente. Norma Técnica de Infraestructura Educativa NTIE 001-2017 Criterios
Generales de Disefio
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7.7.3. CRITERIOS DE DISENO
» Analisis Del Entorno Equipamiento Del Entorno

El terreno se ajusta a lo establecido en la Norma A.040 del R.N.E.,
Capitulo 1l, Articulo 5. Ademds, se consideran las disposiciones del
documento Criterios de Disefio para Locales de Primaria y Secundaria
con poli docentes completos y usos compartidos. A continuacion, se
presenta un cuadro analitico que detalla cada uno de los items

contemplados en esta norma.

Tabla 20

Analisis del entorno — Nivel Primaria y Secundaria

Parametro

. Condicién Comentarios
Normativo

La Municipalidad Distrital de Leoncio Prado
no cuenta actualmente con un plan urbano
vigente en la zona de intervencion; el
ordenamiento se realiza mediante el plano de
Cumple trazado y lotizacion de COFOPRI-Huanuco
del Centro Poblado Castillo Grande. El predio
destinado al proyecto esta registrado en
SUNARP a nombre del MINEDU como area
de EDUCACION.
El ingreso al predio se da a través de la
Carretera de acceso a la avenida Iquitos,
conectando con las vias circundantes de la
Cumple Zona E, junto al costado de la plaza de
Castillo Grande. Ademés, el proyecto
contempla un acceso interior para vehiculos
de emergencia.
El uso del establecimiento educativo esta
definido por el estudio de demanda. La
infraestructura atendera a la poblacién de 7 a
16 afios del area de influencia, incluyendo
espacios de uso general como sala de usos
multiples y losas multiusos.
Se emplearéan los servicios publicos basicos
disponibles en la zona.
El terreno es Tipo Il segun R.V.M. N° 208-
2019-MINEDU. No se prevé ampliacion
Posibilidad de futura, ya que la propuesta ocupa la totalidad

Ubicacion segun el
Plan Urbano

Acceso vehicular para
emergencias

Uso por la comunidad Cumple

Servicios basicos Cumple

expansion futura Cumple del area. El area remanente se destinara a
recuperacion ambiental frente a los impactos
de la construccion.

La pendiente promedio es de 0.45%,

Pendiente del terreno Cumple considerada semi-plana, cumpliendo con lo

menor a 5% dispuesto por la R.V.M. N° 208-2019-
MINEDU.

Ubicacion en area El lote es regular y no colinda directamente

urbana y lotes Cumple con predios de vivienda, cumpliendo con las

regulares normas del R.V.M. N° 208—-2019-MINEDU.
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Cercania a
equipamiento urbano
(deportivo, recreativo
y cultural)

Alejamiento de
factores de riesgo
(basurales, desagies,
cementerios, humus
nocivos, depositos

El predio se encuentra aproximadamente a 1
Cumple m del campo deportivo, que también funciona
como espacio recreativo, civico y cultural.

En un radio de 100 m alrededor del
anteproyecto no se identifican riesgos de los

: Cumple mencionados. Los predios colindantes tienen
peligrosos, cables de P . . pre 2
- uso residencial, agricola y de proteccion
alta tension, cuarteles, .
ambiental.

aeropuertos, canales
de regadio, aguas
negras, carceles, etc.)

» Incompatibilidad de Ubicacion

Se debe cumplir las condiciones segun la normativa vigente para
considerar la ubicacioén de la infraestructura de la Il.EE, considerando lo

siguiente:

Tabla 21

Incompatibilidades — Nivel Primaria y Secundaria

Tipo de Incompatibilidad por Cercania a la Se Presenta No Se Presenta
lIEE

Proximidad a velatorios o cementerios X
Cercania a establecimientos de salud X
Proximidad a plantas envasadoras de GLP X
Cercania a estaciones de servicio, grifos y puntos X
de venta de combustibles 0 GNV

Proximidad a locales de venta de bebidas X
alcohdlicas

Cercania a plantas de suministro de X
combustibles  liquidos 'y derivados de

hidrocarburos

Proximidad a fajas marginales de fuentes de X
agua, naturales o artificiales

Cercania a ductos de transporte de X
hidrocarburos

Proximidad a pozos de exploracion o explotacion X
de hidrocarburos

Cercania a aer6dromos X
Proximidad a servidumbres de lineas aéreas X

eléctricas
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Cercania a servidumbres de electroductos X

Restricciones por proximidad a estaciones X
radioeléctricas

Cercania a plantas de tratamiento de aguas X
residuales
Proximidad a fajas de terreno laterales X

colindantes a derechos de via

Cercania a zonas restringidas colindantes a vias X
férreas

Proximidad a casinos y maquinas tragamonedas X
Cercania a centros penitenciarios X
Proximidad a hostales, pefias, discotecas, video- X

pubs, bingos y salas de billar

El terreno del proyecto para la infraestructura educativa, no
presenta incompatibilidad por no encontrarse cerca a ninguna
infraestructura descrita en el cuadro anterior segun las consideraciones
estipuladas en la RVM N° 010-2022-MINEDU.

» Mitigacion de riesgos y peligros del entorno

Segun el informe de Evaluacion de Riesgos, las conclusiones

fueron las siguientes:

o Se identifico y se evaluo el peligro de inundacion fluvial, por ser el
mas relevante en el area del proyecto, obteniéndose: nivel de
peligro Bajo, Medio, Alto y Muy Alto del area de intervencion para
el proyecto, cabe mencionar que el area de intervencién incluye los
terrenos del proyecto de la INSTITUCION Educativa

o El nivel de vulnerabilidad obtenido en la I.E. N°32558 es: Nivel
ALTO (Mddulos 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, y RAMPA). El nivel de
vulnerabilidad del area de contingencia es ALTO (Modulos de
Contingencia 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7), y el nivel de vulnerabilidad de las
viviendas esta comprendida entre ALTO (92) y MUY ALTO (18).

o El nivel de Riesgo obtenido en los médulos de la I.LE. N°32558 es:
Nivel MEDIO en los modulos 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 y RAMPA.
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El nivel de riesgo en las viviendas se distribuye de la siguiente
forma MUY ALTO (1), ALTO (39), MEDIO (67) y BAJO (3).

o Finalmente, debido a que el proyecto presenta un riesgo alto en dos
mddulos y que a su vez se esta considerando la implementacion de
medidas estructurales que permitan reducir los impactos de
inundacion fluvial a futuro, se considera viable la ejecucidon del

proyecto.

Asi mismo, para Riesgos, considera necesario las siguientes

medidas:

o Integrar el presente estudio dentro de los contenidos del esquema
de ordenamiento territorial, considerando la zonificacion de usos de
suelo urbano y &reas circundantes, en concordancia con lo
dispuesto en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible (D.S. N° 022-2016-VIVIENDA) y

demas normativas vigentes o complementarias.

o Elaborar, aprobar, ejecutar y difundir los siguientes planes: a)
prevencion y reduccion de riesgos de desastres, b) preparacion, c)
operaciones de emergencia, d) educacion comunitaria, e)
rehabilitacion, y f) planes de contingencia, respetando la normativa

vigente.

o Fortalecer las capacidades de los usuarios frente a inundaciones
fluviales, incluyendo aspectos como sistemas de alerta temprana,

rutas de evacuacion y zonas seguras.

o Evitar la tala de arboles en areas con antecedentes de
inundaciones o en terrenos planos que puedan favorecer estos

eventos.

o Organizar y capacitar comités de gestion de riesgos durante la

ejecucion y operacion del proyecto.
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o Se recomienda al consultor proyectista considerar los valores de

peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo obtenidos en el analisis.

o Este informe de evaluacién de riesgos aplica Unicamente al
proyecto actual y sus componentes; cualquier ampliacion o
modificacion futura de la infraestructura requerird una nueva

evaluacion de riesgos.
» Recomendaciones Generales para Disefio bioclimatico

El &rea de estudio se localiza en la Zona E El Triunfo, perteneciente
al distrito de La Morada, en la provincia de Marafion, region Huanuco.
Esta zona se clasifica dentro de la Zona Bioclimatica 8 Subtropical
Humeda para fines de disefo, abarcando aproximadamente el 9,70 %
del territorio nacional, segun lo establecido en la Norma EM.110 de
Confort Térmico y Luminico con Eficiencia Energética del Ministerio de

Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Figura 27
Recomendaciones generales de Disefio
UBICACION DE PROVINCIAS POR ZONA BIOCLIMATICA
1 1 ¥ 4 H & 7 B
pepanaments| Moo Maring | Desértios |InterandinoBajo| Mesoanding |  Alto Anding Wevado |Ceja de Montahia| bubtropical Himedo
(Cagtronirniyma Angaraes Ta#yaaja
Huancavelica
Husstavelica L
Churcampa
Huaytani
Arobarmba
Mlaran Huamalies Lauricocha Amba Lecncio Prado
Hudnuco Diaxs e Mayo Huacaybamba Puert Inca
Pachibea Marafdn
Hudemaco Ak Yarpwihia
Huacaybamba
Yarowilca
Palpa
ka
a Chincha Nazca
Fiseo
Tama
Concepeitn Junin Chanchamayo Charghamayg
Jundn Huancays Satipo
Chupaca
3
Pacasmayo Ascope Bolivar Gran Chimd
Trujillla Chepén Sdncher Carmén
Giran Chimil Bolhvar
L2 Uibartad virl Otuzea
Fatar
Jukin
Santiago de
Chuca
Chitlaya Lambuyegue
Lambayeaee Lambayegue
Fesreflale
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(2 climAticas
1 2 3 s 5 5 7 8 s |
Desértico Marino Desértico Interandino Bajo | Mesoandino Alto Andino Nevado Cejade Montafia | Subtropical Himedo | Tropical Himedo
1 |Temperatura media anual 18219°C pL5n 0°C 1rc 6C <0°C 25a228°C 27°C 22a30°C
2 |Humedad relativa media >70% 50a70% 30a50% 30a50% 0a50% 30a50% T0a100% 70a100% 70a100%
Norte: 10 mfs
Norte:5-11m/fs | Norte:5-11m/s Norte: 4 m/s Centro: 6m/s Norte: 4-6m/fs Norte: 5-7m/s |
3 |Velocidad de viento Centro:4-5mfs | Centro:4-5m/s | Centro:6mfs Ceglm.:jlm/s sur:7mfs Cesnm;. 7 r!n[s Centro: 4-5m/s Este: 5-7m/s ‘E:stet. 5—§ r:és
ur: 4m/s ur: 7m/s entro: 5 mfs
Sur:6-7mjfs Sur:6-Tm/fs Sur: 5-7mfs Sur-Este: Tms Sur-Este: 9mjs Sur:6-7mfs Centro:5m/s.
Direccién predominante del
4 5-50-SE 5-50-SE s §-50-SE §-50 5-50 §5-50-SE §-50-SE §-50
viento
5 |Radiacién solar 5a5,5kwh/m’ | Sa7kwh/m® | 2a75kWh/m’ | 2a75kWh/m’ 5kWh/m? 5 kwh/m® 3a5kWh/m® 3a5kWh/m® 3a5kWh/m®
Norte: 5 horas Norte: 6horas | Norte:S-6horas | Norte: 6 horas Norte: 6-7 horas
6 |Horas de sol Centro: 4,5horas | Centro:Shoras | Centro: 7-8horas | Centro: 810 horas C!S"": 8 iols haras C:m‘izsill: horas Centro: 811 horas SNU;' jl':::m N;:‘E:"‘:Shh oras
Sur: 6horas Sur: 7 horas Sur: 6 horas Sur: -8 horas ur: 8a 10horas ur:8a 1L horas Sur: 6horas urtste: 4>horas &4 horas
7 |Predpitacién anual <150 mm <150a500mm | <150a1,500mm | 150a 2,500 mm <1502 2,500 mm 2502750 mm 15026000 mm 15023000 mm 1502 4000 mm
2000 a 3000
8 |Altitud 02400 msnm | >400a 2000 msnm > ms:m >3000 24000 msnm| >4000a 4800 msnm | > 4800 msnm 10002 3000 msnm | 400 a 2000 msnm 802 1000 msnm
Equivalente en la clasificaciéi
qulvale :::;:“ N Bss-w, B Bu 85w Dwb ETH EFH cw Aw A

Fuente. Norma EM.110. Anexo N° 1: (A) Ubicacion de provincia por zona bioclimatica.
Norma EM.110. Anexo N° 1: (B) Caracteristicas climaticas de cada zona bioclimatica.

Figura 28

Recomendaciones generales de Disefio

Partide Arquitecténico Materiales y Masa Térmica QOrientacién Techos

« ORIENTACION DEL EJE = PENDIENTE> 80%.
DEL EDIFICIO, ESTE * ALEROS PARA

* MATERIALES MASA TERMICA OESTE. PROTECCION DE
MEDIA. « ESPACIOS LLUNVIAS.
= ABIERTA COM PATIO. + TECHOS AISLANTES, ORIENTADOS AL + PAREDES
« ESPACIOS ALTOS ¥ GRAN IMPEDIR EL NORTE PROTEGIDOS EXTERIORES
VOLUMEN. ALMACENAMIENTO DE LA DEL SOL. PROTEGIDAS
* ALTURA INTERIOR MINIMA RADIACION TERMICA. = ABERTURAS CONTRA LA
3.50 METROS = EVITAR CALENTAMIENTO DE PROTEGIDAS PARA HUMEDAD.
PAREDES Y PISOS EVITAR INGRESO DE = PISOS ANTIDESLI-
EXTERIORES S0L. ZANTES.
»  APROVECHAMIENTO « UsO DE
DE VIENTOS LOCALES ESCURRI-DERAS

L™

lluminacién Colores y
Vanos y Parasoles Ventilacion Vegetacion Reflejancias

e« APROVECHAMIENT
O MAXIMO DEL

e VENTANAS ORIENTADAS

NORTE Y SUR.
VIENTO.
VENTANAS BAJAS AL
o NoaTE o SUR. |* ORIENTACION QUE |+ BOSQUE MIXTO.
Area de| Area de| DEPENDIENDO DE PERMITA LA ARBOLES FRONDOSOS
vanos / Area|Aberturas  / VIENTOS XE‘:‘JT'LAQON Eﬁk‘éﬁ?ﬁem
de Pi Area de Piso PREDOMINANTES. Al
= e VARIACION oE |+ TRATAR DE |+ CREAR SOMBRAS Y
. 25% « 10-15% ORIENTACION 22.5° UTILIZAR EL ESPACIOS VERDES
e USO DE PARASOLES EFECTO VENTURI PARA  INPEDIR LA
HORIZONTALES PARA FORZAR EL RADIACION INDIRECTA
e LUMINANCIA EXTERIOR afgm CAUENEE « USO
7500 LUMENES TONALIDAD
a EXTERIOR MATE
« PISOS: MEDIOS
{40%).
PAREDES:
CLARAS (60%).
« CIELORASO:
BLANCO (70%)

Fuente. MINEDU.
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La relevancia de esta informacién radica en que, segun la
clasificacion bioclimatica, se podran establecer las orientaciones
necesarias para el disefio de la institucion educativa, adaptadas a las
condiciones ambientales especificas de la zona. Desde la perspectiva
arquitecténica, es esencial analizar como se comportan las edificaciones
frente a los factores climaticos locales, ya que, junto con otros datos
obtenidos, permitira determinar si se alcanzan niveles adecuados de

confort.

Figura 29
Esquema Bioclimatica

Figura 44. Zona 08 Sub tropical humedo
Esquema de Estrategias Bioclimaticas

Confort térmico -
Aislamiento Efecto chimenea
térmico 4

Pendiente mayor
a80%

Aleros - Proteccion
de fuvias - sol

IR Altura interio
3.50m como
minimo

Fuente. NTIE 001-2017

En un clima semicalido y lluvioso, es necesario controlar las
condiciones ambientales teniendo en cuenta el viento, la humedad y las
fuertes precipitaciones estacionales. Los espacios intermedios, como
patios sombreados, representan una buena alternativa para la

realizacion de clases teoricas.

El factor predominante en esta zona es la exposicion solar, la cual
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debe minimizarse mediante la generacion de sombras y aprovechando
la ventilacion cruzada para mantener frescos los interiores. Las lluvias
estacionales y la presencia de vientos requieren que las cubiertas tengan
inclinacién siguiendo la direccién del viento, ademas de incorporar
celosias abatibles y grandes aleros inclinados para evitar la entrada de
agua. Asimismo, se debe considerar que la edificacion sea capaz de
enfrentar adecuadamente los eventos de baja temperatura estacional,

como los frigjes.

» Cuantificacién y optimizacién de ambientes

Tabla 22
Incompatibilidades — Nivel Primaria y Secundaria
PRIMARIA
TIPOS DE AMBIENTES
AMBIENTES
Tipo A Tres (18) aulas
Tipo C Un (02) taller creativo
Tipo B Una (01) biblioteca tipo |
Dos (02) AIP
SECUNDARIA
TIPOS DE AMBIENTES
AMBIENTES
Tipo A Cinco (20) aulas
Un (02) laboratorio de
Tipo C ciencias
Un (02) taller de EPT
Un (02) taller arte
Tipo B Una (01) biblioteca tipo |
Dos (02) AIP
COMPARTIDOS
TIPOS DE AMBIENTES
AMBIENTES
Tipo D Un (01) SUM
Tipo E Una (01) losa multiuso
tipo |
Un (01) ingreso principal,
Tipo F circulaciones (escaleras,
rampas y corredores),
patios, areas de
sociabilizacion, areas
verdes, entre otros.
Polideportivo Cancha polideportiva
Piscina semi Piscina semiolimpica
olimpica
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AMBIENTES

- Un (01) despacho de direccion, una (01) sala de reuniones, un (01) archivo, un
(01) deposito de materiales de oficina, una (01) sala de docentes tipo I, un (01)
maodulo de bienestar y acompafiamiento, y un (01) topico.

- Una (01) cocina tipo B, un (01) almacén tipo I, un (01) depésito de combustible
y un (01) cuarto de limpieza.

-Un (01) médulo de conectividad, un (01) almacén general, dos (02)
maestranzas, dos (02) depdsitos de implementos deportivos, un (01) depdsito
de herramientas, un (01) depdsito de productos, un (01) cuarto de maquinas,
cisterna y tanque elevado, un (01) cuarto eléctrico, un (01) espacio para el
grupo electrégeno, un (01) area para almacenamiento de residuos soélidos, un
(01) cuarto de limpieza, servicios higiénicos para personal administrativo y
docente, servicios higiénicos para estudiantes de primaria, servicios higiénicos
para estudiantes de secundaria y servicios higiénicos accesibles para personas
con discapacidad.

Cabe mencionar que, segun la RVM N°307-2019-MINEDU, el

namero de carga docente por aula se rige de acuerdo a la siguiente tabla:

Figura 30
Carga Docente
. - Nivel ICielo i Nimero de estudiantes
Modalicladf el iclo Atencidn Caracteristicas por seccion ()
Forma Programa Urbana Rueal
Escolarizada Unidoeante - 15
Inicial {*) . Polidocente completo o
Escciarizada incomplato (**) 25 o
EBR Escolarizada Unidocents - 15
Brirmaria {*) Escotarizada Poligocernte mulligrada 25 e
Escofanzada Polidacents compseto (**] 3 25
Sacundarie [*} Escolarizada Polidocente comphelof®) 30 25
Giclo Iniciel Mutligicls
A . Presenclal Muligrade 20 15
imamedio (*} F‘Dlidgawnle completo
Presencial / I
EBA Semipresencial Pnlfua-ceme complets 20 15
N A distancia Polidecente complelo N s0azs
Ciclo avanzade (*) inerante(***) Palidesserna mutigredo
A distancia Polidocente compieta _ 15
wirtual{***} Poldocente mulligrado 20-25 520
Inicial Egcolanizada Especial L] [
ERE Primaiia Eacolarizada Espetial B &
e et = R R R
Cantidad da sstudi Areade a (m)
SRk e e e U e ol D e s W At & L EATRY ST ek L i e e 1 e T —
Hasta 15 15 % |.0. segdn ambienta
16-20{™ 20 1.0. segdn ambients
.28 26 % 1.0, segun ambients
26-30 30 x 1.0, segln ambiants
M-35(") 35 x1.0. segun ambiente

Asi mismo, teniendo en consideracion que la maxima cantidad de
alumnos por seccion resultante segun la demanda es 30 v,
encontrdndose dentro del rango 26-30 del cuadro Célculo de areas de
ambientes de la RVM N°208-2019-MINEDU vy segun lo indica, se
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establece 30 estudiantes para el calculo de metros cuadrados (m?) para

los distintos ambientes.
» Aulas (Secundaria) — Ambientes Tipo A

Las aulas del nivel Primaria y Secundaria, conformados por grupos
etarios correspondientes a, cuyo indice de ocupacion es de 2 m2 por
estudiante, que responde a las actividades y requerimientos
pedagdgicos que se desarrollan; y habiendo establecido el nUmero de

30 estudiantes, se da como resultado un aula de 60 m2.

AMBIENTES TIPO C

Es el ambiente donde se desarrollan las actividades de
investigacion, mediante el trabajo practico de caracter cientifico y
tecnolégico. La cantidad de laboratorios se rige de acuerdo al nimero de

secciones, el cual lo indica la Normativa.

Figura 31
Ambientes tipo C

De 0f a 15 secciones en total Ll
De 16 a 30 secciones en total [aF]
De 31 a 45 seccionas an total [oE]
Dea 45 a 60 seccicnes en total Q4

Habiéndose considerado cinco (20) secciones en Secundaria,
como se muestra en el cuadro, se encuentra en el primer rango donde
se requiere dos (02) laboratorio. El indice ocupacional para este tipo de

ambiente es de 3.00 m2.

Figura 32

Ambiente laboratorio

CAPACIDAD 1.0. AREA AREA SEGUN EL
RESULTANTE PROYECTO
30 estudiantes 3.00 90.00 m2 89.89 m2
m2

Asi mismo, el laboratorio contempla un area de depésito que
incluye el &rea de preparacion; el cual representa el 15% del area del

laboratorio.
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TALLER DE EDUCACION PARA EL TRABAJO — AMBIENTES
TIPO C

Es el ambiente destinado a las actividades pedagdgicas
correspondientes al &rea curricular de Educacion para el Trabajo ((EpT),
donde se desarrollan proyectos de emprendimiento econémico o social,
gue se caracteriza por el trabajo colaborativo. De igual forma, el nUmero

de secciones determinan la cantidad de Talleres de EpT.

Figura 33
Calculo Ept
hvmv.m::'m«w ; .
De 1 a 15 secciones en tolal 3
Be 16 a 30 secciones en lotal 02
e 31 a 45 secsiones en lotal a3
D 46 a 60 secsionas en lotal 04

La Instituciéon Educativa cuenta con un total de cinco (20) secciones
correspondientes al nivel Secundaria, resultando con dos (02) Taller de
EpT segun la Normativa. El indice ocupacional para este tipo de

ambiente es de 3.00 m2.

Figura 34
Taller Ept
CAPACIDAD 1.O. AREA AREA SEGUN EL
RESULTANTE PROYECTO
30 estudiantes 3.50 m? 105.00 m2 111.01 m2

Asi mismo, se contempla un area de almacenamiento y exposicion
de los trabajos elaborados; el cual representa el 15% del area del Taller
de EpT.

TALLER DE ARTE

Espacio destinado a la realizacién de actividades de exploraciéon
creativa, investigacion y artes visuales para el nivel secundario. Para el
nivel primario, también incorpora las caracteristicas técnicas propias de

un laboratorio de ciencias y un taller de arte. Ademas, cuenta con un
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area destinada al almacenamiento y exhibicion,

aproximadamente el 15 % del area total.

Figura 35

Calculo taller de arte

De 01 a 10 secciones en

que

De 01 a 15 secciones en

1

tolal total
Da 16 & 30 secCiones en a2 Da 11 a 20 secciones en 02 De 16 a 30 secciones an 0z
total intal total
D 31 a 45 secciones en 03 Da 21 a 30 secclones en a3 D2 31 a 45 secoiones en 03
total fotal total
Dea 46 a 60 secciones en 04 De 31 a 40 secciones an 04 De 46 a 60 secciones en 04
fotal folal total
De 41 a 50 secciones en 05
total
De 51 a 60 secciones en 06
total
CAPACIDAD | 1.0. AREA RESULTANTE AREA SEGUN EL
PROYECTO
30 3.00 90.00 m2 93.58 m2
estudiantes m?

AMBIENTES COMPARTIDOS

BIBLIOTECA ESCOLAR TIPO | = AMBIENTES TIPO B

representa

Es el espacio donde se desarrolla actividades pedagogicas
grupales, asi como también sesiones aprendizaje de las distintas areas
curriculares, actividades de lectura e investigacion bibliogréafica,
realizacién de tareas escolares y sesiones de reforzamiento, por lo que
se caracteriza por su flexibilidad funcional. La Normativa propone tres

tipos de biblioteca escolar, siendo las siguientes:

Figura 36
Ambientes tipo B

CAPACIDAD

30 estudiantes

45 estudiantes

60 estudiantes

, 1.0, 2.50m? 2.00 m? 2.00 m?
AREA 75 m? + aprox. 25% depésito 90 m? + aprox. 25% depésito | 120 m? + aprox. 25% depbsito
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Teniendo en consideracion que, el tipo | para Instituciones
Educativas que tienen de entre (18) secciones (primaria) y (20)
secciones (secundaria) de hasta treinta (30) secciones, cuya capacidad
es equivalente a una (01) seccién, por lo que, para este caso, estaria a

razén de 30 estudiantes.

Figura 37
Biblioteca tipo 01

CAPACIDAD 1.0. AREA AREA SEGUN EL
RESULTANTE PROYECTO
30 2.50 75.00 m2 80.71 m2
estudiantes m?
DEPOSITO: 25% 18.75 m2 22.00 m2

AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA — AMBIENTES TIPO B

Es el ambiente destinado al desarrollo de actividades que requieren
de recursos TIC especializados. Segun la normativa, corresponde (02)

Aula de Innovacion Pedagodgica para primaria y 2 para secundaria.

Figura 38

Calculo ambientes tipo B

Hasia 11 o
saoclenes en ial
consun | mogontom | 02 oo ictal |02
D 31 a 45 o D 140 24 m Da 23 ada -
gaptitnes en falal soccizras an bolal ESCCianes Bn Ltal
[w £Ea &3 04 Dim 27 2 A5 04 DaHads o
Saitiongs an talal S0CCIanes &n bolnl aactianas gn ioial
D 3 a 43 o Da 468 56 05
sacclaras en holal Seccianes en lotal
[ 44 52 o
saoclanas on bolal
Ca 53 a 61 or
saoclanas en bolal )

El indice ocupacional de este tipo de ambiente es 3.00 m2 por
estudiante, por lo que, al considerarse 30 estudiantes, se tendria como

resultado lo siguiente:
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Figura 39

Aula AIP
CAPACIDAD 1.0. AREA RESULTANTE AREA SEGUN EL
PROYECTO
30 estudiantes 3.00 90.00 m2 95.68 m2
m2

SALA DE USOS MULTIPLES (SUM) — AMBIENTES TIPO D

Es el espacio destinado al desarrollo de diferentes actividades
dentro y fuera del horario escolar, asi mismo, también se pueden llevar
a cabo actividades de alimentacion, viendo desde el punto de vista de su
funcionabilidad, se propone que el comedor se encuentre en este mismo
espacio, ya que el servicio educativo del nivel Primaria se encuentra

registrado dentro del programa Qali Warma.

Figura 40
Ambiente tipo D
S e S e A T o “.i’-.:"?.'-.'*..'n'F.F:'.._n!'.-*;-.:.ria.".'ﬂf.'-f."- T
MOMBRE -~ | Scirt o BALADE USOSMULTIPLE-BUM e
CONDIEIGH Mencr 8 05 sectiones & parlir de 5 Sancn as
{:hPM:IIB.ﬂuD vangle varbin
L, T00m 1.00 7
AREA Mo deba a7 menor del dnea de tallsr o laboradona, Mo taba 5ar mayar & 300w

Para determinar el tipo de SUM, la normativa presenta dos
consideraciones: A partir de (05) secciones y tenemos 20 en secundaria
y 18 en primaria.

Teniendo en consideracion que se tienen once (38) secciones y
debido a que el area del SUM depende del nimero total de la demanda

proyectada, resultaria en los siguientes datos:

Figura 41

Sala de usos multiples

CAPACIDAD 1.0. AREA RESULTANTE AREA SEGUN EL
PROYECTO
257 1.00 257.00 m2 258.97. m2
estudiantes m?
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Para consideraciones del niumero es espacios destinados para
personas con discapacidad, se tiene en consideracion el Art. 26 de la
Norma Técnica A.120, donde indica lo siguiente:

Figura 42
Articulo 26

Articulo 26.- Zona de espectadores
Las edificaciones que cuenten con zonas de espectadores deben cumplir con los siguientes requisitos de accesibilidad:

a) Se debe disponer de espacios para personas en sillas de ruedas, a razdn de uno por los primeros 50 asientos,
adicionalmente el 1% del nimero total, a partir de 51 asientos. Las fracciones se redondean al entero méds cercano.

b) El espacic minimo para un espectador en silla de ruedas es de 0.90 m de ancho y de 1.20 m de profundidad y debe
estar debidamente sefializado (Grafico 16a). Los espacios para sillas de ruedas se deben ubicar prdximos a los
accesos y salidas de emergencia y no deben obstaculizar las circulaciones y rutas de evacuacion.

Por ello, da como resultado, un total de cuatro (04) espacios

destinados para personas en silla de ruedas.

Por temas de evacuacion, se plantean cuatro (04) salidas de
emergencia, cada una de ellas, destinada para una ruta de evacuacion,

con esto, se busca que las personas no evacuen de forma aglomerada.

Adicionalmente a ello, los mobiliarios (sillas) y equipamientos
didacticos (proyector multimedia y ecran) se encuentran ubicados, de
modo que, los angulos de visualizacion de los espectadores hacia la

pantalla de proyeccion sean los adecuados.

LOSA MULTIUSO TIPO | - AMBIENTES TIPO E

Cuenta con los espacios destinados para la realizacion de
actividades deportivas y los concernientes al area curricular de
Educacién Fisica. Segun las actividades a realizar, la losa multiusos se
puede clasificar en dos (02) tipos segun la Normativa, asi como su

calculo que también se encuentra especificado.

Figura 43
Ambiente tipo E

T T W] e B
et 15 20 | 42N I THAS (iv] 1O
20 40 i [07A) | 1IFTS, 1BAS (i), TWOL, YBAL (i}

_ Considerande soparaderes mdviles
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La consideracion de la losa tipo | cumple con las horas pedagogicas

desarrolladas en este ambiente, sustentada en el siguiente cuadro:

Figura 44
Calculo losa multideportiva
Ambiente N° total de N° de horas Resultado TOTAL
secciones pedagodgicas.
del &rea
curricular
20 3 60
N° de horas Coeficiente de
Losa pedagdgicas utilizacién / 1.71
Multiuso por semana
35 1.00 35

Respecto al area la losa multiusos, esta también se especifica en
la Normativa, siendo 420 m2, con un ancho de 15 y un largo de 28;
adicionalmente se debe incluir la zona de seguridad y zona técnica (1.00

m) especificada en la Normativa.

Para este ambiente también estd contemplado graderias,
cumpliendo las medidas y requerimientos segun la Norma Técnica A.120

Accesibilidad universal en edificaciones.

Figura 45

Area losa multideportiva
Area
774.25

Adicionalmente a ello, se consider6 un area proyectada para la

zona de asta de banderas, esto debido a que en la losa multiusos se

llevaran a cabo las formaciones regulares.
ZONA DE INGRESO - AMBIENTES TIPO F

Se trata de un espacio de integracion con el entorno, destinado a
actividades de encuentro y espera, especialmente durante los horarios
de ingreso y salida escolar. La Norma Técnica de Criterios de Disefio
para Locales Educativos de Primaria y Secundaria (RVM N° 208-2019—

MINEDU) establece las caracteristicas segun el tipo de terreno.

En el caso del proyecto, el terreno es de Tipo Il, por lo que se asigha
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un area de 0,10 m? por estudiante, con un minimo de 50,00 m? y un
maximo equivalente al 5% del area del terreno. Considerando una
proyeccion de 1139 estudiantes para el afio 2036, el area calculada
seria de 113,9m2 No obstante, la normativa establece que esta
superficie no puede ser inferior a 50,00 m?, por lo que se adopta este

valor como area definitiva.
CIRCULACIONES — AMBIENTES TIPO F

En este apartado comprenden los corredores, pasillos y escaleras,
espacios que favorecen la interrelacion de los usuarios, asi como
también el flujo de circulacién entre todos los ambientes de todos los

niveles.
ESCALERA INTEGRADA

La propuesta arquitectonica contempla una escalera integrada, la
cual cumple con las consideraciones especificadas en de la Norma
Técnica A.040 Educaciéon y su modificatoria RM N° 068-2020-
VIVIENDA, y en la Norma Técnica A.010 Condiciones Generales de
Disefio, RM N° 191-2021-VIVIENDA.

Figura 46

Escalera integrada

Ancho libre del tramo
1.80 m
Fondo libre del descanso
y espacio previo
1.80m
Medida del paso
0.30m
Medida del contrapaso
0.17m
Numero de tramos
04
Nimero de pasos por
tramo
12

RAMPA EXTERIORES

Para el disefio de la rampa se tomé en cuenta la Norma Técnica

139



A.120 Accesibilidad Universal en Edificaciones y su modificatoria, RM N°
075-2023-VIVIENDA.

La rampa une el primer nivel +0.15 (Cota: 641.85 msnm), con el
segundo nivel +4.00 y tercer nivel +7.85 cuyas caracteristicas son las

siguientes:

Figura 47
Rampa tipo A

Ancho libre del tramo
1.50 m
Largo del tramo
variable
Pendiente
8.00%
Numero de tramos
06
Medidas del descanso
1.50 mx1.50 m
1.50 mx 3.30 m

CORREDORES

Circulacién horizontal que conecta los distintos ambientes, cuyas

medidas y caracteristicas es de 2.40 de ancho.

PATIOS: Destinados como espacios de recreacion, asi como otras
actividades afines. El proyecto contempla tres (03) patios, que vendrian

a ser, ingreso, primaria y secundaria.
GESTION ADMINISTRATIVA Y PEDAGOGICA

Incluye los espacios destinados a la realizacion de actividades
administrativas, considerando para su disefio la cantidad de personal
correspondiente segun la escala de la institucion educativa y el tipo de
servicio educativo, de acuerdo con la Norma Técnica del Proceso de
Racionalizacion (RVM N° 307-2019-MINEDU).

A) Direccion. De acuerdo con la RVM N307-2019-MINEDU, se

asigna un director por cada institucion educativa. Ademas, la Norma
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Técnica de Criterios de Disefio para Locales Educativos de Primaria y
Secundaria (RVM N208-2019—MINEDU) establece que el espacio

independiente destinado al personal debe ser de 9,50 m? por persona.

Figura 48

Ambiente direccion

CAPACIDAD 1.O. AREA RESULTANTE AREA SEGUN EL
PROYECTO
01 persona 9.50 m? 9.50 m2 9.87 m2

A) SALA DE REUNIONES

La Norma Técnica RVM N° 208 — 2019 — MINEDU establece la
capacidad maxima para 10 usuarios, cuando la capacidad de esta sea
superada se plantea hacer uso del ambiente del SUM, en horario fuera

de las horas pedagdgicas.

Figura 49
Sala de reuniones

CAPACIDAD I.O. AREA AREA SEGUN EL
RESULTANTE PROYECTO
8 personas 1.50 m? 12.00 m2 12.50 m2

B) ARCHIVO

Es un area reservada para almacenamiento de archivos y
documentos, la Norma Técnica RVM N° 208 — 2019 — MINEDU establece

como area estandar 6.00 m2.

Figura 50

Area archivo
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C) DEPOSITO DE MATERIALES DE OFICINA

Espacio de almacenamiento de implementos y materiales de
oficina. La Norma Técnica RVM N° 208 — 2019 — MINEDU establece

como area estandar 4.00 m2.

Figura 51
Area deposito

Area

4.01 m?

D) SALA DE DOCENTES TIPO |

Ambiente donde se planifican, gestan y desarrollan actividades
pedagdgicas dentro de la Institucion educativa.

Figura 52

Sala de docentes tipo |

Primaria Secundaria Primaria Secundaria
#
SECCIONES | | Hasta20 Hasta 15 | | Masdedo | Mdsde s
Secciones secciones sacciongs secoiones
AREA 30.00 m? 60.00m?®

Segun lo especificado en la Norma Técnica RVM N° 208 — 2019 —
MINEDU se dividen en dos tipos que se rigen segun el niumero de

secciones.

Se proyectan (20) y 18 aulas en la Institucion Educativa, por lo que
corresponderia el TIPO I.

Figura 53
area sala de docentes
Area

30.45 m?
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E) MODULO DE BIENESTAR Y ACOMPANAMIENTO

Ambiente donde se brinda orientacion y asesoria al estudiante, la
Norma Técnica RVM N°307-2019-MINEDU, menciona que, se asigna un
coordinador pedagdgico y un coordinador de tutoria para el Nivel
Secundario (JER); para lo cual, el indice ocupacional segun la Norma
Técnica es de 9.50 m2 por persona para un espacio independiente y

3.25 m2 por persona si sera compartido.

Figura 54

Médulo de bienestar

CAPACIDAD 1.O. AREA RESULTANTE AREA SEGUN EL
PROYECTO
02 personas 3.25 9.75 m2 10.64 m2
m2
F) TOPICO

Se trata del area destinada a la atencién inmediata de salud. Segun
la Norma Técnica RVM N208 2019 MINEDU, si se cuenta con personal
fijo asignado, el espacio requerido es de 9,00 m? en caso contrario,
como ocurre en esta institucién educativa que no dispone de personal

fijo, el area correspondiente seria de 7,50 m2.

Figura 55
Area Tépico
CAPACIDAD 1.0. AREA RESULTANTE AREA SEGUN EL
PROYECTO
01 personas | 7.50 m? 7.50 m2 7.64

Estos espacios administrativos se encuentran distribuidos entre los

tres niveles del Modulo 01.
AMBIENTES PARA SERVICIO DE ALIMENTACION

Espacios que comprenden desde el almacenamiento, la

preparacion y el expendio de alimentos.
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A) COCINA

Se trata del area destinada a la preparacion de alimentos, equipada
con una estacion de servicio. Este espacio estara adyacente a la Sala
de Usos Mdltiples, cuyo uso serd compartido, permitiendo que también

funcione como comedor.

Figura 56
Area cocina
TIPO RACIONES (1) AREA ARTEFACTO DE COCCION (2)
A Hasta 150 No menor a 10.00 m? Cocina convencional (sin estacion de servido)
asta
B No menor a 11.30 m? Cocina convencional (con estacion de servido)
C 151 a 300 No menor a 13.50 m? Cocina convencional
D 301 a 200 No menor a 24.30 m? Cocina convencional
E 901 a mas No menor a 32.30 m2 Cocina convencional

Area

12.38 m?

De acuerdo con la Norma Técnica de Criterios de Disefio para
Ambientes de Servicios de Alimentacion en Locales Educativos de
Educacion Béasica (RVM N 054 2021 MINEDU), las cocinas se clasifican
segun la cantidad de raciones. En el nivel primaria, con un total de 38
alumnos, la normativa indica que el nimero de raciones debe ser la

mitad del total de estudiantes, correspondiendo asi a una cocina Tipo B.
B) ALMACEN

Este ambiente sirve de almacenamiento de los alimentos. Para este
espacio, la Norma Técnica menciona que, el tipo de Cocina indica el tipo
de almacén de alimentos que se requiere, siendo en este caso el TIPO
l.

Figura 57

Tipo de cocina

| No menor a 4.20 m? i ) ) .

El area establecida para el almacén de alimentos
Il No menor a 6.00 m? puede ser mayor en funcion de la cantidad y las
T No menor a 8.00 m?2 caracterfsticas del mobiliario y equipamiento; y de la
v No monor 3 10.30 e cantidad de alimentos a almacenarse.
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C) DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

Se trata del area destinada exclusivamente al almacenamiento del
combustible utilizado en los equipos de cocina, en este caso, balones de

gas.

Figura 58

Area deposito de combustible

D) CUARTO DE LIMPIEZA

Se trata del espacio destinado exclusivamente al almacenamiento
de materiales y productos utilizados para la limpieza y desinfeccion de
equipos, utensilios y superficies de los ambientes donde se preparan,
almacenan, sirven y consumen alimentos. La Norma Técnica RVM N°
208 2019 MINEDU establece un area minima de 1,50 m? para este
ambiente.

Figura 59

Area cuarta de limpieza

SERVICIOS GENERALES

Espacios implementados segun el requerimiento de la Institucion

Educativa.
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A) MODULO DE CONECTIVIDAD

Viene a ser un ambiente complementario, cuya funcionabilidad se
basa en la recepcion, administracion, almacenamiento y mantenimiento
de los equipos, asi como el monitoreo de la informacién para todo el
local, cuya ubicacidn se encuentra anexa al Aula de Innovacion
Pedagogica (AIP), asi mismo, el ambiente se encuentra en la parte mas

alta, garantizando su continuidad y funcionamiento.

Figura 60

Area médulo de conectividad

B) ALMACEN GENERAL

Espacio de acopio de mobiliario, equipamiento y/u otro recurso en
uso no permanente y/o desuso. La Norma Técnica RVM N° 208 — 2019
— MINEDU sefiala que se debe considerar 1.50 m por seccion, teniendo

en cuenta que el area resultante debe ser mayor o igual 10.00 m2.

En la propuesta arquitectonica se plantea ocho (08} secciones, por

lo que el area del almacén general vendria a ser el siguiente:

Figura 61

Almacén general

SECCIONES 1.0. AREA RESULTANTE AREA SEGUN EL
PROYECTO
11 1.50 16.50 m2 19.05 m2
m?2

C) MAESTRANZA

Es el taller de mantenimiento del local educativo donde se reparan
diversos componentes y se construyen otros. La Norma Técnica RVM
N° 208 — 2019 — MINEDU indica que el area de este espacio debe ser
40.00 m2.
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Figura 62

Area maestranza

D) DEPOSITO DE IMPLEMENTOS DEPORTIVOS

Este espacio sirve del almacenamiento de los implementos
deportivos correspondientes a las disciplinas deportivas propuestas
segun el tipo Losa Multiuso, en este caso siendo la Losa Multiuso Tipo I;
siendo que, la Norma Técnica RVM N° 208 — 2019 — MINEDU indica que
el area de este espacio debe estar en funcién a las disciplinas
propuestas, para este caso corresponderia el TIPO A, que es de 16.00
m2. Este ambiente debe estar cercano a la Losa Multiuso (Ambiente Tipo
E).

E) CUARTO DE MAQUINAS, CISTERNA Y TANQUE ELEVADO

Estos espacios responden al calculo de la dotacion de agua que
requerira el Local Educativa, y para que la distribucion se pueda efectuar

por gravedad, este se ubicara en la parte mas alta del terreno.

Figura 63
Area cuarto de maquinas, cisterna y tanque elevado

Area

11.80 m?
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F) CUARTO ELECTRICO

Este ambiente contiene los tableros eléctricos y sub tableros
eléctricos; cuyo acceso debe estar restringido para el personal de
mantenimiento. El area responde a los requerimientos de carga instalada

del Local Educativo.

Figura 64
Area cuarto eléctrico

G) AMBIENTE PARA GRUPO ELECTROGENO

El grupo electrogeno es un equipo que dispone de un motor
independiente, este motor hace girar a un sistema generador de
electricidad, siendo necesario para suministrar energia en caso de cortes
de corriente; asi mismo, requiere un mantenimiento periédico, por lo que
se cuenta con una puerta independiente para toda el area de servicios.

El area de este ambiente responde a los requerimientos del Local

Educativo.
Figura 65
Area grupo electrégeno
Area
20.41 m?

H) MEDIA TENSION

Las instalaciones eléctricas de media tension permiten transportar
la electricidad desde las subestaciones hasta las centrales
transformadoras. El area de este ambiente responde a los

requerimientos del Local Educativo.
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Figura 66

Area media tensién

) ALMACEN DE RESIDUOS SOLIDOS

Este ambiente estd implementado con los contenedores
necesarios para la cantidad de basura generada en un dia por la
poblacién, para el caso del local educativo, la Norma Técnica A.010
Condiciones Generales de Disefio, RM N°191-2021-VIVIENDA, sefala
que el volumen de los residuos generados esta en razén de 0.004 m3/m?

techado, sin incluir los estacionamientos.

Figura 67

Area volumen residuos solidos

AREA TECHADA FACTOR VOLUMEN RESULTANTE
m2 0.004 m3 9.88 m2

Una vez teniendo el célculo del volumen de los residuos solidos,
estos vendrian a dividirse entre el volumen del contenedor propuesto, en

este caso, el contenedor propuesto es de 360 litros.

Figura 68

Area cantidad de contenedores

VOLUMEN CAPACIDAD DE UN CANTIDAD TOTAL DE
RESULTANTE CONTENEDOR CONTENEDORES
m2 360 litros 28

Ademés de almacenar el numero total de contenedores, este
espacio debe contar con un lavadero para la limpieza de escobas,
escobillas, entre otros implementos que se requieren para la

manipulacion de los residuos soélidos.

Figura 69

Area almacén de residuos solidos
Area
22.76 m2
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J) CUARTO DE LIMPIEZA

Se trata del espacio destinado al almacenamiento de materiales y
utensilios necesarios para las labores de limpieza y mantenimiento del
local educativo, incluyendo escobas, baldes, franelas, escobillas,
detergentes y desinfectantes, asi como un lavadero para su limpieza.
Segun la Norma Técnica RVM N° 208 2019 MINEDU, se debe disponer

de un cuarto de limpieza por piso, con un area minima de 1,50 m?.

Figura 70

Area caurtod e limpieza

Area

2.00 m?

SERVICIOS HIGIENICOS

Incluye los ambientes de servicio relacionados con el aseo. El
disefio y la distribucion de los servicios higiénicos se definieron siguiendo
el planteamiento general del proyecto arquitecténico. La Norma Técnica
A.120 de Accesibilidad Universal en Edificaciones y su modificatoria (RM
N° 075 2023 VIVIENDA) establecen criterios para garantizar la
accesibilidad a personas con discapacidad. La dotacion de aparatos
sanitarios para los estudiantes se realizé segun lo indicado en la
modificatoria de la Norma Técnica A.040 (RM N° 068 2020 VIVIENDA),
mientras que, para el personal administrativo, docente y de servicios se

considerd la Norma Técnica A.080 de Oficinas.

A) SERVICIOS HIGIENICOS PARA PERSONAL ADMINISTRATIVO Y
DOCENTE

Se debe garantizar que estos servicios higiénicos separados de los
servicios higiénicos para estudiantes. La dotacion de servicios higiénicos
para el uso del personal administrativo, docente, de servicios y otros

usos se considera lo establecido en la Norma Técnica A.080 Oficinas.
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Figura 71

Dotacién de ss.hh.

Niimero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
| De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L,11 |
De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 21 2L, 21
De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L,11
L: Lavatorio  U: Urinario  I: Inodoro

Teniendo en cuenta lo sefalado por la Normativa, se plantea
servicios higiénicos diferenciados, estos se encuentran en el primer nivel
de la edificacion; pero debido a que el Mdédulo 01 de Gestidn
Administrativa y Pedagdgica se encuentra distribuido en tres niveles,
este requiere de un Servicio Higiénico adicional (para docentes) en el
segundo y tercer nivel, para cumplir con la distancia maxima de

recorrido.
B) SERVICIOS HIGIENICOS PARA ESTUDIANTES (PRIMARIA)

En cuanto a los servicios higiénicos de la Educacion Basica
Regular, la cantidad de aparatos sanitarios se determina de acuerdo con
lo indicado en el cuadro de la Norma Técnica A.040, RM N° 068-2020-
VIVIENDA

Figura 72
Calculo aparatos sanitarios
NIVEL Inicial (*) Primaria / Secundaria
APARATOS Nifios Nifias Hombres Mujeres
Inodoro 1¢/25 1¢c/25 1 ¢/60 1¢/30
Lavatorios (**) 1cf25 1¢c/25 1 ¢f30 1¢/30
Urinario (**) 1¢/25 - 1¢/60

Para el caso del Nivel Primaria, se tiene la cantidad total de 539
estudiantes, considerando la proporcion igual que sefiala la Norma
Técnica A.040, RM N°068-2020-VIVIENDA, se tomaria en cuenta los

alumnos por nivel. Esta bateria por nivel
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Figura 73

Dotacion de aparatos sanitarios

APARATOS HOMBRES MUJERES
Inodoro 02 03
Lavatorios 03 03
Urinario 02 -

C) SERVICIOS HIGIENICOS PARA ESTUDIANTES (SECUNDARIA)

Asi como en el caso del Nivel Primaria, para la dotacién de los
aparatos sanitarios de los servicios higiénicos de la Educacién Basica
Regular del Nivel Secundaria, se establece segun el cuadro de la Norma
Técnica A.040, RM N°068-2020-VIVIENDA.

Para el caso del Nivel Secundaria, se tiene la cantidad total de 600
estudiantes, considerando la proporcion igual que sefiala la Norma
Técnica A.040, RM N°068-2020-VIVIENDA, se tomaria en cuenta los

alumnos por nivel.

Figura 74

Dotacion de aparatos sanitarios primaria

APARATOS HOMBRES MUJERES
Inodoro 02 03
Lavatorios 03 03
Urinario 02 -

D) SERVICIOS HIGIENICOS PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD

En lo que concierne a este apartado, se toma en cuenta la Norma
Técnica A.120 Accesibilidad Universal en Edificaciones y su
modificatoria, RM N° 075-2023-VIVIENDA, por lo que, cumpliendo con

lo dispuesto, se propone lo siguiente:
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Figura 75

Dotacion de aparatos sanitarios

Inodoro 01
Lavatorios 01
Urinario 01

Considerandose, un (01) SS.HH. mixto por nivel, esto a razén del
Art. 20 de laNorma Técnica A.040 Educacion. Asi mismo, la ubicacion
de estos, las dimensiones del ambiente y la implementacion de los

aparatos sanitarios y accesorios cumplen con lo requerido segun la
Norma Técnica A.120.
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7.7.4. UBICACION
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7.7.5. ZONIFICACION

Figura 77
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Figura 78
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Figura 79
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7.7.6. DISTRIBUCION, PLANOS

Figura 80
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Figura 81
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Figura 82
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7.7.7. DETALLES

Figura 84
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

ACONDICIONAMIENTO HIGROTERMICO EN EL DISENO DE ESPACIOS EDUCATIVOS, LEONCIO PRADO 2023

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general

¢, Cémo aplicar el
acondicionamiento
higrotérmico en el disefio de
espacios educativos en la
provincia de Leoncio Prado
2023?

Objetivo general

Aplicar

el acondicionamiento

higrotérmico en el disefio de espacios
educativos en la provincia de Leoncio
Prado 2023.

Hipotesis general
HG: El acondicionamiento
higrotérmico favorece
positivamente al disefio de
espacios educativos en la
provincia de Leoncio Prado 2023.
HO: El acondicionamiento
higrotérmico no favorece
positivamente al disefio de
espacios educativos en la
provincia de Leoncio Prado 2023.

Problemas especificos

relacion del
con el

Cual es la
emplazamiento
acondicionamiento

higrotérmico en espacios

educativos Leoncio Prado
20237

;Cual es la relacion del
confort térmico con el

acondicionamiento

Objetivos especificos

relaciéon del
con el

Determinar la
emplazamiento
acondicionamiento
higrotérmico en espacios
educativos Leoncio Prado
2023.

Determinar la relacion del
confort térmico con el
acondicionamiento

Hipo6tesis especificas

e ElI emplazamiento se
relaciona favorablemente
con el acondicionamiento
higrotérmico en espacios

educativos Leoncio
Prado 2023.

[ ]

e El confort térmico se

relaciona favorablemente
con el acondicionamiento

Independiente
Acondicionamiento
higrotérmico.

Dependiente

Disefio de
espacios para
educativos,
Leoncio prado
2023.

Tipo de
investigacion:
Aplicada-
Correlacional
Enfoque
Cuantitativo.
Nivel o alcance
de
investigacion:
Explicativo-
Relacional
Disefio:

No experimental
transversal
Correlacional-
causal

Técnica de
recoleccion de
datos:
Técnicas
bibliograficas.
ArchiWizard
Analisis
Casos
Poblacién
64
infraestructuras
educativas de la

de
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higrotérmico en espacios
educativos Leoncio Prado
20237

¢,Cual es la relacion de la
refrigeracién espacial con el
acondicionamiento
higrotérmico en espacios
educativos Leoncio Prado
2023?

¢;Cual es la relacion de los
materiales en acabados con
el acondicionamiento
higrotérmico en espacios
educativos Leoncio Prado
20237

higrotérmico en espacios
educativos Leoncio Prado
2023.

Determinar la relacién de la
refrigeracién espacial con el
acondicionamiento
higrotérmico en espacios
educativos Leoncio Prado
2023.

Determinar la relacion de los
materiales evolventes
naturales con el
acondicionamiento
higrotérmico en espacios
educativos Leoncio Prado
2023.

higrotérmico en espacios
educativos Leoncio
Prado 2023.

La refrigeracion espacial
se relaciona
favorablemente con el
acondicionamiento

higrotérmico en espacios

educativos Leoncio
Prado 2023.

Los materiales
envolventes naturales se
relacionan

favorablemente con el
acondicionamiento
higrotérmico en espacios
educativos Leoncio
Prado 2023.

provincia de
Leoncio Prado
Arquitectos
especialistas del
tema

Muestra

3
infraestructuras
segln formula.
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