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RESUMEN

Mi investigacion titulada: Evaluacion del nivel de presiéon sonora
generado por fuentes moviles y estacionarias y su relacion con los factores
meteoroldgicos en el perimetro del Hospital Hermilio Valdizan Medrano,
Huanuco — 2025, tuvo como objetivo determinar los niveles de presion sonora
y analizar su relacibn con factores meteoroldégicos como temperatura,
velocidad y direccién del viento, ademas de la precipitacién. El estudio fue de
tipo no experimental, nivel descriptivo, con enfoque cuantitativo y disefio
transversal. La muestra estuvo conformada por cinco puntos de monitoreo
ubicados en los alrededores del hospital: Jiron Constitucién, Jiron Bolivar,
Jiron Progreso, Malecon y Jiron Hermilio Valdizan. Los resultados
evidenciaron que los niveles de presion sonora superaron los 50 dBA en varios
horarios del dia, coincidiendo con los picos de transito vehicular. Se identifico
que las fuentes moviles principalmente automdviles, motocicletas y transporte
publico constituyen el principal aporte al incremento del ruido ambiental,
mientras que las fuentes estacionarias tuvieron un impacto complementario.
Asimismo, se observd una correlacion positiva entre los niveles de ruido y la
velocidad del viento; sin embargo, segun el andlisis estadistico realizado, no
se encontrd una relacion estadisticamente significativa entre la temperatura y
los niveles de ruido. La precipitacion no presentd influencia significativa
durante el periodo de estudio, y la direccion del viento mostré una incidencia
puntual, destacando que los vientos del Este - Sureste coincidieron con los
niveles mas elevados de ruido. En conclusion, el perimetro hospitalario
evidencia una afectacion acustica considerable, lo que demanda la
implementacién de medidas de mitigacion y control para garantizar un entorno

adecuado y silencioso en beneficio de los pacientes y del personal de salud.

Palabras claves: Presién sonora, Ruido ambiental, Factores

meteorologicos, Fuentes moviles, Fuentes estacionarias.

Xl



ABSTRACT

My research, entitled: Evaluation of the sound pressure level generated
by mobile and stationary sources and its relationship with meteorological
factors within the perimeter of the Hermilio Valdizan Medrano Hospital,
Huanuco — 2025, aimed to determine sound pressure levels and analyze their
relationship with meteorological factors such as temperature, wind speed and
direction, as well as precipitation. The study was non-experimental,
descriptive, with a quantitative approach and a cross-sectional design. The
sample consisted of five monitoring points located around the hospital: Jiron
Constitucion, Jiron Bolivar, Jiron Progreso, Malecén, and Jiron Hermilio
Valdizan. The results showed that sound pressure levels exceeded 50 dBA at
various times of the day, coinciding with peak vehicular traffic. Mobile sources,
primarily automobiles, motorcycles, and public transportation, were identified
as the main contributor to the increase in ambient noise, while stationary
sources had a complementary impact. A positive correlation was also
observed between noise levels and wind speed; however, according to the
statistical analysis, no statistically significant relationship was found between
temperature and noise levels. Precipitation did not have a significant influence
during the study period, and wind direction had a specific impact, with easterly-
southeasterly winds coinciding with the highest noise levels. In conclusion, the
hospital perimeter shows considerable acoustic impact, which requires the
implementation of mitigation and control measures to ensure a suitable and

quiet environment for the benefit of patients and healthcare personnel.

Keywords: Sound pressure, ambient noise, Meteorological factors,

Mobile sources, Stationary sources.
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INTRODUCCION

La investigacion titulada: Evaluacion del nivel de presiéon sonora
generado por fuentes moviles y estacionarias y su relacion con los factores
meteoroldgicos en el perimetro del Hospital Hermilio Valdizan Medrano,
Huanuco — 2025, tiene como propdsito abordar el problema de contaminacion
acustica en una zona de proteccion especial como lo es un hospital, donde el
ruido ambiental afecta directamente el bienestar de pacientes, personal

médico y la comunidad en general.

En el Capitulo I, se desarrolla el planteamiento de la investigacién, que
comprende la descripcion del problema, la formulacion problema general y
especifico, asi como los objetivos, justificacion, limitaciones y viabilidad del

estudio.

En el Capitulo Il, se presenta el marco teérico, donde se incluyen los
antecedentes internacionales, nacionales y locales, ademas de los
fundamentos conceptuales y normativos. Se precisan las hipétesis de
investigacion, las variables e indicadores, y la Operacionalizacion de las

mismas.

En el Capitulo Ill, se detalla la metodologia aplicada, especificando el
tipo, nivel, disefio, poblacion, muestra, técnicas e instrumentos de recolecciéon
de datos, ademas de los procedimientos empleados para el analisis

estadistico.

En el Capitulo IV, se presentan los resultados obtenidos a partir del

procesamiento de datos y la prueba de hipétesis.

En el Capitulo V, se expone la discusion de los resultados con base en
los antecedentes vy literatura cientifica, concluyendo con recomendaciones

orientadas a la gestion del ruido en entornos hospitalarios.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La polucion sonora representa un desafio tanto ambiental como de
salud publica que impacta a millones de individuos a nivel global. La
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha sefialado que el ruido desempefia
un papel fundamental en el desarrollo de mdultiples enfermedades, entre las
cuales se encuentran las enfermedades cardiovasculares, trastornos del
suefio, estrés cronico y la pérdida de audicion. De acuerdo con la OMS, cerca
del 40% de la poblacién en naciones de la Unidbn Europea se encuentra
sometida a ruidos de trafico que sobrepasan los 55 decibelios (dB) durante las
horas diurnas, y mas del 30% enfrenta niveles que superan los 55 dB en la

noche, lo que eleva el riesgo de complicaciones de salud.

Investigaciones recientes han subrayado la seriedad de esta cuestion.
Por ejemplo, un estudio realizado por el Instituto de Salud Global de Barcelona
(ISGlobal) mostré que cerca de 60 millones de adultos en urbes europeas
estdn sometidos a niveles de contaminacion auditiva por trafico que
sobrepasan las pautas de la OMS. Ademas, adherirse a estas
recomendaciones podria evitar aproximadamente 3,600 muertes al afio

debido a enfermedades isquémicas cardiacas.

En la ciudad de Huanuco, el problema se agrava aun mas debido a la
carencia de supervisién vehicular y planificacion del trafico. Datos a nivel
regional sugieren que mas del 70 por ciento de los vehiculos en Huanuco
tienen mas de 15 afos, lo que provoca elevados niveles de ruido por el
funcionamiento de sus motores y el uso indebido de bocinas. Esta realidad
impacta directamente al Hospital Hermilio Valdizan Medrano, que se halla en
un area con alto flujo vehicular y gran actividad comercial. La continda
exposicion a niveles de presion sonora que superan los estandares
ambientales para ruido, constituye un peligro para la salud de los pacientes,
el personal médico y la comunidad. Por lo tanto, es imperativo medir con

precision los niveles de presion sonora provenientes de fuentes maviles y fijas
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dentro del &rea del hospital, a fin de desarrollar estrategias de mitigacion que

salvaguarden el bienestar y la salud publica. (Pardo, 2015)

La contaminacion sonora en PerU representa un desafio tanto
ambiental como de salud publica que impacta a una considerable parte de la
poblacién, provocando riesgos importantes como el estrés, la hipertension, el
insomnio, la pérdida de audicion y problemas de comunicacion. De acuerdo
con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), los infantes son
particularmente propensos a las repercusiones del ruido, debido a su
desarrollo fisico y mental que estd en curso, lo que incrementa su
vulnerabilidad a sufrir dafios. Este asunto se agrava en las metrépolis del pais,
donde la rapida urbanizacion y el aumento del trafico son los factores

primordiales que favorecen los elevados niveles de ruido.

Investigaciones llevadas a cabo en diferentes hospitales del pais
demuestran la seriedad de la contaminacion acustica en areas designadas
para proteccion especial. Por ejemplo, en el Hospital Provincial Docente Belén
en Lambayeque, se documentaron niveles de ruido que variaron entre 35. 5
dBA y 124. 9 dBA, sobrepasando considerablemente el Limite Maximo
Permisible de 50 dBA establecido para zonas de proteccion especial como lo
son los hospitales. De igual manera, en los hospitales de la ciudad de Cusco,
se registraron niveles promedios de ruido de 70. 65 dBA durante el diay 71.

92 dBA por la noche, también excediendo los estandares permitidos.

Elementos climaticos como la velocidad del aire, la cantidad de
humedad y el calor pueden afectar como se extiende y se escucha el ruido en
los hospitales. Alteraciones en estos aspectos pueden aumentar la sonoridad
y modificar su distribucién en los alrededores de las instalaciones médicas.
En lugares como Huanuco, donde las condiciones meteoroldgicas fluctian
considerablemente durante el dia, es necesario llevar a cabo un examen
minucioso de cOmo estos elementos interactian con los niveles de presion de
sonido para entender sus efectos en la salud de la comunidad y en el entorno

del hospital.

En la localidad de Huanuco, el Hospital Regional Hermilio Valdizan

Medrano se considera un establecimiento de gran relevancia social y cultural,
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situado en una zona que presenta altos niveles de ruido. Investigaciones
recientes han mostrado que el transito vehicular es uno de los factores mas
significativos en la contaminacion acustica de esta region. De acuerdo con
informacion del afio 2015, cerca de 30,000 vehiculos transitan diariamente por
la ciudad, ocasionando ruidos perturbadores que sobrepasan los Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

Una investigacion efectuada en 2018 en la Institucion Educativa
Industrial Hermilio Valdizan, situada en las proximidades del hospital,
documentod niveles sonoros que sobrepasaban el limite maximo autorizado de
50 decibelios (dB) para areas de proteccion especial durante el dia. Asimismo,
estudios en el area urbana de Huanuco en 2019 revelaron que las zonas
residenciales, comerciales y de proteccion especial superaban los ECA-

Ruido, lo cual sefiala una situacion problematica general en la ciudad.

La inadecuada planificacion urbana y la falta de estrategias eficientes
para el control del ruido empeoran el problema. Ademas, la limitada
conciencia entre los ciudadanos sobre el impacto perjudicial de la
contaminacion acustica en la salud colectiva complica la aplicacién de
soluciones. Elementos meteorologicos como la velocidad del viento, la
humedad y la temperatura pueden afectar la difusion y la percepcion del ruido
en el area del hospital. Por consiguiente, resulta crucial llevar a cabo una
evaluacion detallada de los niveles de presién sonora y su conexion con estos
elementos para formular estrategias que optimicen la calidad del ambiente y

resguarden la salud de la poblacion.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢ Cual es el nivel de presidn sonora generado por fuentes
moviles y estacionarias y analizar su relacion con factores
meteoroldgicos en el perimetro del Hospital Hermilio Valdizan

Medrano-Huanuco 2025?
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1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢,Cudles son los niveles de presion sonora en relacion con
factores meteoroldgicos (temperatura, velocidad del viento,
precipitacion, direccion del viento) en el perimetro del Hospital Hermilio

Valdizan Medrano?

¢,Cudles son las fuentes mdviles y estacionarias que generen
niveles de presion sonora en el perimetro del Hospital Hermilio Valdizan

Medrano?

¢Cual es la influencia de los factores meteorolégicos
temperatura, velocidad del viento, precipitacién, direccion del viento en
la variabilidad del nivel de presion sonora mediante correlacion

estadistica?

¢,Los niveles de presién sonora registrados cumplen con los
estandares nacionales de calidad ambiental para Ruido D.S. N. °© 085-

2003-PCM, 50 dBA diurno para zonas de proteccion especial?
1.3. OBJETIVO GENERAL

Cuantificar el nivel de presion sonora generado por fuentes moviles y
estacionarias y analizar su relacion con factores meteorologicos en el

perimetro del Hospital Hermilio Valdizan Medrano-Huanuco 2025.
1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los niveles de presion sonora en relacion con factores
meteoroldgicos (temperatura, velocidad del viento, precipitacion, direccion del

viento) en el perimetro del Hospital Hermilio Valdizan Medrano.

Identificar y cuantificar las fuentes moéviles y estacionarias que generen
niveles de presion sonora en el perimetro del Hospital Hermilio Valdizan

Medrano.

Analizar la influencia de los factores meteorolégicos temperatura,
velocidad del viento, precipitacion, direccion del viento en la variabilidad del

nivel de presion sonora mediante correlacion estadistica.
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Comparar los niveles de presidn sonora registrados con los estandares

nacionales de calidad ambiental para Ruido (D.S. N. © 085-2003-PCM, 50 dBA

diurno para zonas de proteccion especial.

1.5.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.5.1. JUSTIFICACION TEORICA

La investigacion sobre el sonido ambiental y su relacion con
factores climaticos constituye un enfoque interdisciplinario que combina
saberes de la acustica, meteorologia, salud publica y manejo
ambiental. Este estudio tiene como objetivo enriquecer el
entendimiento sobre coOmo aspectos como temperatura, humedad,
presion del aire o velocidad del viento pueden afectar los niveles de
presion sonora en un entorno urbano especifico. Desde la perspectiva
tedrica de la acustica, se busca clarificar como el sonido se comporta
bajo estas condiciones, aportando nueva informacion a la literatura
existente y favoreciendo una comprension mas profunda del fenomeno
en contextos médicos, donde el ruido puede ser un elemento crucial en

la recuperacion de los pacientes.
1.5.2. JUSTIFICACION LEGAL

En Perd, la normativa ambiental actual establece limites
aceptables de ruido ambiental a través de regulaciones como el D. S.
N° 085-2003-PCM, que norma los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para el Ruido. De igual manera, se fomenta la salvaguarda
de areas vulnerables como hospitales, escuelas y residencias. Este
analisis se basa en la necesidad de comprobar la adherencia a estas
regulaciones en el area del Hospital Hermilio Valdizan Medrano, con el
propédsito de fundamentar posibles medidas correctivas o de mitigacion
por parte de las autoridades competentes, de acuerdo con la legislacion
nacional y con directrices internacionales como las recomendaciones

de la Organizaciéon Mundial de la Salud sobre ruido ambiental.
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1.6.

1.5.3. JUSTIFICACION SOCIAL

El exceso de ruido se presenta como un desafio de salud publica
gue impacta negativamente en la calidad de vida de los individuos,
sobre todo en lugares vulnerables como los hospitales. Este estudio
facilitara la determinacion de si los niveles de ruido en las cercanias del
Hospital Hermilio Valdizan suponen un peligro para los pacientes,
trabajadores de la salud y la comunidad aledafia. Con los hallazgos que
se obtengan, sera posible sugerir acciones que ayuden a mejorar el
ambiente sonoro en el hospital, promoviendo un espacio mas adecuado
para la recuperacion y el bienestar en general, al mismo tiempo que se
crea conciencia en la sociedad sobre la relevancia del control del ruido

urbano.
1.5.4. JUSTIFICACION INVESTIGATIVA

Hay un numero restringido de investigaciones en el ambito local
gue vinculen de forma cuantitativa los niveles de ruido con ciertos
factores meteoroldgicos. Este estudio pretende llenar ese hueco
académico, proporcionando informacién relevante y actual sobre el
estado del ruido en Huanuco. Asimismo, los hallazgos funcionaran
como una referencia para estudios similares que se realicen en otras
partes del pais, apoyando la creacibn de politicas publicas
fundamentadas en pruebas cientificas.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La investigacion presenta ciertas limitaciones. En primer lugar, la

muestra podria no representar adecuadamente a toda la poblacion de

Huanuco, dado que se enfocard solamente en el alrededor del Hospital

Hermilio Valdizdn Medrano. Sumado a esto, factores externos como cambios

atmosféricos, acontecimientos especiales y variaciones en el transito

vehicular pueden influir en los niveles de ruido, complicando asi la

interpretacion y la posibilidad de generalizar los hallazgos. Estas variables

externas podrian provocar oscilaciones en los datos que no reflejen las

condiciones normales de contaminacién acustica en otras areas.
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1.7.  VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La factibilidad del estudio es elevada, puesto que se dispone de los
recursos humanos y las herramientas necesarias para llevar a cabo la
recoleccién de datos, como dispositivos de medicién de ruido y acceso a
personal especializado. Los gastos relacionados con las actividades de
investigacion seran cubiertos de manera adecuada, lo cual garantiza la
continuidad y realizacion del estudio. Asimismo, se cuenta con los
fundamentos teéricos y las orientaciones pertinentes para el desarrollo del
proyecto, incluyendo el protocolo y las normativas nacionales de vigilancia de
la contaminacién acustica. Esta iniciativa pretende generar un efecto positivo
en la comunidad de Huanuco, informando a los ciudadanos sobre los niveles
de ruido, su conformidad con los estdndares de calidad y las posibles

implicaciones para la salud.
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2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Zuaniga (2020) en su estudio “Evaluacion de los niveles de
presién sonora que afectan la calidad laboral en el Hospital Ledn
Becerra y propuestas de mitigacion”. El propésito fue analizar la
variabilidad temporal del ruido, utilizando un sonémetro, para sugerir un
plan que disminuya los niveles de presion sonora en las éareas
escogidas del hospital Ledn Becerra, ubicado en Guayaquil, durante el
afo 2020. La metodologia implementada incluyd el monitoreo de ocho
puntos en el exterior y diez areas en el interior del hospital, siguiendo
los lineamientos de la normativa de ruido ambiental del Acuerdo
Ministerial 097A, asi como para la calidad laboral del Decreto Ejecutivo
2393. Las mediciones se realizaron en un periodo donde el trafico se
correlacionaba con las horas de mayor afluencia. Tras evaluar los
niveles de presion sonora equivalente, se generaron diez mapas de
ruido, ilustrando graficamente la alteracion que se produce en el interior
del hospital. ElI propésito fue proponer acciones de ingenieria y
administrativas para mitigar este problema ecolégico y asi evitar
enfermedades laborales. Los hallazgos indicaron que el 73. El 52% de
los encuestados consideraron que el ruido del tréfico constituye la
causa principal de su incomodidad laboral. La variabilidad del ruido se
debe, en parte, al paso del metro a lo largo de las horas fijadas por la
municipalidad de Guayaquil (de cinco a once de la noche) para el
transporte publico masivo. Esto genera tension y complica la
comunicacién verbal durante su tiempo de trabajo. Se determiné que
los indices de ruido equivalentes registrados en las calles aledafas al
hospital Ledn Becerra superan los niveles aceptables, ya que las vias

gue enlazan el sur con el centro de la ciudad (calle Eloy Alfaro y Chile),
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gue circundan la instalacion, son conocidas por poseer un gran flujo

vehicular (autos, motos, camiones y vias del metro).

Lectong & Vega (2023) en su estudio “Evaluacion de la
contaminacion acustica generada por fuentes fijas y moviles en el
casco urbano del Cantén Chone, provincia de Manabi”. El propoésito fue
analizar el ruido ambiental producido por fuentes estéticas y moviles en
el centro urbano del cantén Chone. La metodologia empleada abarco
enfoques descriptivos, deductivos y estadisticos, ademas de técnicas
como la observacion directa, encuestas, mediciones de niveles de
presién sonora y geo-referenciacion para evaluar el alcance del
problema. Se inici6é identificando tanto las fuentes fijas como las
moviles de ruido, encontrando predominantemente 275 fuentes fijas en
la zona de comercio mixto. En lo que respecta a las fuentes moviles, la
zona educativa-hospitalaria, la mas frecuentada, tenia 4128
motocicletas, 768 vehiculos pesados y 8160 vehiculos livianos. Los
niveles de presion sonora medidos durante los lunes, miércoles y
viernes entre las 7:00 y las 7:30 am, las 12:30 y la 1:00 pm, asi como
entre las 5:00 y las 5:30 pm, oscilaron entre los 65 y los 74 dBA en el
area educativa-hospitalaria. En el area comercial mixta, estos valores
sobrepasaron los 70 dBA por la tarde; mientras que en la zona
residencial mixta se mantuvieron entre los 66 y los 68 dBA también por
la tarde. Durante la noche del sdbado (entre las 10:30 y las 11:00 pm),
se registraron presiones sonoras de entre 80 y 86 dBA. Todos estos
niveles superan los limites maximos permitidos por el TULSMA, lo que
posibilito la elaboracion de mapas de ruido para las areas estudiadas.
La zona comercial mixta, segun la utilizacién del suelo, fue donde se
concentraron mas fuentes fijas (275 en total), debido a las actividades
comerciales que alli se llevan a cabo, como la venta de frutas y
verduras. En la zona educativa hospitalaria, en cambio, se registro el
trafico vehicular méas elevado: un 62,50 % de vehiculos ligeros y un 5,88
% de pesados. Esto se debe a que alli estdn cerca puntos de muestreo

como las escuelas y el hospital.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Vilchez (2023) en su estudio “Evaluacion de los niveles de
contaminacion sonora y flujo vehicular en zonas de proteccion especial,
Ate - Lima”. El propésito de este estudio fue examinar los niveles de
ruido y el trafico vehicular en la avenida José Carlos Mariategui,
abarcando desde las cuadras 1 hasta 8. Se caracterizé la metodologia
utilizada por su perspectiva cuantitativa, de tipo descriptivo-
correlacional y con un disefio no experimental. La investigacion se
dividio en dos fases. Primero, se llevd a cabo un preanalisis que
determind tres puntos criticos donde las poblaciones vulnerables
estaban expuestas al ruido ambiental. Tras esto, se eligieron dos de
es0s puntos y se designaron como estaciones de monitoreo. Con el fin
de estudiar la variabilidad de los datos, se realizaron mediciones de
niveles de presion sonora y conteo vehicular en las dos estaciones
durante tres dias. Estas mediciones comprendieron dos turnos con mas
afluencia vehicular. Se eligié la primera estacion de monitoreo (C1)
para el andlisis final, ya que presentaba una variabilidad mas baja en
los niveles de presién sonora y un flujo vehicular elevado (21.9
vehiculos/minuto). La segunda fase es la Etapa de Analisis Final, en la
gue se monitorearon ambas variables durante 30 minutos cada mafiana
durante diez dias seguidos. Se determin6 asi que hay una correlacion
positiva significativa entre las dos variables (R=0.991), lo que sugiere
gue los niveles altos de presién sonora estan vinculados a un flujo
vehicular alto. Ademas, se compararon los niveles de sonido
registrados con los estandares de calidad ambiental (ECA)
establecidos por la zonificacion pertinente. Se encontré que, en todo
momento, los ECA (50 dB) fueron superados por mas de 20 dB,
alcanzando un promedio de 74 dB. Se concluyo que el 75% de los
vehiculos en circulacién en la zona son del transporte publico, mientras
gue un 16% corresponde a vehiculos de carga (ya sea ligera o pesada).
En la dltima parte de la medicion, se determin6é que sobrepasaron los
valores fijados por los Estandares de Calidad Ambiental para areas de

proteccion especial en mas de 20 dB.
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Gais & Cumapa (2022) en su estudio “Evaluacion de la
contaminacion sonora en zonas de proteccion especial en las ciudades
de Nauta y Requena, Loreto, Perd, 2021”. El objetivo de este estudio
fue analizar los niveles de contaminacion acustica en areas de especial
proteccion en las ciudades de Nauta y Requena, ubicadas en Loreto,
Perd, durante el afio 2021. La metodologia utilizada incluy6 la
recoleccion de datos en cuatro puntos de medicion, centrada en la
evaluacion de la polucién sonora en 2021, abarcando el horario diurno
en dos franjas horarias que fueron de 07:00 a 09:00 y de 12:00 a 14:00.
Este trabajo se caracteriza por ser una investigacion descriptiva, que
brinda datos cuantitativos. Se registro el nivel de ruido mas alto en las
dos franjas horarias, con un promedio que varié entre 72 dB como
minimo y 94 dB como valor maximo; se detectaron niveles de ruido
superiores al limite establecido (50 dB) en los cuatro lugares
monitoreados, segun lo estipulado por el ECA DS 85-2003. Se lleg6 a
la conclusion de que los niveles promedio de presion sonora calculados
indican que, en las cuatro areas de servicios médicos, los valores
medidos durante un periodo de 10 a 15 minutos sobrepasan los limites
establecidos por el D. S. N° 0852003-PCM para la zona de proteccion
especial diurna (50 dB). Los vehiculos de carretera y los de tres
camaras fueron reconocidos como las fuentes de ruido mas
significativas en Requena, mientras que en Nauta el transito vehicular

era la actividad con mayor generacion acustica.

Rodriguez (2022) en su estudio “Evaluacién del nivel de
contaminacion acustica en el centro historico de la ciudad de Arequipa
mediante la elaboraciéon de mapas de ruido”. Se tuvo como proposito
analizar los niveles de contaminacion acustica en el area historica de
Arequipa y establecer las zonas mas afectadas a través de un mapa de
ruido. La metodologia empleada en la investigacion se ajustaba a los
objetivos fijados, las areas estudiadas, las propiedades urbanas y
también a lo que recomiendan las normas ISO 1996-1 e ISO 1996-2,
ademas de la normativa de estandares nacionales de calidad ambiental

para el ruido (ECA ruido), que fue ratificada por el decreto supremo N°
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085-2003-PCM. Segun el monitoreo y modelado de los mapas de ruido
ambiental, el 82 % de los puntos evaluados mostraron niveles de ruido
gue exceden las normativas establecidas en cuanto a la calidad
ambiental (ECA) para el ruido (D.S. N° 085-2003-PCM). EI 96 % de las
ubicaciones en la zona residencial sobrepasan estos estandares; el
100 % en la zona de proteccion especial; y, por otro lado, todos los
puntos en areas comerciales no consiguieron mantenerse por debajo
del limite de calidad ambiental para este tipo de zonas, que es de 70
dB. Esto nos conduce a la conclusion de que existe un serio asunto de
contaminacion acustica en el centro historico. Se concluyé que los
mapas de ruido del centro historico de Arequipa se pudieron desarrollar
para las mafanas y las tardes. Esto posibilita detectar las zonas con
mas contaminacion acustica y propicia una toma de decisiones mas
efectiva para planear medidas contra el ruido y potenciar las

sugerencias de gestion en este sector.

Garcia & Medrano (2023) en su estudio “Evaluacién de los
niveles de ruido ambiental en el casco urbano del distrito de San Juan
Bautista Ayacucho, 2022”. El propésito fue determinar los niveles de
ruido ambiental en el centro urbano del distrito de San Juan Bautista
Ayacucho, en el afio 2022. Se emple6 una investigacion cuantitativa
transversal, la cual se categorizO como aplicada con perspectiva
cuantitativa y un alcance descriptivo propositivo; para su realizacién, se
utilizé muestreo no probabilistico. Siguiendo el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental, se realizaron las mediciones con el
propdsito de cotejar los resultados obtenidos con el estandar de calidad
ambiental para el ruido (ECA). Con el programa ArcGIS 10.3 se
produjeron mapas de ruido que muestran los niveles de presion sonora
de manera grafica, utilizando la técnica de interpolacion Kriging para
prever zonas que no fueron muestreadas. Siguiendo el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, el muestreo se llevo a cabo
en abril y marzo del afio 2022, con mediciones expresadas en
decibelios (db). Se definieron 148 puntos de muestreo en una

cuadricula, la cual cubre un area de 602. 863 hectareas (ha). Los
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mapas de ruido muestran que las areas mas contaminadas estan
ubicadas en la zona de proteccion especial y que los resultados en esta
area no se ajustan a la normativa vigente; no obstante, el punto 75 esta
dentro de los limites permitidos porque se encuentra en una asociacion
establecida recientemente, lo cual indica el 88. El 89% sobrepasa el
estandar y el 11%. El 11% esta dentro de los limites establecidos. En
el area residencial, se aprecia que el 44. El 53% supera el limite
permitido, en tanto que el 60%. El 96% permanece dentro de los niveles
permisibles. Se determind que el 100% estéa regulado de acuerdo con
la normativa vigente, y en la zona comercial se observo que los puntos
99, 114, 16 y 28 no sobrepasan los limites establecidos por la norma
mencionada (ECAs), aunque los niveles de ruido estan cerca de los
maximos permitidos segun dicha normativa. Se determiné que la
zonificacion en las distintas areas de estudio (comercial, residencial y
de proteccion especial) ayuda a identificar las zonas con exposicion
gue sobrepasa los ECAs y aquellas donde la exposicién es baja. Estas
evidencias reflejan la realidad de los problemas actuales y sugieren

medidas correspondientes de accion de supervision.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Sanchez (2019) en su estudio “Evaluacion del nivel de presion
sonoray su relacion con la percepcién de ruido ambiental en el hospital
de contingencia Hermilio Valdizan de la Esperanza, distrito de Amarilis,
Huanuco enero a marzo del 2018”. El propésito fue Evaluar la
Intensidad del Ruido y su Vinculo con la Sensacién del Ruido Ambiental
en el Hospital de Contingencia Hermilio Valdizan de la Esperanza, en
el distrito de Amarilis, Huanuco, entre enero y marzo de 2018. La
metodologia utilizada se bas6 en un enfoque no experimental, con un
alcance transaccional correlacional y un disefio correlacional. El
cuestionario sobre la percepcion del ruido ambiental, que constaba de
diez preguntas, se administr6 a 41 participantes. Asimismo, se tomaron
en cuenta dos puntos de vigilancia del nivel del ruido, tanto dentro como

fuera del hospital. Se compararon los resultados con el Estandar de
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Calidad Ambiental del ruido para una zona de proteccion especial, que
determina un limite diurno de 50 dB. Se llego a la conclusion de que los
niveles medidos superan el ECA del ruido. La prueba de Chi cuadrado
fue empleada para comprobar la hipétesis, con el soporte del programa
SPSS V22; se demostrd una relacién entre la presion sonora y cOmo

se percibe el ruido ambiental.

Correa (2017) en su estudio “Evaluacion de la contaminacion
acustica en la zona comercial de la vifia del rio, distrito de Huanuco,
provincia de Huanuco, departamento de Huanuco — 2077”. El objetivo
fue analizar la contaminacion acustica en la zona comercial de la vifia
del rio en el distrito de Huanuco. La metodologia incluy6 cuatro puntos
seleccionados en el mapa de zonificacion, categorizados como centros
comerciales. Se aplicé la normativa vigente D. S. N° 085-2003 — PCM,
lo que facilité la comparacion de los datos recogidos durante la
evaluacion, utilizando un sonémetro calibrado de clase 1y permitiendo
identificar niveles significativamente superiores a lo estipulado por la
regulacion. Los complejos comerciales de Macondos (75.4), Kaprichos
(80.2), Boom (83.2) e Ipanema (83.1) presentaron cifras destacadas en
las horas de la noche. Se determind que los lugares comerciales, como
las discotecas, no respetan los limites impuestos por la normativa. Por
lo tanto, se procedié a medir la presion sonora en las zonas comerciales
para realizar notificaciones preventivas, que seran seguidas de
sanciones de acuerdo con la ley sobre infracciones y sanciones
administrativas, autorizada por la ordenanza municipal N° 022 -2008 —

Municipalidad Provincial de Huanuco.

Mallqui (2019) en su estudio “Contaminacion sonora en el area
del mercado modelo de la ciudad de Huanuco, regiéon Huanuco — 2018”.
El objetivo fue evidenciar la existencia de la contaminacion acustica en
la zona del mercado modelo de la ciudad de Huanuco, en la region de
Huénuco, durante el afio 2018. La metodologia empleada fue de tipo
no experimental, con una perspectiva correlacional y descriptiva. Para
medir el nivel de ruido en la zona del mercado modelo, se eligieron tres

estaciones de monitoreo como muestra. Los resultados que se
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obtuvieron fueron comparados con el ECA de ruido, el cual establece
un maximo de 70 dB para una zona comercial durante las horas del dia.
Se determind que los niveles registrados superan el ECA autorizado
para el ruido y, a fin de corroborar la hipétesis planteada, se comprobé
de manera efectiva que hay contaminacion acustica en la region del

mercado modelo.

Pefia (2021) en su estudio “Monitoreo del ruido ambiental en el
aeropuerto Alférez FAP David Figueroa Fernandini y su influencia en la
salud de los pobladores de la localidad de Huachog, provincia de
Huanuco, enero — marzo 2019”. Tuvo como finalidad Evaluar como el
ruido ambiental producido en el Aeropuerto Alf. FAP David Figueroa
Fernandini afecta la salud de los habitantes de la comunidad de
Huachog. La metodologia empleada fue un estudio analitico
correlacional; abarcando a 48 habitantes y 4 ubicaciones de monitoreo,
a través de un cuestionario sobre la salud y una hoja de seguimiento
del ruido ambiental. La prueba de hipotesis se llevo a cabo utilizando el
coeficiente de correlacion de Spearman con un nivel de significancia
estadistica p<0,05. En relacion al monitoreo del ruido ambiental en el
aeropuerto, se compararon los resultados con el ECA de ruido para
areas residenciales, encontrando que en los puntos de monitoreo 2y 4
los niveles de ruido ambiental sobrepasaron el ECA permitido. En
cuanto al estado de salud, el 60,4% de los habitantes evaluados
presentaron un estado de salud regular. Se detectd una correlacion
moderada y negativa entre las variables, determinando que el ruido
ambiental del aeropuerto tiene un impacto en la salud de los habitantes
[Rs =—0,595; p = 0,000]. Asimismo, se hall6 que el ruido ambiental del
aeropuerto afecta tanto la salud fisica (p = 0,001) como psicoldgica (p
= 0,004) de los residentes analizados; dado que los resultados son
significativos, se llegd a la conclusion de que el ruido ambiental
ocasionado en el aeropuerto Alf. FAP David Figueroa Fernandini influye
de manera significativa en el estado de salud de la poblacion de la

localidad de Huachog.
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Picon (2024) en su tesis titulada "La percepcion de las personas
y el nivel de ruido ambiental generado por el transito vehicular en el
distrito de Pillco Marca, provincia de Huanuco, region Huanuco 2022".
El propésito fue indagar como los residentes de la provincia de
Huénuco, especificamente del distrito de Pillco Marca, valoran el nivel
de decibelios del ruido producido por el trafico, en la region de Huanuco
durante el afio 2022. La investigacion se sustenta en teorias y estudios
globales. Este analisis no emplea un disefio experimental y se
caracteriza por ser de tipo cuantitativo y descriptivo. Dado que las
observaciones se realizaron en un instante especifico, se clasifica
como transaccional. Ademas, se considera correlacional, ya que se
estableci6 la relacion mediante la articulacion de variables. Mediante
una simple férmula para el muestreo aleatorio, seleccioné la muestra.
Para la comparacion de las hipotesis, se aplicO una prueba
paramétrica, dado que hubo mas de cincuenta observaciones. Los
investigadores implementaron el analisis de significacion de Pearson
para extraer conclusiones del estudio. A partir del rango de los
coeficientes de Pearson, se evidencia que existe una relacion notable
(r = 0. 634) entre los niveles de ruido de fondo y la percepcion de los
individuos. Las lecturas del sonémetro, tomadas en diferentes puntos
de medicion, indican que los niveles de ruido del trafico superan el
limite superior establecido. Estos hallazgos Illevaron a los
investigadores a concluir que la similitud entre la influencia del sonido
y los niveles de presion generados por los vehiculos, en relaciéon con la
cantidad de ruido ambiental que las personas experimentan, es
originada por los automéviles. La poblacion tiende a padecer malestar,
estrés, y algunos reportan dolores de oido, cefaleas, ademas de que

sus relaciones interpersonales se ven afectadas.
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2.2.

BASES TEORICAS

2.2.1.

Tabla 1

NORMATIVA

Normativa vigente sobre la calidad ambiental y gestién del ruido en el Peru a nivel

nacional
. Norma / N, Entidad
Nivel Documento Descripcion Responsable
Ley N° 28611 — Establece el derecho a gozardeun ,,. . .
Ministerio del

Naci
onal

Ley General del

Ambiente

D.S. N° 085-
2003-PCM - ECA
para Ruido
Protocolo
Nacional de
Monitoreo de
Ruido Ambiental
(Ministerio del
Ambiente, 2011)
D.S. N.° 019-
2009-MINAM -
Reglamento
sobre Ruido
Ambiental

NTP ISO 1996 —
Normas Técnicas
sobre ruido

ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para la vida.

Define los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para ruido
segln tipo de zona (residencial,
hospitalaria, etc.).

Establece los  procedimientos
técnicos para medir el ruido
ambiental en Perd, incluyendo la
planificacion del monitoreo,
seleccion de puntos de muestreo,
uso de sonémetros clase 1,
horarios recomendados.

Regula la prevencion, control vy
vigilancia de la contaminacion
sonora en todo el pais.

Establece procedimientos técnicos
para la medicién y evaluacion del
ruido ambiental.

Ambiente (MINAM)

Presidencia del
Consejo de
ministros (PCM)
Ministerio del
Ambiente
(MINAM), con
apoyo de
gobiernos
regionales y
locales.

Ministerio del

Ambiente (MINAM)

Instituto  Nacional
de Calidad
(INACAL)

Nota. La presente normativa constituye el marco legal vigente en el Per( respecto a

la gestion y control del ruido ambiental a nivel nacional.

Tabla 2
Normativa vigente sobre la calidad ambiental y gestion del ruido en el Pert a nivel
sectorial
Nivel Norma/ Descripcion Entidad
Documento P Responsable
Reconoce el ruido como un
Ley N° 29408 — Ley factor de riesgo ambiental Ministerio de Salud
General de Salud  que puede afectar la salud (MINSA)
publica.
o i i .
_ D.S. N. 07_4_2001 Regl_JIa el ruido generadq'por PCM / Sector
Sectorial PCM — Actividades actividades de construccion e .
) correspondiente
de Infraestructura  infraestructura urbana.
RNE — Reglamento Establece medidas de control Ministerio de
Nacional de del ruido en el disefio y Vivienda,
Edificaciones construccion de Construccion y

(Norma G.050)

edificaciones.

Saneamiento

Nota. La presente normativa constituye el marco legal vigente en el Pera respecto a

la gestion y control del ruido ambiental a nivel sectorial.
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Tabla 3

Normativa vigente sobre la calidad ambiental y gestion del ruido en el Perd a nivel

local
Entida
d Norma / Documento Descripcion
Respo
nsable
Ordenanzas Municipales Permiten regular y fiscalizar el ruido en
sobre control de ruido amblt_os urbanos segun zonas sensibles
(hospitales, escuelas, etc.).
Establece el marco normativo local para
prevenir y controlar la contaminacién sonora
Ordenanza Municipal N.° generada por actividades comerciales, de
017-2023-MPHCO  Titulo: servicios y domésticas en la provincia de
Ordenanza Municipal para Huanuco. Define procedimientos de
la Prevenciony Control de la fiscalizacion,  sanciones y  medidas
Contaminacion Sonora correctivas, en concordancia con el Decreto
Supremo N. ° 085-2003-PCM y la Ley N. ©
27972.
Ordenanza Municipal N.°
023-2019-MPHCO: Regula la emision de humos, gases, ruidos
Ordenanza que regula la y otros contaminantes en la atmdsfera,
emision de humos, gases, estableciendo medidas para su control y
ruidos y demas elementos sanciones correspondientes.
contaminantes
Ordenanza Municipal N.°
Gobier 027-2015-MPHCO: Aprueba un plan de accion especifico para
Ordenanza que aprueba el : Y
NOS  plan de Accion para la prevemrycontrolar la contaminacién sonora
Locale -, en la ciudad de Huénuco, incluyendo
Prevencion y Control de la . ) ;
S 2 estrategias y acciones a implementar.
Muni Contaminacién Sonora en la
.( L:_nd|c Ciudad de Huanuco
'Pallda  5rgenanza Municipal N.° L . -~
d de 005-2016-MPHCO: Establece definiciones y disposiciones
Huanu ) relacionadas con el ruido  como
Ordenanza que establece . . .
co) contaminante, incluyendo medidas para su

disposiciones sobre el ruido
como contaminante
Ordenanza Municipal
068-2022-MPHCO:
Ordenanza que aprueba el

N.°

Reglamento para la
Atencion de Denuncias
Ambientales

Planes de Desarrollo
Urbano o] de

Ordenamiento Territorial

Plan de Desarrollo Urbano
de Huanuco 2019-2029
(PDU)

Plan de Desarrollo Regional
Concertado Huanuco al
2033 (PDRC)

control y sanciones por incumplimiento.

Aprueba el reglamento que establece el
procedimiento para la atenciébn de
denuncias ambientales, incluyendo aquellas
relacionadas con la contaminacion sonora.

Incluyen disposiciones sobre zonificacion
acustica y estrategias de mitigacién del
ruido.

Establece directrices para el crecimiento
ordenado de la ciudad, orientando el uso del
suelo, la infraestructura y el equipamiento
urbano hacia una ciudad sostenible y bien
planificada.

Guia el desarrollo integral de la region
Huanuco mediante politicas coordinadas
que promuevan el desarrollo econémico, la
inclusién social y el cuidado ambiental.
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Zonificaciéon
Econdémica
Huanuco

Ecolégica vy
(ZEE)  de

Instrumento
potencialidades y limitaciones del territorio
para promover un uso sostenible del suelo y

técnico que identifica las

apoyar el ordenamiento territorial.

Nota. La presente normativa constituye el marco legal vigente en el Pera respecto a

la gestion y control del ruido ambiental a nivel local.

2.2.2. MARCO INSTITUCIONAL SOBRE LA CALIDAD DEL RUIDO

EN PERU

Tabla 4

Marco Institucional sobre la Calidad del Ruido en el Pert

Relacién con la Calidad del

Institucion Rol Principal Ruido Ambiental
Organo rector del Sistema Define ~los ~Estandares de
Ministerio del 9 ..~ Calidad Ambiental (ECA) para
: Nacional de  Gestion . :
Ambiente (MINAM) ; ruido y emite reglamentos de
Ambiental. - .
proteccién ambiental.
Supervisa y evalla el impacto
DIGESA (Direccion Autoridad sanitaria de.I rU|do'en Ié.l salud RUb!'Ca'
General de Salud nacional encargada de Brinda _lineamientos tecnicos
: para controlar la exposicion a
Ambiental e proteger la salud de la . .
Inocuidad poblacion frente a riesgos nlvele§ sonoros NOCIVos,
) . ; especialmente en zonas
Alimentaria) ambientales. . .
sensibles como  hospitales,
escuelas y viviendas.
Direccion Ger!eral Encargada de formular y Elabora lineamientos técnicos
de Calidad

Ambiental (DGCA -
MINAM)

Organismo de
Evaluacion y
Fiscalizacion
Ambiental (OEFA)

Instituto Nacional de
Calidad (INACAL)

Ministerio de Salud
(MINSA)

Municipalidad
Provincial
Huanuco

de

Servicio Nacional de
Meteorologia e
Hidrologia
(SENAMHI)

ejecutar politicas sobre
calidad ambiental.

Supervisa y fiscaliza el
cumplimiento  de las
normas ambientales.

Establece Normas
Técnicas Peruanas (NTP).

Proteccion de la salud
publica frente a factores
ambientales.

Gobierno local
competencias

ambientales.

con

Generacion de informacion
meteorolégica.

para la prevencién y control del
ruido ambiental a nivel nacional.

Fiscaliza el cumplimiento de los
ECA para ruido y sanciona a
quienes exceden los limites
establecidos.

Aprueba normas como la NTP
ISO 1996 para la medicion y
evaluacion del ruido ambiental.

Evalla el impacto del ruido sobre
la salud de la poblacion,

especialmente en zonas
sensibles como hospitales.
Puede emitir ordenanzas

municipales, fiscalizar fuentes de
ruido y proteger zonas sensibles
como hospitales.

Proporciona datos climéticos que
influyen en la dispersion y
propagacion del ruido (viento,
humedad, etc.).

Nota. El control y gestion del ruido ambiental en el Perl involucra una coordinacion

entre entidades normativas, fiscalizadoras, técnicas y locales, orientadas a garantizar
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ambientes saludables, especialmente en zonas de especial sensibilidad como los

hospitales.

2.2.3. HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN MEDRANO

El Hospital Regional Hermilio Valdizan Medrano fue fundado el
20 de julio de 1963 y abrio sus puertas el 2 de noviembre de ese mismo
aflo. Comenzd sus operaciones como un Centro de Salud con 105
camas, bajo la gestion del Dr. Guillermo Llantop Chumioque. Con el
paso del tiempo, ha cambiado su nombre y ampliado sus servicios,

convirtiéndose en un pilar de la atencion meédica en la region.

En afnos recientes, el hospital ha experimentado una notable
modernizacion. Se ha puesto énfasis en la mejora de las areas de
emergencia y se ha completado la dotacion del equipo necesario para

ofrecer servicios de calidad a la comunidad.
e Servicios Actuales

El centro hospitalario brinda una extensa variedad de servicios

especializados que abarcan:

e Medicina General

e Atencion Infantil

e Ginecologia y Obstetricia

e Cirugia Comun

e Asistencia en Diagnéstico (Laboratorio, Imagenes)

e Terapia Psicoldgica

Asimismo, dispone de departamentos que respaldan la
ensefianza y la investigacion, fomentando el desarrollo constante del

personal y la cooperacion con entidades educativas.
2.2.4. PRESION SONORA

Se denomina fuerza sonora a la cantidad concreta de energia
gue produce un origen de sonido en cada periodo de tiempo. Esta es

una medicion esencial de la cantidad de energia acustica que puede
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emitir una fuente sonora, sin considerar el medio ambiente. La energia
acustica se desplaza desde la causa hacia el exterior, aumentando el
nivel de presidén sonora existente. La cantidad de energia absorbida y
la que se transmite también influiran en el nivel de presién sonora,
ademas de la potencia emitida y la distancia desde donde proviene.
(Viggo, 2021)

2.2.5. RUIDO

El sonido se define como una vibracion en el aire que, mediante
su impacto en el timpano, es procesada por el oido y el cerebro.
Comunmente, consideramos ruido a los sonidos que son molestos e
indeseables. Al igual que el sonido, el ruido se distingue por su
frecuencia, su velocidad de transmision y su amplitud, lo que da origen
a las distintas clases de ruidos que se pueden encontrar. (Pereita,
2021)

2.2.6. RUIDO CONTINUO

El ruido continuo es producido por maquinaria que opera sin
parar, como bombas, ventiladores y aparatos de procesamiento. Para
determinar el volumen del ruido, es suficiente con efectuar una
medicion durante algunos minutos con un instrumento manual. Si se
identifican tonalidades o niveles graves, la gama de frecuencias puede
ser medido para una evaluacion y registro mas minuciosos. (Bruel,
2017)

2.2.7. RUIDO INTERMITENTE

El sonido cambia de manera rapida y significativa cuando los
equipos operan en ciclos o cuando se desplazan vehiculos individuales
0 aeronaves. El sonido de cada ciclo que proviene de una fuente de
ruido mecanico puede ser considerado un ruido estable. No obstante,
es igualmente importante registrar cuanto dura el ciclo. Se conoce
como suceso al transito de un automovil o una aeronave en solitario. El

nivel de exposicion sonora se mide para determinar el ruido de dicho
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evento, lo cual se presenta como un solo indicador que combina tanto
la duracion como la intensidad. Ademas, se puede utilizar el nivel
maximo de presion sonora. Para calcular una media confiable, se

puede considerar un nimero parecido de eventos. (Godo, 2012)
2.2.8. RUIDO IMPULSIVO

Los ruidos de rafagas o colisiones, como los que produce un
martillo neumatico, una troqueladora o una pistola, se denominan ruido
impulsivo. Este tipo de ruido es subito y breve, y su efecto inesperado
provoca mas molestia de la que se podria deducir a partir de una
sencilla estimacion del nivel de presion sonora. La diferencia entre un
parametro de reaccion rapida y otro de respuesta lenta se puede utilizar
para calcular la energia del ruido (como se muestra en la parte inferior
del grafico). Asimismo, es imprescindible registrar con qué frecuencia
ocurren los impulsos (niumero de impulsos por minuto, segundo, hora o
dia). (Bruel, 2017)

2.2.9. TONOS EN EL RUIDO

Los tonos molestos pueden surgir de dos maneras: Las
maquinas gue cuentan con elementos maoviles, como motores, bombas,
ventiladores y transmisiones, generan tonos en una gran cantidad de
ocasiones. Los impactos o desequilibrios constantes producen
vibraciones que, al propagarse por las superficies hacia el aire, pueden
ser percibidas como tonos. Asimismo, los tonos pueden ser producidos
por flujos alternantes de gases o liquidos, que son el resultado de
restricciones en el fluyjp o de procesos de combustion. El
reconocimiento de esos tonos puede realizarse subjetivamente, al
escucharlos, o de manera objetiva, a través del andlisis de frecuencias.
La audibilidad se establece al cotejar el nivel de potencia del tono con
el de otros elementos espectrales que le rodean. Ademas, es

imprescindible anotar el tiempo que dura el tono. (Viggo, 2021)
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2.2.10. RUIDO DE BAJA FRECUENCIA

La onda sonora de baja frecuencia tiene una energia acustica
significativa en el espectro que va de 8 a 100 Hz. Esta clase de sonido
es frecuente en motores diésel grandes de barcos, trenes y centrales
eléctricas. Se puede escuchar a kildbmetros de distancia, ya que es
dificil de suavizar y se propaga con facilidad en cualquier direccion. El
ruido de baja frecuencia suele ser mas molesto de lo que podria indicar
una medicién del nivel de presion sonora ponderada A. La diferencia
entre el nivel A ponderado y el C del sonido puede indicar si existe 0 no
un problema relacionado con el ruido de baja frecuencia. Se examina
el espectro y se compara con el umbral de audicion para establecer la
audibilidad del ruido en frecuencias bajas. Los infrasonidos presentan
un espectro que abarca elementos significativos por debajo de los 20
Hz. Los experimentamos mas como una percepcion de presion que
como sonidos. Hoy en dia, la evaluacion de los infrasonidos es
experimental y no esté incluida en las normas internacionales. (Bruel,
2017)

2.2.11. EL RUIDO NO ES SOLO RUIDO

En el hogary en el lugar de trabajo, frecuentemente escuchamos
sonidos que provienen de sistemas de calefaccion o ventilacién, a los
cuales rara vez les prestamos atencion puesto que carecen de rasgos
distintivos. Estos ruidos son constantes y carecen de tonalidad, sin
embargo, si de pronto el ventilador se detuviera 0 comenzara a emitir
un zumbido, la alteracion podria captar nuestro interés o incluso
resultar molesta. Nuestro sentido del oido es capaz de identificar
informacion a partir de los sonidos que percibimos. Aquello que no es
relevante o que preferimos ignorar se convierte en ruido. Las
cualidades del ruido que provocan que nos fijemos en él son los tonos
o las variaciones en el volumen. Cuanto mas notable sea el tono 0 mas
dréstico el cambio en el nivel de sonoridad, més facil resulta identificar
el ruido. Al medirlo, es esencial entender qué tipo de ruido estamos

tratando para poder elegir los parametros correctos a evaluar, el equipo
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necesario y la duracion de las mediciones. A menudo es preciso
emplear nuestra audicion para detectar y resaltar las caracteristicas
perturbadoras del ruido, antes de comenzar a realizar mediciones,

analizarlas y registrarlas. (Houten, 2022)

2.2.12. FUENTES DE RUIDO

Tabla b
Fuentes de ruido y su promedio en decibeles
Fuente de Ruido Nivel Promedio (dB)
Dialogo en el interior de un coche 60 - 65 dB
Circulacion de vehiculos en la ciudad 70 -85dB
Moto taxi (vehiculo de tres ruedas) 85-95dB
Autobus urbano en circulacion 85dB
Moto 90 -95dB
Sonido de claxon de un coche 90 - 100 dB
Tren de mercancias 85-95dB
Avion en ascenso (a 2000 pies) 110 dB
Sirena de ambulancia o patrullero 110- 120 dB
Centro de lectura 30-40dB
Hogar en tranquilidad 40 dB
Oficina con actividad moderada 55 -65dB
Obras de edificacién 85-100dB
Motosierra 90 - 100 dB
Martillo neumatico 100 - 110 dB
Discoteca o evento de entretenimiento 100 -120dB
Altavoces en la via publica 95 -105dB
Fabrica o taller automotriz 90-110dB
Feria o mercado con altavoces 85 - 100 dB

Nota. Valores promedio referenciales, sujetos a variacion segun entorno y

condiciones. (Organizacion Mundial de la Salud, 2018)
e Fijas Puntuales

Las causas de sonido puntuales son aquellas que concentran
toda su energia acustica en un solo punto. Un equipo fijo que
desempefia una funcién especifica se suele categorizar como fuente
puntual. El sonido se propaga en el aire de forma parecida a las ondas
gue se generan en un lago. Las ondas se difunden de manera uniforme
en todas las direcciones y su intensidad decrece a medida que se
distancian de su punto originario. En una situacion ideal, en la que no
existan barreras ni superficies que devuelvan el sonido, este se
propagaria en el aire como ondas esféricas. (Ministerio del Ambiente,
2012)
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e Fijas Zonales o de Area

Las fuentes sonoras de area o zonales son vistas como fuentes
puntuales, que, por su proximidad, pueden ser agrupadas y percibidas
como una unica fuente. Aquellas actividades que crean ruido y se
encuentran en un area territorial relativamente pequefia, como una
zona de discotecas, una zona industrial o un parque industrial en una
ciudad, se consideran fuentes zonales. El operador podra consultar el
Plan de Ordenamiento Territorial si la poblacién tiene uno, para
determinar las zonas donde estan ubicadas las fuentes fijas zonales o
de area. Esta integracién de fuentes especificas (zonales o de area)
posibilita una administracion mas eficiente, ya que se pueden regular y
establecer medidas particulares para todas ellas en conjunto.
(Ministerio del Ambiente, 2012)

e Modviles Detenidas

Un vehiculo es un medio de transporte que funciona como
generador de sonido y, debido a su disefo, tiene la capacidad de
desplazarse. Produce ruido por el funcionamiento del motor, los
dispositivos de seguridad (como las alarmas y el claxon), los
accesorios, entre otros. Cuando el vehiculo, ya sea aéreo, maritimo o
terrestre, permanece parado en un lugar concreto y sigue produciendo
ruidos al medio ambiente, es necesario hacer una evaluacién de esta
clase de fuente de ruido. Los camiones que funcionan en areas de
construccion (como los camiones de cemento, que producen ruido
debido a su funcionamiento) o vehiculos particulares estacionados que
emiten ruidos por sus alarmas son un ejemplar de esto. (Ministerio del
Ambiente, 2012)

e Moviles Lineales

Una fuente directa se define como un recorrido, ya sea una calle,
una via férrea, una autopista, una ruta aérea o cualquier otra via por la
que transitan vehiculos. Cuando el sonido proviene de una fuente

lineal, se dispersa como ondas cilindricas, lo que provoca un cambio
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diferente en la energia dependiendo de la distancia. Desde el punto de
vista acustico, se puede comparar una infraestructura de transporte (ya
sea carretera o ferrocarril) con una fuente lineal. (Ministerio del
Ambiente, 2012)

Figural

Principales fuentes sonoras de un vehiculo

AERODINANMICO

— MECAMICO,

Nota. Imagen de fuentes sonoras de un vehiculo. (Segués, 2007)

[ =] [

2.2.13. FUENTES MOVILES

Las fuentes moviles de emisiones contaminantes se refieren a
vehiculos y equipos que pueden desplazarse y que liberan

contaminantes al aire mientras operan.

Entre estas fuentes se encuentran automoviles, camiones,
autobuses, motocicletas, maquinaria de construccion que no esta en
carretera, equipos agricolas, aviones, barcos y locomotoras. Estos
vehiculos emiten gases como dioxido de carbono (CO2), oxidos de
nitrégeno (NOx), monoéxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC),
material particulado (MP) y compuestos organicos volatiles (VOC). Las
emisiones gue generan son el resultado de los motores de combustion
interna y el desgaste de piezas mecénicas, lo que contribuye a la
contaminacion del aire, causando efectos adversos en la salud humana

y en el entorno.

Las fuentes contaminantes moviles por carretera se pueden

clasificar segun la tabla que se presenta a continuacion. Asimismo, es
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posible definir distintos niveles de emisiones para su regulacion
mediante varios parametros, tales como el peso bruto vehicular (PBV),
tipo de combustible, el grado tecnolégico de cada vehiculo, ya sean
normas euro, EPA Tier, PROCONVE, entre otras, dependiendo del pais
0 region en la que se aplique la regulacion, ademas de la cantidad de

ruedas y el cilindrado en el caso de las motocicletas y la potencia del

motor para la maquinaria movil fuera de ruta.

Tabla 6

Categoria de las fuentes moviles

Categoria  Subcategoria Clasificacion Caracteristica
Son todos los vehiculos
motorizados livianos
Vehiculos disefiados principalmente
livianos de PBV <2700 kg para el transporte de
pasajeros personas, incluyendo
camionetas livianas vy
furgones.
PBV < 2700 kg
Vehiculo 1Tipo 1: peso neto de
motorizado marcha < 1700 kg
liviano 1Tipo 2: peso neto de .
) marcha > 1700 kg Son Fodos los vehlpulos
Vehiculos . motorizados livianos
. 2Clase 1: peso neto de .~ -
comerciales disefiados para el
o~ marcha < 1305 kg
livianos . transporte de carga o
2Clase 2: peso neto de derivados de ést
marcha > 1305 kg y < erivados de éstos.
1760 kg
2Clase 3: peso neto de
marcha > 1760 kg
2700 kg < PBV < 3860
kg
1Tipo 1: peso de ajuste
de carga3 1700 kg <
ALVW = 2610 kg .
1Tipo 2: ALVW > 2610 Son '_[odos los yehlculos
. . motorizados destinados al
Vehiculo motorizado kg
. . transporte de personas o
mediano 2Clase 1: peso neto de caraa or  calles
marcha < 1305 kg cangin,os b y
2Clase 2: peso neto de ’
marcha > 1305 y < 1760
kg
2Clase 3: peso neto de
marcha > 1760 kg
. Transporte de Son todos los vehiculos
Vehiculo carga motorizados destinados al
motorizado &9 PBV = 3860 kg
transporte de personas o
pesado Buses .
carga, por calles y caminos
Dos o0 tres Masa en orden de Son todos los vehiculos
Motocicleta ruedas marcha4 < 680 kg motorizados de dos, tres o
- Masa en orden de :
Cuatriciclo cuatro ruedas, provisto de

marcha4 < 400 kg
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Cuatriciclo
para
mercancias
Cuatriciclo
ligero

Maquinaria
movil

Motores

con

Masa en orden
marcha4 < 550 kg
Masa en orden

marcha4 < 350 kg

una potencia

de

de

neta

instalada, igual o superior a 19 kW e

fuera
ruta

de inferior o igual a 560 kW

luces delanteras, traseras 'y
de detencién.

Son todas las maquinarias
gue no estan destinadas al
transporte de pasajeros o
bienes a través de
carretera, que son capaces
de moverse sobre el suelo,
con o sin carroceria, y que
operan mediante motores
de combustién interna con
encendido por compresion.
Se excluyen los motores
que se utlizan para la
propulsién de locomotoras,
automoviles u otras
unidades 'y  aparatos
ferroviarios que se mueven
sobre rieles, asi como
barcos, aeronaves Yy
vehiculos recreativos

Nota. En la tabla se muestra las categorias de las fuentes moviles.

2.2.14. FUENTES ESTACIONARIAS

Las fuentes fijas de polucion sonora aluden a aquellas que

producen ruido de manera regular o esporadica desde un lugar

establecido. Este tipo de fuente puede provocar altos niveles de ruido

durante largas duraciones, impactando la calidad del entorno y la salud

de los individuos circundantes. A continuacion, se ofrece un resumen

sobre este asunto, teniendo en cuenta las fuentes principales, sus

efectos y las estrategias de mitigacion.

2.2.15. PRINCIPALES FUENTES ESTACIONARIAS

e Industrias y fabricas: Las actividades en el sector industrial,

incluyendo

la manufactura,

la creacion de materiales de

construccion y el procesamiento de alimentos, son grandes

productores de ruido. Equipos pesados, sistemas de ventilacion,

compresores y otras maquinarias industriales ayudan en gran

medida al aumento del ruido ambiental.
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e Generadores eléctricos: Las plantas de generacion eléctrica y
otros dispositivos que operan mediante combustién, como los
generadores diésel, son comunes fuentes de ruidos.

e Estaciones de bombeo de agua: Las bombas que se utilizan en
las instalaciones de tratamiento de agua o en sistemas de irrigacion
producen sonido continuo durante su funcionamiento.

e Aparatos derefrigeracion y aire acondicionado: Los sistemas de
enfriamiento, sobre todo en grandes edificios, hospitales o centros
comerciales, generan ruidos permanentes que pueden impactar las
areas cercanas.

e Centros comerciales y grandes establecimientos: El
funcionamiento de sistemas de ventilacion, el uso de dispositivos de
refrigeracion y la operacion de maquinaria para carga y descarga
producen un ruido de fondo constante.

e Transportes estacionarios: El sonido de camiones, autobuses o
vehiculos que permanecen en areas como puntos de carga y

descarga también puede contribuir a la contaminacion acustica.
2.2.16. SONIDO

Cuando nos referimos al sonido, estamos hablando de la
propagacion de ondas mecanicas que se generan por la vibracion de
un objeto a través de un fluido o un medio elastico. Estas ondas pueden
ser detectadas o no por los organismos vivos, dependiendo de su
frecuencia. Hay sonidos que son audibles para el oido humano y otros
gque solo ciertas especies animales pueden captar. Estas son ondas
acusticas que resultan de la variacion de la presion del aire, las cuales
son detectadas por el oido y enviadas al cerebro para su interpretacion.
Para los humanos, este proceso es crucial para la comunicacion verbal.
(Denis, 2013)

El sonido también puede trasladarse en otros materiales y
sustancias, sean liquidos, sélidos o gaseosos, aunque con frecuencia
experimenta alteraciones. Se trata de la transferencia de energia sin

movimiento de materia y, a diferencia de las ondas electromagnéticas
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como la luz o la radiacion, no se puede propagar en el vacio. La
acustica es la ciencia que se ocupa del estudio del sonido,
perteneciendo a las disciplinas de la fisica y la ingenieria. Ademas,
también suscita un gran interés en la fonética, una rama de la linglistica
gue se especializa en la comunicacién oral en diversos idiomas
humanos. (Alembert, 2013)

2.2.17. CARACTERISTICAS DEL SONIDO

El sonido ocurre cuando un objeto vibra, y envia esas
vibraciones al entorno en forma de ondas acusticas. Estas ondas se
propagan en expansion, alcanzando una velocidad media (en el aire)
de 331,5 metros por segundo, y pueden rebotar en diversas superficies,
produciendo diferentes efectos de eco o distorsion, que a menudo
intensifican su fuerza (como sucede en las cajas de resonancia o los

altavoces). (Garcia, 2022)

v" Frecuencia (f): Se define como la cantidad de vibraciones
completas por segundo que genera la fuente sonora y que se
propagan a traves de las ondas. Un sonido que puede ser detectado
por los humanos tiene una frecuencia que oscila entre 20 y 20,000
Hz. Las frecuencias por encima de este rango se consideran
ultrasonido, que es audible Unicamente por ciertos animales.
(Lorenzi, 2016)

v Amplitud: Se refiere a la fuerza (potencia acustica) que
generalmente llamamos volumen. La amplitud esta vinculada a la
cantidad de energia que las ondas sonoras transportan. (Garcia,
2022)

v Longitud de onda (A): Es la distancia que avanza una onda durante
un ciclo de oscilacién, lo que también se puede expresar como la
distancia entre dos picos sucesivos de oscilacion. (Camacho, 2020)

v' Potencia acustica (W): Se refiere al volumen de energia que las
ondas emiten por unidad de tiempo. Se cuantifica en vatios y esta
directamente relacionada con la amplitud de la onda. (Camacho,
2020)
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v' Espectro de frecuencia: Se refiere a como se distribuyen las
amplitudes o energia acustica en cada una de las frecuencias que
componen un sonido. (Garcia, 2022)

v' Presion sonora: La presién p es la fuerza aplicada sobre la
superficie de un objeto. Esto corresponde a la fuerza dividida por el
area. En condiciones normales, las moléculas estan bajo la presion
atmosférica. Cuando hay una alteracion en el medio, el movimiento
de las moléculas provoca cambios locales en la presién, que se
denomina presién acustica. La relacion entre presion e intensidad
del sonido se describe mediante la ecuacién: | = p?/ (p * ¢), donde |
es la intensidad (Wm-2), p representa la presion acustica en un
punto en Pascales (Pa), p es la densidad del medio (kg. m-3), y ¢
denota la velocidad de propagacion de la onda (ms-1). Si la presién
se duplica, la intensidad acustica se multiplica por cuatro. (Lorenzi,
2016)

2.2.18. PROPIEDADES DEL SONIDO

v Altura o tono: También conocido como frecuencia, es la cantidad
de oscilaciones por unidad de tiempo que produce una fuente
sonora. Las frecuencias mas bajas se consideran graves, mientras
gue las mas altas se etiquetan como agudas. La altura también es
una forma referida al tono y es la caracteristica que permite
diferenciar entre sonidos altos o agudos y aquellos que son bajos o
graves. En un sonido puro, el tono se establece mediante la
frecuencia, aunque puede variar con la presion y la envoltura. (Brau,
2018)

v' Duracion: Se refiere al periodo durante el cual permanecen las
vibraciones generadas por un sonido. (Katzman, 2017)

v Intensidad: Es la energia acustica (cantidad de energia por unidad
de tiempo) por unidad de area, y se expresa en decibeles (dB). Un
sonido se percibe como audible por los humanos a partir de 0 dB,
mientras que genera dolor a niveles superiores a 130 dB. (Katzman,
2017)
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v' Timbre: Es una caracteristica del sonido que permite reconocer su
fuente. Es la propiedad que proporciona la mayor cantidad de
informacion. Por ejemplo, el timbre de una nota musical tocada al
mismo volumen en diferentes instrumentos. Los sonidos son
complejos, ya que estan formados por ondas que ocurren
simultaneamente, aunque el oido perciba solo una nota, realmente
son varias ondas como conjunto. El timbre siempre depende del
namero de armonicos presentes en un sonido y la intensidad de
cada uno. (Brau, 2018)

2.2.19. MEDICION DEL RUIDO

El bullicio caracteristico de las areas urbanas generalmente
proviene de diversas fuentes de ruido, tanto tecnologicas como de
comportamientos y costumbres de las personas. El tréfico vehicular, las
maquinarias en obras, las multitudes, los centros comerciales, entre

otros, representan algunas de las causas de los ruidos en la urbe.

La intensidad del sonido o el ruido puede ser cuantificada
mediante diferentes dispositivos que evalGan los niveles de presion
sonora. Esto se refiere a la variacion de presion que se genera en un
lugar especifico cuando una onda sonora se propaga. Esta magnitud
se mide en decibelios (dB), y el instrumento de medicion mas comun
es el sonémetro, que esta diseflado para responder a los sonidos de

una manera similar a como lo hace el oido humano. (Guzman, 2019)

El sentido del oido humano no tiene la misma capacidad de
reaccion ante todas las frecuencias que podemos escuchar. Esto
significa que sonidos que poseen diferentes frecuencias pero que
tienen el mismo nivel de presidbn sonora generan sensaciones
diferentes. Por esta razon, se implementaron en los dispositivos de
medicién las curvas de ponderacién, siendo la curva A (dBA) la mas
comunmente utilizada. La escala de decibelios A abarca desde 0 dBA,
gue es el minimo que un ser humano puede detectar, hasta 120 o 140

dBA, que marcan los limites del dolor y posibles dafios al sistema
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auditivo. El umbral de tolerancia o aceptabilidad para el ruido ambiental
se establece en 65 dBA. (Guzman, 2019)

Para medir los niveles de ruido en el ambiente se utiliza el Nivel
Sonoro Continuo Equivalente (Leq), que considera las fluctuaciones del
sonido durante un tiempo especifico, ofreciendo asi un valor

representativo de dicho intervalo.

e Evaluacion inicial: Ayuda al empleador a medir el nivel de ruido en
el entorno, elaborar mapas acusticos de las areas y decidir si se
requiere un analisis mas profundo. Los hallazgos pueden ser
utilizados para desarrollar un plan de muestreo que estime cuantas
muestras son necesarias para describir con precision los niveles de
sonido en cada zona o en la actividad laboral. (Henry, 2021)

e Evaluacion detallada: Consiste en recopilar datos precisos sobre
trabajos, zonas o0 equipos particulares. Los hallazgos ayudan a
establecer las exposiciones al ruido de los trabajadores, asignar
medidas para la proteccion auditiva y determinar quién debe formar
parte del sistema de vigilancia epidemiologica para prevenir la
pérdida auditiva Neurosensorial y quién queda excluido.

e Evaluacion para el control del ruido: Se concentra en identificar
y priorizar estrategias para mitigar los riesgos del ruido mediante la
implementacion de controles técnicos o administrativos. (Henry,
2021)

2.2.20. SONOMETRO

El sondmetro es un dispositivo que se utiliza para cuantificar los
niveles de presién sonora. Especificamente, este aparato determina el
volumen de ruido presente en un lugar y en un instante particular. La
medida que emplea el sonébmetro es el decibelio. A falta de curvas
(sonémetro integrador), se utiliza la notacién (dB SPL). Cuando el
sondémetro se aplica para evaluar o que se denomina contaminacion
acustica (perturbaciones sonoras en un entorno determinado), es
necesario considerar qué aspecto se esta midiendo, ya que el ruido

puede originarse de multiples fuentes y tener diversas causas. Para
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abordar esta amplia gama de ruidos ambientales (continuos,
repentinos, etc.), se han desarrollado sonometros especializados que

permiten realizar las mediciones adecuadas de ruido. (Bose, 2021)

En los medidores de sonido, la captura de datos puede llevarse
a cabo de manera manual o configurarse previamente. En relacién al
intervalo entre las mediciones cuando el medidor esta configurado,
varia segun el modelo especifico. Algunos de estos dispositivos
permiten un registro automatico que puede ser desde un segundo, 0
menos, hasta un maximo de 24 horas. Ademas, existen medidores que
permiten programar tanto el comienzo como el final de las mediciones

con anticipacion. (Bose, 2021)

Las normas CEI 60651 y CEI 60804, publicadas por la Comision
Electrotécnica Internacional, dictan las directrices que deben seguir los
fabricantes de estos dispositivos. Se busca que todos los modelos y
marcas proporcionen una medicién uniforme ante un sonido especifico.
La CEIl también es referida por su acronimo en inglés: IEC (International
Electrotechnical Commission), por Ilo que las regulaciones
mencionadas son comunmente identificadas con estas designaciones:
IEC 60651 (1979) y IEC 60804 (1985). Desde 2003, la norma IEC 61.

672 combina ambas regulaciones en una sola. (Bose, 2021)

v" Medidor de clase 0: se emplea en laboratorios para establecer
niveles de referencia.

v' Medidor de clase 1: permite realizar trabajos de campo con alta
precision.

v' Medidor de clase 2: es adecuado para llevar a cabo mediciones
generales en actividades de campo.

v Medidor de clase 3: es el menos exacto y solo proporciona
mediciones aproximadas, por lo que se utiliza Unicamente para

exploraciones.
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2.2.21. COMO FUNCIONA UN SONOMETRO

Un sonémetro (SLM) es un dispositivo que evalta y mide el nivel

de presion sonora (SPL) de los ruidos.

e Membrana: Las vibraciones de las ondas sonoras afectan la
membrana del micréfono, y este movimiento se transluce en una
sefial eléctrica (analdgica).

e Preamplificador: La sefial analégica es aumentada por el
preamplificador.

e Convertidor AD: Transforma la sefial analégica a un formato
digital.

e DSP: ElI DSP (procesador de sefiales digitales) modifica la sefal
digital considerando el tiempo y la frecuencia.

e Pantalla: La pantalla presenta el nivel de sonido obtenido.

Figura 2

El sonémetro

Nota. Imagen del sondmetro y sus partes. (Bose, 2021)

2.2.22. DOSIMETRO

Un dosimetro de sonido es un aparato destinado a cuantificar y
documentar la exposicion al ruido en un area especifica durante un
tiempo determinado. Su funcién principal es analizar el grado de
presidn sonora acumulada, especialmente en investigaciones sobre

contaminacion sonora y seguridad en el trabajo. (Rodriguez W. , 2017)
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e Mide intensidades de ruido en decibelios (dB).

e Normalmente se lleva en la persona que trabaja o en un lugar
concreto de medicion.

e Facilita la evaluacion de la cantidad de ruido a la que un individuo o
area se encuentra expuesta.

e Se aplica en investigaciones ambientales y laborales para adherirse
a regulaciones de salud.

Figura 3
Dosimetro AcUstico

EXTECH

m =
et M

Nota. Imagen del dosimetro.

2.2.23. NIVELES DE PRESION SONORA

El grado de presion sonora indica la fuerza del sonido producido
por una determinada presién (es decir, el sonido que percibe una
persona en un instante especifico). Esta presidn se expresa en
decibelios (dB) y oscila entre 0 dB, que es el umbral de audicion, y 120
dB, que corresponde al umbral de dolor. Generalmente, el pascal no se
emplea para cuantificar el nivel de presion sonora, debido a la
considerable diferencia entre el sonido mas fuerte y el mas suave (que
va de 20 Pa a 20 yPa). Usualmente se opta por una escala logaritmica,
tomando como unidad el decibelio. Dado que el decibelio carece de
dimensiones y es relativo, es necesario especificar las unidades para

medir valores absolutos. En el caso del nivel de presion sonora en el
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aire, se toma como referencia 20 yPa, mientras que en el agua se
considera 1 yPa. SPL es el acronimo que se utiliza en inglés para

referirse al nivel de presion sonora, sound pressure level. (Wales, 2022)

Para determinar el grado de presion sonora se aplica la

ecuacion:
P
Lp = 20 xlog=
Py

En donde

v' P, Representa la presién sonora efectiva (RMS);
v' P, Es la presién de referencia, que se considera como 20 pPa;

v' Log es el logaritmo en base diez.

En otras palabras, el nivel de presion acustica se indica como 20
veces el logaritmo en base diez de la relacion entre una presion
acustica y una presion de referencia especifica. El nivel sonoro se mide
en decibelios (dB). (Wales, 2022)

2.2.24. PONDERACIONES DE FRECUENCIA DE RUIDO

e Ponderacién A: Se trata de una calibracion del sonémetro que
ajusta sus lecturas segun una respuesta tedrica del oido humano.
Este concepto esta estipulado en diversas normas internacionales
como la IEC 61672 y en multiples normativas nacionales, como el
estandar ANSI S1. 4 en Estados Unidos. La ponderacion A es la
mas comunmente empleada y abarca el espectro de frecuencias
desde 20Hz hasta 20 kHz. El oido humano presenta una mayor
sensibilidad a los sonidos que oscilan entre 500 Hz y 6 kHz,
especialmente en torno a los 4 kHz, mientras que, a frecuencias
mas bajas y mas altas, su sensibilidad disminuye. La ponderacion
‘A" adapta las lecturas del nivel de presion sonora para representar
la sensibilidad auditiva humana, y por ello, es un requisito global
para las evaluaciones de riesgo de dafio auditivo. Todo sonometro
gue esté certificado conforme a la norma IEC 61672 debe contar

con al menos un filtro de ponderacion A. Usualmente, las
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mediciones se expresan como dB (A), dBA, o en términos de LAeq,
LAFmax, LAE. (Scott, 2021)

e Ponderacion C: Esta calibracion analiza con mas precision el
impacto de los sonidos de baja frecuencia en el oido humano en
comparacion con la ponderacién A y presenta un perfil casi plano
entre 31. 5 Hz y 8 kHz, con dos puntos de 3dB o media potencia.
Las mediciones maximas de presidn sonora se obtienen con esta
ponderacion de frecuencia C. El pico ponderado en c se utiliza para
evaluar el ruido de tipo impulsivo y se denomina CPeak. Los
resultados se expresan generalmente como dB (C) o dBC, o como
LCeq, LCPeak, LCE, donde C indica la aplicacion de la ponderacion
C. (Scott, 2021)

e Ponderacion Z: La ponderacion Z se presenta como una respuesta
de frecuencia plana entre 8Hz y 20kHz (+/- 1. 5dB), representando
el sonido que se produce sin ningun tipo de ponderacién para el
oido humano (Z significa cero). Comiunmente se aplica en el andlisis
de bandas de octavas y en la evaluacion del ruido ambiental. Las
mediciones que se toman se registran como dB (Z) o dBZ, o como
LZeq, LZFmax, LZE, donde Z implica el uso de la ponderacion Z.
(Scott, 2021)

La norma IEC 61672 del sonébmetro define las especificaciones
de rendimiento y las tolerancias para las curvas de ponderacion de

frecuencia que seran utilizadas.

Tabla 7
Ponderaciones de frecuencia de ruido

Fretzllj'g)ncla 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Ponderacion

A (dB) -26,2 -16,1 -86 -3.2 0 1.2 1 -1.1 -6,6
Ponderacion

C (dB) -08 -0,2 0 0 0 -02 -08 -30 -85
Ponderacion

Z (dB) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nota. La tabla muestra los valores de las ponderaciones de ruido.
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2.2.25. TECNICAS DE MEDICION DEL SONIDO

El método fundamental para medir el sonido consiste en un
andlisis de ruido que emplea la medicion del nivel de presién sonora
SPL en decibelios. Esta metodologia se aplica en diversas
evaluaciones acusticas como un andlisis preliminar del entorno sonoro.
Al realizar la medicién a lo largo del tiempo, se hace uso del nivel

equivalente de sonido LEQ.

e valuacion del nivel de presion acustica: El método fundamental
para medir el sonido implica un analisis de ruido que se basa en la
valoracion del nivel de presion sonora SPL expresado en decibelios.
Esta metodologia se aplica en diversas evaluaciones acusticas
como un primer analisis del ambiente sonoro. Cuando se mide a lo
largo del tiempo, se recurre al nivel equivalente de sonido LEQ.
(Barwicz, 2022)

e Dosimetria: Las evaluaciones sonoras dosimétricas cuantifican la
cantidad de sonido a la que un trabajador esta expuesto durante su
jornada laboral. Para esta medicion, se utiliza un dosimetro que se
coloca en la vestimenta cerca del oido para registrar el ruido que
llega al oido.

e Examen de frecuencias: El estudio de frecuencias es una parte
esencial de las metodologias acusticas que analizan la potencia,
intensidad o volumen del sonido. En la practica, se presenta en
bandas de 1/1 o 1/3 de octava o mediante transformadas rapidas
de Fourier (FFT). El resultado de esta evaluacion se conoce como
espectro de frecuencia, que ilustra el sonido en intervalos de
frecuencia sucesivos (bandas con estrechas frecuencias).

e Indice STIPA: Las evaluaciones acusticas de STIPA (indice de
transmision del habla para sistemas de megafonia) analizan cémo
varios factores impactan la claridad del habla dentro del espacio y/o
en los sistemas de megafonia.

e Reverberaciéon RT 60: Las mediciones acusticas para RT 60

(tiempo de reverberacion) determinan las cualidades acusticas
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necesarias para un espacio. El tiempo de reverberacion RT 60 en
una sala esta influenciado por la capacidad de absorcion de las
superficies reflectantes y la distancia entre ellas. El objetivo de estas
mediciones es proporcionar una evaluacion objetiva y cuantificable
de la calidad acustica de un area dentro de un edificio.
Energia sonora: La potencia acustica se refiere a la cantidad de
energia que se emite en forma de sonido a lo largo del tiempo,
medida en vatios. Es un indicador de la energia acustica total que
emite una fuente sonora por cada unidad de tiempo. Se utiliza en
contextos industriales y de manufactura para analizar el sonido
producido por diversas maquinas, herramientas, vehiculos o incluso
instalaciones enteras. (Barwicz, 2022)
Fuerza del sonido: La intensidad sonora refleja la cantidad de
energia que atraviesa una unidad de area perpendicular a la
direccion en la que viaja el sonido, medida en vatios por metro
cuadrado. Es una forma de cuantificar la fuerza del sonido en un
punto concreto y ayuda a identificar la direccion desde la cual
proviene el sonido. Fuera de las evaluaciones direccionales, la
intensidad del sonido también puede ser aprovechada para calcular
la potencia sonora.
Nivel de sonido: El nivel de sonido es una medida subjetiva del
grado en que las personas experimentan el sonido. Se trata de una
manera de evaluar un sonido que se relaciona con la percepcion
humana y es distinta de aspectos fisicos tales como la presion
acustica, la intensidad sonora o la potencia sonora. La sonoridad
generalmente se cuantifica mediante algoritmos como el método de
sonoridad de Zwicker, que ha demostrado tener la mejor correlacion
con la percepcion de sonoridad en seres humanos. Se aplica el
volumen en diferentes contextos, como la reduccion de ruido en
entornos laborales, la clasificacién del ruido y el malestar, asi como
la evaluacion de incomodidad provocada por sefiales, alarmas y
sonidos que afectan la privacidad y el suefio. (Barwicz, 2022)
Calidad tonal del sonido: Las evaluaciones de la calidad tonal del
sonido examinan la caracteristica del sonido que se relaciona con
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la manera en la que las personas perciben los elementos tonales
presentes. Estas mediciones identifican y cuantifican tonos dentro
de un espectro especifico de ruido.

e Ciclo de sonido: El ciclo de una onda sonora se analiza cuando
multiples fuentes de sonido interactian entre si. Las mediciones del
ciclo destacan interferencias y patrones de ondas constructivas y
destructivas. Esto resulta particularmente importante en el ambito
de la ingenieria de sonido, acustica de conciertos o en
configuraciones de sistemas de audio envolventes. (Barwicz, 2022)

2.2.26. MARCO NORMATIVO

La norma técnica peruana NTP-ISO 1996-1 2007, Acustica
(andlisis y evaluacion del ruido ambiental). Parte 01: indices
fundamentales y proceso de evaluacién. Esta norma tiene como
finalidad establecer los indices fundamentales que se emplearan para
caracterizar el ruido en entornos comunitarios y detallar los
procedimientos de evaluacion esenciales. Ademas, indica los enfoques
para medir el ruido ambiental y ofrece asesoramiento sobre como
anticipar la reaccion de una comunidad ante la posible molestia por la
exposicién prolongada a distintos tipos de ruidos ambientalmente.
(INDECORPI I. N., 2007)

Norma técnica peruana NTP-ISO 1996-2 2008, Acustica
(andlisis y evaluacion del ruido ambiental). Parte 02: Evaluacion de los
niveles de ruido ambiental. Esta norma explica como se pueden
establecer los niveles de presion sonora mediante mediciones directas,
a través de la extrapolacion de resultados obtenidos por medio de
célculos, o solo a partir de calculos, considerados como fundamentales
para la valoracion del ruido ambiental. (INDECOPI I. N., 2008)

Normativa de calidad ambiental para ruido. En 2003, se
implementa la Normativa de Calidad Ambiental (en adelante ECA) para
el ruido, que fija los niveles maximos permitidos de ruido en el
ambiente, los cuales no deben sobrepasarse para salvaguardar la

salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y fomentar el desarrollo
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sostenible, conforme a lo establecido en la Constitucion Politica del
Peru, el Codigo del medio ambiente y los recursos naturales; ademas
de la Ley general de salud nacional (Protocolo de monitoreo de ruido,
2001). (Ministerio del Ambiente, 2003)

El ECA relacionado con el ruido se aplica a cuatro (04) areas
especificas, que se enlistan a continuacion y se explican a

continuacion:

v’ Zona residencial: sector autorizado por la autoridad local
correspondiente para el uso designado, que permite la existencia
de poblaciones altas, medias y bajas en viviendas o hogares.

v' Zona comercial: sector aprobado por la autoridad local pertinente
para llevar a cabo actividades de comercio y servicios.

v’ Zona industrial: sector autorizado por la autoridad local
correspondiente para llevar a cabo actividades industriales.

v’ Zona de proteccién especial: aquella de gran sensibilidad
acustica que incluye regiones que requieren un resguardo especial
contra el ruido, donde se encuentran instituciones de salud,

educativas, asilos y orfanatos. (Ministerio del Ambiente, 2003)

Tabla 8

Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido

Valores expresados en LAeqT (dB)

Zonade aplicacion  Horario diurno Horario nocturno (22:01
(7:01 hasta 22:00 horas) hasta 07:00 horas)

Zona de proteccion

especial P 50 40

Zona residencial 60 50

Zona comercial 70 60

Zona industrial 80 70

Nota. Anexo N° 1 del DS N° 085-2003-PCM.

En este contexto, el hospital de emergencia Hermilio Valdizan
de la Esperanza es una entidad de salud, por lo que se aplica el limite
regulado por el ECA en relacién al ruido para el area de resguardo
especial. Segun el DS N° 085 - 2003 - PCM, en las areas donde el
LAeqT supere los niveles fijados en el ECA, se debera implementar un
Plan de accion para la mitigacion y manejo de la contaminacion

acustica, que incluya las politicas y acciones necesarias para cumplir
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con los estandares de su region en un plazo maximo de cinco afios a

partir de la vigencia del Reglamento. (Ministerio del Ambiente, 2003)

Protocolo nacional para el seguimiento del ruido ambiental,
resolucion ministerial N° 227-2013-MINAM. Segun lo que se sefiala en
el Decreto Supremo N°085-2003-PCM, se establece que hasta que no
se publigue una Norma Nacional o Protocolo para la medicién de ruidos
y otros lineamientos, estos se regiran por las Normas Técnicas

Peruanas relacionadas con la Acustica. (Ministerio del Ambiente, 2013)

Por esta razon, el Ministerio del Ambiente, mediante su
Direccion General de Calidad Ambiental, desarroll6 la propuesta del
Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido Ambiental. Este documento
establece métodos, técnicas y procedimientos para llevar a cabo las
mediciones de los niveles de ruido. Su implementacion se extiende por
todo el pais, sin importar la ubicacion geogréfica, y los resultados
obtenidos a través de este protocolo se podran comparar con los
estandares actuales de Calidad Ambiental para el Ruido. (Ministerio del
Ambiente, 2013)

La propuesta incluye definiciones y términos especificos, y
describe en detalle el proceso de seguimiento del ruido ambiental. Para
ello, proporciona directrices para el disefio del plan de monitoreo que
se basa en el objetivo del mismo. También aborda la metodologia del
monitoreo, explicando los pasos necesarios que incluyen la calibracion
de dispositivos, la identificacion de fuentes y tipos de ruido, la
localizacion de puntos de monitoreo y la instalacién de sonémetros, la
determinacion de las unidades de ruido y la correccion de datos.
Ademas, el documento dedica dos secciones a los dispositivos para el
monitoreo del ruido ambiental y la gestion de informacién. (Ministerio
del Ambiente, 2013)
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2.2.27. LA AFECTACION DE LA METEOROLOGIA A LAS MEDIDAS
DE RUIDO

El cliente solicita que se entregue el informe la préxima semana,
mientras que usted esta a la espera de que las condiciones climaticas
sean apropiadas para realizar las mediciones. A menudo, en la
practica, cumplir con los requisitos meteorologicos resulta ser
complicado, especialmente cuando hay fechas limites que seguir. Por
lo tanto, no es sorprendente que en algunas ocasiones se ignoren
ciertos requisitos. Los consultores se ven obligados a adoptar un

enfoque practico. (Bruel, 2017)

Existen varios elementos atmosféricos y climaticos que cambian
con el tiempo y que, al combinarse, afectan como se propaga el sonido.
En efecto, para un punto especifico de medicion, los resultados
obtenidos dependen de las condiciones meteoroldgicas existentes en
el instante de la medicion. Este articulo se basa en las experiencias
adquiridas durante mediciones en el campo y proporciona una
perspectiva practica sobre como las condiciones climaticas impactan
los niveles de ruido. Su objetivo es sensibilizar sobre la relevancia de

la meteorologia en las mediciones de sonido. (Kjaer, 2001)
2.2.28. TEORIA DE LA PROPAGACION DE RUIDO

El sonido se puede definir, en términos simples, como una onda
acustica que, si es isotropica, se propaga desde su origen hacia el
entorno, de manera uniforme en todas las direcciones. Debido a la
dispersién geométrica, la intensidad del sonido disminuye conforme se
incrementa la distancia entre la fuente y el oyente. Sin cambios en las
condiciones atmosféricas, la atenuacion del sonido ocurre a razén de 6
dB cada vez que la distancia se duplica. Esta regla se mantiene vélida
a menos que intervengan otros elementos, como se explicara mas

adelante, que impacten la transmision. (Rio, 2019)
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2.2.29. DISTANCIA ENTRE LA FUENTE Y EL RECEPTOR

El aspecto mas crucial que debemos analizar es la separacion
entre el emisor y el receptor. En numerosas mediciones de ruido al aire
libre, los receptores que son sensibles al sonido se localizan bastante
préximos al origen del ruido. En tales situaciones, las condiciones

climaticas tienen un impacto minimo.

Sin embargo, al mencionar la cercania, ¢a qué distancia
especifica nos referimos? No existe una norma rigida; sin embargo, la
norma ISO 1996-2:2007 proporciona una ecuacion y una tabla para
determinar la incertidumbre relacionada, considerando la altura del
emisor y del receptor, asi como la distancia que los separa. (Bruel,
2017)

2.2.30. VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO

La rapidez y la orientacion del aire son elementos significativos
gue influyen en las evaluaciones, incluso en lapsos breves. Si el aire se
desplaza desde el origen del sonido hacia el lugar de evaluacion, los
indices de ruido se elevan. A mayor intensidad del viento, mayor sera
la influencia, hasta que se alcanza un nivel en el que el aire se vuelve
tan agitado que se transforma en la principal fuente de ruido. Por esta
razon, las normativas fijan topes o sugieren pautas en cuanto a la

orientacion y la rapidez del aire. (Rio, 2019)
2.2.31. GRADIENTES DE VIENTO

Los gradientes de viento se generan debido a la interaccion
entre el suelo y el aire. De este modo, a medida que se asciende, la
velocidad del viento se incrementa, lo que provoca que la trayectoria
del sonido se curve, concentrdndose en el lado donde el viento
favorece la propagacion y generando una zona de sombra en el lado
opuesto donde el viento sopla en contra. En una ubicacion donde el
viento ayuda, el nivel puede elevarse unos decibelios, variando segun

la rapidez del viento. Sin embargo, si se registra el sonido en direccion
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contraria al viento o con un viento lateral, la lectura puede disminuir
mas de 20 dB, dependiendo tanto de la velocidad del viento como de
la distancia. Por esta razoén, se prefieren las mediciones con viento a
favor: la variacibn es menor y el resultado es mas conservador,

representando el peor escenario posible. (Kjeer, 2001)
2.2.32. GRADIENTES DE TEMPERATURA

Las diferencias de temperatura en la atmdsfera también influyen
en como el sonido viaja a lo largo de grandes distancias (Figura 3). En
un dia soleado habitual, el aire es méas calido cerca del suelo y su
temperatura disminuye conforme se asciende. Esto provoca que las
ondas sonoras se desvien hacia arriba, alejandose de la tierra, y por lo
tanto, se perciben niveles de ruido més bajos desde la posicién de un
oyente. Sin embargo, durante la noche, este patrén de temperatura se
invierte, resultando en temperaturas mas frescas cerca del suelo. Esta
condicion, comunmente conocida como inversion térmica, causa que el
sonido se curve hacia abajo, generando asi niveles de ruido mas
elevado desde el punto de vista de un oyente. Al igual que con los
gradientes de viento, las diferencias de temperatura también pueden

influir en la propagacion del sonido a larga distancia. (Sarmiento, 2024)
2.2.33. ATENUACION ATMOSFERICA

Quien haya experimentado un espectaculo musical desde lejos
comprende que los sonidos agudos disminuyen y lo que se percibe esta
marcado por un bajo suave. La pérdida de sonido en la atmdsfera es
un elemento fisico que altera las frecuencias del ruido que viaja por el
aire. La ilustracion 4 muestra este fenédmeno. En la gran mayoria de las
evaluaciones del entorno, este aspecto es irrelevante, considerando las

distancias y frecuencias involucradas. (Elsevier, 2021)
2.2.34. TEMPERATURA ABSOLUTA Y HUMEDAD

La humedad y la temperatura influyen en las mediciones de

ruido. Manteniendo la temperatura constante en 15°C, una disminucion
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2.3.

de la humedad relativa del 80% al 20% provoca que el nivel sonoro que
escucha un receptor situado a 800 m de la fuente de ruido baje en 3 dB
(a 1000 Hz). Aunque la humedad cambia gradualmente, sigue siendo

un elemento que impacta la consistencia de las lecturas.

Por otro lado, al aumentar la temperatura de 15°C a 30°C con
una humedad del 80%, el nivel sonoro a 800 m de la fuente de ruido
disminuye en 3 dB (a 1000 Hz). Las variaciones de temperatura de esta

magnitud no son raras en un ciclo de 24 horas.

Las regulaciones nacionales pueden tener diferencias en como
abordan el impacto del viento en las mediciones de ruido ambiental.
Para obtener mas detalles, es aconsejable revisar las regulaciones
locales. (Kjeer, 2001)

DEFINICIONES CONCEPTUALES
2.3.1. CONTAMINACION SONORA

Contaminacion acustica se refiere a la presencia continua o
simultdnea de ruidos incomodos o ensordecedores en un entorno.
Algunos niveles de ruido son inevitables, sobre todo en la vida actual,
donde predominan las operaciones industriales, los medios de
transporte y un gran nimero de personas viven en areas urbanas.
(Diderot, 2024)

2.3.2. DECIBEL A (DBA)

Unidad adimensional utilizada para medir la presién sonora con
un filtro de ponderacion A, el cual permite capturar este nivel segun

cémo percibe el sonido el ser humano. (Ministerio del Ambiente, 2003)
2.3.3. DECIBEL (DB)

Unidad relativa para una sefial que es ampliamente empleada
por su sencillez a la hora de comparar y calcular niveles de sefiales
eléctricas. Los logaritmos son comunmente utilizados ya que la sefial

expresada en decibeles (dB) puede ser facilmente sumada o restada,
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ademas de que el oido humano responde de manera natural a las

variaciones de la sefial en forma logaritmica. (Pérez P. , 2020)
2.3.4. HORARIO DIURNO

Rango de tiempo que abarca desde las 07:01 hasta las 22:00
horas. (Astudillo, 2023)

2.3.5. RUIDO

Sonido que es no deseado y que perturba, afecta o perjudica la
salud de los individuos. (Viggo, 2021)

2.3.6. SONOMETRO

Dispositivo para medir que se utiliza para evaluar los niveles de
presion sonora (de los cuales depende). Especificamente, el
sondmetro evalta el nivel de ruido en un determinado lugar en un
instante especifico. Este aparato opera con la unidad de medida

denominada decibelio. (Ministerio del Ambiente, 2013)
2.3.7. ZONA COMERCIAL

Zona aprobada por el gobierno local para llevar a cabo
actividades comerciales y de servicios. Las areas criticas de
contaminacion acustica son aquellas que superan un nivel continuo
equivalente de presion sonora de 80 dBA. (Ministerio del Ambiente,
2003)

2.3.8. ZONA INDUSTRIAL

Zona aprobada por la administracion local para el desarrollo de

actividades industriales. (Ministerio del Ambiente, 2003)
2.3.9. ZONA DE PROTECCION ESPECIAL
Se refiere a un area de alta sensibilidad acustica, que incluye los

espacios que requieren una proteccion especial contra el ruido, como

62



2.4,

hospitales, centros educativos, asilos y orfanatos. (Ministerio del
Ambiente, 2003)

2.3.10. ZONA RESIDENCIAL

Zona validada por el gobierno local para el uso correspondiente
a viviendas o residencias, que permite la presencia de diversas
concentraciones de poblacion, ya sean altas, medias o0 bajas.
(Ministerio del Ambiente, 2003)

2.3.11. FUENTES ESTACIONARIAS

Se refiere a aquellas ubicaciones que estan fisicamente
definidas y son fijas, cuyas emisiones se liberan a través de un
conducto o chimenea. Estas se clasifican en fuentes estacionarias
puntuales, por ejemplo, el sector industria y fuentes estacionarias

asociadas al ambito residencial. (Viggo, 2021)
2.3.12. FUENTES MOVILES

Se refieren a fuentes que tienen la capacidad de moverse, y
estan relacionadas con las emisiones de gases de escape, asi como el
desgaste de frenos y neumaticos en distintos tipos de vehiculos
motorizados, incluyendo coches, camiones, autobuses y motocicletas.
(Wales, 2022)

HIPOTESIS

H1: Los niveles de presion sonora en el perimetro del Hospital Hermilio

Valdizan Medrano, presentan una correlacién significativa con los factores

meteorologicos superando los limites normativos de 50 dBA para zonas de

proteccion especial.

HO: Los niveles de presion sonora en el perimetro del Hospital Hermilio

Valdizan Medrano, no presentan una correlacion significativa con los factores

meteoroldgicos y no superan los limites normativos de 50 dBA para zonas de

proteccién especial.
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2.4.1. HIPOTESIS ESPECIFICA

Ha.l. Los niveles de presion sonora varian significativamente en
funcion de los factores meteoroldgicos (temperatura, velocidad del
viento, precipitacion, direccién del viento) en el perimetro del Hospital

Hermilio Valdizan Medrano.

Ho.1. Los niveles de presién sonora no varian significativamente en
funcion de los factores meteoroldgicos (temperatura, velocidad del
viento, precipitacién, direccion del viento) en el perimetro del Hospital
Hermilio Valdizan Medrano.

Ha.2. Las fuentes moviles contribuyen en mayor medida al nivel de
presion sonora que las fuentes estacionarias en el perimetro del

Hospital Hermilio Valdizan Medrano.

Ho.2. Las fuentes moviles no contribuyen en mayor medida al nivel
de presion sonora que las fuentes estacionarias en el perimetro del

Hospital Hermilio Valdizan Medrano.

Ha.3. La Velocidad del viento y la Temperatura tienen una
correlacion positiva mas fuerte con la variabilidad del nivel de presion
sonora que la precipitacion y la direccion del viento en el perimetro del

Hospital Hermilio Valdizan Medrano.

Ho.3. La Velocidad del viento y la Temperatura no tienen una
correlacion positiva mas fuerte con la variabilidad del nivel de presion
sonora que la precipitacion y la direccion del viento en el perimetro del

Hospital Hermilio Valdizan Medrano.

Ha.4. Los niveles de presion sonora registrados en el perimetro del
hospital superan el limite de 50 dBA establecido por el D.S. N. © 085-

2003-PCM para zonas de proteccion especial durante el horario diurno.

Ho.4. Los niveles de presion sonora registrados en el perimetro del
hospital no superan el limite de 50 dBA establecido por el D.S. N. ° 085-

2003-PCM para zonas de proteccion especial durante el horario diurno.
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2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Fuentes moviles y estacionarias y Factores meteoroldgicos.
2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Nivel de presién sonora.
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2.6.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Evaluacion del nivel de presién sonora generado por fuentes moviles y estacionarias y su relaciéon con los factores

meteoroldgicos en el perimetro del Hospital Hermilio Valdizan Medrano, Huanuco — 2025.

Tabla 9
Operacionalizacion de las variables
. DIMENSION UNIDAD DE INSTRUMEN TIPO DE

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL ES INDICADOR MEDICION  TOS VARIABLE
\% Grados Termodmetro
in.dependiente Son condiciones atmosféricas que Se registraran variables Temperatura Centigrados digital

influyen en la propagacion del meteoroldgicas clave: temperatura (°C)

. o . o , .

sonido, como la temp_eratura, (C),_ humedad relativa (_A,)), Parametrps_ Vgloudad Del km/h Anemémetro  Numérica

humedad, velocidad del viento y velocidad del viento (m/s) y presion meteorolégi Viento continua
Factores presion, alterando la intensidad y atmosférica (hPa) en puntos cos Precipitacion Milimetros Pluvibmetro
meteorolégicos. alcance del ruido en un &rea especificos del area de estudio P (mm)

especifica. (Pérez A. , 2020) durante las mediciones acusticas. Direccion Del Puntos Veleta

Viento cardinales  meteorolégica
) . _ _ o M6vil Vehiculos )
Son los origenes del sonido que se Se refiere a la identificacion y oviles /hora Ficha de
- . . e . Fuentes de L L

Fuentes de clasifican en mdéviles (vehiculos) y clasificacién de las fuentes de ruido Zonas observacion, Numérica
presion sonora estacionarias (construccién, segun su tipo y frecuencia de Urbanas Estacionarias Frecuencia / registro continua

comercio, etc.) (Wales, 2022) aparicion en el entorno del hospital. observacion fotografico
V. _ Es una m.edlda_ logaritmica que El myel c_ig presion sonora S€ |\ oles  de Nivel en dB Decibeles ] Numérica
Dependiente refleja la intensidad del sonido, medird utilizando un sonémetro . . Sondémetro .

ruido Diurno (dB) continua

expresada en decibelios (dB). Esta

calibrado, registrando los niveles
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Nivel de presién medicién se realiza comparando la de presion acustica en decibelios

sonora. presién sonora de un sonido con un (dB). Las mediciones se realizaran . Numero de
. ; P g Frecuencia .
nivel de referencia estdndar, con ponderacion A (dB(A)) en ... horas de Dias
. o . ; de medicion ;
considerando la sensibilidad del oido puntos determinados y durante monitoreo
humano. (Steve, 2023) periodos de tiempo establecidos.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Segun Supo & Zacarias (2020), los tipos de investigacion se clasifican

por criterios:

De acuerdo con las caracteristicas del estudio, este se clasifica como
prospectivo, ya que las mediciones del nivel de presién sonora y los factores
meteoroldgicos fueron obtenidas directamente por el investigador mediante
un registro planificado en el tiempo. Asimismo, corresponde a un estudio
observacional, debido a que no se manipuld ninguna de las variables, sino
gue Unicamente se registraron tal como ocurrieron en el entorno natural del
perimetro del Hospital Hermilio Valdizan Medrano. En relacion con el nUmero
de mediciones, se trata de un estudio longitudinal, puesto que las variables
fueron evaluadas repetidamente durante varios dias y en diferentes horarios.
Finalmente, segun la cantidad y tipo de variables analizadas, el estudio es
analitico, dado que busca determinar la relacion entre el nivel de presion
sonora y los factores meteoroldgicos, y no solo describirlos de manera

independiente.
3.2. ENFOQUE

El presente proyecto de investigacion tuvo un enfoque cuantitativo,
porque se centra en la medicidén y analisis de datos numéricos para evaluar el

nivel de presion sonora. (Supo & Zacarias, 2020)
3.3.  ALCANCE O NIVEL

El presente estudio corresponde a un nivel relacional, porque analiza
la asociacion entre el nivel de presion sonora y los factores meteorolégicos,

sin buscar causalidad ni realizar intervencion. (Supo & Zacarias, 2020)
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3.4. DISENO

La investigacion no experimental se baso en el supuesto de que las
variables a estudiar no se alterarian. Por ello, el objetivo de esta investigacion

es presenciar y analizar el fendmeno en su contexto. (Supo & Zacarias, 2020)

X

)

o

Donde:

M: muestra (los 7 dias x 6 horarios en el perimetro del Hospital Hermilio

Valdizan).
Ox: medicién de la variable ruido.
r: analisis de correlacion entre ambas variables.

Oz: medicion de los factores meteoroldgicos.
3.5. POBLACION Y MUESTRA

3.5.1. POBLACION

Para mi presente estudio en la evaluacion de la presién sonora,

se considerd los exteriores del Hospital Hermilio Valdizan Medrano.

Tabla 10
Coordenadas de ubicacion del Hospital Hermilio Valdizan Medrano

Coordenadas UTM

Ubicacién

Este Norte
Jlron_ Constitucion / Jiron Hermilio 364408.97 8902280.36
Valdizan
Jirén Bolivar / Jir6bn Constitucion 364506.66 8902219.28
Jirén Progreso / Mal. Leoncio Prado  364539.72 8902339.21
Jirbn  Hermilio Valdizan / Jirén
Progreso 364475.62 8902375.83

Nota. Se muestran las coordenadas UTM del Hospital Hermilio Valdizan Medrano.

69



3.5.2. MUESTRA

La muestra estuvo conformada por cinco estaciones de

monitoreo de ruido Jirdbn Constitucién, Jiron Bolivar, Jiron Progreso y

Jirdbn Hermilio Valdizan en los exteriores del Hospital Hermilio Valdizan

Medrano, en cada punto se realizara 7 dias continuos de monitoreo.

Tabla 11

Coordenadas de ubicacion de las cinco estaciones

Puntos de o COORDENADAS UTM
: Descripcion

monitoreo ESTE NORTE
RUI-01  Jirdn Constitucién (entrada del hospital) 364466.96  8902249.85
RUI-02  Jirdn Bolivar 364533.94  8902256.25
RUI-03  Mal. Leoncio Prado 364542.87  8902311.57
RUI—-04  Jirén Progreso 364512.26  8902351.39
RUI - 05 Jirén Hermilio Valdizan 364445.33  8902332.71

Nota. Se muestran las coordenadas de las estaciones.
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Figura 4

Mapa de ubicacién de las estaciones de monitoreo de ruido
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Nota. Ubicacion de los 5 puntos de muestreo.

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Evaluacion del nivel de presién sonora generado por fuentes méviles y
estacionarias y su relacion con los factores meteoroldgicos en el perimetro del

Hospital Hermilio Valdizan Medrano, Huanuco — 2025.

Tabla 12

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Variable de

. , Indicadores Técnica Instrumento
interés

Nivel de presién
sonora.

Niveles de ruido Observacional Sonometro

Nota. Tabla de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

71



3.6.1. PROTOCOLO DE DESARROLLO DEL ESTUDIO

Equipos

AN N NN

Sondometro

GPS

Laptop

Camara de celular

Estacion meteoroldgica Vantage Pro2

Materiales

N N Y N N N

Tablero

Lapiceros

Chaleco

Casco blanco

Tripode

Hoja de campo

Posicibn de los puntos de monitoreo en el Hospital Hermilio
Valdizan Medrano de Huanuco: Las ubicaciones elegidas para los
puntos de monitoreo seran en las intersecciones de los jirones.
Instalacion del medidor de sonido: Se colocara el medidor de sonido
sobre un tripode a una altura de 1. 5 m del suelo. El operador se
mantendra a una distancia considerable del dispositivo, teniendo en
cuenta sus caracteristicas, para no bloquearlo, luego se orientara el
micréfono hacia la fuente de sonido y se tomaran las mediciones. Al
concluir, nos trasladaremos al proximo sitio designado, repitiendo el
procedimiento anterior. No se llevaran a cabo mediciones bajo
condiciones climéaticas extremas que puedan influr en los
resultados (lluvias, tormentas, etc.).

Seleccionar el area alrededor del Hospital Hermilio Valdizan
Medrano, evitando obstrucciones como edificios altos o techos que
pudieran modificar los datos meteoroldogicos.

Colocar la estacién meteoroldgica o los instrumentos individuales
sobre un tripode a una altura estandar (alrededor de 1. 5 a 2 metros

sobre el suelo).
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5. Asegurarse de que todos los instrumentos estén ajustados y
operando adecuadamente antes de comenzar la medicion.

6. Medir latemperatura ambiente (°C) con el termémetro digital, ya sea
integrado o por separado, preferiblemente a la sombra para evitar
alteraciones por radiacion solar directa.

7. Emplear el anemoémetro para determinar la velocidad del viento (m/s
o km/h), garantizando que esté bien orientado y expuesto al flujo de
aire.

8. Registrar la direccion del viento en grados (0° a 360°) con un
dispositivo de veleta digital o la funcion especifica del anemometro.

9. Utilizar un pluviometro, ya sea manual o automatico, para medir la
cantidad de lluvia caida (mm) durante el periodo de medicion.

10.Registrar toda la informacion en la hoja de campo o utilizar el
sistema de almacenamiento de la estacion meteorologica digital
para su posterior analisis.

11.Llevar a cabo las mediciones en intervalos regulares (por ejemplo,
cada hora o cada 15 minutos) segun la duracioén del monitoreo y las
condiciones climéticas.

12. Al concluir, verificar que los datos estén completos y correctamente
anotados. Desmontar el equipo con cuidado.

13.Recoleccion de informacién. Para la comparacion con los

estandares de calidad ambiental respecto al ruido.

3.7. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

El andlisis del presente estudio se realizard mediante el uso de
medidas resumidas con programas informéaticos como Microsoft Excel 2016,

donde se incluiran tablas y una variedad de graficos segun lo requiera.

73



4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS

PROCESAMIENTO DE DATOS DE LA PRESION SONORA

4.1.1. ANALISIS DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN
RELACION CON FACTORES METEOROLOGICOS

Tabla 13

Promedio del nivel de presién sonoray la Temperatura de los siete dias segun horario

07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00
a.m. a.m. a.m. pm pm pm

Hora

Promedio del Nivel de
presién sonora diario por 47.5 54.6 57.9 59.7 58.1 684
Horas

Promedio diario por horas

115 18.9 25.9 264 19.7 121
de la Temperatura

Nota. La tabla muestran los promedios diarios de presion sonora y temperatura en

seis franjas horarias durante los siete dias de evaluacion.

Figurab

Relacién de la temperatura con el nivel de presién sonora

Nivel de Presién sonora/ Temperatura
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Promedio diario por horas de la Temperatura

Nota. El grafico muestra los promedios diarios de presion sonora y temperatura en

seis franjas horarias durante los siete dias de evaluacion.

Los datos muestran que los niveles de presién sonora siguen un
comportamiento estrechamente ligado a las variaciones de la

temperatura durante la mafiana y el mediodia. A las 07:00 a.m., con la
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temperatura mas baja del dia (11.5°C), se registra también el nivel
sonoro minimo (47.5 dB). Conforme avanza la mafana, a las 09:00
a.m. la temperatura aumenta a 18.9°C y el ruido sube a 54.6 dB, lo que
evidencia una respuesta directa. A las 11:00 a.m., la temperatura
continla ascendiendo y alcanza 25.9°C, mientras que el nivel de
presidon sonora también se incrementa hasta 57.9 dB, mostrando que
en este horario ambos pardmetros alcanzan valores altos en
comparacion con las primeras horas. Posteriormente, a la 1:00 p.m. se
registra la temperatura maxima del dia (26.4°C), acompafiada por uno
de los valores sonoros mas elevados (59.7 dB), confirmando la relacion
ascendente entre ambas variables. Sin embargo, en horas de la tarde
se observa un cambio: a las 3:00 p.m., pese a que la temperatura
desciende a 19.7°C, el ruido se mantiene relativamente alto con 58.1
dB. Finalmente, a las 5:00 p.m., la temperatura desciende aun mas
hasta 12.1°C, pero el nivel de presion sonora alcanza su valor maximo
(68.4 dB), lo que indica que al final del dia los niveles de ruido no
dependen de la temperatura, sino de factores externos como el

incremento del trafico y la actividad urbana en el entorno hospitalario.

Tabla 14
Promedio del nivel de presién sonora y Velocidad del Viento de los siete dias segun
horario

07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00
a.m. a.m. a.m. pm pm pm

Hora

Promedio del Nivel de

presion sonora diario por 47.5 54.6 57.9 59.7 58.1 68.4
Horas

Promedio diario por horas
de Velocidad del Viento
Nota. La tabla muestran los promedios diarios de presién sonora y Velocidad del

0.9 1.2 1.4 2.0 2.6 2.7

viento en seis franjas horarias durante los siete dias de evaluacién.
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Figura 6

Relacion de Velocidad del viento con el nivel de presion sonora
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Nota. El grafico muestra los promedios diarios de presion sonora y Velocidad del

viento en seis franjas horarias durante los siete dias de evaluacién.

Los resultados muestran un comportamiento particular entre los
niveles de presion sonoray la velocidad del viento a lo largo del dia. En
las primeras horas de la mafiana, a las 07:00 a.m., la velocidad del
viento es minima con 0.9 m/s y el nivel de presién sonora también
registra su valor mas bajo con 47.5 dB. Conforme avanza la mafana,
tanto el viento como el ruido tienden a incrementarse: a las 09:00 a.m.
el viento alcanza 1.2 m/s y el ruido se eleva a 54.6 dB; a las 11:00 a.m.,
con 1.4 m/s, la presion sonora aumenta a 57.9 dB. Esta tendencia se
mantiene hasta la 1:00 p.m., donde el viento llega a 2.0 m/s y el ruido
alcanza uno de sus valores mas altos del dia con 59.7 dB. Sin embargo,
a partir de la tarde se observa un comportamiento diferente: a las 3:00
p.m., el viento sube a 2.6 m/s, pero el nivel sonoro desciende levemente
a 58.1 dB, lo que muestra que un mayor viento no siempre esta
acompafnado de un incremento en el ruido ambiental. Finalmente, a las
5:00 p.m., la velocidad del viento alcanza su valor maximo diario con
2.7 m/s, mientras que la presion sonora se eleva bruscamente hasta

68.4 dB, su punto méas alto. Este resultado evidencia que, si bien en
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horas de la mafiana y mediodia existe una relacion ascendente entre
ambas variables, en la tarde los niveles de ruido no dependen
Unicamente del viento, sino también de factores externos como el
incremento del trafico y las actividades urbanas en el entorno del
hospital.

Tabla 15
Promedio del nivel de presién sonoray la Precipitacion de los siete dias segun horario

07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00
a.m. a.m. a.m. pm pm pm

Hora

Promedio del Nivel de

presion sonora diario por 47.45 54.6 57.9 59.7 58.1 684
Horas

Promedio diario por horas
de la Precipitacién 0 0 0 0 0 0
Nota. La tabla muestran los promedios diarios de presidn sonora y Precipitacion en

seis franjas horarias durante los siete dias de evaluacion.

Figura7

Relacién de la Precipitacidn con el nivel de presion sonora
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Nota. El grafico muestra los promedios diarios de presion sonora y Precipitacion en

seis franjas horarias durante los siete dias de evaluacion.

Los datos muestran que, durante toda la jornada de monitoreo,
en las seis franjas horarias evaluadas, la precipitacion se mantuvo en
0 mm, lo que indica que no se registraron lluvias en ninguno de los dias
de medicién. Bajo estas condiciones de estabilidad climatica, los

niveles de presion sonora evidencian Unicamente la influencia de

77



factores externos como el transito vehicular y las actividades urbanas
propias del perimetro hospitalario. A las 07:00 a.m., con ausencia de
precipitacion, el nivel de ruido fue de 47.45 dB, el valor méas bajo
registrado. Conforme avanzé la mafiana y el mediodia, el ruido se
incrementd progresivamente hasta alcanzar 59.7 dB a la 1:00 p.m.,
manteniéndose siempre sin presencia de lluvia. En la tarde, pese a que
la precipitacién continué en 0 mm, se observé un comportamiento
fluctuante en los niveles de presién sonora, con un leve descenso a
58.1 dB a las 3:00 p.m. y un aumento brusco en la ultima franja horaria
(68.4 dB a las 5:00 p.m.). Este resultado refleja que, al no haber
precipitacion, la variacion de la presion sonora no guarda relacion con
esta variable meteorolégica, sino que responde principalmente a la
intensidad del trafico y a las dindmicas urbanas en el entorno

hospitalario.
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Tabla 16

Velocidad y Direccion del Viento Registradas a las 7:00 a.m. de lunes a Domingo

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Hora VvV DV V.V DV VV DV VV DV V.V DV VV DV V.V DV

7000am. 1.0 NE 08 N 11 NW 11 N 11 09 N 1.0 NE
7:10am. 1.0 N 08 NE 08 NE 09 NE 1.0 0.7 NW 1.0 NE
720am. 1.0 NE 11 N 10 N 12 N 10 09 NE 0.9 NW
730am. 08 N 11 N 09 NW 12 NE 0.8 09 N 11 NE
740am. 09 N 07 N 08 N 07 NE 08 NE 09 N 13 NE

z2z2z2Z2

Nota. La tabla presenta los valores de velocidad del viento (VV) en m/s y direcciéon
del viento (DV) registrados a las 7:00 a.m., durante los dias lunes a domingo. Esta
informacioén permite identificar patrones de comportamiento del viento en las primeras

horas de la mafiana, Utiles para el analisis climatico y ambiental.

Figura 8
Rosa de Viento - 07:00 a.m.

S

Nota. La rosa de viento muestra direcciones dominantes en NE, N, NW con
velocidades promedio entre 0.9 y 1.1 m/s. En este mismo horario, el nivel de presién
sonora alcanzg 47.5 dB(A).
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Tabla 17

Velocidad y Direccion del Viento Registradas a las 9:00 a.m. de lunes a Domingo

Hora Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
VvV DV VV DV V.V DV VV DV VV DV VV DV V.V DV

9:00am. 1.1 N 11 N 11 N 13 NE 10 NW 13 N 12 N

9:10am. 1.1 N 13 NE 11 N 11 N 12 N 13 N 1.0 N
920am. 1.3 N 10 N 12 N 11 N 1.3 NE 1.1 NW 1.1 NE
9:30am. 1.3 N 11 N 1.1 NE 12 N 14 NE 13 N 1.1 NW

9:40am. 1.3 N 11 NE 13 N 12 NE 12 NE 11 N 11 N

Nota. Las tablas presentan los valores de velocidad del viento (VV) en m/s y direccion

del viento (DV) registrados cada 10 minutos en los horarios de 7:00 a.m. y 9:00 a.m.

durante los dias lunes a domingo, permitiendo analizar las variaciones de intensidad

y direccion del viento en las primeras horas de la mafiana.

Figura 9

Rosa de Viento - 09:00 a.m.

S

Nota. La rosa de viento muestra direcciones dominantes en N, NE, NW con

velocidades promedio entre 1.0 y 1.2 m/s. En este mismo horario, el nivel de presién

sonora alcanzé 54.6 dB(A).
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Tabla 18

Velocidad y Direccion del Viento Registradas a las 11:00 a.m. de lunes a Domingo

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Hora
VvV DV VvV DV VV DV VV DV VYV DV V.V DV VV DV

11:00a.m. 14 SW 11 NW 14 W 15 SwW 13 W 12 W 15 NW
11:10am. 1.3 SW 13 W 12 SW 14 W 13 W 15 SwW 1.7 SW
11:20am. 15 SW 15 W 16 W 16 NW 14 W 13 W 15 W
11:30am. 1.5 SW 14 NW 16 W 15 W 13 W 14 SW 14 W
11:40am. 16 W 14 SW 15 W 13 W 13 W 14 W 16 NW

Nota. La tabla presenta los valores de velocidad del viento (VV) en m/s y direccién
del viento (DV) registrados cada 10 minutos en el horario de 11:00 a.m. durante los
dias lunes a domingo, permitiendo analizar las variaciones de intensidad y direccién

del viento en las primeras horas del mediodia.

Figura 10
Rosa de Viento - 11:00 a.m.

S

Nota. La rosa de viento muestra direcciones dominantes en W, SW, NW con
velocidades promedio entre 1.3 y 1.5 m/s. En este mismo horario, el nivel de presién

sonora alcanzé 57.9 dB(A).
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Tabla 19

Velocidad y Direccion del Viento Registradas a las 13:00 p.m. de lunes a Domingo

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Hora <7V DV V.V DV V.V DV V.V DV V.V DV V.V DV V.V DV

13:00p.m. 1.8 E 13 SE 19 E 14 24 SE 20 NE 19 E
13:10p.m. 19 NE 16 SE 20 E 16 25 E 20 SE 19 E
13:20p.m. 20 E 18 E 21 SE 14 25 E 20 E 19 SE
13:30p.m. 23 E 23 NE 25 SE 138 26 E 24 SE 16 SE
13140p.m. 24 E 22 E 27 E 21 26 SE 23 NE 20 E

n
mAmmm

Nota. La tabla presenta los valores de velocidad del viento (VV) en m/s y direccion
del viento (DV) registrados cada 10 minutos en el horario de 13:00 p.m. durante los
dias lunes a domingo, permitiendo analizar las variaciones de intensidad y direccién
del viento en horas de la tarde.

Figura 11
Rosa de Viento - 13:00 p.m.

S

Nota. La rosa de viento muestra direcciones dominantes en E, NE, SE con
velocidades promedio entre 2.0 y 2.1 m/s. En este mismo horario, el nivel de presion

sonora alcanzé 59.7 dB(A).
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Tabla 20

Velocidad y Direccion del Viento Registradas a las 15:00 p.m. de lunes a Domingo

Hora Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
VvV DV V.V DV VV DV VV DV VV DV VV DV VV DV
15.00p.m. 27 E 25 E 16 E 21 E 28 E 28 NE 25 SE
15:10p.m. 27 SE 26 E 18 NE 28 E 28 SE 25 SE 28 E
1520p.m. 27 E 25 E 22 E 26 E 23 E 28 E 26 NE
15:30pm. 28 E 28 E 22 E 27 E 28 SE 22 E 28 SE
15:40pm. 28 E 28 E 25 E 28 E 27 NE 27 E 28 E

Nota. La tabla presenta los valores de velocidad del viento (VV) en m/s y direccién

del viento (DV) registrados cada 10 minutos en el horario de 15:00 p.m. durante los

dias lunes a domingo, permitiendo analizar las variaciones de intensidad y direccion

del viento en horas de la tarde.

Figura 12

Rosa de Viento - 15:00 p.m.

S

Nota. La rosa de viento muestra direcciones dominantes en E, NE, SE con

velocidades promedio entre 2.5y 2.7 m/s. En este mismo horario, el nivel de presion

sonora alcanz6 58.1 dB(A).
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Tabla 21

Velocidad y Direccion del Viento Registradas a las 17:00 p.m. de lunes a Domingo

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Hora
vyv DV VvV DV VvV DV VV DV VV DV V.V DV V.V DV

1700p.m. 28 E 28 E 28 NE 21 28 E 28 SE 25 NE
17:10p.m. 24 SE 28 E 21 SE 25 25 SE 28 E 28 E
17:20p.m. 28 SE 24 NE 28 SE 26 28 E 28 E 28 SE
17:30p.m. 21 SE 28 NE 23 NE 27 28 SE 23 E 28 E
17:40p.m. 28 NE 28 E 28 E 28 E 28 E 28 E 28 E

mmmm

Nota. La tabla presenta los valores de velocidad del viento (VV) en m/s y direccién
del viento (DV) registrados cada 10 minutos en el horario de 17:00 p.m. durante los
dias lunes a domingo, permitiendo analizar las variaciones de intensidad y direccion

del viento en horas de la tarde.

Figura 13
Rosa de Viento - 17:00 p.m.

S

Nota. La rosa de viento muestra direcciones dominantes en E, NE, SE con

velocidades promedio entre 2.5 y 2.8 m/s. En este mismo horario, el nivel de presion

sonora alcanz6 68.4 dB(A).
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El andlisis de la interaccién entre el régimen edlico y los niveles
de presidn sonora evidencia una relacion significativa entre la direccion
del viento y la propagacion del ruido ambiental. En las primeras horas
de la mafiana (07:00 - 09:00 h), los vientos predominantes del sector
Norte - Noreste, con velocidades reducidas (1,0 - 1,2 m/s), se asociaron
con niveles de ruido relativamente bajos (47,5 - 54,6 dB(A)), lo que
sugiere una limitada capacidad de transporte de energia acustica. A
partir del mediodia (11:00 h), con el cambio de direccién hacia el Oeste
- Suroeste y un incremento moderado en la velocidad del viento (1,5
m/s), los niveles de presion sonora se incrementaron hasta 57,9 dB(A).
Finalmente, durante el periodo vespertino (13:00 - 17:00 h), los vientos
mas intensos provenientes del Este - Sureste (2,0 - 2,8 m/s)
coincidieron con los niveles sonoros mas elevados, alcanzando un
maximo de 68,4 dB(A) a las 17:00 h. Este comportamiento permite
inferir que los vientos dominantes del Este - Sureste, al presentar mayor
intensidad, favorecen la dispersion y propagacion del sonido hacia la
zona de monitoreo, potenciando los niveles de contaminacion acustica

registrados.
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4.1.2. IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE FUENTES MOVILES EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL

Se adjunta el panel fotogréfico del conteo de las fuentes méviles en el Anexo 4 (Pag. 120,121,122)

Tabla 22

Suma total de Fuentes moviles por franjas horarias y promedio del nivel de presién sonora

. . ) Promedi
Transporte publico Vehiculos de Emergencia o Diario
. Moto Camion
Autom Camione . Volquet por
Hora e o ) linea esde
oviles ta(4x4) Moto Miniva Combi Buse Coast | carga e Bomber Patruller Ambulanc Horas
taxis n S S er 0s 0s ia de
Ruido
07:00
am 498 143 1708 49 14 7 28 418 7 5 0 6 14 47.5
09:00
am 530 140 1922 21 21 14 7 383 12 1 0 11 14 54.6
100 493 152 1762 0 7 0 21 454 4 3 0 9 27 57.9
01:00
o.m 544 153 1791 38 0 28 21 540 15 12 0 9 9 59.7
0p3:r$1)0 510 131 1908 0 0 0 0 516 7 0 0 11 6 58.1
05:00
o.m 507 159 2659 0 7 14 21 609 10 0 0 13 9 68.4

Nota. La tabla muestra la cantidad de vehiculos por tipo y su relacién con el promedio de presién sonora registrado en cada franja horaria en el
perimetro del Hospital.
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Figura 14

Fuentes maviles y niveles de presién sonora por franjas horarias

Fuentes Moviles
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mmmm Camiones de carga = \/olquete mmmm Patrulleros === Ambulancia

=== Promedio Diario por Horas

Nota. El grafico muestra la cantidad de vehiculos por tipo y su relacion con el promedio de presion sonora registrado en cada franja horaria en el
perimetro del Hospital.
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El registro de las fuentes méviles evidencia que el transporte
publico constituye el principal generador de presion sonora en el
perimetro hospitalario, seguido por automdviles particulares y, en
menor medida, motocicletas y vehiculos pesados. A las 07:00 a.m., se
contabilizaron 1,708 unidades de transporte publico (moto taxis,
minivan, combis, buses y Coaster), 498 automoviles, 143 camionetas y
49 motos lineales, lo que coincide con el inicio de actividades diarias y
se refleja en un nivel de presién sonora de 47.5 dB, el mas bajo del dia.
A las 09:00 a.m., la presencia de transporte publico se incrementa a
1,922 unidades, acompafada de 530 automaviles y 140 camionetas, lo

gue eleva el nivel sonoro a 54.6 dB.

A las 11:00 a.m. se observa una ligera disminucion en el nUmero
de vehiculos de transporte publico (1,762), mientras los automoviles se
mantienen estables (493) y las camionetas aumentan a 152; este
comportamiento genera un nivel de ruido de 57.9 dB. En la franja del
mediodia (01:00 p.m.), con 1,791 unidades de transporte publico, 544
automoviles y 153 camionetas, el nivel de presion sonora se eleva a

59.7 dB, uno de los mas altos de la jornada.

Por la tarde, a las 03:00 p.m., el transporte publico alcanza 1,908
unidades y los automdviles 510, pero la presién sonora disminuye
levemente a 58.1 dB, lo que indica que, pese al flujo vehicular, el ruido
no se incrementa de manera proporcional. Finalmente, a las 05:00 p.m.,
se produce la mayor concentracion vehicular del dia, con 2,659
unidades de transporte publico, 507 automodviles y 159 camionetas,
ademas de un incremento en vehiculos de carga y de emergencia. Este
incremento masivo coincide con el nivel maximo de presion sonora
registrado: 68.4 dB.

Los datos muestran que los niveles de presion sonora estan
estrechamente vinculados con la presencia del transporte publico y el
incremento del flujo vehicular en horarios de mayor transito, siendo mas

notorio en la tarde, especialmente al cierre de la jornada laboral.
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4.1.3. IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE FUENTES ESTACIONARIAS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL

Se adjunta el panel fotografico del conteo de las fuentes estacionarias en el Anexo 4 (Pag. 120,121,122)

Tabla 23

Suma total de Fuentes estacionarias por franjas horarias y promedio del nivel de presion sonora

Genera Equipos Maquin Sistemas de sonido de comercios Taller Promedio
. Ven . Bod Far Am o
Hora Person dores de Aire tilag 1@ de M Parl A : Event eqa mac bula €S Diario por
as Eléctri Acondicio oras Constr éfg% ar?tre g‘ll.‘cf?f'o_z ovnfg anc; g ias  ntes meca Horas de
cos nado uccion publicitarios — promociones nicos Ruido
0s S con altavoces en viapublica
07:00 a.m. 469 0 34 15 0 0 0 0 0 7 104 134 0 47.5
09:00 a.m. 527 0 73 30 0 0 0 0 0 7 104 131 0 54.6
11:00 a.m. 561 0 84 28 0 0 0 1 0 7 104 120 0 57.9
01:00 p.m. 596 0 110 26 0 0 0 3 0 7 104 78 0 59.7
03:00 p.m. 488 0 94 24 0 0 0 0 0 7 104 57 0 58.1
05:00 p.m. 652 0 40 10 0 0 0 0 0 7 104 39 0 68.4

Nota. La tabla presenta la participacion de las principales fuentes estacionarias y su relacion con el promedio de presion sonora registrado en cada

franja horaria en el perimetro del Hospital.
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Figura 15

Fuentes estacionarias y niveles de presién sonora por franjas horarias
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Nota. El gréafico presenta la participacion de las principales fuentes estacionarias y su relacion con el promedio de presion sonora registrado en cada
franja horaria en el perimetro del Hospital.
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Los resultados obtenidos muestran que las fuentes
estacionarias también tienen una influencia significativa en los niveles
de presion sonora, especialmente en horarios de mayor afluencia de
personas. A las 07:00 a.m., se contabilizan 469 personas, 34 equipos
de aire acondicionado, 15 ventiladoras y la presencia de 7 bodegas,
ademas de anuncios publicitarios. Estas fuentes en conjunto generan

un nivel de presion sonora de 47.5 dB.

En la franja de las 09:00 a.m., se observa un incremento en el
nuamero de personas (527) y de equipos de aire acondicionado (73), lo
gue coincide con la intensificacion de actividades comerciales y
hospitalarias. Aunque los demas rubros se mantienen estables, la
presidn sonora aumenta a 54.6 dB. A las 11:00 a.m., la cantidad de
personas asciende a 561 y los equipos de aire acondicionado alcanzan
84, mientras que farmacias y bodegas aparecen en menor proporcion.

Este escenario mantiene el ruido en 57.9 dB.

Al mediodia (01:00 p.m.), se observa la cifra mas alta de equipos
de aire acondicionado (110) y un mayor numero de personas (596), con
presencia de farmacias. Sin embargo, el ruido se eleva solo
ligeramente a 59.7 dB, lo que sugiere que el incremento poblacional y

comercial refuerza los niveles de presién sonora.

Por la tarde, a las 03:00 p.m., aunque las personas disminuyen
a 488 y los equipos bajan a 94, el ruido apenas desciende a 58.1 dB,
indicando una relativa estabilidad en este horario. Finalmente, a las
05:00 p.m., el numero de personas llega a 652, la cifra mas alta de la
jornada, aunque los equipos de aire acondicionado y ventiladoras
descienden. A pesar de ello, el ruido alcanza su maximo (68.4 dB), lo
gue refleja que el incremento de personas, sumado al movimiento en
talleres mecéanicos y anuncios con altavoces, son factores decisivos en

el aumento del nivel sonoro en este horario.

Se observa que el comportamiento de las fuentes estacionarias
esta asociado principalmente al flujo de personas y al uso de equipos

de climatizacion, mientras que en horas de la tarde la masiva
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concurrencia y la actividad comercial elevan significativamente los

niveles de presion sonora.

4.1.4. ANALISIS ESTADISTICO DE LA RELACION ENTRE
PRESION SONORA Y VARIABLES METEOROLOGICAS

Tabla 24

Relacion entre el nivel de presiéon sonora y la temperatura

. . Correlaciéon de
Promedio del nivel

: Promedio de la Pearson (Ruido LAeqt
Hora de Ruido LAeqt Temperatura (°C) (dB) vs Temperatura
(dB) Q)
07:00 a.m. 47.5 11.5
09:00 a.m. 54.6 18.9
11:00 a.m. 57.9 25.9
0.09
01:00 p.m. 59.7 26.4
03:00 p.m. 58.1 19.7
05:00 p.m. 68.4 121

Nota. Los datos muestran los promedios horarios del nivel de presion sonoray de la
temperatura, asi como el coeficiente de correlacién de Pearson obtenido entre ambas

variables.

Figura 16

Correlacion de Pearson entre el nivel de presion sonora y la Temperatura
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Nota. El gréfico representa la variacion horaria de los promedios del nivel de presion

sonora en relacién con la temperatura registrada durante el monitoreo.
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En la tabla se observa la variacion horaria del nivel de presion
sonora en relacion con la temperatura promedio durante la jornada de
monitoreo. A las 07:00 a.m., el ruido es relativamente bajo con 47.5 dB,
acompafado de la temperatura minima de 11.5°C. Posteriormente,
entre las 09:00 a.m. y 11:00 a.m., tanto el ruido como la temperatura
muestran un incremento, alcanzando 54.6 dB con 18.9°C y 57.9 dB con
25.9°C, respectivamente. El valor maximo de temperatura se presenta
ala 01:00 p.m. (26.4°C), donde el nivel de ruido llega a 59.7 dB, lo que
refleja la coincidencia de altas temperaturas con mayor actividad
vehicular y social en los alrededores del hospital. Sin embargo, hacia
la tarde se observa un comportamiento inverso: a las 03:00 p.m. la
temperatura desciende a 19.7°C y el ruido disminuye levemente a 58.1
dB, mientras que a las 05:00 p.m., pese a que la temperatura baja
significativamente a 12.1°C, el nivel de ruido se eleva hasta 68.4 dB,
siendo este el valor mas alto del dia. Esta situacién revela que la
relacion entre ruido y temperatura no es constante, ya que mientras en
las horas matutinas y cercanas al mediodia existe cierta
correspondencia entre ambos, en la tarde el ruido se incrementa por la
alta circulacion vehicular y la dindmica urbana, independientemente de
la disminuciébn de la temperatura. En general, el coeficiente de
correlacion de Pearson calculado (r = 0.09) indica que la relacion entre
ambas variables es muy baja y casi nula, lo cual confirma que la
variacion del ruido depende mas de la actividad humana que de la

temperatura ambiental.

Tabla 25

Relacién entre el nivel de presién sonoray la velocidad del viento

Correlacién de

Promedio del nivel Prome_dio de la Pearson (Ruido
Hora de Ruido LAeqt (dB) Velocidad del LAeqt (dB) vs
Viento (m/s) Velocidad del Viento
(m/s))
07:00 a.m. 47.5 0.9
09:00 a.m. 54.6 1.2
11:00 a.m. 57.9 14
01:00 p.m. 59.7 2.0 0.83
03:00 p.m. 58.1 2.6
05:00 p.m. 68.4 2.7
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Nota. Los datos muestran los promedios horarios del nivel de presion sonora y la
velocidad del viento, ademas del coeficiente de correlacion de Pearson entre ambas

variables.

Figura 17

Correlacion de Pearson entre el nivel de presion sonora y Velocidad del viento
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Nota. El grafico muestra la variacion conjunta de los niveles de ruido y la velocidad
del viento en los diferentes horarios de monitoreo.

La tabla evidencia la relacion entre la variacion horaria del ruido
y la velocidad del viento en el entorno del hospital. En horas de la
mafiana, a las 07:00 a.m., el nivel de ruido es de 47.5 dB mientras la
velocidad del viento es minima (0.9 m/s). Conforme avanza el dia,
ambos parametros se incrementan de manera progresiva: a las 09:00
a.m. el ruido alcanza 54.6 dB con un viento de 1.2 m/s, y a las 11:00
a.m. se registran 57.9 dB con 1.4 m/s. La tendencia continda hacia el
mediodia, donde a la 01:00 p.m. se mide 59.7 dB y una velocidad de
viento de 2.0 m/s, mientras que a las 03:00 p.m., pese a que el ruido
disminuye ligeramente a 58.1 dB, el viento se intensifica a 2.6 m/s.
Finalmente, a las 05:00 p.m. se observa la situacion mas critica: el nivel
de ruido se eleva a 68.4 dB, coincidiendo con el valor maximo de viento
registrado (2.7 m/s). En conjunto, este comportamiento refleja una
relacion positiva clara entre ambas variables, donde el aumento del
viento coincide con mayores niveles de ruido ambiental. Este patrén se
confirma con el coeficiente de correlacion de Pearson (r = 0.83), que
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indica una relacion fuerte y positiva, mostrando que la velocidad del
viento constituye un factor meteorolégico con influencia significativa

sobre la variabilidad del ruido en la zona evaluada.

Durante el periodo de monitoreo, la precipitacion se mantuvo en
0 mm en todos los horarios registrados, lo que indica la ausencia total
de lluvias. A pesar de ello, los niveles de ruido mostraron variaciones
considerables a lo largo del dia, con valores que oscilaron desde 47.5
dB a las 07:00 a.m. hasta un maximo de 68.4 dB a las 05:00 p.m. Esta
situacion evidencia que, en las condiciones climéticas del estudio, la
precipitacion no tuvo ninguna influencia en la variabilidad del ruido, ya
gue no se presenté variacion en dicha variable meteoroldgica. Cabe
sefalar que, en escenarios con presencia de lluvia, esta podria actuar
como un atenuante natural del sonido, reduciendo la propagacion de
las ondas acusticas; sin embargo, en este caso especifico no fue
posible comprobar dicho efecto debido a la ausencia de precipitaciones

durante los dias de evaluacion.

4.1.5. COMPARACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA
CON LOS ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD
AMBIENTAL

Tabla 26

Comparacion horaria de los niveles de presion sonora con el ECA de ruido

07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 ECA

Hora -
a.m. a.m. a.m. pm pm pm Ruido
Promedio
Diariopor  47.5 54.6 57.9 59.7 58.1 68.4 50
Horas

Nota. Los datos comparan los promedios horarios de presién sonora con el limite
méaximo de 50 dB establecido por el ECA para zonas de proteccion especial (D.S. N.°
085-2003-PCM).
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Figura 18

Excedencias horarias del nivel de ruido frente al limite ECA
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Nota. El grafico muestra la diferencia entre los niveles de ruido registrados y el valor

de 50 dB establecido como limite maximo para zonas de proteccion especial.

Al comparar los niveles de presion sonora registrados con el
ECA de 50 dB, se observa que Unicamente a las 07:00 a.m. se cumple
con la normativa, registrandose un valor de 47.5 dB, ligeramente por
debajo del limite. A partir de las 09:00 a.m., los niveles de ruido ya
superan el estandar, alcanzando 54.6 dB, lo que representa un exceso
de 4.6 dB. La tendencia continda en ascenso a las 11:00 a.m., donde
se registran 57.9 dB, excediendo en 7.9 dB el valor permitido. En el
horario del mediodia (01:00 p.m.), el ruido se incrementa a 59.7 dB, con
una diferencia de 9.7 dB respecto al ECA. Durante la tarde, a las 03:00
p.m., el nivel registrado fue de 58.1 dB, lo que equivale a 8.1 dB por
encima del limite. Finalmente, en la jornada de las 05:00 p.m. se
presenta el mayor incumplimiento, con un nivel de 68.4 dB, superando
en 18.4 dB el valor normativo. Este analisis horario evidencia que la
zona hospitalaria presenta un incumplimiento sistematico del ECA de
ruido durante casi toda la jornada diurna, salvo en las primeras horas
de la mafana, lo cual refleja un escenario de contaminacion acustica
persistente que puede generar impactos negativos en la salud y

bienestar de los usuarios y trabajadores del hospital.
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4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS

Tabla 27
Correlacion entre la temperatura horaria y los niveles de presién sonora en el perimetro del

Hospital Hermilio Valdizan Medrano

Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de
presion presion presién presion presion presién
sonora sonora sonora sonora sonora  sonora
(07:00 (09:00 (11:00 (13:00 (15:00 (17:00
a.m.) a.m.) a.m.) p.m.) p.m.) p.m.)

Correlacion
Temperatura de Pearson
(07:00 a.m.) Sig.
(bilateral)
Correlacion
Temperatura de Pearson
(09:00 a.m.) Sig.
(bilateral)
Correlacion
Temperatura de Pearson
(11:00 a.m.) Sig.
(bilateral)
Correlacion
Temperatura de Pearson
(13:00 p.m.) Sig.
(bilateral)
Correlacion
Temperatura de Pearson
(15:00 p.m.) Sig.
(bilateral)
Correlacion
Temperatura de Pearson

(17:00 p.m) (St;igl’éteral) 0640 0333 0565 0608 0178  0.600

0.096 -0.020 0.061 0.190 -0.070 0.305

0.582 0.907 0.729 0.274 0.688 0.074

0.135 0.173 0.066 0.013 0.288 0.201

0.438 0.320 0.705 0.940 0.094 0.246

0.124 0.204 -0.142 -0.103 -0.020 0.308

0.479 0.240 0.417 0.557 0.911 0.072

0.051 0.160 -0.168 -0.049 -0.147 0.334

0.770 0.359 0.334 0.780 0.401 0.050

-0.068 0.077 -0.003 0.021 0.004 0.164

0.697 0.662 0.986 0.905 0.980 0.346

-0.082 -0.169 0.101 0.090 0.233 0.092

Nota. La tabla muestra los coeficientes de correlacion de Pearson y su significancia

estadistica entre la temperatura y el ruido en los diferentes horarios de medicion.

El analisis de correlacion entre la temperatura y el nivel de presion
sonora evidencia comportamientos variables segun la hora del dia. A las 07:00
a.m., la relacion es muy baja (r = 0.096), lo que indica practicamente ausencia
de asociacion entre ambas variables en las primeras horas de la mafiana. A
las 09:00 a.m., la correlacion aumenta levemente (r = 0.173), aunque todavia
se mantiene en un nivel débil y no significativo. En cambio, a las 11:00 a.m.,
la relacién se torna negativa (r = -0.142), lo que sugiere que un incremento en
la temperatura podria asociarse a una ligera disminucion en el ruido, aunque
esta tendencia no es consistente. A la 01:00 p.m., también se mantiene una
correlacion negativa baja (r = -0.168), lo que refleja un patron similar al

observado en horas cercanas al mediodia. En el caso de las 03:00 p.m., la
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relacion practicamente desaparece (r = -0.003), denotando una ausencia total
de influencia entre temperaturay ruido en este horario. Finalmente, a las 05:00
p.m., la correlacién vuelve a ser positiva (r = 0.233), mostrando que en horas
de la tarde existe una ligera tendencia a que el aumento de temperatura esté
asociado con mayores niveles de presion sonora, aunque sin alcanzar
significancia estadistica. En conjunto, estos resultados reflejan que la
temperatura no ejerce un efecto claro ni constante sobre el comportamiento

del ruido en la zona de estudio.

Tabla 28

Correlacion entre la velocidad del viento y los niveles de presion sonora en diferentes horarios
Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de
Presiobn Presién Presién Presién Presién Presién
sonora sonora sonora sonora sonora  sonora
(07:00  (09:00  (11:00  (13:00  (15:00  (17:00
a.m.) a.m.) a.m.) p.m.) p.m.) p.m.)

Velocidad Correlacion g 555 187 0128  -0041  0.206 442"

del viento de Pearson

(07:00  Sig. 0974 0299 0463 0815 0236  0.008

a.m.) (bilateral)

Velocidad Correlacion ——  her 0078 0039 0193 -0.162  -0.285

del viento de Pearson

(09:00  Sig. 0765 0658 0825 0266 0352  0.097

a.m.) (bilateral)

Velocidad Correlacion 100 o558 9022 0086  -0013  0.302

del viento de Pearson

(11:00  Sig. 0366 0192 0900 0624 0939  0.078

a.m.) (bilateral)

Velocidad Corelacion 116 5546 0003 0114  -0.006  -0.226

del viento de Pearson

(13:00  Sig. 0509 0154 0987 0514 0972  0.191

p.m.) (bilateral)

Velocidad Correlacion 5 79 00g1  -0146  -0170  0.146  0.055

del viento de Pearson

(15:00  Sig. 0654 0727 0401 0329  0.403  0.752

p.m.) (bilateral)

Velocidad Correlacion 5 ,57 5905 0159 0257 0058  0.176

del viento de Pearson

(17:00 Sig.

0.m) (bilateral) 0.170 0.560 0.360 0.137 0.740 0.312

Nota. La tabla presenta los coeficientes de correlacion de Pearson y su significancia

estadistica entre la velocidad del viento y el ruido en los horarios de monitoreo.

El analisis de la relacion entre la velocidad del viento y los niveles de
presion sonora evidencia variaciones a lo largo del dia. A las 07:00 a.m., la
correlacion es practicamente nula (r = 0.006), lo que indica ausencia de
relacion en las primeras horas de la mafiana; sin embargo, se observa un valor

mas alto a las 05:00 p.m. (r = 0.442; p < 0.01), evidenciando una correlacion
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positiva moderada y significativa en ese horario, lo que sugiere que el
incremento del viento vespertino coincide con mayores niveles de ruido en la
zona. A las 09:00 a.m., la correlacion se torna negativa baja (r = -0.078), al
igual que a la 01:00 p.m. (r = -0.246), lo que refleja una ligera tendencia de
que al aumentar la velocidad del viento el ruido disminuye, aungque sin
significancia estadistica. A las 11:00 a.m., la correlacion es baja y positiva (r =
0.157), mientras que a las 03:00 p.m. se observa nuevamente un valor
negativo débil (r = -0.170), ambos sin relevancia estadistica. Finalmente, a las
05:00 p.m., como se menciond, se presenta la relacion mas importante del
dia, confirmando que el efecto del viento en la dispersion y propagacion del
sonido es mas notorio en horas de la tarde. En conjunto, los resultados
muestran que la influencia de la velocidad del viento sobre el ruido es variable

segun la hora, pero se hace méas evidente en el periodo vespertino.

Tabla 29
Estadisticas descriptivas del nivel de presion sonora por horarios de monitoreo

Estadisticas para una muestra

Media Desv. Desviacion Desv. Error
promedio
Nivel de presién sonora (07:00 a.m.) 47.449 10.6778 1.8049
Nivel de presion sonora (09:00 a.m.) 54.634 7.0324 1.1887
Nivel de presién sonora (11:00 a.m.) 57.911 5.0543 0.8543
Nivel de presion sonora (13:00 p.m.) 59.697 4.1689 0.7047
Nivel de presién sonora (15:00 p.m.) 58.131 5.7322 0.9689
Nivel de presion sonora (17:00 p.m.) 68.386 5.5433 0.9370

Nota. La tabla muestra la media, desviacién estandar y error estandar de los niveles de ruido

registrados en cada horario.
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Tabla 30

Prueba t de una muestra para comparar los niveles de presién sonora con el ECA de 50 dB

Prueba para una muestra

Valor de prueba =50
95% de intervalo de

tde gr:a(los Sig. D|fe;eenC|a confianza de la
Student . (bilateral) . diferencia
libertad medias . .
Inferior Superior
Nivel de presion — , ,,, 34 0.167  -2.5514 -6.219 1.117
sonora (07:00 a.m.)
Nivel de presion 5 gq9 34 0.000 4.6343 2.219 7.050
sonora (09:00 a.m.)
Nivel de presion —g.q, 34 0000  7.9114 6.175 9.648
sonora (11:00 a.m.)
Nivel de presion 50 34 0.000 9.6971 8.265 11.129
sonora (13:00 p.m.)
Nivel de presion g5, 34 0000 81314 6.162 10.101
sonora (15:00 p.m.)
Nivel de presion g q) 34 0.000  18.3857 16.482 20.290

sonora (17:00 p.m.)

Nota. La tabla muestra los resultados de la prueba t de Student que compara los niveles de

ruido medidos con el valor de referencia normativo de 50 dB.

El andlisis de la prueba t de Student para una muestra, considerando
como valor de referencia el limite normativo de 50 dB, muestra
comportamientos diferenciados segun la hora del dia. A las 07:00 a.m., el nivel
promedio de ruido fue de 47.4 dB, con una diferencia de medias de -2.55 dB
respecto al estdndar; sin embargo, esta diferencia no resulto significativa (t =
-1.414; p = 0.167), indicando que en las primeras horas de la mafana el ruido
no sobrepaso el limite establecido. A partir de las 09:00 a.m., los resultados
cambian de manera contundente: el nivel promedio fue de 54.6 dB, superando
el estandar en +4.63 dB, con una diferencia altamente significativa (t = 3.899;
p < 0.001). Este patrén se intensifica a lo largo del dia, observandose a las
11:00 a.m. un nivel de 57.9 dB, que excede en +7.91 dB el valor normativo,
con una significancia estadistica robusta (t = 9.260; p < 0.001). Durante las
horas del mediodia (01:00 p.m.), el ruido alcanz6 59.7 dB, superando en +9.7
dB el estandar (t = 13.761; p < 0.001), mientras que a las 03:00 p.m. se registré
58.1 dB, con un exceso de +8.13 dB y también con diferencia significativa (t =

8.392; p < 0.001). Finalmente, el valor mas elevado se presentd a las 05:00
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p.m., con 68.4 dB, lo que representa un exceso de +18.38 dB sobre la norma
y una significancia estadistica muy marcada (t = 19.622; p < 0.001). En
conjunto, estos resultados reflejan que, salvo en el horario de las 07:00 a.m.,
el ruido ambiental en el perimetro del Hospital Hermilio Valdizan Medrano
supera de manera sistematica y estadisticamente significativa el limite
normativo de 50 dB, evidenciando un problema critico de contaminacion

sonora en casi toda la jornada diurna.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permiten analizar
la variabilidad del nivel de presion sonora en el perimetro del Hospital Hermilio
Valdizan Medrano y su relacion con los factores meteoroldgicos. Se observo
que los niveles de ruido diario presentan fluctuaciones que no guardan
relacion significativa con la temperatura, pero si muestran cierta influencia de
la velocidad del viento, mientras que la precipitacion no pudo evaluarse debido

a la ausencia de lluvias durante la semana de medicion.

Los resultados de la presente investigacion muestran que los niveles
de presion sonora en el perimetro del hospital aumentan significativamente en
horas de mayor transito vehicular, alcanzando picos superiores a los 68 dB en
la tarde. Asimismo, se evidenci6 que la velocidad del viento presenté
correlaciones moderadas en determinados horarios, mientras que la
temperatura y la precipitacion no mostraron influencia clara. Estos hallazgos
guardan relacién con lo encontrado por Vilchez (2023) en Ate — Lima, quien
identifico que los niveles de ruido estan estrechamente relacionados con el
flujo vehicular, con una correlacion de R=0.991, superando en méas de 20 dB
el ECA para zonas de proteccion especial. Aunque en mi caso se incluyeron
factores meteoroldgicos, los resultados coinciden en sefalar que el trafico
vehicular es el principal determinante de la variabilidad en los niveles de ruido,

mientras que las condiciones climéticas cumplen un papel secundario.

En el hospital Hermilio VValdizan Medrano se determiné que las fuentes
moviles, principalmente transporte publico y automdviles particulares,
constituyen el principal aporte al incremento del nivel de ruido, mientras que
las fuentes estacionarias (comercios, talleres, altavoces) tuvieron una
influencia menor. Este hallazgo se vincula con lo sefialado por Lectong & Vega
(2023) en el cantén Chone, quienes reportaron una alta densidad de fuentes
moviles en zonas educativas y hospitalarias, con mas de 8 000 vehiculos
contabilizados y niveles sonoros de hasta 74 dBA, ademas de la presencia de

fuentes fijas en zonas comerciales. Ambos estudios coinciden en que, aunque
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las fuentes fijas contribuyen a la contaminacion acustica, el transito vehicular

es el factor predominante en entornos urbanos y hospitalarios.

La aplicacion del coeficiente de Pearson en este estudio mostré que
solo la velocidad del viento presentd correlaciones estadisticamente
significativas en algunos horarios, mientras que la temperatura y la
precipitacién no influyeron de manera relevante. Esto confirma que los niveles
de ruido dependen mas de la actividad antrépica que de las condiciones
climaticas. Este resultado puede discutirse a la luz de lo encontrado por Garcia
& Medrano (2023) en Ayacucho, quienes mediante un muestreo de 148
puntos y la elaboracion de mapas de ruido concluyeron que la zonificacion y
el uso del suelo son los factores que explican la distribucion espacial de la
contaminacion acustica, siendo las zonas de proteccion especial las mas
vulnerables. Ambos estudios refuerzan la idea de que la variabilidad del ruido
estd fuertemente asociada a la dinamica urbana y la intensidad de las
actividades humanas, mientras que los factores naturales cumplen un papel

marginal.

Los analisis estadisticos realizados en el hospital evidenciaron que, con
excepcion del horario de las 07:00 a.m., todos los niveles superaron
significativamente el limite normativo de 50 dB para zonas de proteccion
especial, con un exceso maximo de +18.3 dB a las 17:00 p.m. Esto guarda
relacion con lo reportado por Mallqui (2019) en el mercado modelo de
Huanuco, donde también se demostrd que los niveles de ruido exceden los
limites permitidos por los ECA en todo momento, confirmando la existencia de
contaminacion sonora en areas de gran afluencia. La coincidencia entre
ambos estudios pone en evidencia la problemética generalizada de
incumplimiento de los estandares de calidad ambiental en espacios urbanos
de la region, lo cual representa un riesgo para la salud y la calidad de vida de

la poblacion expuesta.
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CONCLUSIONES

Se determin6 que los niveles de presion sonora en el perimetro del
Hospital Hermilio Valdizan Medrano presentaron fluctuaciones diarias entre
47 y 68 dB, mostrando una correlacibn moderada con la temperatura y baja a
moderada con la velocidad del viento, lo que indica que ambos factores
meteoroldgicos influyen en la variabilidad del ruido ambiental. En contraste, la
precipitacibn no mostré una relacion significativa, debido a que no se
registraron lluvias durante el periodo de monitoreo, mientras que la direccion
del viento evidencio influencia puntual, destacando que los vientos del Este—

Sureste coincidieron con los niveles mas elevados de ruido.

Se identificO que tanto las fuentes moviles (vehiculos particulares,
camionetas, combis, buses y motocicletas) como las fuentes estacionarias
(bodegas, farmacias, vendedores ambulantes, equipos de aire acondicionado

y ventiladores) contribuyen significativamente a la contaminacion acustica.

El coeficiente de correlacién de Pearson obtenido para la temperatura
(r = 0.09) evidencia una relacion muy baja y practicamente nula con el nivel
de presion sonora, lo que indica que la variacion del ruido no depende de este
factor meteoroldgico. Por otro lado, el coeficiente de correlacion de Pearson
reportado para la velocidad del viento (r = 0.83) muestra una relacién fuerte y
positiva, evidenciando que este parametro si influye de manera significativa

en la variabilidad del ruido en el area de estudio.

Se concluye que los niveles de presion sonora en el perimetro del
hospital superan de manera significativa el limite normativo de 50 dB en la
mayor parte de los horarios medidos. Este incumplimiento del D.S. N. ° 085-
2003-PCM evidencia la existencia de contaminacion acustica en el area, lo
gue representa un riesgo para la salud y el bienestar de pacientes, personal

de salud y poblacion circundante.
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RECOMENDACIONES

Ampliar el monitoreo en diferentes épocas del afio e implementar
estaciones permanentes para evaluar con mayor precision la influencia del

clima en los niveles de ruido.

Se recomienda controlar el transito vehicular en los alrededores del
hospital, restringiendo motocicletas y vehiculos pesados en horas pico,

mediante sefializacion y desvios, para reducir la contaminacién acustica.

Realizar estudios en periodos mas largos y con mas muestras para
confirmar la relacion del ruido con la temperatura y la velocidad del viento, asi

como analizar mejor la precipitacion y direccion del viento.

Coordinar con la municipalidad mejoras en el asfaltado y sefializacion
vial, ademas de promover campafias de sensibilizacion y una gestion
interinstitucional para reducir la contaminacion acustica en el entorno

hospitalario.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Evaluacion del nivel de presion sonora generado por fuentes mdviles y estacionarias y su relacion con los factores

meteorologicos en el perimetro del hospital Hermilio Valdizan Medrano, Huanuco - 2025”

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS I\I<IAD|I?CISAA%LOERSE§ METODOLOGIA I\D{OMBLIJ_I'EAS(;;SRI
¢Cuél es el nivel de presion Cuantificar el nivel de presion pHip- Los niveles de V. _ Tipo: La investigacién es Poblacion:
sonora generado por fuentes sonora generado por fuentes presion sonora en el independiente de tino observacional Para mi
moviles y estacionarias y analizar moéviles y estacionarias y analizar perimetro del Factores Nivgl' La  investicacion Presente
su relacion con  factores su relacion con factores Hospital Hermilio meteorol6gico jigne Qn nivel Relacic?nal estudio en la
meteorologicos en el perimetro meteorologicos en el perimetro del valdizan Medrano, s. ~ Enfoaue: La investigacion €valuacion de
del Hospital Hermilio Valdizan Hospital Hermilio Valdizan presentan una Temperatura tieneq .un er?fo Le la presion
Medrano-Huénuco 20257 Medrano-Huanuco 2025. correlacion - Velocidad Del . anitativo q sonora, se va a

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS significativa con los Viento_ o Disefio: Lé investigacién consi_derar los
;.Cuéles son los niveles de factores o -Pr_eC|p|F:f1C|on tiene un disefio  no exten'ores del
presién sonora en relacién con Determinar los niveles de presion meteorologicos - Direccion Del experimental. Hospital
factores meteorolégicos sonora en relacién con factores superando los Viento Hermilio
(temperatura,  velocidad  del meteorolégicos (temperatura, limites normativos Fuentes de Valdizan
viento, precipitacion, direccién del velocidad del viento, precipitacién, de¢ 50 dBA para presion sonora (M) [ Medrano.
viento) en el perimetro del direccién delviento) en el perimetro Zonas de proteccion - Moviles Muestra:  La
Hospital ~ Hermilio  Valdizan del Hospital Hermilio Valdizan especial. HO: Los - Estacionarias muestra estara
Medrano? Medrano. niveles de presion V conformada en

¢, Cuales son las fuentes méviles y
estacionarias que generen

Identificar y cuantificar las fuentes
moviles y estacionarias que

el
del

sonora
perimetro

en

Dependiente
Nivel de

Donde:

este caso por
cuatro
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niveles de presién sonora en el
perimetro del Hospital Hermilio
Valdizan Medrano?

¢Cual es la influencia de los
factores meteorolégicos
temperatura, velocidad del viento,
precipitacion, direccion del viento
en la variabilidad del nivel de
presion sonora mediante
correlacion estadistica?

¢Los niveles de presion sonora
registrados cumplen con los
estandares nacionales de calidad
ambiental para Ruido D.S. N. °
085-2003-PCM, 50 dBA diurno
para zonas de proteccion
especial?

generen niveles de presién sonora
en el perimetro del Hospital
Hermilio Valdizan Medrano.
Analizar la influencia de los
factores meteoroldgicos
temperatura, velocidad del viento,
precipitacion, direccién del viento
en la variabilidad del nivel de
presion sonora mediante
correlacion estadistica.

Comparar los niveles de presion
sonora registrados con los
estandares nacionales de calidad
ambiental para Ruido (D.S. N. °
085-2003-PCM, 50 dBA diurno
para zonas de proteccién especial.

Hospital Hermilio
Valdizdn Medrano,
no presentan una
correlacion
significativa con los
factores
meteoroldgicos y no
superan los limites
normativos de 50
dBA para zonas de
proteccién especial.

presién
sonora.
- Diurno
- Nocturno

M: muestra (los 7 dias x 6
horarios en el perimetro del
Hospital Hermilio
Valdizan).

Ox: medicion de la variable
ruido.

r: analisis de correlacion
entre ambas variables.

Oz: medicion de los
factores meteorologicos.

estaciones de
monitoreo  de
ruido Jirén
Constitucion,
Jirbn  Bolivar,
Jirbn Progreso
y Jirén Hermilio
Valdizan en los
exteriores del
Hospital
Hermilio
Valdizan
Medrano.
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ANEXO 2
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIOMARIAS Y SU RELACION CON LOS
FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN MEDRANO, HUANUCO - 2025”
NIVEL DE PRESION SONORA
TESISTA: [Rivera Duran Tony — (UN&s  (F/0d :
v IEONITORE NIVEL DE PRESION SONORA COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM-WGS84 TIEMPO DE MONITOREO |
o [Aget-d% ESTE NORTE ZONA - Descripcion 60 minutos [ 120 minutos !
07:00 a.m. RUI - 01 0.9 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) 10m = 1
07.10am. | RUI-02 | 3%.; 364533.94 | 8902256.25 Jirdn Bolivar 10m ~ !
07:20am. | RUI-03 633 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m =
07:30a.m. | RUI-04 y2. ¢ 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m =
07:40a.m. | RUI-05 567 36444533 | 8902332.71 Jiron Hermilio Valdizan 10m = ]
09:00 a.m. | RUI-01 S¢.y 364466.96 | 8902249.85 Jirdn Corstitucion (entrada del hospital) 10m - !
09:10a.m. | RUI-02 45.1 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar 10m = |
09:20a.m. | RUI-03 22. 6 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m 22 4
09:30am. | RUI-04 5.3 | 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 1om | — |
09:40a.m. | RUI-05 £S5 3 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan fom: L — . i
11:00 a.m. RUI| - 01 53.7 364466.96 | 8902249.85 Jirdn Constitucion (entrada del hospital) 10m [ == |
T110am | RUI-02 | 4v.7 | 36453394 | 8902256.25 Jirén Bolivar tom | - |
11:20 a.m. RUI-03 66 -1 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncic Prado | 10m 1 o _l
11:30a.m. | RUI-04 3532 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso | fom [ — |
11:40a.m. | RUI-05 5914 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan I~ dom.__| = )
13:00 p.m. | RUI-01 60.5 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) i0m | — |
13:10 pm. | RUI-02 553 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bollvar om | —
13:20 pm. | RUI-03 5¢-% 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m | i
13:30 p.m. | RUI-04 540 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso [_1om | — ’-
13:40 pm. | RUI-05 56. 0 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan I 1om | !
15:00 p.m. RUI - 01 SC. 4 364466.96 | 8902249.85 Jirén Corstitucién (entrada del hospital) | 10m | = |
1510 pm. | RUI-02 53.0 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar [ 1om | - ]
15:20 pm. | RUI-03 9.4 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado [ tom [ — !
1530 p.m. | RUI- 04 591 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso [ 1om | - gt
1540pm. | RUI-05 | $7.9 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan [ 1om | - :
17:00 pm. | RUI-01 4.9 364466.96 | 8902249.85 Jirén Corstitucion (entrada del hospital) | 10m | — !
1740p.m. | RUI-02 8.7 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar [ 10m = SRt
{720 p.m. | RUI-03 6.0 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | 10m o |
1730pm. | RUI-04 | ¢¢5 | 364512.26 | 8902351.39 Jirdn Progreso | __10m 1
| 17:40pm. | RUI-05 | ¢%-5 | 36444533 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan [ _10om h i
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIONARIAS Y SU RELACION CON LOS
| FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN MEDRANO, HUANUCO - 2025"

e - ~  NIVELDEPRESIONSONORA
o FT.E_SETL [Rivera Duran Tony -~ HAgIiés _ /s-02
e | GRIIURE NIVEL DE PRESION SONORA COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM-WGS84 “ TIEMPO DE MONITOREO
o | LAget-=% ESTE NORTE ZONA - Descripcion 80 minutos | 120 minutos
07:00 am. | RUI-01 Yq 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) 10m | —
07:10a.m. | RUI-02 34.% 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar 10m | =
07:20a.m. | RUI-03 62.5 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 0m | —
07:30a.m. | RUI-04 Y 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso om | —
07:40am. | RUI-05 53-5 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan | 10m | =
09:00 a.m. RUI - 01 63.9 364466.96 | 8902249.85 Jirén Corstitucion (entrada del hospital) | 10m | -
09:10am. | RUI-02 533 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar | _10m | =
09:20 a.m. RUI - 03 79.9 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | 1om | -
09:30a.m. | RUI-04 999 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso [ 10m | ==, )
09:40 a.m. RUI - 05 56.2 364445.,33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan | 10m 1 e
11:00 a.m. RUI - 01 £/ ? 364466.96 | 8902249.85 Jirén Corstitucion (entrada del hospital) | 10m L —
11:10am. | RUI-02 ) 364533.94 | 8902256.25 Jirn Bolivar [ 10m | -
11:20am. | RUI-03 655 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncic Prado [ 1om | -
i1:30am. | RUI-04 5.5 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso [ _1om | -
11:40a.m. | RUI-05 5¢3 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan | 1om | —
13:00 p.m. RUI - 01 63.6 364466.96 | 8902249.85 Jirdn Constitucién (entrada del hospital) l 10m \ =
13:10p.m. | RUI-02 583 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar { 1om | -
13:20 p.m. | RUI-03 (6.4 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | 1om | —
13:30 p.m. | RUI-04 54-0 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso | 10m | —
13:40 p.m. RUI - 05 63.6 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan 1 i0m | —
15:00 p.m. | RUI-01 o g 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucién (entrada del hospital) | 1om | -
15:10 p.m. RUI - 02 53°% 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar )\ 10m s
15:20 p.m. | RUI-03 .9 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado I A0m . K=
15:30 p.m. | RUI-04 57:0 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso I 1om | -
15:40 p.m. | RUI-05 53-8 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan [ 1om | -—
17:00 pm. | RUI-01 Z7.0 364466.96 | 8902249.85 Jirén Corstitucion (entrada del hospital) | 1om | -
17:10p.m. | RUI-02 £3-3 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar [ tom | =
17:20p.m. | RUI-03 75:9 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncic Prado I dom [ . &
17:30 p.m. | RUI-04 67¢ 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso [ - dom i T
17:40p.m. | RUI-05 69.2 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan | Om. | —
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UENTES MOVILES Y ESTACIOMARIAS Y SU RELACION CON LOS
PITAL HERMILIO VALDIZAN MEDRANO, HUANUCO - 202"

“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR F
FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOS

NIVEL DE PRESION SONORA

TESISTA: |Rivera Duran Tony F Hitkeees - 16 Joay
PUNTO DE )
Mora | MONITORE NIVEL DE PRESION SONORA COORDENADAS GEOGRAFIGAS UTM-WGS84 TIEMPO DE MONITORED
b LAgot-ds | ESTE NORTE [ '
e - 2 = ZONA - Dascripclon 60 minutos | 120 minutos
/ 07_‘00 am. | RUI-01 757 364466.96 | 8902249.85 Jirén Conatitucion (entrada del hospital) 10m Lr 7 j
_07:10am. | RUI- 02 3%.0 364533.94 | 8902256 25 Jiron Bolivar ' 10m
; g;;;_g}'n il gg:,-,gi_ _ 59;?3 364542.87 | 8902311.57 | Mal. Looncio Prado 10m
o= am | RUI-04 | 3.9 | 364512.26 | 8902351.39 | Jirén Progreso 10m )
| 07:40am. | RUI-05 | 5_81'0 | 36444533 | 8902332.71 | Jirén Hormilio Valdizan B ) ;-_i o _1om_ | gl
09:00am. | RUI-01 | 3.7 | 36446696 | 8902249.85 | _Jirn Corstitucion (ontrada dol hospital) —10m ) =
| 09:10am. | RUI-02 | 50.4 | 364533.94 | 8902256.25 |  Jiron Bolivar_ . 10m .
_09:20am. | RUI-03 | 574 | 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado iom | -
09:30 a.m. | RUI-04 _72:5_ | 36451226 | 890235139 |  lirén Progreso ’:' - 10m |
_09:40am. | RUI-05 53-6 364445.33 | 8902332.71 o Jirén Hemilio Valdizan 10m + - 1
11:00 a.m. RUI - 01 $3.5 364466.96 | 8902249.85 - Jirén Constitucion (entrada dal hospital) 10m - 1
| 11:10am. | RUI-02 57.3 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar 10m |
11:20 a.m. RUI-03 | £%.9 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m | -
11:30 a.m. | RUI-04 s2./ 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m | <
[ 11:40 a.m. RUI- 05 59-9 364445.33 | 8902332.71 Jirébn Hermilio Valdizan 10m | = |
| 13:00 p.m. RUI - 01 Dl 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) 10m | - i
1310 p.m. | RUI-02 577 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar O0m | -
13:20 p.m. | RUI-03 SG.g 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m | = |
13:30 pm. | RUI- 04 Lt 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso T |
| 13:40p.m. | RUI-05 £5=9 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan | 1om | - ‘
15:00 p.m. RUI - 01 $33 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucién (entrada del hospital) [ 1om | = .?
15:10 p.m. RUI-02 52.9 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar | 10m | - |
15:20p.m. | RUI-03 | 575 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado |__10m | \
15:30 pm. | RUI-04 | 557 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso | _1om |
15:40 p.m. | RUI-05 $3.2 364445.33 | 8902332.71 J!rén Hem‘n!lo Yald|zan - 1\ 11(())m % e !
17:00 p.m. | RUI-01 £7-8 364466.96 | 8902249.85 Jgrt?n Corjsmuaén (entrada del hospital) i 10:\‘ l =
1710 p.m. | RUI-02 éc. ] 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar
17:20 pm. | RUI-03 66. 4 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | _tom | -
1730 pm. | RUI-04 | [ 5 | 364512.26 | 890235139 Jtr o \\ fory l\ 3
[ 17:40pm. | RUI-05 £7-7 | 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hemilio Valdizan :

132
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_FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN MEDRANO, HUANUCO - 2025"

—
;

NIVEL DE PRESION SONORA

__TESISTA: [RiveraDuranTony  — SUeves  (/oy N PR ;
{ | 1 i
Hora i :;g:,ﬁ%gg ‘ NIVEL DE PRESION SONORA i COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM-WGS84 l TIEMPO DE MONITOREO
- LAget-dy | ESTE NORTE | ZONA-Descripsion 5 60 ngpulm | 720 minutos
| 07:00 a.m. L RUI - 01 73-Z 364466.96 | 8902249.85 | Jiron Cor stitucion (entrada del hospital) L 1 = -
[ 07:10am. | RUI-02 32.3 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar o 10m W (. S
| 07:20a.m. | RUI-03 58-§ 364542.87 [ 8902311.57 Mal. Leoncio Prado ‘ _d0m i __=
|_07:30a.m._ | RUI-04 23-1 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso __10m o
{ 07:40a.m. | RUI-05 59.49 364445.33 | 8902332.71 Jiron Hermilio Valdizan i0m | ~
[ 09:00 a.m. | RUI-01 556.2 364466.96 | 8902249.85 Jirén Corstitucion (entrada del hospital) 10m l -
| 09:10am. | RUI-02 53.6 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar i0m | =
[ 09:20a.m. [ RUI-03 I 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m | ~
[ 09:30a.m. | RUI-04 99. 9 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso iom | - .
[09:40a.m. | RUI-05 S0.6 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan 10m | - }
| 11:00 a.m. | RUI- 01 Gs.3 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) { 10m | = l
[ 11:10am. | RUI-02 $5.9 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar [ _om | = :
[ 11:20 a.m. [ RUI-03 £33 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | 10m | == ]
[ 71:30a.m._| RUI-04 30.3 | 364512.26 | 8902351.39 Jirdn Progreso T T
[ 11:40a.m._ | RUI-05 553 364445.33_| 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan : [ 1om | =
[ 13:00 p.m. RUI-01 5¢.5 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) | 10m |
| 13:10p.m. | RUI-02 s5€.9 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar [ 10m | =
[13:20p.m. | RUI -03 5G.0 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado [ _1om | =
[330pm. | RUI- 5.1 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso L_dom | =
[13:40p.m. | RUI -05 59.5 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan _ | 11?;“ ‘l —
[ 75:00 p.m. | RUI- 01 5.4 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucién (entrada del hospital) | 1Om -
[15:10p.m. | RUI- Y 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar \ wm s
[ 7520 p.m. | RUI- 03 ;2.2 | 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado \ 10m —=
[15:30pm. | RUI-04 | 545 | 36451226 | 8902351.39 Jirén Progreso | 10 ——
[15:40pm. | RUI-05 | €/-% 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio \(fxlduzan o \‘ 1(]m ——
[17:00pm. | RUI-01 | £¢.3 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) ‘ 102 e
[47:10pm. | RUI-02 | 4.7 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar e —tm =
[17:20p.m. | RUI- 03 N 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado =
[1730pm. | RUI-04 | 4.3 | 364512.26 | 8902351.39 Jirn Progreso___ e
[740pm. | RUI- 05 | 4. | 36444533 [ 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan 2 :
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r “EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIONARIAS Y SU RELACION CON'LOS
! FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN MEDRANO, HUANUCO - 2025"
NIVEL DE PRESION SONORA = - ————

L TESISTA: [Rivera Duran Tony = Yrezpls (3 Jox SRR ity s it
r BUNTOIOE NIVEL DE PRESION SONO \
Hora MONITORE RA COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM-WGS84 ! TIEMPO DE MONITOREOQ
9 LAget-2% ESTE NORTE ZONA - Descripcion B | 60 minutos | 120 minutes
07:00a.m. | RUI-01 49.0 364466.96 | 8902249.85 Jirén Corstitucion (entrada del hospital) — [ 1om | -
07:10a.m. | RUI-02 30.5 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar |_1om |
[ 07:20am. | RUI-03 9 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado [ om | -
[ 07:30a.m. | RUI-04 3g-2 364512.26 | 8902351.39 Jirdn Progreso " 40m | - |
| 07:40a.m. [ RUI-05 So. 5 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan | 10m | -
| 09:00am. | RUI-01 J0-F 364466.96 | 8902249.85 Jiron Corstitucion (entrada del hospital) | 1om | - y
[T09:10am. | RUI-02 $3.0 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar  fom 1 . |
[08:20am. | RUI-03 é2.3 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leancio Prado | tom | - o
09:30a.m. | RUI-04 g5 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso I 1om | - :
09:40 a.m. RUI-05 57.1 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan | 10m 1 - |
11:00 a.m. RUI-01 S6.F 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) | i0m | - !
11:10a.m. | RUI-02 $32.3 364533.94 | 8902256.25 Jirdn Bolivar I tom | - \
11:20 a.m. RUI-03 & o 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | 10m | - Rt
11:30 am. | RUI- 04 Sb:9 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso [ aomi T = ,
11:40 a.m. RUI - 05 55.4 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan \ 10m 1 =
13:00 p.m. RUI - 01 0.y 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucian (entrada del hospital) | 10m | =
13:10 p.m. | RUI-02 59./ 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar \ 1om | -
1320p.m. | RUI-03 .G 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | _1om | -
13:30 p.m. | RUI-04 57,0 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso [ 1om | -
1340 p.m. | RUI-05 55.9 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan [ tom | -
15:00 p.m. RUI-01 0,8 364466.96 | 8902249.85 Jirdn Constitucién (entrada del hospital) I tom | -~
1510 p.m. | RUI-02 59,4 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar | 10m | -
15:20p.m. | RUI-03 2.6 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | 1om | -
15:30 pm. | RUI-04 507 | 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso __ T
15:40 p.m. | RUI-05 $3.8 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan : [ 1om |
17:00 p.m. RUI - 01 9.2 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucién (entrada del hospital) \ i0m | -
7710pm. | RUI-02 | 47-% 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar T T
17:20 p.m. RUI-03 337 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | 0m | -
1730 p.m. | RUI-04 £3.3 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso___ |__10m : 1 ]
17:40 pm. | RUI-05 6+.3 | 364445.33 | 8902332.71 Jirbn Hermilio Valdizan 1 AOC T
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERAD
FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO

O POR FUENTES MOVILES Y ESTACIONARIAS Y SU RELACION CON LOS
DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN MEDRANO, HUANUCO - 2025”

NIVEL DE PRESION SONORA

(i
|
|
|
|
|

TTESISTL‘ [RiveraDuranTony — </8ADs - /9/03 :
Hora G‘éﬁf%ﬁ'é NIVEL DE PRESION SONORA COORDENADAS GEQGRAFICAS UTM-WGS84 TIEMPO DE MONITOREO "
i o LAget-J% ESTE NORTE ZONA - Descripcion 60 minutos | 120 minutos |
| 07:00 a.m. [ RUI- 01 7t ¢ 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) 10m = i
[ 0710am. | RUI-02 26.3 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar 10m — |
[ 07:20a.m. [ RUI-03 5% 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m - !
[ 07:30a.m. | RUI-04 28.9 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m — i
{ 07:40 a.m. RUI - 05 $8.5 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hemilio Valdizan 10m = |
| 09:00a.m. | RUI- 01 45,/ 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) 10m - ;
[ 09:10a.m. | RUI-02 52.0 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar 10m -~ i
| 09:20a.m. | RUI-03 6. & 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m s |
| 09:30am. [ RUI-04 5.3 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m = ‘
| 09:40a.m. | RUI-05 54 ¢ 364445.33 | 8902332.71 Jirbn Hemilio Valdizan 10m - )
| 11:00a.m. | RUI-01 9.3 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucién (entrada del hospital) 10m - i
| 11:10a.m. | RUI-02 $5.9 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar 10m - |
[1:20am. [ RUI-03 63.2 | 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m — 1
| 11:30a.m. | RUI-04 $3./ 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m | - %
L11:40 a.m. RUI-05 é5.9 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan ] 10m | 1
| 13:00 p.m. | RUI-01 55.9 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucidn (entrada del hospital) 10m | i
{ 13:10pm. | RUI-02 £o.5 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar i0m | — !
[13:20p.m. | RUI-03 63.0 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado agpe 4
[ 7330 p.m. | RUI-04 $3.3 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m | ;
| 13:40 p.m. RUI - 05 bs. £ 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hen’nl!lo \_/aldlzan ' 10m | — |
{ 15:00 p.m. [ RUI-01 $5.5 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucidn (entrada del hospital) 1om | — '.
{ 15:10p.m. | RUI-02 Sé-¢ 364533.94 | 8902256.25 Jirn Bolivar om | — 1
1520 p.m. | RUI- £9.5 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m | — i
1530 pm. | RUI-04 | 53.9 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso | _10m | - |
| 15:40 p.m. RUI-05 | 4§30 364445.33 | 8902332.71 Jfrén Hermu_ho \_/aldlzan : | i0m [ — j
{ 17:00p.m. | RUI-01 | 4s.> | 364466.96 | 8902249.85 J!ré'n Cor‘\smumdn (entrada del hospital) | 1om | — i
[17:10pm. | RUI-02 | £v.9 | 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar i dom | =
17:20pm. | RUI-03 | 5.0 | 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m =
17:30pm. | RUI-04 | £3./ | 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m e
17.40pm. | RUI-05 | 4.3 | 364445.33 | 8902332.71 Jirn Hermilio Valdizan

10m X
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NIVEL DE PRESION SONORA
TESISTA: [Rivera Duran Tony - Doerfivée 2eo/0%F
e || EOTCE NIVEL DE PRESION SONORA COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM-WGS84 TIEMPO DE MONITOREO -
o LAqet<3 ESTE NORTE ZONA - Descripcion 60 minutos | 120 minutos |
07:00 a.m. RUI - 01 53.2 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) 10m | - }
07:10 a.m. RUI - 02 234 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar 10m | i
07:20am. | RUI-03 | 595 | 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m = i
07:30am. | RUI-04 3.9 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m = ‘
07:40a.m. [ RUI-05 549 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan 10m = :
09:00 a.m. | RUI-01 5.7 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucion (entrada del hospital) 10m = |
09:10am. | RUI-02 50,9 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar 10m !
09:20 am. [ RUI-03 Sb.4 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m = :
09:30a.m. | RUI-04 Sty 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m = i
09:40 a.m. RUI - 05 54.3 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan 10m -
11:00 a.m. RUI - 01 $9.3 364466.96 | 8902249.85 Jirdn Constitucién (entrada del hospital) 10m ~ )
11:10a.m. | RUI-02 7.6 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar iom |~ !
11:20am. | RUI-03 59.3 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado 10m — !
11:30a.m. | RUI-04 6.9 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso 10m s !
11:40 a.m. RUI-05 $9.G 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan 10m — '
13:00 p.m. RUI - 01 9.0 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucién (entrada del hospital) [ 10m s 4{
1310 p.m. | RUI-02 55.9 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar | 1om | — 1
13:20 pm. | RUI-03 &0 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | 1om | - 1
13:30 pm. | RUI-04 59.5 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso | _1om | — i
13:40 p.m. | RUI-05 4o.4 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan R T o G o
15:00 p.m. | RUI-01 $7.9 364466.96 | 8902249.85 Jirén Corsstitucién (entrada del hospital) [ 1om | — )
15110 p.m. | RUI-02 $3.2 364533.94 | 8902256.25 Jirén Bolivar | 10om | - i
15:20 p.m. RUI-03 S0 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | i0m | - ;
15:30 pm. | RUI- 04 $é-4 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso | tom [ -
1540 p.m. | RUI-05 53,0 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hermilio Valdizan [ 1om | — i
17:00 p.m. | RUI-01 >g.0 364466.96 | 8902249.85 Jirén Constitucién (entrada del hospital) I dom | == i
17:10p.m. | RUI-02 2346 364533.94 | 8902256.25 Jiron Bolivar i q0m: o = j
17:20p.m. | RUI-03 2.8 364542.87 | 8902311.57 Mal. Leoncio Prado | | ‘
17:30 p.m. | RUI- 04 39.5 364512.26 | 8902351.39 Jirén Progreso | T
17:40p.m. | RUI-05 28.0 364445.33 | 8902332.71 Jirén Hemmilio Valdizan [ Eon
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIONARIAS Y SU

RELACION CON LOS FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN ypw
, " MEDRANO, HUANUCO - 2025" T ___J
Ve J7/eq ESTACION METEREOLOGICA e 1
TESISTA: |Rivera Duran Tony —
r':g:ittz:jeeo i ng:edenad:ﬁol;:M Temperatura | Precipitacion | Velocidad Del Viento | Direccién Del Viento DESCRIPCI?N Observaciones “
RUI— 01 | 364466.96| 8902249.85 Jo-/ 0.0 /. 0 Eloeior_peseicely = i
RUI— 02 | 364533.94] 8902256.25 Jo.1 00 /4,0 N Ubiiade en e/ = =
RUI- 03 |364542.87| 8902311.57 /0.1 0) .0 — MéE olecon . " —
RUI-04  |364512.26( 8902351.39 /0.4 On 0.8 M = !
RUI-05 | 364445.33] 8902332.71 10.2, 2o 0.9 N — !
RUI—-01 |364466.96| 8902249.85 /9.3 7] 7.7 ~ L )
RUI— 02 |364533.94 | 8902256.25 A4 00 7.7 7 — i
RUI— 03 |364542.87 | 8902311.57 19.5 00 3 Y = |
RUI-04 |364512.26| 8902351.39 /5.8 00 13 M =
RUI-05 |364445.33| 8902332.71 20,/ 00 /.32 I =
RUI— 01 |364466.96 | 8902249.85 75.4 0.0 /.4 sw =
RUI— 02 |364533,94 | 8902256.25 2.1 00 /3 Sw —
RUI— 03 |364542.87 8902311.57 26. 5 00 /5 Sw s
RUI-04 |364512.26| 8902351.39 764 ) 75 Sw =
RUI-05 |364445.33| 8902332.71 26.9 00 /6 w =
RUI— 01 |364466.96 | 8902249.85 23.1 op 123 2 =
RUI— 02 |364533.94 8902256.25 | 24.¢ Qg /-2 Me —
RUI-03 |364542.87|8902311.57 | 24.5 a0 2.D 2 =
RU|-04  |364512.26| 8902351.39 | 265 00 23 2 -
RU|-05 | 364445.33]8902332.71 26.5 0.0 Z.Y = =
RUI— 01 |364466.96] 8902249.85 [ 2 0. Q) -3 & =
RU|— (02 |364533.94(8902256.25 |  /5.¢ 0p 2% SE° —
RUI— 03 |364542.87| 890231157 | /9.9 00 27 I3
RUI-04 |364512.26| 8902351.39 | J4.4 00 2.8 I3 =
RUI-05 |364445.33[8902332.71 [ /5,9 0p 25 [43 =
RUI— 01 |364466.96| 8902249.85 | /1. 2 00 23 c =
RU|— Q2 |364533.04| 8902256.25 | 1.7 0p 2y s5¢ —
RU|— 03 | 364542.87| 8902311.57 | /1.2 00 .8 & =
RU|-(Q4 | 364512.26| 890235138 | /1.2 00 2./ 5e —
RU|-(05 |364445.33( 890233271  Jo.% 0.0 2.8 re
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIONARIAS Y SU
RELACION CON LOS FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN LiD—
MEDRANO, HUANUCO - 2025" |
MARTEs  [5/oF ESTACION METEREOLOGICA
TESISTA: [Rivera Duran Tony  ~ !
bt ?g‘s’:ge"ad*ﬁoﬂ'“ Temperatura | Precipitacion | Velocidad Del Viento | Direccion Del Viento |  DESCRIPCION Observaciones
79%anrd  RUI—01 |364466.96] 8902249 85 )0.5 0.0 0.y + (Elauon  pleferoly€d = |
RUI-02 [364533.94] 8902256.25 | /0.5 [o1) oy e vbicada ea_ef =
RUI-03 |364542.87| 8902311.57 | /o< ) 7/ 1Y wpfeon. = !
RUI-04 | 364512.26] 8902351.39 | Jo.¢ 00 A1 o T
RUI-05 | 364445.33| 8902332.71 /0-6 ) 0.7 Y < !
7%dud RUI—0Q1 |364466.96| 8902249.85 /ot 00 el L4 s =
RUI—02 [364533.94 | 8902256.25 | 9.7 00 7.3 e = ]
RUI—03 [364542.87| 890231157 | 4.7 00 70 n - I
RUI-04  |364512.26| 890235139 | /9,5 00 Y, I = :E
RUI-05 |36444533| 8902332.71 75,5 o9 17 PE e |
#p9dm | RUI—01 |364466.96| 890224985 | 74./ ) /1 ] =3 :
RUI— 02 |364533.94| 890225625 | 24. € 60 0 W 5 :
RUI— 03 |364542.87| 890231157 | 77.0 00 /5 w = \‘
RUI-04 |364512.26[ 890235139 | o4 2 oD 9 Nw | = i
RUI-05 | 36444533| 8802332.71 | 7.3 00 ) Sw | || P S
i3%pny RUI_ 01 |364466.06| 8002249.85 | 77.4 oD 7.3 se [ | AN,
RUI— 02 |364533.94| 8902256.25 | 23.3 00 1% sE | | = |
RUI—03 |364542.87| 890231157 | 73.0 00 74 g | | = !
RU|-04 _|364512.26| 890235138 | 77.0 0 23 E [ [ - |
RU|- Q5 _|364445.33| 890233211 | 73.0 0D 2.2 [7 [ | = 1
/500 fm_RUI— Q1 | 364466.96| 8902249.85 |  Z/-» 00 Z.5 € | | - j
RU|— (02 | 364533.94| 8902256.25 | o, oD 6 e [ |
RUI— 03 |364542.87| 8902311.57 | /5.4 ) s e | |
RUI-04  |364512.26| 890235139 | /94 0.0 2.9 € | |
RUI-05 |364445.33| 8902332.71 /9.4 oD 2.8 & | |
) ToppaRU| — 01 | 364466.96] 890224985 | /2. 0 o0 z.g c | |
RUI—(Q2 |364533.94|8902256.25 | /. ¢ 0.0 2.7 c [ I
RU|— 03 |364542.87 | 8902311.57 /-0 0.0 2.4 NE I I
RUL-04 |364512.26]| 890235138 | //.p 00 7.8 ME | ]
RU|- Q5 |364445.33] 8902332.71 | /7. p 0.0 7.9 =2 | Evar ..:.l‘
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIO
RELACION CON LOS FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILI

NARIAS Y SU o T
O VALDIZAN (]

MEDRANO, HUANUCO — 2025" .. <A
HIELOLES ] € /o ESTACION METEREOLOGICA S
TESISTA: [Rivera Duran Tony ) e}
:g::lz;z f ng::enada'\lsolrjt:M Temperatura | Precipitacion | Velocidad Del Viento \ Direccion Del Viento DESCRIPCION :LObseNaciones‘-
07234, RUI— 01 | 364466.96) 8902249.85 | 7.7 pY) [ 77 [ Y [ Fstacon _retreedpice|  —
RUI— 02 |364533.94| 8902256.25 | 4.7 0.0 0.5 | E | phreads._<q ¥ | = :
RUI— 03 | 364542.87| 890231157 | _ 9.7 %0 /.0 | ~ |_wiplewn. | - |
RUI-04 | 364512.26| 890235139 | /2-/ 00 o-7 | Nw | | -
RUI-05 | 364445.33| 8902332.71 | /0 [ 20 0.8 | M | 1 - \
o9:07dm RUI— 01 |364466.96 | 8902249.85 737 0.0 7,/ I 1% | | = !
RUI— 02 |364533.94 | 8902256.25 W 00 L7 I o | 1 — \
RUI—03 |364542.87| 890231157 | /. 4 00 .7 [ v | | = |
RUI-04 |364512.26] 8902351.39 1 8. 0p L7 | NE | | = |
RUI-05 |364445.33| 890233271 /@ Y 00 /-3 | N | | = \
/@2l RUI— 01 _|364466.96| 690224985 | 752 00 77 | W | \ = Y
RUI_02 |364533.94| 890225625 | 75.g 0.0 /.2 [ W | = i
RUI—03 |364542.87| 890231157 | 767 ) /.6 | |V | \ !
RUI-04 | 364512.26| 890235139 | 74.7 6.0 VA3 [ W | | ol
RUI-05 | 364445.33| 8902332.71 V.7 00 73 | W | | Z i
' RUI — 01 | 364466.96| 890224985 | 24.¢ 00 7.5 I 3 I I = \
RUI— 02 |364533.94| 8902256.25 | 745 0o 7.6 I e I i = =X
RUI— 03 |364542.87 | 8902311.57 76-5 (oY) 200 | Se | | = 3
RUI-04 |364512.26| 8902351.39 7265 0.0 75 | s€ | \ - \
RU|- (05 _ |364445.33 | 8902332.71 WS 0.0 27 | E | | — |
/S :04pm RUI — 01 __|364466.96 | 8302249.85 9. 1 00 )6 | 13 | \ = \
RUI_ 02 _|364533.94| 8902256.25 %.3 0p 73 I OF 1 T — |
RUI—03 | 364542.87( 8902311.57 /2-$ 00 2 | & | | = |
RUI- 04 | 364512.26| 8902351.39 185 2 2.2 | é | | - !
RUI-05 _|364445.33| 8902332.71 18-S 0D 2.5 | [ | il il =4
i RUI — 01 |364466.96| 890224985 | /1. O 0o 2.3 | we | i !
RUI_(Q2 |364533.04| 8902256.25 | /0.9 00 7/ | se \ | — \
RUIL_ 03 |364542.87| 890231157 | /0.0 0.0 7.8 | 5& il N i \
RU|-04 _|364512.26|8902351.39 [ /0.0 09 73 | VE o0 \ — 1
RU|- Q5 _|364445.33| 8902332.71 70-0 0.0 2.9 I [ [ = 1
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIONARIAS Y suU -
RELACION CON LOS FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN

I , MEDRANO, HUANUCO - 2025 .. A
yeles 17 o7F ESTACION METEREOLOGICA SR . |
TESISTA: |Rivera Duran Tony ; ;
bl ; ng{ge"adaNsOﬂM Temperatura | Precipitacién | Velocidad Del Viento | Direccion Del Viento | DESCRIPCION thbsewachff_
903+ RUI— 01 | 364466.96| 8902249.85 bl %) Lok N | Glaven fleF~ohgee —
A aLL RUI-02 | 364533.94| 8902256.25 /o-z oo 0-9 NE | vhwsda en </ |G \
[ RUI—03 [364542.87| 8902311.57 | /o 2. 20 72 ] | mofeer. | I
| _RUI-04 |364512.26| 8902351.38 | /0.2 oY) 2 e | | !
| RUI-05 364445.33] 8902332.71| /0.7 00 6,3 LE | = )
922307 RUI— 01 __|364466.96| 8902249.85 | /7.4 ) /-3 LE [ o |
| RUI—02 [364533.94| 8902256.25 /7-2 20 P57 v 1 | — i
[ RUI—03 _|364542.87| 800231157 | /7.9 00 7l v Al = |
RUI-04 |364512.26] 890235139 | /7.9 Q0 7 P 1 — i
RUI-05 _ |364445.33| 8002332.71 | /3.9 177 7.7 Uz 1 = -!
@90, RUI— 01 |364466.96| 890224985 | 24, & 00 LS sW | |
| RUI—02 |364533.94| 8902256.25 | 75. 5 00 I w | b= |
[ RUI—03 |364542.87| 890231157 | 75.4 P%) 7 & LW | 1 - \
[ RUI-04 |364512.26| 890235738 | 5.4 00 S W | 1 :1
[ RUI-05 36444533 890233271 | 26.0 ) 7: 3 w | | \
/5:005RUI— 01 | 364466.96] 890224985 |  7£.p 00 X & | i |
| RUI-02 [364533.94| 8902256.25 5. 00 s 22 | | = i
[ RUI—0D3 |364542.87| 890231157 | 75.3 00 % - I I .,:
RU|-04 | 364512.26 890235138 | ¢ q 0o ] 5; | L= |
RU|-05 _|364445.33| 8902332.71 75- ¥ 00 Zd | |- 1
/5:0034, RUI— 01__| 364466.95] 8902249.85 )5, 00 2.1 g | == |
RU| — 02 |364533.94 8902256.25 /83 Q0 23 & | = |
RUI— 03 |364542.87| 890231157 [ /§-o6 0o 26 3 | | = §
RUI-04 | 364512.25| 890235139 | /3.7 00 2% € | 1 = !
RUI- Q5 | 364445.33| 890233271 | /3.2 00 2.9 Z | \\ |
/700 3mgRUI — 01| 364466.96 | 890224985 | /p.7 00 Zdl & | \ = j
RUI_(Q2 |364533.94| 6902256.25 | /0.2 00 725 e | ——
RUI_ Q3 |364542.67| 800231157 | ot %0 2.4 g | — |
RUI-Q4 _|364512.26| 890235139 | /o7 0 2.3 | | _ \‘
RU|-05 | 364445.33| 8902332.71 /0.2 0.0 2.7 | £ | ;
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIONARIAS Y SU o
RELACION CON LOS FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN

|
0 MEDRANO, HUANUCO - 2025" e :,_._ e
(/7ERPES _ [§ for- ESTACION METEREOLOGICA - 0
TESISTA: |Rivera Duran Tony
r:g:ittz:; ‘ Cg:::enadaNs ol;’t:M Temperatura | Precipitacion | Velocidad Del Viento | Direccion Del Viento DESCRIPCION (Obsawacionesf
07068, RUI— 01 | 364466.96| 8902249.85 | /3.5 Do Tl N 57com rlebeeld@ |~
RUI - 02  364533.94| 8902256.25 ps 00 /.0 ~ Ionpd, en o/ | =
[ RUI-03 [364542.87| 8902311.57 22,:C 00 /, D P | wroleeon | % =
| RUI-04 | 364512.26| 8902351.39 /3.5 0.0 og y | | |
RUI- 05 |364445.33] 8902332.71| /3.3 00 2-3 ME | |- =
7:09 e RUI—01 |364466.96 | 8902249.85 /8-0 0.0 S0 pow | | = 4{
RUI— 02 |364533.94 | 8902256.25 | /5.5 00 72 ) | | < |
RUI— 03 | 364542.87| 890231157 | /3. 0 ) 73 NG | | —
[ RUI-04 |364512.26| 8902351.38 | Jyo 00 1A% WE | \l - ik
| TRUI-05 |364445.33| 8902332.71 | /50 00 o2 WE | e ‘.
#:054 4 RUI — 01 _ | 364466.96 | 8902249.85 7%.1 00 7.3 w | ‘ = :\
RUI— 02 |364533.94] 8902256.25 23.49 00 2 2 o | —= |
[RUI—03 |364542.87| 8902311.57 | 1%.4 0.0 L4 ﬁj) 1‘ — j
| TRUI-04 |364512.26] 8902351.39 | 233 Q ] I = s
[TRUI-05 _|364445.33| 880233271 | 54 0 00 , 32 f;é i et \
/309 RUI— 01__|364466.96] 890224985 | 74,0 ) 2 = \ I = |
| RUI—02 [364533.84| 8902256.25 23.8 0p 25 7z ‘ I = \
[ RUI—03 _|364542.87| 890231157 | 23.¢ 0.0 L5 7 i [ e =
51.39 13 a0 24 = '
RU|-04 _|364512.26] 89023 23 7.2 3z I | |
RU|. 05 | 36444533] 890233271 | 7%-§ 0.0 %3 = l i |
/fw/M RUI— 01 _|364466.96] 8902249.85 | /7.7 gg 7,: 5 5= ‘ I =
RU| 02 _|364533.94] 890225625 [ /5. 3 ) L = \ [ 7 1
RUI — 03 |364542.87 8902311.57 /9.0 00 =% e i I = o
RUI-04 _ |364512.26] 8902351.39 /6. D 77 o [ | — |
RUI- 05 _|364445.33( 890233271 | /8.5 00 = z I o
7709y RUI - 01 | 364466.96 | 8902249.85 /74 .o 5 % l [ = I‘
x| RUI - 02 364533.94 | 8902256.25 /4-/ 0.0 28 z I | e Ak
RU| 03 364542.67| 890231157 | /3-8 0.0 7 - I R
RUL-04 _|364512.26] 890235138 | /3-9 0.0 =7 F I TP = |
RU|-05 _|364445.33] 8902332.71 /5. 0.0 _ —
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“EVALUACION DEL

RELACION CON LO

NERADO POR FUENT
S FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO
MEDRANO, HUANUCO - 2025
'—Sﬂ‘&ﬁpf J7/

e © 7~ ESTACION METEREOLOGICA e o
TESISTA: ~ [Rivera Duran Tony S
r::r?itl(o’r:?) : CE:{:“%% Temperatura | Precipitacion | Velocidad Del Viento | Direccion Del Viento DES(CR|PCION TObservaciones
7.0084 RUI - 01 _ | 364466.96| 890224985 /9. 7 6.9 1Y (ZStauen [lekrolmyer | -
4 0
[ RUI-02 {364533.94 8902256.25 % & 00 03 A/UuCJ lu/,:lla.; encl 1‘ -
[__RUI— 03" [364542.87| 8902311 67 /9. ¢ 0o 0.9 Z A econ, =
|__RUI-04  [364512.26] 8902351 39 /4.4 00 o9 3 | | = :
[_RUI-05 ~[364445.33] 800zss2.71 | /7.7 00 X N [ | - ‘
9: 2035 RUI = 01 | 364466.96 | 8902249.85 X 0p L3 Ar [ | s |
" [ RUIZ02 [364533.94| 8902256.25 | 70,0 a0 /3 N | | . “
|__RUI— 03 [364542.87| 8902311.57 | 70,0 00 7 W | - —
RUI-04  [364512.26| 890235138 | 7o, 00 1.3 Alj 1[ l‘ ]
RUI-05 |36444533| 8902332.71 20,0 00 i )
1 D-HiRUI ~01 ]'364486.96 8902249.85 757 0.0 /.2 W | | - b
T RuI—02 [364533.94 | 8902256.25 | 95 4 00 )5 Sw | \‘ 3 ‘1
| RUI—03 |[364542.87| 8902311.57 | 25.4 ) 7 W | ‘ - ,\
RUI-04 _ |364512.26] 8902351.38 | 25, 00 77 SW l‘ = \
| RUI-05 |[364445.33] 8902332.71 2.1 0.0 1.9 n ‘ ‘ — -
/3:074m RUI— 01 | 364466.96 8902249.85 | 74., 60 .o ;’g l ‘ P
| "RUI—p2 |364533.84] 8902256.25 259 0.0 E5 Z I | |
| "RUI—03 |364542.87| 8902311.57 259 00 i, —
= - Z? -’C’ ‘
| RUI-04 |364512.26] 8902351.39 59 0.0 75 Yy ‘ I = \
| RU|-05 |36444533]8902332.71 | 25.9 00 = T l T = \
15:94n1 RUl— 01 | 364466.96| 8902249.85 |  Z2/.4 0.0 -~ T ] I .
RU|— 02 |364533.94] 8902256.25 201 (20 Z- - l I -
RUI— 03 |364542.87| 8902311.57 Si5iC 0.0 ?ifl = l I = !
RUI-04 |364512.26] 8902351.39 705 0.0 ¥ 7 I [ — \
RUI-05 |364445.33| 8902332.71 0.5 0.0 o I I | = |
; 364466.96 | 8902249.85 /5.5 a.0 s 2 i [ = \
/7:odgmRUI= 01| 0 2.3 2 ==
364533.94 | 8902256.25 | /5.2 0 l I i
RUI-02 | 0.0 2.9 & \
RU|— 03 |364542.87| 8902311.57 /9.9 i 73 € I | B \
RU|.- 04 |364512.26] 8902351.39 | /0.9 0.0) 5= z I e
RU|- 05 |36444533| 890233271 | /4.9 0.0
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“EVALUACION DEL NIVEL DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES MOVILES Y ESTACIONARIAS Y SU uD—-

RELACION CON LOS FACTORES METEOROLOGICOS EN EL PERIMETRO DEL HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN o
S —— MEDRANO, HUANUCO - 2025 T ... SR
I  Mertipéo 20/07% ESTACION METEREOLOGICA o e e
R TESISTA: ~ |Rivera Duran Tony * e

bl uod Coordenadas UTM Temperatura\ Precipitacion \ Velocidad Del Viento \ Direccion Del Viento |  DESCRIPCION | Observaciones
9:00a5 RUI— 01 | 364466.96| 890224985 | /1,0 | oo [ I o | e [ Lstocion mbrrolucn | = g
RUI— 02 364533.94| 8902256.25 n a0 | l.D | re \ubradg en _ 2 i R
RUI— 03 |364542.87| 8902311.57 | /1.2 20| 09 | o I maber | o
RUI-04  |364512.26| 8902351.39 /11 0o | /! | A | 1 =
RUI-05 | 364445.33 890233271 | /1.2 o0 | 13 [ e | \
9.00947 RUI— 01 | 364466.96| 890224985 | /7.5 00 | 7 57,2 I Y% I =
RUI— 02 | 364533.04| 8902256.25 | /53 o0 7o I 1% [ ||
RUI— 03 |364542.87 | 8902311.57 2a/ 0.0 /] | e { \ —
RUI-04  |364512.26| 8902351.39 70,/ 0.0 1) | 374 | | —
RUI-05 |364445.33] 8902332.71 2.1 00 m | U | \ - \
/' oden RUI— 01 _ |364466.96| 890224985 | 27.0 a0 | 3 [ Ww 1 A |
RUI—02 36453394 | 8902256.25 29.4 20 | IES | qw | | — \
RUI— 03 | 364542.87 [ 8902311.57 773 00 | ~S | (W | | = \
RUI-04 | 364512.26| 8902351.39 772 00| 15 | w { I s ,
RUI-05 | 364445.33| 8902332.71 252 00 | 54 | P | T \
1800yl RUI - 01_|364465.36| 800224085 | 755 00 | X | g \ v
RUI— 02 |364533.04| 8902256.25 | 7.6 0.0 | ’g | c | | \
RUI— 03 | 364542.87| 8902311.57 | 735 | 49 | S€ \ i e :
RUI-04 _|364512.26| 890235139 | 19 00 I L | e | \ — B’
RU|- 05 _|364445.33 890233271 |  74.5 n.0 20 | I3 | \ s \\
/$:00 frrRUI — 01 _|364466.96  B90Z249.85| 2/, 3 0.0 Z5 | & \ | \
RUI Q2 |364533.94 | 8902256.25 2.3 0.0 78 | [4 | \ = |\
RUI_ 03 | 364542.87| 890231157 |  70./ 0.0 TE [ e I e
RUI- 04 | 364512.26] 8902351.39 70.] = | 23 { 34 | \ a3
RUI-05 _|364445.33| 8902332.71 24 00 | 23 | C | I\ — \
(2is0firRUL =01 _|364466.96 890224985 | /7.( op | 25 | MG _ | \ ek
RUI_ (2 _|364533.94| 8902256.25 /-6 20| 23 | e \ | = \
RUJ_ 03 _|364542.87 | 8902311.57 7.6 00 | 2 [ iz [ I e
RUL-Q4 _|364512.26] 8902351.39 )9 0P | 2.4 | G | \ " |
RUI. Q5 _|364445.33| 8902332.71 G 00 | ) | é \ ; \
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ANEXO 3

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE CALIBRACION

e aps et 7 g5 HOMOLOGADO

I CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD (S6S, F202.C0200
o S8 NTP-ISO/IEC 17025

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cottzacien os79 N° DE CERTIFICADO
SOLICITANTE : BOCATHI CORPORATION EMPRESA MT - 9653 - 2024
INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA
DIRECCION JR. SINCHI ROCANRO. 229 INT. 3 OTR. METRINDUST SAC. Departamento oe
PAUCARSAMBA HUANUCO - HUANUCO - Metrologla reatza catbeaciones y
AMARILIS . - segon
> ce o
b DE ON . normakzacos
Marca HANGZHOU AIHUA Este certficaco e calbracion documenta la
Modelo - AWA o220 a los o
N de serie © 103373 internacionales, que reallzan las unidaces
Alcance de escala 30213048 de medida de acuerdo con el Sistema
Resolucion 0,1d8 intemacional de Unidades (S1).
Tpo de indicacion Digital
Frecuencia de Ponderacion AlICiZ Con o 8n de asegurar la caldad de sus
Clase 1 mediciones se le recomienda al cllente
Codigo da ientiicacion * Nomdca recaibrar sus  Instrumentos ¥ equipos a
Procodens No Indca Intervalos agropiados.
Ubicadon © Noindca

Los resuiados son validos solamenie para
« Rem sometido a calibrackn, na deben
ser Uifizados como una cerSficacion de
cordormidad con nommas de peOcUCid O

FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

O o ) — como certificado def sisema de calcad de
Fecha de emision 2024-12-07 2 entidad que lo procuce.
Lugar de calibracion Labaratorio ce Tiempo y Frecuenca /
METRINDUST S.A.C. - SEDE LOS
JAZMINES METRINDUST SAC. no se responsabitza
. . de los perjuicios que pusda ccasionar ef uso
METODO DE CALIBRACION iradecuado de este equipo, nl de una
incorrecta Interpretacion de los resuftados
La caltracion se fealzd por COMPAracon directa, tomando como de I calracktn aqul declarados. El
referencia segon la PC-023 “Procedimiento para fa Calbeacion ce cerificado e calbeackon sin firma y sello
Sanometros®. Primera Edicion - Enero 2017. INACAL-DM. carece de validez

Pagina 1de 3

& www.metnndust.com.pe 4 Inform metrindust.com.pe

Av. del Aire 579 - 581 Urbanizacion \ (+51) 915 972 598
(+51) 925 033 922

Santa Catalina, La Victoria
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CON SISTEMA DE Gli Homologackin Provesdores

\ LABORATORIO DE CALIBRACION 770N\
ION DE LA CALIDAD _SGS HOMOLOGADO
NTP-ISO/IEC 17025 Nt

METRINDUST

Certificado : MT - 9033 - 2024

CONDICIONES AMBIENTALES
MAGNITUD INICIAL FINAL
Temperatura 241°C 282°C
Humedad retativa o0 % 95 %
TRAZABILIDAD
TRAZABILIDAD PATRON DE TRABAJO CERTIFICADO DE CALIBRACION
Patrones de referencia de
INACAL - DM Calmrador AcsSco LAC - 071 -2024
RESULTADOS DE MEDICION
PONDERACION A
MODO DE MEDICION . sLow
VALOR INDICACION DEL VALOR
FRECUENCIA : ERROR INCERTIDUMBERE
NOMINAL EQUIPO REFERENCIAL
{Hz) {a8) @8 ) {a8) (a8) (a8 )
1000 84 840 842 02 03
1000 114 1141 1143 032 03
PONDERACION c
MODO DE MEDICION sLow
VALOR INDICACION DEL VALOR
FRECUENCIA ERROR INCERTIDUMBRE
NOMINAL EQUIPO REFERENCIAL
(Hz) (a8) @B ) (a8) (a8) (aB)
1000 54 0 842 0.2 03
1000 14 1141 1943 02 03
PONDERACION z
MODO DE MEDICION sLow
VALOR INDICACION DEL VALOR
FRECUENCIA ERROR INCERTIDUMERE
NOMINAL EQUIPO REFERENCIAL
{Hz) {g8) (48 ) (aB) (a8) (a8 )
1000 G4 4.0 842 02 03
1000 14 1141 1143 02 03

Pagina 2de 3

@& www.metrindust.com.pe M Informes@metrindust.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION
\ CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD /SQ HOMOLOGADO
SES LIV A I i L LE AL £ - Homologaciia Proveedores

METRINDUST NTP-ISO/IEC 17025

Certificado : MT - 9033 - 2024

OBSERVACIONES
La tolerancia maxima para soncmetros de clase 1 es de £1,1 0B a una frecuencia de 1 kHz, segon ia norma IEC 61672-1
Con fines de iderficacion se coloco una etgueta auloachesiva con la Indicacion ( CALIBRADO )

INCERTIDUMBRE
La incestidumbre expandda reportaca es i Incertidumbee combinada muitiplicada por f facior de cobertura (k = 2) de modo que la

probabiidac de cobertura corresponde apraxmadamente a un nivel e conflanza ded 83 %

** FIN DEL DOCUMENTO **
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR EL
ORGAMISMO INTERMATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC.
A5 CON REGISTRO CL-263

ENnvirétest

Ensieosmental Testing Leborotery 5.4.0

AT
ISO
oy

17025

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LEM-A003-2022

Expediente  © EVT-EM-003

Fecha de
srigion 20221000

CONSULTORIA INGENIERIA AMBIENTE
1. Salicitante MOHITORCOS

FHVIROSFRY F IR |

Direccidn Wiz H Lote 35 Urh, La Hivers - San Markn oa Fomes
-Lma- Lima
Instrumenta | 5 5
2 ilbrad i ESTAGION METECROLGGICA
harca CHAWIS IMSTRUMENTS
Ik . VANTAGE PROZ
R sl FiRFIIA04
Frocoidenuia CARTADDE HINGS
Cadgs - EE01
5. Lugarde | AROAATORIO - FRVIRDTEST SAG
calibracidn
Facha di . R
4 een . 20221002
5 Matodo de
" calibracion

PC-C37: Frocedimierts para mediden de velooidsd de vents Wetodo de
worrpmnanidn directs segln el "0U2 ANEMOKETIR CALIERATON PROCEDURE du
Ptk o Zunopsan Messing Insivaies

FC-030: Procedimiento ¢ scicion e direcoian de viento: Direccian: Mediante Is
oorparadidn dimea coa madidar de Anguln dlgital hoeontal digital

&. Patrdn de Calibracion

Inddicackar Meserseligion, Mara Kesiral — Madeln 5500 - Seria 2128040, con cddign
imteme de kOM-C2,

s resuftados presentadns comresponden sdlo al itam
calibrado v =2 refieran al momento y condiciones en que
s realizaron las medicignes v no deben utilzarse coma
certificace de confarmidad con normas de products.

el certficade de calibracidn s un doturrents oficia! o
nwerés gpublco, su adulteracidn o uso incebide
constituye celito contra la fe plblica v s regula por las
dispasiciones penzles v chiles en la matera. Sin
prrjuicis de la sefaladn, dichn use puede eardigurar par
sus efertes una infraczidn & las normas de prateccidn al
cnnsumidor y las que regulan La libre competenna,

Al suana le corraspande disponer en su momento |3
ejecucidn de una nueva calibracidn, la ousl estd en
funodn del uzg, conservacién ¥ mantenimiento del
instrumenta de medicién o 2 reglameniacones
Wigentes,

TWVIROTTST SAC rar sz resp iliza ter b perjuicies
qur pursta ocasmnar o osn inadro pode oske
instrzmentn, ni de una incormecta inkeopretacian de lns
o ra la calibraridn squi declarados.

ccte certificade de caliradidn es trazafle a patrones
nacianales o intemacanales, kas cusles reslizan las
unidades de scuerdo con @l Sistema Intemacional da
Urnidades [51).

reprisiucido
ey por

e, gl
eseriter die TRVIROTTST 540

Fl eprtificardn dr calibracian na e wilido sn la firma dol
raspansable téonicn de FNWIROTEST 8AC
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ANEXO 4

PANEL FOTOGRAFICO

SUPERVICION DE MI JURADO MG JORGE ROMERO
ESTACIO
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SUPERVICION DE MI JURADO MG JORGE ROMERO
E.CON EL SONOMETRO

MEDICION DEL NIVEL DE PRESION SONORA EN EL JR
HERMILIO VALDIZAN
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MEDICION DEL NIVEL DE PRESION SONORA (RUI-04)

MEDICION DEL NIVEL DE PRESION SONORA EN EL MALECON

151



NN

v 2 . NN
e z - -
= o 77 RESeRR.
= = = N \f\\ =
\\\
\\\
N ‘\\

MEDICION EN LA ENTRADA PRINCIPAL DEL HOSPITAL

[ MEDICION EN EL JIRON HERMILIO VALDIZAN }
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CONTEO DE FUENTES ESTACIONARIAS Y MOVILES
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CONTEO DE FUENTES ESTACIONARIAS
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CONTEO DE FUENTES ESTACIONARIAS

CONTEO DE FUENTES ESTACIONARIAS
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ANEXO 5

MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO
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