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RESUMEN

El presente estudio de la indagacion de la Eficiencia de Compuestos
Organicos Procesados sobre la Multiplicacién In Vitro de las Variedades de
Papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 2024". La presente investigacion
tuvo como objetivo, demostrar la eficiencia de compuestos organicos
procesados sobre la Multiplicacion in vitro de las variedades de papa
(Solanum tuberosum L.), la metodologia indicaun tipo experimental, con una
poblacion de cuatro variedades de papa y tres compuestos organicos
procesados en cada uno de ellos se realizé la multiplicacion in vitro, esta
investigacion exploré el potencial de compuestos organicos procesados,
concretamente agua de coco, harina de platano y harina de camote, como
aditivos para la multiplicacion in vitro de variedades de papa cultivadas, en
ello se determiné la evolucion del numero de hojas, entrenudos, altura, peso
y longitud de raices de cada de los F1 (P1 al P 10) siguiendo los protocolos
de seguridad. Los resultados del estudio manifestaron la eficiencia de tres
compuestos organicos, aunque con variaciones segun la variedad de papa. El
agua de coco mostrd la mayor eficiencia general, seguida por la harina de
camote y la harina de platano, cada una con respuestas especificas segun el
genotipo de papa. En conclusion, se origind que el agua de coco es el
aumento alto para la eficiencia en la multiplicacion in vitro en ello se reflejaen
cada variedad Serranita 45%, Peruanita 40.8%, Tumbay 40.2% y Huayro
36%; se dio que nuestros resultados reflejan eficiencias promedio variables
segun la variedad de papa: con harina de camote, Serranita 28%, Huayro
30.4%, Tumbay 31.4% y Peruanita 30.6%; y con harina de platano, Serranita
25%, Huayro 33.6%, Tumbay 28.4% y Peruanita 28.6%. Estas diferencias
confirman lainfluencia de ajustar protocolos para la micropropagacioén de las

plantulas.

Palabras claves: Compuestos organicos, plantulas, multiplicacion in
vitro, caracteristicas morfolégicas y funcionales, agua de coco, harina de

camote, harina de platano.



ABSTRACT

The present study of the investigation of the Efficiency of Processed
Organic Compoundson the In Vitro Multiplication of Potato Varieties (Solanum
tuberosum L.); Huanuco - 2024". The present investigation had the objective
of demonstrating the efficiency of processed organiccompoundson the in vitro
multiplication of potato varieties (Solanum tuberosum L.), the methodology
indicates an experimental type, with a population of four potato varieties and
three processed organic compounds in each of them the in vitro multiplication
was carried out, this investigation explored the potential of processed organic
compounds, specifically coconut water, banana flour and sweet potato flour,
as additives for the in vitro multiplication of cultivated potato varieties, in this
the evolution of the number of leaves, internodes, height, weightand length of
roots of each ofthe F1 (P1to P 10) was determined following safety protocols.
The results of the study showed the efficiency of three organic compounds,
although with variations depending on the potato variety. Coconut water
showed the highest overall efficiency, followed by sweet potato flour and
bananaflour,each with specificresponses dependingon the potato genotype.
In conclusion, it was originated that coconutwater is the high increase for In
vitro multiplication efficiency was reflected in Serranita 45%, Peruanita 40.8%,
Tumbay 40.2%, and Huayro 36% for each variety; ourresults showed average
efficiencies that varied according to the potato variety: with sweet potato flour,
Serranita 28%, Huayro 30.4%, Tumbay 31.4%, and Peruanita 30.6%; and with
plantain flour, Serranita 25%, Huayro 33.6%, Tumbay 28.4%, and Peruanita
28.6%. These differences confirm the influence of adjusting protocols for

seedling micropropagation.

Keywords: Organic compounds, seedlings, in vitro multiplication,
morphological and functional characteristics, coconut water, sweet potato

flour, banana flour.
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INTRODUCCION

En este presente estudio trata uno de los principales problemas
ambientales se tienen (tradicionalmente que los protocolos de
micropropagaciéon emplean medios de cultivo que incluyen reguladores de
crecimiento sintéticos y unavariedad de nutrientes. Si bien son efectivos, el
uso continuo de estos componentes puede generar preocupaciones
relacionadas con sus costos, disponibilidad, y, en ocasiones, su impacto
ambiental. Ante este panorama, la investigacion se ha volcado hacia la
busqueda de alternativas mas sostenibles, accesibles y ambientalmente
amigables, que puedan reemplazar o complementar los insumos
convencionales. En este contexto, la multiplicacion in vitro o micropropagacion
se ha establecido como una herramienta biotecnoldgica esencial, permitiendo

la produccion masivay rapida de plantulas sanas en condiciones controladas.

La presente investigacion se orienta en la evaluacion de la eficiencia de
compuestos organicos procesados, especificamente el agua de coco, la
harina de platano y la harina de camote, como aditivos para la multiplicacion
in vitro de variedades de papa cultivadas en el laboratorio de la Universidad
de Huanuco. Estos compuestos, abundantes y de facil acceso local, son
conocidos por su fortuna en nutrientes, vitaminas, minerales y fitohormonas
naturales, o que los convierte en candidatos prometedores para iniciar el
incremento y perfeccionamiento de las plantulas de papa en condiciones de
laboratorio. Al investigar su impacto, no solo se busca optimizar las tasas de
multiplicacion, sino también fomentar una biotecnologia agricola mas limpia 'y
economicamente viable, que beneficie directamente a la comunidad agricola

local.

Con este marco, el proyecto se propone determinar el porcentaje de
eficiencia de cada uno de estos compuestos organicos procesados sobre
parametros clave como el numero de hojas, entrenudos, altura de la plantula,
longitud de raices y peso fresco en diversas variedades de papa, sentando
las bases hacia el perfeccionamiento de protocolos de micropropagacién mas

sostenibles y adaptados a las condiciones para su multiplicacion in vitro.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La agricultura convencional se orienta principalmente a incrementar los
rendimientos y maximizar los beneficios econémicos, para lo cual emplea
insumos como los fertilizantes sintéticos de origen nitrogenado, fosfatado y
potasico (Gliessman, 2002). Sin embargo, su aplicacion libera nitrégeno
reactivo que se transforma en oOxidos de nitrogeno (NOx), gases que
deterioran la capa de ozonoy potencian el efecto invernadero, contribuyendo

de manera significativa al calentamiento global (Gitari et al., 2018).

La FAO (2020) proyecta que la poblacién general alcanzara los 9.000
millones de personas en 2050, lo que incrementara la demanda de alimentos
y productos agricolas. Este desafio exige que el sector adapte sus practicas
para minimizar la contaminacion, reducir la emisién de gases de efecto
invernadero (GEI) y disminuirsu huellade carbono. Segun Bedoya (2022), las
emisiones agricolas se asocian principalmente al diéxido de carbono (CO2),
metano (CH4) y 6xido nitroso (N20), siendo los dos primeros los de mayor
incidencia. Actualmente, cerca del 25% de las emisiones globales de GEI
provienen de la agricultura, la silvicultura y la ganaderia, a través de procesos

como la gestidn de fertilizantesy la deforestacion. (Cardenas & Vallejo, 2019).

En el Peru, la mayoria de fertilizantes utilizados son inorganicos e
importados principalmente de Rusia, Estados Unidosy China, siendo laurea
el mas empleado (Gonzalez et al., 2022). En 2021, los precios internacionales
de los fertilizantes alcanzaron maximos historicos: el indice del Banco Mundial
aumenté un 163,9%, mientras que la urea registré un incremento del 263,3%
(Comisiéon Europea). Esta alza, estrechamente vinculada al mercado de
alimentos y al precio del gas natural, impacta directamente en la agricultura
peruana,que dependede laimportacion de mas de 600 mil toneladas de urea
para abastecer mas de 4 millones de hectareas cultivadas con productos

como café, arroz, papa, maiz y platano (MYCSAINC).
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La multiplicacion in vitro de variedades de papa se ha consolidado como
unatécnica esencial para perfeccionarla obtencién y calidad de los cultivos
en la agricultura moderna. Sin embargo, su impacto ambiental,
particularmente en términos de huella de carbono, ha sido escasamente
estudiado (Gil et al., 2020).

En este marco, la investigacion se origina en la necesidad de optimizar
la eficiencia en la multiplicacion de plantulas de Solanum tuberosum L. bajo
un enfoque sostenible, transmitido que la creciente demanda regional de
productos de alta calidad y de ciclos de cultivo mas cortos genera unafuerte
dependencia de insumos quimicos, cuyos efectos adversos se reflejan tanto
en el ambiente como en la economia de los pequefios agricultores. Ante esta
problematica, la biotecnologia y en particular la técnica de multiplicacion in
vitro se presenta como una alternativa viable, econémica y ambientalmente
responsable. Esta metodologia no solo permite acelerar la produccion de
plantulas y garantizar material genético sano y libre de enfermedades, sino
que también contribuye a reducir la presion sobre los recursos naturales,
promoviendo practicas agricolas mas sostenibles. Asimismo, se articula con
los principios de la economia circular al aprovechar de modo mas eficientelos
recursos aprovechables, lo que genera beneficios sociales, econdémicos y
ambientales. De esta forma, la investigacion no solo aporta conocimiento
cientifico relevante, sino que también ofrece una herramienta practica para
fortalecer el sector agricola, al facilitar la optimizacion de tiempos y recursos
en la multiplicacion in vitro de papa y, con ello, favorecer la seguridad

alimenticio y el impulso rural sostenible.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.21 PROBLEMA GENERAL

¢, Cual es la eficiencia de compuestos organicos procesados sobre
la Multiplicacién in vitro de las variedades de papa (Solanum tuberosum
L.); Huanuco - 20247
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1.3

14

1.2.2 PROBLEMAESPECIFICO

¢, Cual es el porcentaje de eficiencia de los compuestos organicos
procesados a base de agua de coco en la multiplicacién in vitro de

variedades de papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 20247

¢, Cual es el porcentaje de eficiencia de los compuestos organicos
procesados a base de harina de platano en la multiplicacién in vitro de
variedades de papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 20247

¢ Cual es el porcentaje de eficienciade los compuestos organicos
procesados a base de harinade camote en la multiplicaciénin vitro de
variedades de papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 20247

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Demostrar la eficiencia de compuestos organicos procesados
sobre la Multiplicacion in vitro de las variedades de papa (Solanum

tuberosum L.); Huanuco - 2024

3.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Calcular el porcentaje de eficiencia de los compuestos organicos
procesados a base de agua de coco en la multiplicaciéon in vitro de

variedades de papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 2024

Determinar el porcentaje de eficienciade los compuestos organicos
procesados a base de harinade camote en la multiplicacionin vitro de

variedades de papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 2024

Evaluar el porcentaje de eficiencia de los compuestos organicos
procesados a base de harina de platano en la multiplicacién in vitro de

variedades de papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 2024
JUSTIFICACION

La investigacion tuvo un caracter importante y favorable para el

ambiente, ya que se experimento y se conocio la "Eficiencia de compuestos

organicos procesados sobre la Multiplicacion in vitro de las variedades de
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papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 2024". Se logré determinar la
eficiencia de los medios de cultivo en la multiplicacion artificial, utilizando
biotecnologia para obtener plantulas en menortiempo, con el fin de contribuir

ala sostenibilidad de la papa (Solanum tuberosum L.) y ala economia circular.

Fue necesario apoyar la investigacion, ya que brindd nuevos
conocimientos y aportd al desarrollo metodoldogico cientifico en la
biotecnologia de la multiplicacion in vitro de medios de cultivo. Los resultados
alcanzados en laboratorios especializados en microbiologia contribuyeron a
solucionar el problema del incremento en la produccion de variedades de
papa. La indagacién puso en evidenciaque es crucial prestar atencion a la
disposicion final, ya que la produccién actual de papa, debido al uso excesivo
de fertilizantes, genera gases de efecto invernadero y una contaminacion

global.

Los aportes de esta investigacion permitieron conocer las aplicaciones
de la biotecnologia en la multiplicacion in vitro de variedades de papa. Se
utilizaron otros medios de cultivo, como agua de coco, harina de platano,
harina de camote y agar, para estudiar su eficiencia. Si bien la produccion de
plantulas se realiza comunmente en un tiempo reducido, el objetivo principal
de este proyecto fue reducir los costos de elaboracién y obtener el producto

finalen un tiempo menor, lo que demostré unaalternativa viabley econdmica.

1.5 LIMITACIONES DE LAINVESTIGACION

El estudio enfrentdé diversas limitaciones que, no obstante, fueron

superadas para asegurar la validez y rigor del estudio.

o Accesoa lainformacion:Unade las principalesdificultadesfuelaescasez
de fuentes documentales y de investigaciones previas que evaluaran de
manera especifica la eficiencia de compuestos organicos procesados en
la multiplicacion in vitro de las variedades de papa utilizadas en este
estudio. Para mitigar esta limitacion, se realizé una exhaustiva revision
literaria de estudios relacionados, buscando patrones y metodologias que
pudieran adaptarse y servir de base para nuestro analisis, lo que permitio

contextualizar los resultados.
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« Disponibilidad de recursos y muestras: Se presentaron restricciones en
los recursos econdmicos y financieros, lo cual limité la capacidad de
realizar un muestreo mas amplio o de adquirir instrumentos de medicion
mas sofisticados. Asimismo, la accesibilidad a las variedades de papa
para la multiplicacion invitro fue un desafio. A pesar de estas limitaciones,
se optimizo el uso de los recursos disponibles, y se implementd un disefio
experimental que maximizdé la informacién obtenida de un numero

reducido de muestras, garantizando la fiabilidad de los datos.

« Manejo de fichas: La gran cantidad de datos estadisticos obtenidos en
campo representd un reto significativo, ya que requirié un tratamiento
minucioso paraevitar errores y asegurar la confiabilidad de los resultados.
Para superar esta dificultad, se recurrioé al uso de un software de analisis
estadistico especializado, el cual facilitd la organizacion, proceso y
analisis de la informacion de caracter sistematica y precisa. Esta
herramienta no solo permitié optimizar el tiempo dedicado al manejo de
datos, sino también garantizar la validez cientifica de los resultados,
evitando sesgos y asegurando una adecuada interpretacién de los
mismos. De esta forma, el manejo tecnoldgico de la informacion se
convierte en un apoyo fundamental que respalda la solidez metodolégica

de la investigacion y potencia la calidad de sus conclusiones.

1.6 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto es viable, al contar con los escenarios necesarios

para su ejecucion y desarrollo.

e Viabilidad ambiental

La investigacién aportd6 de manera significativa a la proteccion del
ambiente al centrarse en el uso de compuestos organicos como alternativas
a los fertilizantes sintéticos. Este enfoque no solo contribuyé a reducir la
contaminacion del suelo, el agua y la atmdsfera, sino que también promovio
practicas agricolas mas sostenibles a largo plazo. Asimismo, el empleo de
insumos organicos favorecié el mantenimiento de la biodiversidad, mejoré la

calidad del suelo mediante el aumento de su fertilidad natural y fortalecio la
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resiliencia de los sistemas productivos frente al cambio climatico. De esta
manera, la propuesta se alined con los principios de sostenibilidad,

garantizando un equilibrio entre productividad agricola, cuidado ambiental y
bienestar de las comunidades rurales.

e Viabilidad social

Socialmente, el proyecto demostré su viabilidad al plantear la
multiplicacion in vitro de plantulas de papa de alta calidad, producidas en
menor tiempo y con costos reducidos. Esta innovacion permitio incrementar
la disponibilidad de semillas certificadas y libres de enfermedades para los
agricultores, lo que repercutié directamente en la mejora de sus rendimientos
productivos y en la reduccidon de pérdidas econdmicas asociadas al uso de
material vegetativo de baja calidad. A nivel comunitario, lainiciativa fortalecio
la capacidad de los pequefios productores para acceder a tecnologias
modernas, fomentd la equidad en el sector agricola y contribuyo al desarrollo
rural sostenible. Asimismo, al asegurar un suministro estable de semillas de
papa, el proyecto impactd positivamente en la seguridad alimentaria regional,
garantizando productos de mayor calidad para el consumo y generando

beneficios econdmicos y sociales que trascendieron a toda la cadena
productiva.

e Viabilidad econdmica

El proyecto presentd una sdlida viabilidad econdmica, ya que propuso el
uso de subproductos locales, como la harina de platanoy de camote, para la
transformacion de medios de cultivo alternativos. Esta estrategia redujo de
manera significativa los costos de produccién de plantulas en comparacion
con los medios comerciales convencionales, lo que la convirti6 en una
alternativa mas accesible y rentable. Al mismo tiempo, promovié la economia
circular mediante el aprovechamiento de recursos regionales que, en muchos
casos, notenian un usoindustrialintensivo,generando asiun valor agregado.
De esta manera, nosolo se beneficiaron los productores al acceder a insumos

de menor costo, sino que también se fortalecié la cadena de valor de la papa
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en la regién, impulsando la sostenibilidad econémica y favoreciendo el

desarrollo agricola local.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

21 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
211 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Sembiring et al. (2020) en la revista cientifico; Formacion de
microtubérculos de papa (Solanum tuberosum L.) mediante el uso de
BAP y agua de coco en el cultivoin vitro. Indonesia. El objetivo de este
estudio fue demostrar que el uso de citoquininas y agua de coco puede
estimular la formacion de brotes, la division y el agrandamiento celular,
asi como la produccion de tubérculos, mediante la activacién de la
sintesis de almidén. Se empledé una metodologia la citoquinina 6-
bencilaminopurina (BAP) para promover el crecimiento y desarrollo de
brotes en cultivos in vitro. Ademas, se evalué si el agua de coco (CW)
en el medio Murashige y Skoog (MS) podria sustituir a las citoquininas y
auxinas en la formacion de micro tubérculos de papa. El disefio
experimental fue integramente aleatorizado, con dos factores de
tratamiento: Concentracion de BAP: 0 (B0), 2.5 (B1), 5.0 (B2), 7.5 (B3) y
10 (B4) mg/L. Concentraciéon deaguade coco (CW): 0 (A0), 75 (A1), 150
(A2) y 225 (A3) mL/L. Se utilizé un disefo factorial 5x4, con incubacién
a 25 = 2 °C, bajo un fotoperiodo de 16 horasde luz (intensidad: 2.5 x 10?
Ix). Los datos se evaluaron mediante una pruebaF (nivel de significancia
del 5%). En caso de diferencias significativas, se aplicd la prueba
DMRT (Diferencia Minima Significativa) al mismo nivel de confianza. El
resultado es mejor crecimiento de los explantes de papa se obtuvo en el
tratamiento sin BAP (0 mg/L) y sin agua de coco (0 mL/L). Sin embargo,
la formacién mas rapida y el mayor numero de microtubérculos se
lograron con 5 mg/L de BAP y 75 mL/L de CW, lo que sugiere que el
agua de coco favorece este proceso in vitro. El estudio determind que
concluyo, aunque el crecimiento inicial fue oOptimo sin aditivos, la
combinacién de 5 mg/L de BAP y 75 mL/L de agua de coco acelerd

significativamente la produccion de micro tubérculos de papa in vitro.
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Esto indicaque el agua de coco puede ser un suplemento efectivo para

estimular la tuberizacion en condiciones de cultivo controlado.

Hamdeni et al. (2022) en su revista cientifica; Incorporacion de
aditivos organicos de crecimiento para mejorar el cultivo de tejidos in
vitro para producir plantas genéticamente estables, Suiza. Este articulo
tiene como objetivo presentar avances recientes en la afiliacién de
aditivos de crecimiento organico para optimizar los protocolos de cultivo
de tejidos in vitro. El desarrollo de metodologias eficientes es
fundamental para la propagacion clonal a gran grado de genotipos
seleccionados, siendo la remodelacion de plantas mediante cultivo de
tejidos una estrategia clave en este proceso. Importancia del cultivo de
tejidos in vitro: Para garantizar el crecimiento 6ptimo de los tejidos
vegetales in vitro, estos medios suelen incluir: Macronutrientes y
micronutrientes, Vitaminas y aminoacidos, Fuentes de carbono (como
azucares), Agentes gelificantes, Reguladores del crecimiento vegetal.
Sin embargo, muchos de estos componentes son costosos y su uso
inadecuado puede perturbar categéricamente el progreso de las plantas.
Diversos estudios han explorado el uso de aditivos organicos como
suplementos en los medios de cultivo, entre los que destacan: agua de
coco, pulpade banano, extracto de levadura, jugo de tomate o papaya,
homogeneizado de papa, pulpa de pifia. Estos compuestos han
demostrado ser altamente efectivos para promover el incremento y
progreso de las plantas, ya que aportan mezclas complejas de nutrientes
organicos y factores de crecimiento naturales. Ademas, aportan una
diversidad de compuestos bioactivos, entre los que destacan fenoles
vegetales con actividad antioxidante y fibras estructurales, los cuales
actuan sinérgicamente para estimular los técnicas de division celular,
diferencia tisulary desarrollo morfogenético en los cultivosin vitro. Esta
combinacién unica de componentes promueve no solo el crecimiento
vegetal, sino también la calidad fisioldgica de las plantas regeneradas.
Las técnicas concluyo la micropropagacion pueden optimizarse
mediante la suplementacion con aditivos organicos, lo que permite

obtener plantas genéticamente estables y de alta calidad. Este enfoque
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no solo comprime costos, sino que asimismo contribuye a satisfacer la

creciente demanda de material vegetal para plantaciones a gran escala.

Sembiring et al. (2021) en su revista cientifica; Formacion de
tubérculos de papa (Solanum tuberosum L.) debido a la aplicacion de
diferentes concentraciones de agua de coco en condiciones in vitro.
Indonesia. Tuvo como proposito evaluar la aplicacion de agua de coco
como regulador del incremento en la formacion de microtubérculos de
patata in vitro, utilizando este material organico. En el experimento, se
empled un disefio indiscutiblemente aleatorizado con un unico factor de
tratamiento: la concentracion de agua de coco. Las concentraciones de
agua de coco fueron de 0,75, 150 y 225 ml L-1. EI medio MS se aplico
junto con &acido clorhidrico/HCI (0,5 mg L-1), pirodoxina (0,1 mg L-1),
tiroamina (0,1 mg L-1), glicina(2 mg L-1), mioinositol (100 mg L-1), acido
nicotinico (0. 1 mg L-1), azucar (30 g L-1), Ca-P (2 mg L-1) vy
concentracion de agua de coco de 0 (A0); 5 (A1); 150 (A2) y 225 (A3)
mlL-1. La induccién de brotes se realizé plantando 5 esquejes con dos
nudos cada uno, procedentes de plantulas de patata de 6 a 7 semanas
de edad, en condiciones asépticas en el medio MS. El brote y el
tubérculose incubaron durante 12 semanasen la sala de incubacién con
un fotoperiodo de 16 horas y unatemperatura de 17-20 + 2 °C. Los
frascos de cultivo que contenian los explantes se cubrieron con tela
negra durante 8 semanas a 21- 22 °C. Se observaron los frascos
diariamente para comprobar la formacién de tubérculos y el
mantenimiento de las plantulas. Los resultados exponen que la
aplicacion de agua de coco afecta significativamente el numero,
diametro y peso fresco de los microtubérculos de patata, pero el efecto
no es significativo en el tiempo de formacion de los mismos. La
aplicacién de agua de coco (AC) afectd significativamente el numero de
microtubérculos, el diametro de los microtubérculosy el peso fresco de
los microtubérculos, pero no el tiempo de formacion. El tiempo de
formacioén de los microtubérculos de patata fue mas rapido, a los 28 dias,
con laaplicacion de CW hasta 225 ml L-1 (A3), mientras que la formacion

mas prolongada (31.60 dias) se produjo con la aplicacion de 75 ml L-1
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(A1). El mayor numero de microtubérculos de patata producidos (3.72
unidades) se encontré un grado de concentracién de AC de 225 ml L-1
(A3), mientras que el menor numero (2.2 unidades) se encontrd en
concentraciones de AC de 0 ml L-1 (AO). EI mayor diametro de
microtubérculo de patata (8.652 mm) se observd con concentraciones
de 225 ml L-1 (A3), mientras que el mas pequefio (3.296 mm) se obtuvo
con una concentracién de 0 ml L-1 (A0). Como conclusién, la aplicacién
de agua de coco tiene un efecto significativo sobre el numero de
microtubérculos de patata y el peso fresco de los microtubérculos de
patata (mg). La aplicacién de la concentracién de agua de coco de 225
ml L-1 afecta positivamente la formacion de microtubérculos de patatain

vitro.

Dilshad et al. (2021) en su articulo cientifico titulado; Impacto de
BAP en la regeneracion in vitro de la papa (Solanum tuberosum L.).
Pakistan. El objetivo de este estudio fue identificarla concentracion mas
optima de BAP (bencilaminopurina) para la regeneracion in vitro de
brotes de Solanum tuberosum. La metodologia, los medios se
complementaron con desiguales concentraciones de esta fitohormona,
BAP. Todos los componentes se agregaron a agua destilada en un
matraz y se mezclaron adecuadamente. El pH se ajusto a 5.8. La
fitohormona BAP se utilizé para regenerar los brotes desde el inicio del
explante. Se prepar6 en condiciones esterilizadas. Para los medios de
regeneracion de brotes (SRM), se afiadié BAP al medio MS (pH 5.8) con
la ayuda de una micropipeta. Luego, el medio se esterilizé en autoclave
a 121 °C bajo al menos 15 psi de presion durante 20 minutos. Para
seleccionarun medio de regeneracion de brotes simple pero eficaz, que
pudiera ser utilizado en los experimentos finales, se tomaron en cuenta
los dias transcurridos hasta la iniciacion de los brotes y la frecuencia de
regeneracion de los mismos. Es importante destacar que una punta de
brote puede generarde 500 a 1000 plantas, o incluso mas, dependiendo
del cultivar o de la punta de brote. El crecimiento de los explantes, junto
con la longitud de los brotes, el numero de brotes (inoculados y

generados)y la eficiencia de regeneracion, se presentan en la Tabla 2 y
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en las Figuras 2, 3y 4. El explante cultivado en medio basal MS se utilizd
para demostrar el alargamiento de los brotes y la formacion de raices
delicadas. Se determiné que las concentraciones de BAP causaron
efectos variables sobre el explante. Los resultados evidenciaron que la
obtencion de plantas independientes de enfermedades a partir de
métodos convencionales siempre ha sido un desafio debido a diversos
factores abidticos y bidticos. Por ello, en este estudio, se probaron
diferentes concentraciones de BAP para encontrarla mas optimizada, la
cual produjera los mejores resultados. Se concluyé que una
concentracion de 0.25 mg/L de BAP manifesté unalongitud de brote de
16 cm con 65 brotes, y una eficiencia de regeneracion del 83.33%. Esto
demuestra que las citoquininas travesean un papel muy significativo en

la regulacion del desarrollo de las plantas.

Nagy et al. (2023) en su revista cientifica; Cultivo in vitro de
variedades de papa de pulpa morada: informacién sobre su crecimiento
y desarrollo. Rumania. El objetivo de este estudio fue desarrollar un
protocolo de micropropagacion para diferentes variedades de papa con
pulpapigmentada (PFP), adaptando los protocolos de micropropagacion
ya existentes para variedades clasicas de papa (Solanum tuberosum L.)
con pulpablanca, en nuestro laboratorio. Para establecer el tratamiento
de asepsia Optimo, se realizé un experimento preliminar. Los mejores
resultados se obtuvieron utilizando etanol al 70% (1 minuto), seguido de
Domestos al 20% (v/v) (20 minutos). La formula de Murashige y Skoog
(MS, 1962) se probé como medio de cultivo basico sin reguladores de
crecimiento para todas las etapas evaluadas, a excepcién de la iniciacion
del calloy sus fases de multiplicacion posteriores. Se evalud el efecto de
la glicina sobre la organogénesis directa y la multiplicacion de brotes en
microesquejes propagados. Destacamos que el aditamento de glicinaa
una concentracion de 15 mg/L al medio de cultivo indujo un mejor vigor
de las plantulas paralas cuatro variedades. Respecto a laorganogénesis
indirecta, el medio de cultivo suplementado con acido naftalenacético
(NAA) (5,00 mg/L), acido giberélico (GA3) (1,00 mg/L), tidiazurén (TDZ)
(1,00 mg/L) y glicina (15,00 mg/L) indujo los mejores resultados para la
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regeneracion de racimos de brotes, asi como la conversion de callo
blanco de control a callo morado. Ademas, la microtuberizacion se
produjo con éxito cuando el medio de cultivo se complementd con
sacarosa al 8% (p/v). En conclusion, los protocolos existentes
desarrollados para las variedades clasicas de Solanum tuberosum L.
necesitan mejorarse en lo que respecta a la composicion del medio de
cultivo, especialmente en el ampliacién de la concentracion de nitrégeno
en el caso de las variedades PFP probadas. La variedad SB ha
demostrado ser la mas adaptable para el cultivo in vitro, ofreciendo los

mejores resultados.

Firgiyanto et al. (2024) en su articulo cientifico; Crecimiento in vitro
de diferentes cultivares de crisantemo en medios murashige y skoog
modificados con algunos aditivos organicos. Indonesia. Este estudiotuvo
como objetivo obtener los mejores medios MS modificados y cultivares
para la propagacién in vitro de crisantemos, buscando desarrollar la
eficienciade la adicién de materiales organicos. El método utilizado fue
un disefio integramente aleatorizado con dos factores: el primer factor
fue el de los cultivares de crisantemo, especificamente 'Naweswari
Agrihort' y 'Suciono Agrihort'. ElI segundo factor fue el medio MS
modificado, que incluyd: MS estandar, 72 MS + 50 g/l de platano, 2 MS
+ 50 ml/l de aguade cocoy 2 MS + 50 g/l de batata. Cada combinacion
de tratamientos se repitid tres veces. Las variables de observacion
fueron la altura de la planta, el tiempo de emergencia de los brotes, el
numero de brotes y el numero de hojas. El analisis de fichas se ejecutd
mediante ANOVA y DMRT. El mejor medio modificadofue 2 MS + 50 g/l
de batata, el cual mostré6 una produccion de plantas significativamente
mayor en comparacion con los otros tratamientos. La adicion de los
materiales organicos probados pudo reducir el uso del medio MS en un
50%. Los resultados manifestaron un crecimiento del tallo
significativamente mayor en las plantasdel cultivar'Naweswari' entre los
21y 56 dias después de la plantacién in vitro, en funcion de la altura de
la plantay el numero de hojas. Durante este periodo, el medio 2 MS +

50 g/l de batata fue el mejor medio MS modificadoen funciondela altura
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de las plantas. Se concluye que la adicion de los materiales organicos
que se habian ensayado pudo reducir el uso de medio MS hasta en un

50% en la propagacion in vitro.

Escalante et al. (2024), es su revista cientifica; Evaluacion de la
Eficacia de un Protocolo de Micropropagacion en dos Variedades de
Papa: Solanum tuberosum (Perla Negra) y Solanum phureja (Criolla
Colombia) Pamplona, Colombia. El objetivo es determinar la calidad de
las semillas de papa para aseguraruna produccion sostenible y rentable
en el departamento de Norte de Santander. El estudio se centré con una
metodologia en autorizar una formalidad de micropropagacion aplicado
a las variedades Perla Negra y Criolla Colombia, el cual fue
implementado en el laboratorio de cultivos vegetales in vitro de la
Universidad de Pamplona. Desde el punto de vista estadistico, no se
detectaron diferencias significativas entre ambas variedades en las
variables analizadas, lo que respalda la eficacia y estabilidad del
protocolo bajo las condiciones experimentales. Los resultados del
analisis demostraron tasas de comodidad del 86 % hacia la variedad
Criolla Colombia y del 85 % para Perla Negra. Aun cuando no se
observaron diferencias generales relevantes, si se identificaron
particularidades en la distribucion de variables especificas, como la
contaminacion, la fenolizacion y el numero de brotes. La variedad Perla
Negra presentd un menor nivel de contaminacion, lo que podria
asociarse con una mayor resistencia fisiolégica en comparacion con
Criolla Colombia. En conclusion, la investigacion confirmd que la
micropropagacion constituye una técnica eficiente y confiable hacia la
creacion prebasica de semillas de papa, permitiendo obtener plantas
madre uniformes, vigorosas y de alta calidad genética, consolidandose
tal una opcién viable para la expansion masiva de estas variedades en

la region.
21.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Vilcherrez et al. (2020) en su articulo cientifico; Micropropagacion
de Cattleya maxima J. Lindley en medio de cultivo con harinade platano

y aguade coco. Lambayeque. El objetivo de este estudiofue establecer
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un protocolo reproducible de propagacion in vitroy multiplicacion
masiva para la conservaciéon de germoplasma de Cattleya maxima en
condiciones naturales. El proceso se inicié con el cultivo de semillas
viables mediante el método de jeringahipodérmica. Se evaluéla aptitud
y el florecimiento de las semillas, asi como los procesos morfogénicos
de induccidon y multiplicacién de cuerpos tipo protocormo (PLBSs),
elongacion y diferenciacién de plantulas. Se utilizé el medio de cultivo
Murashige y Skoog (MS) suplementado con dos sustancias organicas
complejas: agua de coco (CW) y harinade banano (BF), junto con el
tratamiento de ANA-BAP. Los resultados han generado mayor tasa de
germinacién de las semillas (97,12%) se obtuvo en el tratamiento con
40 g/L de BF y 20% de CW. Por otro lado, en el tratamiento con ANA-
BAP se alcanz6 un 100% de formacion y supervivenciade PLBs. Las
plantulas enraizadas se aclimataron exitosamente y se establecieron
en condiciones de invernadero, logrando una tasa de supervivencia del
70%. En este estudio se llegaron a la conclusion que se establecio un
protocolo de difusion in vitro eficiente, utilizando harina de bananoy
agua de coco como suplementos organicos. Este protocolo puede
contribuir a la conservaciéon ex situ del germoplasma de Cattleya
maxima, ya que incluye metodologias estandarizadas para la
germinacion de semillas, multiplicacion de PLBs, elongacién de
plantulas y enraizamiento. Ademas, los compuestos utilizados (BF y
CW) son de bajo costo y facil acceso, lo que facilita su implementacion

en laboratorios de cultivo de tejidos para actividades de propagacion.

Lunarejo & Jiraldo (2021). En su tesis de investigacion; Efecto de
las diferentes concentraciones de almidén de cascaras de papa
(Solanum tuberosum L.), yuca (Manihot esculenta C.) y camote
(lIhromoea batatas) como agente gelificante en la micropropagacién in
vitro de segmentos nodales de aguaymanto (Physalis peruviana L.).
Nuevo Chimbote. El objetivo evaluar el efecto de distintas
concentraciones de almidén extraido de cascaras de papa, yuca y
camote como agentes gelificantes alternativos en la micropropagacion in

vitro de segmentos nodales de Physalis peruviana L. En la metodologia,
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2.2

se probaron almidones previamente tratados en ritmos de 5%, 10% y
15%, valorando su influencia en el crecimiento y supervivencia de los
explantes a los 15 y 30 dias de cultivo. Los resultados iniciales
evidenciaron que las concentraciones bajas de almidon de papa y yuca
favorecieron una mayor tasa de supervivencia, mientras que los medios
con almidén de camote no superaron el 60%. En cuanto al desarrollo de
los explantes y la formacion de hojas, las proporciones del 5% de
almidon de yucay papa mostraron un comportamiento estadisticamente
similar al medio control. En una segunda fase, se aplico un disefio
factorial completo 22 para ajustar el resultado de igualdades individuales
y combinadas de almidon de yuca y de papa en diferentes
concentraciones sobre el desarrollo de Physalis peruviana L.. Las
mezclas de entrambos extractos no presentaron diferencias
significativas entre si, sin embargo, el medio suplementado con almidon
de yuca al 5% destac6 como el tratamiento mas adecuado para el
crecimiento de los explantes. Posteriormente, se concluyé que el
almidon de yucaen proporcion al 5% puede emplearse como un sustituto
potencial y econdmico del agar tradicional en la propagacion in vitro de
Physalis peruviana L., al ofrecer resultados favorables en el crecimiento

y desarrollo de los explantes.
21.3 ANTECEDENTES LOCALES

Al revisar la informacioén literaria de los antecedentes no se
encontré antecedentes locales en este tipo de investigacion no cuenta
literatura referente al tema, por lo cual los antecedentes locales son
nulos, a causa que es un proyecto de investigacion es novedoso en

nuestra jurisdiccion.

BASES TEORICAS
2.21 COMPUESTOS ORGANICOS PROCESADOS
Composicion del Medio de Cultivos
Quispe (2022) sefala que el éxito en el cultivo de tejidos vegetales

depende en gran medida de la composicion del medio de cultivoy de las
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condiciones ambientales. Para lograr un crecimiento éptimo de las
plantulasin vitro, es fundamental contar con cantidades adecuadas de
elementos quimicos esenciales, entre ellos los macronutrientes vy
micronutrientes. Asimismo, se requiere la incorporacion de
carbohidratos, como la sacarosa, que actuan como fuente de energia,
ademas de compuestos organicos como vitaminas y reguladores de

crecimiento.
Compuesto inicial del agar

El medio de cultivo son mezclas de sustancias que se usan parael
aislamiento y desarrollo de hongos, bacterias y otros microorganismos.
La mayoria de los hongos fitopatdgenos se pueden cultivar de manera
relativamente sencilla en medios adecuados. Sin embargo, existen
grupos de patégenos denominados parasitos obligados cuyo cultivo aun
no se halogrado a menos que se inoculen en plantas vivas (Peraza &
Caldero de la Cruz, 2017)

Compuesto de agua de coco

El agua de coco contiene un sin numero de componentes, entre
ellos encontramos: carbohidratos, proteinas, vitaminas y sales como el
sodio, potasio, cloro, entre otras. Sin embrago, la composicion real del
agua de coco cambia segun la variedad del coco y el medio ambiente en

que ha crecido. (Gragnani, 2016).

Ademas de su papel nutricional, (Tabla 1) el agua de coco tiene
fitohormonas u hormonas vegetales, las cuales son sustancias
producidas por células vegetales en sitios estratégicos de la plantay que
son capaces de regular los fendmenos fisioldgicos de las plantas y
ayudan a regular el crecimiento. Cabe mencionar que, al tener altas
propiedades nutricionales, los microorganismos aprovechan los
azucares del agua de coco y producen acido y gas, causando su

fermentacion asi mismo un deterioro del agua (Dalie, 2010).
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Tabla 1

Valor Nutricional de agua de coco (Cocos nucifera L.)

Compuesto Masa
Grasas 0,59
Grasas saturadas 0449
Grasas Monoinsaturadas <019
Grasas Poliinsaturas <0,1g
Carbohidratos 89g
Azucares 6,39
Proteinas 1,79
Fibra alimentaria 2649
Colesterol 0,0 mg
Sodio 0,3g
Agua 228,0 g

Nota. En la siguiente tabla se adquiere visualizar el valor nutricional de agua de coco
(Cocos nucifera L.), donde se determina cada compuesto que nos brinda al igual que

el porcentaje de la masa en gramos (Dalie et al., 2010).

Compuesto de harina de platano

Segun Martinez-Ballesta etal., (2020) la composicion mineral de la
cascara del platano verde, expresada por kilogramo de material seca,
presenta 14 g/kg de nitrogeno, 14 g/kg de fésforo, 57 g/lkg de potasio y
70 mg/kg de zinc.Por su parte, la pulpacontiene 8 g/kg de nitrégeno, 0,7
g/kg de fésforo, 18 g/kg de potasio y 30 mg/kg de zinc. Estos nutrientes
fueron aprovechados en la transformacién de una harina a base de
platanoverde y posteriormente en unabebidarefrescante elaborada con
la cascara, con el propdsito de contribuiral mantenimiento o incremento
del contenido de macronutrientes en la bebida, compensando las

pérdidas que ocurren durante su procesamiento. (Carrién, 2020).
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Tabla 2

Composicion mineral del epicarpio y la pulpa de platano verde

Mineral Cascara Pulpa
Cantidad en materia seca Cantidad en materia seca

Nitrégeno 14 g/kg 8 g/kg
Fosforo 2 mg/kg 0,7 mg/kg
Potasio 57 mg/kg 18 mg/kg
Magnesio 18 mg/kg 18 mg/kg
Calcio 6 g/kg 6 g/kg
Azufre 1 g/kg 0,4 g/kg
Boro 50 mg/kg 8 mg/kg
Zinc 70 mg/kg 30 mg/kg
Cobre 10 mg/kg 10 mg/kg

Nota. En la siguiente tabla se puede visualizar la estructura mineral del epicarpioy la
pulpa de platano verde, donde se da cada caracteristica del mineral que contiene el
platano (Martinez-Ballesta et al., (2020).

Compuesto de harina de camote

Segun Ibrahium & Hegazy, (2014). Se han realizado diversos
estudios para conocer la composiciéon nutricional del tubérculo del
camote. Es un alimento rico en carbohidratos, proteinas, lipidos,
carotenoides, vitamina A, C, riboflavina, niacina,fibray Agua. Es por ello

que se insinta como un alimento de alto valor nutricional.

SegunWangetal., (2016) El camote contiene unarelacion de sodio
de 19-55 mg/100 g y potasio de 200-385 mg/100 g. Por lo tanto, es
adecuado para incluiren un plan de alimentacion con una restriccién de
sodio de 500 mg/dia en pacientes con hipertensién arterial (HTA). De
acuerdo al Food and Drug Administration (FDA), el camote posee una
poderosa cantidad de vitamina A (retinol) la cual es un excelente
antioxidante. Dicha cantidad le otorga a una persona mas del 100% de
la cantidad diaria requerida. El aporte de proteina del camote es de 0.5
- 2.1 g/100 g. La disposicion de contribucidn proteico es excelente dado

que sujeta aminoacidos principales; tales como: leucina (.092 g/100 g),
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isoleucina (0.055 g/100 g), lisina (0.066 g/100 g), metionina (0.029 g/100
g), fenilalanina (0.089 g/100 g), treonina (0.083 g/100 g), triptéfano
(0.031 g/100 g), valina (0.086 g/100 g) e histidina (0.031 g/100 g). Estos
aminoacidos concurrencias en el camote son basicos para el buen labor

del organismo.
Tabla 3

Composicion quimica en 100 g de camote fresco

Energia y Camote Camote Camote Harina de

nutrientes anaranjado blanco morado camote
Energia (cal) 116 119 110 353
Proteina (g) 1.2 1.7 1.4 2.1
Grasas (g9) 0.2 0.1 0.3 0.9
Carbohidratos (g) 27.6 28.3 25.7 84.3
Fibra (g) 1 0.9 0.9 1.8
Calcio (Mg) 41 26 36 153
Fosforo (Mg) 31 35 40 99
Hierro (Mg) 0.8 2.5 1.4 5.7
Tiamina (Mg) 0.1 0.14 0.08 0.17
Retinol (Eq) 605 9 1 1542
Riboflavina (Mg) 0.05 0.04 0.05 0.17
Niacina (Mg) 0.63 0.70 0.82 1.67
Ac.Asorbico (Mg) 10.0 12.9 13.6 7.9

Nota. En la siguiente tabla se puede visualizar la composicion quimica en 100 g de
camote fresco, donde se da cada caracteristica de la energia y nutrientes que tiene

cada variedad de camote (Montaldo, 1991)
2.2.2 MULTIPLICACION IN VITRO

Cultivo in vitro

Segun Melgarejo et al., (2014). Las biotecnologias implican el uso
de bacterias, hongosy otras células animales y vegetales cultivadas "in
vitro" con un objetivo metabdlico especifico en mente, para producir
sustancias especificas, en el término cultivo in vitro se usa

indistintamente con cultivo de tejidos en el contexto de la biotecnologia,
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que implica establecer condiciones de cultivo utilizando 6rganos, tejidos
y células, etc. El cultivo de tejidos vegetales constituye una herramienta
fundamental para la indagacion, multiplicacion y perfeccidon de plantas.
Ademas, mantiene una estrecha relacion con diversas disciplinas como
la fisiologia, la bioquimica, la morfogénesis y la anatomia, entre otras.
Asimismo, ofrece importantes aportes técnicos que favorecen tanto la
propagacion como el mejoramiento genético de las especies vegetales.
(Melgarejo et al, 2014).

Copa & Oviedo (2021) sefala que los métodos de propagacion
vegetativa pueden catalogar segun eltipo de tejido utilizadoen el cultivo.
Entre ellos se encuentran: cultivo de plantas intactas, que consiste en la
siembra de una semilla in vitro para obtener primero una plantulay
posteriormente una planta completa; cultivo de embriones, donde se
aislan y cultivan los embriones tras eliminar los tejidos restantes de la
semilla; cultivo de células, que implica el aislamiento de células
provenientes de un tejido, un callo o una cesacion celular mediante
procesos enzimaticos o mecanicos; y cultivo de callosidad, que se basa
en el desarrollo in vitro de un tejido desdiferenciado capaz de originar

organos adventicios o embriones somaticos.
Cultivo de tejidos vegetales (CTV)

Segun Thorpe, (2007); Efferth, (2019), El cultivo de tejidos
vegetales (CTV) es unaherramienta biotecnolégica ampliamente usada
en el estudio de las plantas ya sea para su conservacion, manipulacion,
saneamiento, propagacion de células, tejidos, érganos y sus
componentes bajo condiciones in vitro de plantas comestibles,
medicinales y ornamentales por lo que el cultivo de tejidos vegetales
impacta en la mejora de cultivos, la conservacion de germoplasma,
estudios de genes funcionales, micropropagacion, fitomejoramiento y en
el rescate de especies amenazadas o en peligro de extincion, asi mismo
Loyola & Ochoa, (2018). Unaopcién eficaz para producir un gran nimero
de plantas en minimo tiempo es la aplicacion de métodos tal la

micropropagacion, la cual permite obtener plantas libres de
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contaminacion, adecuadas para fines comerciales.

El cultivode tejidos, como técnica, consiste esencialmente en aislar
una porcion de la planta (ex plante) y proporcionarle artificialmente las
condicionesfisicasy quimicas apropiadas para que las células expresen
su potencial intrinseco o inducido. Es necesario ademas adoptar
procedimientos de asepsia para, mantener los cultivos libres de

contaminacién microbiana

El cultivo de tejidos vegetales es la ciencia del cultivo de plantas
células, tejidos u drganos aislados de la planta madre, en medios
contrahechos.Incluyetécnicasymétodos utilizados parala investigacion

en diferentes disciplinas y tiene varios objetivos practicos

“El cultivode tejidos puede definirse como un vinculado de métodos
que admiten el cultivo en escenarios desinfectadas de 6rganos,
entretejidos, células y protoplastos empleados sustrato (medios de

cultivo) artificiales”
Propagacion in vitro

Segun Garcia & Pérez (2020) menciona que la propagacion in
vitro se define como la reproduccién evidente de legumbres mediante
sistematicas de cultivo de tejidos vegetales en condiciones controladas.
entre estos métodos, la micropropagacion destaca como la alternativa
mas eficiente y prometedora para la multiplicacion y mantenimiento del
germoplasma vegetal Chirumamilla et al., (2020), el inicio de la fraccion
citados explante de unaplanta, se obtiene plantas hijas genéticamente
idénticas, nombradas clones Castillo, (2004), se consideradaunade las
técnicas biotecnologicas mas relevantes a nivel mundial en el ambito
agricola, ya que permite la produccion rapida de material vegetal de alta
calidad, con -caracteristicas uniformes y libre de enfermedades.
Martinez-Ballesta et al., (2020). Entre las primordiales delanteras que
ofrece esta técnica se encuentra el impulso de un método de
propagacion clonal autdnomo de las situaciones ambientales, con una

capacidad de reproduccidén practicamente ilimitada (segun las
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posibilidades del laboratorio). Ademas, permite reducir el espacio y el
tiempo de produccion, garantizando la obtencion de plantas con
aceptacion aptitud fitosanitaria. Timoteo et al., (2019). Dentro del
proceso de micropropagacion diferenciamos varias fases o etapas

(Pérez & Aguiar, 2023) como se muestra en la Figura 1.

Figura 1

Esquema general de la micropropagacién y sus fases de cultivo

-

AN MJ

Seleccion de la Establecimiento Multiplicacion Elongacion y enraizamiento Aclimatizacion
planta madre

Nota. En la siguiente figura, puede visualizar la representacion corriente de la
micropropagaciony sus fases de cultivo, en cada una de sus etapas a) eleccion de la
planta madre, b) establecimiento in vitro, ¢) propagacion del tejido, d) elongacion y

enraizamiento, e) aclimatizacion, segun (Pérez & Aguiar, 2023)

Etapa 0. La seleccion de la planta madre es una fase de gran
categoria para asegurar el éxito de la micropropagacion. Durante este
proceso, se distinguen y preparan plantas que presentan caracteristicas
deseables y un crecimiento vigoroso. Asimismo, esta fase es clave para
reducir los niveles de contaminacion microbiana. Para lograrlo, se inicia
con el saneamiento de las plantas madre antes de la toma de explantes,
trasladandolas a un ambiente semicontrolado, como un invernadero.

Etapa 1. Para la propagacion in vitro, la seleccion del explante es
fundamental y varia segun la variedad, la representacion de
multiplicacion y el sistema de propagacién. Se pueden emplear yemas,
meristemos, o bien, hojas, tallos y otros tejidos procedentes de plantas
jovenes. Después de esta seleccidn, el explante es sometido a un

riguroso proceso de esterilizacion.
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Etapa 2. La duplicacion de tejido es la etapa clave del proceso,
donde la micropropagacion se lleva a cabo de forma intensiva. Aqui, el
objetivo principal es generaruna gran cantidad de brotes nuevos a partir
de los explantes que ya han sido establecidos. Basicamente, se busca

maximizar la produccion de material vegetal.

Etapa 3. Elongacion y enraizamiento es fundamental para la
supervivencia de los brotes fuera del laboratorio. Durante la fase de
multiplicacion, la generalidad de los brotes carece de un sistema
radiculardesarrollado, lo quereduce significativamente sus posibilidades
de adaptacién unavez que se trasplantan. Alternativamente, es posible
inducir el enraizamiento in vivo empleando un enraizador comercial y
manteniendolas plantas en un ambiente con alta humedadrelativa. Esta

etapa es crucial para asegurar la viabilidad de las plantulas antes de su
paso al exterior.

Etapa 4. La a climatizacién es la fase final donde las plantas
cultivadas in vitro se adaptan gradualmente a las condiciones
ambientales externas. Para asegurar el éxito de esta transicion, es
fundamental considerar varios factores clave: mantener una humedad
relativa alta, aumentar laintensidad luminosa de forma paulatina, operar

bajo condiciones higiénicas estrictas

A pesar A pesar de los beneficios que ofrece la micropropagacion
supuesta en fortunas semisélidos, esta presenta elevados costos de
produccion, originados principalmente por la demanda de mano de obra, el uso
de agentes gelificantes y la limitada automatizacién del proceso. Martinez-
Ballesta et al., (2020). Por ello, se ha optado por implementar sistemas
semiautomatizados que permitan reducir los costos de produccion, incrementar
las tasas de multiplicaciéon y disminuir la manejo del material vegetal, entre los

cuales destacan los Sistemas de Inmersion Temporal (SIT).
Nanotecnologia

Es un area mecanica que consienten el manejo controlado, al
estudio de estructurasy conectores con niveles de amplitud en el rango
de 1 a 100 nanodmetros. McNeil, (2005); Bhushan, (2017). Las
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participaciones fisicas y quimicas excelentes de los nanomateriales
pueden saltar para aplicaciones que favorezcan a la sociedad. (Lira et
al., 2018)

Esto ha impulsado importantes avances cientificos y tecnoldgicos
que han beneficiado a diversos sectores, incluido el agricola. En este
ambito, ha contribuido a la deteccion de patégenos y a la mejora en la
hidratacion de agua y nutrientes por parte de las plantas. Las
nanoparticulas se emplean para aumentar la eficiencia de los
plaguicidas en el campo, disminuyendo su volatilizacién y lixiviacion, asi
como reduciendo la toxicidad y la contaminacion en los
agroecosistemas. Segun Shanget al. (2020), la Figura 2 se presentan
otros usos innovadores de la nanotecnologiaen la agricultura,los cuales

favorecen la sostenibilidad alimentaria y ambiental.
Figura 2
Aplicaciones de la nanotecnologia en la agricultura
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Nota. En la figura 2 se puede observar la aplicacidn de la nanotecnologia en la
agricultura, como se detalla cada caracteristica de cada uno de ellas como los
nanomateriales, nanofertilizantes, nanobiotecnologia y nanoparticulas (Shang et al.,
2020).
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Clasificacion Taxondmica de la papa

El lugar de panorama taxondémico, segun Torrez (2021) en su
documento "Estimacion del Beneficio de las dos Variedades de Papa”,

la papa se clasifica de la proxima manera:

Reino : Plantae
Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Subclase : Asteridae
Orden : Solanales
Familia : Solanaceae
Genero : Solanum
Especie : tuberosum

N.comun : Papa, patata
Caracteristicas morfolégicas de la papa

La papa es una planta herbacea que puede crecer de manera
rigida, semirrecta o postrada. Se reproduce tanto de forma sexual a
través de semillas genuinas, como de manera agamica o asexual
mediante tubérculos. En su ciclo anual, la papa se considera una planta
anual, pero debido a su capacidad para representar vegetativamente
mediante tubérculos, también se la clasifica como potencialmente
perenne. Segun Montaldo, (2010), la papa es una planta sabrosa que
presenta una parte aérea herbacea anual, pero sus raices (tallos
subterraneos) desarrollados al final de los brotes que brotan del tallo

principal la hacen perenne.

Las vegetaciones de papa logran crecer a partir de semillas o
tubérculos. Las plantas que germinan de semillas desarrollan una raiz
principal delicada con ramificaciones laterales. En cambio, las plantas
que surgen de tubérculos son clones y carecen de raiz principal; en su
lugar, constituyen raices fortuitas inicial en la basa de repeticidon brote y
luego sobre los nudos de los tallos subterraneos, a veces formando

conjuntos de 3 a 4 raices adventicias en los nudos de los talluelos.
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Asimismo, el talluelo de planta de papa manifiesta de tallos aéreos,
talluelos y raices y las hojas de la papa son alternas y compuestas,
compuestas por raquis, foliolos, peciolos y peciolulos. Repeticidn raquis
transporta diversos pares de foliolos contiguos principales y un foliolo
terminal. Las hojas son algo vellosas y estan provistas de varios tipos de

pelos, al igual que otras partes aéreas de la planta. (Torrez, 2021).
Papa Huayro

Es unavariedad oriundatriploide (Solanum x chaucha Juz. et Buk.)
originaria de la sierra central del Peru y se cultiva en las zonas altas de
la region sierra, mayormente desde Cajamarca hasta el Cusco. Es de
periodo vegetativo semitardio (5 — 6 meses). Los tubérculos se
caracterizan por ser largos subcilindricos, gruesos, tuberosados, piel roja
vinosa, ojos profundos, pulpa amarilla clara, con anillo vascular rojizo,
brotes rosados oscuros segun (Lopez et al., 2020).

Papa Peruanita

Es unavariedad natural diploide de la familia Solanum gonicalix Juz
et Buk, procedente de la sierra central del Peru, conocida localmente
como “chichi huichi” o “jilguero”. Sus tubérculos presentan forma
redonda y piel lisa, con una coloracién bicolor que combina zonas
carmesies de margenes determinados con areas ambarinas situadas en
torno a vistas semiprofundos. La pulpa es de color amarillo, y los brotes
muestran tonos rojo violaceos con regiones cremosas en los nudos.
Ademas, posee numerosos primordios radiculares visibles de tonalidad
crema. (Altamirano, 2016).

Papa Serranita

Esta variedad procede el aumento hereditario del Centfo
Internacional de la Papa orientado a obtener resistencia al tizén tardio.
Presenta un ciclo vegetativo de aproximadamente 4 a 5 meses. Sus
tubérculos son de forma redondeada, con ojos ligeros, piel de color

violaceo oscuroy pulpa de tonalidad blanco densa, con un contenido de
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materia seca que varia entre 22 y 24%. Se adapta favorablemente a
zonas ubicadas entre los 2400 y 3800 m.s.n.m. segun que menciona
INIA, (2009).

Papa Tumbay

Es una variedad nativa de la especie Solanum goniocalyx,
procedente de la region de Huanuco, donde se cultiva a altitudes
comprendidas ingrese 3000 y 3800 m.s.n.m. Sus tubérculos muestran
redondeada, piel lisa y una coloracién amarilla similar tanto en la piel
como en la pulpa. Se caracteriza por su tamafio medio a grande, 0jos
semiprofundosy la presencia de yemas y brotes de tonalidad morada.
(Egusquiza, 2000)

Condiciones de Almacenamiento

Segun Altamirano (2016) menciona que los comportamientos para
el almacenamiento de la multiplicacion in vitro de las plantulas deben
estar bajo condiciones apropiadas y en ambientes adecuados para su

desarrollo de la plantula.

Luz Difusa:

El tubérculo se dispuso en cesta de flexible y se ubicaron en un
ambiente exterior. Esta colocacion estratégica permitié una ventilacion

optima y un acceso adecuado a la luz natural, condiciones esenciales

para su conservacion.
Oscuridad:

Para simular un ambiente de oscuridad constante, las plantulas se
ubicaron también en cesta de elastico, las cuales fueron protegidas con
lamina negro. Este método impidi6 la entrada de luz, asegurando al

mismo tiempo una ventilacion adecuada.

Camara Fria:
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2.3

X/
L X4

Los rizomas se almacenaron en jabas de plastico y se mantuvieron
en una camara fria. Esta instalacion, cedida por el Programa de
Investigacion y Proyeccion Social (PIPS) de Maiz, garantiz6 una

calentura inmutable de 10°C para su conservacion.
DEFINICIONES CONCEPTUALES

Multiplicacion in vitro: Es una técnica utilizada en la biotecnologia
vegetal para reproducir plantas en condiciones controladas de
laboratorio, fuera de su entorno natural. Este método implica el cultivo
de pequenas partes de tejido vegetal, como meristemos o segmentos
de tallo, el medio de cultivo nutritivo que contiene sales minerales,

carbohidratos, vitaminas y hormonas vegetales.

Agar: El agar es un polisacarido natural extraido principalmente de
algas marinas carmesies del género Gelidium y Gracilaria. Es un
componente esencial en microbiologia y biotecnologia debido a su
capacidad para formar un gel firme y estable a temperaturas
relativamente bajas, lo cual lo hace ideal para el cultivo de

microorganismos en condiciones de laboratorio.

Medios de cultivos: Estdn compuestos por ingredientes especificos que
pueden variar segun el tipo de organismo que se esta cultivandoy las
condiciones de crecimiento deseadas. Los componentes basicos
incluyen fuentes de carbono, nitrégeno, azufre y fésforo, asi como

minerales esenciales como hierro, magnesio y calcio.

Compuestos organicos: Los compuestos organicos pueden darse en
varias categorias segun sus caracteristicas estructurales vy
propiedades quimicas. Esto incluye hidrocarburos, como alcanos,
alquenos y alquinos; compuestos funcionales, que contienen grupos
como alcoholes, acidos carboxilicos, aminasy ésteres; y biomoléculas

esencialesparalavida, como carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos.
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24 HIPOTESIS
2.41 HIPOTESIS GENERAL

H1: Tendra Eficiencia de compuestos organicos procesados sobre
la Multiplicacién in vitro de las variedades de papa (Solanum tuberosum
L.); Huanuco - 2024

HO: No tendra Eficiencia de compuestos organicos procesados
sobre la Multiplicacioén in vitro de las variedades de papa (Solanum

tuberosum L.); Huanuco - 2024
25 VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Multiplicacion in vitro

2.5.2 VARIABLE INDEPENDIENTE

Compuestos organicos procesados

2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Eficiencia de compuestos organicos procesados sobre la Multiplicacién

in vitro de las variedades de papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco - 2024.

Tabla 4

Operacionalizaciéon de variables

Variable Tipos de
Dimension Indicador Valor Final
Independiente variable

Agua de coco

Compuestos Concentracion Harina de
Milimetro Nominal
organicos Medio de cultivo platano
) Gramos Politomica
procesados (Agar) Harina de
camote
Variable Tipos de
Dimension Indicador Valor Final
Dependiente variable
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Tiempo

Crecimiento
Longitud de
. Dias
raices
Caracteristicas Milimetros
Peso fresco
Multiplicacién in morfolégicas y ) Gramos Numérica
N° de hojas de la
vitro funcionales in Cantidad Continua
plantula
vitro Cantidad
N° de entrenudos
Milimetros
de la plantula
Altura de la
plantula

Nota. La tabla 4 se logra visualizar el cuadro de variables, donde se cuenta con dos variables

y cada uno de ellas cuenta con las dimensiones, indicadores y su valor final
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CAPITULO 1ll

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPODE INVESTIGACION

Esta investigacion se realiz6 con una intervencion. Se modificaron las
condiciones de las unidades de estudio para evaluar el efecto de
desemejantes de compuestos organicos procesados en la multiplicacién in
vitro de las variedades de papa. El proceso se evalué desde la fase inicial

hasta la final, registrando las modificaciones y los resultados obtenidos.

Segun la organizacion de los controles, el estudio fue prospectivo. Esto
se debié a que se trabaj6 con datos primarios, los cuales se generaron a
medida que se realizaban las mediciones de los indicadores de las variables

de estudio a lo largo del proceso investigativo.

El nimero de controles de la variable de estudio, la investigacion fue
longitudinal. La variable se midié en multiples ocasiones para realizar
comparaciones de los resultados de cada variedad de papa, antesy después
de la intervencion. Para ello, se utilizaron 25 repeticiones en las unidades
experimentales, donde se midio6 la multiplicacién in vitro de las variedades de
papa a través de medios de cultivo. La base de los datos se analizé utilizando

métodos estadisticos.

El estudio fue de un tipo analitico. Se consideré la participacion de mas
de una variable analitica, ya que la primera variable fue manipulada, y los
cambios producidos por esta manipulacion se observaron en la segunda
variable (Supo & Zacarias, 2020).

3.1.1 ENFOQUE

La investigacion consideré un enfoque cuantitativo, se utilizo la
estadistica para el analisis de los datos de los obtenidos de cada uno de

los indicadores. (Supo & Zacarias, 2020).
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3.1.2 ALCANCE O NIVEL

El estudio fue de nivel aplicativo. Se considerd que tenia una
variable de intervencion porque se manipulé una variable causal para
observar su efecto en otra. El objetivo fue proponer una solucién a un
problema identificado, evaluando el efecto de desemejantes de
compuestos organicos procesados en la multiplicacion in vitro de

variedades de papa.

Las evaluaciones se realizaron midiendo el grado de concentracion
en los medios de cultivo con agar desde su fase inicial hasta la
disposicion final, observando los resultados en cada etapa del proceso
(Supo & Zacarias, 2020).

3.1.3 DISENO

El diseno fue experimental verdadero. Este tipo de disefio es
considerado el mas riguroso para instituirunarelacion de causa y efecto.
(Supo & Zacarias, 2020). El esquema que se presenta la estructura del

disefio experimental empleado en el estudio:

Grupo Control (GC): Se tendra en cuenta para poder evaluar las
diferentes variedades de papas sobre la multiplicaciénin vitro, a través

de datos estadisticas.

GCAgar inicial .
01— O2
X1
01 - 02
X2
O1 - 02
X3
01 02
X4
O1 - 02
X5

Grupo Experimental (GE): Es utilizar los medios de cultivo de
compuestos organicos procesados de agar para evaluarla multiplicacion

in vitro de las variedades de papas, a través de datos estadisticas.
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GEAgua de coco: GEHarina de platano:

01 02 o1 - 02
X1 X1

O1 - 02 o1 02
X2 X2

O1 - 02 o1 02
X3 X3

O1 - 02 O1 02
Xa Xa

O1 - 02 O1 02
Xs Xs

O1 - 02
X1

O1 - 02
X2

O1 - 02
X3

O1 - 02
Xa

O1 - 02
Xs

Donde:

GE: Grupo Experimental (medios de cultivo de compuesto organicos)
O1: Medicién inicial (de la multiplicacion in vitro)
O2: Medicién final (Indicadores evaluados)

X1: Intervencion (tiempo, crecimiento, longitud de raices, peso fresco,
n° de hojas de la plantula,n® de entrenudos de la plantula, altura

de la plantula)
3.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion de estudio estuvo conformada por los diferentes tipos

de variedades de papa y de compuestos organicos procesados.

La muestra de estudio incluyé especificamente cuatro variedades

de papa: Huayro, Peruanita, Serranita y Tumbay y de tres compuestos
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organicos agua de coco, harina de platanoy camote. Se utilizaron 25
frascos de medios de cultivo por variedad en el proceso de multiplicacion
in vitro, lo que se llevd a cabo en el laboratorio de la Universidad de

Huanuco

3.2.1 UBICACION GEOGRAFICA

Tabla 5

Coordenadas de Ubicacion UTM

Este
366121

Norte
8906725

Nota. En la tabla 5 se logra visualizar los ejes de ubicacién donde se realizara el

proyecto de investigacion, teniendo en cuenta coordenadas en UTM.

3.3

TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1 PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Tabla 6

Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Variable
Dimension Indicador Técnica Instrumento
Independiente
Registro Manual de
] Agua de coco
Concentraci6 de Protocolos de
Compuestos Harina de .
n Protocolo Laboratorio
organicos . platano . )
Medio de Estandari  Ficha de
procesados ) Harina de y L
cultivo (Agar) zacion del  Estandarizacion
camote
Medio de Concentracion
Variable
. Dimensién Indicador Técnica Instrumento
Dependiente
Tiempo
Caracteristic ~ Crecimiento
Multiplicacion in ~ a@s Longitud de ~ Fichas de
Observaci
vitro morfoldgicas raices . recoleccion de
on
y funcionales Peso fresco datos

in vitro

N° de hojas de

la plantula
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N° de
entrenudos de
la plantula

Altura de la

plantula

Nota. En la tabla 6 se logra observar las técnicas de recoleccion de datos, en que se
encuentra las dos variables teniendo en consideracién cada dimensién e indicador que

se presenta en cada variable.

Protocolo que se llevo a cabo en la multiplicacién in vitro se hara
de caracteristicas morfologicas y funcionales in vitro, que se realizé a
través de los medios de cultivos (compuestos de agar) en la preparacion
donde nos dara 25 frascos considerando como muestras de cada
variedad de papa se tomara en cuenta los indicadores presentes en la
tabla tiempo de crecimiento, longitud de raices, peso fresco, n° de hojas,

n° de entrenudos, altura de la plantula, ver anexo 5
Componentes del medio de cultivo:

Agua: es el componente que se encuentra en mayor cantidad debe
ser destilada para evitar impurezas.

Macronutrientes: (N, P, K, Mg, Ca, S), son incluidas al medio en

forma de sales inorganicas.

Tabla 7
Macronutrientes
mg/l uM

CoCl2.6H20 0.025 0.11
CuS04.5H20 0.025 0.10
FeNaEDTA 36.70 100.00
H3BOs 6.20 100.27
Ki 0.83 5.00
MnS04.H20 16.90 100.00
Na2Mo0Oa4.2H2.0 0.25 1.03
ZnS0a4.7H20 8.60 29.91

Nota. En la tabla 7 se logra visualizar los macronutrientes que se utilizara en

porcentajes para la preparacion del medio de cultivo
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Micronutrientes: (Fe, Mo, Ni, Cu, Zn,Mn, B), son incluidas al medio

de cultivo como elementos esenciales.

Tabla 8
Micronutrientes
mg/l mM

CaClz2 332.02 2.99
KH2PO4 170.00 1.25
KNO3 1900.00 18.79
MgSO4 180.54 1.50
NH4NO3 1650.00 20.61

Nota. Enla tabla8 se logra visualizar los micronutrientes que se utilizara en porcentajes

para la preparacién del medio de cultivo

Total concentration Micro and Macro elements: 4302.09 mgl/|
Carbohidratos: Proporcionan energia a la sacarosa es la mas utilizada
Vitaminas: Thiamina, Acido Nicotinica, Piridoxina, Glicina
Reguladores de crecimiento

Las hormonas son compuestos organicos no nutrientes sintéticos
por la legumbre, y que desencadenan diversas respuestas fisioldgicas:
auxinas, citoquininas, etileno, giberelinas, acido abscisico. Asimismo,
son considerados agentes gelificantes el agar, fitagel, harinas, medios

de cultivos liquidos con agitacion.

Los medios de cultivos se preparan a tomar los procedimientos
concentrados 10 a 100 veces (Soluciones Madre o Stock). En la solucion
Madre se consiguen combinardiversas sales minerales perpetuamente
que no se provoquen problemas en la precipitacion. Ciertos elementos,
como el Fe se utilizan en forma de quelatos para conservar su medio

durante el cultivo.

Método se debe teneren cuentael proceso de multiplicacionin vitro
podra ser realizada bajo tres metodologias igualmente validas. Las que

son descritas a continuacion:
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Los equipos, los utensilios y los materiales que se utilizaron en el

muestreo, ver anexo 5
e Los equipos a utilizar son balanza analitica

e E| tamano de muestra necesaria para los analisis requeridos, con

base en la(s) caracteristica(s) o propiedad(es) de interés de la

multiplicacion, asi como las relaciones de las sistematicas analiticas.

e Los utensilios para la recaudacion de tipos de plantulas en campo,
convienen ser comodas de limpiar, tenaces al deterioro y no
compensaran inmovilizar sustancias quimicas que logren contaminar

o trastornar las muestras.

Fotografias de la preparacion de los micro y macro nutrientes con
las harinas (platano y camote), agua de coco y agar con la supervision

de representantes (asesor, encargado de laboratorio, etc.);

La adquisicion de muestras debe evidenciar menudamente
fundamento los subsiguientes aspectos (Ficha de estadistica de la

multiplicacion in vitro de las variedades de papa):

e Datos de las observaciones tomadas (por ejemplo, tiempo,
crecimiento, longitud de raices, peso fresco, N° de hojas, N° de

entrenudos, altura de la plantula

e Comentarios adicionales

Figura 3

Mediciones
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Nimero de brotes

1]

Numero de raices

=3

3 & a a
z E
2,5 4 5 2.5
=
2 4 s 2
=] =
1,5 4 = 1,5
=
= =
14 = 4
= b
=1
0.5 4 = g5
d (=3
o4 . a a
Contraol E1 E2 E3 Contral E1 E2 E3
<4 d 3.5
3.5 - a
8=l a — 3 =
L £ T
a = .
v 25
2.6 bl
g’ b -
2 b =
5 1.5
1.5 4 &=
=
] s 1
1 - )
0.5 a.5
c G
a . 1] .
Control E1 E2 E3 Control E1 E2 E3

Tratamientos Tratamientos

Nota. En la siguiente figura se logra observar la base estadistica de las mediciones de

los indicadores segun Mallap, et al. (2022)

Se realizo el etiquetado en la parte superficie se realizara para

saberlaidentificaciondelos diferentes frascos de cada variedad de papa

y compuestos de agar:

La etiqueta debe colocarse en un lugar visible, evitando que exceda
el tamano de un banderin, y debe estar firmemente adherida para

prevenir su desprendimiento o pérdida.

La etiqueta que custodie la muestra debe contener, el numero o
cédigo unico, fecha de muestreo, asi como el nombre de la variedad
de papa. y compuesto del agar, asi como las originarios de la persona

que adquisicion la muestra.

La opinion de los datos en la etiqueta, debe efectuar con tinta
imborrable.

Seguidamente la toma de muestra se debe descender al rotulado y
registro, de las observaciones obtenidas para poder realizar el cuadro

estadistico de la multiplicacion in vitro

3.3.2 PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Parala exposicion delos resultados, se elaboraron tablas y graficos

a partir del analisis estadistico. Estos elementos sirvieron de base para

la

redaccion cientifica de los hallazgos, facilitando la interpretacion
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narrativa de los datos. La informacion obtenida fue crucial para la

discusion y la formulacion de las terminaciones del estudio.

34 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

En el proceso se hizo uso de la herramienta estadistica (Excel) que
permitira crear tablas, graficos y la contrataciéon de hipdtesis alterna e
hipétesis nula. El analisis se realizd con la técnica hermenéutica que facilitd
realizar una interpretacion de acuerdo con los objetivos planeados en el
contemporanea proyecto de investigacion “Eficiencia de compuestos
organicos procesados sobre la Multiplicacion in vitro de las variedades de

papa (Solanum tuberosum L.); Huanuco — 2024”

Para el procesamiento de los datos, se utilizaron las herramientas
estadisticas Microsoft Excel y ANOVA. Estas herramientas permitieron la
creacion de tablas y graficos, asi como la contratacién de las hipotesis nulay

alterna.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

41 PROCESAMIENTO DE DATOS

En la presente investigacion, se plantearon un total de 59 figuras para la
respuesta de los objetivos propuestos, dichos resultados se han extraido de
las fichas de recoleccidon de las mediciones de cada uno de los indicadores.
Para ello, se realiz6 el analisis de las fichas de los datos de la multiplicacion

in vitro obteniendo en el laboratorio de cultivo vegetal.

Por consiguiente, se obtuvo el resultado de los compuestos organicos
(aguade coco, harina de platano y camote) procesados de la multiplicacion in

vitro de las variedades de papa:
a) Compuesto organico del agua de coco - peruanita

Se muestran los resultados de la multiplicacién in vitro de plantulas de
papa variedad Peruanita, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico proveniente de agua de coco. El analisis considerd
variables morfoldgicas y fisioldégicas de crecimiento, entre ellas: numero de
hojas, formacion de entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, las
cuales constituyen indicadores claves para evaluarla eficienciay calidad del

proceso de multiplicacion.

Los controles se ejecutaron de manera sistematica en el laboratorio de
investigacion, con una frecuencia semanal durante cinco semanas
consecutivas (ver Anexo 7 - 7.1.). Este seguimiento permiti6 observar de
forma integral la dinamica de desarrollo de las plantulas bajo las condiciones
experimentales planteadas. Los resultados demostraron que en el frasco F1
las plantulas (P1) mostraron los valores mas inferiores en todas las variables
analizadas, lo cual evidencia unarespuestainicial limitada al tratamiento. En
contraste, en los frascos F4 y F5 se registrdo un crecimiento mas uniformey
equilibrado, caracterizado por un incremento sostenido en numero de hojas,

altura y biomasa acumulada, ademas de un adecuado desarrollo radicular.
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Figura 4

Numero de hojas de la plantula

N° de hojas de la plantula

60
50
40

30
o ochmal SRAREE O
10
0 _II | T - lll nli=ull II IIII I I
F1 F2 F3 F4 F5

B N° de hojas de la plantula P1  ®N° de hojas de la plantula P2 = N° de hojas de la plantula P3

N° de hojas de la plantula P4 ®N° de hojas de la plantula P5 ® N° de hojas de la plantula P6
B N° de hojas de la plantula P7 B N° de hojas de la plantula P8 B N° de hojas de la plantula P9
HN° de hojas de la plantula P 10

Nota. La figura se determinan el numero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) en frascos (F1
a F5) durante cinco semanas. Se observa un aumento progresivo desde F1 (48 hojas) hasta
el maximo en F4 (369 hojas), seguido de una ligera disminucién en F5 (338 hojas), lo que

sugiere estabilizacién del crecimiento foliar.
Figura 5

Namero de entrenudos de la plantula

N° de entrenudos de la plantula
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Nota. En la figura se ensefia el digito de entrenudos (P1 a P 10) cultivados en frascos,
observandose un incremento progresivo desde F1 (49) hasta F5 (165), lo que evidencia la
eficiencia del crecimiento a lo largo del tiempo. Durante las primeras semanas (F1 y F2) el
desarrollo es limitado, mientras que a partir de F3 se acelera notablemente, alcanzando en

F4 y F5 los valores mas altos, donde las plantulas muestran mayor vigor y consistencia.
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Figura 6

Altura de plantula

Altura de plantula
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Nota. En la figura se prestar atencién que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumento
progresivamente a lo largo del experimento, registrando el menor valor en F1 (318,83 mm) y
el mayoren F5 (624,53 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F1 hasta F5.

Figura 7

Longitud de raices
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Nota. Enla figurase muestra la longitud deraices (P1 aP 10) en frascos. EnF1 no se registrd
ningun crecimiento, mientras que en F2 inici6 un aumento moderado. A partir de F3 se
evidencio un crecimiento notable (422,02 mm), alcanzando el maximo desarrollo. En F4 y F5
los valores se mantuvieron altos (404 y 413,07 mm), indicando una ligera estabilizacion y un

posible punto de equilibrio en el crecimiento.
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Figura 8

Peso fresco
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Nota. En la figura se muestra el peso fresco (P1 a P 10), evidenciandose un aumento
progresivo alo largo de las semanas. El valor mas bajo se registré en F1 (0,6171 g) y el mas
alto en F5 (5,4346 g), lo que refleja una tendencia ascendente y sostenida en la acumulacion

de biomasa, confirmando la eficiencia del crecimiento de las plantulas.

b) Compuesto organico de harina de platano - peruanita

Se exhiben los resultados de la multiplicacion in vitro de plantulas de
papa variedad Peruanita, cultivadas en un medio de cultivosuplementado con
compuesto organico derivado de harina de platano. El anélisis contemplo
variables de crecimiento como numero de hojas, formacién de entrenudos,

altura, peso fresco y longitud de raices.

Las medidas se ejecutaron semanalmente durante un espacio de cinco
semanas consecutivas en el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 -7.2.),
lo que permitié evaluar de manera integral la eficiencia del desarrollo de las

plantulas bajo las condiciones experimentales.

Los resultados evidencian que en los frascos F1 se inspeccionaron los
valores mas inferiores en la mayoria de las variables, mientras que en F5 se
alcanzaron los valores mas altos. En ambos tratamientos, las plantulas (P1)
mostraron un crecimientoequilibrado,loqueindicaquela suplementacion con
harinade platanofavorece tanto la eficiencia comola estabilidad del desarrollo

desde la etapa inicial de siembra.
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Figura 9

Numero de hojas de la plantula
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Nota. En la figura se puede observar el crecimiento (P1 a P 10) en los frascos (F1 a F5)
durante cinco semanas. Se observa un aumento progresivo desde F1 (17 hojas) hasta el

maximo en F5 (199 hojas), llegando a una estabilizacion del crecimiento foliar.
Figura 10
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Nota. En la figura se presenta los entrenudos (P1 a P 10) cultivados en frascos, visualizando
un incremento progresivo desde F1 hasta F5, lo que evidencia la eficiencia del crecimiento a
lo largo del tiempo, donde primeras semanas (F1, F2 y F3) el desarrollo es limitado, mientras
que a partir de F4 y F5 los valores mas altos, donde las plantulas muestran mayor vigory

consistencia en su multiplicacion.
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Figura 11

Altura de plantula
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Nota. Mediante la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumento
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (279,86 mm) y
el mayoren F5 (445,86 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F1 hasta F5.
Figura 12
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Nota. Enla figurase muestra la longitud deraices (P1 aP 10) en frascos. EnF1 no se registrd
crecimiento, mientras que en F2 inicié un aumento moderado. A partir de F3 se evidencio un
incremento notable (63,24 mm), alcanzando el maximo desarrollo. En F4 y F5 los valores se
mantuvieron altos y equilibrados, indicando una ligera estabilizacion y un posible punto de

equilibrio en el crecimiento.
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Figura 13

Peso fresco
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco (P1 a P 10), evidencidandose un aumento
progresivo alo largo de las semanas. El valor mas bajo se registré en F1 (0,7198 g) y el mas
alto en F5 (2,2683 g), lo que refleja una tendencia ascendente y sostenida en la acumulacion

de biomasa, confirmando la eficiencia del crecimiento de las plantulas.

c) Compuesto organico de harina de camote — peruanita

Se presentan los resultados de la multiplicacion in vitro de plantulas de
papa variedad Peruanita, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de harina de camote. El analisis contemplo
variables morfolégicas de crecimiento, tales como numero de hojas, formacion
de entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, consideradas

indicadores fundamentales para evaluar el desempefno del material vegetal.

Las mediciones fueron realizadas semanalmente durante una etapa de
cinco semanas consecutivas en el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 -
7.3.), lo que permiti6 efectuar un seguimiento detallado y equitativo del
desarrollo de las plantulas bajo las condiciones experimentales establecidas.
Los resultados evidencian que en el frasco F1 se registraron los valores mas
bajos, mientras que en F5 se alcanzaron los mas altos. En ambos casos, las
plantulas (P1) mostraron un crecimiento equilibrado, lo que indica que la
suplementacién con harina de camote contribuye de manera positiva a la

eficiencia y estabilidad del desarrollo desde la etapa inicial de siembra.
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Figura 14

Numero de hojas de la plantula
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Nota. En la figura se estima el crecimiento foliarde las plantulas (P1 a P 10) en los frascos
(F1 a F5) durante un periodo de cinco semanas. Se visualiza un aumento progresivo en el
nuamero de hojas, desde F1 (17 hojas) hasta alcanzar un maximo en F5 (288 hojas). Estos
resultados evidencian que el suplemento organico a base de harina de camote favorecio un

crecimiento foliar sostenido de manera equitativa y equitativa entre las plantulas evaluadas.
Figura 15
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Nota. La figura muestra un incremento progresivo de los entrenudos desde F1 (40) hasta F4
(128), con una ligera disminucién en F5 (107), lo que refleja un crecimiento eficiente y

relativamente equitativo durante las cinco semanas de evaluacion.
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Figura 16

Altura de plantula
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Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumento
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (250,75 mm) y
el mayoren F5 (625,93 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F1 hasta F5.
Figura 17
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Nota. En la figura se muestra la longitud de raices de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en
frascos. En F1 no se registrd crecimiento radicular, mientras que a partir de F3 hasta F5 se
evidencio un incremento significativo, pasando de 102,53 mm a 285,06 mm. En estos ultimos

tratamientos, los valores se mantuvieron elevados y relativamente estables.
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Figura 18

Peso fresco
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Nota. En la figura se establece el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), mostrando un
incremento progresivo a lo largo de las semanas. El valor minimo se registré6 en F1 (0,2972
g), mientras que el maximo correspondié a F5 (3,5693 g). Esta tendencia ascendente y
sostenida en la acumulacidon de biomasa confirma la eficiencia y consistencia del crecimiento

de las plantulas bajo las condiciones experimentales.

d) Compuesto organico del agua de coco - Tumbay

Se presentan los resultados de la multiplicacién in vitro de plantulas de
papa variedad Tumbay, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico proveniente de agua de coco. El analisis contemplo
variables de crecimiento como numero de hojas, formacion de entrenudos,

altura, peso fresco y longitud de raices.

Las mediciones se realizaron semanalmente durante un periodo de cinco
semanas consecutivas en el laboratorio de investigacioén (ver Anexo 7 -7.4.),
lo que permitié evaluar de manera integral la eficiencia del desarrollo de las
plantulas bajolas condiciones experimentales. Los resultados evidencian que,
en el frasco F1, las plantulas (P1) registraron los valores mas bajos en las
variables estudiadas. En contraste, en los frascos F4 y F5 se observéd un
crecimiento mas equilibrado y sostenido, lo que sugiere que bajo estas
condiciones las plantulas presentan mayor eficiencia y estabilidad desde la

etapa inicial de siembra.
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Figura 19

Numero de hojas de la plantula
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Nota. En la figura se presenta el numero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en
frascos, evidenciandose un incremento progresivo desde F1 (70) hasta F3 (190), seguido de
un aumento mas notorio en F4 (210) y F5 (295). Este comportamiento refleja la eficiencia del
crecimiento foliar a lo largo de la evaluacién, mostrando una tendencia sostenida y

significativa en el desarrollo de las plantulas.
Figura 20
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Nota. En la figura se exhibe el niumero de entrenudos de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas
en frascos, observandose un incremento progresivo desde F1 (56) hasta F3 (81), con un
aumento mas significativo en F4 (80) y F5 (107). Este comportamiento evidencia la eficiencia

del crecimiento a lo largo del periodo experimental, generando un desarrollo equitativo.
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Figura 21

Altura de plantula
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Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumento
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (335,62 mm) y
el mayoren F5 (622,68 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F1 hasta F5.
Figura 22
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Nota. En la figurase muestra la longitud deraices (P1 aP 10) en frascos. EnF1 no se registrd
crecimiento. A partir de F3 al F5 se evidencid un incremento notable (29,36 mm al 554,88

mm), alcanzando el maximo desarrollo con los valores se mantuvieron altos y equilibrados.
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Figura 23

Peso fresco
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco (P1 a P 10), evidenciandose un aumento
progresivo alo largo de las semanas. El valor mas bajo se registré en F1 (0,9026 g) y el mas
alto en F5 (3,8431 g), lo que refleja una tendencia ascendente y sostenida en la acumulacién

de biomasa, confirmando la eficiencia del crecimiento de las plantulas.

e) Compuesto organico de harina de platano - Tumbay

Se presentan los resultados de la multiplicacion in vitro de plantulas de
papa variedad Tumbay, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de harina de platano. El analisis incluyd
variables de crecimiento tales como numero de hojas, formacion de
entrenudos,altura, peso fresco y longitud de raices, consideradasindicadores

clave para evaluar el desempefio de las plantulas.

Las mediciones se efectuaron semanalmente durante un periodo de
cinco semanas consecutivas en el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 -
7.5.), lo que permiti6 un seguimiento integral y detallado del desarrollo bajo
las condiciones experimentales. Los resultados evidencian que, en el frasco
F1, las plantulas (P1) registraron los valores mas bajos en las variables
analizadas. En contraste, en los frascos F4 y F5 se observo un crecimiento
mas equilibrado, sostenido y uniforme, lo que sugiere que la suplementacién
con harina de platano favorece la eficiencia fisioldgica y la estabilidad del

desarrollo desde las etapas iniciales de siembra.
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Figura 24

Numero de hojas de la plantula
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Nota. En la figura se presenta el nimero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en
frascos, evidenciandose un incremento progresivo desde F1 (55) hasta F3 (124), seguido de
un aumento mas notorio en F5 (131). Este comportamiento refleja la eficiencia del crecimiento
foliar a lo largo de las cinco semanas de evaluacion, mostrando una tendencia sosteniday

significativa en el desarrollo de las plantulas.
Figura 25
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Nota. En la figurase presenta el nimero de entrenudos de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas
en frascos, evidenciandose un incremento progresivo desde F1 (42) hasta F3 (55). Sin
embargo, en las Ultimas semanas se observd un comportamiento menos favorable,
registrandose 40 entrenudos en F4 y 48 en F5, lo que refleja una disminucioén en la eficiencia

del crecimiento respecto a la tendencia inicial.
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Figura 26

Altura de plantula

Altura de plantula

F1 F2 F3 F4 F5

® Altura de plantula P1 = Altura de plantula P2 = Altura de plantula P3 = Altura de plantula P4

80

60

4

o

2

o

o

® Altura de plantula P5 ® Altura de plantula P6 ® Altura de plantula P7 ® Altura de plantula P8
B Altura de plantula P9  ® Altura de plantula P 10

Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumenté
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (388,04 mm)y
el mayoren F5 (473,33 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F1 hasta F5.
Figura 27
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Nota. En la figura se mira el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo a lo largo de las semanas. En F1 se registré un valor nulo, mientras
que el maximo se alcanzd en F3 (42,28 mm). Posteriormente, en F4 y F5 se produjo un
descenso notable, con valores de 36,86 y 20,12, respectivamente, lo que indicauna reduccion

en la acumulacion de biomasa tras el pico maximo de crecimiento.

67



Figura 28
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco (P1 a P 10), evidenciandose un aumento
progresivo, pero no significativo alo largo de las semanas. El valor mas bajo se registré en
F1 (0,5805 gr) y el mas alto en F4 (0,8974 gr), lo que refleja una tendencia ascendente y
sostenida en la acumulacién de biomasa, confirmando la eficiencia del crecimiento de las

plantulas.

f) Compuesto organico de harina de camote - Tumbay

Se presentan los resultados de la multiplicacion in vitro de plantulas de
papa variedad Tumbay, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de harina de camote. El analisis incluyo
variables de crecimiento relevantes, tales como numero de hojas, formacion
de entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, consideradas
indicadores esenciales del desempefo fisiologico y morfolégico de las

plantulas.

Las mediciones se realizaron semanalmente durante un periodode cinco
semanas consecutivas en el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 -7.6.),
lo que permitié un seguimiento sistematico y detallado del desarrollo bajo las
condiciones experimentales. Los resultados evidencian que en el frasco F1
las plantulas (P 1) registraron los valores mas bajos en la mayoria de variables
detalladas, mientras que en F4 y F5 se observd un crecimiento mas

equilibrado, uniforme y sostenido.
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Figura 29
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Nota. En la figura se presenta el nimero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en
frascos, evidenciandose un incremento progresivo desde F1 (27) hasta F2 (53), seguido de
un aumento mas notorio en F5 (170). Este comportamiento refleja la eficienciadel crecimiento
foliar a lo largo de las cinco semanas de evaluacion, mostrando una tendencia sostenida y

significativa en el desarrollo de las plantulas.
Figura 30
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Nota. En la figurase presenta el nimero de entrenudos de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas
en frascos, evidenciandose un incremento progresivo desde F1 (59) hasta F4 (71). Sin
embargo, en la Ultima semana se observé un comportamiento menos favorable, registrandose

en el F5 (53) afectando la eficiencia progresiva.
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Figura 31

Altura de plantula

Altura de plantula

80
70
60
50
4

3
2
10
F1 F2 F3 F4 F5

B Altura de plantula P1  ® Altura de plantula P2 = Altura de plantula P3 Altura de plantula P4

o O O

o

B Altura de plantula P5 ® Altura de plantula P6 B Altura de plantula P7 ® Altura de plantula P8
® Altura de plantula P9 ® Altura de plantula P 10

Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumenté
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (319,42 mm)y
el mayoren F5 (422,74 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F1 hasta F5.

Figura 32
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Nota. En la figura se observa el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo a lo largo de las semanas. En F1 se registré un valor nulo, mientras
que el maximo se alcanzé en F2 (83,35 mm). Posteriormente, en F4 se produjo un descenso

notable, con valor de 32,17 mm, pero a partir de la Ultima semana aumenté a 74,89 mm.
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Figura 33
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco (P1 a P 10), evidencidandose un aumento
progresivo significativo alo largo de las semanas. El valor mas bajo se registré en F1 (0,6375
gr) y el mas alto en F4 (0,8974 gr), lo que refleja una tendencia ascendente y sostenidaen la

acumulacién de biomasa, confirmando la eficiencia del crecimiento de las plantulas.

g) Compuesto organico del agua de coco — huayro

Se presentan los resultados de la multiplicacién in vitro de plantulas de
papa variedad Huayro, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de agua de coco. El analisisincluyd variables
de crecimiento relevantes, tales como numero de hojas, formacién de
entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, consideradasindicadores

esenciales del desempenio fisiolégico y morfoldgico de las plantulas.

Las mediciones se realizaron semanalmente durante un periodo de cinco
semanas consecutivas en el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 -7.6.),
lo que permitié un seguimiento sistematico y detallado del desarrollo bajo las
condiciones experimentales. Los resultados evidencian que en el frasco F1
las plantulas (P1) registraron los valores mas bajos en la mayoria de las
variables desarrolladas, mientras que en F4 y F5 se observd un crecimiento

mas equilibrado, uniforme y sostenido.
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Figura 34
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Nota. En la figura se presenta el nimero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en
frascos, evidenciandose un incremento progresivo desde F1 (95) hasta F3 (230), seguido de
un aumento mas notorio en F5 (275). Este comportamiento refleja la eficienciadel crecimiento
foliar a lo largo de las cinco semanas de evaluacion, mostrando una tendencia sostenida y

significativa en el desarrollo de las plantulas.
Figura 35
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Nota. Enla figurase presenta el nimero de entrenudos de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas
en frascos, evidenciandose un incremento progresivo desde F1 (26) hasta F5 (66),

demostrando una eficiencia progresiva.
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Figura 36
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Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumenté

progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (313,36 mm)y

el mayor en F4 (459,2 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F1 hasta F4, pero en F5 (415.99) registré un valor decreciente.

Figura 37
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Nota. En la figura se observa el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un

incremento progresivo a lo largo de las semanas. En F1 se registr6 un valor de 66.05 mm,

mientras que el maximo se alcanz6 en F3 (708,35 mm). Posteriormente, en F5 se produjo un

descenso notable, con valor de 364,61 mm.
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Figura 38

Peso fresco

Peso fresco
0,14
0,12
0,1

0,08

0,06

0,04

= il il Tl
F1 F2 F3 F4 F5

B Peso fresco P1  ® Peso fresco P2 Peso fresco P3 Peso fresco P4 ® Peso fresco P5

o

B Peso fresco P6 B Peso fresco P7 B Peso fresco P8 B Peso fresco P9 B Peso fresco P 10

Nota. En la figura se visualiza el peso fresco (P1 a P 10), evidenciandose un aumento
progresivo significativo a lo largo de las semanas. El valor mas bajo se registré en F1 (0,591
gr) y el mas alto en F5 (4,3302 gr), lo que refleja una tendencia ascendente y sostenidaen la

acumulaciéon de biomasa, confirmando la eficiencia del crecimiento de las plantulas.

h) Compuesto organico de harina de platano — huayro

Se presentan los resultados de la multiplicacion in vitro de plantulas de
papa variedad Huayro, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de harina de platano. El analisis incluyo
variables de crecimiento relevantes, tales como numero de hojas, formacion
de entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, consideradas
indicadores esenciales del desempefo fisioloégico y morfolégico de las

plantulas.

Las mediciones se realizaron semanalmente durante un periodode cinco
semanas consecutivas en el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 -7.8.),
lo que permitié un seguimiento sistematico y detallado del desarrollo bajo las
condiciones experimentales. Los resultados evidencian que en el frasco F1
las plantulas (P1) registraron los valores mas bajos en la mayoria de las
variables analizadas, mientras que en F4 y F5 se observo un crecimiento mas

equilibrado, uniforme y sostenido.
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Figura 39
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Nota. En la figura se presenta el nimero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en

frascos, demuestra un incremento progresivo desde F1 (67) hasta F3 (177), seguido de un

decrecimiento notorio en F5 (144).

Figura 40
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Nota. En la figurase presenta el numero de entrenudos de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas

en frascos, observandose unincremento progresivo desde F2 (33) hasta F3 (41). No obstante,

en las semanas posteriores se evidencié una reduccidon en el nimero de entrenudos,

alcanzando 33 en F4y 36 en F5, lo que refleja una tendencia decreciente en su evaluacion.
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Figura 41
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Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumenté
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (290,4 mm) y el
mayor en F3 (418,3 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F1 hasta F3, pero en F5 (328.08) registrd un valor decreciente.
Figura 42
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Nota. En la figura se observa el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo alo largo de las semanas. En F1 se registré un valor de nulo, mientras
que el maximo se alcanzé en F3 (160,14 mm). Posteriormente, en F5 se produjo un descenso

notable, con valor de 89,84 mm.
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Figura 43
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco (P1 a P 10), evidenciandose un aumento
progresivo significativo alo largo de las semanas. El valor mas bajo se registré en F1 (0, 3942
gr) y el mas alto en F3 (0,952 gr), sin embargo, en las Ultimas semanas redujo el valor a
0.4339 gry 0.5888 gr.

i) Compuesto organico de harina de camote — huayro

Se presentan los resultados de la multiplicacién in vitro de plantulas de
papa variedad Huayro, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de harina de camote. El analisis incluyd
variables de crecimiento relevantes, tales como numero de hojas, formacion
de entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, consideradas
indicadores esenciales del desempefio fisiolégico y morfolégico de las

plantulas.

Las mediciones se realizaron semanalmente durante un periodode cinco
semanas consecutivas en el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 - 7.9.),
lo que permitié un seguimiento sistematico y detallado del desarrollo bajo las
condiciones experimentales. Los resultados evidencian que en el frasco F1
las plantulas (P1) registraron los valores mas bajos en la mayoria de las
variables analizadas, mientras que en F4 y F5 se observo un crecimiento mas

equilibrado, uniforme y sostenido.
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Figura 44
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Nota. En la figura se presenta el nimero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en

frascos, demuestra un incremento progresivo desde F1 (71) hasta F5 (233). Este

comportamiento refleja la eficiencia del crecimiento foliar a lo largo de las cinco semanas de

evaluacién, mostrando una tendencia sostenida y significativa en el desarrollo de las

plantulas.

Figura 45
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Nota. En la figurase presenta el numero de entrenudos de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas

en frascos, observandose un incremento progresivo desde F1 (35) hasta F3 al F5 (43) refleja

la eficiencia del crecimiento foliar a lo largo de las cinco semanas de evaluacion.
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Figura 46
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Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumenté
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F2 (306,76 mm)y
el mayoren F3 (450,79 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva desde F2 hasta F3, pero en F5 (406,27) registré un valor decreciente.
Figura 47
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Nota. En la figura se observa el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo alo largo de las semanas. En F1 se registré un valor de nulo, mientras

que el maximo se alcanzé en F5 (383,48 mm).
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Figura 48
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo y significativo a lo largo de las semanas de evaluacién. El valor mas
bajo se registré en F1 (0,2959 g), mientras que el maximo correspondié a F5 (1,8082 g), lo

que refleja una clara tendencia ascendente en la acumulaciéon de biomasa.

j) Compuesto organico del agua de coco - Serranita

Se presentan los resultados de la multiplicaciéon in vitro de plantulas de
papa variedad Serranita, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de agua de coco. El analisisincluyd variables
de crecimiento relevantes, tales como numero de hojas, formacion de
entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, consideradasindicadores

esenciales del desempeno fisiolégico y morfoldgico de las plantulas.

Las mediciones se realizaron semanalmente durante un periodo de cinco
semanas consecutivasen el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 - 7.10.),
lo que permitié un seguimiento sistematico y detallado del desarrollo bajo las
condiciones experimentales. Los resultados evidencian que en el frasco F1
las plantulas (P1) registraron los valores mas bajos en la mayoria de las
variables analizadas, mientras que en F4y F5 se observo un crecimiento mas

equilibrado, uniforme y sostenido.
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Figura 49
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Nota. En la figura se presenta el nimero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en

frascos, demuestra un incremento progresivo desde F1 (64) hasta F5 (279). Este

comportamiento refleja la eficiencia del crecimiento foliara lo largo de las cinco semanas de

evaluacién, mostrando una tendencia sostenida y significativa en el desarrollo de las

plantulas.

Figura 50
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Nota. En la figura se presenta el nimero de entrenudos (P1 a P 10) cultivadas en frascos,

evidenciandose un incremento progresivo y sostenido desde F1 (32) hasta alcanzar el

maximo en F5 (86). Este comportamiento refleja una dinamica de crecimiento favorable.
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Figura 51
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Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumento
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (424,32 mm) y
el mayoren F5 (615,36 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva
Figura 52
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Nota. En la figura se observa el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo a lo largo de las semanas. En F1 se registré un valor minimo de 4,58

mm., mientras que el maximo se alcanzé en F5 (348,35 mm).
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Figura 53
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo y significativo a lo largo de las semanas de evaluacién. El valor mas
bajo seregistré en F1(0,5814 gr), mientras que el maximo correspondi6 a F5 (5,31 gr), lo que

refleja una clara tendencia ascendente en la acumulacion de biomasa.

k) Compuesto organico de harina de platano - serranita

Se presentan los resultados de la multiplicacion in vitro de plantulas de
papa variedad Serranita, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de harina de platano. El analisis incluyo
variables de crecimiento relevantes, tales como numero de hojas, formacion
de entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, consideradas
indicadores esenciales del desempefio fisioldégico y morfolégico de las

plantulas.

Las mediciones se realizaron semanalmente durante un periodode cinco
semanas consecutivasen el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 - 7.11.),
lo que permitié un seguimiento sistematico y detallado del desarrollo bajo las
condiciones experimentales. Los resultados evidencian que en el frasco F1
las plantulas (P1) registraron los valores mas bajos en la mayoria de las
variables analizadas, mientras que en F4 y F5 se observo un crecimiento mas

equilibrado, uniforme y sostenido.
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Figura 54

Numero de hojas de la plantula
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Nota. En la figura se presenta el nimero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en
frascos, demuestra un incremento progresivo desde F1 (56) hasta F5 (149). Este
comportamiento refleja la eficiencia del crecimiento foliar a lo largo de las cinco semanas,

mostrando una tendencia sostenida y significativa en el desarrollo de las plantulas.
Figura 55

Numero de entrenudos de la plantula
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Nota. Enla figurase presenta el nimero de entrenudos de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas
en frascos, evidenciandose un incremento progresivo y sostenido desde F1 (25) hasta
alcanzar el maximo en F5 (55). Este comportamiento refleja una dinamica de crecimiento
favorable a lo largo de las semanas de evaluacion, indicando que las condiciones

experimentales propiciaron un desarrollo morfolégico eficiente.
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Figura 56

Altura de plantula
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Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumenté
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (330,95 mm)y
el mayoren F5 (592,51 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva
Figura 57
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Nota. En la figura se observa el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo a lo largo de las semanas. En F1 se registré un valor minimo de 4,58

mm., mientras que el maximo se alcanzé en F5 (348,35 mm).
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Figura 58

Peso fresco
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo y significativo a lo largo de las semanas de evaluacion. El valor mas
bajo se registré en F1 (0,568 gr), mientras que el maximo correspondi6 a F5 (2,0667 gr), lo

que refleja una clara tendencia ascendente en la acumulacion de biomasa.

) Compuesto organico de harina de camote - serranita

Se presentan los resultados de la multiplicaciéon in vitro de plantulas de
papa variedad Serranita, cultivadas en un medio de cultivo suplementado con
compuesto organico derivado de harina de coco. El analisis incluyé variables
de crecimiento relevantes, tales como numero de hojas, formacion de
entrenudos, altura, peso fresco y longitud de raices, consideradasindicadores

esenciales del desempeno fisiolégico y morfoldgico de las plantulas.

Las mediciones se realizaron semanalmente durante un periodode cinco
semanas consecutivasen el laboratorio de investigacion (ver Anexo 7 - 7.12.),
lo que permitié un seguimiento sistematico y detallado del desarrollo bajo las
condiciones experimentales. Los resultados evidencian que en el frasco F1
las plantulas (P1) registraron los valores mas bajos en la mayoria de las
variables analizadas, mientras que en F4y F5 se observo un crecimiento mas

equilibrado, uniforme y sostenido.
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Figura 59

Numero de hojas de la plantula
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Nota. En la figura se presenta el nimero de hojas de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas en
frascos, demuestra un incremento progresivo desde F1 (64) hasta F5 (283). Este
comportamiento refleja la eficiencia del crecimiento foliar a lo largo de las cinco semanas de

evaluaciéon, mostrando una tendencia sostenida y significativa en el desarrollo.
Figura 60

Numero de entrenudos de la plantula
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Nota. En la figurase presenta el nimero de entrenudos de las plantulas (P1 a P 10) cultivadas
en frascos, evidenciandose un incremento progresivo y sostenido desde F1 (30) hasta
alcanzar el maximo en F5 (56). Este comportamiento refleja un crecimiento favorable a lo

largo de las semanas de evaluacion donde propiciaron un desarrollo morfolégico eficiente.
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Figura 61

Altura de plantula
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Nota. En la figura se observa que la altura de las plantulas (P1 a P 10) aumento
progresivamente a lo largo de las semanas, registrando el menor valor en F1 (361,93 mm) y
el mayoren F5 (817,24 mm). Estos resultados evidencian un crecimiento gradual y sostenido,

con tendencia positiva

Figura 62
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Nota. En la figura se observa el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), mostrando un
incremento progresivo y sostenido alo largo de las semanas de evaluacion. En F1 se registrd
el valor mas bajo (7,11 mm), mientras que en F5 se alcanz6 el maximo (310,86 mm),
evidenciando una marcada tendencia ascendente en la acumulacion de biomasa. Este
comportamiento refleja la eficiencia del proceso de crecimiento in vitro bajo las condiciones

experimentales establecidas.
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Figura 63
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Nota. En la figura se visualiza el peso fresco de las plantulas (P1 a P 10), evidenciandose un
incremento progresivo y significativo a lo largo de las semanas de evaluacién. El valor mas
bajo se registré en F1 (0,4445 gr), mientras que el maximo correspondi6 a F5 (3,6324 gr), lo

que refleja una clara tendencia ascendente en la acumulaciéon de biomasa.

La notable eficiencia observada en la multiplicacion in vitro de las
variedades de papa se atribuye directamente a las caracteristicas
morfolégicasy funcionales optimizadas que el aguade coco, harinade platano
y harina de camote, como compuesto organico procesado, confiere a las
plantulas. Especificamente, esta mejora se debe al rico perfil de macro y
micronutrientes, asi como alos reguladores de crecimiento (como citoquininas
y auxinas)que se localizan concurrencias de forma natural en el aguade coco,
harina de platano y harina de camote. Estos componentes actuan
sinérgicamente, creando un ambiente nutricional y hormonal idéneo que es
altamente beneficioso para el desarrollo general de las plantulas v,

crucialmente, para su multiplicacién in vitro.

A). Calculo del compuesto organico procesado de Agua de coco para

cada variedad:
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Tabla 9

Célculo de la procesada agua de coco en las diferentes variedades de papa

Indicadores Papa Serranita Papa Huayro Papa Tumbay Papa Peruanita

N° de hojas 60% 34% 60% 50%
N° de
¢ d 50% 40% 34% 34%
entrenudos
Altura 35% 34% 34% 40%
Longitud de
i 40% 40% 35% 40%
raices
Peso fresco 40% 32% 38% 40%
Eficiencia
45% 36% 40.2% 40.8%

promedio (p)

Nota. La aplicacién de agua de coco favorecié principalmente a la Papa Serranita, que
alcanzé mayores porcentajes en numero de hojas (60%), peso fresco (40%) y la mas alta
eficiencia promedio (45%). Las variedades Peruanita y Tumbay obtuvieron desempefios
intermedios (40.2—40.8%), destacando en altura y peso fresco, respectivamente. En
contraste, la Papa Huayro presenté los valores mas bajos en casi todos los indicadores (36%

de eficiencia promedio), evidenciando una menor respuesta al tratamiento.

B). Calculo del compuesto organico procesado de harina de platano para

cada variedad:
Tabla 10

Célculo de la procesada harina de platano en las diferentes variedades de papa

Indicadores Papa Serranita Papa Huayro Papa Tumbay Papa Peruanita
N° de hojas 10% 33% 10% 25%
N° de
25% 30% 33% 33%
entrenudos
Altura 20% 33% 33% 30%
Longitud de
40% 32% 35% 25%
raices
Peso fresco 30% 40% 31% 30%
Eficiencia
25% 33.6% 28.4% 28.6%

promedio (p)

Nota. La variedad Huayro mostré la mayor eficiencia promedio (33.6%), destacando en altura
y peso fresco. La Serranita obtuvo el valor mas bajo (25%), aunque resalté en longitud de

raices. Las variedades Tumbay (28.4%) y Peruanita (28.6%) presentaron rendimientos
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intermedios y equilibrados, sinindicadores dominantes. En conjunto, Huayro evidencia mayor

potencial de eficiencia en el proceso.

C). Calculo del compuesto organico procesado de harina de camote para
cada variedad:

Tabla 11

Célculo de la procesada harina de camote en las diferentes variedades de papa

Indicadores Papa Serranita Papa Huayro Papa Tumbay Papa Peruanita

N° de hojas 30% 33% 30% 25%
N° de
¢ d 25% 30% 33% 33%
entrenudos
Altura 35% 33% 33% 30%
Longitud de
i 20% 28% 30% 35%
raices
Peso fresco 30% 28% 31% 30%
Eficiencia
28% 30.4% 31.4% 30.6%

promedio (p)

Nota. En la evaluacién con harina de camote, la variedad Tumbay alcanzd la mayor eficiencia
promedio (31.4%), seguida de cerca por Peruanita (30.6%) y Huayro (30.4%), mientras que
la Serranita presenté el menor rendimiento (28%). Estos resultados indican que Tumbay
presenta el mejor desempefo global, aunque las demas variedades muestran valores

cercanos Yy relativamente equilibrados.
4.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Se determiné que los compuestos organicos procesados el agua de
coco, la harinade platano y la harina de camote, si tuvieron eficienciaen la
multiplicacion in vitro de las variedades de papa (Solanum tuberosum L.);
Huanuco — 2024. Los resultados indicaron que el agua de coco fue el
compuesto mas eficiente, logrando los mayores indices de multiplicacién in
vitro de los diferentes indicadores de las variedades de papa (Solanum
tuberosum L.) que son Serranita, Peruanita, Huayroy Tumbay seguido por la

harina de camote y harina de platano.

H1: Tendra Eficiencia de compuestos organicos procesados sobre la
Multiplicacion in vitro de las variedades de papa (Solanum tuberosum L.);
Huanuco - 2024
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HO: No tendra Eficiencia de compuestos organicos procesados sobre la
Multiplicacion in vitro de las variedades de papa (Solanum tuberosum L.);
Huanuco — 2024

En este contexto, se aplico la prueba de hipotesis mediante el analisis
estadistico de varianza ANOVA se utilizé el alfa < 0.05, con el objetivo de
evaluarlavariabilidad en el contenido de compuestos organicos presentes en
la harina de camote, harina de platanoy agua de coco, considerando cuato

variedades de papa: Huayro, Serranita, Peruanita y Tumbay.

Los resultados obtenidos que evidencian unvalorde 0.01, indican una
alta significancia estadistica, donde se tom6é de manera aleatoria en el
tratamiento del compuesto organico GC + GE y confirma que el tiempo de
aplicaciéon del compuesto organico ejerce un efecto consistente y

determinante sobre el crecimiento de las plantas.
Tabla 12

Efecto del compuesto organico del GC y GE — variedad papa Serranita

Suma de Cuadrados gl Media Cuadratica F p
Tiempo 6009 3 2003 3.95 0.010
Residual 76079 150 507

Nota. Se evidencié un efecto significativo del factor tiempo sobre la variable dependiente, F
(3,150) = 3.95, p = 0.010 Estos resultados ensefian que concurren desacuerdos
estadisticamente reveladores entre los cinco momentos evaluados del GC y GE, lo que refleja
que la variable medida presenté cambios consistentes y muy marcados a lo largo del tiempo

en la evaluacion del Numero de hoja.
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CAPITULO YV
DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados respaldan la literatura existente sobre el potencial de
compuestos organicos procesados, como agua de coco, harinade platanoy
de camote, como alternativas naturales y econémicas a los reguladores
sintéticos en el cultivo de tejidos vegetales. Su compleja composicion actua
como bioestimulante integral, favoreciendo tanto el crecimiento vegetativo
como el desarrollo radicular,aspectos clave para la aclimatacion de plantulas.
En este sentido, Hamdeni et al. (2022) destacan que la incorporacion de
aditivos organicos optimiza el cultivo in vitro y contribuye a mantener la

estabilidad genética de las plantas obtenidas.

Deigualforma, Sembiringet al. (2020) demostraron que el aguade coco
es un aditivo altamente eficiente en la formacion de microtubérculos de papa
(Solanum tuberosum L.), donde afirmo quelos resultados alcanzan eficiencias
en cada variedad de papa de 45% en la variedad Serranita y 40.8% en
Peruanita,loque evidenciasu capacidad para estimularla proliferacién celular
y la organogénesis. Sin embargo, estudios posteriores de los mismos autores
(Sembiring et al., 2021) subrayan que su efectividad depende de la
concentracion empleada: dosis excesivas (250 ml) resultan perjudiciales,
mientras tanto segun la utilizacion del compuesto organico de agua de coco
que se utiliz6 de manera moderada fue de (100 ml) favoreciendo la
micropropagacion y aumentan la resistencia de las plantulas. Estos
descubrimientos fortifican la calidad de ajustar protocolos y dosificaciones

segun la variedad y las condiciones especificas de cultivo.

Dilshad etal. (2021) analizaron el impacto del BAP en la regeneracion in
vitro de papa (Solanum tuberosum L.), sefalando que, pese a aportar
informacion valiosa, el estudio presentd limitaciones por utilizar
concentraciones fijas y no explorar un rango mas amplio de dosis, ademas de
restricciones técnicas relacionadas con el manejo de equipos y condiciones

de micropropagacion.
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De manera complementaria, Firgiyanto et al. (2024) evaluaron el
crecimiento in vitro de distintos cultivares de crisantemo en medios Murashige
y Skoog modificados con aditivos organicos. Se consideroy se afirma que la
especificidad de la respuesta varietal subraya la importancia de realizar
estudios detallados para cada caracteristica morfolégica en programas de
micropropagacion.No todas las variedades reaccionaran de la misma manera
a unaconcentracién estandarde un compuestoorganico,lo que abre la puerta
a la optimizacion de protocolos especificos para cada cultivar, maximizando

asi la eficiencia y reduciendo costos operativos

En la misma linea, Vilcherrez et al. (2020) demostraron la eficacia del
agua de coco y la harina de platano en la multiplicacién in vitro de Cattleya
maxima, al suplir macro y micronutrientes; sin embargo, que estos
compuestos organicos pueden incrementar el riesgo de contaminacién si no

se aplican protocolos de seguridad adecuados.

Estos hallazgos se alinean con estudios previos que demuestran la
eficacia de extractos organicos ricos en fitohormonas y nutrientes en la
micropropagacion. Escalante et al., (2024) resaltaron el papel promotor de
citoquininas y auxinas naturales, asi como la importancia de protocolos
rigurosos y de la limpieza en los laboratorios para garantizar la multiplicacion
in vitro. Nuestro estudio aporta un valor diferencial al cuantificarla eficiencia
de la harina de camote y de platano, compuestos poco explorados en la
micropropagacién de papa, ampliando el espectro de alternativas frente al uso
tradicional de agua de coco y fortaleciendo la busqueda de protocolos

sostenibles y accesibles.

De tal forma, Nagy et al., (2023) sefialan que los compuestos organicos
representan una alternativa viable y econdmicamente atractiva a los
reguladores sintéticos, con el potencial de reducir significativamente los
precios de obtencién de plantulas y mejorar la disponibilidad de material
vegetal de calidad en regiones como Huanuco. De manera complementaria,
Lunarejo & Jiraldo (2021) evaluaron almidones de papa, yuca y camote como
agentes gelificantes en Physalis peruviana, observando mayor sobrevivencia
con almidén de papa y yuca en bajas concentraciones, mientras que el camote

mostro limitaciones. En concordancia, nuestros resultados reflejan eficiencias
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promedio variables segun la variedad de papa: con harina de camote,
Serranita28%, Huayro 30.4%, Tumbay 31.4% y Peruanita30.6%;y con harina
de platano, Serranita 25%, Huayro 33.6%, Tumbay 28.4% y Peruanita 28.6%.
Estas diferencias confirman lainfluencia del genotipoy lanecesidad de ajustar

protocolos segun el material vegetal utilizado.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con el objetivo general, el estudio demostré la eficiencia de
compuestos organicos procesados en la multiplicacién in vitro de variedades
de papa (Solanum tuberosum L.) en Huanuco — 2024. Los resultados
evidencian el potencial de estos aditivos para optimizar la pauta de
multiplicacion y el vigor de los explantes, contribuyendo a la produccion
masiva de material vegetal sano y uniforme. Este hallazgo sienta las bases
para el diseiio de protocolos de micropropagacion mas sostenibles y

economicamente viables,adaptados a las condicionesyrecursos de la region.

Los resultados confirman la eficacia del agua de coco como compuesto
organico procesado en la multiplicacién in vitro de papa (Solanum tuberosum
L.). Su incorporacion mejor6 de forma significativa parametros clave de
crecimiento y desarrollo —hojas, entrenudos, altura, raices y peso fresco— en

comparacién con medios sin este aditivo o con tratamientos alternativos.

La eficiencia vari6 entre variedades, destacando Serranita con el
promedio mas alto (45%), lo que evidencia una afinidad particular a los
compuestos del agua de coco, como citoquininas, auxinas, vitaminas y
azucares. Su elevado desempefio en numero de hojas (60%) y entrenudos
(50%) refleja unaintensaactividad meristematica y unamorfogénesis robusta,

factores clave para la produccién masiva de material vegetal.

La variedad Huayro registré la menor eficiencia promedio (36%), lo que
sugiere la necesidad de ajustar la concentracion de agua de coco o
complementarla con otros reguladores para optimizar su respuesta. Sus
menores valores en peso fresco (32%) y numerode entrenudos (40%) podrian
atribuirse a particularidades genéticas que limitan la asimilacién de nutrientes

y fitohormonas.

Las variedades Peruanita (40.8%) y Tumbay (30.2%) registraron
eficienciasintermedias pero consistentes.La Peruanita mostré un desempefio
equilibrado en la mayoria de parametros evaluados, con mejoras notables en
altura, longitud deraices, peso fresco y numerode hojas, lo que evidenciauna
respuesta favorable al agua de coco. En Tumbay, si bien el promedio general

fue menor, destaco el incremento en el numero de hojas (60%), sugiriendo
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que este aditivo es especialmente efectivo para estimular la brotacion y la
formacién foliar.

La harina de camote exhibi6 una eficiencia variable entre las variedades
evaluadas, lo que subraya la importancia de considerar la respuesta
especifica de cada genotipo. La variedad Tumbay mostrd el mayor porcentaje
de eficiencia, alcanzando un 31.4%. Este hallazgo sugiere que la Tumbay
posee una particular sensibilidad o capacidad de aprovechamiento de los

nutrientes y bioestimulantes presentes en la harina de camote.

Le sigue de cerca la variedad Peruanita, con un 30.6% de eficiencia,
confirmando también una respuesta favorable a la incorporacién de este
compuesto organico en el medio de cultivo. Por su parte, la variedad Huayro
obtuvo un 30.4% de eficiencia, mostrando un rendimiento positivo, aunque
ligeramente inferior a las dos anteriores. Finalmente, la variedad Serranita
registré un 28% de eficiencia.

La harina de platano exhibi6 una eficiencia variable entre las variedades
de papa evaluadas, lo que sobresale la categoria de reflexionar la
especificidad genotipica en los protocolos de micropropagacion. La variedad
Huayro mostré la mayor eficiencia, alcanzando un notable 33.6%. Este dato
sugiere que Huayro es particularmente receptiva a los componentes
presentes en la harinade platano, lo que se traduce en una mayor tasa de

multiplicacion y vigor de las plantulas.

La variedad Serranita alcanzé una eficiencia del 25%, evidenciandouna
respuesta positiva al uso de harina de platano. Peruanita (28.6%) y Tumbay
(28.4%) mostraron valores ligeramente menores, aunque suficientes para

confirmar el efecto favorable de este aditivo en la multiplicacion in vitro.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios comparativos entre agua de coco,
harina de platano y harina de camote frente a otros compuestos organicos
procesados y medios de cultivo suplementados con hormonassintéticas. Esto
permitira establecer con precision la eficacia relativa de cada tratamiento y su

potencial como alternativa sostenible y de bajo costo.

Es necesarioensayar diversas concentraciones de aguade coco, harina
de platano y harina de camote, a fin de identificar el rango 6ptimo que

maximice la eficiencia en la multiplicacion in vitro.

Se sugiere incluir en las evaluaciones parametros como vigor,
uniformidad, numero de hojas, calidad estructural de las plantulasy peso

fresco, indicadores esenciales para determinar la calidad del material vegetal.

Optimizar las concentraciones de harina de platano y otros aditivos de
acuerdo con las particularidades de cada variedad permitira desarrollar
protocolos in vitro mas eficientes, estables y adaptados a las condiciones

locales.

Comprender a detalle los mecanismos fisioldgicos y metabdlicos
involucrados en laasimilacion de nutrientes y fitohormonas presentes en estos
compuestos organicos contribuird a fortalecer la base cientifica para la
produccion intensiva de material vegetal de eficacia, promoviendo sistemas

de cultivo mas sostenibles y accesibles para los agricultores de la regién.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“EFICIENCIA DE COMPUESTOS ORGANICOS PROCESADOS SOBRE LA MULTIPLICACION IN VITRO DE LAS
VARIEDADES DE PAPA (Solanum tuberosum L.); HUANUCO - 2024”

Problema General

Objetivo General

Hipétesis General

Variables/Indicadores

Metodologia

Recolecciéon de Datos

¢, Cudl es la eficiencia
de compuestos
organicos procesados
sobre la Multiplicaciéon
in vitro de las
variedades de papa

Demostrar la
eficiencia de
compuestos
organicos

procesados sobre la
Multiplicacién in vitro

de las variedades de
(Solanum  tuberosum
L.); Huanuco - 20247 ~ Para (Solanum
tuberosum L.);
Huénuco - 2024
Problemas Objetivo
Especificos Especificos
¢, Cual es el porcentaje Calcular el
de eficiencia de los porcentaje de
compuestos eficiencia de los
organicos procesados compuestos
a base de agua de organicos

coco en la
multiplicacién in vitro
de variedades de
papa (Solanum

procesados a base
de agua de coco en
la multiplicacion in
vitro de variedades

Ho: No tendra
Eficiencia de
compuestos
organicos

procesados sobre
la Multiplicacién in

vitro de las
variedades de
papa (Solanum
tuberosum L.);

Huanuco - 2024

Hi: Tendra
Eficiencia de
compuestos
organicos

procesados sobre
la Multiplicacion in

vitro de las
variedades de
papa (Solanum

Variable Independiente

Compuestos organicos
procesados

Indicadores

Agua de coco
Harina de platano
Harina de camote

Variable Dependiente
Multiplicacion in vitro

Indicadores
Tiempo
Crecimiento
Longitud de raices
Peso fresco

N° de hojas de la
plantula

En la investigacion es prospectivo,
longitudinal, analitico. Tiene un
enfoque cuantitativo, donde el
estudio es nivel Aplicativo, el
disefio es experimental donde es
el experimento verdadero.

Grupo Control (GC): Se tendra en
cuenta para poder evaluar las
diferentes variedades de papas
sobre la multiplicacién in vitro de
diferentes compuestos organicos,
a través de datos estadisticas

GE: Grupo Experimental (es el
proceso de multiplicacion in vitro
con medios de cultivos con el tipo
de agar, donde se realizara 25
frascos de una variedad de papa
para realizar los medios de cultivo
de los diferentes compuestos

La eficiencia promedio
alcanzados con el agua
de coco por cada
variedad:

Serranita lideré6 con un
45%

Peruanita con 40.8%
Tumbay con 40.2 %
Huayro con 36%.

La eficiencia promedio
alcanzados con la harina
de platano por cada
variedad:

Serranita lideré con un
25%

Peruanita con 33.6%
Tumbay con 28.4%
Huayro con 28.6%.
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tuberosum
Huanuco - 20247

L);

¢ Cuadl es el porcentaje
de eficiencia de los
compuestos
organicos procesados
a base de harina de
platano en la
multiplicacién in vitro
de variedades de
papa (Solanum
tuberosum L.);
Huanuco - 20247

¢, Cuadl es el porcentaje
de eficiencia de los
compuestos
organicos procesados
a base de harina de
camote en la
multiplicacion in vitro
de variedades de
papa (Solanum
tuberosum L.);
Huanuco - 20247

de papa (Solanum

tuberosum L.);
Huanuco - 2024
Determinar el
porcentaje de
eficiencia de los
compuestos
organicos

procesados a base
de harina de camote
en la multiplicacion
in vitro de
variedades de papa
(Solanum tuberosum
L.); Huanuco - 2024

Evaluar el porcentaje
de eficiencia de los
compuestos
organicos
procesados a base
de harina de platano
en la multiplicacion
in vitro de
variedades de papa
(Solanum tuberosum
L.); Huanuco - 2024

tuberosum
Huanuco - 2024

L);

N° de entrenudos de la
plantula
Altura de la plantula

organicos procesados de agar
para evaluar la multiplicacion in
vitro de las variedades de papas a
base de datos estadisticos.)

O1: Mediciéon inicial (de la
multiplicacion in vitro)

02: Medicion final (Indicadores
evaluados) Xi: Intervencién
(observacion: Tiempo de
crecimiento, Longitud de raices,
Peso fresco, N° de hojas de la
plantula, N° de entrenudos de la
plantula, Altura de la plantula,)

La poblacion del estudio esta
comprendida por los diferentes
tipos de variedades de papa y tres
compuestos organicos

La muestra de estudio son las

cuatro variedades de papa
Huayro, Peruanita, Serranita vy
Tumbay, vy tres compuestos

organicos agua de coco, harina
platano y camote, generando 25
frascos de medios de cultivo por el
proceso de multiplicacién in vitro
en el laboratorio.

La eficiencia promedio
alcanzados conla harina
de camote por cada
variedad:

Serranita lider6 con un
28%

Peruanita con 30.4%
Tumbay con 31.4%
Huayro con 30.6%.

Nota. En el anexo N°1 se logra observar la matriz de consistencia, donde se detallara toda la metodologia empleada en la investigacion
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ANEXO 2
PLANO DE UBICACION

¥ e
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. |
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PUNTO | 366121 | 5906725 ESCALA : TNDICADA PROV. : HUANUCO
1‘ ? FECHA :JULIO DE 2024 DEP. : HUANUD
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Nota. En el anexo N°2 se logra visualizar el plano de ubicacién de adonde se a cabo la investigacion
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ANEXO 3

ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS

Poblacio

n

Disminuciény alteracién de la cadena tréfica
de la eficiencia de la vida en la poblacién

]

Acumulacién de
productos

Alteracion

del medio

Dafios a la salud poblacional

Disminucion de las familias
de lafloray fauna

Desgaste de los recursos

naturalesy la biodiversidad

|

Degradacion
enelsuelo |

Generacion de CO2

Contaminacio
n delsuelo

Contaminacio

n del aire
|

Deterioro de la eficiencia del ambiente |

i

El alto consumo de productos quimicos para la
produccién de papay el impacto que pueda ocasionar

[

Orientacidninadecuada

Degradacion es largo

r

Informacién
desactualizada

Desinterés
deltema

Generacion de
imnartn

Acumulacién de
fertilizantes

Disposicion final inadecuada
de los productos quimicos

1

los efectos

Desconocimiento de

Deficiencia de
técnicas de

Inadecuada
disposicidn

Desinterés de
la_cultura

Deterioro de
la

Contaminacion de
agua, sueloy aire

Desinterés de la
cultura

Desconocimiento de
técnicas de disposicidn
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ANEXO 4
DIAGRAMA DE MEDIOS Y FINES

Mejor calidad de vida en la poblacién y de
cadena antrépica

\ |

| Poblacién Aumento dela Disminucion de CO2
beneficia | fertilidad |
o . | '
Disminucion de los Ambiente Especies de la floray fauna Descontaminacion Descontaminacion

productos seguro mejores condiciones del aire

T | | delsuelo |
[
| Aumento de los recursos [
Bienestar de la salud naturales y la biodiversidad Mejora de calidad del ambiente
| 7
Disminuir el consumo de productos quimicos para la
produccién de papay el impacto que pueda ocasionar
] |
. ., Disminucid - Disposicion final adecuadade
Or|entac|o|n adecuada ISMinucCion en menor tlempo los prOdUCtOS qulmiCOS
|
[ | [ | i ! .
Informacion Capac!taaone Reduccién de uso Mejora de la calidad Disminucidn de Educacién y cultura

actualizada s ambientales delsuelo efectos negativos al ambiental

T T | L T I
Adecuada Desinterés de la Aumentode la Suelos ”fT‘I?iOSY Bienestar de la Mejora de la socied'ad y

disposicidn cultura biodiversidad beneficios sociedad cuidado del medio
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ANEXO 5
PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1
Obtencion del Agua de Coco

=

Nota. En la imagen se observa para obtener el agua de coco, primero se realizé una abertura
en la parte superior del coco. Luego, el agua se filtr6 a través de una tela de tocuyo
directamente a un vaso de precipitados, asegurando asi que el agua de coco estuviera libre

de particulas u otros contaminantes.

Fotografia 2

Obtencién Harina de Platano

Nota. En la imagen se visualiza para obtener la harina de platano, primero se selecciono el

fruto verde. Este se lavé con agua destilada y se le retird la cascara. Posteriormente, el
platano verde se rallé en una fuente previamente esterilizada, que contenia agua destiladay
estaba cubierta con tela de tocuyo. Una vez rallada la pulpa, se dejé reposar durante
aproximadamente 20 minutos para permitir que la harina de platano se asentara en el fondo

de la fuente.
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Fotografia 3

Sedimentacién

Nota. Enla imagen se visualiza transcurrido este tiempo, se retir6 el aguay la harina asentada

se traslad6 a frascos para que se sedimentara completamente.

Fotografia 4
Secado

Nota. En la fotografia se logra visualizar que los frascos se expusieron al sol para secar la

harina y asi obtener el producto final.
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Fotografia 5

Obtencién de Harina de Camote

Nota. En la imagen se visualiza para obtener la harina de camote, se realiza el mismo
procedimiento para obtener la pulpa de camote. Una vez rallada la pulpa, se dejé reposar
durante aproximadamente 20 minutos para que la harina de camote se acumulara en el fondo

de la fuente.

Fotografia 6

Decantacion de la Harina

Nota. En la imagen se visualiza transcurrido este tiempo, se retir6 el aguay la harina asentada

se traslad6 a frascos para que se sedimentara completamente.
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Fotografia 7
Secado 2

Nota. En la fotografia se logra visualizar que los frascos se expusieron al sol para secar la

harina y asi obtener el producto final.

Fotografia 8
Preparacion de Macro y Micro nutrientes

Nota. Enla se observala preparacién de compuestos organicos, en la que se utilizan diversos

instrumentos y equipos. El proceso requiere el uso de macronutrientes y micronutrientes, los
cuales son calculados y dosificados con cantidades exactas y precisas para garantizar la

correcta elaboracién del compuesto.
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Fotografia 9

Mezcla con Compuesto Organicos

Nota. Enlaimagen se muestra el momento en que los compuestos organicos procesados se
anaden a la mezcla de macro y micronutrientes. Estos nutrientes, dosificados y calculados
con exactitud, se combinan con agua de coco, harina de platano y harina de camote. El

resultado de esta combinacion es una mezcla de consistencia heterogénea.

Fotografia 10

Envasado de Compuestos Organicos

Nota. Enlaimagen se observaque la mezcla heterogénea de todos los compuestos organicos

procesados es transferida a frascos limpios y esterilizados. El propdsito de este paso es
prepararlos para su autoclavado, garantizando asi la esterilizacion del contenido y la

preservacion de sus propiedades.
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Fotografia 11

Autoclavado

Nota. En la imagen se observa tras ser sometidos a la autoclave, los compuestos organicos
procesados se colocanen un nuevo recipiente o se preparan para un procedimiento posterior,

cuya duracién varia.

Fotografia 12

Zona de Almacenamiento

Nota. Enlaimagen se observaque, una vez retirados dela autoclave, los frascos esterilizados
conlos compuestos organicos procesados son sellados con bolsa de embalaje. Este paso se
realiza para que los frascos puedan ser colocados en sus respectivos ambientes para su

enfriamiento y posterior uso.
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Fotografia 13

Multiplicacion in vitro

Nota. En la imagen se observa que la multiplicacién in vitro de cada una de las variedades

que se realizd de manera rigurosa, respetando los protocolos de seguridad. Ademas, se

mantuvieron las caracteristicas individuales de cada variedad de papa.

Fotografia 14

Mediciones

Nota. En la imagen se observa el resultado de la multiplicacionin vitro de cada una de las

variedades de papa
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Fotografia 15

Observacion de Eficiencia

Nota. En la imagen se observaque los compuestos organicos procesadoshan sido colocados
en el almacén correspondiente para cada variedad, se verifica, junto con el asesor, el
crecimiento de cada una de ellas. Este seguimiento permite evaluar la eficiencia de los

compuestos organicos procesados y determinar los siguientes pasos del procedimiento.

Fotografia 16

Intervencion de indicadores

Nota. En laimagen se observan las plantulas crecidas en los distintos compuestos organicos.

Estas plantulas mostraron la eficiencia de cada compuesto en las diferentes variedades de

papa, evidenciada en el brote de nuevos tallos, hojas, raices y altura de la plantula.

119



Fotografia 17

Evaluacion de indicadores
[

Nota. En la imagen se observa la plantula a la que se le estan realizando las mediciones

correspondientes, de acuerdo con los indicadores especificados en la metodologia.
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ANEXO 6

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Variedad de papa:

Fecha de Intervencidn :

Compuesto Organico de:
Contral:

Muestra M21 (Ms 1 - Frasco) - P.1

| Muestra M21 (Ms 1 - Frasco) - P.2

Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Crecimiento

M2 de hojas de la M2 de hojas de la
plantula plantula

M2 de entrenudos de M2 de entrenudos de
la plantula la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Mota:

Mota:

Muestra N?1 (Ms 1 - Frasco)

| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4

Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Crecimienta

M2 de hojas de la M2 de hojas de la
plantula plantula

M2 de entrenudos de
la plantula

M2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Mota: Mota:
Puestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Crecimiento
M2 de hojas de la M2 de hojas de |a
plantula plantula
M2 de entrenudos de M2 de entrenudos de
la plantula la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Mota:

Mota:
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PMuestra N21 (Ms 1)

P7

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P8

Tiempo de
Crecimiento

Tiempo de
Crecimiento

M2 de hojas de la
plantula

M2 de hojas de la
plantula

M2 de entrenudos de
la plantula

M2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Mota:

Mota:

Muestra W21 (Ms 1 - Frasco) - P59

hMuestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P10

Tiempo de
Crecimiento

Tiempo de
Crecimiento

M2 de hojas de la
plantula

M2 de hojas de la
plantula

M2 de entrenudos de
la plantula

M2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Maota:

Mota:

122



7.1. Peruanita — Agua de coco

REGISTRO DE CAMPO

Fecha de Intervencioén :

Variedad de papa: Vo€ vo -

Compuesto Organico de: Coex
Control: |

|

| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]

Tiempo de
Crecimiento

Tiempo de
Crecimiento

Ne de hojas de la

N¢© de hojas de la

Crecimiento

Ne de hojas de la

Crecimiento

Lad 5
plantula plantula

N de entrenudos de N2 de entrenudos de

la plantula e la plantula

Altura de plantula - Altura de plantula

Longitud de raices P Longitud de raices

Peso fresco ¢ Peso fresco

Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de Tiempo de

N2 de hojas de la

plantula plantula
N¢ de entrenudos de > N2 de entrenudos de 2
la plantula 2 la plantula

Nota:

Altura de plantula &. e Altura de plantula
Longitud de raices (o] v Longitud de raices
Peso fresco o.06 Peso fresco
Nota: Nota:

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de - TlenTpQ de -
Crecimiento N Crecimiento
Ne de hojas de la P badk Ne de hojas de la
plantula = plantula

2 s de

Ne de entrenudos de 5 N2 de enltrenudo 5
la plantula la plantula
Altura de plantula Y .@S roen Altura de plantula 3 -
Longitud de raices (> - Longitud de raices o -~
Peso fresco 0. 05 ac. Peso fresco o.c e

Nota:

ANEXO 7

Muestra N21 (Ms 1) - P.7

Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.8 ]
Tiem'po de A Tiempo de C
Crecimiento 5 5% Crecimiento 2 Fes.
N2 de hojas de la ) N2 de hojas de la L
plantula 5 vnes plantula ‘ i
]
N2 de entrenudos de Y @t Ne de entrenudos de a
la plantula - la plantula = et
Altura de plantula 30.6 e, Altura de plantula 26.94 Aeh
Longitud de raices 6 e Longitud de raices (o) e
Peso fresco .0553 o, Peso fresco 0.05)4 Y.
Nota: Nota:
Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10 ]
Tiempo de Tiem,
po de -
Crecimiento 5 Kes. Crecimiento > 653
Ne de hojas de la 4 vad. Ne de hojas de la
plantula | 1 -
N2 de entrenudos de 5
o 9 Cori. Ne de entrenudos de L
a plantula la plantula | SOEN
Altura de plantula 22. 3% e, Altura de plantula 202 A
Longitud de raices ] e Longitud de raices A
Peso fresco 0.0304 4. Peso fresco 0.042

Nota:
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Variedad de papa: ', Compuesto Organico de:
Fecha de Multiplicacién Invitro: =/, Control:

| Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de . Tiempo de

Crecimiento ) Crecimiento

N2 de hojas de la ; N2 de hojas de la

plantula plantula

Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de

la plantula la plantula

Altura de plantula Altura de plantula r

Longitud de raices - Longitud de raices [

Peso fresco ¢ Peso fresco

Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de Tiempo de

Crecimiento Crecimiento

N¢ de hojas de la vAad N2 de hojas de la

plantula plantula

N2 de entrenudos de Ne de entrenudos de

la plantula la plantula

Altura de plantula 31 - Altura de plantula

Longitud de raices SN Longitud de raices A A
Peso fresco /2 eAr. Peso fresco

Nota: Nota:
= Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de Yees Tiempo de NS
Crecimiento i Crecimiento

N2 de hojas de la - N2 de hojas de la 5
plantula . plantula

N2 de entrenudos de . N2 de entrenudos de

Coox, <

la plantula la plantula a
Altura de plantula o . e Altura de plantula -~
Longitud de raices YA Longitud de raices -~
Peso fresco Oy Peso fresco ac
Nota: Nota:

| Muestra N1 (M 1)-97

N de hojas de la
lantula

. Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 |
empo de

Crecimients \ Tiempo de

e Crecimiento / o

N de hojas de fa

Gk N2 de entrenudos de
: la plantula
Altura de plantula A Altura de plantula '
Longitud de raices Poye Longitud de raices
¥
Peso fresco r Peso fresco I§ &
Nota: Nota: :

[ Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P9 |

[ MuestraNe1 M5 1- Frasco) - P.10

Tiempo de @ Tiempo de

Crecimiento [ Crecimiento / E

NE de hojas de | j
e jas de la oad. N? de hojas de la

p! plantula /
]

NE de entrenudos de Wiz N2 de entrenudos de

la plantula la plantula

Altura de plantula et Altura de plantula

Longitud de raices A Longitud de raices

Peso fresco X Peso fresco

Nota: Nota:
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Variedad de papa: (-runril Compuesto Organico de: € ¢
Fecha de Multiplicacién Invitro 13-12- 7t Control: 7
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 .
Tiempo de B % Tiempo de | & e
Crecimiento e Crecimiento o
N de hojas de la N¢ de hojas de la
v 4 Ul . 12 veo
plantula plantula
N® de entrenudos de . Ne de entrenudos de 8 e r 00 e
la plantula 1 cortye la plantula s
Altura de plantula Si.16 —en. Altura de plantula T9 3¢ e
Longitud de raices 833 . Longitud de raices Y 3 - \ [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P8
Peso fresco 0.73%73 Cqf. Peso fresco 0 3529 ac T"-‘mpo de N
Nota: Nota: Crecimientg | i Tiempo de - Jes.
N2 de hojas dela T————| Crecimiento
Plantyla : 1 N? de hojas de la wid
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ] Nege " N 44 plantul 16
ntrenudos de
1]
Tiempo de o Foom Tiempo de |5 Kem la plantyla I8 CoeTT N2 de entrenudos de g cin,
Crecimiento ) 5 Crecimierno Altura de e - la plantula )
Ne de hojas de la 13 o Nedeholasde la 12 g ’Lo'\ ‘ Mo, Altura de plantula S5 "
3 L lantula ) Ngitud de raj g
plania P pices 55 LY ™M, Longitud de raices Ys.1g ™.
N2 de entrenudos de 10 _ Ne de entrenudos de q CATH Peso fresco
la plantula Grons la plantula e 1101 . Peso fresco 0-Yon “r.
Altura de plantula Hy. 20 " . Altura de plantula " A e g Nota:
Longitud de raices 273 93 . Longitud de raices Y652z
Peso fresco 0-2Y13 ae. Peso fresco 0. 34 \
. Nota:
Jrosss Muestra Nt (Ms 1 - rasco] -P.9 [ WuestraNe1 (Ms1-Frasco)- P10 |
Tiempo de i
B z iempo de
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] Crecimiento [y s Crecimiento s s
- Ne de hojas de la N2 de hojas de la
Tiempo de s p Tiempo de ] 3es plantula 1 vd, s 4 73 w9,
Crecimiento Crecimiento |plantula
N2 de hojas de la 2 4 Lide N2 de hojas de la U N¢ de entrenudos de i N de entrenudos de .
2 o
plantula plantula la plantula 10 £ la plantula 1
N¢ de entrenudos de N2 de entrenudos de . o !
cent. ¢ LonTs Altura de plantula 43.93 Altura de plantul S1.al B
la plantula 9 la plantula p 14 nA, plantula
Altura de plantula y1.59 ~oen, Altura de plantula P Longitud de raices 21-84 e Longitud de raices Yq 51 i
Longitud de raices 49 .83 - Longitud de raices 1214 s Peso fresco 0.2451 a0, [r— P— g
. N 1 F o )
Peso fresco ©. 75941 oF Peso fresco : r Nota: Nota:
Nota: Nota: L
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Variedad de papa: Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencién : Control:

{No(a:

‘Tta:

| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 -

Tiempo de N Tiempo de AP

Crecimiento e Crecimiento

Ne de hojas de la g 5 Ne de hojas de la S0

plantula = plantula

N2 de entrenudos de - Ne de entrenudos de P

la plantula i la plantula ) 4

J
Altura de plantula e, Altura de plantula Muestra Net (Mg 1)-p7
Longitud de raices e Longitud de raices v .T\ - Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.8
-~ c [ \

Peso fresco = O Peso fresco 5 Em.po de —

o ~ Crecimiento 3hes Tiempo de o
N2 de hojas e BTt | Crecimiento )
plantula i N2 de hojas de la Gl

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 lantul
Nede entrenudosge| R

Tiempo de Tiempo de a plantyla teay N¢ de entrenudos de o,

Crecimiento Crecimiento Alt la plantula i

P - ura de plantula :

e hojas de la N2 de hojas de la N rAm Altura de plantula M

plantula lantula ongitud de raj . 5

L o { A Longitud de raices M

N2 de entrenudos de N2 de entrenudos de Peso fresco %

la plantula la plantula — f ac. Peso fresco i

Altura de plantula Altura de plantula Nota: Nota:

Longitud de raices Longitud de raices

Peso fresco Peso fresco

Nota: Nota:

Muestra Net (Ms 1-Frasco)-P9 | [ Muestra N1 (Ms 1- Frasco) - P10 |

Tiempo de

B Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 c o xS Tiempo de A
fecimiento s Crecimiento i

Tiempo de Tiempo de Ne de hojas de la " N Ne de hojas de la )
Crecimiento Crecimiento |plantula o plantula e
NIZ :teu:;mas dela NI‘ d:a :mjas dela Ne de entrenudos de 3 = N2 de entrenudos de
p! plantula la plantula d Ceny, la plantula o,
N¢ de entrenudos de N2 de entrenudos de
la plantula la plantula Altura de plantula MM Altura de plantula v
Altura de plantula Altura de plantula Longitud de raices A Longitud de raices
Longitud de raices Longitud de raices

Peso fresco §¢ Peso fresco
Peso fresco Peso fresco
Nota: Nota:




v
Muestra Ne1 (Ms 1) - .7

-

[ MuestraNe1 (Ms 1-Frasco) - P.8

|

Tiempo de 2 ¢ Tiempo de ¢
Crecimiento ‘5 Vles Crecimiento 25 -
Ne de hojas de la N2 de hojas de la

2 ung. Lo

lantula E plantula “*

N2 de entrenudos de Ne
. i Cent, de entrenudos de 1% Cent,
a plantula la plantula
Altura de plantula 9%.24 M, Altura de plantula 94,44 Mo
Longitud de raices S6,8 e Longitud de raices ™24 o A
Peso fresco 0.53% A Peso fresco o.nsg | &
Nota: Nota:

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.9

Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.10

Variedad de papa: i Compuesto Organico de: (o«
| 5
Fecha de Intervencién: L7 2N Control: §
2 1 - Frasco) - P.2
[ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) -P.1_____ | Muestra N1 (Ms j
Tiempo de | Tiempo de 25 ofos
Crecimiento 25 6> Crecimiento
2 jas de la 3
N2 de hojas de la aq GED: N2 de ro;as 24 ved
plantula plantula
N2 de entrenudos de 4 _ Ne de entrenudos de 14 AT
AN
la plantula 1 ce la plantula
T A Lalae
Altura de plantula .42 PN Altura de plantula 43 ;
Longitud de raices Lym 69 o Longitud de raices W. 5
Peso fresco 6.9784 o)r. Peso fresco o, 3™ 9r
Nota: Nota:
[ Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P-3 | Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) -P4 |
Tiempo de ;
Tiempo de 25 ates 'P ) 25 d6cs
Crecimiento N Crecimiento
Ne de hojas de la 29 U Ne de hojas de la g une
plantula A plantula
N2 de entrenudos de S— N2 de entrenudos de - -
2 ey, 2 Ny
la plantula - la plantula
Altura de plantula 31,51 et Altura de plantula 156. 1
Longitud de raices 33.25 moem Longitud de raices a8 ~
Peso fresco o.4H1ecA 5 Peso fresco o \25 a
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de 25 2% ‘I'uem-po. de .
Crecimiento Crecimiento -
Ne de hojas de la 24 el N2 de hojas de la o
plantula % plantula 2 J
N2 de entrenudos de 16 AT N2 de entrenudos de N ot
la plantula ) la plantula )
Altura de plantula 52.4 e Altura de plantula 61, 2% -~
Longitud de raices 3%.07 - Longitud de raices Hop, 08 —
Peso fresco 0.34134 ar. Peso fresco 0:HENIS A C
Nota: Nota:

Tiempo de 5 Tiempo de
)& )

Crecimiento 25 dfos Crecimiento 9 erea
N2 de hojas de | & 0 i .

e hojas de la 14 . N2 de hojas de la 114 sk
plantula plantula
Ne de entrenudos de - N2 de entrenudos de . -

39 CenT, 71 Ceay,

la plantula la plantula sk
Altura de plantula $0.06 A Altura de plantula ) "M
Longitud de raices 16,46 me, Longitud de raices \ M
Peso fresco 04568 | 4&F. Peso fresco 2
Nota: Nota:
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7.2. Peruanita — Harina de platano

\F/ariedad de papa: ?1 cvani ba Compuesto Organico de:  Jln\vn
echa de Intervencién 36172/ 24 Control: |
ENQI(MSI - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 J
Tiempo de L‘) - Tiempo de C ¢
Crecimiento = e Crecimiento ) e E m
0 i . uestra N® -
Ne de hojas de la ) Gy Ne de hojas de la ! God. aN®1(Ms1)-P.7 Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 j
plantula plantula
N2 de entrenudos de N® de entrenudos de e Tiempo de
la plantula 2 cear, la plantul. g ety po < Aot Tiempo de i
P a plantula Crecimiento - oW Creciimient 5 J
Altura de plantula o568 e Altura de plantula .08 ANy N de hojas de la =
- 2 |
Longitud de raices o e Longitud de raices o e plantula Z Ura. N2 de hojas de la A )¢
Peso fresco 0.0804 0. Peso fresco 0.06) s N2 de entrenud porty '
I
Nota: Nota: I enudos de n o N2 de entrenudos de 2 (e,
a plantula = la plantula 1
[ Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P-4 Alturade plantula | 249, A Altura de plantula 0.1 —
Tiempo de 5 e Tiempo de c Longitud de raices o) Yt Longitud de raices 0 n
Crecimiento S Crecimiento Peso fresco 00001 7
0R6¢ e, 2 pRS 6
Ne de hojas de la o iodk Ne de hojas de la 8bb ) Peso fresco ) 0
plantula plantula Nota: Nota:
N2 de entrenudos de - N2 de entrenudos de
cenX.
la plantula & la plantula
Altura de plantula 2¢.5 e Altura de plantula
Longitud de raices 0 nen. Longitud de raices L Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 L Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10
Peso fresco 0.0172 O Peso fresco
Nota: Nota: Tiempo de 5 Ses Tiempo de
Crecimiento Crecimiento
9 H .\
[ Muestra N#1 (Ms 1 - Frasco) - P.5 Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] N2 de hojas de la H Uod. Ne de hojas de la n
plantula plantula &
Tiempo de c Kos, Tiempo de Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de
Crecimiento - Crecimiento la plantul 6 Cear, I
N2 de hojas de la s _— N2 de hojas de la ap 3 a plantula
plantula plantula Altura de plantula 2.55 A Altura de plantula
N2 de entrenudos de cont N2 de entrenudos de B
la plantula la plantula ¥ Longitud de raices 0 Y Longitud de raices
Altura de plantula 1a.5 rAen. Altura de plantula shise Peso fr 0.0AN Peso fi
= i 'es0 fresco U ( 250 Iresco
Longitud de raices o A Longitud de raices - o s {3'
Peso fresco 0072 G, Peso fresco Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa:

Fecha de Multiplicacién Invitro: |

Compuesto Organico de: 1/,

Control:

[ Muestra Ne1 (Ms 1- Frasco) -P1_____| Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de . Tiempo de
Crecimiento DS, Crecimiento
N2 de hojas de la 3 N2 de hojas de la R
lantula U+ plantula
N2 de entrenudos de _ N2 de entrenudos de .
la plantula ks la plantula
Altura de plantula e Altura de plantula
Longitud de raices vAee Longitud de raices
Peso fresco o Peso fresco
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de St Tiempo de .
Crecimiento il Crecimiento
N2 de hojas de la Gavs Ne de hojas de la
plantula ' plantula
N2 de entrenudos de € oiik N2 de entrenudos de
la plantula la plantula
Altura de plantula 4 e Altura de plantula
Longitud de raices b - Longitud de raices
Peso fresco l K- Peso fresco
Nota: Nota:
r Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 r Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
Tiempo de Yeo Tiempo de
Crecimiento : Crecimiento
Ne de hojas de la BiS Ne de hojas de la S
plantula plantula
Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de 3
cent. n
la plantula la plantula
Altura de plantula ; A . Altura de plantula
Longitud de raices e Longitud de raices -
Peso fresco o Peso fresco 4¢
Nota: Nota:

\
Tiempo de

Crecimiento
N2 de hojas e |
plantula

N2 de entrenudos g
la plantyla

Altura de plantula
Longitud de raices

Peso fresco

Nota:

‘ Muestra Ne1 (Ms 1- Frasco) - P.9 |

l Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Tiempo de

Crecimiento o5

Ne de hojas de la

plantula e

N2 de entrenudos de P
Vs

la plantula

Altura de plantula me

Longitud de raices e

Peso fresco tyf

Nota:

[ Muestra N1 (Ms1- Frasco) - P.10

Tiempo de Tiempo de

Crecimiento ofes. Crecimiento =
N2 de hojas de la 3 N2 de hojas de la

plantula Mg plantula o
N2 de entrenudos de . N2 de entrenudos de -
la plantula W la plantula o
Altura de plantula P Altura de plantula

Longitud de raices e Longitud de raices

Peso fresco qr. Peso fresco \
Nota: Nota:
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Variedad de papa:

Fecha de Multiplicacién Invitro: [+

] {

Compuesto Organico de: ¢

Control:

\ 4 L

|

[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 J

Tiempo de
Crecimiento

N2 de hojas de la
plantula

N de entrenudos de
la plantula

—

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P. 2 ]

Tiempo de
Crecimiento

Ne de hojas de la
plantula

Ne de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula yq qo o Altura de plantula 1% 7

Longitud de raices fJ - Longitud de raices -~
Peso fresco 2 G Peso fresco 4

Nota: Nota:

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4

Tiempo de \Ca Tiempo de

Crecimiento ' Crecimiento

Ne de hojas de la 5 Ne de hojas de la X

J s
plantula / / plantula
Ne de entrenudos de N Ne de entrenudos de
/ any

la plantula / la plantula

Altura de plantula 5{.2% " Altura de plantula

Longitud de raices Q.27 - Longitud de raices

Peso fresco T 59 O Peso fresco

Nota: Nota:
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de Tiempo de

Crecimiento — Crecimiento )
N2 de hojas de la N2 de hojas de la

plantula 21 iy plantula

N2 de entrenudos de - Ne de entrenudos de

la plantula - 3 la plantula

Altura de plantula y 1. 873 -~ Altura de plantula 499 -
Longitud de raices 13, (¢ aaad Longitud de raices / { S
Peso fresco 0,23%73 F Peso fresco ]y y
Nota: Nota:

e WP ]

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

]

Tiempo de
Crecimiento doa I‘em-po' - /5 e
ey recimiento
jas de la Ne de hojas de la

plantula / oo j

| plantula /
N2 de entrenudos de —— Ne de entrenudos de
la plantula b} Cong la plantula : o
Altura de plantula ?8.6Y | me Altura de plantula .28 | e
lLongitud de raices 9. 77 —— Longitud de raices 1.76 -
Peso fresco 0.06Y9 | ac. Peso fresco ol2/f y
Nota: Nota:

I Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 |

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10

]

Tiempo de } 3 Tiempo de c
Crecimiento I o5 Crecimiento o
Ne de hojas de la Ne de hojas de la
4 LA / £0

plantula plantula
N2 de entrenudos de N2 de entrenudos de J

7 ConT, s
la plantula la plantula
Altura de plantula 24,2 |ne. Altura de plantula 39 A
Longitud de raices { LS . Longitud de raices S % oA
Peso fresco 0.439 | o Peso fresco / i
Nota: Nota:
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Variedad de papa: Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencién - Control:
I Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - p.1 | L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 I
Tiempo de % Tiempo de R
Crecimiento ¥ Crecimiento P
N2 de hojas de la N® de hojas de la
plantula ved. plantula i
N de entrenudos de _ N? de entrenudos de
a plantula ey la plantula sl
Altura de plantula { ) Altura de plantula -
Longitud de raices v~ Longitud de raices "
Peso fresco G Peso fresco Ar
2 Muestra Ne -
Nota: Nota: 1(Ms1)-p7 Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8
Tiempo de D — = =
Crecimiento dbes e e %o
2 - Z o = 2 imient
| Muestra N®1 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ] Nedehojasdelg  T——————— | Crecimi o
F— Lo Ne de hojas de la ! und
Tiempo de o Tiempo de T b lantul,
Crecimiento = Crecimiento 3 N2 de entrenudos de ) _ Ne de entrenudos de &)
N2 de hojas de Ia Ne de hojas de la la plantula Cers, Gante
: : g Ui = la plantula
. 5 7 - R ————
plantula P Altura de plant
ula R.el - Altura de plantula Linlogh
N de entrenudos de B = N¢ de entrenudos de = TE—————— E it
I Blsatila canl. Ia plantula Longitud de raices 1.%) MM Longitud de raices /9 bl
Altura de plantula > ~— Altura de plantula - Peso fresco 0 o, Peso fresco / p i
T EEEE——— .
Longitud de raices 2 ~r, Longitud de raices Nota: Nota:
Peso fresco { o Peso fresco
Nota: Nota:
Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10
L Muestra N21 (Ms 1 - Frasca) - P.5 ] l Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 I Tiempo de % Tiempo de %
- Crecimiento 5 Crecimiento
Tiempo de Jon Tnem_m? de ) Ne de hojas de la ) N2 de hojas de la )
Crecimiento z Crecimiento plantula / vog ey $on
Ne de hojas de la . N? de hojas de la 7
plantula s, plantula ) N de entrenudos de coon N2 de entrenudos de o
e . L
la plantula
N de entrenudos de ; P Ne de entrenudos de - la plantula a pl :
Ia plantula . ’ la plantula 3 Altura de plantula §3.31 ™M Altura de plantula 5 -~
Altura de plantula 4, ™\ - Altura de plantula - Longitud de raices Jo.9y e Longitud de raices / e
Longitud de raices /g ~ - Longitud de raices - Po—— [ ac. Peso fresco \0
Peso fresco / ar. Peso fresco X Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa: 1o;,,. 40 Compuesto Organico de: |
Fecha de Intervencién : 34//1] 2 4 Control: §
I Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 [ Muestra N®1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 J
Tiempo de - G Tiempo de 25 4%
Crecimiento £ w2 Crecimiento )
Ne de hojas de la B Ne de hojas de la n
1% Uod-. 3 4
plantula plantula
N¢ de entrenudos de = N¢ de entrenudos de ) .
J6 Ceni 35 C
la plantula la plantula
Altura de plantula So.68 M, Altura de plantula .57 -
Longitud de raices Y.241 alag) Longitud de raices A v
Peso fresco 0.2525 or Peso fresco G- 242 o
Nota: Nota:
I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 J [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 |
Tiempo de . b Tiempo de -1 .
il 25 acs % 25 ot
Crecimiento b Crecimiento
N2 de hojas de la 12 ey N2 de hojas de la » ood
plantula = plantula
Ne de entrenudos de — Ne de entrenudos de
la plantula 13 o la plantula
Altura de plantula h4. 02 ~ Altura de plantula
Longitud de raices 4.2 me Longitud de raices 33.94 -
Peso fresco 0.2226 Peso fresco 5
Nota: Nota:
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco)-P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6
Tiempo de = 3o, Tiempo de
Crecimiento £ Al Crecimiento “
N2 de hojas de la aia ed N2 de hojas de la =
3 2 d A )
plantula il plantula
N2 de entrenudos de i Ne de entrenudos de
32 L. 1 &
la plantula e la plantula
Altura de plantula $1.28 el Altura de plantula o
Longitud de raices L4, 3k s Longitud de raices 25.23 -
Peso fresco YA L) L% Peso fresco .39} 5
Nota: Nota:

tﬂﬂuenm Ne1(Ms 1) P7

—

[ Muestra No1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

]

empode —

Tiem,
oo B e S N
plantula 1o Und, NI!a:teu?amas " 43 o
mrenudos de N Ne de entrenudos de
la plantula " e la plantula i g
Altura de plantula .26 e Altura de plantula Hg .09 i
Longitud de raices 32.06 M Longitud de raices 4,07 ™M
Peso fresco 01467 b Peso fresco 0.2e4y 4.
Nota: IT

Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 ]

[ MuestraNe1 (Ms1-Frasco)-P.10 |

Tiempo de o Tiempo de )
Crecimiento 25 s Crecimiento 25 s
N2 de hojas de la Ne de hojas de I

A e hojas de la !
plantula )8 oe plantula 34 i
Ne de entrenudos de & Ne =
s i (AR de entrenudos de ig: el
a plantula la plantula £0
Altura de plantula 4o R M Altura de plantula YRS mm
Longitud de raices 8.4 MM, Longitud de raices 1%.56 Lt
Peso fresco 0,148\ 40 Peso fresco ©.2234) qe.
Nota:

Eota:
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7.3. Peruanita — Harina de camote

Variedad de papa: Yorve nd la Compuesto Organico de: L l(;
Fecha de Intervencién Control: |
Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 j L Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 l
Tiempo de Tiempo de = .
g A po 5 Ces . Muestra Ne . I
Crecimiento - ous, Creci - s Ne1 (Ms1)-P.7 Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8
Ne de hojas de la N2 de hojas de la 3 ad
lantula L i plantula Tiempo de c ¥ Tempo de s
N2 de entrenudos de & _ N2 de entrenudos de . Crecimiento - e " J
la plantula 1 ConX. la pl. > cent, Cretlmlef\lo
Altura de plantula 2.95 ren. Altura de plantula 729 - 2 Ued+ N? de hojas de la J ')
Longitud de raices 0 e Longitud de raices O v A lantula
Peso fresco 0,025 9. Peso fresco 0 0284 oy < ot N© de entrenudos de 3
D
Nota: Nota: la plantula
Altura de plantula X) e, Altura de plantula A6 Y
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] o Muestra N81 (Ms 1~ Frisco) - P4 I Longitud de raices [5) )
|l Longitud de raices 0 L
Tiempo de ¢ Tiempo de -
5 Ote S fes A b A
Crecimiento 5 i Crecimi e Peso fresco 04M . Peso fresco 00161 | o
N2 de hojas de la . el N2 de hojas de la - Nota: Nota:
I I £ =t plantula ol E |
Ne de entrenudos de - AR N2 de entrenudos de - ant
la plantula i - ) Ia pl 2
Altura de plantula 24.26 e Altura de plantula 23.94
Muestra Ne1 (Ms 1- - : R
Longitud de raices o A Longitud de raices o (Ms rasco) - P.9 L Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 ]
Peso fresco o c)? ey, Peso fresco 0. A4S Tempo de
Nota: Nota: pO .’) N Tiempo de 5 Y
Crecimiento Crecimiento
N2 de hoj 2 de hoj
[ Muestra N1 (Ms 1- Frasco) -P.5 | [ Muestra N*1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] i :‘ jas dela " e, N| de ?o;as dela | B
plantula - plantula
Tiempo de e ¢ Tlempoide - Cs Ne de entrenudos de N de entrenudos de
Crecimiento 2 O Crecimiento - S eon, }
N® de hojas de 1a N - N® de hojas de la la plantula Ia plantula
2 -5 4 P
plantula = plantula e o oy Al
N2 de entrenudos de s - Ne de entrenudos de 2 B Altura de plantula 25.3 v Altura de plantula 26.04
o N la plantula - ¥ £ 5 .
2 plantula Ll Longitud de raices b) e Longitud de raices o
Altura de plantula 3).08 PO Altura de plantula 23.9* e
Longitud de raices o ~ o Longitud de raices o o Peso fresco 00202 o Peso fresco 0.0254
Peso fresco o.0M1L ar. Peso fresco ©. 0219 4. Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa:

Fecha de Multiplicacién Invitro:

Compuesto Organico de:

Control:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 | [ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 i
Tiempo de a0 Tiempo de 3
Crecimiento / g Crecimiento
Ne de hojas de la Ne de hojas de la Ged
i N, e
plantula plantula

N2 de entrenudos de

Ne de entrenudos de

la plantula €oriv la plantula

Altura de plantula 1 A, Altura de plantula v
Longitud de raices M, Longitud de raices e
Peso fresco af- Peso fresco Cyf
Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 il

Tiempo de \¢ Tiempo de g
imi O¥05. S

Crecimiento Crecimiento

Ne de hojas de la vad. N2 de hojas de la 9

plantula plantula

N2 de entrenudos de Ne de entrenudos de .

¢ T, Ve

la plantula v la plantula

Altura de plantula me Altura de plantula

Longitud de raices e Longitud de raices

Peso fresco ) ¢ Peso fresco

Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ﬁ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de Con Tiempo de B
Crecimiento = Crecimiento
N2 de hojas de la ed Ne de hojas de la >
plantula plantula
N2 de entrenudos de T Ne de entrenudos de :

Cant, 2
la plantula la plantula

Altura de plantula / en Altura de plantula
Longitud de raices Pl Longitud de raices -
Peso fresco ar. Peso fresco Xi
Nota: Nota:

Muestra Ne (M 1)-p7

Mo

empo de
Crecimiento
N2 de hojas de I
plantula

N2 de entrenudos ge
la plantula

\.
Altura de plantula

\
Longitud de raices

Peso fresco

Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Nota:

feu Tiempo de
i i
Crecimiento o
B0 Ne de hojas de la
plantula ik
Conte N2 de entrenudos de *
la plantula Ll
]
e, Altura de plantula e
M Longitud de raices A
4 Peso fresco Y

Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.9

[ Muestra NeT (Ms 1 - Frasco) - P10

Tiempo de
Crecimiento Jos. i

e Crecimiento i
E hojas de la N2 de hojas de la
plantula Ued, plantula §
N@ de entrenudos de N2 de entrenudos de
la plantula Lo la plantula Rk
Altura de plantula e, Altura de plantula "M
Longitud de raices A Longitud de raices “ A
Peso fresco ars Peso fresco \f

IN:ta:

Nota:
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Variedad de papa Compuesto Organico de
Fecha de Multiplicacién Invitro: , ; /) g Control:
[ Muestra N®1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [7 Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de o Tiempo de J
Crecimiento - Crecimiento g
Ne de hojas de la N¢ de hojas de la /1 oD
plantula L o plantula ‘
N¢? de entrenudos de N2 de entrenudos de r N r
la plantula Ceave la plantula e Mu
estra Ne1 (Ms 1) - P.7 M
- - ra N2 - a
Altura de plantula oM 4 9 — Altura de plantula L{ 6. 2¢ v > L uestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 J
Longitud de raices A e Longitud de raices ) Tiempo de Tiempo de
Peso fresco 0.19198 eyr- Peso fresco R A/ Crecimiento | S Kosy Crecimiento J ofes
Nota: Nota: Ne de hojas de la N@ de hojas de la
I Led . ud
plantula + plantula / Y
2
[ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.3 Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 | :\l ?e entrenudos de - Ne de entrenudos de y
a n = v}
" = S 2 plantula d ' [a plantula cany
Tiempo de ' iempo de Altura 9.0
Crecimiento / des Crecimiento de plantula 1.02 | ;me. Altura de plantula o 5§ e,
N2 de hojas de la Y _— Ne de hojas de la e Longitud de raices g.4¢1 on Longitud de raices 19,69 e
plantula plantula P .
es 4
Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de - 0 fresco 0. \z 05 ¢ Peso fresco { T 4¢
la plantula - R la plantula = B Nota: Nota:
Altura de plantula 3% . N Altura de plantula
Longitud de raices 6 -2 Ny Longitud de raices 6. ¥ -~
Peso fresco O.0ba2 X Peso fresco
on: N [ Muestra Ne1 [Ms 1- Frasco) - P9 [ Muestra No1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 |
Tiempo de o Tiempo de ‘
[ o = Crecimiento ] e / %
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] Crecimiento f
3 Ne de hojas de la N N2 de hojas de la
Tiempo de Tiempo de ‘ ) b plantula ® i blaniula & v
Crecimiento / For.. Crecimiento / N2 de entrenudos de Ned
N2 de hojas de la 3 > N2 de hojas de la oty i b 9 AT e entrenudos de L
plantula 4 b plantula e Plantu la plantula
Ne de entrenudos de - . Ne de entrenudos de e Altura de plantula 29.%6 noA. Altura de plantula 26.0% o
la plantula la plantula " o ) 1 78
Altura de plantula 2y ¢4 - Altura de plantula / ~ - ongitud de raices [H.6% | m. Longitud de raices 148 ke
Longitud de raices Q.18 -~ Longitud de raices ! A Peso fresco (;_2 2 4. Peso fresco a0
Peso fresco . 19SS % . Peso fresco 2. 9,80/ 2 Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa:

Compuesto Organico de:

Fecha de Intervencion : Control: *
| Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 | [ Muestra N?1 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de Tiempo de ¢
R %S & otes
Crecimiento Crecimiento
N® de hojas de la G N2 de hojas de la oed
plantula plantula
N? de entrenudos de . Ne de entrenudos de —_
la plantula CreA la plantula o
Altura de plantula > 1. e, Altura de plantula SN
Longitud de raices 2 . Longitud de raices e
Peso fresco Qe Peso fresco 9.
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de 2%0s. ﬁerr!pq de Obos
Crecimiento Crecimiento
2 i o B
N2 de hojas de la sicos Ne de hojas de la Gad
plantula <0 plantula
N2 de entrenudos de N¢ de entrenudos de
A . oy,
la plantula v GeriXi la plantula
Altura de plantula 62 Laaa™ Altura de plantula —
Longitud de raices { Lt Longitud de raices s
Peso fresco 24 Q- Peso fresco O f
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de N Tiempo de
< { vor, 0% Y
Crecimiento Crecimiento =
Ne de hojas de la " N2 de hojas de la
/ Vad. 0D -
plantula 2 plantula
Ne de entrenudos de ) N2 de entrenudos de
/ Ceny, Cent.
la plantula - la plantula
Altura de plantula 4 ( "o Altura de plantula -~ e,
Longitud de raices 18.5] mAy Longitud de raices —
Peso fresco ;154 o Peso fresco &r.
Nota: Nota:

j

Tiempo de

Muestra No1 (Ms1)-p7

[

Muestra No1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

|

Nota:

i
Crecimiento ¥t s
N2 de hojas de |3 C"-'Cimi!f'lo —
plantula - IN;“ e
ntula i
N2 de entrenudos de :'d ,
Mk i o, e entrenudos de -
la plantula e
Altura de plantula o Altura de plantula
: ‘ ul [l
Longitud de raices o Longitud de raices »
Peso fresc j
0 § . Peso fresco ik
Nota:

L Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 |

[ MuestraNe1 (s 1-Frasco) - P10 ]

Tiempo de
Tiempo de
: 2% ot

;:e:mhi:!\to S Crecimiento ik

| : . jas de la % Y N2 de hojas de la
plantu lantula .

]
IN clle entrenudos de 7 caot, N2 de entrenudos de Ceal
a plantula - la plantula =
Altura de plantula Y9 19 | Altura de plantula e
Longitud de raices y ) MM Longitud de raices
Peso fresco Iy(c g Peso fresco A
Nota: Nota:
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Variedad de papa: 1o Compuesto Organico de: (o
Fecha de Intervencién: 73/, .2/0¢ Control: %
L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 |
Tiempao de h e e Tiempo de 2¢ D B
Crecimiento = ¥ Crecimiento
N? de hojas de la 2 o N2 de hojas de la ) e
plantula et plantula )
Ne de entrenudos de . cana N? de entrenudos de I Cany
la plantula 2 & g la plantula
Altura de plantula I5.M1% e Altura de plantula 6Go-11 v -
Longitud de raices 26 .0V - Longitud de raices 2322 W-\ l Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P-8 |
= ¢ 3
Pesa fresco 0. 2687 &¢ Peso fresco O©. 27945 Gyl Crecimi . [ -
€Cimien 19 ¢ Tiempo de L
Nota: Nota: to . A% P 25 Jrey
Ne de hojasdefg | Crecimiento :
lantyla 2\ ny) N? de hojas de a )
! L% vhd,
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ] T Ipljﬂtuli
Tenudos de
0 a
Tiempo de 15 Cas Tiempo de I plantyla I s IN rlie :n’t;enudos de & o
Crecimiento G g Crecimiento " a plantul
= tura d
N2 de hojas de la 22 vad. Ne de hojas de la - ¢ plantula Hs.85 e Altura de plantula L [mon
plancis — _— Longitud e raies 3. 2¢ e Longitud de raices M. 89 me
N2 de entrenudos de o Ne de entrenudos de o~ o I 4
la plantula i it Ja plantul 50 fresco ooy | & Peso fresco b.ams1 | o
Altura de plantula 19.2% me Altura de plantula INO!a: Nota
Longitud de raices 22.45 e Longitud de raices
Peso fresco 6. 3229 A Peso fresco
Nota: Nota; Muestra Ne1 [Ms 1 - Frasco) - P.9 | [ Muestra Ne1 Ms 1 - Frasco) -P.10 2
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N°1 (Ms 1-Frasco)-P6 | Tiempo de 25 dles 1c’|emw det 25 oy
Crecimiento recimiento
Tiempo de % cn Ziem.po de N2 de hojas de la % ticds N; dte :lo]as dela My U
Creci rec lantula 2 prantuia
N¢ de hojas de la N¢ de hojas de la p - =
24 ued N?de entrenudos de| . N2 de entrenudos ) n
plantula plantula o b e, a plantula )
N a plantula
N2 de entrenudos de 12 coc N2 de entrenudos de p —
la plantula lpantula Aturadeplantila | 40,00 | e Altura de plantula 69.6 :
Altura de plantula 48.46 - Altura de plantula Longitud de raices 25 01 o Longitud de raices TR A
Longitud de raices 26.3% -~ Longitud de raices 28.31 , : TP - a
Peso fresco A. 2% - A€, Peso fresco 0.10% ‘3‘ i = e
Peso fresco 0. 2592 & Sl P
Nota: Nota: A
Nota:




7.4. Tumbay - Agua de coco

Variedad de papa: £ ) Compuesto Organico de:

Fecha de Multiplicacién Invitro: Control:
[ Muestranermsi- Frasco) - P.1 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Kos. Crecimiento Fas .
N2 de hojas de la N2 de hojas de la

lantula e vad, plantula Uao

N2 de entrenudos de N2 de entrenudos de
la plantula Cean. la plantula Cony.
Altura de plantula 1 e Altura de plantula FAPR
Longitud de raices e Longitud de raices Y.
Peso fresco 0.1 Y33 oy Peso fresco F -
Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de X% Tiempo de Kas.
Crecimiento 2s . Crecimiento
N2 de hojas de la 3 N2 de hojas de la Y
plantula . plantula "=
N2 de entrenudos de tae® N2 de entrenudos de -
la plantula VX la plantula Cann.

Altura de plantula O s¢ e Altura de plantula ™M
Longitud de raices [ 2] Longitud de raices A A

Peso fresco = o . Peso fresco c

Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
Tiempo de ¥es Tiempo de Fos
Crecimiento I Crecimiento
Ne de hojas de la VeI Ne de hojas de la a3
plantula plantula
N2 de entrenudos de coas. Ne de entrenudos de o
la plantula la plantula
Altura de plantula A, Altura de plantula -
Longitud de raices AN Longitud de raices A
Peso fresco ar. Peso fresco e
Nota: Nota:

Muestra Ne1 [Ms 1) - p.7 ]

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - p.g

~

T — Ty
i & lempo de
o hlepto thes. Crecimiento des
0jas de la N2 de hojas de la
lantyla vnd. R Lad.
Ne s
g |:e entrenudos de . [Ne de entrenudos de
% Loa): fa plantula Lont.
w e Altura de plantula ™
Longitud de raices ARG Longitud de raices -
Peso fresco X2 Peso fresco A
Nota: Nota: ]
| Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 | Muestra NO1 {Ms 1- Frasco) -P.10__|
Tiempo de ¢ Tiempo de
Crecimiento 0:0s- Crecimiento A
N de hojas de la = N2 de hojas de la
plantula L Iplantula :
N¢ de entrenudos de N de entrenudos de "
la plantula Cent. a plantula w
Altura de plantula A Altura de plantula
Longitud de raices A Longitud de raices
Peso fresco &6 Peso fresco \
Nota: Nota:
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Variedad de papa:

e Compuesto Organico de:

Fecha de Multiplicacién Invitro: Control:

|

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 J ﬁ

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 J

Tiempo de See Tiempo de pv.
Crecimiento s Crecimiento ”
N¢ de hojas de la . D N2 de hojas de la et
plantula plantula
N¢ de entrenudos de e Ne de entrenudos de -
la plantula ceal. la plantula o
Altura de plantula 13.63 - Altura de plantula e
Longitud de raices A Longitud de raices -
Peso fresco ar Peso fresco 2%
Nota: Nota:
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] r Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 |
Ti Ti
|ernApo. de Yoas. lerr!po. de Com
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la Ne de hojas de la
1Y und. v d
plantula / plantula
N2 de entrenudos de caar N2 de entrenudos de =
la plantula ) la plantula SR
Altura de plantula ) - Altura de plantula -~
Longitud de raices 1.5 e Longitud de raices - -
Peso fresco o147 Ge . Peso fresco r
Nota: Nota:
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
Tiempo de 3G Tiempo de
o olas. i Bag
Crecimiento Crecimiento .
1] i Ne It
Ne de hojas de la y o de hojas de la .
plantula plantula
N2 de entrenudos de o Ne de entrenudos de o K
la plantula ELa: la plantula an
Altura de plantula e Altura de plantula e,
Longitud de raices A Longitud de raices A
Peso fresco 7 Qe Peso fresco oc.
Nota: Nota:

| Muestra N1 (Ms 1)-P.7

—

[ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 ]

o

C!reen:pg de “ Tiempo de ¥

Ne ; n:,'er'to ALLT Crecimiento v
: e lo;as dela el N2 de hojas de la

:‘ ntula % plantula e
2

o llie entrenudos de Lt N2 de entrenudos de tLat

Y
plantula Ia plantula '

Altura de plantula me Altura de plantula "

Longitud de raices A Longitud de raices e

Peso fresco o Pesa fresco e,

Nota: Nota:

I Muestra N21 {Ms 1 - Frasco) - P.9 |

[ Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P10

Tlern.po de \e Tiempo de ¢
Crecimiento o Crecimiento £
N2 de hojas de la ) N2 de hojas de la

lantula bl plantula b
Ne de entrenudos de . Ne de entrenudos de
la plantula - la plantula o
Altura de plantula Mo Altura de plantula
Longitud de raices e Longitud de raices
Peso fresco o Peso fresco
Nota: Nota:
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Variedad de papa:
Fecha de Intervencién :

Compuesto Organico de:
Control:

| Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de e Tiempo de =
Crecimiento PvES Crecimiento =
N de hojas de la A N2 de hojas de la SaRs
plantula = plantula
N2 de entrenudos de o Ne de entrenudos de

Coav. (€231}
la plantula la plantula
Altura de plantula e Altura de plantula
Longitud de raices AN Longitud de raices
Peso fresco o, Peso fresco A¢
Nota:

Nota:

l Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 j

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 I

Tiempo de Yo Tiempo de

Crecimiento ipiiin Crecimiento

N2 de hojas de la B N2 de hojas de la

plantula plantula

N2 de entrenudos de - N2 de entrenudos de

la plantula oy la plantula

Altura de plantula e Altura de plantula

Longitud de raices e Longitud de raices

Peso fresco ac. Peso fresco

Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6
Tiempo de Feos. Tiem.pcf de

Crecimiento Crecimiento

Ne de hojas de la e Ne de hojas de la 5
plantula plantula

N2 de entrenudos de

N2 de entrenudos de e, o =
la plantula a plantula
Altura de plantula - Altura de plantula e
Longitud de raices . Longitud de raices e
Peso fresco X Peso fresco 4e
Nota: Nota:

Muestra Nog (Ms1).p7

Tiempo de

Crecimiento

N2 de hojas de |
lantula

N® de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula
Longitud de raices

Peso fresco

— |
]Nola:

[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

[ ————
s, Tiempo de o
Crecimiento
—
wad. N|! de r.\ojas dela url
= N2 de entrenudos de
(Lay, Cent,
la plantula
e Altura de plantula e
AL Longitud de raices -
W Peso fresco a¢.
Nota:

Muestra No1 (Ms 1 - Frasco) - P.9

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10

-

Tiempo de oo, Tiempo de

Crecimiento 4 Crecimiento )

N de hojas de Ia e Ne de hojas de la

lantula lantul 2

N2 de entrenudos de ¢ 56T, N2 de entrenudos de A
(peW, 9,

la plantula la plantula i

Altura de plantula ) Altura de plantula ™

Longitud de raices A Longitud de raices

Peso fresco 4 Peso fresco \

Nota; Nota:
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Variedad de papa:

Compuesto Organico de:

Fecha de Intervencién : Control:
I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 J r Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de Tiempo de ’
i otes d LAl
Crecimiento Crecimiento
o 1] j I
N@ de hojas de la ; = Ne de hojas de la i
plantula plantula
N2 de entrenudos de N¢ de entrenudos de B
la plantula Lok, la plantula CAns
Altura de plantula L e Altura de plantula e
Longitud de raices 9 oA Longitud de raices
Peso fresco ' Y Peso fresco ).
Nota: Nota:
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | r Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4
'ﬁempo. de dten. Tiem.pcf de \
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la N2 de hojas de la
) (SN x
plantula plantula
N2 de entrenudos de P N2 de entrenudos de e
la plantula = Epets la plantula B
Altura de plantula >1 ™ Altura de plantula -~ -
Longitud de raices 7 —ne Longitud de raices A
Peso fresco %¢ . Peso fresco N
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6
Tiempo de e Tiempo de
Crecimiento o5 Crecimiento o
j Ne de hojas de la
Ne de hojas de la ; " J 8
plantula plantula
N2 de entrenudos de ) N2 de entrenudos de
80X, la:pl I an¥.
la plantula a plantula
Altura de plantula A Altura de plantula o
Longitud de raices e, Longitud de raices e
Peso fresco 4r. Peso fresco ae
Nota: pota:

o

[ MuestraNe1(Ms1-Frasco)-P8 |

Tiempo de [ ———
Crecimiento o \ Tiempo de
Ty % dhes, Craciind ofen

e hojas de 13 Enficdsl recimiento

19 Q j
plantula 73 G NI de hojas de la Giech
\—___

Ne de entrenudos de :: :tula
@ plantula oot la pt:n:::enuaos “ o
Altura de plantula <1

= e, Altura de plantula ™~
Longitud de raices e P —

e ngitud de raices 7 -
Peso fresco —
o . Peso fresco e,
Nota:

| Muestra N1 (Ms 1- Frasco) - P.9 |

| Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.10

Ti

N:;"’:ef"w = Crecimiento w=
| e hojas de la } _— N2 de hojas de la

plantula ’ plantula .

N? de entrenudos de 1 B Ne de entrenudos de

la plantula Lent, 12 plantula T

Altura de plantula o, Altura de plantula -

Longitud de raices Pups Longitud de raices ~

Peso fresco At Peso fresco 4

Nota:

Nota:
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Variedad de papa:

Fecha de Intervencién : =

Compuesto Organico de:
Control:

| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 =3l [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 |
Tiempo de Tiempo de Yecs
Crecimiento alay Crecimiento < :
N2 de hojas de la N® de hojas de la .
ved. Une .

plantula plantula

N¥® de entrenudos de N2 de entrenudos de v
la plantula Cosi. la plantula SO
Altura de plantula { - Altura de plantula ~ .
Longitud de raices A Longitud de raices
Peso fresco r ac. Peso fresco ¢
Nota: Nota:

| Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 I
Tiempo de n Tiempo de
Crecimiento o8- Crecimiento ks
N? de hojas de la 3 N2 de hojas de la
plantula s plantula
N® de entrenudos de N¢ de entrenudos de
la plantula 4 CAEvA la plantula -
Altura de plantula i ¢ - Altura de plantula -
Longitud de raices 91 -~ Longitud de raices
Peso fresco O Peso fresco
Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de )Css Tiempo de

Crecimiento Crecimiento

N¢ de hojas de la . Ne de hojas de la

plantula adis plantula >
N2 de entrenudos de N Ne de entrenudos de

la plantula AERY la plantula =
Altura de plantula Yy ~ Altura de plantula -
Longitud de raices - - Longitud de raices SAGA
Peso fresco x5 Peso fresco Ar.

Nota:

Nota:

Muestra No1 (Ms1).p 7
——

| Muestra N°1 {Ms 1 - Frasco} - P.8

]

Tiempo de ———
Crecimiento iy, Tlemlpo‘ de Bk
Nede hojasdefa | —————t—— Cracimiento
plantula wd N de hojas de la Ry
— | lantul.
N2 de entrenudos de =y Ut
la plantula / e N2 de entrenudos de ; ah
7\ ' la plantula
Altura d 1 -
_& ! " Altura de plantula 47, &7 "
Longitud de raices ‘ wa Liogitud deraloes T R
Peso fresco f Ac, Peso fresco ( ) 7Y B!
Nota: ol
[ Muestra No1 Mis 1 - Frasco) - P9 [ Muestra N21 {Ms 1 - Frasco) - P.10 |
Tiempo de v Tiempe de e
Crecimiento ki Crecimiento
N2 de hojas de la = Ne de hojas de la
o

plantula plantula
N2 de entrenudos de = e de entrenudos de

‘ il :
la plantula ¢ e la plantula
Altura de plantula / e Altura de plantula -
Longitud de raices | e Longitud de raices
Peso fresco 0,29 a Peso fresco
Nota: Nota:




7.5. Tumbay — Harina de platano

Variedad de papa: boy Compuesto Organico de: > 5
Fecha de Multiplicacién Invitro: & 32 12\

Control: /
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de \e . Tiempo de
Crecimiento il Crecimiento
Ne de hojas de la > N2 de hojas de la :
plantula Ono. plantula
Ne de entrenudos de N2 de entrenudos de
la plantula oy, la plantula
Altura de plantula {S.1t A Altura de plantula ’
Longitud de raices Snien Longitud de raices E
z Muestra Ne1 (Ms 1) - P.7 ]
Peso fresco » &F. Peso fresco ) [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8
Nota: Nota: Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Akas, P
Crecimiento i
N2 de hojas de Ia
— ] i
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 | plantula 7 s Nl de :10135 dela "y
plantula
o
Tiempo de Tk Tiempo de N® de entrenudos de X Ne de entrenudos de
Crecimiento - Crecimiento la plantula /' . la plantula et
N2 de hojas de la wadk Ne de hojas de la Altura de plantula 29
plantula . plantula ,Lo'\p - { v ¢ Aan. Altura de plantula 3G y
N2 de entrenudos de : P Ne de entrenudos de ngitud de raices A Longitud de raices
la plantula la plantula Peso fresco 0.0 g1 ae Peso fresco ¢
Altura de plantula 534 - Altura de plantula Nota: = - Nota: )
Longitud de raices - o Longitud de raices g
Peso fresco ac, Peso fresco
Nota: Nota:
Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 | Tiempo de o Tiempo de
Crecimiento b) 2 Crecimiento
Tiempo de O Tiempo de N2 de hojas de la Ne de hojas de la
gt i Crecimiento vad.
Crecimiento plantula Y plantula
N2 de hojas de la Ne de hojas de la N
Wy uno. plantula Ne de entrenudos de o Ne de entrenudos de
Ne de entrenudos de e Ne de entrenudos de . la plantula ) la plantula
la plantula Ia plantula Altura de plantula Yp.s{ R Altura de plantula
I -3 /3 -, Altura de plantula 4/ 3 "
Altura de plantula T Longitud de raices - A Longitud de raices
Longitud de raices e, ongitud de raices . - = 7 -
= eso fresco 494 £y Peso fresco
Peso fresco \ ac. Peso fresco 3 WAL 4y
Nota: Nota: Nota:
Nota:
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Variedad de papa: y s Compuesto Organico de: ’
Fecha de Multiplicacién Invitro: /v /|1 \ Control:
[ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de \¢ Tiempo de
e
Crecimiento d Crecimiento
Ne de hojas de la Ne de hojas de la
// (Sel:]
plantula plantula
N2 de entrenudos de Contt N2 de entrenudos de
la plantula © 5 la plantula
Altura de plantula 16 Altura de plantula {9
Longitud de raices o Longitud de raices
Peso fresco 6? Oy Peso fresco
Nota: Nota:
' Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 |
Tiempo de oa Tiempo de
| ovos,
Crecimiento Q Crecimiento
N2 de hojas de la o N2 de hojas de la
plantula / plantula
N2 de entrenudos de » cont Ne de entrenudos de
la plantula O la plantula B
Altura de plantula 22 .54 nen Altura de plantula
Longitud de raices AL - Longitud de raices 3. 5"
Peso fresco ( 299 O Peso fresco
Nota: Nota:
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de ) Tiempo de
Crecimiento ! Crecimiento =
N2 de hojas de la T Ne de hojas de la
plantula f plantula
N2 de entrenudos de " N¢ de entrenudos de -
~ 0 L4
la plantula o la plantula
Altura de plantula ) % T Altura de plantula 5. 632 L
Longitud de raices Ik e Longitud de raices / o
Peso fresco s O Peso fresco ) ofs
Nota:

Nota:

Muestra Neg (Ms1)-p7

Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Tiempo de
S5 Tiempo de )

Crecimiento ¥ i ;
N de hojes de] Crecimiento

S ela 5 N de hojas de fa oo

antula plantula

N de entrenudos de N® de entrenudos de .
a plantula tony la plantula o)
Altura de plantula e Altura de plantula

Longitud de raices e Longitud de ralces -
Peso fresco Y Peso fresco 0 Y
Nota: Nota:

Muestra N1 (Ms 1-Frasco) - P9 |

[ Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 |

Tiempo de & Tiempo de
ERE XaY. o A
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la y cod N‘! de t‘w)as dela
N2 de entrenudos de ow Ne de entrenudos de
la plantula la plantula
Altura de plantula Yg. vy e Altura de plantula
Longitud de raices (alia Longitud de raices
Peso fresco g Peso fresco
Nota: Nota:




Variedad de papa:
Fecha de Intervencién :

Compuesto Organico de:
Control:

l

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de Mon Tiempo de Kees
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la N2 de hojas de la 9
urds Chee
lantula plantula
N? de entrenudos de Ne de entrenudos de o
la plantula cooX. la plantula
Altura de plantula e Altura de plantula -
Longitud de raices SO Longitud de raices
Peso fresco ac. Peso fresco &
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de L Tiempo de
Crecimiento i Crecimiento
N2 de hojas de la el Ne de hojas de la
plantula plantula
Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de
la plantula Co8eN la plantula
Altura de plantula e Altura de plantula
Longitud de raices - - Longitud de raices
Peso fresco ar. Peso fresco
Nota: Nota:
' Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 I
Tiempo de dos Tiempo de )
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la o) Ne de hojas de la e
plantula plantula
N2 de entrenudos de P N2 de entrenudos de B
[N
la plantula la plantula
Altura de plantula e Altura de plantula -~
Longitud de raices o~ Longitud de raices b
peso fresco Y- Peso fresco 3¢
Nota: Nota:
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Muestra Nox (s 1)-p7

[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

]

M o 3
uestra N21 (Ms 1 Frasco)-P.9 —] L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10

Tempode ————
Crecimiento Nas Tiempo de v
N2 de hojasde g |————————o| Crecimiento .
plantula Jnd Ne de hojas de la
]—_! _ | lantul eh
N¢ de entrenudos e [ p:ntu d
la plantula i (oeT. 1" Te :":’e""d“ de -
a plantula ¢
Altura de et
Longitud :Iantu|a AR Altura de plantula A
itu i
Bean i Lt Longitud de raices -~
€50 fresco
C
Not: 4 Peso fresco g
Nota:

Tiempo de

) Til
Crecimiento obes. C'r‘:r:i:)n(zedneto )
Ne de hojas de Ia N2 de hojas de la
plantula Lordls plantula
Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de
la plantula AN, la plantula
Altura de plantula ey Altura de plantula
Longitud de raices Mo Longitud de raices
Peso fresco Ue, Peso fresco
Nota: Nota:




Variedad de papa: Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencién : Control: 1/
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de Tiempo de .
. b!—:-; o >
Crecimiento ) Crecimiento
N2 de hojas de la N2 de hojas de la
\J(‘A‘ vt
plantula plantula
Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de
CoeT, e X
la plantula la plantula
Altura de plantula - Altura de plantula «
Longitud de raices e Longitud de raices
Peso fresco a¢. Peso fresco A ¢
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de .t Tiempo de
Crecimiento &3P Crecimiento
Ne de hojas de la Beds N2 de hojas de la
plantula plantula
N2 de entrenudos de 5 N¢ de entrenudos de
(omN
la plantula la plantula
Altura de plantula - e Altura de plantula
Longitud de raices o Longitud de raices -
Peso fresco a€. Peso fresco

Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de

Toongas §tos. TR o
Crecimiento recimiento

j 2 de hoj !
N2 de hojas de la s N2 de hojas de la B
plantula plantula
Ne de entrenudos de x N2 de entrenudos de ~
la plantula . la plantula ar
Altura de plantula e Altura de plantula ST
Longitud de raices e Longitud de raices >
Peso fresco O Peso fresco 5Ce
Nota: Nota:

Mamns o=

€mpo de
Crecimiento
N2 de hojas ge 3
plantula

N2 de entrenudos e
la plantula

Altura de plantula
Longitud de raices

Peso fresco

Muestra Ne1 (Ms 1)-p7

Muestra N°1 (Ms 1- Frasco) - p.g |

Nota: T ——]

r———

Yiain

5

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8
Ein Tiempo de
Crecimiento dbes
vae . N de hojas de la
S— plantula Led.
Y Ne de entrenudos de
la plantula teol
oA Altura de plantula -
. Longitud de raices -
fee Peso fresco A
s'l '

Nota:

Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - .10
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Tiempo de Ti di
Crecimiento dfes i '
. . Crecimiento i
Ne de hojas de |a Ne de hojas de |
plantula uad. J ’
L plantula e
e
e t:nltrenudos de Ceam, N2 de entrenudos de
plantula la plantula enl
Altura de plantula AN, Altura de plantula
Longitud de raices Mo Longitud de raices
Peso fresco 4¢. Peso fresco
Nota: Nota:




Variedad de papa: vrnlen Compuesto Organico de: Ly
Fecha de Intervencién : © 2/ 4 Control:
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 I

Tiempo de . Tiempo de

Crecimiento * dCas. Crecimiento 5

Ne¢ de hojas de la N2 de hojas de la » =

] wad. ved.

plantula plantula

N¢ de entrenudos de . _ N2 de entrenudos de e

la plantula / Cond, la plantula - b

Altura de plantula 28.(cC o Altura de plantula 31.0¢€ - M

Longitud de raices IN- e Longitud de raices ). 2 A uestra Ney (Ms 1)-p7

/ : 4 ——— Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Peso fresco 0.0319 arc. Peso fresco ¢ 2 ) Tiempo de [

Nota: Nota: Crecimiento ¢ Mooy Tiempo de Pos
Nedehojasdels | ——————u Crecimiento / )
plantula ved, N2 de hojas de la

E Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ] . poa i ] plantula / L
N2 de entrenudos de | 5
Tiempo de P Y Tiempo de i la plantula I waT. Ne de entrenudos de Lot
Crecimiento J B85 Crecimiento Al = la plantula
i ede hoiasdel tura de plantula

Ne de hojas de la . Gas Ne de hojas de la | - e, Altura de plantula P

plantula plantula - Longitud de raices J " Cerchd e
— | ] itud de raices 4 "

Ne de entrenudos de 2 Coetr N2 de entrenudos de = Peso fresco B A [T mm

la plantula i la plantula —=r | 0083 & Peso fresco ! Ar.

Altura de plantula 4yn $6 e Altura de plantula o Nota: Nota:

Longitud de raices 1.20 00 Longitud de raices ol

Peso fresco %¢. Peso fresco ,_

£ Nota:
Nota: L Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 |
Tiempo de Tiempo de
21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] R Seon,
Muestra N°1 ( Crecimiento o Crecimiento o%s
; d . N2 de hojas de la N 2 de hojas de la
Tiempo de d%es. Tlem.po' s y J Gas ) UAOo Ne de hof
Crecimiento 2 Crecimiento - plantula plantula
Ne de hojas de la , U, ’:‘::fu?:’as dein / L, Ne de entrenudos de ) o Ne de entrenudos de -
la la plantula e la plantula ‘
pI:ntu trenudos de Ne de entrenudos de — P ;
|N Te inla 1 Y, la plantula e\ Altura de plantula | 74 ¢ . Altura de plantula
a plantu - ~
I 46,14 P ] 3 ; 8
Altura de plantula 4 ) b il ptirade plantuls A Longitud de raices 7.4 e Longitud de raices 2
. s ) el Longitud de raices / e, i
Longitud de raices ) Peso fresco ) 12 EX Peso fresco \
— . o Peso fresco D.05%1 N .
Peso fresco ) Nota: Nota:
fe Nota:
Nota:
"
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7.6. Tumbay — Harina de camote

Mmoo

Variedad de papa: | -
Fecha de Multiplicacién Invitro: 7 //; {

Compuesto Organico de:

Control: L

L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1

)

—

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2

Tiempo de \ Tiempo de Ara
Crecimiento Crecimiento

N2 de hojas de la N2 de hojas de la oad
plantula plantula

N2 de entrenudos de N2 de entrenudos de CeeT
la plantula J ‘ la plantula

Altura de plantula < R Altura de plantula M
Longitud de raices mi Longitud de raices A
Peso fresco § 4 o ¢ Peso fresco )
Nota: Nota:

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 |

Tlem.ch de o ‘I’lem‘pcf de

Crecimiento Crec >

° i 2 =

N2 de hojas de la / T N2 de hojas de la G
plantula plantula

N2 de entrenudos de b N2 de entrenudos de

la plantula — i la plantula >
Altura de plantula 2 e Altura de plantula ™ -
Longitud de raices me Longitud de raices N
Peso fresco 32.85 Sye Peso fresco a¢
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
Tiempo de obos - Tlem.pc! e dtas
Crecimiento Crecimiento

N2 de hojas de la N2 de hojas de la

Led. LOD.

plantula plantula

N2 de entrenudos de oo N2 de entrenudos de .
la plantula la plantula -
Altura de plantula N Altura de plantula ATA
Longitud de raices e Longitud de raices e
Peso fresco Y. Peso fresco ac
Nota: Nota:

Muestra Ne1 (Ms 1)-p.7

Tiempo de
Crecimiento

N? de hojas ge la
Plantula

Ne de entrenudos de
1 plantyla

Altura de plantula
Longitud de raices

Peso fresco
Nota:

Muestra Neg (Ms 1 - Frasco)

Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

o ﬁern.po de 2
Crecimiento e
1]
s Ne de hojas de la vad
plantula
Ne de entrenudos d
. os de i
la plantula ol
8 e Altura de plantula "
e Longitud de raices "
{3 ‘ Peso fresco A¢
Y
Nota:

[ Muestra NeT{Ws 1- Frasco) -P.10

Tiempo de Ti
Crecimiento dts. c'e"jP‘f det &
J recimiento o
N2 de hojas de Ia Ne de hojas de |
plantula Y bads s,
Ne de entrenudos de
H
o . N2 de entrenudos de "
la plantula n
Altura { g
de plantula LWy Ll Altura de plantula
Longitud de raices - e Longitud de raices
Peso
fresco a0 Peso fresco ¢
Nota:
Nota:
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Variedad de papa: Tunin
Fecha de Multiplicacién Invitro: 14| »

iy

Compuesto Organico de:

Control:

L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1

] Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 _]
Tiempo de Tiempo de &
8 ) Fas. e /
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la 5 N2 de hojas de la
LNO . (\ e
plantula plantula
N2 de entrenudos de < N2 de entrenudos de / .
(oov. C TTAN
la plantula la plantula
Altura de plantula 1.38 - Altura de plantula }?
Longitud de raices 6 P Longitud de raices
Peso fresco C 9 Peso fresco ) &

Nota:

Nota:

L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4

]

Nota:

Tiempo de ¢ Tiempo de
. ] okes . i ¢
Crecimiento Crecimiento
N¢ de hojas de la el Ne de hojas de la i
plantula plantula
N2 de entrenudos de e N2 de entrenudos de
la plantula 3 . la plantula
Altura de plantula | . Altura de plantula
Longitud de raices 26.572 D Longitud de raices
Peso fresco 8 ar Peso fresco
Nota: Nota:
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco)-P.5 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 2|
Ti
Tnem'pt{ de y S |ern.pu' de y
Crecimiento Crecimiento
N¢ de hojas de la = o) N2 de hojas de la :
plantula e plantula
Ne de entrenudos de = P N2 de entrenudos de
la plantula S Cae la plantula
Altura de plantula M Altura de plantula -
Longitud de raices R e Longitud de raices
Peso fresco 099« 9¢. Peso fresco q aC

Nota:

Muestra N®1 (Ms 1) - P.7

| Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 ]

Ti d

ik e, Timmpo e / oFeas
Crecimiento / Crecimiento
N2 de hojas de || N2 de hojas de la =

ji3ce (- Ued. ) 4 Uads

plantula 2 plantula

N2 de entrenudos de : i Ne de entrenudos de ) -
la plantula | ey la plantula ] oA
Altura de plantula 19,52 oS Altura de plantula Y46 -
Longitud de raices 853 Poo Longitud de raices 9.92 =
Peso fresco 0.¢€ e, Peso fresco q A
Nota: Nota:

[ Muestra N°1 (Vs 1 - Frasco) - P.9

[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10

J

Tiempo de Tiempo de )
) Fas. ( S
Crecimiento % & Crecimiento '
Ne de hojas de la e ted N2 de hojas de la ;
plantula - plantula !
N2 de entrenudos de _ N2 de entrenudos de :
la plantula 6 teat la plantula !
Altura de plantula Yy3.93 ~ e Altura de plantula
Longitud de raices IS.66 e Longitud de raices 37
Peso fresco ©.©33¢ B Peso fresco
Nota: Nota:
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\;arledad de papa: Compuesto Organico de:
echa de Intervencién : Control:
[ Muesraneims 1 Frasco) -P.1_____ | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de Tiempo de
C P < dCey . g5 o ¢
recimiento > Crecimiento 5
N2 de hojas de la Gads N2 de hojas de la
plantula plantula oa
:9 c|le en|trenudos de . N2 de entrenudos de L
plantula la plantula
Altura de plantula e Altura de plantula { <
Longitud de raices i Muestra No
e Longitud de raices 1{Ms1)-p7 | Muestra No1 (Ms 1 - Frasco) - P-8
Peso fresco G- Peso fresco ) W
Nota: : it
ota Nota: Crecimiento OFes,. Tiempo de JGos.
N2 de hojas de I fr——— ::;'m:m ek
e hojas de i
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 | plantula ved. plantula ued
Ne de entrenudo
s de
Tiempo de dbas Tiempo de ' 1a plantula conl N2 de entrenudos de s
Crecimiento i Crecimiento /-5 —— la plantula
N2 de hojas de la Bk N2 de hojas de la w VAL Altura de plantula oA
plantula plantula 1 Longitud de rai
e raices i ices " oA
N2 de entrenudos de ot Ne de entrenudos de = A Longitud de raice Y
la plantula bl la plantula eso fresco A Peso fresco 3
Altura de plantula ¥ e Altura de plantula Nota: Nota:
Longitud de raices e Longitud de raices
Peso fresco ¢ . Peso fresco
Nota: Nota: Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10
Tiempo de ¢ Tiempo de
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 | Credmidnto )05, Crecimiento .
= 2 ji N2 de hojas de la
Tiempo de ) \Con. Tiempo de N. de fm]as dela . ; j "
Crecimiento b Crecimiento plantula
N2 de hojas de la _ Ne de hojas de la . N de entrenudos de o3 Ne de entrenudos de ol
plantula plantula la plantula il la plantula
N2 de entrenudos de
Ne de entrenudos de e, vy Altura de plantula e Altura de plantula
la plantula =2 prantua ) N
Altura de plantula e, Altura de plantula - Longitud de raices inieka Longitud de raices
Longitud de raices e, Longitud de raices - ¢ Paso fresco af. Peso fresco
Peso fresco 2\ Peso fresco Nota: Nota:
Nota:
Nota:
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Variedad de papa:

Fecha de Intervencién :

Compuesto Organico de
Control:

Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.1

[ Muestra N®1 (Ms 1 - Frasco) - P.2

Tiempo de 7 Tiempo de .
Crecimiento gos Crecimiento i
N de hojas de la - N¢ de hojas de la G
plantula plantula

N2 de entrenudos de x Ne¢ de entrenudos de éa

la plantula 0 EBeN la plantula o
Altura de plantula g o Altura de plantula

Longitud de raices ' e Longitud de raices

Peso fresco &, Peso fresco BYe
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de n Tiempo de

Crecimiento o%es, Crecimiento

N2 de hojas de la N2 de hojas de la

plantula it plantula e
Ne de entrenudos de 3 N2 de entrenudos de :
la plantula AN la plantula

Altura de plantula 1 - Altura de plantula

Longitud de raices -~ - Longitud de raices

Peso fresco oy¢ Peso fresco

Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de X Tiempo de 1ac
oboe o)

Crecimiento 3 Crecnmlerlto

Ne de hojas de la b Ne de hojas de la 3.

plantula plantula

N2 de entrenudos de _e N2 de entrenudos de o
Cony ~

la plantula la plantula

Altura de plantula e Altura de plantula e

Longitud de raices A oA Longitud de raices o~ -
A 2

Peso fresco A Peso fresco p

Nota:
Nota:

Muestra Ne1 (s 1)-p.7
'\

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Tlempo de _\r\
Crecimiento ) e Tiempo de ‘
Nedehojasdels | ———————F—| Crecinnienty o
plantula wed, NI' de hojas de la .
TS S plantula et
N2 de entrenudos de
la plantula ) R N2 de entrenudos de
7“\_ ] la plantula CeaT
tur;
a de plantula Y -~ Altura de plantula e

L % . ,

ongitud de raices 3 e Longitud de raices -
Peso fresco ar. Peso fresco 4¢,
Nota: Nota:
P

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.9 _] | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10 —|

Tiempo de \ Tiempo de
eraci okos, L 0

recimiento Crecimiento
Ne de hojas de la N2 de hojas de la

4 Uad . L

plantula : plantula
Ne de entrenudos de . e Ne de entrenudos de
la plantula T BON la plantula A
Altura de plantula )5y M Altura de plantula
Longitud de raices 27 e Longitud de raices
Peso fresco { of. Peso fresco
Nota: Nota:
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Variedad de papa: Compuesto Organico de: (e e |
Fecha de Intervencion : - 2 /5 Control:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de P Tiempo de 3¢
Crecimiento ¢ das, Crecimiento o>
N2 de hojas de la 9 N2 de hojas de la
plantula 4 VR plantula Z- b
Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de Muestra Noy (Ms1)-p7
. 9 .
la plantula C LoeR, la plantula 12 conx S S |_ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.B
: —_—
Altura de plantula Y43 n3 e, Altura de plantula 5 { -~ Tiempo de T -
— Crecimi C $ Tiempo de ¢
Longitud de raices 8.2y e Longitud de raices /Y. one imiento - 0'vos : ores
- ' —] Crecimiento ‘
— . Ne de hojas de |
Peso fresco 0.105S o, Peso fresco 0 . o jas de la - N de hojas de I
Nota: Nota: plankuta ‘ o lantul s
— ] ntula
N de entrenudos de
Ia plantul Y = Ne de entrenudos de ”
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 i | 3 plantula on, Ia plantula A,
Altu ) {
Tiempo de > Tiempo de rd de plantula J2 69 M, Altura de plantula $7. 14 \akatl
< < »
Crecimiento Crecimiento Long|tud de raices I . A Longitud de raices ) A,
N¢ de hojas de la N¢ de hojas de la s P -
plantula 2 uads plantula eso fresco 10y Q¢ Peso fresco 0. Gy
N2 de entrenudos de 5 = N¢ de entrenudos de Nota: Nota:
la plantula T ey, la plantula
Altura de plantula 9-37¢F N taal) Altura de plantula
Longitud de raices 14. 44 AP Longitud de raices
Peso fresco 0.1720 & Peso fresco ’ | Muestra N1 {Ms 1 - Frasco)-Pg | [ Muestra Ne1 {Ms 1 - Frasco) - .10
Nota: Nota:
Tiempo de . Tiempo de ¢
Crecimi > oben Crecimiento o
recimiento ’ ? recimien
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 - -
[ - ! ! . Ne de hojas de la Ne de hojas de la A
Tiempo de ) 360s, Tiempo de ‘ A plantula A ved, plantula
Crecimiento :‘;e;'":ef'w > N de entrenudos de ) N de entrenudos de oo
Ne de hojas de la SR e hojas de la X b Cocts, | Ces
. )’ a plantula
plantuls / plantula la plantula
Ne de entrenudos de o Nedelentrentidos de : Altura de plantula 6.3 e Altura de plantula "
la plantula : la plantula =
" n N " .
Altura de plantula 49.34 - Altura de plantula 1.1 -, Longitud de raices 79 o Longitud de raices
Longitud de raices 35¥F e Longitud de raices 2.1 el Peso fresco ) 0164 4t Peso fresco
T he / “
Peso fresco 1867 o} Peso fresco ) > £ Nota: Nota;
Nota:
Nota:
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7.7. Huayro — Agua de coco

Variedad de papa:
Fecha de Intervencién :

Compuesto Organico de:
Control:

]

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1

| [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2

!

Tiempo de
Crecimiento

aos

Tiempo de
Crecimiento

Ne de hojas de la

ung

Ne2 de hojas de la

plantula plantula

N2 de entrenudos de N2 de entrenudos de \
la plantula anT la plantula o2
Altura de plantula mima Altura de plantula

Longitud de raices mim. Longitud de raices

Peso fresco 9r. Peso fresco

Nota: Nota:
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de L Tiempo de
Crecimiento aios Crecimiento
N2 de hojas de la . N2 de hojas de la
plantula via. plantula =
N2 de entrenudos de sl N2 de entrenudos de
la plantula oG la plantula
Altura de plantula mm. Altura de plantula
Longitud de raices nm Longitud de raices
Peso fresco 31 -« Peso fresco
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | = Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de e Tiempo de
Crecimiento dia Crecimiento -
N2 de hojas de la ued Ne@ de hojas de la
plantula : plantula 2
N2 de entrenudos de SRy N2 de entrenudos de !
la plantula - la plantula ',
Altura de plantula mm. Altura de plantula r
Longitud de raices mm. Longitud de raices or
Peso fresco 9r . Peso fresco qr .

Nota:

Nota:

Tiempo ge———y

Crecimiento

N2 de hojas ge 5
Plantyla

Ne de entrenudos ge
1a plantula

Altura de planty,
Longitud de rajces

Peso fresco

(I\OS
E—

Nota:

0nd .
cont.

mm.

mm,

L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Tiempo de C‘ (as
Crecimiento b

Ne de hojas de la

und -
lantula

N2 de entrenudos de

con {' .
la plantula

Altura de plantula { mm.

Longitud de raices 9 ¢ nm.

Peso fresco gr.

Nota:

Muestra N1 (Ms 1- Frasco) - p.9

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10

Tiempo de Tiempo de

Crecimiento dias Crecimiento dias
N2 de hojas de la N2 de hojas de la

plantula d plantula ung.s
N2 de entrenudos de R Ne de entrenudos de \
la plantula i la plantula s
Altura de plantula M. Altura de plantula

Longitud de raices ™. Longitud de raices

Peso fresco 9y Peso fresco

Nota:

Nota:




Variedad de papa Hu aure Compuesto Organico de: (o 0.
Fecha de Intervencién: 3 5 17 .y Control: o

| Muestra N¥1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P-2 4]
Tiempo de . Tiempo de i A
Crecimiento \0 dias Crecimiento e dias
N2 de hojas de la Ne de hojas de la
! ) .
lantula 12 und . plantula = und
N¢ de entrenudos de N2 de entrenudos de 1
la plantula < cont . la plantula cant. !
Altura de plantula 29.33 mm, Altura de plantula I4.63 N Muestra Neg (Ms 11
, 3 , == Ms1)-p7 [ Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P 8 |
Longitud de raices 8.92 mm. Longitud de raices §-06 Seddod] W\
Peso fresco 0.0618 gr. Peso fresco 0.1038 G Crecimiento (0 dios Tiempo de | p
Nota: Nota: N2 de hojas de |3 ‘\_ Crecimiento 0 d‘ as
lantul, N2 de hojas de la
ula C\ Una, oo ) 2y \)Od-
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco] - P.4 ] N2 de entrenugos ge 3\ A
la plantula N¢ de entrenudos de
Tiempo de : Tiempo de Vo s Con}- la plantula 3 cont.
Hosic ol 16 dias redid o dras Altura de plantyla 5.5 lom. | Alturadeplantula | 23.98
Ne de hojas de la 9 Ne de hojas de la 1€ R Longitud de raices W Z = - kool
plantula und . plantula Jnd- — mm . Longitud de raices 34« 56 mM.
S0 fresco
N de entrenudos de Ne de entrenudos de < 0.2643 9r.
) — | Peso fresco 0.0526
la plantula b cont la plantula 2 cond Nota: = o ar
Altura de plantula 54.€3 mm. Altura de plantula Y5.9%3 mm, i
Longitud de raices 16 -06 mm- Longitud de raices 2.%0
Peso fresco 0.183% 9r Peso fresco . 2129 9y Mu
s 2 e 2 -
Nota: Nota: StraN%1 (Ms1-Frasco)-P9 | Muestra N°1 (Ms 1-Frasco) - P10 |
Ti
Cem.po. de 10 d "QS Tiempo de \ ¢
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] Muestra N°1 (Ms 1-Frasco) -P.6______ | N’:;lmw{\to Crecimiento 0 dhas
e hojas de la 3 (\) Ne de hojas de la
Tiempo de \o . Tiempo de R plantula 3 Vod - plantula 21 und.
Crecimiento J 105 Crecimiento 10 . Ne de entrenudos de %
N2 de hojas de la \ vrd N2 de hojas de la 14 R I plantula ‘1 ;’00\ < Ne de entrenudos de l1 C ’ll'\)r
plantula b d. plantula pIvan la plantula U
N® de entrenudos de = N2 de entrenudos d Altura de plantula - <
s pl:n::h'enu ¢ 3 Cont. e pl:r::h'e"” asce 4 ond - P 3612 mme Altura de plantula 29.52 mm.
Longitud de rai ¢.Oop . - -
Alturade plantula |32 .32 . Altura de plantula 28. 59 oy gitudderakces | 2€.0g |wm Longitud de raices 34.30 |[mm.
Longitud de raices 33.16 mm, Longitud de raices 20. 0% ™. Peso fresco 0.20i0 qQ¢. Peso fresco 0-1211 qr.
Peso fresco 0-09%8 9r Peso fresco 3.2038%3 Or Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa: H Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencion : ol/2s Control:
I Muestra N®1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 r Muestra N%1 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de Tiempo de J 2 e
ohOf
Crecimiento d as Crecimiento
N de hojas de la N® de hojas de la
lantula vnd- plantula ¢ L nd
N? de entrenudos de ‘ N® de entrenudos de (()n'.
la plantula ? coni- la plantula
Altura de plantula { 1 mms Altura de plantula mm.
Longitud de raices 8% mms Longitud de raices 473 07 mims
Peso fresco o ] 9 Peso fresco 0 ) Qr
Nota: Nota:
L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] ] Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 l
Tiempo de . Tiempo de ’
\
Crecimiento / d s Crecimiento dios
Ne de hojas de la N2 de hojas de la
plantula /2 und. plantula P und
N¢ de entrenudos de N¢ de entrenudos de o)
cond.
la plantula 3 (Oﬁ\‘ la plantula
Altura de plantula 27 mm., Altura de plantula mMe
Longitud de raices 61 ™m e Longitud de raices ™m Me
Peso fresco Or- Peso fresco 4 9gr
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
Tiempo de d ;0& Tiempo de o
Crecimi Crecimi NS
N2 de hojas de la N2 de hojas de la
/ ONg. J I
plantula plantula
N2 de entrenudos de ) N? de entrenudos de A
' CONte nNa.
la plantula la plantula
Altura de plantula Y1 1346 mm. Altura de plantula A s ™ oy
Longitud de raices 7 79 mm. Longitud de raices } nm,
Peso fresco 0.9 Yy Peso fresco Ay
Nota: Nota:

L

Muestra Ne1 (Ms 1) - p.7

—

[ Muestra N¥1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 |

Tiem
P° de ; Tiempo de /

Crecimiento d 10§ Crecimi d‘ 0§
Ne de hojas de la d N2 de hojas de la

lantula V0. plantula 24 vnd.
N de entrenudos de

2 N2 de entrenudos de
la plantula - (0“\- cant,
la plantula
Altura de plantula 431,77 Mmm. Altura de plantula 78.65 mm.
Longitud de raices L#+BS s Longitud de raices t. #§ mme
Peso fresco 0.387y |9v. Peso fresco 0.4147 9vs
Nota: Nota:
Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 I Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 I
Tiempo de
Tiempo de ’

Crecimiento J d\'OS Crecimiento d %
Ne de hojas de la _ N2 de hojas de la
plantula 0 V nd ’ plantula un d.
N2 de entrenudos de L N2 de entrenudos de
la plantula | cant la plantula cont,
Altura de plantula 0 g1 MM Altura de plantula bs3 m m,
Longitud de raices 6 B.O! [mm . Longitud de raices Q0 ./ nm
Peso fresco 039¢7 Qv 1 Peso fresco ar
Nota: Nota:
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Variedad de papa:

Compuesto Organico de

il

Muestra Ne1 (Ms 1)-p.7 I

Muestra NO1 (Ms 1-Frasco) P8 |

Tiel
mpo de (J ‘a Tiempo de ’

Crecimiento 105 Crecimiento d Vs
N2 de hojas de la N2 de hojas de la

lantula ““d' lantul d}ﬂd s
Ne de entrenudos de "“ de entrenudos de
la plantula conk. la plantula cont»
Altura de plantula mm. Altura de plantula mim,
Longitud de raices mm, Longitud de raices mme
Peso fresco 9v s Peso fresco 9r
Nota: Nota:

[ Muestra No1 (Ms 1- Frasco)-P9 |

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10

Tiempo de
Crecimiento

A.’Og

Tiempo de
Crecimiento

dios

Fecha de Intervencién : Control:
[ Muestra N°1 (Ms 1- Frasco) P2 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de ¢ Tiempo de s
Crecimiento dias Crecimiento daas
Ne de hojas de la Ne de hojas de la 7
plantula und. plantula und.
N2 de entrenudos de * Ne de entrenudos de X }
la plantula cant: la plantula cony:
Altura de plantula ™mm. Altura de plantula mm.
Longitud de raices ynme. Longitud de raices ! .
Peso fresco 3 Ve Peso fresco 1y
Nota: Nota:
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 |
Tiempo de J ¢ Tiempo de
Crecimiento 105 Crecimiento ’
N2 de hojas de la dad N2 de hojas de la
plantula ung- plantula -
N2 de entrenudos de ek Ne de entrenudos de \
la plantula cant-» la plantula o
Altura de plantula YN Ma Altura de plantula N
Longitud de raices MMa Longitud de raices Ve
Peso fresco Qv e Peso fresco r.
Nota: Nota:
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 j
Tiempo de J fas ﬂerﬂpol de
Crecimiento Crecimiento
Ne de hojas de la und N2 de hojas de la
plantula /9 il plantula J
N2 de entrenudos de nd. N2 de entrenudos de
la plantula la plantula
Altura de plantula mme. Altura de plantula mm.
Longitud de raices mm Longitud de raices mMme
Peso fresco Gr e Peso fresco X
Nota: Nota:

N2 de hojas de la Ne de hoj

j Uﬂa- e hojas de la ond.
plantula plantula
Ne de entrenudos de ‘ Ne de entrenudos de }
la plantula cony, la plantula mt-
Altura de plantula m M- Altura de plantula mme.
Longitud de raices mm. Longitud de raices M
Peso fresco ar Peso fresco N
Nota: Nota:
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Variedad de papa:

JOuY O

Fecha de Intervencion : ,47( 1 (25

Compue:
Control:

sto Organico de:

2

Coca

i

-

Muestra No1 (M5 1) -p 7

[ Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Tiempo d
i 5 d'Oﬁ Tiempo de 7
‘ Crecimiento 25 a0
3 Ne de hojas de la
! Un(‘l 4 |plantula ) " und.
p Ne de entrenudos de ’
lo (onts la plantula 6 cont.
58.9% [mm. Aturadeplantula | 5.1y |
1861 [mm. Longitud de raices | Yy . 92 |[pm.
0'9863 9{- Peso fresco o,qzco \!J“
Nota:

L Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.9

|

[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 |

[ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de ' Tiempo de ~ ' 7 DR
Qa 5 1as
Crecimiento 25 dl : Crecimiento J <
N2 de hojas de la N2 de hojas de la 33 d
2 8 0 nd . und-
plantula plantula
Ne de entrenudos de 3 o } Ne de entrenudos de 8 cont
la plantula n la plantula B
Altura de plantula 22.68 ™mm. Altura de plantula 35.83 ™ .
Longitud de raices q.38 mm. Longitud de raices Y3.sYy mm.
W
Peso fresco 0-1488 | gr- Peso fresco 0.326¢ gr.
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | b Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 M
Tiempo de v Tiempo de 925 .
Crecimiento 25 d 105 Crecimiento dlc
N2 de hojas de la W2 Uﬂ()- Ne de :mjas de la 2y .
plantula plantula J
N2 de entrenudos de 3 (On) b N2 de entrenudos de v
la plantula la plantula -
Altura de plantula 22 .31 mma. Altura de plantula 0.67%
Longitud de raices .42 mm. Longitud de raices 60 -
Peso fresco O.n6S 3‘ v Peso fresco ). Y6 +9Y f
Nota: Nota:
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco)-P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
' Tiempo de ¢ ‘
oo 25 dias e 25
Crecimiento recimiento
° i N2 de hojas de la " .
:la:teu:;ojas - 3 it und- plantula : - Jnd
N2 de entrenudos de 8 (ﬁn-\ . N2 de entrenudos de 2 ont
la plantula la plantula
Altura de plantula §4.60 mo . Altura de plantula 28. Yy ™
Longitud de raices Yé6-) ? mm, Longitud de raices §9 .39 nm,
Peso fresco 0.5295 9. Peso fresco 0.5YBF gr.
Nota: Nota:

Tiempo de 2z " Tiempo de lia
Crecimiento 23 d 105 Crecimiento 25 i
Ne de hojas de la Ne de hojas de la "
plantula 2 8 Un‘J * plantula 3t Ut ‘J 5
Ne de entrenudos de ! o P&Ede entrenudos de 1o ind
la plantula (ont. la plantula

Alturade plantula | 31 27 mm. Altura de plantula Y.y -
Longitud de raices 2431 mma Longitud de raices Yo .21 )
Peso fresco 0.3514 | 9(a Peso fresco 0- 5185

Nota: Nota:
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7.8. Huayro — Harina de platano

Variedad de papa: Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencién : / Control
I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 J L Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de : Tiempo de dva
Crecimiento A g Crecimiento - 2
N@ de hojas de la N® de hojas de la
lantula und. plantula ind-
N? de entrenudos de N2 de entrenudos de }
la plantula Cov\ la plantula wyy s
Altura de plantula mm. Altura de plantula ( 7
Longitud de raices mm. Longitud de raices - [ Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.8 J
——
Peso fresco o Peso fresco I e " [
9y cretimlenm Tiempo de 1
Nota: Nota: hNRdX diag . dvag
© hojas de I [T— D Crecimiento
lantula ] und Ne de hojas de la und
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 | Ne de entrenudos de | plantula "
1a plan Ne de entrenudos de
Tiempo de [ Tiempo de Pantula cond- Con } x
et dio peie dvas Al la plantula
Crecimiento 2 Crecimiento tura de plantyl, T
N2 de hojas de la J Ne de hojas de la Longitud de ra; DM | Altura de plantula mmas
und- a T
plantula v plantula :Ag Slces mm, Longitud de raices mm.
N2 de entrenudos de Y N2 de entrenudos de Peso fresco av -
la plantula cont. la plantula - Nota: 9 Peso fresco gv-
Altura de plantula mm. Altura de plantula . Nota:
Longitud de raices M. Longitud de raices \
Peso fresco ei14 Peso fresco .
Nota: Nota: Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - p.9 [ Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 i
Tiempo de v Tiempo de e
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 B | Crecimiento di as Crecimiento dias
= - N2 de hojas de la Ne de hojas de la
\)
Tiempo de dios tempo de A plantula und. plantula und-
Crecimiento Crecimiento 7
Ne de hojas de Ja Ne de hojas de la N2 de entrenudos de Fook N2 de entrenudos de cant
plantula ond- plantula la plantula (ant. la plantula Lans,
Ne de entrenudos de sads N? de entrenudos de ‘ Altura de plantula M. Altura de plantula m M,
la plantula la plantula nt. : -
Altura de plantula mm . Altura de plantula . Longitud de raices mm, Longitud de raices M.
Longitud de raices Longitud de raices non Peso fresco 14 Peso fresco [
Peso fresco 9y Peso fresas AC - Nota: Nota:
- Nota:
Nota:
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Variedad de papa: Hvouro Compuesto Organico de: 7 h [\—1 no
Fecha de Intervencién : 7;//;)/’; Y Control:

[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ] |
Tiempo de . Tiempo de d vag
Crecimiento o dios Crecimi 10
N@ de hojas de la N2 de hojas de la
plantula 19 ved. plantula 12 vod
N@ de entrenudos de N2 de entrenudos de Y 3
on
la plantula 5 m"‘ ® la plantula co
Altura de plantula 35.54 md. Altura de plantula 34.319 m - Muestra NI (Ve TR
Longitud de raices 4-63 mm- Longitud de raices 3-6% o W C | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P .8 ]
TS e -
Peso fresco 0-1091 9r . Peso fresco 0.050% 9gv Crecimienty | -'& ey
Nota: Nota: '}W,O\ dios Crecimiento lo dos
plantyla 13 N2 de hojas de la
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [#= Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 | NE de redes s — v ‘\J . fantula ¥ Uﬂd-
e
13 pl. 4 N2 de entrenudos de
Tiempo de ; Tiempo de . , Pantula 2 onds 3
\o dias P \0 dghas R la plantula cont.
Crecimiento Crecimiento Altura de plantyla ERTER s
— Z nd -y 12 unds Longitud de raj e~ el Altura de plantula 29.14 mm.
plantula ! heces plantila : P = 341 bl Longitud de raices 3.61 mm
Ne de entrenudos de N2 de entrenudos de 2 ont. Lesﬂmsco\ 0. oo .
la plantula Y Conk. la plantula m 9939 | gr. Peso fresco 0.0624

P
ota: 27

Altura de plantula 2%.36 mme. Altura de plantula 4152 mm, Nots:

Longitud de raices - M MM« Longitud de raices 240 mm.

S
Peso fresco 0. 0638 9r Peso fresco ». 08 IJr . %
Nota: Nota: 13 N°1 (Ms 1 - Frasco) - p.o | | Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P10 |
T'uempo de
- imi 1 Tiempo de R
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] | Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] Crecimiento \o d\'JS cm::iemo ” ] ”
N2 de hojas de [a -
. Tiempo de ) ] N2 de hojas de la .
22::?;:;9 10 dios Crecimiento 0 11Q8 ‘:‘l:ntula | 8 Uﬂd. Lobaniaia )8 Ui LJ i
4 .
= \ N2 de hojas de la > 2 de entrenudos de =
l - und. eentrenudosde |
NID dteu:\:Jas dela 'y und. plantula o Jnd a plantula Y (ont- Bl § cont.
£ N¢ de entrenudos de 2 . -
'Nq ¢I1e etnltarenudos de 2 CON. la plantula o0t Alturade plantula | 33.5¢ ™mm. Alura de plantuls | 27, 55 =)
a plantu — : : 7 :
Altura de plantula 28 -#1 il Alturaide pisils 28.13 sidae Longitud de raices Y.0y mm., Longitud de raices 5 .82 ™ M,
2 . itud de raices 2.59 mme. ~

Longid d8 Tt — = = %) Peso fresco 0.0¢39 |91 Peso fresco 0.071% r
Peso fresco n.09q3€ | 31 - Peso fresco O-o0835 r e

ot l N
Nota: Nota
Nota
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Variedad de papa: Ho oyt Compuesto Organico de: lat
Fecha de Intervenci6n : oLl otl2014 Control:
L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 J
Tiempo de . Tiempo de ’,
Crecimiento /° dias Crecimiento / dfas
N2 de hojas de la Ne de hojas de la o
plantula ™ un d plantula 0 und.
o
r;:?:n:n:'enmos de J Gk g p?:n:::arenudcs de i Con ).
ula /
Muestra Ne J
Altura de plantula Yo 98 mm, Altura de plantula 3¢ mm s 1(Ms1)-p7 I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.8 J
Longitud de raices 20 . o M. Longitud de raices Jy Y m m, 'ﬁempo de
. = Iy o o | v Tiempo de / d,
Peso fresco 0.0 2 gy Peso fresco 7.07 o Crecimiento d\ﬂs Crecimiento Qs
o Nota: N de hojas de a Ne de hojas de la
plantula /3 \”\() latula 9y Uﬂj.
L
1]
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 | Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de
la plantula (on\- la plantula (" (Oﬂ\.
Tiempo de i Tiempo de Jlas ;
Crecimiento / dfos Crecimiento S [Altura de plantula 41.9 mm- Altura de plantula $/.9 mm.
N2 de hojas de la . il N2 de hojas de la nd. Longitud de raices 1R 3% mm. Longitud de raices 1€ 613 mm,
plantula 2 Uns. plantula - ] Peso fresco 08 ¢
N2 de entrenudos de . ol Ne@ de entrenudos de oY g 0.0% Y2 S (. Peso fresco 0.) J Vo
la plantula conte la plantula 2kl Nota: Nota:
Altura de plantula 2% .51 ™ - Altura de plantula ) M.
Longitud de raices /18 49 mm = Longitud de raices 4 - ™-
2( . Peso fresco A7 .
:em frésco 0.1204 ar (7= | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.9 I L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10 J
ota: 5
Tiempo de I Tiempo de LJ {as
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] Crecimiento g d{os Crecimiento
N2 de hojas de la \d N2 de hojas de la
Tiempo de ) :J foT g | oc plantula il UNas plantula / U I\d .
imi / ' Crecimiento
Crecimento assils Ne de entrenudos de : N2 de entrenudos de ‘
Ne de hojas de la » N2 de hojas de la B, 4 Cfm)rv L mt.
plantula 49 vnrd. plantula la plantula la plantula
Ne de entrenudos de ) N de entrenudos de cond. Altura de plantula 40 .99 mm s Altura de plantula Yy mm.
la plantula cont- la plantula ab
Altura de plantula 3%.8¢ mm - Altura de plantula ). 64 mm., Longitud de raices l {1 mmMe Longitud de raices 2] nm.
Longitud de raices pd- & mm - Longitud de raices 12,16 mm. Peso fresco 0.0339 g &S Peso fresco ) J
Peso fresco 0.1082 gr- Peso fresco 0,/ gr- Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa: Compuesto Organico de: ¢
Fecha de Intervencién : Control:
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P2 |
Tiempo de d"OS Tiempo de ’! .
Crecimiento Crecimiento - -
N® de hojas de la 0 ﬁd N2 de hojas de la e
/ . ncd -
plantula plantula .
Ne de entrenudos de Cont Ne de entrenudos de ont.
la plantula -Unt- la plantula
Altura de plantula 2 mh., Altura de plantula NnMa
Longitud de raices ¥ m. Longitud de raices T Ma
— : 5 ‘ Muestra Ne1 (Ms 1) - P.7 [ Muestra N%1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 |
Peso fresco 91 . Peso fresco v - 7
Nota: Nota: Tiempo de ’ Tiempo de di
P als 1a
;:e:n:ento dias Crecimiento 5
e hojas de la :
[ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | B Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) -P.4 | ot j ) il Ne de hojas de la i
P! plantula
. o
Tiempo de dios Tempode ek N2 de entrenudos de on\ N2 de entrenudos de
Crecimiento E’::’":ef‘md : la plantula i la plantula can}.
2 jas de | 5 e hojas de la ) -
:Ia:teu::)las o und- plantula o. Altura de plantula 22.7F mma Altura de plantula v m .
Ne de entrenudos de cond N2 de entrenudos de nh Longitud de raices (.0B MMe Longitud de raices Y M
la plantula i liiplantila Peso fresco 0 | 9r Peso fresco Q¥
Altura de plantula mnm- Altura de plantula nm. Nota: s
Longitud de raices {. 0 MMa Longitud de raices .
Peso fresco 03] ar. Peso fresco o
Nota:
Nota:
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.9 j L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10 ]
5 ] Tiempo de Ti d
] - Frasco) - P.5 Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ‘J empo de e
L Miiashin Wil jped - Fiaere) I L Crecimiento fas Crecimi dios
Tiempo de r Ne de hojas de la N2 de hojas de la
Tiempo de d Toc L 310 | ; \)\’\J. ) Ll‘da
Crecimiento 5 Crecimiento plantula plantula
Ne de hojas de la Ul"dr N2 de hojas de la 30 } Ne de entrenudos de g M' Ne de entrenudos de =
plantula plantula - la plantula o la plantula rte
Ne de entrenudos de .
Ne de entrenudos de , ront - s plantola ant- Altura de plantula 11 mm. Altura de plantula
la plantula
nm i i Yo . @
Altura de plantula | I 0, Altura de plantula p Longitud de raices 1, Mo Longitud de raices
Longitud de raices Y mm. Longitud de raices s Peso fresco | G Peso fresco
4
Peso fresco 9r Peso fresco L Nota: Nota:
Nota: iata:
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T ‘ {a tar0o
e uesto Organico de: y
Variedad de papa: ¥loo ) Eonmtfol'
Fecha de Intervencién: ;;/. )/, 5 0 -
| Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 J
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ]
Tiempo de Z A d,’oq
Tlempo de 25s dias Crecimiento
Crecimierno N2 de hojas de Ia ! 3 und‘
Ne de hojas de la \ 8 Uﬂd N P
plantula = \ Ne de entrenudos de Yy conkt-
N de entrenudos de 3 com- i clanituls
pant Muestra Ne 5
la plantula X Ritire de plarels 3514 |- 1(Ms1)-p7 Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 ‘]
Itura de plantula 38.386 ™m- - . —
= dp i \2:-60 mn- Longitud de raices Hn-n . Tiempo de 25 d'QS Tiempo de 25 dio
i ces r £ C ( imi T
Longied e 0. 0843 9v Peso fresco O- 06649 J Crecimiento | Crecimiento 5
. 0843 d
Lo e Nota: Ne de hojas de la 16 J Ne de hojas de [a ved
- flantula\ und. lantula 19 :
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ] N2 de entrenudos de Ne de entrenudos de ,
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ la plantula 3 (OnL e plarmida 5 cond.
» Tiempo de 25 1105 |
Tiempo de 25 dios rafilanto Altura de plantula 26.9¢ | mm, Altura de plantula 35.58 nma
Crecumlerﬂo N2 de hojas de la )12 und Longitud de raices 13.)3 mm, Longitud de raices 3.4 M-
Ne de hojas de la V2 v m) B i - , !
plantula TS > ot eso fresco V. 08Y¢ NE Peso fresco 0.0€ 91 gr.
N2 de entrenudos de 2 C un\: la plantula Nota: Nots:
la plantula n 2 - S
de plantula 9 6+2Y mm. Altura de plantula —
il Q.04 ywm. Longitud de raices + . A
Longitud de raices - y 7 =)
Va Peso fresco g - ; - - - :
Pesoifresco il BE oG L Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - .9 [ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) -P.10 |
Nota:
o Tiempo de 25 J\'OS Tiempo de 15 d (a
5 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 | Crecimiento Crecimiento
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.. N2 de hojas de la q 00d N2 de hojas de la ' 5 G J
5 ’ g XJ
Tempa.de - 3 plantula plantula
d: d¥a .
i 25 dias Grecimiento = ] N2 de entrenudos de \ N de entrenudos de )
Crecimiento N2 de hojas de la ina b : 3 conk. oo Y ; M-
AU Ry deii 16 und. plantula . a plantula a pla :
plantula Ne de entrenudos de 2 INt- Alturade plantula | 29. 46 mm, Altura de plantula 30 8\ mm,
Ne de entrenudos de " (on}- il - :
: ; i i i & N M.
la plantula T3 5¢ gy Alturs de plantula 28.18 roo Longitud de raices Y 3\ mMa Longitud de raices 6.06
il = v mm Longitud de raices 9. 32 Al Peso fresco 0.0546 [ gi. Peso fresco 0.068% | gy,
b i g-14 G Peso fresco D.0424 QT Nota: Nota:
0.0%18 | gr- e
Peso fresco —
Nota:
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7.9. Huayro — Harina de camote

Variedad de papa: 1y Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencién : Control:
[ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) -P.1_____ | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de g Tiempo de 3
Crecimiento d 105 Crecimiento di 05
N2 de hojas de la N2 de hojas de la 2d
plantula Uﬂd \ plantula und.
N2 de entrenudos de Ne de entrenudos de I
la plantula Cont- la plantula Cant. Muestra N
8$1)-
Altura de plantula mm-. Altura de plantula mm. _]\ )-P7 Muestra Ne1 Ms1- Frasco) -8
Longitud de raices mms Longitud de raices mm. '€mpo de \\
Peso fresco YR Pécafraces ™ Crecimiento d; as Tiempo de .
Nota: Nota: N2 de hojas de I3 | Crecimiento dias
plantula J und Ne de hojas de la —
-\ » %
N2 de entrenydos g5 plantula und
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 | la plantula con Ne de entrenudos de
- Alt —_— | B la plantula Cont.
Tiempo de i Tiempo de \ta ura de plantyla p
Crecimiento A VOS5 Crecimiento i Longitud o \me' Altura de plantula 1 mm,
N2 de hojas de la N2 de hojas de la 8 de raices : "
und und —_— |mm. Longitud de raices "
plantula = plantula : Peso fresco D mmes
N2 de entrenudos de \ N2 de entrenudos de Nom\‘\ ti v Peso fresco 9r
la plantula Cont- la plantula cont. Nota:
Altura de plantula mm, Altura de plantula "M -
Longitud de raices m. Longitud de raices
Peso fresco 9y Peso fresco *Muestm Ne1 (Ms 1 - Fr,
= - Frasco) - P,
Nota: Nota: o)-P.9 L Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - .10 I
Tiempo
.p R de ' Tiempo de
Crecimiento 8105 Craiia ] #erc
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 = I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 1] N2 de hojas de a recimiento aas
N2 de hojas de la
Tiempo de , Tiempo de DlLtula ' Uf\d- lantula UNd »
4 p
Crecimiento \0g Crecimiento Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de
Ne de hojas de la Ne de hojas de la la plantula : COI"‘ - ;
nd la plantula Nt
plantula und. lantula |
N2 de entrenudos de ek Ne de entrenudos de Altura de plantula 4 mm. Altura de plantula .
Cond ' \
la plantula la plantula Longitud de raices i
Altura de plantula Mmm . Altura de plantula p M ma Longitud de raices m.
Longitud de raices ™ m Longitud de raices eso fresco v Peso fresco v
Peso fresco Y « Peso fresco 3 Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa: Huo 4T Compuesto Organicode:  (mo 'Q
Fecha de Intervencién : 27 [12{24 Control: 2.
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 |
Tiempo de > Tiempo de 4.
Crecimiento 10 d 105 Crecimiento ) o ciaj
Ne de hojas de la N2 de hojas de la L v n\j
lantula 9 uod- plantula 1
N® de entrenudos de N2 de entrenudos de 9 o |
5 DY
la plantula = (‘00\ la plantula s
Altura de plantula 30.09 mm - Altura de plantula Y¢ -68 mone
> Muestra Ne1 (Ms 1
Longitud de raices V-6F me. Longitud de raices 3-35 mi, 51)-p7 v -
N uestra Ne1 (Ms 1- F 3
e T FT S G-09gz] 9v- ey e ag
Nota: Nota: Crecimientg 10 diag Tiempo de ' A
N de hojas dejg | ——————od—_| Crecimiento 0 dvas
| ) o i
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco)-P.3 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 Pantula Uﬂd- N de hojas dela L' od
N2 de entrenudos ge _H\\ |pantua _—
Tiempo de Z Tiempo de a plantyla N2 de entrenudos de
Crecimiento lo diag Crecimiento 10 dvos Altu\" (OnL la plantula S /OI‘L
Ne de hojas de la 5 d N2 de hojas de la \o ) r2 de plantulz 15. 82 mma Altura de plantula Y
plantula Una- plantula 0 i Longitud de raices Y.8s 7 - e
N2 de entrenudos de < eoivlh N2 de entrenudos de ke Longitud de raices = mm
ni-
la plantula la plantula o Peso fresco 0.0487 q' 2
Altura de plantula 35-15 ™ m, Altura de plantula 18 .35 o
Longitud de raices 7 ™ m. Longitud de raices n
Peso fresco O.0426 | 9y¢ -~ Peso fresco 1S Y
Nota: Nota: [ Vuestater s - Fasco) 9 ] [ MuestmNeI(Ms1-Frasco) P0 ]
Tiempo de
= -P. Muestra N°1 (Ms 1 - Fi -P.6 e ! Tiempo de )
[ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ uestra N21 (Ms 1 - Frasco) Crecimiento 10 diag P il \0 dias
o i 5
Tiempo de g oS Tiempo de 5 Ne de hojas de la ) UDCJ- Ne de hojas de la , ¥
Crecimiento gio Crecimiento - plantula = plantula o vhge
Ne de hojas de la 2 und N2 de hojas de la - N2 de entrenudos de ’ N2 de entrenudos de \
- - b 0 .
plantula plantula la plantula 2 Conts la plantula Y .
Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de - -
ks plantl 3 conh Ja plantula 20% . Altura de plantula 3 3,06 [mma Altura de plantula 29.3% M
Altura de plantula 30- 'Y mmMme Altura de plantula 23.2% tnme Longitud de raices -~ ™ M Longitud de raices .03
Longitud de raices - mm . Longitud de raices ~ ™ e Peso fresco 0.601 9r. Peso fresco Y
Peso fresco 0.032% gr- Peso fresco 9.04%9 30 » Nota: Nota:
Nota: Nota;




Variedad de papa: I Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencion: s ¢ Control:
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 |
Tiempo de 2 Tiempo de ’
c "
Crecimiento dlas Crecimiento dias
N2 de hojas de la N2 de hojas de la
lantula 1Y und- plantils und.
N@ de entrenudos de " N2 de entrenudos de
la plantula ca nt. la plantula con }
Altura de plantula 1%, Y Ynme. Altura de plantula 43.(9 mm.
Longitud de raices 5. Y ™ Longitud de raices mpm-s
Peso fresco 9r -~ Peso fresco 17«
Nota: Nota:
L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 4[
Tiempo de v Tiempo de e
Crecimiento d 105 Crecimiento o
N2 de hojas de la ) S fﬂ N2 de hojas de la ad
plantula s plantula e
N2 de entrenudos de y \' N¢ de entrenudos de 1o &
la plantula cont- la plantula
Altura de plantula Y1.3 mne Altura de plantula & e
Longitud de raices 22.2¢ ™m N Longitud de raices 2 "
Peso fresco 3% ar. Peso fresco 'Y
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de (J 105 Tiempo de fc
Crecimiento { Crecimiento
N2 de hojas de la ) \)n&. Ne de hojas de la / J.
plantula £Z4 plantula )
Ne de entrenudos de [003 Ne de entrenudos de adi
la plantula © la plantula 5
Altura de plantula y 2 mm. Altura de plantula N Ma
Longitud de raices (2 Ve mm- Longitud de raices mMa
Peso fresco 0. 0197 gy - Peso fresco ar.
Nota: Nota:

Muestra Ne1 (Ms1)-p7

[ Muestranet (Ms1- Frasco) - P.8 ]

Tiempo de Ti d
Crecimiento / dl'ﬂi ko '
: - ios
T Crecimiento d
jas de la Ne de hojas de la

|planlula v nd‘ lantul 0 r\)
N2 de entrenudos de ;«9 de entrenudos d

la plantula J (orﬁ- la plantula o (OM
g -
Altu

L r-a de plantula 4.0 mm, Altura de plantula 41.08B |mm.
ongitud de raices 9z mm- Longitud de raices 16.09 mm-
P s 118

eso fresco 0./ ov. Peso fresco ). | 9r.
|Nota: Nota:

L MuestaNeT (Vs 1-Frasco) 75 ]

| Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 ]

Tiempo de ’
Pg " Tiempo de

Crecimiento 5 d|0) Creci:)niento \} ias
Ne de hojas de la Ne de hojas de ||
| 21 |ond e

lantula <1 uno: lantula v nd-

]

IN de entrenudos de y e \ Ne de entrenudos de

a plantula (ant, la plantula ( Jﬂ*-
Altura de plantula 38. 44 mm- Altura de plantula "

mms

Longitud de raices 14.49 wm. Longitud de raices | mo-
Peso fresco 0.124 ar Peso fresco 9r-
Nota: ’
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Variedad de papa
Fecha de Intervencién

Compuesto Organico de
Control

Muestra N®1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 L Muestra N?1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 J

Tiempo de ' Tiempo de
Crecimiento d\as ‘DO J )

Crecimiento
Ne de hojas de la ‘ N2 de hojas de la
lantula Lnd- plantula und.

N@ de entrenudos de N? de entrenudos de )
1a pl. cont cond-
a plantula C la plantula
Altura de plantula mm - Altura de plantula mm.
Longitud de raices M M. Longitud de raices m M
Peso fresco g( - Peso fresco Y -
Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 |
Tiempo de ’ Tiempo de 1
Crecimiento d 108 Creci e
N2 de hojas de la o Ne de hojas de la

Und: .
plantula plantula
N2 de entrenudos de ’ }r Ne de entrenudos de
la plantula cont- la plantula d
Altura de plantula mme Altura de plantula
Longitud de raices ™m Mg Longitud de raices
Peso fresco 4r. Peso fresco (.

Nota:

Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 |

| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6

]

Mue 0 5
stra N°1 (Ms 1) - p.7 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.8

PO ’ Tiempo de
Crecimiento a‘OS Crecimiento d {03
Ne de hojas de la N2 de hojas de la

lantula Vnd‘ lantul Und
N2 de entrenudos de Ne de entrenudos de
1a plantula ((m\ . la plantula on } |
Altura de plantula m . Altura de plantula M.
Longitud de raices 5y Imm. Longitud de raices mm.
Peso fresco 657 ay. Peso fresco 9r
Nota: Nota:

[ Muestra Ne1 (Ms1-Frasco)-P9 |

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 ]

Tiempo de 4 foc Tlem‘po de B
Crecimiento - Crecimiento

N2 de hojas de la 'Jr\d ) N2 de hojas de la

plantula plantula

Ne de entrenudos de o ' Ne de entrenudos de 1

la plantula i la plantula

Altura de plantula mm. Altura de plantula v

Longitud de raices mm.- Longitud de raices

Peso fresco SLE Peso fresco "
Nota: Nota:

Tiempo de d 2 Tiempo de )
Crecimiento 108 CrmEts das
N2 de hojas de la v lYJ N2 de hojas de la

plantula 4 ® plantula und.
Ne de entrenudos de : o Ne de entrenudos de

la plantula (oo, la plantula (oo}
Altura de plantula 1] | ™M m. Altura de plantula ™ ™.
Longitud de raices mm, Longitud de raices o
Peso fresco ), IH4 q f, Peso fresco {
Nota: Nota:
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Variedad de papa: H oute Compuesto Organico de:  ( amre fe
Fecha de Intervencién : nlet l2s Control: «
Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de 25 d {ae Tiempo de 25 J sia
Crecimiento ~ Crecimiento V05
N2 de hojas de la N2 de hojas de la .
plantula \# und. plantula e Und-
N2 de entrenudos de N¢ de entrenudos de
la plantula 9 cont- la plantula 2 (oni-
Altura de plantula 3) .63 mme Altura de plantula Y1.62 mm -
il S ML Sl e 20. 13 o I
. estra No1 (Ms 1) -
Peso fresco 0-1529 g« Peso fresco 0-0899 )7 Ms1)-p7 Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) P j
Nota: Nota: m\ﬁ
Crecimiento 25 dioe Tiempo de 25 -
0 . S - 11
| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 i | Nl de hojas de |3 — :‘:‘;Im’:epm dIOS
antula 3 2 und- e hojas de la 2] und
Tiempo de 25 Viac Tiempo de 55 e N® de entrenudos ge plantula .
Crecimiento g Crecimiento et la plantula 5 (0n¥ Ne de entrenudos de
Ne de hojas de la 2y \ N2 de hojas de la ? ; ¥ la plantula 5 (0171 .
plantula ungd. plantula - =7 Altura de plantula 9Y.04 | mm. Altura de plantula 39.5¢#
N2 de entrenudos de 3 i\ Ne de entrenudos de L g Longitud de raices 5 ? > |.1 p 39. my-
la plantula INt. Ja plantula ] = d hm. Longitud de raices 25.80 |[mm.
- = T 2
Altura de plantula 399% [mm- Altura de plantula y.35 - €sco 0.2308 | 9r. Peso fresco 0.191Y [ gr.
= = = ota:
Longitud de raices 32 .02 |MmMMe Longitud de raices 5 E L Nota:
Peso fresco Q.1006 gr Peso fresco 7. 1286 -
Nota: Nota:
L Muestra Ne1 (Ms 1-Frasco) p5 ] Muestra Ne1 (Ms 1- Frasco) - P.10 |
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.5 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] C—
Crecimient, 25 d‘yos P 25 dia
Tiempo de 25 dia Tiempo de 25 lio = o Crecimiento 3
Crecimiento a5 Crecimiento sl N2 de hojas de la 93 Um‘] N2 de hojas de la 15 ]
Ne de hojas de la 28 unda N2 de hojas de la 36 )nd. plantula g plantula una.
plantula plantula = N2 de entrenudos de 3 o X N2 de entrenudos de A
N@ de entrenudos de Y con}, Im ‘lje i"l"e"“d"s de 6 ont la plantula ont. la plantula 3 (Ot
la plantula 2 a plantula e
tura de plantula .0 mm. Y0. 87
‘Altura de plantula Yu.36 ™mms Altura de plantula 5§52 vn 01 P 2‘12 :? Altura de plantula 10. 8% i
2 . o e i : ¥ : < " 2
Longitud de raices 64.22 [mme Longitud de raices 53-39 n o Longitud de raices 2 mm. Longitud de raices 22.2v :
Pote froscr: 0. 22 8\ gr. Peso fresco 0.2888| Yr- Peso fresco 0.2438] 91 Peso fresco 0.1993
Nota: Nota: Nota: Nota:




7.10. Serranita — Agua de coco

Variedad de papa:
Fecha de Intervencion :

Compuesto Organico de:

Control:
| Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la N? de hojas de la
lantula

plantula

N? de entrenudos de
la plantula

N? de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco Peso fresco

Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4
Tiempo de Tiempo de

Crecimiento Crecimiento

N? de hojas de la
plantula

N de hojas de la
plantula

N® de entrenudos de
la plantula

N¢ de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Crecimiento

Peso fresco ¥ Peso fresco

Nota: Nota:
|5 Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6
Tiempo de Tiempo de

Crecimiento

N2 de hojas de la
plantula

Ne de hojas de la
lantula

N2 de entrenudos de
la plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

o0
o

Altura de plantula

Longitud de raices Longitud de raices
Peso fresco Peso fresco
Nota: Nota:

Muestra Ney Ms1)-p7

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 |

Tiempo de
Crecimiento

N de hojas de la

N¢ de entrenudos de
la plantula
Altura de plantula
Longitud de raices
Peso fresco
Nota:
[ Muestra Ne1 {Ms 1- Frasco - P.9 [ Muestra NO1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 |
Tiempo de Tiempa de
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la N? de hojas de la
plantula |plantula
N¢ de entrenudos de N¢ de entrenudos de
la plantula la plantuta
Altura de plantula Altura de plantula
Longitud de raices Longitud de raices
Peso fresco Peso fresco
Nota: Nota:
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Variedad de papa: Sarronl \0 Compuesto Organico de:  Coron
Fecha de Intervencién: %)/ 2y Control: 2.
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de Tiempo de
Crecimiento { A(cs Crecimiento
N? de hojas de la ) 4 Ne de hojas de la
plantula n plantula
N2 de entrenudos de o Ne de entrenudos de
la plantula e la plantula
p! Muestra Neg (Ms1)-p3
Altura de plantula >7 .%o o Altura de plantula Muestra NPT (Vs 1 - Frasc BT j
- - Frasco) -
Longitud de raices B¢ A Longitud de raices Tiempo de [ —— e
Peso fresco s LA 1Y Peso fresco imi la i Tiempo de
Nota: Nota: D Crecimiento ki
i N2 de hojas de la X ‘
— | B il
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N%1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 N de entrenudos ge [ s
la plantula \ N2 de entrenudos de 2 .
Tiempo de ( Tiempo de —— 1a plantula s
Crecimiento 0 Crecimiento Altura de plantula S1.%¢ nw Altura de plantul
.\. |
Ne de hojas de la a o Ne de hojas de la Longitud de races bl )
plantula \ plantula 5.1t mm Longitud de raices |4 28
NE de entrenudos de = oY Ne de entrenudos de Peso fresco S Ay Peso fresco 01066 i
la plantula b la plantula Nota: —
Altura de plantula Uia. §4 oim Altura de plantula Nota:
Longitud de raices BB ) Longitud de raices
Peso fresco 007104 ar Peso fresco
Nota: Nota: [ Muestra N¥1 (Ms 1 Frasco) - P9 I Muestra Ne1 (Ms 1- Frasco) - P.10 |
Tiempo de N \/ Tiempo de " l
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P-6 Crecimiento (s Crecimiento ' g
Ne de hojas de la o jas de | v
Tiempo de = o Tiempo de s J 1 Uf"l N2 de hojas de la 1 \
Crecimiento 0 a L Crecimiento plantula plantula
N2 de hojas de Ia = ‘ N® de hojas de la N2 de entrenudos de , PR Ne de entrenudos de
-> R} [ 1
plantula : g plantula la plantula ‘ (| la plantula
Ne de entrenudos de 7 %, N? de entrenudos de N o =
la plantula v ) la plantula Altura de plantula qg.44 | mn Altura de plantula 5381 [
Altura de plantula 7.0% Y\ 1y Altura de plantula Longitud de raices 4,99 Mm Longitud de raices 16\
Lorgitiid de reices 7. 89 y Lodeid e raices Peso fresco 0.045| Or Peso fresco 0699 |
Peso fresco 26%0 Peso fresco Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa o \ Compuesto Organico de: P,
Fecha de Intervencién: 1 /@ Control:

[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N®1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de y Tiempo de 4
Crecimiento Crecimiento /
Ne de hojas de la Ne de hojas de la
plantula '] plantula .
N? de entrenudos de i N2 de entrenudos de
la plantula la plantula
Altura de plantula f 3 Altura de plantula .
Longitud de raices .82 Longitud de raices v
uestra N°1 (Ms 1)-p.7 N | Muestra N1 (Nis 1 )
Peso fresco ! Peso fresco L ra N7 (Ms 1- Frascol - P8
Nota: Nota: Tiempo de p l Tiempo de
(Crecimiento 2 ] Crecimiento 15 )
NE de hojas de la
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 =l [ Muestra Ne1 (Ms 1- Frasco) -P.4 | i : | N® de hofas de la )
prantua A, | plantuta L]
e |
Tiempo de ) A7ne Tiempo de J N® de entrenudos de ” Ne de entrenudos de
Crecimiento L2 Crecimiento 3 plantula 2 2 plantula
Ne de hojas de la » ‘ N¢ de hojas de la —
plantula 18 plantula )/ Altura de plantula 56 Altura de plantula (C.73
N2 de entrenudos de L Ne de entrenudos de Longitud de raices v0. B0 Lorgitud de raices 1y
¥ la plantula
la plantuls : | ® Peso fresco 1278 Peso fresco (
Altura de plantula st.65 ! Altura de plantula L e - ’
Longitud de raices 25. %3 Longitud de raices - L ' Nota:
Peso fresco 0.252 72 Peso fresco
Nota: Nota:
Muestra N21 |Ms 1 - Frasce] - P8 ] Muestra No% |Ms 1- Frasco) - P.10
- - P.|
[ Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) -P.5 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 | Tiempa de e
Tiempo de Tiempo de cred'"ief“" Crecimiento I
Creci;iento 4 i Crecimiento N® ce hojas ce 2 ,_, N2 de hojas de 1
j lantul (i
N2 de hojas de la ' N2 de :no;as dela 12 plantula L pantula
plantula . p'::tu : ki Nedeentienudosde| ( N de entrenudos de
Ne de entrenudos de IN Ier::: Ia plantula < la plantula {
S a pla
la plantula - Altura de pl An e =
B lantula {3, tura de plantula 0.1(8 Altura o2 plantula @31
Altura de plantula T Altura de plantu i : &
) i ices 2 - { i I §7 i i y ’
Longitud de raices 31. ¢ Longitud de raice: ) Longitudde raices | 7Y 57 Longitug de raices )
co i
Peso fresco 0.327Y Pesa fres Pesa fresco l p.Ab> PLM fresco
Nota: Nota: Nota: tota:
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Variedad de papa:

Fecha de Intervencién :

Compuesto Organico de:
Control: /

l

I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1

[ Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.2

]

Tiempo de
Crecimiento

Tiempo de
Crecimiento

N2 de hojas de la
plantula

N2 de hojas de la
plantula

Ne de entrenudos de
la plantula

N¢ de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Crecimiento

Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 N
Tiempo de Tiempo de

Crecimiento

N2 de hojas de la
plantula

N2 de hojas de la
plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Crecimiento
Ne de hojas de la N¢ de hojas de la
plantula plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

N¢ de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Nota:

Nota:

MuestraNe1(Ms1)-P7 | T

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - .9

Tiempo de
Creci:?iento Hasbiis
N c i
Ne de hojas de la N;e:Lml':Zjn:: dela :
plantula J plantula 9
Ne de entrenudos de Ne de entrenudi
la plantula > la planet:I;enu i
Altura de plantula Y Altura de plantula
Longitud de raices 3p.1 Longitud de raices
Peso fresc ( o7y
0 ) Peso fresco {
Nota: Not:
ota:

Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10

]

Tiempo de Tiempo d
Crecimiento Creci':ier:(
N2 de hojas de la N2 de ho'a: del
plantula 11 ur plantula e
Ne de entrenudos de

i N2 de
la plantula 1 la planet:ItarmUdos *
Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices Y109 Longitud de raices
Peso fresco 0. 3% Peso fresco
Nota: Nota:
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Variedad de papa Sacront ‘o Compuesto Organico de:  (Loco
Fecha de Intervencién : ) , { /2(‘ Control: §
[ Muestra N¢1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) P2 |
Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Crecimiento 25
N¢ de hojas de la Ne de hojas de la =
plantula plantula 38
Ne de entrenudos de N2 de entrenudos de "
la plantula la plantula 3@
Altura de plantula Altura de plantula 63.31 m
uestra Ne
Longitud de raices Longitud de raices 8. 4% 3 N°1 (M 1)-p7 Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.8
Peso fresco Peso fresco 0. 6332 Tiempo de 1
Nota: Nota: Crecimiento 2¢ Tiempo de 15 l‘
[ASGTEG . | £ |
Nedehopsdels T :.“v'e:mhlenlud '
L f e hojas de la
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 i plantula 34 1 Vaid ‘ 11 )
N® de entrenudos de
Tiempo de Tiempo de " la plantula 12 & N2 de entrenudos de
Crecimiento Creci 25 — ] la plantula 4
= - = Altura de pl :
N' ce :‘o'as dels 21 1 N: de :m‘as de’la - 0 6 Prantus antula bh.0S ™ Altura de plantula 16.¢6
plantula plantula 3 Longitud de raices e 54 . : +
N2 de entrenudos de \ - Ne de entrenudos de ‘ 12.5% i Longitud de raices §g.66
la plantula la plantula ‘ Peso fresco 0.6646 v Peso fresco 0. Yo !
Altura de plantula Altura de plantula 66.32 Nota: Nota: : Y
Longitud de raices Longitud de raices 26 .80
Peso fresco O, 2143 ar Peso fresco 53830
Nota: Nota:
(L Muestra Ne1 (Ms 1 Frasco) P9 B [ MuestraN°1 (Ms 1 - Frasco) - P.10
I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.6 | Tiempo de 26 \ Tiempo de yias
Crecimiento c Crecimiento A5 \i
Tiempo de - Tiempo de A N2 de hojas de la 29 - N de hojas de la
Crecimiento = Crecimiento _ plantula N ) plantula K
; 2 :
:: dte :w;as dela 34 :la ::u:‘:las dela 2y N2 de entrenudos de 4 c N2 de entrenudos de
ntula A
la plantula A
Ne de entrenudos de 2 Ne de entrenudos de & b faplantila 1
la plantula 4 la plantula 2 Altura de plantula .42 P, Altura de plantula M4 4G
Altura de plantula 6.05 Altura de plantula H0.30 Longitud de raices 34, 3% ull Longitud de raices Y. 65
Longitud de raices hy. 26 Longitud de raices 2841 Peso fresco 04256 Pes ;
3 A es0 fresco O 6o§ r
4l dq Py fi R o
Peso fresco 0, €694 0 ireso 0.7768 Nota: Nota:
Nota: Nota: l
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7.11. Serranita — Harina de platano

Variedad de papa Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencion Control:
= Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de \ (¢ Tiempo de \
Crecimiento Crecimiento
N2 de hojas de la \ Ne de hojas de la {
plantula p plantula ;
N? de entrenudos de ra Ne de entrenudos de ,
la plantula o4 Ia plantula =
Altura de plantula nm Altura de plantula b mpn
Longitud de raices m m Longitud de raices nit
Peso fresco qc Peso fresco 11
Nota: Nota:
[ Muestra N®1 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 g
Tiempo de \lne Tiempo de |
Creci s Crecimi \G
Ne@ de hojas de la ) N2 de hojas de la \
plantula nA lantul
Ne de entrenudos de N2 de entrenudos de e
la plantula af la plantula \
Altura de plantula m Altura de plantula
Longitud de raices rf Longitud de raices
Peso fresco 2 Y Peso fresco 9
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
Tiempo de ‘ X Tiempo de X
Crecimiento N Crecimiento {1
N¢ de hojas de la ) Ne de hojas de la ]
plantula J plantula )t
N2 de entrenudos de ST o Ne de entrenudos de .
la plantula la plantula s
Altura de plantula e n Altura de plantula 5 P
Longitud de raices i Longitud de raices T
Peso fresco R Peso fresco 1t
Nota: Nota:

| Muestra N*1 (Ms 1 - Frasco) - P.B

Tiempo de
e hojas de la o
gty A N2 de hojas de la
lantula
N¥ de entrenudos de
HRsed o N de entrenudos de
la plantula
Altura de plantula m Altura de plantula
: (v e plantu
Longitud de raices m Longitud de raice:
raices
P
eso fresco I v Peso fresco
Nota: Not;
ota:
M o 3
| uestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.9 ] | Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10
Tiem
. po de 1/, Tiempo de
recimiento Qe Creci
recimiento

N2 de hojas de |3

und

N¢ de hojas de la

'plantula
Ne de entrenudos de

N de entrenudos de
la plantula Ia plantula
Altura de plantula 3 I Altura de plantula
Longitud de raices ( Longitud de raices
Peso fresco dr Peso fresco
Nota: Nota:
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®

N T =
Variedad de papa: (onlt® Compuesto Organico de: Yla {a o
Fecha de Intervencién: §4//1 /2 Y4 Control: 4
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 | [ Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de { a r\ - Tiempo de .
Crecimiento Crecimiento 1O AIC
N? de hojas de la ( Ne de hojas de la o
lantula . na plantula ) n o
Ne de entrenudos de _a Ne de entrenudos de
la plantula 2 ity la plantula =
Altura de plantula He, Q ( Altura de plantula 5 | 6 miT
Longitud de raices H\ v Longitud de raices O !
Peso fresco 0.0¢ A Peso fresco 0 06V} o
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 | [= Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de 0 » Tiempo de |
Crecimiento l e Crecimiento
N2 de hojas de la a . r\ N2 de hojas de la '
plantula N i plantula
N¢ de entrenudos de 2 Cant N2 de entrenudos de 2 4
la plantula = an la plantula ~ ;
Altura de plantula 4q.Q\ mm Altura de plantula 16.1% Y1 m
Longitud de raices @) M Longitud de raices B T
Peso fresco N.hb\o 1Y Peso fresco A A
Nota: Nota:
[ Muestra N°1 (Ms 1- Frasco)-P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de 0 \ Tiempo de
Crecimiento A alo Crecimiento ) Moa
Ne de hojas de la 4 4 N2 de hojas de la y )
plantula plantula \
Ne de entrenudos de (‘1 % Ne de entrenudos de .
la plantula 3 la plantula
Altura de plantula 26. 0\ ne Altura de plantula 24.20
Longitud de raices 0 mir Longitud de raices 1.8
Peso fresco 0.0 bo ar Peso fresco ).06(,0 A
Nota: Nota:

.I Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) -P.9 j

[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 l

Tiempo de
Crecimiento

}i15

N? de hojas de la
plantula

N de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Peso fresco

Nota:

[ Muestra N1 [Ms 1 - Frasco) - P.10

J

Tiempo de i Ti
Crecimiento 0 L c;':ipo' de[o ( i
! mien ' |45
NE de hojas de la : Ne de hojas de la
lantula [ plantula ‘ }
Ne de entrenudos de Ned
sl J 5 e entrenudos de "
il Ia plantula > |
Alt 1
ura de plantula ) [ mm Altura de plantula # \
Longitud de raices I mm Longitud de raices \
Peso fresco | | & Peso fresco |+ | M
Nota: Nota:




Variedad de papa: Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencién : Control:
| Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 _] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2 J
Tiempo de Tiempo de
Crecimiento { Crecimiento
N? de hojas de la Ne? de hojas de la
plantula plantula
N2 de entrenudos de N? de entrenudos de
la plantula la plantula
Alt e Muestra N1 (W 1)-p7
ura de plantula 70 Altura de plantula Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.8
Longitud de raices Longitud de raices Tmmpo de E—
Peso fresco Peso fresco Crecimiento ) T'IemW de
Nota: Nota: N2 de hojas de 3 Smadl i) C:eumterﬂo /
Jantula NI de Tolas de la ¢
plantula
i [—
L Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 N de entrenudos de N de entrenudos de
la plantula a olantul
Tiempo de Tiempo de a plantula
erasi \ 5 Altura de plantula y
recimiento Crecimiento | 1 Altura de plantula fl
N2 de hojas de la N2 de hojas de la Longitud de raices " .
plantula plantula ot Longitud de raices 1,24 i
N2 de entrenudos de N2 de entrenudos de eso fresco 3 Peso fresco 067
la plantula la plantula Nota: Nota:
Altura de plantula {.%¢ ‘ Altura de plantula L
Longitud de raices g.43 Longitud de raices
Peso fresco ) 7 Peso fresco ?
Nota: Nota: Muestra Ne1 (Ms 1.- Frasco) - Pg [ MuestraNe1 (Ms1-Frasco) - P10
Tiempo de Tiempo de
I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 Crecimiento / Crecimiento /
Ne de hojas de la , \ N2 de hojas de la
Tiempo de Tiempo de plantula b plantula
Crecimiento / Crecimiento g
Ne de hojas de la N2 de hojas de la N de entrenudos de 0 Ne de entrenudos de .
plantula y plantula la plantula . la plantula
N2 de entrenudos de Ne de entrenudos de Altura de plantula Ye s Altura de plantula
la plantula la plantula : - 1 .
Altura de plantula ? Altura de plantula Longitud de raices 6.27 Longitud de raices
Longitud de raices z Longitud de raices Peso fresco 19 Peso fresco
Peso fresco { Peso fresco Nota: Nota:
Nota: Nota:
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Variedad de papa: Compuesto Organico de: ' t 4
Fecha de Intervencién : Control:

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 J | Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 _]

N? de entrenudos de
la plantula

Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Crecimiento

N de hojas de la \ N2 de hojas de la
plantula plantula

Ne de entrenudos de
la plantula

Muestra Ne1 (Mg 1)-p7

Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8 ]

Altura de plantula N Altura de plantula Tiempo de e ——
P
. : i i oY
Longitud de raices Longitud de raices Crecimiento (\ Tiempo de
Peso fresco Peso fresco N2 de hojas dela v\vN Crecimiento l (4
Nota: Nota: .
plantula il Ne de hojas de la \
e A
Nedeentrenudos ge| atula W
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ﬁ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 | la planlula NE de entrenudos de
T la {
Tiempo de N Tiempo de Aturadeplantula |~ 7 g
Crecimiento S Crecimiento \oral » Altura de plantula
N2 de hojas de la Ne de hojas de la ST danions Longitud de rai
) i
plantula ) plantula Peso fresco : gitud de raices
Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de N\— Peso fresco
la plantula v la plantula ota: i
Altura de plantula o Altura de plantula *
Longitud de raices (O Longitud de raices
Peso fresco Peso fresco

Muestra No1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 j

176

” ta:
Nota: Nota [ MuestraNe1 (s 1 - Frasco) - P.10 |

Tiempo de

Creds p Tiempo de
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 recimiento I{W A Crecimient

" Il

Ne de hojas de la o n 2
Tiempo de - Tiempo de plantula nd Ne de hojas de la
Crecimiento 2 Crecimiento . ! plantula
Ne de hojas de la i Ne de hojas de la e entrenudos de Ne de entrenudos de
plantula . plantula la plantula a plantul
Ne de entrenudos de " Ne de entrenudos de Altura de plantul — -
ta plantula Ia plantula ki m Altura de plantula
Altura de plantula mn Altura de plantula Longitud de raices 'L Longitud de rai

_ : raices
Longitud de raices m Longitud de raices Peso fresco ’
\
v ) (

Peso fresco \( Peso fresco = Peso fresco
Nota: Nota: b




Variedad de papa:
Fecha de Intervencion - “/ 2/

Sere ni\o

S

Compuesto Organico de:
Control: x

'/L»I(urw

| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ﬁ

L Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2 ]
Tiempo de Tiempo de 4
Crecimiento S d)a Crecimiento 25 s
N¢ de hojas de la Ne de hojas de la
lantula 23 | plantula 24
N2 de entrenudos de ¢ N2 de entrenudos de |o
la plantula - la plantula
Altura de plantula ¢. S\ Altura de plantula S4.55
Longitud de raices 19 .2S Longitud de raices 2.3% /
Peso fresco O, My A9 Peso fresco 8. 2530
Nota: Nota:
L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.4 |
Tiempo de Tiempo de )
E A7 s
Crecimiento 25 ) Crecimiento 2° \
= % T
N2 de hojas de la 12 " N2 de hojas de la 19
plantula plantula
N2 de entrenudos de i N2 de entrenudos de .
la plantula \ la plantula =
Altura de plantula @1, 79 ’ Altura de plantula 6. 72
Longitud de raices .43 7 Longitud de raices .34
Peso fresco 0.4 68 Peso fresco 0.2¢98
Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 | | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de o2
‘ﬁem.po de 25 \\,")S I > S
Crecimiento recimiento
j N2 de hojas de la B
N2 de hojas de la 20 )nd | | Il 16
plantula plantula
N2 de entrenudos de > N2 de entrenudos de 4
la plantula a2 la plantula
Altura de plantula 95. 4% n Altura de plantula 7.9
Longitud de raices 3. 2) Longitud de raices 3.8
Peso fresco 0. 275) Peso fresco 0.)53%
Nota: Nota:
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L

Muestra N?1 (Ms 1) - p.7

1 [C

Muestra Ne1 (Ms 1- Frasco) -P8 |

Tiempo de " e Tiempo de

& AD o 2 S
Crecimiento Crecimiento
N? de hojas de la 14 N? de hojas de la L

lantula lantula \

N de entrenudos de NE de entrenudos de
la plantula ‘8 la plantula 2
Altura de plantula $2.49 Altura de plantula ¥.25
Longitud de raices &), 89 Longitud de raices g.co)
Peso fresco 0 202 Peso fresco 0.)500
Nota: Nota:
I

| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.9 | Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10

]

Tiempo de Tiempo de .
Crecimiento 25 Crecimiento 25
N2 de hojas de la P N2 de hojas de la ) |
lantul, 35
|plantula plantula
N2 de entrenudos de | N® de entrenudos de A
la plantula la plantula ~
Altura de plantula 1%.89 Altura de plantula 55.05
Longitud de raices 16.58 Longitud de raices 7.2}
Peso fresco 0.044s Peso fresco 0.0619
Nota: Nota:




7.12. Serranita — Harina de camote

Variedad de papa: | Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencién : Control:
[ Muestra N91 (Ms 1 - Frasco) - P.1 | | Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P2 |
Tiempo de | Tiempo de | ‘58
Crecimiento 1a5 Crec i
N® de hojas de la N® de hojas de la o
plantula 00, plantula v
N de entrenudos de P N? de entrenudos de -
la plantula e la plantula W
Altura de plantula M Altura de plantula Muestra N%1 (Ms l) p7
2 B .
Longitud de raices mm Longitud de raices T I— Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P8 J
iem
Peso fresco Qr Peso fresco 1Y P »po de Tiempo de
- cimi
Nota: Nota: N° de hl:;‘;iodel v Crecimiento !
a
N# de h
fantula und i w
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 r Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 N de ent L U
| renudos de Ne de entrenudos de
Tiempo de ) Tiempo de ‘ a plantula la plantula
Crecimi A Crecimiento o Altura de plantula
Ne de hojas de la 1 Ne de hojas de la A ot AL Altura de plantula my
plantula ki plantula 4 eI dé rmices e Longitud de raices e
N¢ de entrenudos de a5 N2 de entrenudos de Peso fresco ;
la plantula Conl la plantula Note: <! Peso fresco
Altura de plantula mm Altura de plantula m ' Nota:
Longitud de raices frm Longitud de raices m
Peso fresco qr Peso fresco
Nota: Nota: | Muestra N1 {Ms 1 - Frasco) - P.9 | [ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 |
Tiempo de Tiempo de
L Muestra Ne1 (Ms 1-Frasco) -P.5 | [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ] Crecimiento L o, Crecipmienlo Al
2
Tiempo de e Tiempo de ; N2 de hojas de la il Ne de hojas de la a
Crecimiento g Crecimiento plantula uil plantula
Ne de hojas de la o Nl:de :lojas de la \ N2 de entrenudos de Codt Ne de entrenudos de A
plantula gl la plantula g la plantula
Ne de entrenudos de e N® de entrenudos de
la plantula & la plantula Altura de plantula min Altura de plantula o
Altura de plantula e Altura de plantula AT Longitud de raices M Longitud de raices n
Longitud de raices mmn Longitud de raices nin
Peso fresco AT Peso fresco LY
Peso fresco Ar Peso fresco 5's .
Nota: Nota: Nota: Nota:
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N2 de hojas de la
plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Peso fresco

Variedad de papa: Sesran b Compuesto Organico de: 2z mo /¢
Fecha de Intervencién: 74| |4 ey Control: _
Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.1 j [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2

Tiempo de . \ R Tiempo de

Crecimiento 1 Crecimiento :

Ne de hojas de la ¢ \ N2 de hojas de la \
plantula ! plantula v
Ne de entrenudos de + Ne@ de entrenudos de .,

la plantula = la plantula Lo/
Altura de plantula n Altura de plantula mi
Longitud de raices My Longitud de raices

Peso fresco 0 d Peso fresco 4 1
Nota: Nota:
L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 —I [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 ]
Tiempo de . \is Tiempo de |
Crecimiento : Crecimiento \Wa
Ne de hojas de la A N2 de hojas de la

plantula { ' plantula )
N2 de entrenudos de = N Ne de entrenudos de "
la plantula i la plantula

Altura de plantula ] m Altura de plantula

Longitud de raices n(f Longitud de raices n
Peso fresco 1 Y Peso fresco

Nota: Nota:

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 —l

Tiempo de ) Tiempo de
Crecimiento A Crecimiento

N2 de hojas de la
plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Peso fresco

Nota:

Nota:
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Muestra Nog (Ms1).p7

[ Muestranel (Ms1 - Frasco) - P.8

Tiempo de
po \ Tiempo de

Crecimients - ’ Crecimiento >
Ne de hoj

i lolasde la N® de hojas de la .
pania plantula

]
|N de entrenudos de N de entrenudos de

a plantula la plantula

Altura de plantula Altura de plantula

Longitud de raices Longitud de raices

Peso fresco Peso fresco

Nota: Nota:
[ MuestraNeT (Ms1- Frasco) - P.9 [ Muestra N¢1 (Ms 1-Frasco) - P.10 |
Tiempo de " Tiempo de

Crecimiento 0 Crecimiento

N de hojas de la Ne de hojas de la

plantula plantula

Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de

la plantula la plantula

Altura de plantula I Altura de plantula

Longitud de raices Longitud de raices

Peso fresco Peso fresco

Nota: Nota:




L Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 J
Tiempo de Tiempo de

Crecimiento / Crecimiento

N2 de hojas de la Ne@ de hojas de la

plantula ‘ plantula /7
N2 de entrenudos de s Ne de entrenudos de

la plantula 2 la plantula

Altura de plantula ,f 7.70 n Altura de plantula

Longitud de raices 3 P 1 o Longitud de raices

Peso fresco 0. Peso fresco

Nota: Nota:
[ Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.5 [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 ]
Tiempo de Tiempo de

Crecimiento Crecimiento

N2 de hojas de la f Ne de hojas de la

plantula / plantula /€
N¢ de entrenudos de Ne de entrenudos de

la plantula la plantula

Altura de plantula Yo, 64 Altura de plantula

Longitud de raices /8,714 Longitud de raices 4
Peso fresco J Peso fresco

Nota:

Nota:

Variedad de papa v Compuesto Organico de:
Fecha de Intervencién lot] a Control:
( Muestra N°1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] [ Muestra N¢1 (Ms 1 - Frasco) - P.2
Tiempo de » Tiempo de
Crecimiento Crecimiento
Ne de hojas de la Ne@ de hojas de la )
plantula / plantula i
N@ de entrenudos de Ne de entrenudos de
la plantula / la plantula ?
Muestra Ne1 (Ms 1) -
Altura de plantula 3 Altura de plantula (Ms1)-p7 _1 L Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.8
Longitud de raices / Longitud de raices 5 'ﬁempo de = 3
fat, lempo de
Peso fresco 0.1 Peso fresco Crecimiento Crecipmle i
. nto
Nota: Nota: Ne de hojas de Ia

plantula

Ne de hojas de la

plantula
N¢ de entrenudos de N2 de entrenudos de
la plantula 1a plantula
Altura de plantula ge. | Altura de plantula
Longitud de raices . ¥ Longitud de raices
Peso fresco 0,057 Peso fresco

|Nota:

Muestra N1 (Ms 1- Frasco) P9 |

Tiempo de
Crecimiento

Ne de hojas de la
plantula

[ Muestra NI (Ws1-Frasco)-P.00 ]

Tiempo de
Crecimiento

Ne de hojas de la
plantula

Ne de entrenudos de Ne de entrenudos de
la plantula la plantula

Altura de plantula ? 3. A8 Altura de plantula
Longitud de raices 25.1 Longitud de raices
Peso fresco 0.1185 Peso fresco

Nota:

lNota:
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Variedad de papa:
Fecha de Intervencién :

Compuesto Organico de:

Contro!

I Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1

1

| Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.2

Tiempo de Tiempo de

Crecimiento Crecimiento

N¢ de hojas de la N2 de hojas de la
lantula

lantula

N2 de entrenudos de
la plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Crecimiento

Peso fresco Peso fresco

Nota: Nota:
[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 J [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 |
Tiempo de Tiempo de

Crecimiento

N¢ de hojas de la
plantula

N2 de hojas de la
plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Nota:

Nota:

| Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6

Tiempo de Tiempo de
Crecimiento Crecimiento

Ne de hojas de la Ne de hojas de la
plantula plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

N2 de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

Longitud de raices

Peso fresco

Peso fresco

Nota:

Nota:

Muestra No1 (Ms1)-p.7

mﬁ

Crecimiento
N2 de hojas de I3

plantula

Ne de entrenudos de
la plantula

T —
Altura de plantula

Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Tiempo de
Crecimiento

N de hojas de la
plantula

Ne de entrenudos de
la plantula

Altura de plantula

Longitud de raices

" Longitud de raices
Peso fresco } : Peso fresco g1
Nota: Nota:

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.9

l Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.10

-

Tiempo de \ -~ Tiempo de
Crecimiento Crecimiento

N2 de hojas de la ] N2 de hojas de la
plantula ¢ plantula

N2 de entrenudos de p N Ne de entrenudos de
la plantula Car la plantula

Altura de plantula 19.0n97 mr Altura de plantula
Longitud de raices 23.09 N Longitud de raices
Peso fresco Y Peso fresco

Nota: Nota:
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Variedad de papa: Sé<cros I Compuesto Organico de: nefe
Fecha de Intervencién : 4 [oilas Control:

L Muestra N1 (Ms 1 - Frasco) - P.1 ] I Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.2
ﬁempq de 25 \ié Tiempo de 25 ,}
Crecimiento : Crecimiento
N® de hojas de la N? de hojas de la "

ji 23 Uni 1% nd
plantula plantula
N2 de entrenudos de n, x N¢ de entrenudos de P

8 v ;

la plantula la plantula
Altura de plantula 72.414 m Altura de plantula 28414 na
Longitud de raices 26.85 mpm Longitud de raices 2%.98 )
Peso fresco 0:25I% :ir Peso fresco O .244 4
Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.3 ] ﬁ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.4 J

Tiempo de \ Tiempo de D
5 A«

Crecimiento 25 Crecimiento A
N2 de hojas de | ] N2 de hojas de la

e hojas de la Lo J I 30 '
plantula plantula
N2 de entrenudos de q Ne de entrenudos de ¢
la plantula la plantula

Altura de plantula Go.80 Ny Altura de plantula 61 .98
Longitud de raices 2532 Longitud de raices 29.92
Peso fresco O.S52065 Peso fresco O.413)2
Nota: Nota:

[ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.5 ] [ Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.6 |
Tiempo de 05 ] Tiempo de 7
Crecimiento < Crecimiento 1%

Ne de hojas de la J N2 de hojas de la =

37 o' 2

plantula plantula
N2 de entrenudos de ¢ - N@ de entrenudos de -

la plantula la plantula

Altura de plantula 48.18 Altura de plantula 53 .k

Longitud de raices 36.23 Longitud de raices 22

Peso fresco 0.7008 ( Peso fresco 5 gl

Nota: Nota:

—

Muestra Ne1 (Ms 1)-P7

—

Muestra N21 (Ms 1 - Frasco) - P.8

Tiempo de
Tiempo de
i 25 \ o ;

::e(cjlm:r\m Crecimiento 25 l '

| e hojas de la 14 ) Ne de hojas de la 12 |
plantula : plantula ks

o
IN t:e entrenudos de 1 . Ne de entrenudos de
3 plantula la plantula 5
Altura de plantula 86.07 Altura de plantula 8).28 N
Longitud de raices 56.15 Longitud de raices 29,30
Peso fresco 0.50% Peso fresco ©. 2%0)
Nota:

Nota:

L Muestra Ne1 (Ms 1 - Frasco) - P.9 l

[ MuestraNe1 (Ms 1 - Frasco) - P.10 |

Tiempo de 25 1 Tiempo de

Crecimiento Crecimiento 25 (
Ne de hojas de la = 1 Ne de hojas de la

plantula 30 plantula 36

N2 de entrenudos de 3 N de entrenudos de

1a plantula 3 n la plantula 3

Altura de plantula 93.99 r Altura de plantula 18

Longitud de raices 24, 93 i Longitud de raices fleays

Peso fresco 0.2138 ( Peso fresco 0349+ | Uy
Nota: Nota:
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