UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

LD

UNIVERSIDAD DE HUANUCGCO

http://www.udh.edu.pe

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

“Disefio de los elementos Hidraulicos del sistema de
abastecimiento para mejorar la calidad de vida de la localidad de
Santa Rita Alta, Provincia de Pachitea, Region Huanuco-2025”

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR: Herrera Robles, Corina Gladis

ASESOR: Percy Mello,Davila Herrera

HUANUCO - PERU
2025



OUAERENS VERITATEM

LD

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

http://www.udh.edu.pe

TIPO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION:

e Tesis
Trabajo de Suficiencia Profesional(X)
Trabajo de Investigacion ()

Trabajo Académico

()

()
LINEAS DE INVESTIGACION: Hidraulica

ANO DE LA LINEA DE INVESTIGACION (2020)

CAMPO DE CONOCIMIENTO OCDE:
Area: Ingenieria, Tecnologia

Sub area: Ingenieria civil

Disciplina: Ingenieria civil

DATOS DEL PROGRAMA:
Nombre del Grado/Titulo a recibir: Titulo
Profesional de Ingeniero(a) Civil
Caodigo del Programa: P07

Tipo de Financiamiento:

Propio
UDH

(x)
()

Fondos Concursables ()

DATOS DEL AUTOR:
Documento Nacional de Identidad (DNI):48155018

DATOS DEL ASESOR:
Documento Nacional de Identidad (DNI):41050949

Grado/Titulo: Maestro en ingenieria con mencion en
gestion ambiental y desarrollo sostenible

Cddigo ORCID: 0000-0003-3299-4655
DATOS DE LOS JURADOS:

APELLIDOS Codigo
N° Y GRADO DNI ORCID
NOMBRES
Maestro en medio 0000-0002-
1 | Trujillo Ariza, ambiente y desarrollo | 70502371 | 5650-3745
Yelen Lisseth sostenible, mencién
en gestién ambiental
Arteaga 0009-0001-
Espinoza, Master en direccion 73645168 | 0745-5433
2 | Ingrid Delia de proyectos
Dignarda
Maestro en ingenieria, 0000-0001-
Jara Trujillo, con mencion en 41891649 | 8392-1769
3 | Alberto Carlos | gestion ambiental y
desarrollo sostenible




AUD=  UNIVERSIDAD DE HUANUCO

g Facultad de Ingenieria

it fwww. udh edu pe

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA OPTAR EL
TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO(A) CIVIL

En la ciudad de Huénuco, siendo las 9:00 horas del dia viernes 19 de diciembre
2025, en cumplimiento de lo sefialado en el Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad de Huanuco, se reunieron los Jurados Calificadores integrado por los
docentes:

% MG. YELEN LISSETH TRUJILLO ARIZA PRESIDENTE
% MG. INGRID DELIA DIGNARDA ARTEAGA ESPINOZA SECRETARIA
% MG. ALBERTO CARLOS JARA TRUJILLO VOCAL

Nombrados mediante la RESOLUCION No 2864-2025-D-FI-UDH, para evaluar el
trabajo de suficiencia profesional intitulada: “DISENO DE LOS ELEMENTOS HIDRAULICOS
DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD
DE SANTA RITA ALTA, PROVINCIA DE PACHITEA, REGION HUANUCO-2025”, presentado por
el (la) Bachiller. Corina Gladis HERRERA ROBLES, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero(a) Civil.

Dicho acto de sustentacion se desarrollé en dos etapas: exposicién y absolucién de
preguntas: procediéndose luego a la evaluacion por parte de los miembros del Jurado.

Habiendo absuelto las objeciones que le fueron formuladas por los miembros del
Jurado y de conformidad con las respectivas disposiciones reglamentarias, procedieron a
deliberar y calificar, declarandolo(a) ﬂpﬁobnfb por UN#NIH:O&D con el calificativo

cuantitativo de . H..... y cualitativo de JU“C'E\NTE (Art. 47).

miembros del JuragofCalificador firman la presente Acta en sefial de conformidad.

cloians

MG. YELEN LE;&TF!TRU“LLO ARIZA MG. INGRID BELIA DIGNARDA ARTEAGA ESPINOZA
DNI: 70502371 DNI: 73645168
ORCID: 0000-0002-5650-3745 ORCID: 0008-0001-0745-5433
PRESIDENTE SECRETARIO (A)
an Mo -~
‘ il

MG. ALBERTO CARLOS JARA TRUJILLO
DNI: 41891649
ORCID: 0000-0001-8392-1769

VOCAL




VICERRECTORADO DE ()
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El comité de integridad cientifica, realizé la revision del trabajo de investigacion del
estudiante: CORINA GLADIS HERRERA ROBLES, de la investigacion titulada "DISENO
DE LOS ELEMENTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA ALTA,
PROVINCIA DE PACHITEA, REGION HUANUCO-2025", con asesor(a) PERCY MELLO
DAVILA HERRERA, designado(a) mediante documento: RESOLUCION N°
0905-2025-D-FI-UDH del P. A. de INGENIERIA CIVIL.

Puede constar que la misma tiene un indice de similitud del 25 % verificable en el reporte
final del analisis de originalidad mediante el Software Turnitin.

Por lo que concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio
y cumple con todas las normas de la Universidad de Huanuco.

Se expide la presente, a solicitud del interesado para los fines que estime conveniente.

Huanuco, 18 de noviembre de 2025

9\01\0 De e s\op.o Dg H(,#
& A & &
. 6 - / - G
R e —— > [ /] e
S RESPONSABLEDE 4 © 3 il o,
RESPONSABLL/DE
! TCA B s

(VT
/

4. S T
Ynyco - # "4,@;0 R
RICHARD J. SOLIS TOLEDO MANUEL E. ALIAGA VIDURIZAGA
D.N.l.: 47074047 D.N.l.: 71345687
cod. ORCID: 0000-0002-7629-6421 cod. ORCID: 0009-0004-1375-5004

Ir. Hermilio Valdizan N2 871 - Jr. Progreso N2 650 - Teléfonos: (062) 511-113
Telefax: (062) 513-154
Hudanuco - Perd



145. HERRERA ROBLES, CORINA GLADIS.docx

INFORME DE ORIGINALIDAD

25, 24,

9% 1 2%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
hdl.handle.net 4
Fuente de Internet %
distancia.udh.edu.pe 3
%
Fuente de Internet
dspace.ups.edu.ec 1
Fuente de Internet %
repositorio.udh.edu.pe 1
Fuente de Internet %
cdn.www.gob.pe 1
Fuente de Internet %
, AD Df
Q‘,\o ‘104
S N -
§ Ul /4 %
D
%4~\?;;0 -'q}

RICHARD J. SOLIS TOLEDO
D.N.I.: 47074047
cod. ORCID: 0000-0002-7629-6421

MANUEL E. ALIAGA VIDURIZAGA
D.N.I.: 71345687
cod. ORCID: 0009-0004-1375-5004



DEDICATORIA

Dedico esta obra primeramente a Dios por permitirme tener vida, salud
durante en el transcurso de mi vida cotidiana de poder continuar con cada
paso y meta propuesta que se me ido encaminando.

A mis padres. Este logro es un testimonio de su inmenso amor y
dedicacion. Valoro mucho las lecciones de vida que me han impartido y por el
carino que siempre me han brindado. Mi gratitud hacia ustedes es imposible
de expresar completamente. Esta tesis es un tributo a su legado y a la eterna
admiracion que siento por ustedes. Gracias por ser los mejores padres del
mundo.

Para mis cuatro increibles hermanos: Gracias por ensefiarme que la vida
es mas divertida cuando hay compaiia. Esta tesis es el resultado de afios de
compartir risas, secretos, Los aprecio mucho a todos y los quiero a cada uno
de ustedes. Este resultado es de ustedes igualmente.

A mis Abuelos (Feliza e Inocente) y a mi Padrino (Dugar), quienes
siempre an dado sus consejos y su amor infinito en cada rincén de mi vida, al
entristecer de que ya no puedan estar conmigo fisicamente; su memoria es el
tesoro que mas valoro. Su amor y apoyo incondicional son mi mayor
inspiracion. Los llevo siempre en mi corazén y en mi alma.

A mis queridos tios, por su apoyo sin condiciones y carifio, gracias a su
ejemplo constante en superacion y motivacion de mi vida. Este logro también
es suyo.

A mis a mi paciente Asesor de trabajo de suficiencia. Tu guia y tu apoyo
han resultado fundalmente invaluables durante el proceso de este trabajo de
suficiencia. Tus sabios conocimientos, paciencia y responsabilidad han sido
fundamental para este pilar éxito académico. es un testimonio de sabiduria,

guia experiencia experta y amabilidad. Gracias por ser un guia extraordinario.



AGRADECIMIENTOS

En primer lugar, agradezco a nuestro Dios por proporcionarme la
oportunidad de vivir una gran experiencia tan enriquecedora dentro de la
Universidad de Huanuco.

Agradecer a mi Facultad de Ingenieria, al Programa Académico
Profesional de Ingenieria Civil y a toda la plana docente que me guio en la
formacién, que deja como producto terminado de mi carrera profesional.

Dar las gracias a mi Asesor PERCY MELLO DAVILA HERRERA por su
orientacion en los momentos mas oportunos, por su tiempo y su paciencia con
mi persona.

Mi agradecimiento a todo el equipo del GOBIERNO REGIONAL DE
HUANUCO, sobre todo al SUB GERENCIA DE OBRAS Y SUPERVISION /
GERENCIA REGIONAL INFRAESTRUCTURA por su ayuda y colaboracion
en el desenlace de este proyecto, que es para mi un paso importante en mi
carrera profesional.

Agradecer finalmente de manera muy especial a mis padres, a mis
abuelos, a mi padrino, a mis hermanos, a mis tios, sin su apoyo hubiera sido

dificil continuar.



INDICE

DEDICATORIA ..ottt s et es st enn e reenatenns I
AGRADECIMIENTOS .....cooiiitieeteeeeee ettt st en s seeneenanenns 1]
INDICE.. ... .o \Y;
INDICE DE TABLAS .......oovieiteee et eeeteee ettt ea ettt s saeen et s steenseenn e, VI
INDICE DE FIGURAS ......ootititteeeteeeeee et ee et en e enstensaeneenaaeas VII
RESUMEN .....oouvitieieeeeeeetcee ettt ee ettt ee st eaets et s s seess e re s stensseere e, VIl
7Y =13 1 27\ E R IX
INTRODUGCCION ...ttt e ettt eaeeae e e X
(07 =] 1 16 [ N OO 11
PROBLEMA DE INVESTIGACION .......cocooviiieieeeeeeees e, 11
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA........c.coviviereeeeeeeeee e, 11
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA ........coovititieeeeeeeeeeeee e 12
1.2.1 PROBLEMA GENERAL ......covivitiieeieieteeeeeeeeeeeee e 12
1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS .....coovveieveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12

1.3 OBIETIVOS ..ottt 12
1.3.1 OBJETIVO GENERAL ......cevieteteeeeeeeeeeeee e eeeeseeereen s 12
1.3.2 OBJETIVO ESPECIFICO ...c.ouvveeeeeeeeceteeeee et 12

1.4 JUSTIFICACION DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL ...

13

1.4.1 JUSTIFICACION TEORICA........ocoiiieeeeieeeeeeeeee e, 13
1.4.2 JUSTIFICACION PRACTICA......oiieerereeeeeeeeeeeeeeeeeese e, 14
1.4.3 JUSTIFICACION METODOLOGICO. ..o, 14

1.5 DOCUMENTOS QUE ACREDITEN EXPERIENCIA PROFESIONAL 15
CAPTTULO oottt et e, 23

MARCO TEORICO ..ottt 23



2.1 ANTECEDENTES DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

23
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES.......ccoovoviviieeereeeeennans 23
2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES.......cooiitivieeeeeeeeeeeeev e 25
2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES ......oooivivceeeeceseeeee e 27
2.2 BASES TEORICAS ......oviiteieeeee et 28
2.3 MARCO CONCEPTUAL......oovvieteeeeeieeeesee e sen s, 41
(071 =] 1 U | 2 | TR 46
MARCO DECRIPTIVO REFERENCIAL .......c.coovieieeeeeeeees et en e 46
3.1 DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION .......ccooveviiieeeereeeeee e, 46
3.1.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL:......cecievieieereeeeeeeeeeeeeeeen e 46
A = 1= = 10 TP 46
3.1.3 UBICACION/DIRECCION.........viviuieereeseetesee e 46
B.LARESENA ..ottt 46
3.2 DESCRIPCION DEL AREA DE DESARROLLO PROFESIONAL ......50
(07X =] 1 WU N | 2O 52
DESARROLLO DE EXPERIECIA LABORAL.......ccovoviueeeiereeeeeeeneieieeeenas 52
4.1 IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMATICA ............... 52
4.2 ACTIVIDADES PROFESIONALES REALIZADAS..........ccccovevevanne. 52
4.3 COMPETENCIAS PROFESIONALES ADQUIRIDAS....................... 66
CAPITULO V..ot 69
SOLUCION DEL PROBLEMA .......ovetiuieeieieteeeee e eeeees e en e 69
5.1 APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA.............cccceu....... 69
CONCLUSIONES ......ooitieteeeeetee et en e es e en e en s 71
RECOMENDACIONES ......ocooiiiiieteeeeeeeeeeeeee e eeees et s s en e eeeen s 72
REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS ........cooiieieeeeeee oot 73
ANEXOS ..ottt ettt ee ettt es et s st e st tere s e 75



Tabla 1 Experiencia Laboral

INDICE DE TABLAS

Vi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Sistema de Agua Potable..............ccccuvviiiiinnnnnns
Figura2 Linea de ConducCCiOn...........ccccuvvvviuiiiniiininnnnnnns

Figura 3 Sistema de Alcantarillado segun tipo de disefio

Vi



RESUMEN

Este trabajo de suficiencia profesional tiene como objetivo disefiar un
sistema de captacion de agua potable en Centro Poblado de Santa Rita Alta,
Chaglla, Huadnuco. Donde se ha identificado como problema principal la
condicion de agua para consumo humano alarmante que refleja una crisis al
acceso a servicios basicos de salud publica, con un 70% de la poblacién no
dispone de acceso adecuado a agua potable en estado provisional y un 0%
de conexién a un sistema saneamiento , Sé utilizé un enfoque de investigacion
aplicativo para resolver problemas especificos del servicio de agua y mejorar
la calidad de vida en la poblacion buscando soluciones especificos y promover
la mejora en las condiciones saludables en comunidad.

la experiencia laboral en actividades de seguridad en la obra, como
demarcacion de accesos y sefalizacion, utilizando barreras y balizas
luminosas, Se verifico el almacenamiento y manipulacion de materiales, Se
llevd a cabo la verificacion de procesos técnicos como el encofrado y la
colocacion de concreto y acero de refuerzo, Se elaboraron informes técnicos
en colaboracion con el administrador de la obra, asegurando claridad sobre
los contratos y modificaciones necesarias. se aportdé en la solucion del
problema del proyecto un descrita refleja a una problematica critica que afecta
a las necesidades locales, donde inseguridad hidrica ,falta de agua potable y
el sistema en alcantarilado adecuado que genera multiples conflictos
circunstanciales en la vida cotidiana de los beneficiarios, Es fundamental
abordar esta necesidad urgente desde diferentes frentes la Participacion
Comunitaria, Financiamiento y Recursos Tecnologias Sostenibles, Educacion
y Concienciacion, Monitoreo y Mantenimiento. estudio hidrogeologico, se
abord6 el mantenimiento y monitoreo de la calidad del agua. El trabajo se
cumplié conforme al plan, enfocado en modernizar el abastecimiento hidrico
y la seguridad ocupacional en obra.

Palabras Claves: Agua potable, Captacion, Galeria filtrante, Elementos

Hidraulicos, Manantial.
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ABSTRACT

This professional competency project aims to design a drinking water
collection system in the Santa Rita Alta community of Chaglla, Huanuco. The
main problem identified is the alarming state of drinking water, reflecting a
crisis in access to basic public health services, with 70% of the population
lacking adequate access to potable water and 0% connected to a sanitation
system. An applied research approach was used to address specific water
service problems and improve the quality of life for the population by seeking

specific solutions and promoting improved health conditions in the community.

Work experience in construction safety activities, such as access
demarcation and signage, using barriers and flashing lights, was verified. The
storage and handling of materials was verified. Technical processes such as
formwork and the placement of concrete and reinforcing steel were verified.
Technical reports were prepared in collaboration with the construction
manager, ensuring clarity on contracts and necessary modifications. The work
contributed to solving the project problem described reflects a critical issue
affecting local needs, where water insecurity, lack of potable water, and an
inadequate sewage system generate multiple circumstantial conflicts in the
daily lives of the beneficiaries. It is essential to address this urgent need from
different angles: Community Participation, Financing and Resources,
Sustainable Technologies, Education and Awareness, Monitoring and
Maintenance. A hydrogeological study was conducted, and the maintenance
and monitoring of water quality were addressed. The work was completed
according to plan, focused on modernizing the water supply and occupational

safety on the construction site.

Keywords: Drinking water, Water intake, Filter gallery, Hydraulic

elements, Spring.



INTRODUCCION

El presente proyecto de Suficiencia Profesional denominado: “DISENO
DE LOS ELEMENTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA
LOCALIDAD DE SANTA RITA ALTA, PROVINCIA DE PACHITEA, REGION
HUANUCO-2024". detalla paso a paso el procedimiento técnico para la
obtencion del disefio de una estructura que servira para abastecer el agua
potable a comunidad, especialmente en zonas rurales, y también pueden
tener usos como riego.

En el Capitulo I: Problema de Investigacion: Descripcion del problema,
formulacion del Problema, Objetivos, Justificacion, Documentos que Acrediten
experiencia Profesional del trabajo de suficiencia profesional el cual requiere
de un analisis mas profundo, por esta razén se procede al Disefio de captacion
Filtrante.

En Capitulo II: Marco teérico: Antecedentes del trabajo de suficiencia
profesional, bases tedricas, Marco conceptual donde recopilamos toda la
informacion necesaria para que aportan en el avance del Trabajo de
Suficiencia Profesional.

En Capitulo Ill: Marco descriptivo referencial: Descripcion de la
Institucion, Descripcion del Area de desarrollo profesional, aspectos del area
donde recopilamos toda la informacién necesaria para que aportan en el
avance del Trabajo de Suficiencia Profesional.

En Capitulo IV, Desarrollo de experiencia laboral donde citamos todos
los aspectos relacionados al Disefio de los elementos Hidraulicos: la memoria
descriptiva, especificaciones técnicas, memoria de calculo.

En el Capitulo V, Solucion del problema es mencionar la promocién de
la conservacion del agua, la implementacién de sistemas de tratamiento y
reutilizacion, y la concientizacion publica sobre la importancia del agua.

Para finalizar, afiadimos las conclusiones con sus respectivas

recomendaciones, bibliografia y anexos correspondientes.



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante la ejecucién de la obra: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y CREACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DE
LA LOCALIDAD DE SANTA RITA ALTA, DISTRITO DE CHAGLLA,
PROVINCIA DE PACHITEA, REGION HUANUCO” se ha identificado como
problema principal la condiciéon de agua para consumo humano alarmante que
refleja una crisis al acceso a servicios basicos de salud publica , Con un 70%
de la poblacién no dispone de acceso adecuado a agua potable en estado
provisional y un 0% de conexion a un sistema de alcantarillado, es evidente
gue el bienestar de la comunidad esta en riesgo, Los problemas de salubridad
e higiene que se derivan de esta falta de infraestructura son profundas. La
dependencia de pozos ciegos construidos de manera artesanal (58.22%)
sugiere que la poblacion estd expuesta a riesgos sanitarios significativos,
como enfermedades transmitidas por el agua y la contaminaciéon del suelo y
del agua subterranea.

Este trabajo propone el proyecto denominado:” DISENO DE LOS
ELEMENTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION SANTA RITA ALTA,
DISTRITO DE CHAGLLA, PROVINCIA DE PACHITEA, REGION HUANUCO.”

El Gobierno Regional de Huanuco, bajo la direccion de su gobernador,
ha reconocido laimportancia de garantizar la salud y bienestar de su poblacion
a través de un enfoque integral en la gestion del agua y el saneamiento. En
este contexto, se ha desarrollado un plan de desarrollo estratégico que tiene
como objetivos principales mejorar la calidad de vida, salubridad de los
pobladores, Erradicar la pobreza, Garantizar la seguridad alimentaria,
Garantizar la paz, Proteger los derechos humanos, Proteger los ecosistemas

y Garantizar la educacion.

La situacidon descrita refleja a una problemética critica que afecta a las
necesidades locales, donde inseguridad hidrica, falta de agua potable y el

sistema en alcantarillado adecuado que genera multiples conflictos

11



circunstanciales en la vida cotidiana de los beneficiarios, Es fundamental

abordar esta necesidad urgente desde diferentes frentes la Participacion

Comunitaria, Financiamiento y Recursos Tecnologias Sostenibles, Educacion

y Concienciacion, Monitoreo y Mantenimiento.

1.2

1.3

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 PROBLEMA GENERAL

PG: ¢De qué manera el disefio de una Captacion soluciona los
problemas del Servicio de agua Potable de la poblacion Santa Rita alta,
distrito de chaglla, Provincia de Pachitea, region Huanuco?

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

PE1l: ¢De qué manera el dimensionamiento del sistema de
filtracion y la Lamina de Agua soluciona los problemas del Servicio de
agua Potable de la poblaciébn Santa Rita alta, distrito de chaglla,

Provincia de Pachitea, region Huanuco?

PE2: ¢ De qué manera el muro reforzado soluciona los problemas
del Servicio de agua Potable de la poblacion Santa Rita alta, distrito de

chaglla, Provincia de Pachitea, region Huanuco?

PE3: ¢(De qué manera el relleno y compactado soluciona los
problemas del Servicio de agua Potable de la poblacion Santa Rita alta,

distrito de chaglla, Provincia de Pachitea, region Huanuco?

OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

OG: Disefar una Captacion que solucione los problemas del
Servicio de agua Potable de la poblacion Santa Rita alta, distrito de

Chaglla, Provincia de Pachitea, Region Huanuco.

1.3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

OEL: Determinar el dimensionamiento del sistema de filtracion y
la Lamina de Agua que soluciona los problemas del Servicio de agua
Potable de la poblacion Santa Rita alta, Distrito de Chaglla, Provincia

de Pachitea, Region Huanuco -2025.
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1.4

OEZ2: Determinar en qué medida el muro reforzado soluciona los
problemas del Servicio de agua Potable de la poblacion Santa Rita alta,
distrito de Chaglla, Provincia de Pachitea, Region Huanuco-2025.

OE3: Determinar en qué medida el relleno y compactado propio
soluciona los problemas del Servicio de agua Potable de la poblacion
Santa Rita alta, distrito de Chaglla, Provincia de Pachitea, Region
Huanuco-2025.

JUSTIFICACION DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
1.4.1 JUSTIFICACION TEORICA

El trabajo se justifica porque el proyecto permitira el acceso a
servicios basicos como agua potable, es fundamental para el bienestar
de la poblacion y esta respaldado por multiples teorias en salud publica,
desarrollo sostenible e ingenieria sanitaria, La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) destaca que la falta de agua potable y saneamiento
adecuado contribuye a la propagacion de enfermedades

gastrointestinales, infecciones y problemas ambientales.

El proyecto en suministro de agua potable es la disciplina
fundamental dentro de la ingenieria sanitaria e hidraulica, sustentada
en principios tedricos y normativas que garantizan el acceso equitativo,
seguro y sostenible al recurso hidrico. En el caso especifico del
proyecto orientado a la poblacion de Santa Rita Alta, se parte del
derecho al agua potable, derecho al saneamiento y acceso al agua
basico, consagrado por la ONU (Resolucion 64/292, 2010), asi como
de la necesidad de aplicar soluciones técnicas que respondan a las

condiciones geograficas, demograficas y socioecondmicas locales.

Desde el punto de vista teorico, el disefio de los elementos
hidraulicos se basa en las leyes de la hidraulica, particularmente la
hidrostética y la hidrodinamica, para garantizar el transporte eficiente y
seguro del fluido iniciando su fuente hasta llegar al punto de consumo.
La continuidad del flujo, la conservacion de la energia (ecuacion de
Bernoulli) y la pérdida de carga (Darcy-Weisbach y Hazen-Williams)

son principios clave en el dimensionamiento de captaciones, lineas de
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conduccién, reservorios, redes de distribucion y unidades de

tratamiento.

Asimismo, el disefio debe considerar las normativas nacionales
como el Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru (RNE),
especificamente el capitulo OS.030 (Instalaciones Sanitarias), y guias
técnicas del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(MVCS), que establecen criterios para el calculo de demanda,
seleccion de materiales, proteccion sanitaria de fuentes y sostenibilidad
del sistema .Por tanto, este proyecto no solo tiene una base tedrica
sélida en la ingenieria hidraulica y sanitaria, sino también un sustento
en los principios del desarrollo humano sostenible, promoviendo la
equidad territorial y la mejora de la calidad de vida de la Localidad de
Santa Rita Alta.

1.4.2 JUSTIFICACION PRACTICA

La justificacion practica se basa a una investigacion del proyecto
de saneamiento basico, donde se identifica un problema de necesidad
concreta y urgente de la poblaciéon al acceso seguro, continuo y
adecuado al agua potable y un sistema de alcantarillado eficiente,
donde lo que afecta es la salubridad de la comunidad y la calidad de su
ecosistema , la implementacion de este proyecto permitira: la creacion
de una captacion galeria filtrante que es a su vez una estructura factible
y requerida de un disefio técnico integral, funcional y sostenible .EI
sistema de suministro de agua potable ,actualmente permitira
garantizar la rigurosidad técnica del disefio hidraulico su pertinencia
social y ambiental, donde se reducira la incidencia de enfermedades
relacionadas con el consumo de agua contaminada y no apta para el
consumo humano, Favoreciendo una calidad de vida cotidiana de los

habitantes, garantizando un servicio eficiente y sostenible a largo plazo.

1.4.3 JUSTIFICACION METODOLOGICO
La labor basada en un enfoque cuantitativo y cualitativo, donde se
realizaran diagnosticos técnicos auténtico a través del disefio de una

solucién estructural, se recolectan datos de encuestas, entrevistas,
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estudios geotécnicos, topogréficos, estudios ambientales y de
construccion el area de intervencion; posteriormente se llevara a cabo
el estudio y dimensionamiento estructural de la captacion galeria
filtrante. El procedimiento metodoldgico incluye:

- Elaboracion de datos de campo.
- Evaluacién de la superficie y del problema de calidad
- Estructura de la captacion galeria filtrante.

- Elaboracion de esquemas y descripciones técnicas.

El diseiio del sistema de agua potable y alcantarillado se
fundamentara en normativas técnicas vigentes, asegurando que la
infraestructura cumpla con estandares de calidad y sostenibilidad.
Ademas, se implementaran estrategias participativas que involucren a
la localidad en la gestion y mantenimiento del sistema, promoviendo su

sostenibilidad a largo plazo.

1.5 DOCUMENTOS QUE ACREDITEN EXPERIENCIA PROFESIONAL

A continuacion, se presenta el cuadro de experiencia profesional que
respalda la viabilidad y el desarrollo del presente trabajo de suficiencia
profesional. Esta experiencia ha sido adquirida a lo largo del ejercicio laboral
en diferentes organizaciones, permitiendo la aplicaciéon practica de los
conocimientos teoricos adquiridos durante la formacién académica.

El cuadro resume las funciones desempefadas, el tiempo de
experiencia, las competencias desarrolladas y los logros alcanzados, todos
los cuales han contribuido directamente a la elaboracion del presente trabajo.

Las constancias que acreditan la informacion detallada en este cuadro
se encuentran debidamente adjuntadas en los anexos del presente informe,

como respaldo documental de la experiencia declarada.
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Tabla 1

Experiencia Laboral

ITEM PROYECTO/DESCRIPCION INFORMACION DE LA EMPRESA FECHA TIEMPO DE DESEMPERNO
TRABAJO
EMPRESA RUC DE COMIENZO FIN DIAS ANOS ACTIVIDAD CARGO
FACTURACION

1 ELABORACION DE CONSULTORA Y 20603071914 01/06/2020 27/11/2020 179.00 0.5 CONSULTORIA  ASITENTE DE
DIVERSOS PROYECTOS CONSTRUCTORA GABINETE
DE SANEAMIENTO, NARALE.ILR.L
EDIFICACIONES Y OTROS
PROYECTOS

2 “REPARACION DE LA EMPRESA 20489304687 01/12/2020 28/03/2021 117.00 0.3 EJECUCION ASISTENTE
CALZADA, CISMINIG  DIAZ TECNICO
CONSTRUCCION DE [INGENIEROS

VEREDA Y CUNETA; ENLA S.CR.L
MUNICIPALIDAD

DISTRITAL DE
TOMAYKICHWA, DISTRITO
DE TOMAYKICHWA,
PROVINCIA DE AMBO,
DEPARTAMENTO DE
HUANUCO”.

3 “CREACION DE LOS CONSULTORA Y 20603071914 03/04/2021 30/06/2021 88.00 0.2 EJECUCION ASISTENTE DE

SERVICIOS DEPORTIVOS CONSTRUCTORA SUPERVISICION
EN LA LOCALIDAD DE NARALE.LR.L
CHACABAMBA DEL
DISTRITO DE
CHACABAMBA -
PROVINCIA DE
YAROWILCA -
DEPARTAMENTO DE
HUANUCO” CON CUI N°
2449431.
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ELABORACION DE
DIVERSOS PROYECTOS
DE SANEAMIENTO,
EDIFICACIONES Y OTROS
PROYECTOS

CONSULTORA Y
CONSTRUCTORA
NARAL E.I.LR. L

20603071914

05/07/2021 27/11/2021 145.00

0.4

CONSULTORIA

ASISTENTE
TECNICO

‘MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y CREACION
DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLA DE LA
LOCALIDAD DE SANTA
RITA ALTA, DISTRITO DE
CHAGLLA, PROVINCIA DE
PACHITEA, REGION
HUANUCO.”

GOBIERNO
REGIONAL DE
HUANUCO

20489250731

02/12/2021 30/12/2021 28.00

0.1

EJECUCION

ASISTENTE DE
SUPERVISICION

‘MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y CREACION
DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLA DE LA
LOCALIDAD DE SANTA
RITA ALTA, DISTRITO DE
CHAGLLA, PROVINCIA DE
PACHITEA, REGION
HUANUCO.”

GOBIERNO
REGIONAL DE
HUANUCO

20489250731

11/03/2022 15/05/2022 65.00

0.2

EJECUCION

ASISTENTE DE
SUPERVISICION

“CREACION DEL PARQUE
PRINCIPAL DEL ANEXO DE
TAYAPAMPA DISTRITO DE
PAUCARTAMBO
PROVINCIA Y REGION DE
PASCO”

CONSULTORA Y
CONSTRUCTORA
NARAL E.l.LR. L

20603071914

16/05/2022 15/08/2022 91.00

0.2

EJECUCION

ASISTENTE DE
SUPERVISICION

"MEJORAMIENTO
SERVICIO DE
VERDES EN

DEL
AREAS
LOS

MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE
CURIMANA

20232953421

20/03/2024 20/04/2024 31.00

0.1

EJECUCION

ASISTENCIA
TECNICA EN
RESIDENCIA
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PARQUES, JARDINES Y
BERMAS."

Nota: En esta tabla se muestra la Experiencia laboral.
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CONSULTORA v consTRUCTOR] - B.Y.C: N 20603071914

N"M E.l.n.l_ & BIENES

CONSULTORIA Y EJECUCION DE OBRAS ~ © SERvIDOs
Gerente General: Altamirano Marclzo Chavez ¢ CONSULTORIA

CERTIFICADO DE TRABAJO

LA EMPRESA CONSULTORA Y CONSTRUCTORA NARAL ELRL, CON RUC: N°
20603071914 CON DOMICILIO FISCALEN EL CPM CORAZON DE JESUS YANAG (CARRETERA
CENTRAL KM 7) - PILLCO MARCA - HUANUCO - HUANUCO. REPRESENTADO POR SU
GERENTE GENERAL EL ING ALTAMIRANO NARCIZO CHAVEZ, IDENTIFICADO CON DNL N®
46932833.

CERTIFICA:

Que |2 Srta. CORINA GLADIS HERRERA ROBLES, identficaco con DNI N° 48155018, Con
Domicilio en |a Av. Esteban pavietich#311- Distrito de Amarilis— Huanuco - Huanuco, ha
tradsjado en nuestra Empreza como CADISTA, en Iz ELABORACION DE DIVERSOS
PROYECTOS DE SANEAMIENTO, EDIFICACION Y OTROS PROVECTOS ELABORADOS POR LA
EMPRESA. Ejecutado en el periodo, 01 de Junio del 2020 al 27 de Noviembre del
2020, en un total de 180 dias calendarios (06 MESES).

Durante su permanendia ha demoztrado responsabilidac, honradez y tranzparencia en el
cumplimiento de sus funciones, asi no cayendo en penalidad alguna.

Se expide el prezente 3 solicitud del interezado para los fines gue estime conveniente.

Huanuco, 27 de Noviembre del 2020.

CORREO ELECTRONICO: NARALLOASGMALCOM  NAROZO10.AHGMAIL COM
. CLULAR 315911032 - 915105845
£jlm CPM CORAZON DE JESUS YANAG KM. 7 [FRENTE AL GRIFO
- FORMULA (1)) - PILLCO MARCA - HUANUCO.
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CERTIFICADO DE TRABAJO

LA EMPRESA CISMINIG DIAZ INGENTEROS SCRL, CON RUC;
N* 20489304687 CON DOMICILIO FISCAL EN CAL JUAN PABLO VIZCARDO Y
GUZ NRO, 144 DPTO. 101 URB. SANTA PATRICIA ETAPA IRES DEL DISTRITO
LA MOLINAPROVINCIALA - LIMA DEPARTAMENTD  LIMA

REPRESENTADO POR  SU GERENTE GENERAL EL ING. MACCLOVER

CHARLES DIAZ ESQUIVEL.

CERTIFICA:

Que el la Srla, € ORINA GLADIS HERRERA ROBLES, sdenhificada con PNIN
43154018, Con Domictlio o & Av, Lstbon puvicucatd| - Distito de Amanlie-
Hudoeo - Histimen.. ha erabajado en muesra Empeess como ASISTENTE TECNICO,
oo I Fjecuciin & 1s Obra: “REPARACION DF CALZADA; CONSTRUCCION DE
VEREDA ¥ CUNETA; EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DF
TOMAYKICHWA, DISTRITO DE TOM AYKICITWA, PROVINCIA DE AMBO,
DEPARTAMENTO DE HUANUCO™, Ejecutada en ¢l penodo, 81 de Diclembre ded
2020 al 28 de Mirzn del 2021, e un total de 1200 dias calendarios (M4 MESES)
Mursete 52 permmencia ha demustradi respossshilabud, hanrade: ¥ trunsparencia ¢n ¢l
spalimiesto di s faRcionce, i cayendo om peralidad algeon

Se expice el prosentc a salicitul Jel meerexado para s e gue cAin convenienis

{tndnueo, 29 de Marzo 2021

N - .
Macclower Charfes, DIAZ ESQUIVEL

REPRESENTANTY LIGAL - CNWENIG
AL INGENIEROS S.CRL
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PCONSULTORA ¥ CONSTRUCTORR —R.V.C:t V" 20603071914
".n“" LR 2 T TS

Gerente Genoral: Allamirano Nargizo Chinez = CONSUATORIA ﬁ

CONSULTORIA Y EJECUCION DE OBRAS  © SFRVICIOS

CERTIFICADO DE TRABAJO

LA EMPRESA CONSULTORA Y CONSTRUCTORA NARAL ELR.L., CON RU.C.: N' 20603071914
CON DOMICIIO FISCAL EN EL CPM CORAZON DE JESUS YANAG (CARRETERA CENTRAL KM
7.5) « PILLCO MARCA ~ HUANUCO = HUANUCO, HEPRESENTADO POR SU GERENTE GENERAL
ALTAMIRANO NARCIZO CHAVEZ, IDLNTIFCADO CON DNI N* 16932833,

CERTIFICA:

Que lo Srta, COMNA GRADIS HERRERA ROBLES, Identificado con DNI N® 88155018, con
damichio legal on ol ESTLUAN PAULLTICH NOX1L, DISTHITO OE AMARILES= PROVINCIA ¥
RLGION HUANUCO, ha trabujada on nuestea esnprasa como CADISTA, on la LLABORACION 01
DUERINTLS PROYECTOS CLADORADOS POR LA FMPRESA CONSULTORA ¥ CONSTRUCTORA
NARA FIRE coman

o CONSULTORA FN OBRAS DE SANLAMILNTO Y ARINLS
o CONSULTORIA LN OURAS URDANAS COIFICACIONES ¥ ATINES
CONSULTORIA LN ODRAS VIALLS, PUCRTOS ¥ ANINES

Liscutado en ¢l perioco, 05 de jullo del 2021 a1 27 do novlembee del 2021, on un total de
160 dias calondarios |5 MESES),

Dirante su pormanencis ke cempstrado resporsabibeded, honrade: v transparencis wn ol
cumplimiento de sus funtlones, 381 no cayendo en ponahidad alguna.

Gt eenplide el prosente o sollcitud el Intarosado para ks fiees que ostime comvenente.

Mco Marca, 17 de noviebeo dol 2021,
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Sistema Integrado de Gestion A

Médulo de Logistica Pagina: 1de3
s Version 20,0604 ORDEN DE SERVICIO N°
(Dia [Mes [Aio_)

UNIDAD EJECUTORA  : 001 GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
NRO. IDENTIFICACION : 000804

02 [ 12 | 2021

1. DATOS DEL PROVEEDOR g
Seior(es) : HERRERA ROBLES, CORINA GLADIS N* Cuadro Adquisic: 002690
Direccién : AV, ESTEBAN PAVLETICH N* 311 Tipo de Proceso:  ASP
HUANUCO / HUANUCO / AMARILIS cCl: N°Contrato: 1106
RUC: 10481550187 Teléfono : 937246954 Fax: Moneda : S/ TiC:
Concepto: REQUERIMIENTO DE SERVICIOS, PARA LA INSPECCION DE LA OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P J
(-
Valor
Cédigo Unid. Med. Descripcion Total S/
071100380770 | SERVICIO [SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA EN INGENIERIA 3,000.00

CONTRATACION DE SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA EN INGENIERIA, PARA LA
INSPECCION DE LA OBRA: ‘

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA ALTA, DISTRITO DE CHAGLLA,
PROVINCIA DE PACHITEA - REGION HUANUCO*

-AREA USUARIA: Sub Gerencia de Obras y Supervisién

LUGAR Y PLAZO DE PRESTACION DEL SERVICIO

LUGAR:

Departamento: HUANUCO

Provincia: PACHITEA

Distrito: CHAGLLA

Lugar de Servicio: OBRA

PLA20: El plazo del servicio serd de 25 dias calendarios, contabilizados a
partir del dia siguiente de la notificacién de la orden de servicio o
suscripcién del contrato.

~CONFORMIDAD Y PAGO: Entregable (nico, 100% del monto vigente del contrato,
previa conformidad otorgada por el Inspector de Obra, Especialista en
Contratos de Obra, la Sub Gerencia de Obras y Supervisién y la Gerencia
Regional de Infraestructura consecutivamente del Gobierno Regional de

Hudnuco.
[ AFECTACION PRESUPUESTAL [Van ../
Metal Monto
Mneménicq Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto o
0573 | 18.040.0089.0083 2333725 6000002 5-18] 262355 300000

Gt

Cormvs 6 Hemnens . 1L &

Yg1Ssol8
0z/12/202l
(" Facturar  nombre da - GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

oirsccion: CALLE CALICANTO 145 145 | AMARILIS -

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Faclura copia de la O/S
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios
- El Coniratsta (Proveedor) se obliga a cumpli las obligacic
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2.1

CAPITULO II

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Johanna & Josselyn (2022) el estudio se titulé “Disefio del Sistema
de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, Para el Barrio el Rosario,
Parroquia de Sangolqui, Cantén Rumifiahui, Provincia de Pichincha,
Ecuador”, cuyo objetivo es desarrollarse el proyecto para el disefio de
la red de agua potable y alcantarillado sanitario en el barrio El Rosario,
parroquia Sangolqui, canton Rumifiahui, abarca una superficie de 30,3
hectareas, pensado para beneficiar a una poblacion proyectada de 14
070 habitantes, con el objetivo de mejorar su calidad de vida a través
de la instalacion de servicios basicos que aseguren bienestar y salud
para la comunidad. El sistema de agua potable se ha planificado con
tuberias de PVC de 2 a 6 pulgadas de diametro, cumpliendo con los
estandares de la EMAAPS. Estas tuberias se colocaran al lado derecho
del eje vial, a una profundidad maxima de un metro. El disefio considera
un caudal total de 15 litros por segundo, con velocidades entre 0,6 y 4
m/s y presiones que van de 10 a 60 metros de columna de agua. La
red de alcantarillado sanitario esta disefiada para gestionar un caudal
de 158 litros por segundo, empleando tuberias de PVC con diametros
de 250 mm y 300 mm. Se consideran 65 pozos de tipo B1 (estandar),
asegurando velocidades de conduccion que van de 0,5 m/s a 4,5 m/s.
En resumen, el disefio cumple con las normas ambientales
establecidas por la Ley de Gestion Ambiental, resaltando los efectos
positivos del proyecto y asegurando que su desarrollo no genere
impactos negativos sobre el medio ambiente ni sobre el ecosistema
local.

Barragan (2023) realizo la investigacion titulada “Disefio hidraulico
de las redes de Alcantarillado Sanitario del Asentamiento Humano
Espiritu Santo, En La Ciudad de Cucuta, Departamento de Norte de
Santander”, Cuyo objetivo fue desarrollar los principales componentes

del Sistema de alcantarillado sanitario, con la finalidad de mejor la
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calidad de la poblacion, cumpliendo con los criterios establecidos en la
normativa vigente.

El proyecto fue elaborado de manera clara y estructura,
permitiendo comprender facilmente el procedimiento seguido para el
disefo del sistema alcantarillado sanitario.

El proyecto fue elaborado de manera clara y estructurada,
permitiendo comprender facilmente el procedimiento seguido para el
disefio del sistema de alcantarillado sanitario. Su desarrollo considero
las principales observaciones y falencias encontradas en el
asentamiento humano Espiritu santo, algunas de ellas se presentan por
causas de caracter tanto social como de un bajo déficit en
infraestructura, también se encuentra en 14 proceso de legalizacion. El
disefio del sistema de alcantarillado realizado tiene como proposito
resolver uno de los problemas que presentan los habitantes de este
asentamiento. Con este trabajo se pretende obtener habilidades y
destrezas dentro del campo profesional, por otro lado, se espera que con
proyectos como este puedan venir futuras propuestas que pongan en
uso tales disefios como el que fue elaborado. Se concluye que la
comunidad requiere no solo el disefio sino también la ejecucion de la
obra, para poder obtener una mejor calidad de vida con un sistema
eficiente de disposicion de aguas residuales cumplen con la norma
colombiana vigente.

Dominguez (2022) realizo una investigacion titulada “Gestion de los
Servicios publicos de agua y saneamiento durante la crisis sanitaria por
COVID-19 en México”, cuyo objetivo fue analizar las respuestas de los
tres niveles de gobierno frente a la pandemia, particularmente en
relacion con el abastecimiento de agua para consumo humano y la
higiene. Su objetivo es exhibir la organizacion institucional y los vinculos
interadministrativos de las autoridades responsables de la provision de
los servicios publicos de agua, asi como asegurar el derecho humano al
agua en México. La falta de la ley secundaria, que regula el articulo 4°
constitucional sobre el derecho humano al agua, provoca la falta de la
claridad en las responsabilidades de los tres niveles de gobierno, lo cual

se subsana con sentencias judiciales, recomendaciones en derechos
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humanos y acuerdos informales entre autoridades, especialmente en
contextos de crisis. A través de una revision de documentos y articulos
se exponen los problemas legales, financieros y administrativos que se
encontraron durante la pandemia de COVID-19, asi como los
mecanismos de cooperacion que se implementaron para asegurar el
acceso al agua, incluidos una breve propuesta juridica y administrativa
para la gestion de riesgos sanitarios relacionados con el agua.

La indagacion efectuada para la exposicion presentada en el
Segundo Encuentro de la Red Urteram AL/UE se basé en la técnica de
revision documental y hemerogréfica, junto con el andlisis de las
repercusiones de las normativas legales promulgadas a raiz de la
pandemia de COVID-19. Este estudio se enfoca en el acceso al agua y
la sanidad, desde la 6ptica de los servicios publicos y el enfoque basado
en derechos humanos (EBDH), especificamente en el derecho humano
al agua (DHA)1 que en las ultimas décadas ha emergido como un
mandato en la formulacion de politicas publicas y medidas
gubernamentales en los paises en desarrollo. Se determina que este
enfoque analitico se acomparfa del seguimiento de los progresos del
Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 (ODS 6), especificamente de las
metas "6.1. Hasta el 2030, conseguir acceso universal y justo al agua
potable a un costo accesible para todas las personas”y "6.2. Para el afio
2030, asegurar el acceso a servicios de saneamiento e higiene
apropiados y justos para todos, erradicando la defecacion al aire libre,
con especial atencién a las necesidades de mujeres, nifias y personas
en situaciones de vulnerabilidad. Estas metas abarcan el acceso a la

higiene que facilite el lavado de manos.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES
Cabrera (2019) realiz6 un estudio titulado “Mejoramiento del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado y como Influye en la calidad de
vida de la localidad de Lluta - Caylloma 2015 Arequipa”, cuyo objetivo es
mejorar los servicios de servicio de saneamiento basico y alcantarillado
en la ciudad de Lluta, ubicada en el distrito de Lluta, provincia Caylloma,
region de Arequipa. El estudio evalué posibles fuentes de captacion de

agua y considero procesos de tratamiento y purificacion adecuados.
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La Ciudad se esfuerza por Promover la integracion, El Progreso
econdémico y social de sus habitantes, considerando los sectores claves,
asegurando que las partes mas empobrecidas de su comunidad puedan
lograr un mejor nivel de vida, El municipio es capaz de ejecutar este
trabajo, ya que busca mejorar la calidad de vida de los habitantes al
reducir la incidencia de enfermedades intestinales, de diarrea o gastro
parasitaria, particularmente en el area.

El enfoque de esta investigacion actual es la preocupacion de los
escolares, como para los nifios de esta comunidad. En conclusion, se
justifica, que La urgencia de resolver los problemas de suministro de
agua potable y saneamiento es mejorar la calidad de vida en la localidad
de Lluta.

Barboza Bardales & Rivera Montalvan(2019)realizaron la
investigacion titulada “Mejoramiento, ampliacion del servicio de agua
potable y creacion del servicio de saneamiento basico de los caserios
Alto Milagro y Alto San Jose, distrito de San Ignacio, provincia de San
Ignacio — Cajamarca- 2017” ,cuyo objetivo fue disefiar un sistema de
agua potable mediante simulacion hidraulica utilizando el programa
Watercad, asi como proponer un sistema de saneamiento basico,
mediante unidades basicas (UBS) con arrastre hidraulico.

Para el desarrollo del estudio se emplearon métodos de andlisis
bibliografica, recopilacion de datos, estudios basicos de ingenieria y el
disefio de ingenieria, lo que permitio la elaboracion del estudio definitivo.
como resultado, se determind que la localidad de Alto San José no
cumple con los estandares de calidad ambiental para aguas segun los
parametros fisicos; en la localidad de Alto Milagro si cumple con el DS
N° 004-2017- MINAM segun los parametros fisicos.

Vargas (2022) realizo una propuesta titulada “Sistema de agua
potable y alcantarilado para mejorar la calidad de Vida de la
urbanizacion San Juan, Barranca, Lima”, cuyo objetivo fue determinar la
relacion entre el sistema de agua potable y el sistema de alcantarillado
en la optimizacién de las condiciones de vida urbana en la urbanizacion

San Juan, distrito Barranca, region Lima.
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El estudio se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, con un nivel
descriptivo y su disefio correlacional .la poblacién estuvo conformada por
210 hogares de la urbanizacion San Juan, considerando un
representante por vivienda, mientras que la muestra estuvo constituida
por 30 viviendas, seleccionadas un miembro por cada hogar.

Los resultados evidenciaron la existencia de una relacion
moderada entre el sistema de agua potable y el sistema de
alcantarillado, concluyéndose que ambos servicios se encuentran
estrechamente relacionados y contribuyen de manera significativa al
mejoramiento del bienestar y la calidad de vida de los habitantes de la
urbanizacion San Juan, Barranca, Lima.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

De la Cruz (2013) realizdé una propuesta titulada “Disefio de un
sistema de agua potable para la localidad de Chocobamba, distrito de
Huacrachuco, provincia de Marafion”, cuyo objetivo fue disefiar un
sistema de abastecimiento de agua potable que permita reducir las
enfermedades relacionadas con el consumo de agua no tratada.

El disefio fue elaborado para una demanda de 100 L/hab./dia y
proyectado para un periodo de disefio de 20 afios. Las tuberias
seleccionadas para las lineas de aduccion y conduccion fueron de PVC
clase 7.5, de diametro @ 2”, con longitudes aproximadas de 5 054 m y
54 m, respectivamente. La simulacién hidraulica de la red de distribucion
se realizé mediante el programa Watercad, considerando tuberias de
PVC clase 7.5 de @ 1 1/2” con una longitud de 708 m, PVC clase 10 de
@ 1” con una longitud de 1 551 m y PVC de @ 3/4” con una longitud de
2528 m.

Finalmente, se determiné que para el tratamiento del agua se
empled un sistema de sedimentacion mediante filtro lento, conforme a lo
establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), norma
0S.020, numeral 5.4 Sedimentacion sin coagulacion, garantizando el
cumplimiento de los criterios técnicos y hormativos vigentes.

Galan G &Caballero A (2022) desarrollaron la investigacion titulada
“‘Disefio para mejorar el servicio del sistema de agua potable y

alcantarillado del centro poblado La Esperanza, distrito de Amarilis,
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2.2

provincia de Huanuco”, cuyo objetivo fue disefiar el mejoramiento del
sistema de agua potable y alcantarilado del centro poblado La
Esperanza, ubicado en el distrito de Amarilis, provincia de Huanuco. La
investigacion se justifica por su finalidad social, ya que busca atender las
necesidades basicas de la poblacion, garantizando un suministro de
agua potable de calidad y un sistema adecuado para la disposicion de
excretas.

Desde el enfoque tedrico y préactico, el estudio evidencia que el
sistema existente no cubre de manera suficiente las necesidades de la
poblacion, debido al deterioro y colapso de las redes actuales. En
respuesta a esta problematica, el nuevo disefio propone la mejora de la
infraestructura del servicio considerando un horizonte de proyeccion de
30 afios, con una poblacion estimada de 23 857 habitantes y 5 447
edificaciones para el afio 2045. La dotacion prevista es de 140,07
L/hab./dia, empleando un sistema de captacion de manantial con una
demanda de 119,583 L/s, un caudal maximo diario de 28,87 L/s y un
caudal maximo horario de 43,31 L/s.

El sistema propuesto contempla una linea de impulsién con tuberia
de polietileno de alta densidad (HDPE) de 250 mm de diametro, una
planta de tratamiento de agua potable (PTAP), un tanque de regulacion
con capacidad de 15 m3 y un reservorio elevado de 600 m3, lo que
permite asegurar un abastecimiento eficiente y sostenible del servicio de

agua potable para la localidad.

BASES TEORICAS
SISTEMA DE AGUA POTABLE:

Ortiz (2021) define el sistema de conducciéon de agua como el
conjunto de tuberias, bombas y elementos complementarios cuya
finalidad es transportar el agua desde la fuente de abastecimiento o
punto de captacion hasta la red de distribucion. Este transporte puede
realizarse mediante fuentes de suministro locales, dependiendo de las

caracteristicas y requerimientos del proyecto.
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Figura 1
Sistema de Agua Potable

SISTEMA DE AGUA POTABLE

tanque rompe presion, reservorio, red de distribucién, conexion domiciliaria en Peru,
en el afio 2021.Fuente: sistema de agua potable (2021).

CAPTACION:

La captacion es la primera etapa de un sistema de agua potable
su finalidad es reunir agua para proveer a los beneficiarios, su
aplicacion se debe conocer los tipos de agua en el suelo de acuerdo.
AGUA SUPERFICIAL:

El agua superficial es el agua que se encuentra sobre la superficie
de la tierra.

AGUA SUBTERRANEA:

El agua subterranea es el agua que se encuentra debajo de la

superficie de la tierra, almacenada en los espacios entre rocas y suelos

(acuiferos)

LINEAS DE CONDUCCION:

(Ortiz, 2021) Es un sistema que incluye tuberias, bombas y
elementos complementarios, cuyo objetivo es llevar el agua desde el
origen de abastecimiento, desde el lugar de recoleccion hasta donde
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se encuentra la red de distribucion. Esta movilizacion puede depender

de una fuente de suministro local para proyectos establecidos.

Figura 2
Linea de Conduccion

RS DE

CONDUCCION

IPNET

Nota: La figura muestra la linea de conduccion representando en tuberias bombas y
elementos complementarios en Perd, en el afno 2021.Fuente: sistema de agua potable
(2021)

REDES DE DISTRIBUCION

Es un grupo de tuberias, accesorios y equipos que proveen el
agua de manera continua a la poblacion, garantizando presion, caudal
y calidad suficientes para atender la demanda. Es necesario garantizar
gue la red y las bombas estén preparadas para mantener esas
condiciones para identificar, evaluar los valores maximos, minimos de
presion y caudal posibles. Las pendientes muy pronunciadas conviene
instalar camaras de alivio de presion para controlar y proteger la tuberia
frente a sobrepresiones. El abastecimiento por gravedad (uso de un
tanque elevado o de recoleccion situado por encima de la red) solo
debe emplearse cuando el tanque pueda asegurar una presion
adecuada de no ser asi, la impulsion por bombas sera necesaria para

mantener un servicio estable.
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CONEXIONES DOMICILIARIAS

Este sistema de enlace domiciliario desempefia una funcion
esencial del sistema de agua potable, ya que se encarga de controlar
y regularizar el suministro de agua que llega a cada vivienda,
garantizando un servicio de manera adecuada con presion necesaria

para el uso doméstico.

SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

El servicio de alcantarillado sanitario se compone principalmente
de tuberias subterrdneas destinadas a la recoleccioén y conduccion de
aguas servidas o desechos liquidos generados por actividades
domeésticas, industriales y urbanas. Segun Obispo (2020), estos
sistemas permiten transportar tanto aguas residuales como aguas
pluviales y de riego a través de redes publicas de drenaje, aunque su
manejo debe diferenciarse segun el tipo de sistema implementado.

Desde el punto de vista técnico y econdémico, Jong-Wook (2004)
sefala que, si bien los sistemas de saneamiento buscan evacuar de
manera eficiente las aguas residuales y pluviales, no resulta viable
disefiar redes de alcantarillado con capacidad suficiente para soportar
lluvias de alta intensidad, debido a los elevados costos de
infraestructura que ello implicaria.

Asimismo, las aguas residuales son recolectadas inicialmente por
las redes secundarias del sistema de alcantarillado, las cuales
conducen el flujo hacia redes principales conformadas por colectores
de mayor diametro. Finalmente, estas aguas desembocan en
colectores generales que se integran al sistema publico de
alcantarillado para su tratamiento o disposicién final, conforme a lo
indicado por Nogales lturri (2018).

LA CALIDAD DE VIDA

La calidad de vida puede entenderse como el nivel de bienestar
fisico, emocional y social que experimenta una persona o un grupo de
individuos en un momento determinado de su vida, el cual se ve
influenciado por las condiciones favorables del entorno y del contexto

en el que se desarrollan. En este sentido, Gallego Moreno (2022)
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sefiala que la calidad de vida est4 asociada a las circunstancias de
existencia que permiten a las personas desenvolverse de manera
satisfactoria en su ambiente.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2000),
la calidad de vida es la percepcion que tiene un individuo de su posicién
en la vida, dentro del contexto cultural y del sistema de valores en los
gue vive, en relacibn con sus objetivos, expectativas, normas y
preocupaciones. Este concepto es amplio y multidimensional, ya que
se encuentra influenciado por la salud fisica, el estado psicolégico, el
nivel de independencia, las relaciones sociales y la interaccion con el
entorno. Esta definicion es complementada por Chiavenato (2007),
guien resalta la importancia de la estabilidad emocional y social en el
bienestar general del individuo.

Por su parte, Maylle Adriano (2017) indica que la calidad de vida
se manifiesta cuando las necesidades basicas de la poblacion son
satisfechas, incluso en contextos de recursos limitados. Asimismo,
sefala que este concepto se relaciona con las condiciones de vida que
pueden ser medidas mediante indicadores socioeconémicos como el
ingreso per capita, el nivel educativo y las condiciones de vivienda, los
cuales influyen directamente en la salud, la alimentacion, la seguridad
social, el acceso a la educacion, el tiempo de ocio y el respeto de los

derechos humanos.

PROCESO DE DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE

Segun Aguero (1997) y de acuerdo con lo establecido en la
Resolucién N° 192 (2018), el proceso para el desarrollo de una red de
distribucion de agua potable se estructura en diversas etapas. La
primera etapa consiste en la realizacion de un estudio de campo y la
recopilacion de informacion relevante, cuyo propdsito es obtener datos
técnicos, topograficos y sociales que permitan conocer las
caracteristicas del area de estudio y establecer las bases para un
disefio adecuado del sistema.

Esta etapa inicial del proyecto tiene como finalidad familiarizarse

con la zona de intervencion, identificar la poblacion beneficiaria y
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analizar la demanda de agua potable. Para ello, se requiere una
evaluacién detallada de diversos aspectos, entre los cuales se destaca
la informacién social.

La informacion social estd compuesta principalmente por tres
elementos: el nimero de habitantes, la forma de organizacion de la
poblacién y sus actividades productivas. La recopilacion de estos datos
requiere la participacion activa de la comunidad vinculada al sistema de
abastecimiento de agua, asi como la coordinacién con entidades
gubernamentales, como la municipalidad y otras instituciones locales.
Esta informacion resulta fundamental para conocer las caracteristicas
sociodemogréficas de la poblacién y comprender los factores que
motivan a los habitantes a involucrarse en el desarrollo del proyecto de

la red de distribucion de agua potable.

INFORMACION TECNICA
La indagacion técnica es la informacion sobre el uso actual, la
identificacion y seleccion de la fuente como:

% Topografia: Es esencial contar con mapas de la topografia
del area para poder observar las elevaciones o altitudes del
lugar.

% Clima: Se considera el clima para realizar una mejor
programacion del proyecto y para tomar medidas de
precaucion respecto a la temperatura de curado del
concreto.

% El tipo de suelo: fundamental es determinar los costos de
las excavaciones.

% Informacion adicional: Informacion sobre mercados
adyacentes, centros comerciales y la ubicacion de fuentes

de suministro de materiales de construccion.
POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE DISENO
En este Aspectos se considera que el proyecto de edificaciéon no
sea Unicamente una respuesta a las necesidades actuales, sino que

garantice el suministro de agua para las proéximas generaciones en

33



otras palabras, se lleva a cabo una prevencion de la poblacion a lo largo
del plazo.

Etapa de planificacién es el aspecto que se debe considerar para
gue la estructura sea operativa a lo largo plazo, los factores de evaluar
son duracion de las instalaciones, viabilidad de la edificacion vy
proyecciones de expansion.

El aritmético, el geométrico, la formula cuadratica, el logistico, el
exponencial, es el de minimos cuadrados e incrementos. La férmula es
semejante y utilizan esquemas para hacer una estimacion del
poblamiento, ya que utilizando la informacién del censo en la zona de
estudio.

La formula racional se fundamenta en el analisis economico-social
del area analizada, tomando en cuenta el crecimiento vegetativo, que
incluye el conteo de nacimientos, fallecimientos, migraciones,
inmigraciones y la poblacion fluctuante. Para los objetivos de esta
investigacion, se elegira el método analitico de crecimiento aritmético.
DEMANDA DE AGUA

Estos elementos nos inciden en el uso a considerar el tipo de
poblacion, el tipo de elementos econdmicos, sociales y ambientales en
la comunidad donde se va poder calcular la necesidad del agua que va
ser requerida en dicha poblacién que lo habita.

La Solicitud de abastecimientos segun el Ministerio de Salud
(1984) es necesario tener en cuenta la localizacion geogréfica, las
condiciones climaticas y las tradiciones en los comportamientos. La
solicitud de este servicio nos determinara los parametros minimos a
considerar:

a) Costa: 50 — 60 I/hab./dia

b) Sierra: 40 — 50 I/hab./dia

c) Selva: 60 - 70 I/hab./dia

Igualmente, el Ministerio de Salud (1984) nos sefiala que segun el
namero de habitantes del centro poblado, la necesidad de
abastecimiento sera determinada por:

a) Hasta 500 hab. — 60 I/hab./dia
b) 500 — 1000 hab. — 60 - 80 I/hab./dia
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c) 1000 - 2000 hab. — 80 — 100 I/hab./dia

Las Modificaciones ciclicas son los cambios periédicos y
repetitivos que ocurren en los parametros del sistema hidraulico a lo
largo del tiempo. Estas variaciones se producen por causas naturales
y pueden afectar el funcionamiento de los aspectos son: el nivel de
actividades de la gente, situaciones de tiempos.

segun Aguero (1997), La mitad del consumo cotidiano anual
(Qm). Se considera que el uso por persona de una poblacion que se
anticipa en la fase de disefio, la cual se expresa en litros por segundo

(I/s) y se determina mediante la ecuacion 1:

Pf x dotacion (d)
86,400 5/dla

Om =

(Ecuacion 1) se expresa:

Qm = consumo diario promedio diario (I/s)

Pf = poblacion futura (hab.)

d = dotacion (I/hab./dia)

Segun Aguero (1997), el consumo maximo diario (Qmd) y el
consumo maximo horario (Qmh) se utilizan para representar los
momentos de mayor demanda dentro de un sistema de abastecimiento
de agua. Para calcular el consumo maximo diario, se debe considerar
un valor entre el 120 % y el 150 % del consumo promedio diario anual,
siendo recomendable emplear un factor del 130 % como referencia
para un disefio mas equilibrado y seguro del sistema.

TIPOS DE FUENTES DE AGUA

En esta etapa se define el tipo de fuente de agua que se empleara,
pudiendo ser aguas pluviales, aguas superficiales —provenientes de
lagos, rios o arroyos cercanos a la zona— o aguas subterraneas, como

manantiales, galerias filtrantes o pozos (Aguero, 1997)
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TANQUE DE ALMACENAMIENTO

El componente encargado de almacenar el agua y compensar las
variaciones en el consumo tiene como objetivo principal reservar y
distribuir el recurso hidrico hacia la comunidad mediante las tuberias
de conduccién y la red de distribucion. Estos reservorios estan
equipados con valvulas de control para regular el flujo y pueden ser
elevados, soterrados o apoyados, con forma rectangular o circular.
Ademas, los tanques deben contar con cerramiento, tapa y un sistema
de llenado adecuado para evitar el desperdicio del agua y proteger el

sistema frente a posibles actos de vandalismo (Sol6rzano, 2020).

DISTRIBUCION DEL AGUA

La distribucion del agua hacia cada vivienda esta compuesta por
dos elementos principales: la linea matriz y la red de distribucion. La
linea matriz corresponde a la tuberia que conecta el tanque de
almacenamiento con la red de distribucion. Segun Rodas Ramirez
(2017), un sistema de distribucion se define como un conjunto de
conductos instalados a cierta profundidad, desde los cuales se derivan
las conexiones domiciliarias que llevan el agua hasta los usuarios. Este
trazado se planifica en conjunto con la red de alcantarillado, ubicandose

de manera paralela para optimizar el sistema.

ACOMETIDA DOMICILIARIA

El componente final del sistema es aquel que conecta
directamente las viviendas mediante tomas o ramificaciones que
transportan el agua potable desde la red de distribucion hasta cada
hogar. En este tramo se instalan los contadores o medidores, equipos
destinados a registrar la cantidad de agua consumida por los usuarios
(EMAAP-Q, 2009, p. 173)
EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

El sistema de alcantarillado es una construccion esencial tanto
para el ser humano como para el medio ambiente. Su estructura se
compone de un conjunto de tuberias y obras complementarias
destinadas a la recoleccion de aguas residuales y pluviales. Para su

disefio, es necesario considerar el area del proyecto, las caracteristicas
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geograficas, los estudios topograficos, asi como buscar un costo
minimo y excavaciones reducidas (CPE INEN 05, 1983, p. 183).
AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales provienen de los sistemas de
abastecimiento de agua potable que han sido contaminados por
distintos tipos de desechos liquidos generados en viviendas,
instituciones, comercios e industrias. Dependiendo del tipo de actividad
industrial o social, estas aguas pueden contener residuos domésticos,
descargas de procesos productivos o efluentes especiales
provenientes de hospitales, escuelas y otros establecimientos (CPE
INEN, 1981, p. 181).
TIPOS DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO PLUVIAL

De acuerdo con Guerrero et al. (2008), el sistema de drenaje
pluvial tiene la funcion de recoger y conducir las aguas de lluvia a través
de una red de infraestructuras hidraulicas que incluyen tuberias,
canales, rejillas y zanjas, entre otros elementos. Este sistema cumple
un papel fundamental en la prevencion de inundaciones y en la
proteccion de vias y espacios urbanos frente al exceso de agua pluvial
(p- 89).
ALCANTARILLADO SANITARIO

Segun Navarrete Zumaeta (2017), el sistema de alcantarillado
cumple la funcién de recoger y conducir las aguas residuales, tanto
domésticas como industriales. Este sistema permite la evacuacion de
las aguas negras provenientes de actividades cotidianas como la
higiene personal, la preparacion de alimentos, el lavado de ropa y la
limpieza del hogar, ademas de los residuos liquidos generados por
procesos comerciales o industriales. Un adecuado funcionamiento del
sistema contribuye significativamente a mejorar la calidad de vida de
las familias, garantizando condiciones de salubridad sin generar

impactos negativos en el medio ambiente.
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TIPOS DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Los sistemas de alcantarillado pueden estructurarse de diversas
maneras, de acuerdo con las alternativas de disefio establecidas para
cada tipo de proyecto. Estas variantes permiten adaptar la red de
alcantarillado a las condiciones geogréficas, urbanas y ambientales del
area de intervencién. En la Figura 3, se presentan los principales tipos
de disefio de estos sistemas, los cuales se eligen en funcion de las

necesidades técnicas y sociales de la comunidad.

Figura 3
Sistema de Alcantarillado segun tipo de disefio

ALCANTARILLADO

ﬂ TIPOS DE

u ALCANTARILLADO \

ALTERNATIVAS DE
DISENO

SISTEMA COMBINADO ; SISTEMA SEPARADO
Transporta tanto las aguas Consiste en dos redes de
pluviales como las aguas tuberias
Negras por un mismo -
sistema de tuberias

Nota: la figura muestra el Sistema de Alcantarillado segun tipo de disefio se clasifican
segun la forma en que conducen las aguas residuales y pluviales en el Colombia, en
el ano 2021.Fuente: Sistema de Alcantarillado segun tipo de disefio (2021)

NORMAS TECNICAS

El disefio del tanque de almacenamiento, la red de distribucién del
sistema de agua potable y el alcantarillado sanitario se desarrollan
conforme a las normas técnicas establecidas por el Codigo Ecuatoriano
de la Construccién, lo que asegura la calidad, seguridad y durabilidad
de las obras hidraulicas (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [INEN],
1992)
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LAS GALERIAS FILTRANTES

son sistemas hidraulicos que se levantan en forma horizontal y
una ligera inclinacién (diferencia de los pozos) que permiten la
captacion y extraccion de aguas subterraneas a lo largo de su
extension. Principalmente, se dividen en galerias propiamente dichas,
zanjas/trincheras y drenajes; requieren suelos que sean permeables,
facilitando asi la recoleccion de suficiente agua que se canaliza
después hacia el area donde una pequefia comunidad rural obtiene su
suministro. En numerosas ocasiones, estos sistemas de suministro se
utilizan junto a otros para aumentar la cantidad de agua necesaria en
regiones con bajo rendimiento hidrico. (PEREZ DE LA CRUZ 2011)

PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL

El PNSR fue establecido por el Gobierno del Pert en enero de
2012 a través del D.S No. 002-2012-VIVIENDA, Comprometidos en
atender a quienes requieren mas apoyo Totalmente rural, con un
modelo de calidad y sostenible Suministro de agua y saneamiento.
Como un caso de accion del gobierno Las iniciativas ofrecen directrices
sobre los procedimientos a tener en cuenta. Proveer a las comunidades
rurales con infraestructura de agua potable y saneamiento para
promover el desarrollo y la ejecucion de iniciativas de agua y
saneamiento en estas regiones.

El objetivo del PNSR es mejorar y construir sistemas de
abastecimiento de agua. Instalaciones sanitarias para personas que
viven en zonas rurales; asi, los residentes rurales tienen acceso a
servicios de calidad (agua potable y bafios dignos). Para desarrollar
proyectos de salud rural se deben tener en cuenta los lineamientos del
PNSR. (Calderon, 2018, p. 17)

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS)

El acceso a sistemas de saneamiento proporciona a las familias
del campo la posibilidad de obtener agua y servicios de saneamiento
en sus viviendas o en sus proximidades. El area cuenta con lavabo,

inodoro y ducha, ademas de un bafio externo al area que puede ser
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utilizado para diferentes fines, con tanques que pueden retener agua sSi
es necesario para asegurar la continuidad de este servicio. Las aguas
residuales se procesaran mediante un tratamiento anaerdbico en el
biorreactor biolégico, y el liquido resultante se dirigird al pozo de
percolacion. (Calderon, 2018, p. 17)

Segun la OMS, distintas tecnologias relacionadas con la salud
publica, la intervencién y la sociologia se consideran parte de un
saneamiento basico, lo cual implica mejorar la salud. La gestién del
agua en términos de salud abarca el tratamiento de aguas residuales,
desechos organicos, excremento y heces, ademas de resaltar la
importancia de la higiene alimentaria, lo que ayuda a disminuir el riesgo
a la salud y a prevenir la contaminacion. Su objetivo es fomentar y
elevar las condiciones de vida tanto en areas urbanas como rurales.
(Barboza & Rivera, 2019, p. 17, 18).

MARCO NORMATIVO
LEY GENERAL DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO LEY N°26338

Esto evidencia que, en cualquier area rural o urbana, el proceso
para ofrecer servicios de atencidon meédica esta estipulado por la ley.
Asimismo, abarca los servicios de saneamiento, agua potable,

tratamiento de aguas residuales y gestion de desechos.

LEY GENERAL DEL AMBIENTE - LEY N°28611

Aborda cuestiones vinculadas a los desafios ambientales en el
Perua y tiene como objetivo asegurar la aplicacion efectiva del derecho
constitucional a un entorno limpio, sano y equilibrado que favorezca el
desarrollo personal, apoyado en normas Yy principios fundamentales.
Esta regulacion establece la obligacion de toda persona, ya sea una
entidad o un individuo, de contribuir de manera efectiva a la
conservacion del medio ambiente, salvaguardando sus elementos, en
su fin de elevar el bienestar de la poblacién y alcanzar una

sostenibilidad para la nacién.

NORMA 0S.030
Almacenamiento de agua destinada al consumo humano. 2011.

Pera: Codigo Nacional de Edificacion. (RNE) Normativa que muestra

40



los estdndares minimos imprescindibles para conservar la calidad del
agua, asegurando que esté apta para el consumo. La meta es ofrecer
agua potable a través de la red de suministro con la presion adecuada
y en la cantidad suficiente para satisfacer las variaciones en la
demanda. También, el abastecimiento de agua puede cesar
temporalmente debido a una emergencia, como un incendio, y/o puede
haber dafios en el equipo de tratamiento. Esto puede estar
parcialmente interrumpido, por lo que se necesita un suministro

adicional.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Agua Potable: El agua potable es aquella que ha pasado por un
proceso de purificacion o que proviene de fuentes naturales limpias, como
manantiales o pozos, sin contener impurezas que representen un riesgo para
la salud. Contar con este recurso es fundamental para garantizar una vida
sana, dignay activa para todas las personas (Rodriguez, 2001).

Aforo: Se trata de un procedimiento que implica cuantificar el flujo,
es decir, el espacio de agua que atraviesa una parte de un rio en un periodo
especifico. (Castro y Pérez, 2009).

Aguas negras: son aguas empleadas que provienen de entidades,
locales comerciales y residencias, las cuales no se combinan con aguas de
superficie y/o aguas pluviales. (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, 2006).

Calidad del Agua: La calidad del agua se entiende como el conjunto
de condiciones fisicas, quimicas y biologicas que determinan su estado, tanto
en su forma natural como cuando ha sido alterada por la actividad humana
(Baeza, 2016).

Calidad de Vida: Interpretacion que tiene una persona sobre su
lugar en la existencia, dentro del marco de las creencias culturales y el
conjunto de valores que la rodean, asi como su vinculo con sus metas,
aspiraciones, criterios y ansiedades. (Organizacion Mundial de la Salud
[OMS], s.f.).

Levantamiento topografico: El levantamiento topogréafico consiste

en un conjunto de actividades ejecutadas en el terreno mediante el uso de
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distintos recursos y herramientas, con el propdésito de identificar la ubicacion
precisa de puntos especificos y representarlos de manera gréfica en un plano
(Zamarripa, 2010).

Dotacion de Agua: La dotacion de agua se define como la cantidad
de agua necesaria para satisfacer las necesidades diarias de cada habitante
en condiciones normales del afio. Este valor se obtiene al dividir la demanda
total de agua entre la poblacion beneficiaria del proyecto, considerando el
volumen diario disponible por persona segun las fuentes de abastecimiento
(Aguero, 1997).

Efluente: Son los liquidos que emergen de su contenedor tras su
procedimiento de purificacién. (Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento, 2006).

Excretas: Se trata de los excrementos y/o la orina expulsados
durante la digestion de un individuo.

Lodos: Los lodos son materiales solidos que se mezclan con las
aguas residuales y se acumulan como resultado del proceso de
sedimentacion en los tanques o reservorios de tratamiento (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006).

Periodo de disefio: El periodo de disefio se entiende como el lapso
de tiempo estimado en el que una infraestructura alcanza su maxima
capacidad operativa o nivel de saturacion, siendo este menor que su vida util
proyectada (Comision Nacional del Agua, 2007).

Poblacién futura: La poblacion de disefio corresponde a la
proyeccion futura del numero de habitantes que se estima al finalizar el
periodo de disefio. Este valor se determina a partir de la poblacién actual, la
tasa de crecimiento y el tiempo de disefio, utilizando distintos métodos de
estimacion, como el aritmético, el geométrico y el de nivel (Villavicencio, 2022)

Vida atil: La vida util se define como el tiempo estimado durante el
cual una obra o infraestructura puede operar de manera eficiente y continua,
sin requerir gastos significativos de mantenimiento u operacion (Comisiéon
Nacional del Agua, 2007).

Obras de Captacion: El trabajo de ensamblaje es un trabajo civil y
un equipo electromecanico utilizado para recolectar y eliminar el agua

superficial o subterranea.
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Estas acciones difieren segun la naturaleza de su posicion y
extension. Algunos ejemplos de las obras recopiladas.

El disefio del negocio debe ser proporcionar capacidades de
contaminacion del agua. (Rodriguez, 2001)

Acuiferos: El término acuifero proviene del latin y hace referencia a
las formaciones geoldgicas capaces de almacenar y conducir agua. Estas
estructuras naturales estan compuestas por materiales que facilitan la
infiltracion, acumulacién y movimiento del recurso hidrico, permitiendo su
aprovechamiento a través de pozos o manantiales para uso humano (Centro
Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente [CEPIS],
2002).

Asimismo, un acuifero puede definirse como cualquier formacion
geoldgica que posee la capacidad de retener y suministrar agua, posibilitando
su extraccion en cantidades significativas mediante sistemas de captacion
adecuados (Collazo Caraballo & Montafio Xavier, 2012).

Por otro lado, el sistema de drenaje cumple una funcién fundamental
al evacuar las aguas subterraneas o pluviales que se acumulan en zonas
bajas del terreno, evitando afectaciones a las actividades agricolas o areas
urbanas (“Sistema de drenaje”, s.f.).

Agua Subterranea: Se refiere al recurso hidrico que se concentra 'y
circula en el subsuelo, compuesto por los acuiferos. Con respecto a su fuente
principal de aporte, se tiene al agua de lluvia, por medio de las fases de
filtracion. Otros factores que contribuyen en la acumulacion del agua son los
rios y lagunas. El recurso hidrico subterranea se localiza en la sima freético y
esta presionando absolutamente por fisuras y poros de la zona; y sobresale a
la superficie a través de cauces fluviales (Maria Paula Collazo Caraballo y
Jorge Montafio Xavier, 2012)

Drenaje: La funcién principal de un sistema de drenaje consiste en
eliminar o conducir las aguas que se acumulan en areas bajas del terreno,
evitando que su concentracion cause dafios en las zonas agricolas o en los
espacios urbanos (“Sistema de drenaje”, s.f.)

Drenes: Los sistemas de drenaje estan compuestos por
excavaciones en forma de zanjas, dentro de las cuales se instalan tuberias

perforadas que permiten la recoleccion y conduccién del agua. Estas
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estructuras se ubican en las zonas con menor sequedad del terreno y se
cubren para protegerlas y asegurar su eficiencia. El relleno de las zanjas se
realiza con el material extraido durante la excavacion, sellando posteriormente
la superficie para evitar la infiltracion de contaminantes. Generalmente, los
drenes tienen longitudes superiores a 200 mm y pendientes que varian entre
1y 5 por mil. Segun su extension y nimero, se construyen buzones de reunion
para facilitar su mantenimiento (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria
y Ciencias del Ambiente [CEPIS], 2002).

Nivel Freatico: El nivel freatico corresponde al limite superior del
espacio saturado dentro de un acuifero libre, el cual se encuentra sometido a
la presién atmosférica. Este tipo de acuiferos se localiza en formaciones
geologicas donde el agua subterrGnea puede moverse libremente sin
confinamiento (Juan Antonio et al., 2009).

Suelo Saturado: Se considera que un suelo esta saturado cuando
SUS poros O espacios vacios se encuentran completamente ocupados por
agua, coexistiendo en él las fases solida y liquida. Este fenOmeno suele
presentarse a causa de la infiltracion de agua proveniente de precipitaciones,
humedad ambiental, nieve o granizo. Un caso tipico de suelo saturado es
aquel que se encuentra por debajo del nivel freatico, donde la presencia de
agua es total (Autor anénimo, s.f.).

Red de distribucion: Las redes de distribucion estan conformadas
por un conjunto de tuberias, valvulas y accesorios disefiados para transportar
el agua desde el tanque de regulacién hasta las conexiones domiciliarias,
garantizando asi el suministro continuo a los usuarios (Comision Nacional del
Agua, 2007).

Coeficiente de friccion: El coeficiente de friccion constituye un
parametro fundamental en el disefio hidraulico, ya que permite calcular las
pérdidas de energia que se generan a lo largo de la linea de conduccion
(Comision Nacional del Agua, 2007).

Consumo de agua: El consumo de agua corresponde al volumen
suministrado a los hogares para satisfacer las necesidades béasicas. Este
puede clasificarse en consumo domeéstico y no doméstico, siendo este ultimo
el que incluye los usos comerciales e industriales (Comisién Nacional del
Agua, 2007).
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Demanda: La cantidad de agua necesaria en las bocatomas
corresponde al volumen requerido para abastecer el consumo de la poblacion
dentro de una localidad o zona de influencia del proyecto. Este célculo
garantiza que el sistema de captacion proporcione un suministro adecuado
para cubrir las demandas presentes y futuras de los habitantes (Manual de
Agua Potable y Alcantarillado, 2007).

Toma domiciliaria: Los equipos vinculados a las redes de tuberias
permiten distribuir el agua potable hacia los usuarios finales, asegurando la
prestacion del servicio de manera continua y eficiente (Manual de Agua
Potable y Aguas Residuales, s.f.).
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3.1

CAPITULO Il

MARCO DECRIPTIVO REFERENCIAL

DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION

3.1.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL:
Gobierno Regional de Huanuco

3.1.2 RUBRO
El Rubro es la Sub Gerencia de Obras y Supervision:

e Ejecucién de obras del entorno regional de Huanuco.
e Supervision de obras del entorno regional de Huanuco.
e RUC: 20489250731

3.1.3 UBICACION/DIRECCION
Calle Calicanto 145 - Amarilis-Huanuco

3.1.4 RESENA

El presente proyecto titulado: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLA DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA ALTA,
DISTRITO DE CHAGLLA, PROVINCIA DE PACHITEA, REGION
HUANUCO-2025" fue declarado viable con fecha del 13/09/2017 por la
OPMI del Gobierno Regional Huanuco, con un monto de inversion de
S/. 4,579282.00.

La conformidad, el expediente técnico con N° 282-2020-GRH/GRI
de la 02Gerencia General del Gobierno Regional de Huanuco, El
presente proyecto a favor del Gobierno Regional, la misma que con
oficio N°107-2020-GRH/GGR y El resolucion ejecutiva regional N°575-
2022- GRH/GR del Proyecto : "MEJORMIENTO DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y CREACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO PARA DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA
ALTA, DISTRITO DE CHAGLLA, PROVINCIA DE PACHITEA,
REGION HUANUCO” cuyo codigo registrado SNIP N°372950 a

asistencia del Gobierno Regional de Huanuco.
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El Gobierno Regional de Huadnuco, en cumplimiento de su plan de
inversiones orientado a beneficiar a la poblacion del distrito de Chaglla
y contribuir a la reduccion de sus principales necesidades basicas,
suscribié el Contrato N° 107-2020-GRH/GGR, con fecha 24 de
diciembre de 2020, mediante el cual se confi6 la elaboracion del
expediente técnico definitivo del proyecto al Consorcio Los Andes.
Asimismo, mediante la Resolucién Ejecutiva Regional N° 798-2019-
GRH/GR, de fecha 10 de octubre de 2019, se dispuso la aprobacién
del expediente técnico del proyecto, con un presupuesto total
ascendente a S/ 3,723,801.54 (tres millones setecientos veintitrés mil
ochocientos un sol con 54/100), a ejecutarse bajo la modalidad de
contrata y con un plazo de ejecucion de 180 dias calendario.

Con la fecha 04 de marzo del 2021 se realizado la entrega de
terreno mediante Acta suscrita el mismo dia, Con fecha 05 de marzo
del 2021 se suscribi6 el Acta de inicio de ejecucidon de obra en reunion
extraordinaria del JASS y la poblacién realizada el 11/03/2021
plasmada en acta, se dio a conocer los alcances detallados y los
componentes del proyecto, Mediante Oficio N 063-2021-CCSRA de
fecha 24/03/2021, el Teniente Gobernador de Santa Rita Alta - Wilfredo
Gomez Bravo a la alcaldesa Mercedes Tolentino Carhua, solicita
ampliacion del proyecto Sistema de agua potable y alcantarillado en la
localidad de Santa Rita Alta, manifestando que el disefio del proyecto
en mencion no se ha considerado el abastecimiento a mas de 35
familias que se encuentran dentro del perimetro de la comunidad, no

siendo también considerado la construccion del Reservorio de agua.

Mediante Oficio N° 0128-2021-A-MDCH de fecha 25/03/2021, el
Regidor de la Municipalidad Distrital de Chaglla - Sr. Abad Nolasco
Eguel Reydo, solicita la consideracion de pedido de la poblacién Santa
Rita Alta, en la cual solicita tomar en cuenta la solicitud de las
autoridades del Caserio de Santa Rita, En asamblea general del
02/04/2021, la poblacion y autoridades llegaron a un acuerdo total para
solicitar y exigir el cambio del sistema complementario de arrastre

hidraulico (biodigestor + caja de lodos + pozo percolador) a red de
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alcantarillado con planta de tratamiento de aguas residuales en favor

de 40 beneficiarios.

Mediante Oficio N° 0156-2021-A-MDCH de fecha 13/05/2021,
Municipalidad Distrital de Chaglla solicita al Gobierno Regional
Huanuco el cambio de 40 UBS a la red de alcantarillado, en favor de la
misma cantidad de viviendas beneficiadas, la Carta N° 589-2021-GRH-
GRI/SGOS de fecha 17 de mayo del 2021, la Sub Gerencia de Obras
remite la solicitud de la Municipalidad Distrital de Chaglla, en la cual
solicitan el cambio de 40 letrinas UBS a sistema de Alcantarillado a los
beneficiarios del Caserio de Santa Rita Alta.

El 26 de mayo del 2021, el residente de obra, anota el Asiento
N°109 consultas y observaciones para la absolucion por parte del
Inspector de Obra, en la cual se registran 06 consultas, El 26 de mayo
del 2021, el inspector de obra, anota el Asiento N° 110 en la cual sefiala
qgue el inspector continuara con el procedimiento establecido en el
Reglamento, El 21 de junio del 2021, el inspector de obra, mediante
CARTA N° 009-2021-GRH-GRI/SGOS-IEPH/IO solicita absolucion de
consultas y elevacion para opinion del proyectista, adjuntando los

asientos del cuaderno de obra.

La Sub Gerencia de Obras y Supervision mediante
MEMORANDUM N° 966-2021-GRH-GRI/SGOS de fecha 23 de junio
de 2021, traslada la solicitud de la absolucion de consultas, La Sub
Gerencia de Estudios solicita pronunciamiento del proyectista y
evaluador respecto a las consultas mediante Carta N° 778-2021-GRH-
GRI/SGE y Carta N° 779-2021-GRH-GRI/SGE de fecha 24 de junio de
2021.

La Carta N° 197-2020-EFVV /CONSULTOR de fecha 02 de julio
de 2021. Asimismo, el ING. Roger E. Alvarez Huamani evaluador del
Expediente Técnico remite el pronunciamiento de la consulta mediante
CARTA N° 07-2021-REAH/CE-Sta. Rita de fecha 2 de julio de 2021, En
la asamblea general del 13.08.2021, el resto de beneficiarios

exactamente 10 se sumaron a la peticion haciendo un total de 50
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beneficiarios que exigen la modificacion del sistema de eliminacion de
excretas por arrastre hidraulico a una red de alcantarillado con planta
de tratamiento de aguas residuales.

El 16 de agosto del 2021, el Residente de obra, anota el Asiento
N° 210, en la cual solicita al Inspector informar al gobierno regional de
Huanuco la necesidad de formular un adicional de obra en funcion a la
opinion del proyectista, El 17 de agosto del 2021, el Residente de obra,
anota el Asiento N° 210, en la cual reitera al Inspector informar al
gobierno regional de Huanuco la necesidad de formular un adicional de
obra en funcién a la opinién del proyectista.

De fecha 18 de agosto del 2021, el Inspector de obra, anota el
Asiento N° 211, en la cual ratifica la necesidad de formular un adicional
de obray la deduccion vinculante, El 23 de agosto del 2021, el inspector
de obra, mediante Carta N°025-2021-GRH-GRI/SGOS-IEPH/IO solicita
la necesidad de formular el adicional de obra y deductivo vinculante N°
01 en funcion a la opinion de la proyectista solicitada por el Residente

mediante cuaderno de obra, en el asiento N° 210 de fecha 17/08/2021.

En la asamblea general del 30.08.2021, reiteran y exigen la
peticion haciendo un total de 50 beneficiarios que exigen la
modificacion del sistema de eliminacidbn de excretas por arrastre
hidraulico a una red de alcantarillado con planta de tratamiento de
aguas residuales. Como resultado a las deficiencias técnicas
encontradas en la elaboracion del Expediente Técnico Contractual, el
contratista Consorcio los Andes mediante anotaciones en el cuaderno
de obra, hace diferentes consultas las cuales llegan a la Entidad por

medio del Inspector.

Durante el proceso de ejecucion de la obra, se ha formulado via
cuaderno de Obra, consultas y observaciones a varias partidas del
proyecto, asi como a los planos, debido a incompatibilidad entre ellas,
los inconvenientes que se presentaron con los beneficiarios en el
componente UBS (dentro del C.P. Santa Rita Alta) los cuales se

negaban a autorizar la instalacion de biodigestores y pozos
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percoladores, por lo que solicitaron la conexién a la red de
alcantarillado, debido a que los beneficiarios no tienen terreno
suficiente para la instalacion de biodigestor + pozo percolador, asi
mismo, por razones de salubridad tampoco aceptaban este sistema. No
obstante, a ello, se encontraron omisiones de partidas fundamentales
gue se consideran necesarias para lograr el objetivo del proyecto, tales
como caja de registro 10"x20"+ tapa para el Sistema complementario
para UBS, cajas de concreto y su tapa para las valvulas domiciliarias.

3.2 DESCRIPCION DEL AREA DE DESARROLLO PROFESIONAL

En el proyecto de:” MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y CREACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLA PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA
ALTA, CHAGLLA, PACHITEA, HUANUCOQO”, como miembro del equipo de
supervision el autor se desempefid como asistente de Supervision.

El Gobierno Regional de Huanuco a traves de la Sub Gerencia de Obras
y Supervision, busca abordar las necesidades fundamentales de la comunidad
en términos de acceso a agua potable y saneamiento este tipo de proyectos,
reafirma su compromiso en proyectos de ejecucion de la obra:
“‘“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLA PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE
LA LOCALIDAD DE SANTARITAALTA, CHAGLLA, PACHITEA, HUANUCO”.
Con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion beneficiaria,
garantizando el acceso a servicios basicos adecuados de agua potable y
alcantarillado sanitario, contribuyendo asi al bienestar social y al desarrollo
sostenible de la comunidad.

Para el cumplimiento de los objetivos mencionados, se formalizo el
proyecto mediante la Resolucion Gerencial Regional N.° 282-2020-GRH/GRI,
emitida por la Gerencia General del Gobierno Regional de Huanuco. Este
proyecto fue aprobado a favor del Gobierno Regional, el cual, mediante Oficio
N° 107-2020-GRH/GGR vy EIl resolucion ejecutiva regional N°575-2022-
GRH/GR cuyo codigo registrado SNIP N°372950 y cédigo Unico de
inversiones 2333725, Con un presupuesto total de S/ 353,138.05 (Trecientos

Cincuenta y Tres Mil Ciento Treinta y Ocho con 05/100 soles), bajo el sistema
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de contratacion a precios unitarios, con un plazo de ejecucion de 180 dias
calendario, mediante la modalidad de contrata, siendo la unidad ejecutora el
Gobierno Regional de Huanuco, a través del area correspondiente.

CONSORCIO LOS ANDES.

En la actualidad la Localidad de Santa Rita en relacién con el
abastecimiento de agua y el sistema de alcantarillado es realmente
preocupante, la falta de un sistema adecuado de abastecimiento que satisfaga
las necesidades de la poblacion, asi como el uso de letrinas y sistemas de
desague improvisados, no solo La situacién actual pone en riesgo la salud de
los habitantes, debido a las condiciones inadecuadas en la prestacion del
servicio y la falta de infraestructura sanitaria adecuada, sino que también

afecta negativamente al medio ambiente.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE EXPERIECIA LABORAL

4.1 IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

Durante la ejecucién de la obra: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y CREACION DEL SERVICIO DE ALCANTARILLADO DE
LA LOCALIDAD DE SANTA RITA ALTA, DISTRITO DE CHAGLLA,
PROVINCIA DE PACHITEA, REGION HUANUCO” se ha identificado como
problema la estructura de Captacion para el servicio de agua potable producto
por la mala calidad de agua que sirve como recolector de agua de fuentes
naturales.

Este trabajo se propone el proyecto denominado: “DISENO DE LOS
ELEMENTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA
ALTA, PROVINCIA DE PACHITEA, REGION HUANUCO-HUANUCO.”

4.2 ACTIVIDADES PROFESIONALES REALIZADAS

Las Actividades ejecutadas en el presente proyecto se detallan a
continuacion:
TRABAJO EN CAMPO:

Apoyo en la Verificacion de la demarcacion de Accesos, Circulaciones y
Sefalizacion en la Obra:

ACCESOS, CIRCULACIONES

Toda obra de edificacion debera contar con un cerco perimétrico de
proteccion que delimite claramente el area de trabajo, garantizando la
seguridad del personal y de terceros. Este cerco debera disponer de una
puerta de acceso con elementos adecuados de cerramiento, la cual sera
controlada por un vigilante responsable de registrar el ingreso y salida de
materiales, equipos y personal de la obra.

El acceso a las oficinas de obra debera planificarse de la manera mas
directa posible desde la entrada principal, procurando que su ubicacion sea
perimétrica para evitar interferencias con las zonas de trabajo.

En caso de que sea necesario cruzar el area de labores para acceder a

las oficinas, el paso debera estar debidamente cubierto o protegido, con el fin
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de prevenir accidentes por la caida de herramientas, materiales u otros

objetos.
>

El 4rea de trabajo estara libre de todo elemento punzante (clavos,
alambres, fierros, etc.) y de sustancias tales como grasas, aceites u
otros, que puedan causar accidentes por deslizamiento. Asimismo,
se debera eliminar los conductores con tension, proteger las
instalaciones publicas existentes: agua, desagtie.

La circulacién se realizara por rutas debidamente sefializadas con
un ancho minimo de 60 cm.

El contratista deberéa sefialar los sitios indicados por el responsable
de seguridad, de conformidad a las caracteristicas de sefalizacién
de cada caso en particular. Estos sistemas de sefializacion (carteles,
vallas, balizas, cadenas, sirenas, etc.) se mantendran, modificaran y
adecuaran segun la evolucion de los trabajos y sus riesgos
emergentes.

Se debera alertar adecuadamente la presencia de obstaculos que
pudieran originar accidentes.

En las horas diarias se utilizé barreras, o carteles indicadores que
permitan alertar debidamente el peligro.

En horas nocturnas se utilizaran, complementariamente balizas de
luz roja, en lo posible intermitentes.

Se llevaran a cabo charlas sobre la seguridad en la obra de manera
periodica.

Se realiz6 la demarcacion de accesos, circulaciones y sefializacion
en la obra. en PTAR, Excavaciones, UBS y otros, esto hace que la
presente actividad se cumplié conforme durante el presente periodo

de servicio.

SENALIZACION EN LA OBRA

Sefiales informativas de obras Sefiales que carecen de consecuencias

juridicas, es decir que no trasmiten érdenes ni previenen sobre irregularidades

0 riesgos en la via, salvo que contengan sefiales reglamentarias o preventivas

(sefiales combinadas). Estan destinadas a identificar, orientar y hacer

referencia a Servicios, lugares o cualquier otra informacién que sea util para

el usuario que transita por la zona de obra:
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» Las Sefales preventivas de obra Sefiales que advierten la
proximidad de una circunstancia o variacion de la normalidad de la
via que puede resultar sorpresiva o peligrosa a la circulacion. No
imparten directivas, pero ante una advertencia se debe adoptar una
actitud o conducta adecuada en la zona de obra.
» Las Seiales reglamentarias o prescriptivas Sefiales que trasmiten
ordenes especificas, de cumplimiento obligatorio en el lugar para el
cual estan destinadas, creando excepcion a las reglas generales de
circulacion. Lo mas importante que debe tenerse en cuenta es que
las sefiales reglamentarias que se usardn en una obra tienen las
mismas caracteristicas que las sefales reglamentarias de caracter
definitivo. Forma de las Placas Seran funcion del Tipo (Informativas,
Preventiva, o Reglamentarias), respondiendo en general a las
siguientes formas:
» Las sefales informativas seran construidas sobre una placa rigida,
de forma rectangular.
» Las sefiales preventivas seran construidas sobre una placa rigida,
de forma cuadrada instaladas con una diagonal en vertical.
» Apoyo en la Verificacion del Modo de Almacenamiento y Manipuleo
de Materiales
» Se realiz0 respectivamente el almacenamiento y manipuleo de
materiales, equipos, etc. en Actividades del PTAR:
» Se utilizo las actividades respectivas en Excavaciones para los UBS
y otros, esto hace que la presente actividad se cumplié conforme
durante el presente periodo de servicio.
» Apoyo En la verificacion del desempefio del Constructor
JEFE DE OBRA

Es el encargado de la obra que analiza el proyecto (memoria, pliego,
condiciones, planos, etc.) y organiza las distintas etapas de la construccion.
Coordina los grupos de trabajo que participan en el proyecto y supervisa la
subcontratacion de secciones y modulos, ya que en ocasiones se contratan a
otras compafias para la instalacion de la electricidad, la pintura o la colocacion
de cristales, entre otros. El jefe de obra también tiene la responsabilidad de

comunicar periédicamente a la direccién y a la constructora sobre el estado
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del proyecto en relacion con la planificacion, los costos y la calidad, asi como

sus posibles desvios. Y una vez finalizada la obra, la certifica. El encargado

de la obra organiza y supervisa todo el proceso de construccion.

Funciones del jefe de Obra:

>

YV V VYV

YV V V

>

Evaluacion del proyecto y de su factibilidad.

Organizacion y planificacion del proyecto.

Estructuracion de las tareas.

Sugerencia de los procedimientos, técnicas y recursos adecuados,
asi como de métodos que optimicen los rendimientos y los
resultados.

Verificacion de medidas. Certificaciones.

Gestion de gastos

Supervision de tiempos de edificacion.

Procesamiento de pedidos (proveedores).

Funciones y Responsabilidades del jefe de Obra

>

Administrar los recursos humanos y materiales requeridos para la
realizacion de las obras/servicios, sugiriendo las contrataciones del
personal de obra y eligiendo/contratando (con la aprobacion del
R.P.) los recursos humanos necesarios, incluido el Encargado.
Encargado principal de la gestion técnica, econdémica Yy
administrativa, asi como del desarrollo de los proyectos/servicios
asignados, desde la perspectiva ejecutiva, de Calidad y Medio
Ambiente, ademas de la Prevencion de Riesgos Laborales de estos.
Todo con un propdsito de rentabilidad y cumplimiento de la
normativa empresarial.

Brindar asistencia técnica al responsable de la obra con el fin de
mejorar los proyectos y/o propuestas contratadas y cumplir con la
legislacidon actual en las areas relacionadas.

Investigar y evaluar los proyectos/obras designadas para una
adecuada gestion, sugiriendo mejoras o cambios al R.P. con el fin
de optimizar la rentabilidad prevista inicialmente.

Investigaciones dirigidas a mejorar el Proyecto con un enfoque en su

rentabilidad y cumplimiento legal.
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>

Apoyo en la Recopilacion de Toda la Informacion Basica para la
Realizacion de Trabajos de Construccion

En la ejecucién se efectud de los siguientes trabajos, recomendando
al residente de obra el estricto cumplimiento de los disefios y
especificaciones técnicas del proyecto en lo siguiente:

COMPONENTE INFRAESTRUCTURA 01: RED DE AGUA POTABLE-
CAJA DE VALVULA:

>
>

Se Verifico el Encofrado y Desencofrado en caja de valvulas.

Se Verifico la Colocacion de Concreto F'c= 210 Kg/Cm2 en Losa de
Fondo.

Se Verifico la Colocacion de Acero de Refuerzo Fy=4200Kg/Cm2
Red de Distribucion Sistema 6.

Se Verifico la partida Movimiento de tierra: Excavacion Manual,

Refine y Nivelacion de Zanja en UBS de Arrastre Hidraulico (06 Und):

COMPONENTE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA - 02:

>

>

Se Verifico las Charlas de Seguridad, Salud Previo a la Jornada de
Trabajo y Control al Personal durante, antes después de la jornada
laboral.

Se Verifico el uso de equipos de Seguridad, Control en el Trabajo.

COMPONENTE PLAN COVID-19 -03:

>

Se Verifico la desinfeccion del Personal al Ingreso a Obra, se
recomienda Mayor Control en el uso permanente de Mascarillas al
Personal Obrero y Técnico.

Se Verifico el Control de Sintomatologia al Personal Obrero, Técnico

y Administrativo.

COMPONENTE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL- 04:

>

>

Se Verifico el Control de letreros de Sefalizacion de Seguridad,
Sensibilizacion Ambiental, Residuos Sodlidos y Micro relleno
Sanitario, Control de Micro relleno Sanitario.

Se Verifico el Cuaderno de Obra con Ayuda del Inspector.

TRABAJO EN GABINETE:

Las actividades siguientes fueron monitoreadas por la Sub Gerencia de

Obra y supervision:
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REVISION DE EXPEDIENTE TECNICO REFORMULADO DE LA OBRA
En la fase de ejecucion de obra se verifica el cumplimiento de trabajos
programados en cumplimiento con el expediente técnico, en este caso sobre
el proyecto de Mejoramiento del Servicio de Agua Potable y Creacion del
Sistema de Alcantarillado para la localidad de santa Rita.
EJERCER EL CONTROL ADMINISTRATIVO Y FINANCIERO DE LAS
OBRAS
El Implementando de estos controles es una organizacién que puede
optimizar el uso de sus recursos econémicos, asegurando que se apliquen de
manera efectiva y eficiente, ademas de contar con una trazabilidad clara de
Sus recursos y materiales.
Apoyo en la Elaboracion de Informes, Cartas y demas Documentos con
Cargo a la Obra
En coordinacion con el administrador de obra se realiza los informes
técnicos son esenciales para una gestion efectiva de los contratos de obras,
asegurando que todas las partes involucradas tengan claridad sobre las
condiciones del contrato y las modificaciones que se produzcan a lo largo del
proyecto ya sea: Extensiones de Plazo, adendas de Contratos, Cambios de
Contrato por Servicios Adicionales, deductivos.
Apoyo en Revision de Cronogramas de Obra (GANT Y CPM)
» Se Verifico la Revision y Elaboracion de Cronogramas de Obra
(GANTT Y PERT CPM). En PTAR, Excavaciones, UBS y Otros, Esto
Hace que la presente actividad se Cumplié Conforme durante el
Presente periodo de servicio.
» Apoyo en la Revisibn de Memorias Descriptivas de las
Especialidades Necesarias
» Se Verifico la revision y elaboracion memorias descriptivas de las
especialidades necesarias: memoria de calculo, memoria
descriptiva, memoria topografica, memoria hidraulica, etc. También
se mencién gue la presente actividad se cumplié conforme durante
el presente periodo de servicio.
» Apoyo en Revision y Elaboracion de Especificaciones Técnicas.
» Se Verifico durante el Periodo de servicio, se apoy6 en revision y

elaboracién de Especificaciones Técnicas. en PTAR, excavaciones,
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UBS y otros, esto hace que la presente actividad se cumplio
conforme durante el presente periodo de servicio.

» Apoyo en la Revision de Planos en CAD

» Se pudo Verifico con el equipo de inspeccién y el Residente de obra
los planos del adicional de obra INSITU realizandose modificaciones
respecto a la topografia, donde si se constata la existen:

> Incompatibilidad en los planos de topografia, la topografia real del
area poblada de Santa Rita

> Alta difiere a los planos topogréficos del expediente técnico.

> No existe en el expediente técnico plano de lotizacién de los
beneficiarios de la zona poblada (zona céntrica) de Santa Rita Alta.

» No se realizo levantamiento topografico del terreno de las viviendas
beneficiadas con UBS y sistema complementario de arrastre
hidraulico (biodigestor + caja de lodos + pozo percolador), para
constatar si existia el terreno necesario para la instalacion del
sistema complementario de arrastre hidraulico.

» No se recopilo informacion en lo referente al area de terreno de las
viviendas beneficiadas con UBS y sistema complementario de
arrastre hidraulico (biodigestor + caja de lodos + pozo percolador),
con lo cual se pudo evidenciar los problemas de disponibilidad de
terreno y buscar soluciones alternativas.

Apoyo en la Revision de Informes Técnicos Segun se Requiera

En campo se pudo realizar la constatacion de las partidas del Adicional

solicitadas por el contratista, se realizo la verificacion de todas las partidas del
informe presentada a la inspeccion de obras tales como:

» Se verifico la realizacion de los planos y nos constituimos al terreno
donde se proyectara la Ampliacion del sistema de alcantarillado que
tiene como objetivo servir a 50 viviendas que forman parte del
padrén de beneficiarios del expediente técnico primigenio.

» se verifico el terreno para la Construccion de una planta de
tratamiento aguas residuales para 50 viviendas que forman parte del
padrén de beneficiarios del expediente técnico primigenio.

» Se pudo verificar que el terreno presenta una topografia accidentada

lo mismo que se refleja en los planos topograficos es por eso que se
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solicita la modificacion del sistema de eliminacion de excretas
compuesta por dos 02 zanjas de percolacion a un 0lpozo de
percolacion.

Apoyo en La Revision de Valorizaciones e Informes, Semanales y
Mensuales

La obra se vino ejecutando de acuerdo a los planos y especificaciones
técnicas del expediente técnico, y se estuvo controlando el cumplimiento de
los cronogramas GANTT Y PERT, el calendario de avance de obra valorizado,
reprogramado se encuentra ATRASADO en 8.826% de la comparacion del
avance ejecutado vs avance programado.

Se Verifico todos los controles a los trabajos ejecutados y cumpliendo
estrictamente los planos de la especialidad y las especificaciones técnicas del
expediente técnico.

Se Verifico con todo lo establecido en el plan Covid-19, seguridad en
trabajo y sefalizacion respectiva.

TRABAJO EN EJECUCION DE OBRA:

ASIENTO N° 03:

e El dia de hoy se inici6 la ejecucion de la obra de acuerdo a lo indicado en
los asientos N° 01 y 02

En el componente infraestructura se realiz6 los siguientes trabajos:

¢ Replanteo de la red de alcantarillado de la localidad de Santa Rita

e se procedio a instalar el campamento de obra que consta de:

- OFICINA

- TOPICO

- ALMACEN

- ZONA DE CARPINTERIA
- ZONA DE FIERRERIA

- PATIO DE MAQUINAS

e En el componente cuidado y proteccidn en el sitio de trabajo se realizo los
siguientes trabajos:

- SUMINISTROS DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 48 JGO
- SUMINISTROS DE EQUIPOS DE EQUIPOS DE PROTECCION
COLECTIVA 1 KIT

- SE REPARTIERON EPPS AL PERSONAL OBRERO 12 JGO
-SE REPARTIERON EPPS AL PERSONAL TECNICO Y
ADMINISTRATIVO 6 JGO
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e En el componente seguridad y salud en obra - plan sars-cov-2 (covid-19)
se realiz0 los siguientes trabajos:

- SE TOMARON PRUEBAS RAPIDAS 20 TEST EL DIA 26/02 Y EL
28/02, PREVIO AL INICIO DE LA OBRA.

- SE INSTALARON PANELES INFORMATIVOS 12 UND

- SUMINISTROS DE EPP PARA LIMPIEZA Y DESINFECCION DE
AMBIENTES (ALMACEN)

- SUMINISTROS DE INSUMOS PARA LIMPIEZA Y DESINFECCION
DE IMPLEMENTOS PARA CHARLAS

- SUMINISTROS DE INSUMOS PARA LIMPIEZA Y DESINFECCION
DE HERRAMIENTAS

- SUMINISTROS DE EPP PREVENCION Y CONTROL - RIESGO BAJO

- SUMINISTROS DE INSUMOS LAVADO DE MANOS

- SUMINISTROS DE INSUMOS DESINFECCION DE MANOS

- SUMINISTROS ADECUACION E INSTALACION DE LAVA MANOS

- MOVILIZACION DE PERSONAL PROFESIONAL Y AUXILIAR - INICIO
DE EJECUCION

- SE REALIZO EL CONTROL DE DESINFECCION AL INGRESO DE
ACUERDO AL PROTOCOLO COVID-19

- SE REALIZO EL CONTROL DE SINTOMATOLOGIA DE ACUERDO
AL PROTOCOLO COVID-19

- SE REALIZO LAS CHARLAS DE SEGURIDAD Y SALUD POR 10
MINUTOS PREVIO A LA JORNADA DE TRABAJO.

e En el componente Mitigacién del impacto ambiental se realizé los siguientes
trabajos:

- SENALIZACION DE SEGURIDAD 200 M

- LETREROS DE SENSIBILIZACION 3UND

- INSTALACION DE BARRERAS EN CONTORNO 100 M
- CONTENEDOR DE RESIDUQOS SOLIDOS 4 UND

- LETRINA SANITARIA 3 UND.

e Personal en obra:

- 01 RESIDENTE DE OBRA
- 01 ESPECIALISTA EN SSOMA
- 01 ENFERMERA

- 01 GESTOR SOCIAL

- 01 ADMINISTRADORA

- 01 ALMACENERA

- 01 CHOFER

- 01 VIGILANTE

- 01 MAESTRO DE OBRA

- 01 OPERARIO

- 01 OFICIAL

- 10 PEONES

60



ASIENTO N° 04

El dia de hoy se iniciaron los trabajos verificandose lo siguiente:

e trazo y replanteo, se recomienda mejorar la pintura de las ubicaciones y
detalles de los buzones

¢ se verifica la ubicacion del campamento

o referente a seguridad y salud de obra se recomienda el personal cumple
con todos los equipos necesarios de proteccion

e referente a seguridad y salud en obra - covid-19, se autoriza la instalacion
de paneles informativos, colocacién de mddulos de lavados de mano, se
constata los insumos de desinfeccidn y otros, se recomienda lo siguiente:

-SE DEBERA CUMPLIR LOS PROTOCOLOS COVID 19,
MANTENIENDO LA DISTANCIA, MANTENER CON LA MASCARILLA
DURANTE LAS HORAS DE TRABAJO, DESINFECCION DE MANOS Y LAS
CHARLAS PERMANENTES DE SEGURIDAD Y SALUD.

- CONTROL DE DESINFECCION AL INGRESO DE ACUERDO AL
PROTOCOLO COVID-19

- CONTROL DE SINTOMATOLOGIA DE ACUERDO AL PROTOCOLO
COVID-19

e se verifica los trabajos de Mitigacion del impacto ambiental, se recomendd
gue las sefalizaciones se ubiquen en lugares estratégicos, para garantizar
la seguridad de los peatones y personal obrero, se verifican la instalacion

de 03 letrinas sanitarias y 04 contenedor de residuos sélidos.
Personal en obra:

- 01 RESIDENTE DE OBRA
- 01 ESPECIALISTA EN SSOMA
- 01 ENFERMERA

- 01 GESTOR SOCIAL

- 01 ADMINISTRADORA

- 01 ALMACENERA

- 01 CHOFER

- 01 VIGILANTE

- 01 MAESTRO DE OBRA

- 01 OPERARIO

- 01 OFICIAL

- 10 PEONES
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ASIENTO N° 05

e El dia de hoy se continuo con la ejecucién de la obra
e en el componente infraestructura se realizo los siguientes trabajos:

- replanteo de la red de alcantarillado de la localidad de santa Rita

- instalacion del campamento de obra que consta de:

OFICINA+TOPICO+ALMACEN+ZONA DE CARPINTERIA+ZONA DE
FIERRERIA

PATIO DE MAQUINAS

e se coloco el cartel de obra de acuerdo a las especificaciones del expediente
técnico

¢ se coloco cinta sefializadora para limite de seguridad de obra

o flete terrestre de materiales de Huanuco a Santa Rita alta

- CEMENTO PORTLAND TIPO 1

- ACERO CORRUGADO GRADO 60 3/8” Y %"
- MADERA CORRIENTE PARA ENCOFRADO
- ALMBRES, CLAVOS Y OTROS.

e Movilizacién de equipos

- MEZCLADORA TIPO TROMPO

- VIBRADOR DE CONCRETO

- GENERADOR ELECTRICO

- EQUIPO PARA SOLDAR

e En el componente seguridad y salud en obra se realizd los siguientes
trabajos:

- elaboracion del plan de seguridad y salud en obra
- charlas de seguridad y salud por 10 minutos previo a la jornada de
trabajo.

e En el componente seguridad y salud en obra - plan sars-cov-2 (covid-19)
se realizo los siguientes trabajos:

- control de desinfeccion al ingreso de acuerdo al protocolo covid-19

- se realizo el control de sintomatologia de acuerdo al protocolo covid-19

- suministros de equipos para evaluacion de descarte, equipos
p/limpieza y desinfeccion, insumos para limpieza y desinfeccion, EPP para
limpieza y desinfeccion de ambientes (oficina, zona de control, almacén,
SSHH)

¢ en el componente Mitigacion del impacto ambiental se realizé los siguientes
trabajos:

- SENALIZACION DE SEGURIDAD 100 M
- LETREROS DE SENSIBILIZACION 2UND
- CONTENEDOR DE RESIDUQOS SOLIDOS 2 UND
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- MICRORELLENO SANITARIO 1 UND.

e personal en obra:

-01 RESIDENTE DE OBRA+01 ESPECIALISTA EN SSOMA+01
ENFERMERA+01 GESTOR SOCIAL+01 ADMINISTRADORA+01
ALMACENERA+01 CHOFER+01 VIGILANTE+01 MAESTRO DE OBRA+01
TOPOGRAFO+01 OPERARIO+01 OFICIAL+10 PEONES

ASIENTO N° 06

Se verificaron los siguientes trabajos:

¢ replanteo de la red de alcantarillado se recomienda mantener las distancias
indicados en los planos

¢ instalacion del campamento de obra, consta de oficina, topico, almaceén,
zona de trabajo y patio para maquinarias.

e colocacion del cartel de obra

¢ se verifica la llegada de materiales a obra, cemento portland tipo i, madera
y otros, se recomienda que el acero corrugado no tenga contacto con la
humedad.

¢ el especialista en seguridad y salud en obra realizo la charla de seguridad
y salud por 10 minutos previo a la jornada de trabajo.

e dentro del plan covid-19 se verifico los siguientes trabajos:

- CONTROL DE DESINFECCION AL INGRESO DE ACUERDO AL
PROTOCOLO COVID-19

- CONTROL DE SINTOMATOLOGIA DE ACUERDO AL PROTOCOLO
COVID-19

- SUMINISTROS DE EQUIPOS PARA EVALUACION DE DESCARTE,
EQUIPOS PARA LIMPIEZA

e dentro del Impacto Ambiental se realiz6 los siguientes trabajos:

- SENALIZACION DE SEGURIDAD 100 M

- LETREROS DE SENSIBILIZACION 2UND

- CONTENEDOR DE RESIDUQOS SOLIDOS 2 UND
- MICRORELLENO SANITARIO 1 UND.

e personal en obra:

-01 RESIDENTE DE OBRA+01 ESPECIALISTA EN SSOMA+01
ENFERMERA+01 GESTOR SOCIAL+01 ADMINISTRADORA+01
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ALMACENERA+01 CHOFER+01 VIGILANTE+01 MAESTRO DE OBRA+01
TOPOGRAFO+01 OPERARIO+01 OFICIAL+10 PEONES

e con fecha 05/03/2021 se Recepcién la carta N°05-2021-CLA-
GRH/EYMC/RLC conteniendo el calendario valorizado de avance de obra,
calendario de adquisicion de insumos, calendario de utilizacion de equipo
actualizado a la fecha de inicio para su aprobacién correspondiente.

ASIENTO N° 11

se continua con la ejecucion de la obra con los siguientes avances:

e Componente Infraestructura:

-SE CONTINUA INSTALANDO AMBIENTE ADICIONAL PARA
OFICINA DE 3.6x7.2m,

- SE CONTINUA CON EL REPLANTEO DE LA RED DE SISTEMA DE
AGUA POTABLE

- EXCAVACION DE 10 BUZONES (Bz 1 AL Bz 8 Y DEL Bz 15 AL Bz 16)
DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LOS PLANOS SIENDO EL
DIAMETRO EXTERIOR 1.60m. Y LAS ALTURAS DE ACUERDO A CADA
TIPO DE BUZON.

- REFINE Y NIVELACION DE EXCAVACION PARA BUZONES

-COLOCACION DE CINTA SENALIZADORA PARA LIMITE DE
SEGURIDAD PARA BUZONES

-TRANQUERAS TIPO CABALLETE PARA SENALIZACION
PROTECCION

- ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA

- SE SOLICITA AL INSPECTOR VERIFICACION DE EXCAVACIONES
Y REFINE DE BUZONES Bz-1 AL Bz 8.

-SE SOLICITA AL INSPECTOR AUTORIZACION PARA INICIAR
COLOCACION DE CONCRETO F’c= 100KG/CM2 EN SOLADO BUZONES.

e Componente seguridad y salud en obra:

- CHARLAS DE SEGURIDAD Y SALUD POR 10 MIN. PREVIO A LA
JORNADA DE TRABAJO.
- CONTROL AL PERSONAL SOBRE EL USO DE EPPS

e Componente Plan sars-COV-2 (COVID-19):

-CONTROL Y DESINFECCION DEL PERSONAL AL INGRESO A
OBRA (MANANA/TARDE)

- CONTROL DE SINTOMATOLOGIA

- CONTROL DE TEMPERATURA CORPORAL

- SE ENTREGO MASCARILLAS 3 PLIEGUES AL PERSONAL

- CONTROL DEL USO DE ATOMIZADOR DE 50ML CON ALCOHOL

- CONTROLO DEL USO DE IMPLEMENTOS PARA PREVENIR EL
CONTAGIO DEL SARS-COV-2 (COVID-19)
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e Componente Mitigacion del impacto ambiental:

- CHARLAS DE MOTIVACION Y PREVENCION EN SALUD,
SEGURIDAD Y AMBIENTE
- ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO

e Personal en obra:

-01 RESIDENTE+01 ESPECIALISTA SSOMA+01 ENFERMERA+01
GESTOR SOCIAL+01  ADMINISTRADORA+01  ALMACENERA+01
CHOFER+01 VIGILANTE+02 MAESTRO DE OBRA+01 TOPOGRAFO+01
OPERARIO+01 OFICIAL+10 PEONES

e Equipos en obra:

- 01 VIBRADOR T/PLANCHA 5.5 HP+1 MAQUINA DE SOLDAR 200
AMP+1 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP+1 MEZCLADORA CONCRETO
TAMBOR 11P3+1  MOTOBOMBA  4"+2 MEZCLADORA  TIPO
TROMPO+GENERADOR ELECTRICO

- 01 VOLQUETE VOLVO+01 CAMIONETA HILUX

ASIENTO N° 15
e Componente Infraestructura:

- SE CONTINUA CON EL REPLANTEO DE LA RED DE SISTEMA DE
AGUA POTABLE

- SE CULMINO LA EXCAVACION DE ZANJA PARA BUZONES DEL BZ
9 AL BZ 14, DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LOS PLANOS
SIENDO EL DIAMETRO EXTERIOR 1.60M. Y LAS ALTURAS DE ACUERDO
A CADA TIPO DE BUZON.

- REFINE Y NIVELACION DE EXCAVACION PARA BUZONES DEL BZ
9ALBZ 14

- COLOCACION DE CINTA SENALIZADORA PARA LIMITE DE
SEGURIDAD PARA BUZONES EN DEL BZ9 AL BZ 14

-TRANQUERAS TIPO CABALLETE PARA SENALIZACION
PROTECCION

- ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLA

- COLOCACION DE CONCRETO F'C= 100KG/CM2 EN SOLADO
BUZONES BZ-1 AL BZ 8 Y BZ-15 AL BZ 16.

- HABILITACION DE ACERO PARA LOSA DE FONDO EN BUZONES

- HABILITACION DE ENCOFRADO METALICO PARA BUZONES

- SE SOLICITA AL INSPECTOR VERIFICACION DE EXCAVACIONES
Y REFINE DE BUZONES DEL BZ 9 AL BZ 14, Y AUTORIZACION PARA
COLOCACION DE CONCRETO F'C= 100KG/CM2 EN SOLADO.

- SE SOLICITA AL INSPECTOR VERIFICACION DEL ACERO PARA
LOSA DE FONDO Y AUTORIZACION PARA COLOCACION CONCRETO
F'C=210KG/CM2 EN LOSA DE FONDO DE LOS BUZONES BZ-1 ALBZ8Y
BZ-15 AL BZ 16

- EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACION DE UBS 85 AL 89
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e Componente seguridad y salud en obra:

- CHARLAS DE SEGURIDAD Y SALUD POR 10 MIN. PREVIO A LA
JORNADA DE TRABAJO.
- CONTROL AL PERSONAL SOBRE EL USO DE EPPS

e Componente plan sars-cov-2 (covid-19):

-CONTROL Y DESINFECCION DEL PERSONAL AL INGRESO A
OBRA (MANANA/TARDE)

- CONTROL DE SINTOMATOLOGIA

- CONTROL DE TEMPERATURA CORPORAL

- SE ENTREGO MASCARILLAS 3 PLIEGUES AL PERSONAL

- CONTROL DEL USO DE ATOMIZADOR DE 50ML CON ALCOHOL

- CONTROLO DEL USO DE IMPLEMENTOS PARA PREVENIR EL
CONTAGIO DEL SARS-COV-2 (COVID-19)

e Componente Mitigacion del impacto ambiental:

- CHARLAS DE MOTIVACION Y PREVENCION EN SALUD,
SEGURIDAD Y AMBIENTE

e Componente Gestion social:

- ELABORACION DEL PLAN DE TRABAJO DEL GESTOR SOCIAL EN
LA FASE DE EJECUCION CON LAS FAMILIAS.

4.3 COMPETENCIAS PROFESIONALES ADQUIRIDAS
Las competencias Profesionales adquiridas tras la realizacion de este
fueron las siguientes:
COMPETENCIAS TECNICAS Y DE DISENO:
COMPETENCIAS EN TOPOGRAFIA:

- Ejecucién y supervision de replanteos topograficos de elementos
estructurales, y obras de arte.

- Coordinacion de cuadrillas de topografia, manejo de estaciones totales
de Calculo poligonal, Dibujo de planos.

- Calculo de coordenadas topograficas Evaluacion topografica para el
disefio y control de estructuras (célculo hidraulico y estructural)

- planos de topografia, la topografia real del area poblada de Santa Rita

- planos topogréficos del expediente técnico.

- realizacién de los planos y nos constituimos al terreno donde se
proyectara la Ampliacion del sistema de alcantarillado que tiene como objetivo
servir a 50 viviendas que forman parte del padron de beneficiarios del
expediente técnico primigenio.

- se realiz6 levantamiento topografico del terreno de las viviendas
beneficiadas con UBS y sistema complementario de arrastre hidraulico
(biodigestor + caja de lodos + pozo percolador), para constatar si existia el
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terreno necesario para la instalaciéon del sistema complementario de arrastre
hidraulico.

- presenta una topografia accidentada lo mismo que se refleja en los
planos topograficos es por eso que se solicita la modificacion del sistema de
eliminacion de excretas compuesta por dos 02 zanjas de percolaciéon a un
0l1lpozo de percolacion.

COMPETENCIAS EN GESTION DE OBRA:

- Planificacién, supervisién y control de proceso constructivos como:

- Revision de Cronogramas de Obra (GANT Y CPM).

- Revisién y Elaboracién de Cronogramas de Obra (GANTT Y PERT
CPM). En PTAR, Excavaciones, UBS y Otros, Esto Hace que la presente
actividad se Cumplié Conforme durante el Presente periodo de servicio.

- Revisién de Memorias Descriptivas de las Especialidades Necesarias

- revision y elaboracion memorias descriptivas de las especialidades
necesarias: memoria de calculo, memoria descriptiva, memoria topografica,
memoria hidraulica, etc. También se mencion que la presente actividad se
cumplié conforme durante el presente periodo de servicio.

- Elaboracion de Especificaciones Técnicas.

- Periodo de servicio, se apoy0 en revision y elaboracion de
Especificaciones Técnicas. en PTAR, excavaciones, UBS vy otros, esto hace
gue la presente actividad se cumplié conforme durante el presente periodo de
servicio.

- Revision de Planos en CAD.

- Inspecciéon y el Residente de obra los planos del adicional de obra
INSITU realizandose modificaciones respecto a la topografia, donde si se
constata la existen:

- se recopilo informacion en lo referente al area de terreno de las
viviendas beneficiadas con UBS y sistema complementario de arrastre
hidraulico (biodigestor + caja de lodos + pozo percolador), con lo cual se pudo
evidenciar los problemas de disponibilidad de terreno y buscar soluciones
alternativas.

4 Revision de Informes Técnicos Segun Se Requiera.

4 se verifico el terreno para la Construccion de una planta de
tratamiento aguas residuales para 50 viviendas que forman
parte del padron de beneficiarios del expediente técnico
primigenio.

4 controles a los trabajos ejecutados y cumpliendo
estrictamente los planos de la especialidad y las

especificaciones técnicas del expediente técnico.
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COMPETENCIAS EN COORDINACION MULTIDISCIPLINARIA:

- Integracién con las areas de oficina técnica, produccién, gerencia y
supervision.

- Coordinacién con personal técnico (topégrafos, operadores, asistentes
CAD).

- Participacion en la gestion social, charlas permanentes de seguridad
en obra incluyendo la liberacion de frentes de trabajo.

COMPETENCIAS NORMATIVAS Y ETICAS:
Normas de Saneamiento Basico Rural:

- Acceso al agua potable
- Disposicion de excretas y aguas hervidas
- Gestion de residuos solidos
- Participacion comunitaria
- Enfoque en la sostenibilidad
- Rol de los gobiernos locales
Normas Y Documentos Relevantes:

- Ley N° 13997: Ley de saneamiento basico rural y su reglamento.

- Ley N° 26338: Ley General de Servicios de Saneamiento.

- Reglamento de la Ley General de Servicios de Saneamiento (Decreto
Supremo N° 023-2005-VIVIENDA).

- Plan Nacional de Saneamiento.

- Normas especificas emitidas por el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento.

-Normas especificas emitidas por el Programa Nacional de
Saneamiento Rural (PNSR).

CONSIDERACIONES ADICIONALES:

- Adaptacion a las caracteristicas locales
- Inversion en infraestructura
- Educacion sanitaria:

» Fiscalizacion y control

e Las competencias profesionales También son conocidas como habilidades
y son cruciales para fortalecer el perfil profesional, estas habilidades son
roles y contextos laborales, es mejorar la empleabilidad y la capacidad de
un individuo para adaptarse a entornos laborales cambiantes.

e Las competencias transversales no solo mejoran el perfil profesional, sino
gue también aumenta la empleabilidad y la capacidad de adaptacién en un

mercado Laboral en constante evolucion.
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CAPITULO V

SOLUCION DEL PROBLEMA

5.1 APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

Aportes a la solucion del problema en este trabajo proponen resolver de
forma técnica y Segura el estado de la infraestructura del sistema de Agua
Santa Rita, A continuacion, se detallan los principales aportes:

Para abordar el problema de la captacion en una galeria filtrante, es
crucial considerar aspectos como la ubicacion, el disefio del sistema de
filtracion, la seleccion de materiales, y el mantenimiento. Se deben realizar
estudios hidrogeoldgicos para identificar el acuifero y su rendimiento, asi
como el tipo de suelo y su permeabilidad. El disefio debe asegurar una
velocidad de flujo adecuada para evitar la sedimentacion y el arrastre de
particulas finas. Ademas, es fundamental seleccionar materiales duraderos y
gue no afecten la calidad del agua.

A continuacion, se detallan algunas soluciones:
ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

Realizar un analisis exhaustivo del area para determinar la ubicacion
optima de la galeria, la profundidad del acuifero, su capacidad y la calidad del
agua.

DISENO DEL SISTEMA DE FILTRACION

MATERIALES: Seleccionar materiales filtrantes adecuados que no
alteren la calidad del agua y que permitan un flujo eficiente. Los tubos de PVC,
hierro fundido, hormigon o asbesto-cemento son opciones comunes.

PENDIENTE: Asegurar una pendiente adecuada para facilitar la
autolimpieza de la galeria y evitar la acumulacion de sedimentos.

PERFORACIONES: Optimizar el tamafio y la distribucién de las
perforaciones en el conducto para facilitar la entrada de agua y evitar el
arrastre de particulas finas.

SELECCION DE MATERIALES: Elegir materiales de construccion que
sean duraderos, resistentes a la corrosion y que no contaminen el agua.

MANTENIMIENTO: Implementar un programa de mantenimiento regular
para limpiar la galeria, eliminar sedimentos y asegurar su correcto

funcionamiento a largo plazo.
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MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA: Realizar andlisis periédicos
de la calidad del agua para garantizar que cumpla con los estandares
requeridos.

CONSIDERACIONES ADICIONALES

UBICACION: La galeria debe construirse en un lugar donde el acuifero
sea facilmente accesible y con una buena calidad de agua.

PROFUNDIDAD: La profundidad de la exposicion dependeréa de la altura
del acuifero y de las caracteristicas del terreno.

CAUDAL.: El disefio debe asegurar un caudal adecuado para satisfacer
las necesidades de la comunidad o uso previsto.

LOCALIDAD: Es importante involucrar a la comunidad en el proceso de
disefio y construccion de la galeria para asegurar su aceptacion y
sostenibilidad.

Al abordar estos aspectos de manera integral, se puede garantizar una
captacion eficiente y segura de agua a través de galerias filtrantes,
contribuyendo al acceso sostenible al agua para la Localidad calidad de vida

saludable.
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CONCLUSIONES

El trabajo permiti6 adquirir y aplicar competencias profesionales en
topografia, disefio estructural, gestion de obra y coordinacién técnica,
consolidando la formacion del autor como ingeniero civil, Las galerias filtrantes
son una técnica eficiente para la captacion de agua subterranea,
especialmente en zonas donde el agua superficial es escasa o0 de mala
calidad.

El agua captada por galerias filtrantes suele ser de buena calidad debido
a la filtracion natural a través del suelo, Las galerias filtrantes pueden
adaptarse a diferentes condiciones geoldgicas y topograficas.

La construccion de galerias filtrantes puede ayudar a la sostenibilidad
del recurso hidrico al disminuir la dependencia de diversas fuentes de agua,
El impacto ambiental de las galerias filtrantes es generalmente es bajo, pero
es importante considerar la ubicacion.

Se concluye que el abastecimiento de 24 horas de agua potable con
desinfeccidn con cloro. El sistema de captacién nueva (Manante N°1 “FUNDO
DOS AGUAS”) tipo galeria filtrante, que capta un caudal de Q= 1.08 Ips de un
caudal de oferta de Q0=3.26 Ips. Con una linea de conduccién de 2" con 2991
ml, siendo 2301 ml de tuberia PVC SAP y 690 ml de tuberia HDPE.

la red de distribucion se tiene diametros de 1 1/2”, 17, 3/4" en tuberia
PVC SAP.

Se ha planteado la Construccion de 141 UBS los cuales son en las 139
viviendas, 1 en la local casa maestroy 1 en el local vaso de leche se considero
proveer de UBS a estos locales debido a que se encuentran alejados a la de
red de alcantarillado.

Los parametros de disefio que se han tenido en cuenta para el sistema
de agua potable, se basan en experiencias anteriores y en aspectos del
Reglamento Nacional de Construccion y Ministerio de Salud. Asimismo, con
estos parametros se ha previsto lograr un disefio 6ptimo y funcional, para un

horizonte de proyecto de 20 afios.
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RECOMENDACIONES

Antes de construir una galeria filtrante, es crucial realizar estudios
geotécnicos y de hidrologia para determinar la viabilidad y el disefio
adecuado, considerando el tipo de acuifero, la profundidad, el caudal deseado
y los materiales de construccion.

La ubicacion de la galeria filtrante debe ser lejos de fuentes de
contaminacién potenciales (vertederos, pozos sépticos, etc.), Es importante
realizar un mantenimiento perioddico de la galeria filtrante para asegurar su
correcto funcionamiento y evitar obstrucciones.

Se recomienda realizar monitoreos periddicos de la calidad del agua
captada para asegurar su potabilidad, Es importante evaluar el impacto
ambiental de la construccion y operacion de la galeria filtrante en el
ecosistema local.

Es fundamental informar a la comunidad sobre los beneficios y el uso
adecuado de las galerias filtrantes, Implementar un procedimiento sistematico
de revision técnica del expediente antes de ejecutar cada frente de obra,
priorizando aquellas zonas con condiciones irregulares o construcciones
informales. Esto permitira corregir o ajustar el disefio con anticipacion,
evitando improvisaciones y reduciendo costos y plazos adicionales.

Se recomienda verificar periddicamente las caracteristicas técnicas del
disefio para asegurar que continlen satisfaciendo las necesidades de la
comunidad a lo largo del tiempo. Aunque la poblacién actual y proyectada se
mantiene estable, es fundamental considerar posibles cambios en el caudal
maximo diario y en las dotaciones de agua a medida que evoluciona el
entorno. Se sugiere realizar una revision de los célculos hidraulicos y las
especificaciones de las tuberias, asi como confirmar la capacidad y el
funcionamiento de los biodigestores para garantizar la efectividad del sistema
a largo plazo. Ademas, es aconsejable ajustar el disefio si se detectan
desviaciones en las condiciones reales respecto a las proyectadas, para
garantizar un abastecimiento de agua y saneamiento optimos.

Se recomienda asegurar una revision exhaustiva de los disefios de la

red de agua potable y UBS, elaborados con Watercad y AutoCAD.
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ANEXO 1

RESOLUCION DE APROBACION DEL TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N° 2593-2025-D-FI-UDH

Huénuco, 24 de noviembre de 2025

Visto, el Oficio N° 1474-2025 -C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenierfa Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Suficiencia Profesional intitulado: “DISENO DE LOS ELEMENTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA
ALTA, PROVINCIA DE PACHITEA, REGION HUANUCO-2025", presentado por el (la) Bach. Corina
Gladis HERRERA ROBLES.

CONSIDERANDO:

Que, segin mediante Resoluciéon N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N° 1916-2025-D-FI-UDH, de fecha 16 de setiembre de
2025, se designé al jurado revisor que evaluara el Trabajo de Suficiencia Profesional, del Bach.
Corina Gladis HERRERA ROBLES, y;

Que, segin Oficio N° 1474-2025 -C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Suficiencia Profesional intitulado: “DISENO
DE LOS ELEMENTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA MEJORAR LA
CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA ALTA, PROVINCIA DE PACHITEA,
REGION HUANUCO-2025", presentado por el (la) Bach. Corina Gladis HERRERA ROBLES,
integrado por los siguientes docentes: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza (Presidente), Mg. Ingrid Delia
Dignarda Arteaga Espinoza (Secretario) y Mg. Alberto Carlos Jara Trujillo (Vocal), quienes declaran
APTO para la Sustentacién de su Trabajo de Suficiencia Profesional, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenierfa y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico. - APROBAR, el Trabajo de Suficiencia Profesional intitulado:
“DISENO DE LOS ELEMENTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE SANTA RITA ALTA, PROVINCIA DE
PACHITEA, REGION HUANUCO-2025", presentado por el (la) Bach. Corina Gladis HERRERA
ROBLES, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil del Programa Académico de
Ingenierfa Civil, de la Universidad de Huanuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

UNIVERSJIDAD DE HUANUCO

Wcaclmlo
'ACULTAD DE INGENIERIA

Distribucién:

Fac. de Ingenieria - PAIC - Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
MCH/EJML/dgc.
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ANEXO 2
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N° 0905-2025-D-FI-UDH
Huénuco, 12 de mayo de 2025

Visto, el Oficio N° 0541-2025-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N2 541886-0000002460, de la
Bach. Corina Gladis HERRERA ROBLES, quien solicita Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional, para que lo oriente en la elaboracion de dicho Trabajo.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente N2 541886-0000002460, presentado por el (la)
Bach. Corina Gladis HERRERA ROBLES, quien solicita Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional, para que lo oriente en la elaboracién de dicho Trabajo, el mismo que propone
al Mg. Percy Mello Davila Herrera, como Asesor de Trabajo de Suficiencia Profesional, y;

Que, segun lo dispuesto en el Titulo VI, Art. 59 y 60 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo solicitado,

y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero.-. DESIGNAR, como Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional de la Bach. Corina Gladis HERRERA ROBLES, al Mg. Percy Mello Davila
Herrera, Docente del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Segundo.- El candidato tendra un plazo méaximo de 03 meses para
presentar el Trabajo de Suficiencia Profesional, contados a partir de la fecha de designacion
de Docente Asesor. Vencido el plazo fijado, y si el candidato no hubiera podido culminar por
motivo de fuerza mayor, debidamente comprobado, podra solicitar ampliacién del plazo, no
pudiendo ser mayor de un mes. En caso de no solicitar ampliacién del plazo estipulado se
considerara en abandono el expediente, pudiendo el interesado reiniciar la gestién de optar
por la modalidad de tesis.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distnbucion:

Fac. de Ingenieria — PAIC— Asesor —Mat. yReg Acad —Interesado — Archivo.
BLCR/EJML/nto.
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ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TEMA:” DISENO DE LOS ELEMENTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE
SANTA RITA ALTA, PROVINCIA DE PACHITEA, REGION HUANUCO-2025

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E METODOLOGIA POBLACIONY
INDICADORES MUESTRA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE DISENO DE POBLACION
INDEPENDIENTE INVESTIGACION
 ;De qué manera el *Disefiar una Captacién El Disefio de la Captacion AGUAPOTABLE TIPO DE ENFOQUE  Estd compuesto por
disefio de una Captacion que solucione los que soluciona los problemas CAPTACION TIPO la poblacion futura en
GALERIA FILTRANTE CUANTITATIVA El Centro Poblado

soluciona los problemas
del Servicio de agua
Potable de la poblacién
Santa Rita alta, distrito
de chaglla, Provincia de
Pachitea, Region

problemas del Servicio de
Agua Potable de la
poblacién de Santa Rita
alta, distrito de chaglla,
Provincia de Pachitea,
region Huanuco.

del Servicio de agua Potable
de la poblacion Santa Rita
alta, distrito de chaglla,
Provincia de Pachitea, region
Huanuco.

SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE
AGUA DISENO
HIDRAULICO

Huénuco?
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS ESPECIFICOS VARIABLE DEPENDIENTE = ALCANSE O NIVEL
ESPECIFICOS ESPECIFICOS
1.- ;De qué manera el <Determinar el 1.-La Determinacion del MALA CALIDAD DE VIDA

dimensionamiento del
sistema de filtracion y la
Lamina de Agua
soluciona los problemas
del Servicio de agua
Potable de la poblacién
Santa Rita alta, distrito de

chaglla, Provincia de
Pachitea, Regién
Huanuco?

dimensionamiento del
sistema de filtracién y la
Lamina de Agua que
soluciona los problemas
del servicio de Agua
Potable de la poblacién
Santa Rita alta, distrito de

chaglla, Provincia de
Pachitea, region
Huanuco.

dimensionamiento del
sistema de filtracion y la
Lamina de Agua que
soluciona los problemas del
Servicio de agua Potable de la
poblacién Santa Rita alta,
distrito de chaglla, Provincia
de Pachitea, region Huanuco

MEJORAR LA CALIDAD DE
VIDA CUIDAR LA CALIDAD
DE VIDA

APLICATIVO

SANTA RITAALTA.
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2.- ¢;De qué manera el
muro reforzado soluciona
los problemas del
Servicio de agua Potable
de la poblacion Santa Rita
alta, distrito de chaglla,
Provincia de Pachitea,
Region Huanuco?

* Determinar en qué
medida el muro reforzado
soluciona los problemas
del Servicio de agua
Potable de la poblacion
Santa Rita alta, distrito de
chaglla, Provincia de
Pachitea, region
Huanuco.

2.-La Determinacion de la
medida del muro reforzado
soluciona los problemas del
Servicio de agua Potable de la
poblacion Santa Rita alta,
distrito de chaglla, Provincia
de Pachitea, regién Huanuco.

DIMENCIONES

LA MUESTRA

CALIDAD DE VIDA

POBLACION FUTURA

3.- ¢(De qué manera el
relleno y compactado
soluciona los problemas
del Servicio de agua
Potable de la poblacion
Santa Rita alta, distrito de
chaglla, Provincia de
Pachitea, Regién
Huanuco?

*Determinar en  qué
medida el relleno vy
compactado propio
soluciona los problemas
del Servicio de agua
Potable de la poblacién
Santa Rita alta, distrito de
chaglla, Provincia de
Pachitea, Regién
Huénuco.

3.-la Determinacion de la
medida del relleno vy
compactado propio soluciona
los problemas del Servicio de
agua Potable de la poblacion
Santa Rita alta, distrito de
chaglla, Provincia de
Pachitea, region Huanuco.

FUENTE DE
ABASTECIMIENTO

Esta compuesto por
la dotacion diaria
para los habitantes
en El Centro Poblado
de SANTA RITA
ALTA.
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ANEXO 4
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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Se observa los trabajos de trazo, replanteo y excavacién para la captacion
de agua en la linea de agua en el Sistema nimero 09.

Se observa los trabajos de Excavacion de zanja manual a=0.60xh=0.70m
en terreno normal.
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Se observa los trabajos de tendido y colocacidn de tuberias PVC SP NTP
399.002 c-10, 1 %", 1”, @ 3/4" para red de distribucion.

Se observa los trabajos de Relleno y compactado con material propio
zarandeado e=0.20m e=060m.
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Se observa los trabajos de Zarandeado de material propio, para cama
de apoyo en el Sistema numero 4.

Se observa los trabajos de Excavacion para la colocacidn de Tuberias en
la red de distribucién en el sistema 12.
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Se observa los Trabajos de asentado de ladrillo en caravista en UBS.
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Se observa los trabajos de colocacién y tendido de tuberias en el sistema 10.
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Conexiones Domiciliarias A

Se observa los trabajos de Patron de Registro en

los Beneficiarios.

LL LT 7

g :
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s

Se observa los trabajos asentados en Muro de Soga Ladrillo King Kong 18
Huecos Caravista Exterior - Mezcla 1:5 para Muro de UBS.

4

87



Se observa los trabajos de Encofrado y Desencofrado de Vigas en UBS.
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Se observa los trabajos de Encofrado y Desencofrado de Sobrecimientos de
los Lavaderos.

Se observa los trabajos de Muro de soga ladrillo KING KONG 18 huecos
caravista exterior - mezcla 1:5 para lavadero.
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Se observa los trabajos de Colocacién de Correas de Madera en la Zona
2"X2"X10’De UBS.
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Se observa los trabajos compuestos por mamposteria de ladrillo y una losa

de concreto colado en sitio con encofrado de madera.
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Se observa los trabajos de tarrajeos y vestiduras con Cemento C: A=1:5, e
=1.5cm.

Se observa los trabajos asentados en Muro de Soga Ladrillo King Kong 18
Huecos Caravista Exterior - Mezcla 1:5 nara Muro de UBS 20.
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Se observa los trabajos de Inspeccién y coordinacién con los responsables con
el plan técnico.

Se observa trabajos de Almacenamiento para ferreria para trabajos de acero.
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Se observa los trabajos de Muro de Soga Ladrillo KING KONG 18 Huecos
Caravista exterior - mezcla 1:5 en lado posterior.

Se observa los trabajos de Concreto F'C = 210 Kg/Cm2 en Vigas Para Caseta
de Guardiania.
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Se observa los trabajos de Nivelacion y Compactacion Manual para
Estructura.
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Se observa los trabajos de Cumpliendo La Prueba Hidraulica+ desinfeccién
Tub.25 Mm - 75 Mm. Zanja Tapada.
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Se observa los trabajos de entregas de Actas a los Beneficiarios para cada
Familia con su respectiva ficha.
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Se observa los trabajos de Charlas de Motivaciéon y Prevencién en Salud,
Seguridad y Ambiente.

Se observa los trabajos de lavado de manos para el Plan COVID-19 a inicio de
jornada.
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Se observa los trabajos de verificacion en almacenamiento, circulaciéon y
sefializacion.

Se observa los trabajos de Caravista en UBS para viviendas que forman Patrén
de Beneficiarios en de los 15 sistemas.
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ANEXO 5
MEMORIA DE CALCULO
CONSIDERACIONES DE DISENO DEL SISTEMA PROPUESTO

Se encuentra distribuido técnicamente en 15 sistemas de redes como se
muestra en los siguientes cuadros:
La tasa de crecimiento adoptada de 0.33 se obtuvo del cuadro de tasa

de crecimiento a nivel nacional de INEI.

TASA DE CRECIMIENTO A NIVEL NACIOMAL
Tasa de
Tasa de o Tasa de
- Crecimiento -
Crecimiento de la - . Crecimiento de
Departamento = Provincia dela =
poblacion (1993- B la poblacion
2007) e (1993-2007)
[1993-2007)

Lauricocha 0L76 CQueropalca 71.65
Rondos 0.31
Sam Francisco de Asis -1.47
Sam Miguel de Cauri 0.89
Daniel Alomias Robles 1.70
Hermilio valdizan 0.57

Leoncin Prada 138 los2 Crespo y Castillo 1.35
Luyando 1.33
hariano Damaso Beradn -0.19
Rupza-Rupa 1.18
cholén 5.93

pMaranon 1.98 Huacrachuco 0.64
S3n Eusnaventurs T
Chaglla L33

pachites 189  |Molino z12
Panao 2.29
—_—————

El sistema 1: se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS AGUAS”,
captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se tiene
una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a 2.2habl/vivienda,
pero por motivos del célculo de las estructuras se usé una densidad de 3
Hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras proyectadas es de 20
afos.

Se adopto una dotacién de 100 It/Hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.24 m3
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2-SECTOR Sistema 1
3- CASERI0 Santa Rita Alta
4-DISTRITO Chaglia
5.- PROVINCIA Huanuco
A.- POBLACION ACTUAL 300 FAM. 0 Ha
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 033 %
C.- PERIODO DE DISERO (ANOS) 20 Ao
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rxt100) 10 Han
E.- DOTACION (L T/HAB/DIA) 100 LtHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86,400 0.011  1yseq
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30x Qp 0.014  Luseg
H- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3260  Lyse
TiPO DE FUENTE MANANTE
TiPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIQ (M3) V= 0.25 x Qp x 86400/1000 024 m3
AUTILZAR 100 m
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (L T/SEG) Qmh=2 x Qp 002  Liseg

El sistema 2 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS AGUAS?,
captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se tiene
una densidad poblacional de 308 Hab / 139vivienda.

2.2hab/vivienda, pero por motivos del calculo de las estructuras se uso una

real Igual a
densidad de 3 Habl/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras
proyectadas es de 20 afos.

Se adopto una dotacién de 100 It/Hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.24 m.

LOCALIDAD
DISTRITD
PROVINCIA
REGION

SANTARITA ALTA
CHAGLLA
PACHITEA
HUANUCO

FECHA OCTUBRE - 2019
2.-SECTOR Sistema 2
3.- CASERIO Santa Rita Alta
4.- DISTRITO Chaglla
5.- PROVINCIA Huanuco
A.- POBLACION ACTUAL 3.00 FAM. 9 Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 033 %
C.- PERIODO DE DISERIO (ANOS) 20 Affos
D.- POBLACION FUTURA Pf=Po(1+rxt100) 10 Hab
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100 _ LtHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86,400 0011 Lt/Seg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd= 1.30x Qp 0014 Lt/Seq
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3260  |uSeq
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25 x Qp x 86400/1000 0.24 m3
A UTILIZAR - 1.00 -
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2 x Qp 0.02 Lt/Seg
PADRON SISTEMA 2
N €opIGO NOMBRES Y APELLIDOS DNI FE:::‘DE OCUPACION N* DE MIEMBROS.
M F TOTAL
AGRICULTOR
125 SR-115 | UTMANCUFFOR MARRUIO AROSTEGUL | 44545 821 | 1311201986 CAFE 2 1 3
122 SR -112 ANANIAS CAJAS JUAN DE DIOS 22441474 AGRICULTOR 1 1
123 SR 113 FRANCISCO BARDALES PONCE AGRICULTOR 1 7 2

El sistema 3 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS AGUAS”,

captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se tiene
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una densidad poblacional real de 308 Hab / 104viv. Igual a 2.2hab/vivienda,
pero por motivos del célculo de las estructuras se usé una densidad de 3
Hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras proyectadas es de 20
afos.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.32 m

LOCALDAD : SANTARITAATA
DISTRITO : CHAGLLA
PROVINCIA : PACHITEA
RESION : HUANUCO
FECHA : OCTUBRE - 2019
2.-SECTOR Sistema 3
3.-CASERIO Santa Rita Alta
4.-DISTRITO Chaglla
5.- PROVINCIA Huanuco
A.- POBLACION ACTUAL 400 FAM. 12 Hab.
B- TASA DE CRECIMIENTO (%) 033 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 Ados
D.- POBLACION FUTURA Pf=Po (1+rx100) 13 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100 LtHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86,400 0015 Luseq
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd= 1.30x Qp 0019 Luseq
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3260  LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
I- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25 x Qp x 86400/1000 032 m3
AUTILIZAR : 100 m3
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2 x Qp 003 Luseq
PADRON SISTEMA 3
N* CoDIGO NOMBRES Y APELLIDOS DNI ek OCUPACIGN N° DE MIEMBROS
NAG M F TOTAL
108 SR-98 FAGUSTINAGUTIERREZ VILLOGAS 47510873 | 26/02/1977 GRICULTOR CAR 5 1 6
109 SR-99 OUVER FRANCISCO ESPINOZA GUTIERREZ 77234454 | 06/02/1996 GRICULTOR CAR 1 0 1
127 SR-126 DEYSI VIRGINIAESPINOZA CABELLO 45205754 | 27061988 GRICULTOR CAR 1 2 3
13 SR-141 RONALDO R. ESPINOZA GUTIERREZ 61998707 AGRICULTOR CAHR 1 1
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El sistema 4 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS AGUAS”,
captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se tiene
una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a 2.2hab/vivienda,
pero por motivos del célculo de las estructuras se us6 una densidad de 3
hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras proyectadas es de 20
afos.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacién de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 3 m3 siendo
mayor al volumen requerido de 1.52 m3

LOCALIDAD : SANTARITA ALTA
DISTRITO : CHAGLLA
PROVINCIA : PACHITEA
REGION : HUANUCO
FECHA : OCTUBRE - 2019
2.-SECTOR Sistema 4
3.- CASERIO Santa Rita Alta
4.- DISTRITO Chaglla
5.- PROVINCIA Huanuco
A.- POBLACION ACTUAL 19.00 FAM 57 Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 033 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rxv100) 61 Hab
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100  LtHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob.x Dot/86,400 0.070 Lt/Seg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd= 1.30 x Qp 0.091 Lt/Seg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3.260 Lt/Seg
TIPO DE FUENTE MAMNANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
l- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25 x Qp x 86400/1000 1.52 m3
A UTILIZAR : 3.00 m3
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Q@mh=2 x Qp 014 Luseg

PADRON SISTEMA 4

M L3 TOTAL
110 SR-100 |VIUMAPEREZ MALPARTIDA 1530830 | omosrres | | CARE 1 1 5
111 SR- 101 |GUILLERMINAMALPARTIDA GONZALES 440586 08/06/1064 AGR&%ETOR R } B
112 SR-10p |HILBERTO MALPARTIDA GONZALES oassoos | 1eionioes | o CARE 2 4 -
113 SR-103 |YOLANDA TRUIILLO ATACHAGUA AGR&L;IETOR ] \
114 SR- 104 |NEMESIO MALPARTIDA GONZALES sossses | ovosress | o CARE - 2 ° 5
115 SR-105 |MIU ZUNILDAMALPARTIDASIMON 15053832 o8/ 11/1084 AGRLI‘E:L;ETOR B . .
116 SR-10g |*DE SOLEDAD MALPARTIDA SIMON se000m86 | 11011080 | o CARE 4 B s
117 SR-107 |PATRICIASIMONSALDARA P 24/06/1060 AGR;L;IETOR | ] .
118 SR- 108 |*YDE RUVINAVALENTIN 47012610 | 24051991 AGRA%:ETOR 1 a a
119 SR- 100 |CHARLES AVENTINO MALPARTIDA GOMEZ 13580502 40G/1986 AGRéil,J:ETOR ;
120 SR 110 |CIRILAMALPARTIDA GOMEZ o AGRICULTOR > ] "
121 SR-111 |DIONICIO VILLAR ESPINOZA 2000086 | 02021500 | AGRICULTOR ;
120 SR- 130 |UDA YADIRA MALPARTI DA SIMON reE5112 AGRéil'J:IéTOR \ B 3
130 SR-14p |'SABELROSAS PALOMINO 77204410 AGRéiL'J:IETOR o B 2
89 SR-0gq [|'USTINIANARAMIREZ CABRERA oa02860 404048 AGR&L;ETOR B ] .
100 SR-o0g7 |AQUILES URIEL RAMIREZ VALENTIN 40100243 | 20011/1977 Am&igm 1 B
101 SR-0g5 [|'HOE GILRAMIREZ VALENTIN az04s64 2r07/1905 |NDEF'EEND|ENT \ . .
107 SR -96 JULIA VALENTIN TAFUR AGR(I}%L;ETOR s ] 2
128 SR-1g7 |DANNY REYNER GARAY VALENTIN 42146316 | 01712/1980 AGR:&.L;ETOR 1 o B
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El sistema 5 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS AGUAS”,
captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se tiene
una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a 2.2hab/vivienda,
pero por motivos del célculo de las estructuras se us6 una densidad de 3
hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras proyectadas es de 20
afos.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo
mayor al volumen requerido de 0.40 m

El sistema 6 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS AGUAS”,

LOCALIDAD : SANTARITAALTA
DISTRITO : CHAGLLA
PROVINCIA H PACHITEA
REGION : HUANUCO
FECHA : OCTUBRE- 2019
2-SECTOR Sistema §
3.- CASERIO Santa Rita Alta
4.-DISTRITO Chaglla
5.-PROVINCIA Huianuco
A.- POBLACION ACTUAL 5.00 FAM. 15 Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.33 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 sios
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po( 1+rx t100) 16 Hab
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100 LtHabDia
F.- CONSUMOPROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot/86,400 0019  LiSeg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd= 1.30x Qp 0.024  LiSeg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3.260  LtSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantales LADERA
.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25 x Qp x 86400/1000 0.40 m3
A UTILIZAR - 1.00 m3
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO(LT/SEG) Qmh=2 x Qp 004  Lyseg
PADRON SISTEMA 5
N® CODIGO NOMBRES Y APELLIDOS DNI Fafird OCUPACION N* DE MIEMBROS
(L5 M F ToTAL
80 SR- 070 |VIOLETA ESPINOZAISLA 22439501 | 31/08/1965 |AGRICULTOR CAFE 1 1 2
81 SR- 071 |ABSALON ESPINOZAISLA 22492604 | 02/03/1960 |AGRICULTOR CAFE 1 1 2
93 SR- (093 |CLDER BRUSLY ATACHAGUA RAMIREZ 61588635 | 26/06/1996 |AGRICULTOR CAFE 1 0 1
102 SR- 128 |SIVILLAJAVIER FLORES 22459813 | 04/04/1953 [AGRICULTORA 1 1
103 SR- 120 |GILDER ESPINOZAJAVIER 48488567 | 13/041993 1 1

captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se
tiene una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a
2.2habl/vivienda, pero por motivos del calculo de las estructuras se us6 una
densidad de 3 hab /vivienda. El periodo de disefio para las estructuras
proyectadas es de 20 afios.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se tiene un reservorio existente de volumen de 15 m3

siendo mayor al volumen requerido de 6.02 m3
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LOCALDAD

SANTARITAALTA
DISTRITO CHAGLLA
PROVINCIA FACHITEA
REGION HUANUCO
FECHA et 19
2.-SECTOR Sistema 6
3.- CASERIO Santa Rita Alta
4.- DISTRITO Chaglla
5.- PROVINCIA Hudnuco
A.- POBLACION ACTUAL 15.00 |FAM. 45  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.33 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rx t/100) 48 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 120 LiHabiia
A.- POBLACION ACTUAL 50.00 |FAM. 150 Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.33 %
€.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 adios
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rx1/100) 160 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100 LyHabiia
CION ESCOLAR INICIALPRIMARIA AC TUAL 40 Hab.
F.- POBLACION ESCOLAR INICIALPRIMARIA FUTURA Pf= Po(1+rx t/100) 43]  Hab
G.- DOTACION ESCOLAR INICIALAPRIMAR A (LT/HAB/DIA) 20 LmaoDis
CION ESCOLAR SECUNDARIA ACTUAL 56 Hab.
F.- POBLACION ESCOLAR SECUNDARIA FUTURA Pf= Po(1+rx t/100) 60 Hao.
G.- DOTAGION ESCOLAR SECUNDARIA (LT/HAB/DIA) 25 LiHabiia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dol./86,400 0279 Luseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) aQmd= 1.30x Qp 0362 LusSeg

H.- CAUDAL DE LAS FUENTES (LT/SEG)

(Estiaje)

3260 LuSeg

TIPODE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 01 manantial Galena Filtrante LADERA
L- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25x Qp x 86400/1000 6.02 m3
A UTILIZAR : RES.EXISTENTE: 15.00 m3
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2 x Qp 056  Luseg |
PADRON SISTEMA 6
34 R-022 [WILDER ELI GOMEZ TRUJILLO 45467572 | 1011071988 |AGRICULTOR CAFE 2 1
5 R- 023 |JHONYGOMEZTRUILO 42738311 | 111011984 [AGRICULTOR CAFE 2 0 2
5 R- 024 |LOURDES NATAUA TOLENTING PONCE 43484139 | 08/01/1995 |AGRICULTOR CAFE 1
7 R- 025 |ANACIETO GOMEZ MANDUIANG 22641996 | 13/07/1951 [AGRICULTOR CAFE 2 1
38 R - 026 |FRANCISCA CAIAS ESPINOZA 20437642 | 21/07/1956 |AGRICULTOR CAFE 3
39 SR-027 |PELIAGARCIA GOMEZ 20489960 | 13/05/1957 |AGRICULTOR CAFE 1 1
40 R- (28 |/UUAHUARALYA VALENTIN 46695250 | 31121990 |AGRICULTORA 1 2
a1 R-020 |YENI MARIACAIAS LINO 43884937 | 25/02/1986 |AGRICULTOR CAFE 2 2 4
42 R- 030 [RUSBEL CAIAS COTRINA AGRICULTOR 2 1 3
43 R - 03 LUIS ESPIRITU VILLAR 45392724 | 24/02/1981 AGRICULTOR CAFE 1
44 R-032 [MARIAGOMEZ MANDUIAND 22665444 | 09/08/1951 [AGRICULTORA 1 1
45 R- 033 |ADALBERTO GOMEZ CONDEZO 40694595 | 20/03/1980 |CARPINTERD 2 0 2
46 R- 034 |YUDICT RAMIREZ CAIAS 62116144 | 21/06/1994 [AGRICULTOR CAFE 1 3 4
47 R-035 |KLNTONRAMIREZ CAIAS 60353074 | 19/10/1996 |AGRICULTOR CAFE 1 0 1
48 R- 036 |WILLIAM GOMEZ BRAVO 44021480 | 21/07/1880 |AGRICULTOR CAFE 2 1 3
49 R - 037 |CARMELITA ATACRAGUA CALDERON 43878526 AGRICULTORA 2 2 4
50 R- 038 |MARI LICIA RAMIREZ VALENTIN 30022423 | 21111/1974 [AGRICULTOR CAFE 0 1 1
5 R- 039 _|TEODORO BARRUETA BRAVO 22985791 | 17/01/1961 [AGRICULTOR CAFE 1 1
5: R- 040 [LUC WUCILAATACHAGUA GOMEZ 75934739 | 27/07/1999 |AGRICULTOR CAFE 2 3 5
5 R-041 |IDAALVAREZ GARCIA AGRICULTORA 1 1
54 R - 042 |PEDRO RUBEN CACHA CRUZ 40203678 | 14/05/1979 [CONDUCTOR 1 1
55 R-043 |WILFREDO GOMEZ BRAVD 6407 20/08/1966 [AGRICULTOR CAFE 1
56 R- 044 [SAMUEL GOMEZ TRUJLLO 43161469 | 27/04/1993 |CONDUCTOR - AGRI] 1 1 2
57 R- 045 |LIRIABRAVO CAJAS 482294 7/03/1945 [AGRICULTOR CAFE 1
58 R - 046 [AMANDA GOMEZ BRAVO 97411 6/06/1970 |AGRICULTOR CAFE 3
59 R- 047 |LENI SABINA GONZALES GOMEZ 47264014 | 221011990 |AGRICULTOR CAFE 2 1
50 R- 048 |SAYED VETSAVETH BARRUETA RIVERA 43688536 | 22/04/1986 [INDEPENDIENTE 1
[ R-049 [MARIBEL RAMIREZ CAIAS 46997318 | 08/091988 AGRICULTOR CAFE 1
62 R-050 [ZORAIDAGOMEZ VERDE 48809166 | 08/12/1996 |AGRICULTORA 0 1
[3 R- 051 |FRANCISCO ALMINCO JAVIER AGRICULTOR CAFE 1
B4 R- 052 |CHARU ALMINCO ESPINOZA AGRICULTOR 3 1 4
65 R-053 |GLADYS GOMEZ BRAVO 41425545 | 28/03/1978 |COMERCIANTE 0 2 2
66 R - 054 |JHANET CARBAIAL PONCE 1
67 R- 055 |LITMAN ESPINOZAJAVIER 43534419 | 21/02/1982 AGRICULTOR 1 [1]
AR R -0Af_[JUANAJAVIER FLORES PPAFRAND AGRICUI TORA 1
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69 SR -057 [FELINA ESPINOZAJAVIER 74851735 | 27051938 |AGRICULTORA 1 1
70 SR-058 |MARLENI ESPINOZA JAVIER 45300968 | 26/10/1974 |AGRICULTOR CAFE 0 4 4
i SR -059 |CARMELD CORNELIO RAMIREZ CABRERA 22439680 | 16/07/1953 |AGRICULTOR CAFE 1 0 1
72 SR -060 |FREDY MIGUELN GONZALES VARGAS 22508842 AGRICULTOR CAFE 1 2 3
73 SR-061 [YULISA YADI TRINIDAD PONCE 6174916 | 07/01/1997 |AGRICULTOR CAFE 1 3 4
74 SR -062 |GIARDI MATBIS JAVIER ATACHAGUA AGRICULTOR 1 0 1
75 SR -063 |ROGATE VALENTIN SARAVIA 22440383 | 26/03/1961 |AGRICULTOR CAFE 2 1 3
76 SR -064 |EDGAR ESPINOZA CASALLA 48991628 | 05/08/1989 |AGRICULTOR CAFE 2 2 4
7 SR -065 |ROSAVARGAS AYALA 22409780 | 29/04/1940 |AGRICULTOR CAFE 0 1 1
8 SR -066 [LINDAJAUREGU FLORES 80049440 | 29/06/1971 |AGRICULTOR CAFE 1 2 3
79 SR-067 |LEIVANACORAORDOREZ JAUREGUI 62253507 | 06/12/1586 |AGRICULTOR CAFE 2 1 3
82 SR -072 |CHAMBER ABIMAEL ESPINOZA JAVIER 45986073 | 05/12/1988 |AGRICULTOR 1 1
83 SR-073 |MANUELESPINOZAISLA 22465799 | 26051935 |AGRICULTOR CAFE 1 0 1
84 SR-074 |MARLONESPINOZAIAVIER 45993485 | 08/03/1984 |AGRICULTOR CAFE 2 2 4
85 SR-075 |LUZMILAVERDE FALCON 45209367 | 06/04/1970 |AGRICULTOR CAFE 2 3 5
86 SR-076 |FLORENCIO BARRUETAGOMEZ AGRICULTOR 1 1
87 SR-077 |EDI MARIA PEREZ MALPARTIDA 44877476 | 11/09/1979 |AGRICULTOR CAFE 1 1 2
88 SR_(78 |'ARL JAVIER ATACHAGUA AGRICULTOR CAFE 4 4
89 SR -080 |LINDAJHARDELY ATACHAGUA RAMIREZ 16/07/1993 |AGRICULTOR CAFE 1 1
90 SR-082 [PROSPERD SOLISVILLAR 2437678 | 29/07/1954 |AGRICULTOR CAFE 1 1
91 SR -084 |KENII ARMANDO ATACHAGUA RAMIREZ 2410111995 |AGRICULTOR 1 1 2
9 SR_(8F |ISIDORAVALENTIN TAFUR 294305% | 15/05/1057 |AGRICULTOR CAFE 0 1 1
93 SR -087 | CUDER MOISES RAMIREZ VALENTIN 22518819 | 13/01/1976 |AGRICULTOR 1 1
94 SR-088 |NAYVABRAVO MILLA 23020302 | 08/09/1978 3 3
% SR -089 | MARIA PILAR CHAUPIS ORTIZ 70210240 | 24/11/1994 |AGRICULTOR CAFE 1 2 3
% SR-090 |CARMEN VALENTIN TAFUR 22459808 | 16/07/1958 |AGRICULTOR CAFE 0 1 1
97 SR-002 |ISABELITAFABIAN AGUI 41367608 | 07/06/1982 |COMERCIANTE 3 3 6
105 SR-137  |RUNEL RAMIREZ VALENTIN 1 1
106 SR-138 [VALENTINA AGUI BUENO 1 1

El sistema 7 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS AGUAS”,
captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se tiene
una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a 2.2habl/vivienda,
pero por motivos del célculo de las estructuras se us6é una densidad de 3
hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras proyectadas es de 20
afos.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.16 m3

2-SECTOR Sistema 7
3-CASERIO Santa Rita Alta
4.-DISTRITO Chaglla
5.- PROVINCIA Huanuco
A.- POBLACION ACTUAL 200 FAM. §  Hab
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.33 %
C.- FERIODO DE DISERD (AROS) 20 Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rxt100) 6  Hab
E.- DOTACION (LT/IHAB/DIA) 100  LtHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86,400 0.007  Ltseq
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (L T/SEG) Qmd=130xQp 0010 Lvseq
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3.260  Ltseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
[- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25x Qp x 86400/1000 0.16 m3
A UTILIZAR : 1.00 m3
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (L T/SEG) Qmh=2 x Op 001  Lseg
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El sistema 8 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS AGUAS”,
captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se tiene
una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a 2.2hab/vivienda,
pero por motivos del célculo de las estructuras se usé una densidad de 3
hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras proyectadas es de 20
afios. Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacién de
la RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo
mayor al volumen requerido de 0.24 m3

2-SECTOR Sistema §

3- CASERIO SantaRita Alta

4 DISTRITO Chaglla

5.- PROVINCIA Huanuco
A- POBLACION ACTUAL 200 FAM. 6 Hab
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 038 %
C.- PERIODO DF DISENO (ARNOS) N A
D POBLACION FUTURA Pf= Po( 1+rxt/100) B Ha
E- DOTACION (LTHABIDIA) 100 LtHzbDia
F- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86,400 0007 Liseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (L T/SEG) Qmd= 1.30x Qp 0010 Liseg
H- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 360 Luseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
I- VOLUMEN DEL RESERVORIO (143) V= 0.25.x Qp x 86400/1000 016 m

AUTILIZAR 10 m

J- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2 x Qp 001 Liseg

El sistema 9 se abastece de la captacién nueva “FUNDO DOS AGUAS”,
captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg. Se tiene
una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a 2.2habl/vivienda,
pero por motivos del calculo de las estructuras se usé una densidad Se adopto
una dotacion de 100 lt/hab/dia dentro de la clasificacion de la RM.192-2018-

vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo mayor al
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volumen requerido de 0.40 m3dad de 3 hab/vivienda. El periodo de disefio

para las estructuras proyectadas es de 20 afios.

2-SECTOR Sistema 9
3-CASERI0 Santa Rita Alta
4.-DISTRITO Chaglla
5.-PROVINCIA Huanuco
A- POBLACION ACTUAL 500 FAM. 15 Hab
B.- TASA DE CRECIMENTO (%) 033 %
C.- PERIODO DE DISENO (AROS) 20 aies
D.- POBLACION FUTURA Fi= Po( 1+rx#100) 16 Hab
E- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100  LtHabibia
F.- CONSUMOQ PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot/66,400 0.019  Liseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIQ (LT/SEG) Qma=1.30x Qp 0024 Liseg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3260 Lt8eg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
[.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (13) V= 0.25x Qp x 864001000 040 m
AUTILIZAR: 10 m
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x (p 0.04  Ltseg

El sistema 10 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS
AGUAS”, captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg.
Se tiene una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a
2.2habl/vivienda, pero por motivos del calculo de las estructuras se us6é una
densidad de 3 hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras
proyectadas es de 20 afios.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 3 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 1.68 m3

2-SECTOR Sistema 10
3- CASERI0 Santa Rita Alta
4-DISTRITO Chaglla
5.- PROVINCIA Huanuco
A.- POBLACION ACTUAL 21.00 FAM. 63 Hab
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 033 %
C.- PERIODO DE DISERO (ANOS) 20 Aios
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rxt100) 67 Hab
E- DOTACION (LTIHAR/DIA) 100 LtHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pab. x Dot /86,400 0.078  Liseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30x Qp 0101  Liseg
H.- CAUDAL DF LA FUENTE (LT/SFG) 3260 Liseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
|- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25x Qp x 86400/1000 168 m
AUTILZAR : 30 m
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2 x Qp 016 Liseg
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El sistema 11 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS
AGUAS?”, captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg.
Se tiene una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a
2.2habl/vivienda, pero por motivos del calculo de las estructuras se us6 una
densidad de 3 hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras
proyectadas es de 20 afos.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.24 m3.

2-SECTOR Sistema 11

3-CASERI0 Santa Rita Alta

4-DISTRITO Chaglla

5.-PROVINCIA Huénuco
A~ POBLACION ACTUAL 300 FAM. 0t
B.- TASA DE CRECIMEENTO (%) 033 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20w
D-- POBLACION FUTURA Pf= Po 1+ rxt100) 10 Fa
E- DOTACION (LTHABIDIA) 100 LiHabiia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86 400 001 uiseg
G- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qme= 1.30x Qp 0014 uisg
H- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3260 wiseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 mananiales LADERA
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25 x Qp x 86400'1000 024 m

AUTILIZAR: 10 w

J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qp 002 uiseg

El sistema 12 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS
AGUAS”, captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg.
Se tiene una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a
2.2habl/vivienda, pero por motivos del calculo de las estructuras se usé una
densidad de 3 hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras

proyectadas es de 20 afios.
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Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la

RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.24 m3

2-SECTOR Sistema 12
3-CASERI0 Santa Rita Alta
4-DISTRITO Chaglla
5.- PROVINCIA Huanuco
A- POBLACION ACTUAL 300 FAM. 0 Ha
B.- TASA DE CRECIMENTO (%) 03 %
C.-- PERIODODF DISENO (AN0S) 0 ko
D- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rxt100) 1 Ha
E- DOTACION (LTHABIDIA) 100 Likablia
F- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pab. x Dot /86,400 0011 Liseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30x Qp 001 Lise
H.- CAUDAL DE [ A FUENTE (LT/SEG) 03710 Ly
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales [ADERA
|- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V=0.25x Op x 8640011000 024 m
AUTILIZAR: 0 m
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x (p 002 Lise

El sistema 13 se abastece de la captacion existente denominado
‘“MANANTIAL ALTA”, captacién tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente
3.26lt/seqg. Se tiene una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual
a 2.2hab/vivienda, pero por motivos del calculo de las estructuras se us6 una
densidad de 3 habl/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras
proyectadas es de 20 afios.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.08 m3

2-SECTOR Sistema 13
3.-CASERIO SantaRita Alta
4.-DISTRITO Chaglla
5.- PROVINCIA Huanuco
A.- POBLACION ACTUAL 1.00 FAM. 3 Hab
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 0.33 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 Ades
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rxt100) 3 Hab
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100 LtHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86,400 0.004  Luseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30x Qp 0.005  Ltseg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0370 Ltseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
I- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 025x Qp x 86400/1000 0.08 m3
A UTILZAR : 1.00 m3
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2 x Qp 001  Liseg
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El sistema 14 se abastece de la captacion existente denominada:
MANANTIAL ALTA, captacion Tipo ladera con un caudal de la fuente
3.26lt/seg. Se tiene una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual
a 2.2hab/vivienda, pero por motivos del célculo de las estructuras se us6 una
densidad de 3 hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras
proyectadas es de 20 afios

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.08 m3

2-SECTOR Sistema 14

3 CASERIO Santa Rita Alta

4. DISTRITO Chaglla

5.- PROVINCIA Huanuco
A~ POBLACION ACTUAL 100 FAM. 3 Hab
B TASA DE CRECIMIENTO (%) 033 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 Ao
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rxt100) 3 Hab
E. DOTACION (LTHAB/DIA) 100 LiHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86,400 0004 Liseg
G.- CONSUMO MAXIMQ DIARIO (LT/SEG) Qme 1.30x Qo 0005 Liseg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LTISEG) 0370 Ltseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales LADERA
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO M3) V= 0.25x Qp x 8640041000 008 m

AUTILIZAR : 100 m

J- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qp 001  Liseg

El sistema 15 se abastece de la captacion nueva “FUNDO DOS
AGUAS”, captacion tipo galeria filtrante con un caudal de la fuente 3.26lt/seg.
Se tiene una densidad poblacional real de 308 hab / 139viv. Igual a
2.2habl/vivienda, pero por motivos del calculo de las estructuras se usé una
densidad de 3 hab/vivienda. El periodo de disefio para las estructuras
proyectadas es de 20 afios.

Se adopto una dotacion de 100 It/hab/dia dentro de la clasificacion de la
RM.192-2018-vivienda. Se adopto un volumen de reservorio de 1 m3 siendo

mayor al volumen requerido de 0.16 m3
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2-SECTOR Sistema 15
3- CASERIO SantaRita Alta
4-DISTRITO Chaglla
5- PROVINCIA Huanuco
A POBLACION ACTUAL 200 FAM, §  Ha
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 03 %
C-- PERIODO DF DISERO (AROS) N s
D.- POBLACION FUTURA Pf= Po(1+rxt100) 6 Hab
E- DOTACION (LT/HABIDIA) 100 LtHabDia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot /86,400 0007 Liseg
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qma=130xQp 0010 Lbse
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 3260 Liseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE 02 manantiales [ADERA
[ VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) V= 0.25 x Qp x 864001000 016 m
AUTIIZAR: 10 m
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIOQ (LT/SEG) Qmh=2x Qp 001  Lise
RESUMEN DE PARAMETRO DE DISENO
SISTEMA CAUDAL REQUERIDO | POBLACION VOLINEN E TIPO DE TIPO DE DISPOSICION
PROYECTADO (ifs) FUTURA (Pf) MANANTE ALMME:ASTIENTO ALMACENAMIENTO |  DEEXCRETAS
Sistema 1 0.02 10 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 2 0.02 10 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 3 0.03 13 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 4 0.14 f1 MANANTE NUEVO 300 PROYECTADO UBS AH
Sistema 5 0.04 16 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 6 0.99 205 MANANTE NUEVO 15.00 EXISTENTE  [ALCANTARILLADO Y UBY
Sisiema 7 0.01 6 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sislema 8 0.01 8 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sisiema 9 0.04 18 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 10 0.16 67 MANANTE NUEVO 3.00 PROYECTADO UBS AH
Sistemna 11 0.02 10 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 12 0.02 10 MANANTE EXISTENTE 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 13 0.01 3 MANANTE EXISTENTE 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 14 0.01 3 MANANTE EXISTENTE 1.00 PROYECTADO UBS AH
Sistema 15 0.01 6 MANANTE NUEVO 1.00 PROYECTADO UBS AH
caudal oferatdo manante nuevo = 3.261/s La fuente proyectada cubre la demanda requenda en los
caudal requerido total = 150(1/s sistemas proyectados 1234567891011y 15
caudal ofertado manante existente = 0.37)Ifs La fuente existente cubre la demanda requenda en los
caudal requerido total = 0.04y/5 sistemas 12, 13y 14
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6.

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

6.1 OBJETIVO

OBJETIVO GENERAL

Disminuir la incidencia de enfermedades gastrointestinales y diarreicas en la poblacion del Caserio de Santa
Rita Alta que son beneficiarios del proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Vienen a ser los medios fundamentales:

6.2.
6.2.1.

Instalar una Infraestructura adecuada del sistema de agua potable.

Instalar una Infraestructura adecuada de disposicion sanitaria de excretas.

Capacitar a las familias en educacion sanitaria.

Fortalecer las capacidades de la JASS en administracion, operacion y mantenimiento, asi como el
miembro de la unidad técnica de gestion —-UTG- de la municipalidad en fortalecimiento institucional y
asistencia técnica y administrativa.

CONSIDERACIONES TECNICAS DE LA PROPUESTA DEL DISENO
SISTEMA DE AGUA POTABLE

TIPO: POR GRAVEDAD SIN TRATAMIENTO (SGST).
Se proyecta la construccion de un sistema de agua por gravedad sin tratamiento.

Se utilizara dos fuentes de captacion, un sistema de captacion existente denominada “ MANANTIAL
ALTA” y una nueva proyectada denominada “‘FUNDO DOS AGUAS’. Se proyecta un
abastecimiento de 24 horas de agua potable con desinfeccién con cloro.El sistema de captacion
nueva (Manante N°1 “FUNDO DOS AGUAS" ) tipo galeria filtrante, que capta un caudal de Q=
1.08 Ips de un caudal de oferta de Q0=3.26 Ips. Con una linea de conduccion de 2" con 2991 ml,
siendo 2301 ml de tuberia PVC SAP y 690 ml de tuberia HDPE anclado a terreno tipo roca. Cuenta
con pases aereos para dar continuidad a la linea de conduccion de longitudes de 5m, 10m, 15m,
20m, 25m. se distribuira a la red de distribucion mediante camaras de distribucion de caudales de
dos y tres camaras de salida hasta los respectivos reservorios de 1m3, 3m3 y 15m3 este ultimo
existente el cual se refaccionara y se canbiara la caja de valvula, camara de rompe presion, valvulas
reductoras de presion, valvulas de aire, valvula de control, valvula de purga. En la red de ditribucion
se tiene didmetros de 1 1/2”, 17, 3/4" en tuberia pvc sap.

En la captacion N° 2 existente se captara un caudal de Q=0.37Ips de un caudal de oferta de Qo=0.04Ips, se
usara camara de distribucion de dos camaras de reparticion y reservorios de 1m3 hacia la red de distribucién
se considera valvula de control, valvula de purga y pileta (1 und) la cual
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serd el beneficiario SRT-143 debido a que su vivienda se encuentra en una cota mayor a la
captacion.

Hasta la conexion domiciliaria de 139 viviendas, 6 locales sociales y 2 instituciones publicas.

CAPTACION
EXISTENTE
“MANANTIAL ALTA™

s 81
E:8543,702.33
N 40225986
[ARIIE]
e CE145L3H

i NA MR

S H TS
12 Ochubre 2013

133 SR-143

**ver plano de sistema proyectado PGP-01

6.21. POBLACION ACTUAL
DATOS DEL CATASTRO REALIZADO EN TRABAJO DE CAMPO EN LA LOCALIDAD EN
ESTUDIO (JULIO 2019)
Cuadro N° 26
Sectores Buenos Aires San;lat:na Tigre Pampa ZONAALTA Total
Viviendas 29 78 26 7 139
Poblacion 6 167 63 16 308
por sector

Fuente: Elaboracion equipo técnico
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6.21.  SISTEMA DE DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS

Se ha planteado la Construccion de 141 UBS's; los cuales son en las 139 viviendas, 1 en el local
casa maestro y 1 en el local vaso de leche se considero proveer de UBS a estos locales debido a
que se encuentran alejados a la de red de alcantarillado , 128und con arrastre hidradlico CON
BIODIGESTOR, dicha unidad basica de saneamiento contempla un inodoro, un lavatorio, jabonera,
toallero. una ducha y lavadero, las cuales tendran un tratamiento primario 75 mediante zanja de
percolacion ,53 mediante pozo de absorcion; las 13 viviendas restantes tendran conexién a la red
de alcantarillado. Obteniendo asi el 100% de la poblacion con sistema de disposicion sanitaria y

excretas.

**ver plano de PG SB-01Y PG SB-02

6.3. DESCRIPCION TECNICA DE LAS METAS

6.3.1.  SISTEMA DE AGUA POTABLE

Los parametros de disefio que se han tenido en cuenta para el sistema de agua potable, se basan en
experiencias anteriores y en aspectos del Reglamento Nacional de Construccion y Ministerio de Salud.
Asimismo, con estos pardmetros se ha previsto lograr un disefio 6ptimo y funcional, para un horizonte

de proyecto de 20 afios.
La dotacion establecida es de 100 It/hab/dia, en base a estudios de consumo para poblaciones rurales

de similares caracteristicas. Del mismo modo se ha considerado los siguientes datos: tasa de

crecimiento vegetativo, periodo de disefio y coeficientes de variacion de consumo.
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A continuacion, se describird cada uno de los componentes considerados en el Expediente técnico,

tomando como referencia lo establecido en el Términos de Referencias y en el Estudio de Pre Inversion.

Como parte de la alternativa de solucion, respecto al sistema de agua potable se consideran los

siguientes componentes:

a) CAPTACION. -

El tipo de captacion proyectada en el presente proyecto es una Captacién de Cuenca Difusa No
Concentrada, dicho sistema consta de:

- Un sistema de tuberias colectoras de agua superficial interconectadas a una troncal principal
de coleccion que abastecen a las camaras de reunion en las diferentes cuencas.

Se construira 01 nueva estructuras de captacion y se utilizara 01 ya existente con nombres:

Cuadro N° 27
CUADRO DE CAPTACIONES
DESCRIPCION ESTE NORTE COTA AFORO Lt/sg
Fundo Dos Aguas 403714.6309 m 8943798.1815 m. 1,393.41 m. 3.26
Existente 402260.4833 m. 8943709.2622 m. 1,492.31 m 0.37

Fuente: Elaboracién equipo técnico

b) LINEA DE CONDUCCION. -

Suministro e instalacion de una nueva Linea de Conduccion en el presente proyecto que consta de:

- Suministro e Instalacion de 2,991.00 ml de Tubo PVC @ 2" agua S.P. Clase 10 NTP ISO 1452
: 2011 @ 63mm x 6.00m.
- Suministro e Instalacion de 690.00 ml de Tubo HDPE @ 2" agua S.P. @ 63mm x 6.00m.

c) CAMARA ROMPE PRESION T6

Instalacion de 05 cdmara rompe presion T6 para linea de conduccion.
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Cuadro N° 28

ESTRUCTURA || DIAMETRO || CANTIDAD | SISTEMA
CRP T6 1" 4 Und 2,3,4y5
CRP T6 3/4" 4 Und 1,6,8y9
CRP T6 11/2" 1Und 7

Fuente: Elaboracién equipo técnico

a) PASES AEREO DE DIFERENTES LONGITUDES EN LINEA DE CONDUCCION

- Construccion de 19 Pases Aereo con las siguientes longitudes:

Cuadro N° 29
Pases Aereo en Linea de Conduccién
AI:E?RSIEIi) LONGITUD Progresiva TIPO
PA-01 25.00 Km 0+010.00 Torre
PA-02 10.00 Km 0+065.00 Torre
PA-03 25.00 Km 0+085.00 Torre
PA-04 15.00 Km 0+176.00 Torre
PA-05 15.00 Km 0+384.00 Torre
PA-06 10.00 Km 0+485.00 Torre
PA-07 10.00 Km 0+754.00 Torre
PA-08 20.00 Km 0+792.00 Torre
PA-09 15.00 Km 0+888.00 Torre
PA-10 10.00 Km 0+916.00 Torre
PA-11 20.00 Km 0+966.00 Torre
PA-12 5.00 Km 1+088.00 Dados
PA-13 10.00 Km 1+215.00 Torre
PA-14 10.00 Km 1+275.00 Torre
PA-15 20.00 Km 1+299.00 Torre
PA-16 25.00 Km 1+332.00 Torre
PA-17 10.00 Km 1+374.00 Torre
PA-18 20.00 Km 1+562.00 Torre
PA-19 20.00 Km 1+625.00 Torre

Fuente: Elaboracion equipo técnico
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d) COWNSTRUCCION DE 14 REFERVORIOS APOYAMDNS OF DIFERENTES DIMEMSIONES ¥ L& REUTILIZACION DE 01 EXISTENTE:

CORSFUCCon de 14 Resanorias Apoyatas da concreio armado v ia reutiizacion de 01 existente e medidas axisficres COMO S8 MUEStra en al Siguienls Cu s
Tabla 3 Construccion de 14 Reservorios

SISTEMA CALNTSL POBLACHIN VOLURAEN CE TIFD OE

PROVECTADC EUEHIIII :':;run_.q. MAMAMTE WIE e e ODIAEMNSIONES EXTERIORES
Sistema 1 0.0z q9.594 PAARANTE RIUEVD 1.00 m3 PROYECTADD 1.20m =1 30m x 1.75m
Siztema 2 g.az 9.594 EAAMANMTE RUEVD 1.00 m3 PROYECTADD 120m =1 30mx 1.75m
Sistema 3 d.a3 12,762 FAANANTE RUEVD 1.00 m3 PROYECTADD 120m =1 30dmx 1.75m
Sistema 4 014 0. 762 FelAPLARN TE RLIEVLD 100 m3 PROYECTADD: 185m =1 85mx 2.15m
Sistema & g4 15.959 EAANANTE RUEVD 1.00 m3 PROYECTADD 120m =1 3dmx 1.75m
Siztema & a.556 47.97 FEAANANMTE RUEVD 15.00 m3 EXISTENTE 2.80m = 2 _Bdm x 2.30m
Sizstema ¥ g.0d & 396 EAARANTE RUEVD 1.00 m3 PROYECTADD 120m =1 30mx 1.75m
Sistema & 0.0z a.594 FAARAM TE RAJEVD 1.00 m3 PROYECTADD 1.20m =1 20m x 1.75m
Sistema @ g.dd 15.99 FAANANTE RUEVD 1.00 m3 PROYECTADD 120m =1 30dmx 1.75m
Sistema 40 || .16 &7 158 FelARLAM TE RLIEVD 300 ma3E PROYECTADD: 185m =1 85mx 2.15m
Siztema 11 || 002 9. 594 FAANANMTE RUEVD 1.00 m3 PROYECTADD 120m =1 30mx 1.75m
Sistema 12 || 0.02Z q9.594 AR TE EXETENTE 1.00 m3 PROYECTADD 1.20m =1 30m x 1.75m
Siztema 13 || 001 3198 ANAMTE EXETENTE 1.00 m3 PROYECTADD 120m =1 30mx 1.75m
Sistema 14 || T.01 3.19E AR TE EXISTENTE 1.0 m3 PROYECTADD 120m=1.20mx 1.75m
Sistema 15 || 001 5. 396 FelARLAM TE RLIEVL 1.00 m3 PROYECTADD: 120m=1.20mx 1.75m

T Fuenie: Elatorackin Lo rdorbosn

118



Tabla 4 La distibucicn del caudal

ot INGRESD | SALIDA SALIDA SALIDA
1 | COC 2 ZALIDAS Fa F ¥
2 | COCZIALIDAS ¥ IF e
4 | CCC 3 SALIDAS Fa F i I
4 [ CCC 3 38LIDAS Fa 11 Fa i
5 | CCC 2 38LIDAS Fa F a4
f [ CCC238LIDAS g e a4
T | CCC 3 SALIDAS 1HiE 11 3 i
& | COC23ALIDAS [l e ¥
8 | COC 2 3ALIDAS ¥ e a4

b) PAZES AFRED DE DIFERENTES LONGITUDES EN RED DE DISTRIBUCION

Canstnuczion de & Pases ASfeD o 125 siguientes loagfudes:

4 Tabla § Pases Asren en Linea de Conduccion

:‘:fm LONGITUD || SISTEMA || TiPO
pa20 1500 [[ssTemat [ o
pa2t 1000 [[ssTEMA 1 || Tore
pa2z 2080 |[ssTEMAT | Tore
[P [(1500  Jlssmowar [ tore |
T EEE
[Pa2s  [[500  [lssmomar | Dases |
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6.21.  SISTEMA DE ALCANTARILLADO

IMAGEN N°06: AREA DE INFLUENCIA DE LA RED DE ALCANTARILLADO
CONVENCIONAL

N

AREA DE INFLUENCIA DEL SISTEMADE ' n F
ALCANTARILLADO 5

=

E: §342,166.46
N 401,947
CT: 120840

FUENTE: EQUIPO CONSULTOR .
1.2.6. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PROPUESTO
EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO que se enmarca en esta presente
memoria es un conducto de servicio publico cerrado, destinado a recolectar y transportar
aguas residuales que fluyen por gravedad libremente bajo condiciones normales, utilizando
un ramal de conexion a la edificacion, en este caso los tipos de conexiones seran:
o Conexiones domesticas (viviendas)
o Conexiones estatales (centros educativos)
o Conexiones sociales (local comunal. Iglesia evangélica, casa pastoral y posta
medica).

De las cuales se indicara su contribucion al alcantarillado en capitulos siguientes
conforme se
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avance el disefio.

Asi mismo este sistema de alcantarillado contara con camaras de inspeccion o pozos de visita
(BUZONES) de acuerdo a las recomendaciones de la normatividad vigente, bibliografias
existentes y otros.

Se prevé también que la disposicion de las aguas residuales proveniente de los afluentes sea
a una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) para su disposicion final.

Se indica que en base al estudio realizado se clasificaron por sistemas el saneamiento basico
para el proyecto, donde se identificaron que solo se conectaran a la red de alcantarillado 13
(trece) viviendas, 04(cuatro) instituciones sociales y 02(dos) insti tuciones publicas (estatales),

y para el resto de beneficiarios se realizara a través de UBS (unidad basica de saneamiento).

6.2.1. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

6.2.2. NIVEL DE TRATAMIENTO DE LA PTAR

Siguiendo las recomendaciones y el funcionamiento de plantas de tratamiento en el
Perd, teniendo en cuenta el caudal del afluente proyectado de aguas residuales que
es de 0.11ltrs/seg. =9.45m3/dia y una poblacion futura de 42 habitantes , Se optd

por un sistema que se componga de:

?  Tratamiento preliminar: cAmara de rejas y desarenador.
?  Tratamiento primario - tanque séptico.
?  Tratamiento de lodos - lecho de secado.

?  Efluente (infiltracion) — pozos percoladores.

Donde la red del proceso de trabajo de la planta de tratamiento de aguas residuales

seria de la siguiente manera:
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ESQUEMA 1: DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTODE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE ALCANTARULLADO

TRATAMIENTO TRATAMIENTO EFLUENTE:

PRELIMINAR PRIMARIO INFILTRACION EN EL
TERRENO

TANQUE POZOS DE
SEPTICO PERCOLACION

CAMARA DE REJAS

DESARENADOR

TRATAMIENTO
DE LODOS

LECHO DE
FUENTE: EQUIPO CONSULTOR SECADO
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
GALERIA FILTRANTE - CAMARA HUMEDA

Datos:
H,=2.16 m.
Hg=1.36 m.
b= 1.00 m.
en=0.15m.
gs= 1kg/m3
f=9°
m= 0.52
gc= 2400 kg/m3
s= 1.00 kg/lcm2

altura de la caja para camara humeda
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccion

peso especifico del concreto
capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

2
Co= 073 P:Cah-}’s-(Hs+9n)
_1-sing 2
* Lring

Momento de vuelco (Mo ):

M, =PY

Donde: _ (s

[ M= 04skgm |

Momento de estabilizacion (Mr )y el peso W:

M, =W X

W1= 777.60 kg

X1=058m.

M= 447.12kg-m

Donde:
W= peso de la estructura
X= distancia al centro de gravedad

Wi=em.Ht.Yc

X1=C+7)

Mr1=W1.X1

M= 447.12 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula:

M, +M,
a=———
W

Mr =Mr1

M = 447.12kg-m My = 0.45kg-m

W= 77760 kg

[ a=057m.
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Chiequeo por volteo:

donde debera sermayorde 1,60

Cyy=98720L [ Cumple! Cdv:%
M

0
Chequeo por deslizamiento:

F= 044 F=ul
040 C, F
P

Cdd = 40412

Chequeo paralamax. carga unitaria:

- b
L= 0.65m. = E +em

W _
p1 :(4L—6a)—2 P=  -016kgem2
L el mayor valor que resulte de los P1 debe sermenor o iqual

ala capacidad de carga del tereno

plz(ga_n)w Pz 040kgkm?

040kgkm2 £ 100kgem2 | Cumple!
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
GALERIA FILTRANTE - CAMARA HUMEDA

1.0.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada

Altura Hp 2.16 (m)

P.E. Suelo (w) 1.48 Ton/m3
Fc 280.00 (Kg/cm2)
Fy 4,200.00 |(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm2)
Ang. de friccion 1} 9.00 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 1.00 m

P =K, *w*H, K, =Tan"($5°-0/2)

a

Hp= 2.16 m
Entonces Ka= 0.728
Calculamos Pu para (7/8)H de la base
H= Pt= (7/18)*H*Ka*W 2.04 Ton/m2 Empuje del terreno
E= 75.00 %Pt 1.53 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E+ 1.6*H 4.79 Ton/m2
Calculo de los Momentos
Asumimos espesor de muro E= 15.00 cm
d= 9.4 cm
2 asumiendo 10
Pt *L
M) =
2
Pt * L
M () ==
12
M(+) = 0.30 Ton-m
M(-) = 0.40 Ton-m

Calculo del Acero de Refuerzo As

Al M AR
g, (d-al2) 0.85f'. b
Mu= 0.40 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00 Kg/cm?2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 10.00 cm
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Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A, =00018*b*d

Asmin= 1.80 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 1.00 1.25
2 lter 0.29 1.21
3 lter 0.28 1.20
4 lter 0.28 1.20
5 lter 0.28 1.20
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)

@3/8" a1/2" @5/8" @3/4" 71"

1.80 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

USAR @3/8" @0.20m en ambas caras
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Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A... =00018%b*d

Asmin= 3.33 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
1iter. 1.00 1.11
2 lter 0.20 1.07
3 lter 0.19 1.07
4 lter 0.19 1.07
5 lter 0.19 1.07
6 Iter 0.19 1.07
7 lter 0.19 1.07
8 lter 0.19 1.07
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
a3/8" @1/2" @5/8" a3/4" 1"
3.33 5.00 3.00 2.00 2.00 1.00
USAR @3/8" @0.20 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 2.16 (m)
P.E. Suelo W) 1.48 Ton/m3
Fc 280.00( (Kg/cm2)
Fy 4,200.00( (Kglem2)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kg/lcm2)
Ang. de friccion (4] 9.00 grados
S/IC 300.00 Kg/m2
Luzlibre LL 1.00 m
M(-) = =1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.26 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0.06 Ton-m

ncluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.45 Ton-m
M(+)= 0.11 Ton-m
Mu= 0.45 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00 Kglcm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 10.00 cm
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
GALERIA FILTRANTE - CAMARA SECA

Datos:
H,= 2.31m. altura de la caja para camara seca
Hg= 1.00 m. altura del suelo
b= 1.00 m. ancho de pantalla
en= 0.25m. espesor de muro
gs= 1kg/m3 peso especifico del suelo
f=9° angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.52 coeficiente de friccion

gc= 2400kg/m3  peso especifico del concreto
s= 1.00kg/lem2  capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P):

coeficiente de empuje

Cih= 073
_1-sing
ah — .
1+S|n¢ I P= 054 kg |

Momento de vuelco (Mo ):

2
b Cah-Vs-(gs +eb) Donde: Y= (H?s)
Y=0.33m.

Mo= 0.18 kg-m |

Momento de estabilizacién (Mr )y el peso W:

- Donde:
M 0 _PY W= peso de la estructura

X= distancia al centro de gravedad

M. =W.X

W1 = 1386.00 kg

Wi=em.Ht.¥c

X1=0.63m.
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X1=¢+7)

M= 866.25kg-m
Mr1 =W1.X1

M= 866.25kg-m |

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

siguiente formula: Mr =Mr
M, = 866.25 kg-m Mo = 0.18 kg-
M, +M, r o Mo= 0.1Bkgm
=1 W= 1386.00 kg
W

a= 0.62m. |

Chequeo por volteo:

donde deberd sermayorde 1.6

M
Cqy = 4814.32 Cumple! Cdv —_r
Mo
Chequeo por deslizamiento:
F= 720.7 F=uW
3072 Cy = E
P
Cumple !
Chequeo para la max. carga unitaria:
- b
L=0.75m. =" +em
w ..
P1:(4L—6a)— P, = 0.18 kglcm2
12 el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
W a la capacidad de carga del terreno
= - —_ P.= 0.55 kglem2
=(fa-2)z g

P<g,

[ 055kgiem2 £ 1.00kglem2 | cumple!
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L.0-

H=

E=

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
GALERIA FILTRANTE - CAMARA SECA

ACERO HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp
P.E. Suelo (W)
Fc

Fy

Capacidad terr. Qt
Ang. de friccion 4}
SIC

Luzlibre LL

=K, WH,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

Pt= (7/8)H*Ka*W
75.00 %Pt
Pu= 1.0°E+ 1.6*H

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro

CptxL?

M (+) T

2.31{(m)

1.48(Ton/m3

210.00|(Kg/lcm2)

4,200.00|(Kg/cm2)

1.00((Kg/lcm2)

9.00{grados

300.00(Kg/m2

1.00|m

K, =Tan"(5>-012)

Hp=
0.728

218

1.63

512 Ton/m2

d=

PE*L?

ME)=—,

0.32 Ton-m
0.43 Ton-m
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Ton/m2

Ton/m2

20.00
14.37

Empuje del terreno

Sismo

cm
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Calculo del Acero de Refuerzo As

A% = L a-= As * I:y
¢F,(d-a/2) 0.85f". b
Mu= 043 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 280.00  Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kglcm2
d= 14.37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A . 00016+

Asmin= 4.79 cm2
Ne a(cm) As(cm2)
liter. 1.44 0.83
2 lter 0.15 0.79
3 lter 0.14 0.79
4 lter 0.14 0.79
5 lter 0.14 0.79
6 lter 0.14 0.79
7 lter 0.14 0.79
8 lter 0.14 0.79
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
73/8" @1/2" @5/8" a3/4" z1"
4.79 7.00 4.00 3.00 2.00 1.00

USAR @3/8" @0.20 m en ambas caras

ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4

Altura Hp 231 (m)

P.E. Suelo (W) 1.48| Ton/m3

Fc 210.00( (Kg/cm2)

Fy 4,200.00| (Kg/cm2)

Capacidad terr. Qt 1.00| (Kg/cm?2)

Ang. de friccién (4] 9.00 grados

SiIC 300.00 Kg/m2

Luzlibre LL 1.00 m
=1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.29 Ton-m
=M(-)/4 M(+)= 0.07 Ton-m
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ncluyendo carga de sismo igual al 75.0%de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0.51 Ton-m
M(+)= 0.13 Ton-m
Mu= 0.51 Ton-m
b= 100.00 cm
Fc= 210.00  Kglcm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
— *h*
A =00018*h*d
Asmin= 4.79 cm2
Ne a(cm) As(cm?2)
liter. 1.44 1.00
2 Iter 0.23 0.95
3 Iter 0.22 0.95
4 lter 0.22 0.95
5 lter 0.22 0.95

Distribucion del Acero de Refuerzo

As(cm?2) - - - - -
@3/8 @1/2 @5/8 @3/4 @1

4.79 7.00 4.00 3.00 2.00 1.00

USAR @1/2" @0.20m en ambas caras
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0- DISENO DE LOSA DE FONDO

Altura H 0.20 (m)
Ancho A 1.90 (m)
Largo L 3.25 (m)
P.E. Concreto (W) 240 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1.00] Ton/m3
Altura de agua Ha 1.20 (m)
Capacidad terr. Qt 1.00| (Kglcm2)
Peso Estructura
Losa 2.964
Muros 1.5048
Peso Agua 5.13 Ton
Pt (peso total) 9.5988 Ton
Area de Losa 6.3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1.83 Ton/m2
Qneto= 0.18 Kglcm2
Qt= 1.00 Kglcm2
Qneto<Qt  CONFORME
Ntura de lalosa H= 0.20 m As min= 3474 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm?2)
23/8" 212" 25/8" @3/4" 21"
347 5.00 3.00 2.00 2.00 1.00

USAR @1/2" @0.20ambos sentidos
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DISENO HIDRAULICO DE GALERIAS FILTRANTES (Q=1.13 Ips)

Gasto Maximo Diario Qng = 113 Ips i

L~
Gasto Maximo de la Fuente Q.. = 1.70 Ips

?
Gasto Minimo de la Fuente Quin = 147 Ips 8

Dimensionamiento del Sistema de Filtracion

Tabla de Conductividad Hidraulica

Permeabilidad 10%a 10* 1042102 102a1 1210% 1022 10°
(m/dia)
Calificacion Impermeable Poco permeable | Poco permeable Permeable Muy permeable
Calificacion del Acuifero Acuiludo Acuitardo Acuifero pobre Acuieo da Acuifero excelente
regular a bueno
Arcilla compacta Limo arenosa Arena fina Arena limpia
Tipo de Material Pizarra Lima Arena limosa Gravay arena Grava limpia
Granito Arcilla limosa | Caliza fracturada Arena fina
Transmisibilidad T  Rango <5,40> m?/dia/m Dato que se obtiene de campo a traves de perforaciones de pozos
para nuestro caso se considera 10 m#/dia/m
T = 023148 lsim
Rango por mil
Pendiente del Acuifero (S) <1,5>
la veolcidad de autolimpieza se logra con una pendiente de S = 2 pormi
Longitud de la Galeria Filrante (L) Qmd/T
Longitud de la zona de fitracion (Longitud Principal)
Lp = 454 m
6.5 m  Seconsidera
Conductvidad hidraulica
| = 0.001 m's
Longitud de la zona de fitracion (Longitud del Ramal)
[ = 2.00 m
4=
I
A = 0.98 m
A
h==
b = 0.49 m
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2.-  Determinacion de la Lamina de Agua

Altura desde el nivel freatico hasta la cresta de la fuberia
h = 1.20 | m

0.60

Espesor del forro firante

8 = 0.60 m

ho=h-e

Capa espesor

N° m ha = 060 m

1 0.20

2 0.20 SISV
3 020 /</s//\\\//\\//7\

IS RUSSND

3.-  Dimensionamiento del Conducto Principal

Diametro del conducto mdliple recolecor

Dp = 152.00 | mm  (Recomendado como minimo)
Pendiente

Sp 3 3.00 %o
Rugosidad

n = 0.010 (Tuberia de PVC)

Utilizando "H-Canales"
Velocidad de escurrimiento (entre 0.60m/s - 0.90m/s)
Ve = 0.84 | ms

Tirante (menor a 50%)
Y = 0.024 | m
yPl Dp 3 15.46 % 0K

@ Calculo del tirante normal, seccién circular

R Tt adne-
L

Lugar: | | Proyecto: ‘ |
Tramo: | | Revestimiento: ‘ |
 Datos:
Caudal (Q): m3/s
Disneto @ "
Fugosidd )
Pendiente (S} mim

Tirante normal [y):
Area hidraulica [A)

2

Espejo de agua (T}
Mumero de Froude [F):
Tipo de flujo:

Perimetro mojado [p):
Radio hidraulico (R):
Velocidad (v}:

Energia especifica [E):

m

m

e
mKa/Ka

e
=)
@
2
2

Limpiar Pantalla

i

=

Imprimir

N
alla
Mend Principal

Calculadora |
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4.- Dimensionamiento de los Ramales
Diamefro de los conductores secundarios

Dr = 104.60 ' mm

Pendiente
Sr = 2.00 %o
Rugosidad
n = 0010 |
Numero de ramales
N = 3 | und
Caudal por cada ramal
_e
¥y
q = 0.38 Ips
Utilizando "H-Canales"
Velocidad de escurrimiento (entre 0.60m/s - 0.90nVs)
Vr = 0.88 ' m's
Tirante (menor a 50%)
Yr = 0.026 ' m
YrDRr = 25.24 % OK
5.- Determinacion del Nimero de Anillos y Orificios por Ramal
Longitud de los ramales
k= 200 m =200 ]
Separacion entre anillos S#
S = 10.00 | mm (Recomendado) e
Numero de orificios por anillos ﬁ
Noa = 300 | und [ =t=0—=0—r) —=0—=0—=0—
Numero de anillos por ramal
.
ATy
Na = 20000 und

Numero de orificios por ramal
Ny = N°anillos. N°orificios por anillo
No = 600.00 und

‘@ Calculo del tirante normal, seccion circular

Lugar: | ] Proyecto: ] |

Trama: | ] Revestimiento: ] ]

-~ Datos:

Caudal (Q): mats
Dimetro (df: m
Rugosidad (n):
Pendiente (S} mém

Tirante nomal [y} m Perimetio mojado (p): "

Avrea hidrulica (A): m2 Radio hidréulico (R): o
Espeio de agua (T} m Velocidad (v} ms
Nimero de Froude (F}: Energia especifica (E} mKa/Ka

Too e

= = @ 3

Limpiar Pantalla Irnprirnir Mend Principal Calculadora
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3.-

Determinacion del Area Abierta por Ramal
Diametro de los orifcios

Do = 500 | mm Separacion entre pared y pared de orifio 2 Smm
Area por orifcio
A D}
07y
Ay = 000002 und

Area total de los orifcios
Agg =No.4p
Ao = 00178

Verficacion de la velocidad del agua a ravés de la aberfuras (valor entre 2.50cmys - 10.00cmis)
Caudal por cada ramal

q = 038  Ips
Coeficiente de contraccion
C z 0.55
Ve -4
C.Ang
Ve = 581 oms OK

Determinacion de las Pérdidas por Lecho Filtrante

Determinacion de las Pérdidas en el Conducto Principal
Longiud del conductor principal

Lp = 650 | m
Pendiente del conductor principal
S o= 300 %
Lp.S
hp = p:op
3
hp = 0190 m

g del material | @ del material Espesor de la Pérdidas
(plg)* (mm) capa (m) h (m) 0.00608.1.e
18 318 020 v | = —g

38 953 0.20 0.0155

1 2540 0.20 0.0022

01573
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Determinacion de las Pérdidas en el Ramal
Longitud del ramal

[ = 2.00 m
Pendiente del ramal

Sk = 2.00 % B LR-SR

hg = 00133 m

Determinacion de las Pérdida Total

H = hy+hp + hy

H = 0.3656 m
Carga sobre la tuberia de Conduccion
Caudal de disefio
Q = 113 Ips
Diametro de la tuberia de salida
D = 2 plg
Coeficiente de descarga
C = 0.61 )
Diametro de la tuberia de rebose - m.D
Dr 3 2112 plg ——
A = 0.0020 m
v-2
A
v = 05575 mis
h ¢ g
“\c.4) 29
h = 0.04 m  serecomienda 0.30 m
Resumen
Conducto Principal Orificios
Diametro Numero de orificios por anillo
Dp = 15200  mm Noa = 3.00 und
Longitud Numero de orificios por ramal
Lp = 6.50 mm No = 600.00 und
Pendiente Separacion entre anillos
Sp = 3.00 % s = 10.00 mm
Diametro de los orificios
Ramales Do = 5.00 mm
Numero de ramales
N = 3 und
Diametro
Dr = 10460 mm
Longitud
[ = 2.00 mm
Pendiente
Sk = 2.00 %
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ANEXO 06
PLANOS
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e
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