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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad determinar la relacion
entre la aplicacion del modelo de metodologia BIM y los proyectos de inversion
publica ejecutados en dicha entidad. La metodologia que se emple6 fue de
tipo aplicada, de enfoque cuantitativo, alcance correlacional y de disefio no
experimental - transversal. Como poblacion se utilizaron a los mismos sujetos
gue a la muestra, siendo esta censal, la cual comprendi6é a 65 trabajadores
vinculados a los procesos de inversion publica, a quienes se les realizé una
encuesta como técnica de recopilacién de informacién con un cuestionario
Likert.

En los resultados se revel6 la existencia de una correlacion positiva
media significativa entre el modelo BIM y los proyectos de inversion publica (r
=0.712; p < 0.01). Ademas, se observaron relaciones significativas con cada
una de sus dimensiones: gestion de la informacién (r = 0.610), deteccion de
interferencias (r = 0.742) y estimacion de cantidades y costos (r = 0.620), todas
con niveles de significancia estadistica (p < 0.01). En los hallazgos
descriptivos, se destaco que el 49.2% de los encuestados percibié una alta
precision en la estimacion de costos, un 60% observé un impacto positivo alto
del proyecto en la calidad de vida de los trabajadores, y un 40% manifesté un
alto cumplimiento del presupuesto asignado.

Se concluye que la metodologia BIM aporta sustancialmente a la mejora
la eficiencia en todas las areas de los proyectos de inversion publica, aunque
presenta desafios orientados a la capacitacibn humana e implementacion

tecnoldgica.

Palabras clave: metodologia BIM, inversion publica, eficiencia, gestion

de proyectos, planificacion.



ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the relationship between
the application of the BIM methodology model and the public investment
projects executed in the state. The methodology used was applied, with a
guantitative approach, descriptive-correlational scope, and a non-
experimental, cross-sectional design. The same population was used as the
census sample, which comprised 65 workers involved in public investment
processes. A Likert-based questionnaire was used to collect information. The
results revealed a significant average positive correlation between the BIM
model and public investment projects (r = 0.712; p < 0.01). In addition,
significant relationships were observed with each of its dimensions:
information management (r = 0.610), interference detection (r = 0.742), and
quantity and cost estimation (r = 0.620), all with statistical significance levels
(p < 0.01). The descriptive findings highlighted that 49.2% of respondents
perceived high accuracy in cost estimation, 60% observed a high positive
impact of the project on users' quality of life, and 40% reported high
compliance with the allocated budget. It is concluded that the BIM
methodology substantially contributes to improving efficiency in all areas of
public investment projects, although it presents challenges related to human

training and technological implementation.

Keywords: BIM methodology, public investment, efficiency, project

management, planning.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la
relacion entre la aplicacion de la metodologia BIM y los proyectos de inversion
publica en la Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao — 2025. El estudio
se origina ante las limitaciones de las metodologias tradicionales en la
ejecucion de proyectos municipales, reflejadas en retrasos, sobrecostos y
deficiencias técnicas, proponiéndose al Building Information Modeling (BIM)
como una alternativa para optimizar la planificacién, el disefio y la gestion de
obras publicas. En este contexto, se formuld la pregunta de investigacion y un
objetivo general orientado a establecer dicha relacion, asi como objetivos
especificos centrados en la gestion de la informacién, detecciéon de
interferencias y estimacion de cantidades y costos, vinculados con la calidad

y eficiencia de los proyectos.

El estudio aporté tedricamente a la limitada literatura nacional sobre la
implementacion de BIM en gobiernos locales y, de manera practica, brindé
evidencia empirica para mejorar la inversion publica. Metodolégicamente, fue
de enfoque cuantitativo, disefio no experimental, correlacional y transversal,
empleando la técnica de encuesta aplicada a una muestra censal de 65
trabajadores vinculados a proyectos de inversién publica. El andlisis de datos
se realiz6 mediante estadistica descriptiva y la correlacion de Spearman,
utilizando el programa SPSS, con fuentes de informacién provenientes de
literatura cientifica, normativa técnica nacional (Plan BIM Peru y lineamientos
de la Direccion General de Programacion Multianual de Inversiones) y datos
institucionales de la municipalidad.

Pese a limitaciones como la resistencia al cambio, el conocimiento
limitado del personal y las restricciones presupuestales, los resultados
evidenciaron una correlacion significativa y positiva entre la metodologia BIM
y los proyectos de inversion publica, especialmente en la gestion de la
informacion, deteccion de interferencias y estimacion de costos,
contribuyendo a la toma de decisiones y a la eficiencia de la inversion publica

local.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El progreso de las naciones, tanto econOmica como socialmente se
logran con la ejecucién de proyectos ejecutados por los mismos gobiernos,
los cuales, para su realizacién, necesariamente trabajan con una inversion
publica que mejore los servicios basicos de la poblacion. Sin embargo, a nivel
mundial, la eficiencia y eficacia de esta inversion enfrentan desafios
significativos. Por ejemplo, en Europa, aunque las inversiones estatales de
investigacion y desarrollo (1+D) ronda el 1% del PIB, similar al de Estados
Unidos, el impacto en la inversion privada es menor, lo que indica una menor
eficacia al usar los recursos del estado (Torres, 2024). Ademas, la transicion
hacia la sostenibilidad requiere la colaboracion del sector publico y privado,
pero la financiacion publica ain no se ha recuperado completamente después
de la pandemia, limitando la capacidad de inversion en proyectos verdes (El
Pais, 2025).

En América Latina, la inversién publica también enfrenta obstaculos. En
Colombia, por ejemplo, la volatilidad econémica y los cambios en la politica
arancelaria global han afectado la inversion en sectores clave como la
infraestructura y los bienes raices, generando incertidumbre y limitantes para

la realizacién de proyectos (El Pais, 2025).

Dentro de territorio peruano, la inversion publica ha mostrado avances
en términos de ejecucion presupuestaria. Entre enero y noviembre de 2024,
se alcanzd una ejecucion de S/ 46,839 millones, con un crecimiento del
18.62% respecto al mismo periodo del afio anterior (Andina, 2024). Sin
embargo, persisten desafios significativos, especialmente si se habla de
municipalidades en las diferentes localidades, las cuales cerraron el 2023 con
un retroceso del 10.7% en la ejecucién de su presupuesto para inversion,
siendo el tnico nivel de gobierno que registré una caida ese afno (El Comercio,
2024).
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A nivel regional, la ejecucion de la inversion publica presenta
disparidades. En Huanuco, por ejemplo, la inversion asignada publicamente
para la ejecucion de proyectos estuvo entre las mas bajas entre todos los
departamentos a nivel nacional en 2022, con solo el 65.4% de los recursos
ejecutados (IPE, 2023). Esta situacion refleja problemas estructurales para la
creacion y realizacion de proyectos, afectando asi al desarrollo regional y al

nivel de vida poblacional de todos.

En el &mbito local, la Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao ha
evidenciado limitaciones en la modernizacion de sus procesos de ejecucion
de proyectos de inversion publica. La mayoria de sus proyectos han sido
gestionados bajo metodologias tradicionales, lo que ha generado dificultades
en la compatibilizacion de especialidades técnicas, asi como imprecisiones en
la estimacién de cantidades y costos. Estos problemas, asociados a una
deficiente transferencia de informacidén entre las etapas del proyecto, han
derivado en retrasos, sobrecostos y una disminucion en la calidad y
oportunidad de los servicios entregados a la poblacién.

Es aqui donde la metodologia BIM, referida a la Building Information
Modeling, se presenta como una herramienta potencial dirigida al desarrollo
mejorado en cuanto a proyectos de inversion estatal. Este modelo facilita la
gestién de informacién, logrando que sea mas eficiente y detectando con
anticipacion las faltas e incompatibilidades, proveyendo una estimacion
precisa de cantidades y costos. Sin embargo, el uso dentro de las instituciones

publicas peruanas aun es limitada y enfrenta diversas barreras.

El trabajo actual buscé analizar la relacion entre el uso de la metodologia
BIM y los proyectos de inversion publica en la Municipalidad Distrital de San
Pablo de Pillao. El objetivo fue describir y correlacionar las practicas actuales
en el ambito municipal, proporcionando evidencia que pueda contribuir a la

mejora de la gestion de proyectos de inversion publica.
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1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,Cual es la relacion entre el modelo de metodologia BIM y los
proyectos de inversion publica de la Gerencia de Infraestructura y
Desarrollo Urbanistico de la Municipalidad Distrital de San Pablo de
Pillao — 20257

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ¢ Cual es la relacion entre la gestion de la informacion mediante la
metodologia BIM y los proyectos de inversion publica en la
Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao — 2025?

e /;Cudl es la relacion entre la deteccion de interferencias e
incompatibilidades mediante la metodologia BIM y los proyectos de
inversion publica en la Municipalidad Distrital de San Pablo de
Pillao — 20257

e (Cual es la relacion entre la estimacién de cantidades y costos
mediante la metodologia BIM y los proyectos de inversion publica
en la Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao — 20257

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Determinar la relacién entre el modelo de metodologia BIM vy los

proyectos de inversion publica en la Municipalidad Distrital de San Pablo
de Pillao — 2025.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la relacion entre la gestion de la informacion mediante
la metodologia BIM y los proyectos de inversion publica en la
Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao — 2025.

e Determinar la relacion entre la deteccion de interferencias e
incompatibilidades mediante la metodologia BIM y los proyectos de
inversion publica en la Municipalidad Distrital de San Pablo de
Pillao — 2025.
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e Determinar la relacién entre la estimacion de cantidades y costos
mediante la metodologia BIM y los proyectos de inversion publica
en la Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao — 2025.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Este estudio se centré en determinar la relacion existente entre el
modelo de metodologia BIM y la calidad de los proyectos de inversion
publica que ya se ejecutan en la Municipalidad Distrital de San Pablo de
Pillao. Al comparar datos empiricos obtenidos con hallazgos de
investigaciones previas, contribuyé a extender las bases tedricas en
cuanto a la aplicacion de BIM en el sector publico, respaldandose en la

literatura especializada de autores reconocidos.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Este estudio proporcioné informacion clave para el municipio de
San Pablo de Pillao al determinar el funcionamiento de la gestién de la
informacion, la deteccién de interferencias y la estimacion de cantidades
y costos mediante BIM, y como estos inciden en los plazos, los costos y
la calidad constructiva de los proyectos de inversion publica ya en
ejecuciéon. Con base en estos hallazgos, se espera que se validen o
ajusten los procesos actualmente implementados. Se identificaron
fortalezas y elementos que podrian mejorar en la supervision de
expedientes técnicos y se optimizaron recursos, reduciendo riesgos y
garantizando, de manera mas efectiva, la entrega de infraestructuras

seguras, duraderas y transparentes para la comunidad.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Metodologicamente, se utiliz6 un disefio no experimental y
correlacional para cuantificar la relacion entre el grado de adopcién del
modelo BIM (gestion de informacién, deteccion de interferencias,
estimacion de cantidades y costos) y la percepcién de calidad en los
proyectos de inversion publica 2025. Las variables se midieron con un

instrumento validado, y los resultados se analizaron mediante
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coeficientes de correlacion y pruebas de significancia, ofreciendo un

marco reproducible en estudios municipales similares.

1.5. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Este trabajo fue viable debido a la existencia y revision de una gran
cantidad de informacién con respecto al tema de estudio. Asimismo, se conto
con todos los recursos tanto humanos como financieros que permitieron
sustentar la culminacion del trabajo investigativo; asi como también la ayuda
de los funcionarios de la Municipalidad Distrital San Pablo de Pillao con

respecto al acceso a la informacion.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTE INTERNACIONAL

En la Paz, Prado (2021) propuso el uso de BIM para planificar,
ejecutar, monitorear y controlar proyectos financiados por el estado,
alineados con el Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP).
Utilizando un enfoque mixto (cuantitativo deductivo y cualitativo
inductivo) y disefio experimental, concluyé que BIM mejora la rapidez,
desarrollo y culminacion de los proyectos mediante una comunicacion
constante, generando informacion precisa y completa. Esto permitié
cumplir con costos, tiempos y calidad predefinidos. Se mejoraron los
procesos en todas las etapas del proyecto, desarrollando mejoras en
cuanto a costos, tiempos y calidad al comparar el sistema tradicional con
BIM. Destacé la importancia de la estimacidén de cantidad y costo en la

metodologia BIM.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

En Lima, Amésquita (2022) estudio la relacion metodologia BIM y
gestion de proyectos publicos en el municipio moqueguano. Utilizando
un disefio descriptivo, cuantitativo y correlacional, se obtuvo como
resultado la existencia de una correlacion alta entre variables, indicando
gue una gestién eficiente mejora la implementacion de BIM y viceversa.
La investigacion destaco la importancia de las fases de Organizacion,
Coordinacion, Planificaciéon y Control, mostrando como una buena
gestion en estas areas impacta positivamente en los proyectos. Este
analisis permitio identificar dimensiones clave, como la gestion de la
informacion y la estimacién de costos, para el modelo BIM en proyectos

publicos.

En Lima, Montoya (2023) desarroll6 una tesis de maestria en la que
propuso un modelo de gestion para proyectos ejecutados bajo la

modalidad de asociaciones publico-privadas (APP), con énfasis en la
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adecuada distribucion de riesgos al sector privado y el uso de contratos
estandarizados. Ademas, plante6 la incorporacion de la metodologia
BIM para ser usado como método complementario para optimizar la
gestidon contractual y operativa. EIl modelo se alineé con los lineamientos
del PNIC y el Plan BIM Pert, promoviendo el uso de herramientas
digitales en los proyectos de infraestructura publica. Como conclusion
principal, el autor resalté que la aplicacion conjunta de contratos
estandarizados y BIM permite mejorar significativamente la eficiencia,
reducir controversias contractuales y garantizar mejores niveles de

servicio en todo el desarrollo del proyecto.

En Piura, Chanduvi (2020) investigd la conexion entre la
metodologia BIM y la gestién de proyectos de construccién en Sullana.
La investigacion concluyo la inexistencia de una conexion significativa
entre la fase de disefio y la gestidon de proyectos, debido a factores como
la falta de capacitacion y la resistencia al cambio. Sin embargo, se hallé
una relacién importante entre la gestion de operaciéon y mantenimiento,
destacando la metodologia PMBOK como herramienta clave para
mejorar estos aspectos. Este estudio identific6 dimensiones como la
elaboracién del expediente técnico y la ejecucion fisica, fundamentales
para mejorar la gestion de proyectos de inversion publica mediante BIM.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Mautino y Miraval (2021) desarrollaron una investigaciéon con el
objetivo de aplicar la metodologia BIM para optimizar el disefio y
ejecucion del proyecto de vias vehiculares en Pillco Marca. Utilizando un
enfoque explicativo, aplicado, cualitativo y cuantitativo, los resultados
destacaron la creacién de un modelo BIM 3D mediante Civil 3D, que
permitié obtener metrados precisos para la partida de pavimento flexible.
Estos metrados, obtenidos del modelo, fueron menores que los del
expediente técnico, lo que evidencié la precision del modelo 3D. La
investigacion concluy6 que el Plan BIM Pert promueve la modernizacion
de la gestion de inversiones publicas a través de una adecuada gestion

de la informacion, destacando la importancia de la colaboracion entre el
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2.2.

sector privado, la academia y el gobierno. Este antecedente identificé las
dimensiones de elaboracion del expediente técnico y ejecucion fisica
como componentes clave para el modelo BIM en proyectos de inversion
publica.

BASES TEORICAS

2.1.4. VARIABLE X: BIM (BUILDING INFORMATION MODELLING,
EN INGLES)

Para el MEF (2021) el BIM es un grupo de modelos, estandares y
tecnologias creados para hacer mas sencillos los procesos de
formulacion, disefio, construccidén, operacion y mantenimiento de los
elementos estatales de forma virtual. Es una herramienta de gestion de
datos en una inversién, apoyando procesos como la programacion
multianual y la toma de decisiones. Para la Direccion General de
Programacion Multianual de Inversiones (2023), BIM, por medio de la
NTP-ISO 19650-1:2021, utiliza una representaciéon digital compartida
para mejorar los procesos de los proyectos, antes durante y después
de la ejecucién de estos, derivando la informacion propicia para que se

puedan tomar las decisiones de manera mas rigurosa y precisa.

ADOPCION DEL BIM DENTRO DEL GOBIERNO PERUANO

La Resolucion Directoral 0007-2025-EF/63.01 promueve la
consolidacion del modelo BIM dentro del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones (SNPMGI). Este
marco normativo establece lineamientos técnicos minimos de software,
hardware y entornos de informacion compartida, los cuales tienen el fin
de preservar una tecnologia de infraestructura necesaria con tal de
adoptar progresivamente el modelo BIM. Con esto, el estado busca
estandarizar estos procesos de gestion de informacion, mejorando la
eficiencia al usar recursos estatales y la transparencia durante la
ejecucion de sus proyectos estatales (Ministerio de Economia y
Finanzas [MEF], 2023).
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De igual forma, la resolucién aprueba el listado de tipologias de
proyectos de gobiernos, tanto nacionales como regionales, en los que
el uso de BIM sera obligatorio. Entre estos se encuentran:

o Carreteras.

e Hospitales.

e Infraestructura educativa.

e Defensas riberefas.

e Sistemas de transporte.

e Proyectos de innovacion tecnoldgica.

Todos ellos representan sectores principales a trabajar para el
avance social y econoémico en el Peru. Al establecer la obligatoriedad
de BIM en estas inversiones, se asegura que las fases de formulacién,
evaluacion y ejecucion mantengan minimamente un enfoque digital de
colaboracion, favoreciendo a una mejor calidad técnica de expedientes,
y disminuyendo los sobrecostos y retrasos.

Esta norma dispone un proceso de adopcién gradual de BIM
durante las inversiones, donde las instituciones deberan elaborar
planes de implementacibn que contemplen adecuaciones internas,
fortalecimiento de capacidades y gestion institucional para la correcta
aplicacion del modelamiento digital. Lo importante es asimilarse
conforme a las metas del Plan Nacional de Competitividad y
Productividad 2024-2030, enfocandose gradualmente con esta
metodologia, lo cual permite que los gobiernos locales, regionales y
nacional avancen de manera ordenada directamente a modernizar la
gestion publica en infraestructura (Ministerio de Economia y Finanzas
[MEF], 2025).

Dimension 1: Coordinacion de la informacion

Articulacion de las areas involucradas en el proyecto por medio de
alguna plataforma o sofware especializado y orientado al traspaso de
datos esenciales (DGPMI, 2023, p. 51).

Indicadores:
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- Integraciéon de Datos: es el nivel de integracion de datos de
diferentes fuentes en el modelo BIM.

- Precision de la Informacion: es el porcentaje de informacion
correcta y actualizada en los modelos BIM.

- Calidad de la Documentacion: el grado de cumplimiento de la
documentacion generada con los estandares BIM previamente
configurados tiene una importancia vital para garantizar la
calidad del proyecto.

Dimension 2: Deteccion de interferencias e incompatibilidades

La Direccién General de Programacion Multianual de Inversiones
(2023) define esta deteccion de interferencias como una identificacion
de problemas en los sistemas informativos y discrepancias entre areas
del proyecto, lo que podria limitar la ejecucion de lo que se viene
trabajando. Esta deteccion es realizada normalmente mediante
software de analisis o recorridos virtuales.

Indicadores:

- Numero de Interferencias Detectadas: el total de
interferencias identificadas en las fases de disefio y
preconstruccion.

- Tiempo de Deteccion: Es el tiempo promedio entre la
identificacion y resolucion de una interferencia.

- Reduccién de Retrabajos: Mide la disminucion de reprocesos

gracias a la deteccion temprana de interferencias.

Dimension 3: Estimacion de cantidades y costos

La DGPMI (2023) la define como el uso del modelo de informacion
que da validez, verifica o actualiza la finaciacion de de elementos o
materiales del activo, de tal manera que la informacion sea el cimiento
al realizar las estimaciones de costos.

Indicadores:

- Precision en la Estimacién de Costos: Evalla la diferencia

porcentual entre costos estimados y finales con la finalidad de

comparar la gestion de costos y su eficacia.

21



- Variacion de costos estimados vs. costos reales: Mide la
diferencia entre el costo previsto y el realmente incurrido,
evaluando asi la precision del presupuesto del proyecto.

- Eficiencia en la Gestion de Recursos: comprende al
porcentaje de materiales desperdiciados en relacion con los
materiales estimados y utilizados.

CDE (Entorno de datos comunes o Common Data Environment)

La Direccion General de Programacién Multianual de Inversiones
(2023) define el CDE (Entorno de Datos Comunes) como la base
primaria de datos que se utilizardn en un proyecto. Esta fuente sera
usada para recabar, guardar, gestionar, y difundir esta informacién en
los procesos mediante las gestiones realizadas.

BEP (Plan de ejecuciéon BIM o BIM Execution Plan)

El BEP (Plan de Ejecucion BIM) es un documento que establece
las normas y modos de trabajo, incluyendo los pormenores de cada area,
lo cual incluye las caracteristicas y responsabilidades de lo que se lleve
a cabo, asi como también los plazos de entrega. Todo esto se realizara
conforme al plan de inversion de un proyecto desarrollado con BIM

(Direccion General de Programacion Multianual de Inversiones, 2023).

Modelo de informacién

Se refiere al grupo de informacién o datos guardados de manera
ordenada que mantiene dentro de si todos los documentos ingresantes
durante el desarrollo de proyecto o inversion. Dicho conglomerado tiene
requisitos especificos y se encuentra resguardado en fuentes de
confianza (Direccion General de Programacion Multianual de

Inversiones, 2023).

2.1.5. VARIABLE Y: PROYECTO DE INVERSIONES PUBLICAS

El Ministerio de Economia y Finanzas (2023) define las inversiones
como las participaciones parciales mediante financiamiento del estado
en su totalidad, que también podrian recibir ciertas inversiones privadas,
con la finalidad de conseguir personal, materiales, etc.; para el desarrollo

normal del proyecto. En otras palabras, se refiere al capital extraido por
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el financiamiento publico para continuar las obras proyectadas. Estas
inversiones pueden ejecutarse en mas de un afio fiscal, segun su
cronograma, y no incluyen las IOARR ni las intervenciones de

mantenimiento y operaciones.

Dentro del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion
de Inversiones — Invierte.pe, la evaluacion de los proyectos de inversion
publica debe realizarse considerando tres dmbitos fundamentales: el
econdmico, el técnico y el social. Segun el Ministerio de Economia y
Finanzas (2023), esta evaluacion integral asegura la eficiencia,
sostenibilidad y relevancia social de los proyectos, analizando su

viabilidad, calidad e impacto desde un enfoque articulado y territorial.

Dimension 1: Econ6mica
La dimension econOmica evalla la rentabilidad y sostenibilidad
financiera del proyecto. Segun el MEF (2023), su objetivo es determinar
si los beneficios socioeconémicos justifican los costos de
implementacion y operacion.
Indicadores:
- Viabilidad econdmica: Nivel en que se considera la rentabilidad
y sostenibilidad financiera del proyecto.
- Eficiencia en la ejecucion presupuestal: Grado de
cumplimiento del presupuesto asignado.
- Costo de elaboracién técnica: Medida en que los costos para
elaborar los expedientes técnicos se mantienen dentro de lo

programado.

Dimensién 2: Técnica

La dimension técnica evalla la calidad y factibilidad del proyecto.
Segun el MEF (2023), es crucial contar con un expediente técnico
integral y que muestre todas las especificaciones que indiquen como se
ejecutaran correctamente y se logre asi el cumplimiento de los objetivos.

Indicadores:

- Calidad del expediente técnico: Nivel de completitud, precisién

y coherencia técnica del expediente.
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Cumplimiento de plazos: Grado en que los proyectos son
ejecutados dentro del tiempo previsto.

Gestion técnica de ejecuciéon: Nivel de efectividad en la
aplicacion de procedimientos técnicos durante la ejecucion del

proyecto.

Dimensién 3: Social

La dimension social evalta el impacto del proyecto en la comunidad

y su contribucion al bienestar. Segun el MEF (2023), como base, los

proyectos de inversion publica estan obligados a tratar las necesidades

prioritarias de la poblacion en general, lo cual debe mejorar la calidad de

vida de todos y evitando completamente los proyectos que resulten

excesivos teniendo en cuenta las carencias reales de la comunidad.

Indicadores:

Satisfaccion del usuario: Nivel de conformidad de la poblacion
beneficiaria con la infraestructura implementada.

Accesibilidad y uso de la infraestructura: Grado en que la
infraestructura es utilizada por la poblacién objetivo.

Impacto social del proyecto: Percepciéon del cambio positivo
en la calidad de vida de los usuarios tras la implementacion del

proyecto.

2.3. HIPOTESIS

2.3.1

HIPOTESIS GENERAL

Hipotesis de Investigacion (H1):

El modelo de metodologia BIM tiene una relacion significativa
con la calidad de los proyectos de inversién publica en la
Municipalidad Distrital San Pablo de Pillao — 2025.

Hipo6tesis Nula (HO):

El modelo de metodologia BIM no tiene una relacion significativa
con la calidad de los proyectos de inversion publica en la
Municipalidad Distrital San Pablo de Pillao — 2025.
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2.3.2

HIPOTESIS ESPECIFICAS

HE1: La gestidn de la informacion mediante la metodologia BIM
tiene una relacion significativa con la calidad de los proyectos de
inversion publica.

HE2: La deteccion de interferencias e incompatibilidades a
través de la metodologia BIM tiene una relacion significativa con
la calidad de los proyectos de inversion publica.

HE3: La estimacion de cantidades y costos mediante la
metodologia BIM tiene una relacion significativa con la calidad

de los proyectos de inversion publica.

25



2.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicién Operacional Tipo de Dimensiones Indicadores Instrumento
Variables
Modelo de La aplicacion del BIM se refiere el uso de herramientas Cualitativa Gestion de la informacion  Integracion de Datos Encuesta/
Metodologia digitales durante el desarrollo del proyecto publico. En tal — — Cuestionario
BIM sentido, la variable X implementara de un sistema centralizado Precision de la Informacion Escale Likert
de gestion de informacion donde todos los datos del proyecto Calidad de la Documentacion
se almacenan, actualizan y consultan de manera eficiente, — , -
Uso de herramientas BIM para identificar y resolver conflictos La deteccpn de Namero de Interferencias
entre diferentes disciplinas antes de la fase de construccion, . mterfergnlc.las e D_etectadas —
Utilizacion de modelos BIM para realizar estimaciones incompatibilidades Tiempo de Deteccion
precisas de cantidades y costos desde las primeras fases del Reduccién de Retrabajos
proyecto La estimacion de cantidad  Precision en la Estimacion de
y costo Costos
Eficiencia en la Gestion de
Recursos
Variacion de costos estimados
VS. costos reales
Proyectos  Se trata de aportes parciales financiados por el Estado con el  Cualitativo Econdmica Viabilidad econémica Encuesta/
de propésito de obtener recursos humanos, materiales y demas Eficienci : — Cuestionario
L, ! - iciencia en la ejecucion .
Inversion insumos necesarios para el desarrollo adecuado de los resupuestal Escale Likert
Publica proyectos publicos de la Municipalidad Distrital San Pablo de gostopde claboracion técnica
Pillao, orientados a generar un impacto favorable en la
comunidad. Dicha intervencién sera evaluada en tres Técnica Calidad del expediente técnico
dimensiones: econdmica, técnica y social, tomando en cuenta —
factores esenciales del ciclo de vida del proyecto que Cumplimiento de plazos
posibilitan valorar su eficiencia, factibilidad y aporte al Gestién técnica de ejecucion
bienestar social. - - — -
Social Satisfaccion del usuario

Accesibilidad y uso de la
infraestructura

Impacto social del proyecto

26



CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La tipologia a desarrollar fue la aplicada, ya que su interés principal
radica en determinar una relacion entre las variables de estudio; utilizando
para ello diversas teorias cientificas relacionadas al tema de investigacion. La
caracteristica de este tipo de investigaciones es adoptar la informacion
recopilada de una investigacion béasica para ser usada en la préactica
(Hernandez y Mendoza, 2018).

3.1.1. ENFOQUE

La investigacion fue de enfoque cuantitativo, utilizando muestras
probabilisticas para garantizar que los resultados sean representativos
de la poblacion. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), la
investigacion cuantitativa tiene como fin la aprobacién de las hipotesis
por medio de un discernimiento numeérico o estadistico que establezca
elementos en comun. Los resultados se obtuvieron a través de datos
procesados estadisticamente, permitiendo analizar frecuencias

cuantitativas en relacion con los objetivos del estudio.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

La pesquisa presentd un alcance correlacional, cuyo propésito es
analizar la relacion existente entre dos o mas variables dentro de un
contexto determinado. Este tipo de estudios permite identificar el grado
y la direccién de asociacion entre las variables, lo que fue util para
examinar como el modelo BIM se vincula con los proyectos de inversion
publica desarrollados en la municipalidad (Hernandez-Sampieri &
Mendoza, 2018).

3.1.3. DISENO
El estudio fue no experimental, ya que no se manipularon
deliberadamente las variables. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018), en este tipo de investigacion no se busca variar
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intencionalmente las variables independientes para observar su efecto
sobre otras variables. Ademas, fue un estudio transversal, ya que los
datos se recopilaron en un anico momento y no se realizaron cambios

en el contexto natural de la muestra.
3.2. POBLACION

Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), detallan a la poblacion como un
grupo de elementos con caracteristicas definidas que deben ser especificadas
correctamente para evitar errores en los parametros muestrales. La poblacion
incluye sujetos u objetos relacionados con el fendmeno de estudio. En este
caso, la poblaciéon estuvo formada por los 65 trabajadores de la Municipalidad
Distrital de San Pablo de Pillao, cuyas funciones estan directamente
vinculadas al objeto de estudio. En efecto, si se va a considerar a todos los

trabajadores, no es necesario especificar criterios de inclusion o exclusion.
Tabla 1

Trabajadores de la Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao considerados para la

poblacién
Area / Gerencia Cargo / Perfil Profesional Cantidad de
Personas

Gerencia Municipal Jefe de Gerencia / Coordinador General 2
Asistentes Administrativos / Apoyo 6

Gerencia de Especialista Contable / Financiero 2

Administracion y Finanzas Personal Administrativo 6

Gerencia de Planificacion ~ Formulador de PIP 1

y Presupuesto

Gerencia de Desarrollo Técnicos en desarrollo / promotores 10

Econdmico y Productivo

Gerencia de Desarrollo Responsables de programas sociales 12

Social

Gerenciade Inf. y Ingeniero Civil 4

Desarrollo Urbanistico Arquitecto 3
Técnico de obras / apoyo 13

Profesionales externos Consultores de expedientes técnicos 3
Contratistas / Residentes de obra 2
Supervisores de obra 1

TOTAL 65
Nota. Datos obtenidos del Area de Administracion de la Municipalidad Distrital de San Pablo
de Pillao.

3.3. MUESTRA

Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), una muestra es una

parte representativa de la poblacion seleccionada segun criterios relacionados
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con el problema de investigacion, ellos describen el muestreo no probabilistico
como un método basado en criterios de seleccion especificos, no en azar. En
este estudio, se aplic6 un muestreo no probabilistico censal, considerando a
los 65 trabajadores de la Gerencia Distrital de Infraestructura y Desarrollo
Urbanistico, que incluyen distintos regimenes laborales.
3.4. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.4.1. TECNICA
La encuesta es el medio para obtener informacion directa sobre las
variables del estudio (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Se aplico
una ficha de preguntas representativas en la muestra, lo que permitié un
andlisis preciso. Esta técnica se utilizé para recolectar datos tanto de la
variable independiente como de la dependiente.

3.4.2. INSTRUMENTO

Se utilizé un cuestionario como instrumento para la recoleccion de
datos, con 18 preguntas basadas en los indicadores del estudio,
relacionadas con la hipotesis y el problema de investigaciéon. La escala
tipo Likert permiti6 a los participantes expresar su reaccion a
afirmaciones mediante una de cinco categorias. Los indicadores
establecidos en el marco tedrico incluyeron aspectos como integracion
de datos, precision de la informacion, calidad de la documentacion, y
otros relacionados con costos, plazos, satisfaccion, y mantenimiento de

proyectos.

3.5. ASPECTOS ETICOS

La investigacion se rigié por el Cddigo de Etica de Investigacion 2016
(Resoluciones N°412-2016 y N°213-2016), que promueve principios éticos
como el respeto a la persona, honestidad, integridad, equidad vy justicia. Se
verifico la precision de los datos mediante un cuestionario y la tesis fue
sometida a Turnitin para detectar plagio. Ademas, se mantuvo la
confidencialidad de los encuestados y se citaran correctamente las fuentes

bibliograficas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

Seguidamente, se muestran los hallazgos obtenidos mediante la
aplicacion del analisis estadistico descriptivo a cada variable y a sus
respectivas dimensiones. Los resultados permiten comprender las opiniones
y valoraciones de los encuestados en torno al modelo de metodologia BIM y
a los proyectos de inversion publica ejecutados en la Municipalidad Distrital

de San Pablo de Pillao.
Tabla 2
¢, Qué tan efectivo considera que es el Building Information Modeling en la integracion de

datos de diferentes disciplinas en los proyectos de inversion publica?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Moderado 32 49,2 49,2 49,2
Alto 23 35,4 35,4 84,6
Muy Alto 10 15,4 15,4 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacién extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

La mitad de los encuestados considera que la integracién de datos con
BIM es moderada, lo que sugiere que, aunque la herramienta es funcional,
aun enfrenta desafios en la interoperabilidad entre plataformas, capacitacion
del personal y adaptacion organizacional. Un 35,4% la califica como alta,
reconociendo su utilidad para la coordinacion interdisciplinaria y la gestion
estructurada de la informacion, mientras que un 15,4% la percibe como muy
alta, evidenciando casos exitosos de integracion eficaz. Estos resultados
reflejan que el modelo BIM es percibido como una herramienta til, pero con
margen de mejora. Para optimizar su efectividad, se recomienda invertir en
formacion continua, fortalecer la infraestructura tecnoldgica y establecer

normativas claras que guien su implementacion.
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Tabla 3
¢, Qué tan confiable considera que es la informacion generada a través del modelo Building

Information Modeling en comparacion a métodos tradicionales?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Vélido Moderado 36 55,4 55,4 55,4
Alto 23 35,4 35,4 90,8
Muy alto 6 9,2 9,2 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION

El 55,4% de los encuestados percibe la confiabilidad de la informacion
generada con BIM como moderada, lo que indica avances frente a métodos
tradicionales, pero también areas por mejorar. Un 35,4% la considera alta y
un 9,2% muy alta, reflejando progresos en precision y gestion de datos. En
general, BIM es visto como una herramienta confiable, aunque requiere
reforzar capacidades técnicas, estandarizar procesos y asegurar una

implementacion adecuada.

Tabla 4

¢, Qué tan util considera que es la documentacién generada por Building Information Modeling

para la toma de decisiones en proyectos de inversion publica?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Valido Moderado 33 50,8 50,8 50,8
Alto 29 44,6 44,6 95,4
Muy alto 3 4,6 4,6 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION

El 50,8% de los encuestados considera moderada la utlidad de la
documentacion generada con BIM para la toma de decisiones, posiblemente
por una integracién técnica parcial. Un 44,6% la califica como alta y un 4,6%
como muy alta, reconociendo su aporte informativo. Aunque se valora su
utilidad, aun no se aprovecha completamente, por lo que se recomienda

fortalecer las competencias del personal y mejorar su implementacion.
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Tablab
¢En qué nivel se detectan de manera temprana las interferencias durante el desarrollo de la

elaboracién del expediente técnico en los proyectos de inversién de la municipalidad?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 3 4,6 4,6 4,6
Bajo 10 15,4 15,4 20,0
Moderado 29 44,6 44,6 64,6
Alto 23 35,4 35,4 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION

El 44,6% de los encuestados considera moderada la deteccion de
interferencias con BIM durante la elaboracién del expediente técnico, mientras
que un 35,4% la califica como alta. Sin embargo, un 15,4% percibe niveles
bajos 0 muy bajos, lo que evidencia fallas en algunos casos. Aunque BIM
mejora esta gestion, se requiere fortalecer la formacion técnica del equipo y

optimizar los procedimientos de revision.

Tabla 6
¢En qué medida se ha logrado en la reduccion de retrabajos debido a interferencias

identificadas en las fases de disefio y pre-construccion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Vélido Bajo 10 15,4 15,4 15,4
Moderado 23 35,4 35,4 50,8
Alto 29 44,6 44,6 95,4
Muy alto 3 4,6 4,6 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacién extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION

El 44,6% de los encuestados percibe una importante reduccion de
retrabajos con BIM, mientras que un 35,4% la considera moderada y un 20%
la califica entre baja y muy alta. En general, se reconocen avances
significativos en las fases iniciales, aunque aun se requiere mejorar la

deteccién temprana mediante capacitacion y optimizacion de procesos.
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Tabla 7
¢, Qué nivel de interferencias ha observado en proyectos recientes que podrian haberse

evitado con la implementacion de Building Information Modeling?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Moderado 7 10,8 10,8 10,8
Alto 39 60,0 60,0 70,8
Muy alto 19 29,2 29,2 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION

El 60% de los encuestados cree que muchas interferencias podrian
haberse evitado con BIM, y un 29,2% considera que su efectividad habria sido
muy alta. Aunque se reconoce su valor para anticipar errores, también se
advierte que no es una solucién absoluta y debe complementarse con
planificacién y supervision.
Tabla 8

¢, Qué nivel es la precision en la estimacion de costos de los proyectos de inversion publica y

los costos finales del proyecto durante la ejecucion fisica de las inversiones?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Bajo 10 15,4 15,4 15,4
Moderado 13 20,0 20,0 35,4
Alto 32 49,2 49,2 84,6
Muy alto 10 15,4 15,4 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacién extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 49,2% de los encuestados percibe alta precision en la estimacion de
costos con BIM, un 15,4% la considera muy alta y un 20% moderada, mientras
gue otro 15,4% la califica como baja. Aunque hay avances, aln se requieren

mejores herramientas de control y capacitacion en presupuestos.
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Tabla 9
¢En qué grado se gestiona eficientemente los recursos asignados actualmente de los

proyectos de inversién publica por la Municipalidad Distrital de san Pablo de Pillao?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 3 4,6 4,6 4,6
Bajo 13 20,0 20,0 24,6
Moderado 16 24,6 24,6 49,2
Alto 23 35,4 35,4 84,6
Muy alto 10 15,4 15,4 100,0

Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 35,4% considera que la gestidon de recursos es alta, un 15,4% muy
alta y un 25% moderada, mientras que el 20% y el 4,6% la califican como baja
y muy baja. Aunque se evidencian capacidades, es necesario fortalecer la
planificacion, el control y el uso de herramientas tecnoldgicas para mayor

transparencia.

Tabla 10
¢En qué nivel considera que los costos reales de los proyectos de inversién publica realizados
por la Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbanistico de la Municipalidad Distrital de San

Pablo de Pillao se desvian de los costos estimados inicialmente?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Vélido Muy bajo 3 4,6 4,6 4,6
Bajo 10 15,4 15,4 20,0
Moderado 16 24,6 24,6 44,6
Alto 29 44,6 44,6 89,2
Muy alto 6 9,2 9,2 100,0

Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 44,6% percibe una alta desviacion entre costos estimados y reales, y
un 9,2% muy alta. Un 24,6% la considera moderada, mientras que el 15,4% y
5% la califican como baja o muy baja. Esto evidencia fallas en planificaciéon y
control, por lo que se requiere reforzar la supervision y el uso de herramientas

como BIM.
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Tabla 11
¢Qué nivel de viabilidad econdmica presenta el proyecto en términos de rentabilidad y

sostenibilidad?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 3 4,6 4,6 4,6
Bajo 10 15,4 15,4 20,0
Moderado 16 24,6 24,6 44,6
Alto 32 49,2 49,2 93,8
Muy alto 3 4,6 4,6 100,0

Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 49,2% considera alta la viabilidad econdmica, un 4,6% muy alta y un
24,6% moderada; sin embargo, un 15,4% la percibe como baja o muy baja.
Esto evidencia diferencias en la percepcién, por lo que se sugiere reforzar los

estudios de pre inversion y evaluacién econémica.
Tabla 12

¢En qué medida se cumple el presupuesto asignado durante la ejecucién del proyecto?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Vélido Muy bajo 3 4,6 4,6 4,6
Bajo 7 10,8 10,8 15,4
Moderado 26 40,0 40,0 55,4
Alto 26 40,0 40,0 95,4
Muy alto 3 4,6 4,6 100,0

Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 4,6% percibe un alto cumplimiento presupuestal, otro 40% lo
considera moderado y un 4,6% muy alto; sin embargo, el 10,8% lo califica
como bajo o muy bajo. Esto indica una gestiébn financiera mayormente
adecuada, aunque se requiere fortalecer el control y la capacitacion en gestion

presupuestaria.
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Tabla 13

¢, Qué grado de control se ejerce sobre los costos en la elaboracion de los expedientes

técnicos?
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 3 4,6 4,6 4,6
Bajo 7 10,8 10,8 15,4
Moderado 26 40,0 40,0 55,4
Alto 23 35,4 35,4 90,8
Muy alto 6 9,2 9,2 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 40% de los encuestados considera moderado el control de costos en
expedientes técnicos, el 35,4% lo califica como alto y el 9,2% como muy alto;
sin embargo, un 15,4% lo percibe como bajo o muy bajo. Se evidencia un

control aceptable, aunque es necesario fortalecer las herramientas de gestion

y la supervision.
Tabla 14

¢, Qué nivel de calidad técnica tiene el expediente en cuanto a precision y completitud?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 3 4,6 4,6 4,6
Bajo 7 10,8 10,8 15,4
Moderado 26 40,0 40,0 55,4
Alto 26 40,0 40,0 95,4
Muy alto 3 4,6 4,6 100,0

Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacién extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 40% de los encuestados considera alta la calidad técnica de los
expedientes, otro 40% moderada y un 4,6% muy alta. Sin embargo, un 15,4%
la percibe como baja o muy baja, lo que evidencia que, aunque se cumplen
estandares basicos, aun hay errores que requieren mejores controles y

revisiones.
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Tabla 15

¢En qué medida se cumple el cronograma previsto en la ejecucién del proyecto?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 6 9,2 9,2 9,2
Bajo 16 24,6 24,6 33,8
Moderado 13 20,0 20,0 53,8
Alto 24 36,9 36,9 90,7
Muy alto 6 9,2 9,2 100,0

Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 36,9% de los encuestados considera que el cronograma se cumple en
un nivel alto, el 20% en un nivel moderado, y el 33,8% entre bajo y muy bajo.
Si bien hay gestion eficaz del tiempo en ciertos casos, la existencia de
incumplimientos sefiala la necesidad de adoptar metodologias de planificacién

mas efectivas y fortalecer la formacién técnica en gestion de obras.
Tabla 16

¢ Qué tan efectiva es la gestién técnica aplicada durante la ejecucion de los proyectos?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 6 9,2 9,2 9,2
Bajo 10 15,4 15,4 24,6
Moderado 19 29,2 29,2 53,8
Alto 27 41,6 41,6 95,3
Muy alto 3 4,6 4,6 100,0

Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacién extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 41,6% de los encuestados considera que la gestion técnica durante la
ejecucion es alta, el 29,2% moderada y el 4,6% muy alta. Sin embargo, un
24,6% la califica como baja o muy baja. Aunque se evidencia capacidad
técnica, es necesario mejorar la supervision, la coordinacion de equipos y el

uso de herramientas tecnolégicas para lograr mayor eficiencia.
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Tabla 17

¢, Qué nivel de satisfaccidbn muestran los usuarios con la infraestructura o servicio brindado?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 3 4,6 4,6 4,6
Bajo 10 15,4 15,4 20,0
Moderado 19 29,2 29,2 49,2
Alto 27 41,5 41,5 90,7
Muy alto 6 9,2 9,2 100,0

Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal
de San Pablo de Pillao.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 41,5% de los encuestados considera que el nivel de satisfacciéon de
los usuarios es alto, el 29,2% moderado, y el 9,2% muy alto. Un 20% lo califica
como bajo o muy bajo. Si bien la percepcién es mayormente favorable, los
resultados negativos indican que aun se deben mejorar ciertos aspectos en

disefio y atencién a necesidades reales de los beneficiarios.
Tabla 18

¢En qué medida se utiliza la infraestructura implementada por los usuarios finales?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Valido Muy bajo 6 9,2 9,2 9,2
Bajo 20 30,8 30,8 40,0
Moderado 10 15,4 15,4 55,4
Alto 29 44,6 44,6 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 44,6% considera que la infraestructura es altamente utilizada, un
15,4% indica uso moderado y un 40% la califica como baja o muy baja.
Aunque hay una percepcion positiva, la baja utilizaciéon revela fallas en
planificacién, accesibilidad o difusion, lo que exige mayor enfoque en

necesidades reales y socializacion.
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Tabla 19

¢, Qué tan evidente es el impacto positivo del proyecto en la calidad de vida de los usuarios?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido Porcentaje acumulado
Valido Bajo 3 4,6 4,6 4,6
Moderado 10 15,4 15,4 20,0
Alto 39 60,0 60,0 80,0
Muy alto 13 20,0 20,0 100,0
Total 65 100,0 100,0

Nota. Informacion extraida de la encuesta al personal del area de Infraestructura municipal.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El 60% percibe un alto impacto positivo de los proyectos, el 20% muy
alto y el 15,4% moderado; solo un 4,6% lo considera bajo. Estos resultados
reflejan una mejora en el bienestar ciudadano, aunque se debe fortalecer la

sostenibilidad y validacion para asegurar su pertinencia.

4.2. RESULTADOS INFERENCIALES

4.2.1. PRUEBA DE NORMALIDAD

Tabla 20
Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. | Estadistico al Sig.
Modelo de la ,134 65 ,200" ,923 65 ,116
Metodologia BIM
Proyectos de ,178 65 ,096 ,922 65 ,108
Inversion Publica

ANALISIS E INTERPRETACION:

En la presente investigacién se aplico la prueba de Kolmogorov-
Smirnov, debido a que el tamafio muestral supera los 50 participantes (n
= 65). En la Tabla 20 se observa que para la variable Modelo de la
Metodologia BIM se obtuvo un valor de significancia de p = 0,200,
mientras que para Proyectos de Inversién Publica el valor fue de p =
0,096. Ambos valores son superiores al nivel critico de 0,05, por lo que
se concluye que los datos presentan una distribucion normal. En
consecuencia, corresponde aplicar el coeficiente de correlacion de

Pearson, propio de los analisis paramétricos.
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4.2.2. CONTRASTACION CON LA HIPOTESIS GENERAL
El modelo de metodologia BIM tiene una relacion significativa con
la calidad de los proyectos de inversion publica en la Municipalidad

Distrital San Pablo de Pillao — 2025.
Tabla 21

Correlacion Pearson del modelo de la metodologia BIM y Proyectos de Inversion

Publica
Modelo de la
Metodologia Proyectos de
| BIM Inversion Pablica
Modelo de la Correlacion de Pearson 1 712"
Metodologia BIM Sig. (bilateral) ,000
N 65 65
Proyectos de Inversion Correlacion de Pearson 712" 1
Publica Sig. (bilateral) ,000
N 65 65

INTERPRETACION:

El valor de p extraido es de 0,000 < 0,01; lo cual acepta la hip6tesis
de investigacion general. Con la afirmacion se evidencia la existencia de
una relacion entre el modelo de metodologia BIM y los Proyectos de
Inversion Publica, asi mismo, presenta un coeficiente de correlacion
Pearson de (0,712), la cual se considera una correlacién positiva media,
con lo cual afirmaremos que, con respecto al modelo de metodologia
BIM, si llegase a desarrollarse a si misma, lo haran también los
Proyectos de Inversién Publica.

4.2.3. CONTRASTACION CON LA HIPOTESIS ESPECIFICA N°01
La gestion de la informacion mediante la metodologia BIM tiene una

relacion significativa con la calidad de los proyectos de inversion publica.
Tabla 22

Correlacién Pearson para Gestion de la Informacién y Proyectos de Inversion Pablica

Gestion de la Proyectos de
Informacién  Inversién Publica

Gestion de la Correlacién de Pearson 1 ,610™
Informacion Sig. (bilateral) ,004
N 65 65
Proyectos de Inversion Correlacion de Pearson ,610™ 1
Publica Sig. (bilateral) ,004
N 65 65
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INTERPRETACION:

El valor de p extraido es de 0,000 < 0,01; lo cual acepta la hipotesis
de investigacion especifica 1. Con la afirmacién se evidencia la
existencia de una relacion entre Gestion de Informacion y los Proyectos
de Inversion Publica, por otra parte, presenta un coeficiente de
correlacion Pearson de (0,610), la cual se considera una correlacion
positiva media, con lo cual afirmaremos que, con respecto a la Gestion
de Informacidn, si llegase a desarrollarse a si misma, lo hardn también

los Proyectos de Inversién Publica.

4.2.4. CONTRASTACION CON LA HIPOTESIS ESPECIFICA N°02
La deteccion de interferencias e incompatibilidades a través de la
metodologia BIM tiene una relacion significativa con la calidad de los

proyectos de inversion publica

Tabla 23
Correlacién Pearson para La deteccién de interferencias e incompatibilidades y

Proyectos de Inversion Publica

La deteccion de
interferencias e Proyectos de

incompatibilidade Inversion

s Pdblica
La deteccion de Correlacién de Pearson 1 742"
interferencias e Sig. (bilateral) ,000
incompatibilidades N 65 65
Proyectos de Inversion Correlacion de Pearson 742" 1

Publica Sig. (bilateral) ,000

N 65 65

INTERPRETACION:

El valor de p extraido es de 0,000 < 0,01; lo cual acepta la hip6tesis
de investigacion especifica 2. Con la afirmacién se evidencia la
existencia de una relacion entre la deteccion de interferencias y
compatibilidades y los Proyectos de Inversion Publica, por otra parte,
presenta un coeficiente de correlacion Pearson de (0,742), la cual se
considera una correlacién positiva media, con lo cual afirmaremos que,
con respecto a la deteccién de interferencias y compatibilidades, si
llegase a desarrollarse a si misma, lo haran también los Proyectos de

Inversién Publica.
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4.2.5. CONTRASTACION CON LA HIPOTESIS ESPECIFICA N°03
La estimacion de cantidades y costos mediante la metodologia BIM

tiene una relacion significativa con la calidad de los proyectos de

inversion publica.

Tabla 24

Correlacion Pearson para la estimacion de cantidad y costo y Proyectos de Inversion

Publica
Proyectos de
Inversion La estimacién de
Publica cantidad y costo
Proyectos de Inversion Correlacion de Pearson 1 ,620™
Publica Sig. (bilateral) ,004
N 65 65
La estimacién de Correlacién de Pearson ,620™ 1
cantidad y costo Sig. (bilateral) ,004
N 65 65

INTERPRETACION:

El valor de p extraido es de 0,000 < 0,01; lo cual acepta la hipotesis
de investigacion especifica 3. Con la afirmacién se evidencia la
existencia de una relacién entre la estimacion y cantidad y costo y los
Proyectos de Inversion Publica, por otra parte, presenta un coeficiente
de correlacién Pearson de (0,620), la cual se considera una correlacion
positiva media, con lo cual afirmaremos que, con respecto a la
estimacion de cantidad y costo, si llegase a desarrollarse a si misma, lo
haran también los Proyectos de Inversion Publica.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

El proposito principal de esta investigacion fue establecer la relacion
existente entre la metodologia BIM y los proyectos de inversion publica
desarrollados en la Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbanistico de la
Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao durante el afio 2025. Los
resultados obtenidos revelaron un coeficiente de Pearson de 0.712 y un nivel
de significancia de 0.000, demostrando una correlacion positiva media y
significativa entre variables. Esto refleja que la implementacion del modelo
BIM contribuye de manera tangible a la mejora de la planificacién, ejecucién y
control de los proyectos de inversion publica. Los resultados descriptivos
refuerzan esta relacion: el 49,2% de los encuestados califico la integracion de
datos con BIM como moderada (tabla 2), el 60% percibidé un impacto positivo
alto del proyecto en la calidad de vida de los usuarios (tabla 19), y el 49,2%
indic6 una alta precision en la estimacion de costos (tabla 8). Ademas, el 40%
consider6 que el cumplimiento del presupuesto asignado fue alto (tabla 12).
Esto coincide con lo sefialado por Prado (2021), quien demostré que el uso
del modelo BIM mejora la comunicacion, reduce errores y fortalece la calidad
y cumplimiento de los proyectos publicos. Asi también, Montoya (2023)
evidenciéo que BIM, alineado a modelos de contratacion estandar y con
respaldo normativo, incrementa la eficiencia operativa y contractual de los
proyectos.

Respecto al primer objetivo especifico, se hallé una correlacién de
Pearson de 0.610 y una significancia de 0.004, lo que indica una relacion
positiva media. Los resultados descriptivos mostraron que el 49,2% de los
encuestados percibe como moderada la integracion de datos (tabla 2), el
55,4% considera moderadamente confiable la informacién generada (tabla 3)
y el 49,2% calific6 como moderada la utilidad de la documentaciéon generada
por BIM (tabla 4). Estos hallazgos guardan coherencia con el planteamiento
tedrico de la DGPMI (2023), que considera la coordinacion de la informacion
como clave para garantizar la precision y calidad documental. Coincide
también con lo evidenciado por Amésquita (2022), quien identific6 que una
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buena gestion de informacion es fundamental para el éxito de los proyectos.
Asimismo, Davila (2022) encontrd que la capacitacion insuficiente limita el uso
de herramientas digitales para mejorar la gestion de datos, lo que se refleja
en este estudio con la necesidad de fortalecer el conocimiento técnico del
personal.

En cuanto al segundo objetivo especifico, se obtuvo un coeficiente de
correlacion de Pearson de 0.742 y significancia de 0.000, sefialando una
relacion positiva media significativa. El 44,6% de los encuestados indicé que
la deteccidén temprana de interferencias es moderada (tabla 5), mientras que
el 44,6% también reconocio una reduccion alta de retrabajos gracias a esta
deteccién (tabla 6). Ademas, el 60% percibi6 que las interferencias
observadas pudieron evitarse con BIM (tabla 7). Estos datos refuerzan el
sustento tedrico de la DGPMI (2023), que afirma que el BIM permite identificar
y resolver conflictos entre disciplinas antes de la construccion, reduciendo
sobrecostos. De igual forma, Miraval y Mustino (2021) demostraron que BIM
facilita una mejor coordinacion del disefio y la deteccion de problemas en
etapas tempranas. Marini (2021) coincidio en que la ausencia de herramientas
automaticas o capacitacion limita la eficiencia en esta funcidén, aspecto
reflejado en las respuestas moderadas y bajas de los encuestados.

Finalmente, respecto al tercer objetivo especifico, se obtuvo un
coeficiente de correlacién de Pearson de 0.620 y una significancia de 0.004,
indicando nuevamente una correlacién positiva media. El 49,2% de los
encuestados consideré alta la precision en la estimacion de costos (tabla 8),
y el 44,6% evalud positivamente el cumplimiento presupuestal (tabla 12), lo
que evidencia una mejora en la gestion de recursos. Esto se alinea con el
marco teérico de la DGPMI (2023), que define esta dimension como esencial
para optimizar los recursos desde la etapa de disefio. Asimismo, se relaciona
con los hallazgos de Amésquita (2022), quien afirmé que el uso de BIM mejora
la estimacion y ejecucion presupuestal de los proyectos. En general, se puede
decir que los resultados obtenidos permiten validar la relevancia de
implementar el modelo de metodologia BIM en los proyectos de inversion
publica, no solo por la correlacion estadistica positiva encontrada, sino

también por el respaldo tedrico y empirico de estudios y normativas vigentes.
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CONCLUSIONES

1. El estudio concluye que la implementacion del modelo de metodologia
BIM mantiene una relacion significativa con los proyectos de inversion
publica desarrollados por la Gerencia de Infraestructura y Desarrollo
Urbanistico de la Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao,
evidenciada por un coeficiente de correlacion positivo de r = 0.712 y un
nivel de significancia de p < 0.01. Este hallazgo demuestra que el BIM
favorece una mejora integral en los procesos de planificacion, disefio y
ejecucion de proyectos, consoliddndose como una herramienta
estratégica para optimizar la eficiencia y la calidad en la gestion de los
recursos publicos. Asimismo, la percepcion favorable de los
encuestados respecto a la calidad de vida resultante de los proyectos y
al cumplimiento presupuestal refuerza su relevancia como instrumento
fundamental para una administracion eficiente de los recursos publicos.
Se determina que la gestion de la informacion mediante la metodologia
BIM presenté una relacion positiva moderada con los proyectos de
inversion publica, sustentada por un coeficiente de correlacion de r =
0.610 y un nivel de significancia de p < 0.01. Los resultados evidencian
gue el uso del BIM contribuye a mejorar la integracion y exactitud de los
datos, promoviendo una mayor transparencia y una coordinacion
interdisciplinaria mas eficiente. No obstante, también se identificaron
factores limitantes como la falta de preparacién del personal y ciertos
niveles de resistencia organizacional, lo cual representa un desafio
institucional que requiere ser abordado para lograr una implementacion
mas efectiva.

Se concluye que la relacion entre la deteccion de interferencias y los
proyectos de inversion publica fue significativa, con un coeficiente de
correlacion de r = 0.742 y una significancia estadistica de p < 0.01. Este
resultado confirma que el BIM permite identificar conflictos técnicos
durante las fases tempranas del disefio, reduciendo los retrabajos y los
costos asociados. A pesar de este impacto favorable, se constaté que

las herramientas de deteccion aun no se utilizan en todo su potencial, lo
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cual abre oportunidades para fortalecer los procesos mediante
innovacion tecnologica y normativa.

Se concluye que la metodologia BIM se correlacion6 de manera
significativa con la precision en la estimacion de cantidades y costos, con
un coeficiente de correlacion de r = 0.620 y un nivel de significancia de
p < 0.01. Los resultados reflejan que una adecuada estimacion basada
en BIM reduce las discrepancias entre costos planificados y reales,
optimizando la asignacion de recursos y minimizando pérdidas. No
obstante, se observan limitaciones vinculadas a la falta de adaptacion
metodoldgica a contextos locales, lo que sugiere la necesidad de futuras
investigaciones orientadas a contextualizar su uso y fortalecer su

aplicabilidad en gobiernos subnacionales.
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos, se recomienda al alcalde de la
Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao implementar una serie de
acciones estratégicas destinadas a fortalecer la aplicacion del modelo de

metodologia BIM en los proyectos de inversion publica.

1. Disponer la implementacion de programas de capacitacion técnica
continta dirigidos al personal de la Gerencia de Infraestructura y
Desarrollo Urbanistico, enfocados en el uso practico de herramientas
BIM durante las diferentes fases del ciclo de inversion publica. Estas
capacitaciones permitiran fortalecer las competencias técnicas y
reducir la resistencia al cambio organizacional.

2. Emitir y oficializar normativas internas especificas para el uso del
modelo BIM en los proyectos de inversion publica que se gestionan en
la municipalidad. Estas normas deberén establecer lineamientos claros
sobre la interoperabilidad entre plataformas, los estandares técnicos,
los entregables requeridos y la asignacion de funciones, asegurando
una adecuada coordinacién técnica y trazabilidad documental.

3. Autorizar la ejecucién de proyectos piloto bajo el enfoque BIM que
permitan evaluar su funcionamiento dentro del contexto institucional.
Dichos pilotos deberan priorizar la gestion de la informacién, la
deteccion temprana de interferencias y la estimaciébn de costos,
conforme a los lineamientos del MEF para la adopcion progresiva de
esta metodologia. Los resultados servirdAn como base para una
eventual implementacién a mayor escala.

4. Destinar recursos para la adquisicion, actualizacién y mantenimiento
de infraestructura tecnologica que respalde el uso de BIM, incluyendo
software especializado, plataformas colaborativas (CDE) y soporte
técnico permanente. Asimismo, se recomienda asegurar una
conectividad estable y segura que permita la integracion efectiva de los
sistemas digitales necesarios para la gestion moderna de los

proyectos.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

MODELO DE METODOLOGIA BIM Y LOS PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA DE LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANISTICO DE LA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL SAN PABLO DE PILLAO - 2025

Problema Objetivos Hipodtesis Variables Dimensiones Metodologia
General General General Variable X Gestion de la Tipo:
¢ Cuél es la relacién entre el modelo  Determinar la relacién entre el modelo  El modelo de metodologia BIM tiene una Modelo de informacién Aplicada
de metodologia BIM y los proyectos de metodologia BIM y los proyectos de relacién significativa con la calidad de Metodologia
de inversion publica en la inversion puablica en la Municipalidad los proyectos de inversion publica en la BIM Enfoque:
Municipalidad Distrital de San Pablo Distrital de San Pablo de Pillao —2025. Municipalidad Distrital San Pablo de La deteccion de Cuantitativo
de Pillao — 20257 Pillao — 2025. interferencias e

Especificos incompatibilidades Alcance:

Especificos ¢Cual es la relacién Determinar la relacion entre la gestion Especificos : - Correlacional
entre la gestion de la informacion de la informacion mediante la La gestion de la informacion mediante la La estimacion de
mediante la metodologia BIM y los metodologia BIM y los proyectos de metodologia BIM tiene una relacion cantidad y costos Disefio:
proyectos de inversion publica en la  inversion publica en la Municipalidad significativa con la calidad de los No Experimental
Municipalidad Distrital de San Pablo Distrital de San Pablo de Pillao —2025. proyectos de inversion publica.
de Pillao — 2025? Determinar la relacion entre la La deteccion de interferencias e Variable Y Economica Poblacion y
¢Cudl es la relacion entre la deteccion de interferencias e incompatibilidades a través de la Proyectos de Muestra:
deteccion de interferencias e incompatibilidades mediante la metodologia BIM tiene una relacion Inversion 65 trabajadores
incompatibilidades mediante la metodologia BIM y los proyectos de significativa con la calidad de los Publica
metodologia BIM y los proyectos de inversion publica en la Municipalidad proyectos de inversién publica. o Técnicas e
inversién pablica en la Municipalidad  Distrital de San Pablo de Pillao — 2025. La estimaciéon de cantidades y costos Tecnica instrumentos de
Distrital de San Pablo de Pillao — Determinar la relacibn entre la mediante la metodologia BIM tiene una recoleccién de
20257 estimacion de cantidades y costos relacion significativa con la calidad de - datos:
¢Cudl es la relacion entre la mediante la metodologia BIM y los los proyectos de inversion publica. Social Técnica:
estimacion de cantidades y costos proyectos de inversion publica en la Encuesta
mediante la metodologia BIM y los Municipalidad Distrital de San Pablo Instrumento:
proyectos de inversion publica en la  de Pillao — 2025. Cuestionario

Municipalidad Distrital de San Pablo
de Pillao — 20257
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ANEXO 2

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

CUESTIONARIO N°001-2024-GP-UDH
PAG. 01 de 02

Introduccioén: Estimado(a) colaborador(a), le agradecemos su valiosa colaboracién al

participar en este cuestionario, cuyo objetivo es recopilar opiniones sobre la implementacién

de la metodologia BIM (Building Information Modeling) en los proyectos de inversién publica

durante el afio 2025. Su contribucion es esencial para mejorar y adaptar esta metodologia a

las necesidades y optimizar la gestién de los proyectos de inversion publica. Agradecemos

de antemano su tiempo y disposicion para responder con sinceridad y precision.

Instrucciones: De acuerdo con su punto de vista, sirvase responder las preguntas que se

presente a continuacion marcando “X” en la escala 1 al 5 donde:
1)- MUY BAJO 2) - BAJO 3)- MODERADO 4)-ALTO 5) - MUY ALTO

ITEM ¢,Cémo califica los siguientes indicadores? 2Es§ala:1
A Modelo de Metodologia BIM
Dimensién 1: Gestion de la Informacién
Al ¢ Qué tan efectivo considera que es el modelo BIM en la integracion de datos de diferentes
disciplinas en los proyectos de inversion publica?
A2 ¢, Qué tan confiable considera que es la informacion generada a través del modelo BIM en
comparacion a métodos tradicionales?
A3 ¢ Qué tan util considera que es la documentacion generada por BIM para la toma de
decisiones en proyectos de inversion publica?
Dimensién 2: La deteccién de interferencias e incompatibilidades
A ¢En qué nivel se detectan de manera temprana las interferencias durante el desarrollo de
la elaboracion del expediente técnico en los proyectos de inversion de la municipalidad?
A5 ¢En qué medida se ha logrado en la reduccién de retrabajos debido a interferencias
identificadas en las fases de disefio y pre-construccion?
A6 ¢ Qué nivel de interferencias ha observado en proyectos recientes que podrian haberse
evitado con la implementacion de BIM?
Dimensién 3: La estimacién de cantidad y costo
A7 ¢ Qué nivel es la precision en la estimacién de costos de los proyectos de inversion publica
y los costos finales del proyecto durante la ejecucion fisica de las inversiones?
A8 ¢En qué grado se gestiona eficientemente los recursos asignados actualmente de los
proyectos de inversion publica por la Municipalidad Distrital de san Pablo de Pillao?
¢En qué nivel considera que los costos reales de los proyectos de inversion publica
A-9 | realizados por la Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbanistico de la Municipalidad
Distrital de San Pablo de Pillao se desvian de los costos estimados inicialmente?
B Proyectos de Inversion Publica
Dimensién 4: Econdémica
B-10 ¢ Qué nivel de viabilidad econémica presenta el proyecto en términos de rentabilidad y
sostenibilidad?
B-11 | ¢En qué medida se cumple el presupuesto asignado durante la ejecucion del proyecto?
B-12 ¢, Qué grado de control se ejerce sobre los costos en la elaboracién de los expedientes
técnicos?
Dimensién 5: Técnica
- ¢ Qué nivel de calidad técnica tiene el expediente en cuanto a precisién y completitud?
B-13 Qué Id lidad t t | expedient toap y pletitud?
B-14 | ¢En qué medida se cumple el cronograma previsto en la ejecucién del proyecto?
B-15 | ¢Qué tan efectiva es la gestién técnica aplicada durante la ejecucién de los proyectos?
Dimension 6: Social
B-16 | ¢Qué nivel de satisfaccién muestran los usuarios con la infraestructura o servicio brindado?
B-17 | ¢En qué medida se utiliza la infraestructura implementada por los usuarios finales?
B-18 | ¢Qué tan evidente es el impacto positivo del proyecto en la calidad de vida de los usuarios?
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ANEXO 3
AUTORIZACION PARA TRABAJAR EN LA INSTITUCION Y
CONSENTIMIENTO PARA TRABAJAR CON LOS
TRABAJADORES

Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de
las heroicas batallas de Junin y Ayacuc

San Pablo de Pillao, 14 de octubre de 2024.
Sefora.

Delia Verde Ponce

Alcaldesa de la Municipalidad Distrital de San Pablo de Pillao.

Presente.
Asunto:  Solicito  autorizacion para recabar
Informacion y aplicaciéon de instrumentos en la
Municipalidad de San Pablo de Pillao.

Yo, Altamirano Esteban Yelitza Xiomara, identificada con DNI N°71995334,
domiciliada en Psje. 15 de mayo N°121, distrito de Amarilis, estudiante de la escuela de
Posgrado de la Universidad de Huanuco, con el debido respeto me presento ante usted y
expongo lo siguiente:

Solicito autorizacion para recabar informacion y ejecutar el proyecto de investigacién
que vengo desarrollando titulado “MODELO DE METODOLOGIA BIM Y PROYECTOS
INVERSION PUBLICA DE LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO
URBANISTICO DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL SAN PABLO DE PILLAO — 2024”, con
la finalidad de optar el grado académico de maestro en ciencias administrativas en mencion
en Gestion Publica en la Escuela de Posgrado de la Universidad de Huanuco.

En tal sentido, para llevar a cabo este estudio de manera rigurosa y cumplir con los
lineamientos éticos correspondientes, recurro a su despacho para que se me conceda la
autorizacion por quien corresponda acceder al cuaderno de registro de atenciones y la
aplicacion del Instrumento de recoleccion de datos de mi autoria a una muestra de 65
trabajadores pertenecientes a la Gerencia Regional de infraestructura y Desarrollo
Urbanistico en el mes de octubre de 2024, y al personal que labora en la misma. Asegurando
que toda informacion recabada durante la investigacién sera tratada con fines Unicamente
académicos y los resultados finales del estudio estara a disposicion de la entidad a su cargo
para fines que estime conveniente.

Por lo expuesto: espero contar con la autorizacion para llevar a cabo la investigacion
y asi poder contribuir con el conocimiento cientifico en bien de la comunidad. Agradeciendo
anticipadamente atencién a la presente, quedo de usted.

Atentamente,

Altamirano Esteban Yelitza Xiomara
DNI N° 71995334

CAP. 20775
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Hudnuco, 18 de octubre de 2024

CARTA N° 018-2024-MDSPP/A

Seforita:

Yelitza Xiomara Altamirano Esteban

Domicilio: Pgje. 15 de mayo N*121 — FONAVI | - Huanuco
Presente. -

ASUNTO: AUTORIZACION PARA REALIZAR ENCUESTA EN LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL SAN PABLO DE PILLAO

D& mi consideracian:

Ez grato dirigirme a usted saludidndole cordialmente v en relacidn al
documento presentado de solicitud de autorizacidn para recabar informacidn y aplicacién de
instrumentos, mediante el cual solicita permiso para realizar una practica de encuesta de estudios
de la maestria de gestidn plblica de la UNIVERSIDAD DE HUANUCO, al personal que labora en la
Municipalidad Distrital San Pablo de Pillao.

Al respecio mi representada en calidad de Gerente de Administracidn en coordinacidn con la Sub
Gerencia de Gestidn de Recursos Humanos, acordd:

AUTORIZAR:

El ingreso a la Municipalidad Distrital San Pablo de Pillao para realizar la Encuesta de *PROPUESTA
DE MODELD DE METODOLOGIA BIM ¥ PROYECTOS INVERSION PUBLICA DE LA GERENCIA
DE INFRAESTRUCTURA ¥ DESARROLLO URBANISTICO DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL
SAN PABLO DE PILLAD = 2024".

Atentarnente;

Firmade digialments por;

ARIALE EUGENIO Juan Pabils

FAL 2801131812 soft

Motivo: Soy el autor del

dacuments

Fecha: 18/10/2024 11:03:30-0500

L ABLO ARMAS EUGEMIO

GERENTE DE ADMIMISTRACION
FIRMA DIGITAL

FIRMR
DIGITAL

Local Institucional: Jr. Atshualpa 5/M — Plaza Mayor del Disfritio de San Pablo de Pillao — Hudanuco — Hudnuco
Comeo Electrdnico: sanpablodepillan202 mail.com
Celular: 9355052594 - 932433468
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ANEXO 4
CONSENTIMIENTO INFORMADO

UUDH, UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR:
APELLIDOS Y NOMBRES: ALTAMIRANO ESTEBAN, YELITZA XIOMARA |

TITULO DE LA INVESTIGACION:
"MODELO DE METODOLOGIA BIM Y PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL SAN PABLO DE PILLAO, l
2025

ASPECTOS A VALIDAR: :
A continuacién, sirvase a calificar el instrumento segun lo dispuesto en cada aspecto indicando el puntaje en la casilla que usted considere
conveniente y ademas puede redactar sus apreciaciones personales en la columna de observaciones

ASPECTOS CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO MUY | EXCELENTE OBSERVACIONES
(0-10) (11-14) | (16-16) | BUENO (19-20)
(17-18)
El lenguaje utilizado en la X
1. CLARIDAD ion de los items es:
Los items estan X
expresados en conductas
2. CREATIVIDAD observables, siendo asi la
objetividad de los items es:
Los aspectos tedricos X
3. ACTUALIDAD cientificos utilizados en la
redaccién de los items es:
4. ORGANIZACION La organizacién légica de X
los items es:
El nimero de items, en X
5. SUFICIENCIA relacion al numero de
indi es:
UUD UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
ASPECTOS CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | MUY | EXCELENTE OBSERVACIONES
(0~10) (11-14) (156-16) | BUENO (19 - 20)
(17 -18)
La intencionalidad de los X
6. INTENCIONALIDAD | items para evaluar las
variables, es
En la redaccién de los X
items, se  evidencia
relaciones légicas entre
7. CONSISTENCIA los indicadores de las
variables de  estudio,
siendo asi la consistencia
de los items es:
La coherencia entre los X
8. COHERENCIA items, indicadores y las
es:
Las estrategias de los %
instrumentos responden al
9. METODOLOGIA propésito  del  estudio,
siendo asi la metodologia
del instrumento es:
10. PRESENTACION [ La  presentacion  del X
instrumento es
PROMEDIO DE VALORACION TOTAL

QHQH UNIVERSIDAD DE HUANUCO

- FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

OPINION DEL EXPERTO SOBRE LA APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO

(Por favor, sirvase marcar con un aspa “X"
ASPECTOS sl NO

¢Hubo alguna dimension o item que no fue evaluada? X

En caso de Sl ;Qué dimensién o item falta?

El instrumento debe ser aplicado X
APELLIDOS Y NOMBRES DEL VALIDADOR TITULO PROFESIONAL Y GRADO ACADEMICO
VICTOR VIDAL AURIS VARAS INGENIERO CIVIL

MAESTRO EN INGENERIA CIVIL CON MENCION EN DIRECCION DE
EMPRESAS DE LA CONSTRUCCION

LUGAR Y FECHA N° DNI FIRMA DELIYALIDADOR TELEFONO
) )

16/04/2025 71448067 /1 )| 935406077

Fuente: Validacion de Experto, Ing. Victor Vidal Auris Varas
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR:
APELLIDOS Y NOMBRES: ALTAMIRANO ESTEBAN, YELITZA XIOMARA '

TiTULO DE LA INVESTIGACION:
“MODELO DE METODOLOGIA BIM Y PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL SAN PABLO DE PILLAO, I
2025"

ASPECTOS A VALIDAR:
A continuacion, sirvase a calificar el instrumento seguin lo dispuesto en cada aspecto indicando el puntaje en la casilla que usted considere
conveniente y ademas puede redactar sus apreciaci p en la cols de observaci
ASPECTOS CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | MUY | EXCELENTE | OBSERVACIONES
(0-10) (11-14) (156~-16) | BUENO (19 -20)
(17 -18)
El lenguaje utilizado en la X
1. CLARIDAD ion de los items es:
Los items estan
expresados en conductas X
2. CREATIVIDAD observables, siendo asf la

jad de los items es:
Los aspectos teoricos
ACTUALIDAD cientificos utilizados en la X
redaccion de los items es:

®

4. ORGANIZACION La organizacion logica de
los items es: X
El nimero de items, en
5. SUFICIENCIA relacién al numero de X
i es:
-;:JUDH UNIVERSIDAD DE HUANUCO
o FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
ASPECTOS CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | MUY | EXCELENTE | OBSERVACIONES
(0-10) (11-14) (15-186) | BUENO (19-20)
(17 -18)
La intencionalidad de los
6. INTENCIONALIDAD | items para evaluar las X
variables, es
En la redacciéon de los
items, se evidencia
relaciones logicas entre
7. CONSISTENCIA los indicadores de las X
variables de  estudio,
siendo asi la consistencia
de los items es:
La coherencia entre los
8. COHERENCIA items, indicadores y las X
dimensiones, es:
Las estrategias de los
instrumentos responden al
9. METODOLOGIA propésito  del  estudio, X
siendo asi la metodologia
del instrumento es:
10. PRESENTACION | La  presentacion  del X
instrumento es:
PROMEDIO DE VALORACION TOTAL 18
PuDH UNIVERSIDAD DE HUANUCO
2 FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
OPINION DEL EXPERTO SOBRE LA APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO |
(Pox favor, sirvase marcsr con un aspa “X*
ASPECTOS S| NO |
Hubo alguna dimension o item que no fue evaluada? X

En caso de St ; Qué dmensitn o item faita?

Bl nstrumento dabe ser apicado X

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL V#
GONZALES SUAREZ, ROBERTO INGENIERO CIVIL

MAESTRO EN GESTION PUBLICA

| LuearvrecHa | wow | rewsosvauoacos ~ TeLtrONO |

Gonzales Sudrez

| {/ WGENERD GML
CP N 25747} :

Fuente: Validacién de Experto, Ing. Gonzales Suarez Roberto
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UDH ANUCO
UNIVERSIDAD DE HU
Lo FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMlNlSTRAClON DE EMPRESAS

DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR: — [

APELLIDOS Y NOMBRES: ALTAMIRANO ESTEBAN, YELITZA XIOMARA ) N ) |

TITULO DE LA INVESTIGACION: ey
'MOD%LO ; :asroom. SN ¥ PROVECTOS DE INVERSION PUBLICA EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL SAN PABLO DE PILLAO, |
2025 RS

ASPECTOS A VALIDAR:

sirvase ‘m instrumento L la casilla que usted considere
continuacion, mhqwmmummumdmon
:awuwhy;umu;n«m:uu : enla de cbssrvacionos
ASPECTOS CRITERIOS
El je utiizado en la
CLARIDA! redaccion de los (tems es
1 D Los items estan
expresados en conductas
2. CREATIVIDAD observables, siendo asi la

ACTUALIDAD clentificos utilizados en la
% cién de los items es.
———'—’_ﬁ—w La organizacion logica de
. los items es.

PUDH UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

ASPECTOS CRITERIOS ] nenc»mt[ REGULAR | BUENO | MUY | EXCELENTE | OBSERVACIONES ]
0-10) (11 -14) (16-16) | BUENO (19-20)
(ar-19) |

—l

varisbles, es ‘ | 2
En la redaccion de los Il

M-lhmm-‘
de los items es: l
La coherencia entre 108 =
8. COHERENCIA ftems, indicadores y las 20
o8
Las estrategias de los 1
instrumentos responden al 5
9. METODOLOGIA proposito  del  estudio, v
siendo asi la metodologla
es!
10. PRESENTACION | La  presentacdn  del
instrumento es: 20
s ' 20
PUDH UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS EMPRESARIALES
PROGRAMA ACADEMICO DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

OPINION DEL EXPERTO SOBRE LA APLICABILIDAD DEL INSTRUMENTO

(Por favor, sirvase marcar con un aspa “X"
ASPECTOS sl
¢Hubo alguna dimension o item que no fue evaluada?
En caso de SI ; Qué dimension o item fata?

—_—

3

Elinstrumento debe ser aplicado x
APELLIDOS Y NOMBRES DEL VALIDADOR TiTuLo PROFESIONAL Y GRADO ACADEMICO
CALLE HUAMAN SERGIO MICHAEL MAESTRO EN INGENIERIA CIVIL CON MENCION EN DIRECCION DE
EMPRESAS DE LA CONSTRUCCION .
Y FECHA N° DNI FIRMA DEL VALIDADOR I TELEFONO
25/04/2025 71642739 e 970002959

Fuente: Validacion de Experto, Ing. Calle Huaméan Sergio Michael
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