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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la resistencia de
los elementos estructurales de viviendas (columnas y vigas), en el jiron
Ricardo Palma — Cayhuayna — Huénuco, realizado con el fin de determinar su
nivel de seguridad estructural. Para ello, se aplicaron métodos no destructivos
mediante esclerometria en 84 elementos (42 columnas y 42 vigas), que fueron

agrupados en tres rangos de antigiedad: 0-10, 11-20 y 21-30 afios.

Los resultados obtenidos permitieron contrastar las hipotesis especificas
planteadas. Se verific6 que tanto las columnas como las vigas presentan
resistencias promedio, inferiores al minimo normativo de 210 kg/cmz?, lo que
confirmo las deficiencias estructurales significativas. Asimismo, se evidencio
una disminucion significativa de la resistencia conforme iba aumentando la
antigliedad de las viviendas, lo que indicé un deterioro técnico del concreto

con el paso del tiempo.

En funcion de los valores obtenidos, se determiné que el 83.33% de las
columnas y el 78.57% de las vigas no alcanzaron la resistencia minima
exigida, mientras que solo un porcentaje reducido de elementos (16.67% y
21.43%, respectivamente) presentaron la resistencia adecuada, concentrados

principalmente en viviendas recientes, de hasta 10 afios de antigliedad.

La discusion de resultados se enriquecié mediante la comparacion con
investigaciones previas con contextos similares, tanto en Perd como en
Colombia, evidenciando coincidencias en cuanto a la baja calidad del concreto
en edificaciones sin control técnico, autoconstruidas, o construidas con
materiales deficientes. Estas comparaciones permitieron contextualizar los

hallazgos y reforzaron asi la validez técnica de las conclusiones.

Finalmente, se confirmd la hipétesis de la resistencia en los elementos
estructurales, los cuales presentaron valores que demostraron la falta de
seguridad de las viviendas construidas en el area de estudio. Finalmente se
realizaron las recomendaciones de implementar evaluaciones estructurales,

reforzamientos técnicos y capacitaciones en buenas practicas constructivas.

Palabras Claves: Resistencia de los elementos estructurales,

columnas, vigas, antigliedad de viviendas, esclerometria.
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate the resistance of structural elements
(columns and beams) in houses located on Ricardo Palma Street in
Cayhuayna, Huanuco, in order to determine their level of structural safety. To
this end, non-destructive testing methods using sclerometers were applied to
84 elements (42 columns and 42 beams), which were grouped into three age
ranges: 0-10, 11-20, and 21-30 years.

The results obtained allowed for the testing of the specific hypotheses
put forward. It was verified that both the columns and beams exhibited average
strengths below the minimum regulatory requirement of 210 kg/cmz?, confirming
significant structural deficiencies. Furthermore, a significant decrease in
strength was observed as the age of the buildings increased, indicating
technical deterioration of the concrete over time.

Based on the values obtained, it was determined that 83.33% of the
columns and 78.57% of the beams did not reach the minimum required
resistance, while only a small percentage of elements (16.67% and 21.43%,
respectively) presented adequate resistance, mainly concentrated in recent

homes, up to 10 years old.

The discussion of the results was enriched by comparing them with
previous research in similar contexts, both in Peru and Colombia. This
comparison revealed commonalities regarding the low quality of concrete in
buildings lacking technical oversight, self-built structures, or those constructed
with substandard materials. These comparisons provided context for the

findings and thus reinforced the technical validity of the conclusions.

Finally, the hypothesis regarding the resistance of the structural elements
was confirmed, as the values presented demonstrated the lack of safety in the
houses built in the study area. Recommendations were then made to
implement structural assessments, technical reinforcements, and training in

good construction practices.

Keywords: Strength of structural elements, columns, beams, age of

houses, sclerometrics.



INTRODUCCION

Desde tiempos antiguos, la humanidad ha buscado materiales que le
permitan construir estructuras duraderas, seguras y funcionales. El concreto,
en sus formas mas rudimentarias, ya era utilizado por civilizaciones como los
romanos, quienes empleaban mezclas de cal, puzolana y agua para levantar
obras que aun hoy perduran. Con el paso de los siglos, la evolucion de la
ingenieria civil y el desarrollo de normas técnicas han permitido estandarizar
el uso del concreto como elemento fundamental en la construccion moderna,

especialmente en edificaciones urbanas.

En el Perd, el concreto se ha consolidado como el principal material
estructural en viviendas, edificios y obras publicas. Sin embargo, su calidad
depende de multiples factores: la dosificacién adecuada, el tipo de agregados,
el curado, la supervision técnica y el cumplimiento de normas como la Norma
Técnica Peruana E.060, que establece una resistencia minima de 210 kg/cm?
para elementos estructurales como columnas y vigas. El incumplimiento de
estos estandares puede comprometer la seguridad de las edificaciones,

especialmente en zonas de alta vulnerabilidad sismica como Huanuco.

En la actualidad, muchas viviendas construidas en zonas urbanas
presentan signos de deterioro estructural, producto de la antigiiedad del
concreto, la autoconstruccion sin asesoramiento técnico, y la falta de
mantenimiento. Esta situacion genera preocupacion en términos de

seguridad, habitabilidad y riesgo ante eventos naturales.

La presente investigacion se centra en evaluar la resistencia del concreto
en columnas y vigas de viviendas construidas entre 0 y 30 afios en el jiron
Ricardo Palma — Cayhuayna — Huanuco, utilizando el método no destructivo
de esclerometria, con el fin de determinar si cumplen con los requisitos
normativos y si existe una tendencia de disminucién de resistencia segun la
antigiiedad. A través del contraste de hipotesis y el analisis técnico de los
resultados, se busca aportar evidencia concreta sobre el estado estructural de
las viviendas en el area de estudio, y generar recomendaciones para la
gestion urbana, el reforzamiento estructural y la mejora de la calidad

constructiva en el distrito.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En gran parte del mundo, las viviendas construidas sin parametros de
control representan un problema estructural, debido a las construcciones
empiricas e informales, problema que radica en la mayoria de edificaciones,
en donde no tuvieron el control adecuado en cuanto a la produccion del
concreto, el cual debe de cumplir con ciertos parametros de control segun las
especificaciones técnicas normalizadas, las cuales brindan seguridad y
durabilidad de los elementos estructurales de dichas edificaciones. La Junta
de Investigacion en trasporte, con las siglas TRR del inglés Transportation
Research Récord, publicaron un articulo donde indican que se estima que el
material predominante de concreto en viviendas, alcanza aproximadamente
un 60 % a nivel mundial (Aytekin y Mardani, 2021)

En el &mbito peruano también se observa la problemética referente a la
falta de seguridad y durabilidad de los elementos de concreto en viviendas
construidas a lo largo del tiempo, debido a que gran parte de las viviendas
provienen de construcciones informales, las cuales son el resultado de la falta
de verificacion técnica de la resistencia mecanicas del concreto. Segun datos,
en el Perlu se estima que el 80% de viviendas existentes son producto de
construcciones informales y que a su vez el 40% de viviendas se encuentran

en situacion vulnerable (Camara Peruana de la Construccion [Capeco], 2021)

La region Huanuco no escapa a esta realidad nacional, debido a que en
el las provincias de la regién existen una gran cantidad de viviendas de
material noble construidas sin las debidas consideraciones técnicas. Segun
dato del ultimo censo nacional, se estima que en la ciudad de Huanuco mas
del 55.8% viviendas construidas presentan como material predominante el
concreto (INEI, 2018). Por todo lo expuesto, la investigacion busca determinar
la propiedad de la resistencia del concreto en las vigas y columnas de las

viviendas construidas en periodos de 10, 20, y 30 afios de antigiiedad; con la
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finalidad de contar con una evaluacion técnica que permita identificar el grado

de vulnerabilidad de dichas construcciones.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,Cual es el grado de seguridad de la resistencia en los elementos
estructurales de las viviendas construidas a lo largo del tiempo en el jirén

Ricardo Palma - Cayhuayna, Huanuco, 2025?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢, Cuadl es el grado de la resistencia del concreto en las columnas
de las viviendas construidas a lo largo del tiempo en el jiron Ricardo
Palma - Cayhuayna, Huanuco, 20257

¢, Cual es el grado de la resistencia del concreto en las vigas de las
viviendas construidas a lo largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma -

Cayhuayna, Huanuco, 2025?

,Cual es la tendencia de la resistencia del concreto en las
columnas segun la antigiiedad de las viviendas construidas a lo largo del

tiempo en el jirén Ricardo Palma - Cayhuayna, Huanuco, 2025?

¢ Cuél es la tendencia de la resistencia del concreto en las vigas
segun la antigliedad de las viviendas construidas a lo largo del tiempo

en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna, Huanuco, 20257

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la resistencia en los elementos estructurales de las
viviendas construidas a lo largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma -

Cayhuayna - Huanuco - 2025.
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el promedio de la resistencia del concreto en las
columnas de las viviendas construidas a lo largo del tiempo en el jirén

Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco - 2025.

Determinar el promedio de la resistencia del concreto en las vigas
de las viviendas construidas a lo largo del tiempo en el jirébn Ricardo

Palma - Cayhuayna - Huanuco - 2025.

Verificar la tendencia de la resistencia del concreto en las columnas
segun la antigiedad de las viviendas construidas a lo largo del tiempo

en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco - 2025.

Verificar la tendencia de la resistencia del concreto en las vigas
segun la antigiedad de las viviendas construidas a lo largo del tiempo
en el jirbn Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco - 2025.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION PRACTICA

La investigacion se justifica de forma préactica al realizar la
evaluacion de la resistencia mecanica del concreto de los elementos
estructurales de las viviendas construidas con un periodo de hasta 30
afos de antigliedad; en donde dicha resistencia mecanica se verifica con
los resultados obtenidos con el ensayo de esclerometria, que mide la
resistencia del concreto sin dafar la infraestructura; con la finalidad de
brindar un sustento técnico situacional de la calidad del concreto de las
viviendas existentes, si cumplen con lo resistencia normalizada para

edificaciones, en una determinada zona.

1.4.2. JUSTIFICACION TEORICA

La investigacion se justifica de forma tedrica mediante la aplicacion
de los conocimientos y fundamentos de la ingenieria, como parte de la
formacion académica profesional de la ingenieria civil; es decir se

fundamenta la informacion técnica para el desarrollo de los métodos de
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comprobacion de la resistencia del concreto ante un tipo de ensayo no
destructivo, permitiendo la comprobacién de dicha resistencia sin causar

dafos a la estructura.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La investigacion se justifica metodologicamente al contemplar un
planeamiento y procedimiento riguroso en cuanto al desarrollo de la
investigacion; el cual abarca desde el procedimiento de la verificacion de
la antigledad de las viviendas construidas en un periodo de hasta 30
afos, asi como la verificacién de los procedimientos de los ensayos y
sus respectivos resultados, con la finalidad de evaluar la resistencia
mecanicas del concreto, para finalmente realizar el contraste entre los

resultados obtenidos.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La investigacion es limitada en cuanto a la ubicacion de la zona de
estudio, la cual esta definida mediante los elementos estructurales en las
viviendas construidas en el jr. Ricardo Palma (Cayhuayna), debido a que la
metodologia y evaluacién para la obtencién de los resultados no podra ser
replicable en otras zonas o jirones. Asi mismo es limitada en cuanto a la
evaluacion generalizada de la resistencia del concreto de los elementos
estructurales en las viviendas evaluadas, debido a que no se considera el tipo
de sistema constructivo de las viviendas el cual no tendra influencia en los
resultados. Asi como también es limitada en cuanto a la caracterizacion de la
resistencia del concreto existente, debido a que para poder determinar otras
caracteristicas del concreto es sumamente que la intervencion se realice en
un concreto fresco recién producido. Ademas, es limitada en cuanto al
proceso de obtencion de datos, debido a que el muestreo se realizd en
algunos casos en interiores de las viviendas, mientras que en otras vivientes
se realiz6 el muestreo externamente, por la falta de consideraciéon y permiso

de los propietarios de las viviendas.
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1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La investigacion es viable en cuanto al alcance de métodos y normativas
existentes que garantizan la obtencidbn de datos sin procedimientos
destructivos, referente a la resistencia mecanica del concreto antiguo; ademas
de contar con la asistencia de herramientas y/o equipos tecnol6gicos
adecuados para la intervencion mediante procedimiento no destructivos. Asi
mismo es viable econdémicamente, debido a que se cuenta con el presupuesto
requerido para los materiales, equipos, y sobre todo para el apoyo y
asesoramiento técnico en cuanto a la evaluacion del concreto. También es
viable como modelo de investigacion acorde al ambito social, debido a que en
la ciudad de Huanuco existe un porcentaje considerable de viviendas
construidas empiricamente de manera informal, en donde la idea fundamental
de la investigaciobn se puede replicar manteniendo las consideraciones

necesarias que no repercuten o dificulten su desarrollo.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Bar6on, Hernandez y Rincon (2025) en su investigacion de
especializacion posgrado: “Evaluacion de la vulnerabilidad de la
estructura de una vivienda en el centro poblado sector Patifio de la
Vereda Canavita del municipio de Tocancipa frente a un evento de
remocion en masa”; desarrollada en la Universidad La Gran Colombia;
presenta como parte de uno de sus objetivos especificos el de analizar
el estado estructural de las viviendas, para ello utiliza el esclerometro
con la finalidad de determinar la resistencia del concreto. Dicha
investigacion fue desarrollada con una metodologia aplicada y un
enfoque cuantitativo; mediante el cual obtienen como parte de los
resultados la identificacion del estado estructural de las viviendas por
medio de la resistencia determinada con un esclerometro; llegando a
determinar una resistencia promedio a los 14.1 Mpa. Concluyendo que
de los resultados obtenidos muestran un concreto deficiente en un grupo
de 06 viviendas con una resistencia menor a los 21 Mpa, la cual es la

minima aceptable para elementos estructurales segun la norma NSR-10.

Ramirez (2023) en su tesis de pregrado: “Resistencia a la
compresién de concreto hecho en obra en viviendas de 1y 2 pisos en la
Comuna 7 de San José de Cucuta” desarrollada en la Universidad
Francisco de Paula Santander en Colombia; presenta como obijetivo
principal el de conocer la resistencia a la compresion del concreto
preparado en obra para viviendas de uno y dos pisos. Dicha
investigacion fue desarrollada con una metodologia aplicada, enfoque
cuantitativo y diseflo experimental, mediante la cual obtiene como
resultados la identificacion de la calidad de los agregados por medio de
los ensayos de granulometria, densidad y absorcion, contenido de

materia organica, equivalencia de arena, alargamiento y aplanamiento;
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asi como la identificacion de la calidad del concreto por medio de la
dosificacion, y resistencia a la compresion a los 28 dias; llegando a
determinar la resistencia a la compresion del concreto que varian desde
4.7 Mpa hasta los 25 Mpa. Concluyendo que los resultados obtenidos
muestran un concreto de mala calidad en un grupo de 06 viviendas con
una resistencia menor a los 21 Mpa, y un concreto permisible en un
grupo de 02 viviendas con una resistencia igual y mayor a los 21 Mpa, la
cual es la minima aceptable para elementos estructurales segun la
norma NSR-10.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Chavarri y Tello (2024) en su tesis de pregrado: “Evaluacion de la
calidad del concreto en construcciones informales de los distritos de La
Victoria y Monsefl, Chiclayo, Lambayeque”; desarrollada en la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo en Peru; presenta como objetivo
principal el de determinar la calidad del concreto en construcciones
informales. Dicha investigacion fue desarrollada con una metodologia
descriptiva, enfoque cuantitativo; mediante la cual obtiene como
resultados la identificacion de la calidad del concreto por medio de su
temperatura, consistencia o asentamiento, y la resistencia a la
compresion en columnas y vigas; llegando a determinar la resistencia a
la compresién de los concretos: de las columnas de 20 viviendas que
varian desde los 86.20 kg/cm2 hasta los 175.40 kg/cm2; asi como
también de las vigas de 22 viviendas que varian desde los 84.95 kg/cm2
hasta los 162.23 kg/cm2. Concluyendo que los resultados obtenidos
muestran un concreto de mala calidad mediante las construcciones
informales debido a que alcanzan una resistencia a la compresion menor
a 210 kg/cm2, la cual es la minima aceptable en viviendas de concreto
armado segun E.060 del RNE

Islachin (2023) en su tesis de pregrado: “Evaluacion de la calidad
del concreto en los principales elementos estructurales de edificaciones
construidas sin asesoramiento técnico profesional en la ciudad de

Abancay - Apurimac”; desarrollada en la Universidad Nacional Micaela
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Bastidas de Apurimac en Peru; presenta como objetivo principal el de
evaluar la calidad del concreto de elementos estructurales de viviendas
utilizados en la construccién. Dicha investigacion fue desarrollada con
una metodologia descriptiva, enfoque cuantitativo y disefio no
experimental; mediante la cual obtiene como resultados la identificacion
de la calidad del concreto por medio de la temperatura de la mezcla
fresca, la consistencia de la mezcla fresca, y la resistencia a la
compresion a los 28 dias; llegando a determinar la resistencia a la
compresion del concreto, de las muestras de las 30 viviendas de estudio,
que varian desde 180.87 kg/cm2 hasta los 221.80 kg/cm2. Concluyendo
gue los resultados obtenidos muestran un concreto de mala calidad en
un grupo de 23 viviendas con una resistencia menor a los 210 kg/cm2, y
un concreto de buena calidad en un grupo de 07 viviendas con una
resistencia mayor a los 210 kg/cm2, la cual es la minima aceptable en

viviendas de concreto armado segun E.060 del RNE.

Estela (2020) en su tesis de pregrado: “Evaluacion de la resistencia
a la compresion del concreto en edificaciones en condicion de
autoconstruccion, Pomalca - Chiclayo”; desarrollada en la Universidad
Sefior de Sipan en Peru; presenta como objetivo principal el de evaluar
la resistencia a la compresion del concreto utilizado en la
autoconstruccion. Dicha investigacion fue desarrollada con una
metodologia aplicada, enfoque cuantitativo y disefio experimental;
mediante la cual obtiene como resultados la identificacion de la calidad
de los agregados por medio de la granulometria, peso especifico,
contenido de humedad, y abrasién; asi como la identificacion de la
calidad del concreto por medio de la dosificacion, consistencia, y
temperatura; llegando a determinar la resistencia a la compresion del
concreto del grupo de viviendas de estudio, que varia desde 35.31
kg/cm2 hasta los 168.3 kg/cm2 a los 28 dias. Concluyendo que los
resultados obtenidos muestran un concreto de mala calidad en la
autoconstruccion debido a un mal disefio de dosificacion y al uso de
mayor cantidad de agua; ya que al momento de realizar un disefio como

contraste con los mismos materiales y con un definido disefio de
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dosificacion se logra alcanzar una resistencia mayor a los 210 kg/cm2,
la cual es la minima aceptable en viviendas de concreto armado segun
E.060 del RNE.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Huaynatte y Maylle (2024) en su tesis de pregrado: “Evaluacion de
la vulnerabilidad sismica empleando métodos no destructivos del
concreto estructural de las viviendas de Jancao, Amarilis — Huanuco”;
desarrollada en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan en Perq;
presenta como parte de uno de sus objetivos especificos el de emplear
métodos no destructivos para evaluar el concreto de viviendas
existentes. Dicha investigacion fue desarrollada con una metodologia
aplicada, enfoque cuantitativo y disefio no experimental; mediante la cual
obtiene como parte de los resultados la identificacion de la calidad del
concreto por medio de la resistencia determinada con un esclerémetro;
llegando a determinar la resistencia del concreto en columnas de un
grupo de 25 viviendas ya construidas, que varia desde los 155 kg/cm2
hasta los 230 kg/cm2. Concluyendo que los resultados obtenidos
muestran un concreto de mala calidad en un grupo de 19 viviendas con
una resistencia menor a los 210 kg/cm2, y un concreto de buena calidad

en un grupo de 06 viviendas con una resistencia mayor a los 210 kg/cm2.

Céardenas (2023) en su tesis de pregrado: “Evaluacion de la
resistencia de elementos estructurales producida por las patologias de
concreto armado en viviendas de la urbanizacion Huayopampa -
Amarilis — Huanuco”; desarrollada en la Universidad de Huanuco en
PerU; presenta como objetivos especificos el de evaluar la resistencia de
los elementos estructurales de concreto de las viviendas existentes.
Dicha investigacion fue desarrollada con una metodologia aplicada,
enfoque cuantitativo y diseflo experimental, mediante la cual obtiene
como resultados la identificacion de la calidad del concreto por medio de
la resistencia del concreto determinada con un esclerémetro; llegando a
determinar la resistencia a la compresion del concreto en columnas de

un grupo de 25 viviendas de mas de 10 afios de antigiedad, que varia
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desde los 92.2 kg/cm2 hasta los 199.8 kg/cm2. Concluyendo que los
resultados obtenidos muestran un concreto de mala calidad en las
viviendas de més de 10 afios de antigiiedad, debido a que alcanzan una
resistencia menor la permisible de 210 kg/cm2 segun el RNE.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL PERU (DESDE HACE 30
ANOS)

Camacho, Zavala, y Reyna (2024) sefialan que para la
construccion de viviendas en el Peru y en gran parte de Sudameérica, el
sistema mas empleado desde hace mas de 30 afios hasta la actualidad,
es la albafileria de ladrillo o bloque de cemento, confinada mediante
elementos estructurales como vigas, columnas y cimentaciones. En este
sentido se destaca que la mayoria de las viviendas se edifican utilizando
este sistema estructural, debido a su accesibilidad, la disponibilidad de
materiales y su adecuado desempefio frente a cargas sismicas.
Asimismo, indican que las viviendas de albafileria confinada presentan
diversas ventajas en comparacion con otros sistemas constructivos,
entre las cuales se incluyen la durabilidad, el bajo costo de los materiales
y la disponibilidad de mano de obra especializada.

Tabla 1

Material predominante de las viviendas

Material Predominante Censo 2017
Ladrillo o bloque de cemento 55.8 %
Adobe o tapia 27.9%
Quincha (cafia con barro) 21%
Piedra con barro 1.0%
Nota: Adaptado del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda realizado por el INEI

(2018).
2.2.2. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE UNA VIVIENDA

Liza (2022) sefalan que los elementos estructurales de una
vivienda constituyen los componentes principales encargados de

soportar y distribuir las cargas dentro de la edificacion, siendo
fundamentales para garantizar la estabilidad, seguridad y durabilidad de
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la construccion. En esta linea se destacan que dichos elementos
permiten un adecuado comportamiento estructural, especialmente en

edificaciones de albaiiileria confinada.

Asimismo, Liza (2022) indican que los elementos de refuerzo, tanto
verticales como horizontales, cumplen un papel determinante en este
tipo de viviendas. El refuerzo vertical —como columnas y vigas de
concreto armado— proporciona resistencia adicional y evita el colapso
de los muros, mientras que el refuerzo horizontal —como las vigas de
amarre— resulta crucial para resistir fuerzas laterales, aportando rigidez
y permitiendo la correcta distribucion de cargas entre los muros de

albanileria.

a. Cimentaciones. Liza (2022) indican que las cimentaciones son
los elementos de concreto armado que soportan y transmiten las cargas
de toda la vivienda hacia el suelo. Asimismo, sefialan que es
fundamental determinar el tipo de suelo y su capacidad de carga, asi
como las dimensiones de los elementos que conforman la cimentacion,
como las zapatas y las vigas de cimentacion, los cuales en conjunto
resultan esenciales para asegurar la estabilidad de la base de la
edificacion. De acuerdo con Liza (2022), el nivel de las cimentaciones
debe ubicarse por debajo del nivel del terreno; en suelos naturales, la
profundidad no debe ser menor a 1.0 m, mientras que en suelos de
relleno la excavacion debe continuar hasta sobrepasar 1.0 m respecto al

nivel del terreno natural.

b. Sobrecimiento. Liza (2022) indican que los sobrecimientos son
elementos, en muchos casos elaborados con concreto simple, que se
ubican sobre las cimentaciones y que cumplen la funcion de soportar y
transmitir las cargas provenientes de los muros confinados hacia la
cimentacion; ademas, sefialan que estos elementos se encargan de
proteger los muros de la humedad proveniente del suelo. Por otro lado,
Liza (2022) mencionan que cuando las condiciones del terreno son

desfavorables, como en suelos blandos o de alta compresibilidad, el
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sobrecimiento debe reforzarse para que funcione como una viga de

cimentacion sobrepuesta.

c. Muros confinados. Camacho et al. (2024) indican que los muros
confinados estdn compuestos por unidades de albafileria —
comunmente ladrillos— que son enmarcadas por columnas y vigas de
concreto armado, permitiendo soportar y transmitir cargas verticales y

laterales hacia las cimentaciones.

Igualmente, Camacho et al. (2024) indican que la relacién entre la
seccion horizontal del muro (longitud por espesor) y el area del piso se
conoce como relacion de densidad de muros; estableciéndose que para
edificaciones en suelos flexibles esta relacién debe ser al menos del 5%,
mientras que en suelos con mejores condiciones estructurales puede ser
del 3.5 %

d. Columnas. Liza (2022) indican que las columnas son elementos
verticales de concreto armado que, del mismo modo, confinan de
manera vertical a los muros de albafileria y se encargan de soportar y
transmitir las cargas provenientes de las vigas de confinamiento hacia
las cimentaciones. Sefialan ademas que es fundamental asegurar que
las varillas de refuerzo vertical y los estribos sean colocados conforme a
las especificaciones técnicas de disefio, con la finalidad de garantizar
gue dicho elemento vertical quede adecuadamente anclado a la

cimentacion.

Por otro lado, Liza (2022) explican que en los extremos laterales de
los muros deben dejarse espacios vacios entre hiladas intercaladas (a
manera de dentado), los cuales permiten un mejor agarre del concreto
de las columnas; asimismo, mencionan que la distancia maxima entre

columnas de confinamiento debe ser equivalente al doble de su altura.

a. Vigas. Liza (2022) indican que las vigas son elementos
horizontales de concreto armado que, del mismo modo, confinan de
manera horizontal a los muros de albafiileria, y se encargan de soportar

y transmitir las cargas provenientes de las losas de concreto armado
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(aligeradas, macizas, entre otras) hacia los muros y columnas, y
posteriormente hacia las cimentaciones. Sefialan también que es
fundamental asegurar que las varillas de refuerzo horizontal y los
estribos sean colocados conforme a las especificaciones técnicas de
disefio, con la finalidad de garantizar que dicho elemento quede

adecuadamente amarrado a las columnas.

Por otro lado, Liza (2022) recomiendan que las vigas de
confinamiento sean ejecutadas conjuntamente con las losas, de manera
que funcionen como un elemento monolitico capaz de proporcionar

simultdneamente confinamiento y arriostre a los muros.

Figura 1

Elementos estructurales de una vivienda

Nota: Aceros Arequipa (s.f.). Elementos que conforman la vivienda. En Manual de
construccion para propietarios. Recuperado de
https://acerosarequipa.com/manuales/manual-de-construccion-para-
propietarios/elementos-que-conforman-la-vivienda

2.2.3. IDENTIFICACION DE VIVIENDAS ANTIGUAS

Investigaciones recientes han destacado que la antigiiedad de las
edificaciones es un indicador clave para analizar tanto la durabilidad del
concreto como el comportamiento estructural global. Segun la
Federation Internationale du Beton [FIB] (2020), el envejecimiento del
concreto implica cambios en la microestructura, pérdida gradual de

propiedades mecéanicas y mayor susceptibilidad a procesos de deterioro
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como carbonatacibn y corrosion de armaduras, fenomenos

estrechamente vinculados con el tiempo de exposicion.

Investigaciones recientes han demostrado que la antigiedad de las
edificaciones es un factor crucial para evaluar la durabilidad del concreto
y el comportamiento estructural. Estudios de durabilidad del concreto
indican que con el tiempo los materiales experimentan degradacion por
procesos como la carbonatacion y la corrosion del refuerzo,
especialmente cuando no se han aplicado controles adecuados de
curado y mantenimiento (Savija y Schlangen, 2021). Ademas, trabajos
sobre modelizacion de la hidratacion temprana muestran que la
evolucion de la resistencia depende fuertemente de la calidad inicial de
los materiales y de las condiciones ambientales, influyendo directamente
en el desempefio estructural a largo plazo (Pepe, Lima, y Martinelli.,
2020).

Reyes y Medina (2021) sefialan que las practicas de construccion
han cambiado con el tiempo, con variaciones en el tipo de cemento, el
uso de aditivos y las normas, lo cual afecta la composicién del concreto
y su comportamiento. Para identificar la antigiedad de una vivienda, los
registros catastrales municipales, como el autovalto, han sido usados
como fuentes confiables cuando no existen expedientes técnicos; dichos
registros permiten correlacionar la edad declarada del inmueble con su

vulnerabilidad estructural actual.

En resumen, para determinar la antigiedad del concreto de una
vivienda, se puede realizar mediante la Declaracion Jurada del Impuesto
Predial que el propietario presenta a la municipalidad describiendo las
caracteristicas del predio para el pago del autovalio municipal, el cual
constituye una herramienta técnica valiosa para analizar como el tiempo
de construccion impacta en la durabilidad, resistencia estructural y
estado actual de las viviendas. Esta identificacion permite evaluar su
nivel de deterioro potencial, sus caracteristicas constructivas originales
y la correspondencia entre el afio de construccién y las normas

estructurales vigentes en ese periodo.
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2.2.4. CONCRETO

Abanto (2009) sefala que el concreto es una mezcla de materiales
como: el cemento portland, el agua, los agregados, y el aire, en
proporciones disefladas para obtener ciertas propiedades requeridas,

especialmente una buena resistencia.

Abanto (2009) sefiala que entre los agregados se tiene el agregado
fino (arena) y el agregado grueso (piedra chancada, grava, confitillo,
escoria de hornos), a los cuales combinadamente se les define como
Hormigon; mientras entre los ligantes se tiene el cemento y el agua, a

los cuales también combinadamente se les define como Pasta.

CONCRETO = PASTA + HORMIGON + AIRE
_ AGREGADO AGREGADO
CONCRETO = CEMENTO + AGUA + FINO + GRUESO + AIRE

Abanto (2009) sefiala que el cemento y el agua reaccionan
guimicamente uniendo las particulas de los agregados, constituyendo un
material heterogéneo. Algunas veces se afaden ciertas sustancias,
llamadas aditivos, que mejoran o modifican algunas propiedades del

concreto.

Abanto (2009) sefiala que el concreto presenta caracteristicas que
lo hacen un material de construccién universal:

¢ Lafacilidad con que puede colocarse dentro de los encofrados de casi
cualquier forma mientras aun tiene una consistencia plastica.

e Su elevada resistencia a la compresion lo que le hace adecuado para
elementos sometidos fundamentalmente a compresién, como
columnas y arcos.

e Su elevada resistencia al fuego y a la penetracién del agua.

e El concreto por si solo tiene una baja resistencia a la traccion la cual
se puede superar al combinarla con el acero, elevando
significativamente la resistencia a la traccién. La combinacion del
concreto con el acero se le define como concreto armado, la cual es
muy utilizado en la actualidad para la construccion de edificios,

puentes, pavimentos, presas, tanques, pilotes, entre otros.

26



CEMENTO PORTLAND. Abanto (2009) sefiala que el cemento
portland es un Clinker que a su vez es una mezcla en proporciones
determinadas de cal viva (piedra caliza), alimina, fierro, y silice; la cual
es producido por la coccibn a temperaturas elevadas para
posteriormente ser finamente pulverizado; dando como resultado un
material de construccion que al ser mezclado con agua se transforma en
una masa pastosa, que se endurece durante un proceso de fraguado, en

un tiempo determinado.

Abanto (2009) sefiala que el cemento portland se fabrica mediante
las materias primas (piedra caliza y arcilla), finamente molidas e
intimamente mezcladas, calentadas hasta los 1400 - 1450 °C. Al material
parcialmente fundido que sale del horno se le denomina Clinker que son
visualmente como pequefas esferas de color gris negruzco, duras y de

diferentes tamanos.

Abanto (2009) sefala que el Clinker al ser enfriado y molido en
polvo muy fino, da como resultado el cemento portland comercial.
Durante la molienda se agrega una pequefa cantidad de yeso (3 4 %),

para regular la fragua del cemento.

Figura 2

Proceso de fabricacion del cemento portland
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Nota: Esquema de fabricacion del cemento portland mediante el proceso seco
(Matallana, 2019)
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a. Compuestos del cemento portland. Abanto (2009) sefiala que

el cemento al ser una mezcla de muchos compuestos, resulta dificil su

representacion quimica. No obstante, hay cuatro compuestos que

constituyen mas del 90% de su composicion:

Silicato tricalcico (3Ca0.SiO2 = C3S)

Silicato dicalcico (2Ca0.SiO2 = C2S)

Aluminato tricélcico (3Ca0.Al203 = C3A)
Aluminoférrico tetracalcico (4Ca0.Al203.Fe203 = C4AF)

Abanto (2009) sefiala que cada de uno de estos compuestos

aportan cualidades significativas al cemento, cuando dicho cemento

pasa del estado plastico al estado endurecido después de la hidratacion,

COmo se menciona.

El Silicato tricalcico (CsS) es el que produce una alta resistencia
inicial del cemento hidratado, el cual al reaccionar con el agua
desprende gran cantidad de calor (de hidratacion); en donde el
endurecimiento de la pasta es directamente proporcional el calor de
hidratacion.

El Silicato dicalcico (C2S) es el que genera principalmente la
resistencia posterior de la pasta de cemento.

El Aluminato tricélcico (CsA) es el que brinda el tiempo del fraguado
al cemento, al combinarse con el yeso durante en el proceso de

fabricacion.

El Aluminoférrico tetracélcico (C4sAF) es el que de manera similar al
CsA hidrata con rapidez, pero desarrolla una baja resistencia.

b. Tipos de cemento portland. Matallana (2019) sefiala que existe

5 tipos de cemento portland:

e El cemento Tipo | es el que no ofrece ninguna propiedad especial, la

cual es utilizada de manera general para todo tipo de concreto, en

estructuras como vigas, columnas, losas, muros, entre otras.
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e El cemento Tipo Il es el que ofrece una resistencia moderada a los
sulfatos o un moderado calor de hidratacion, la cual es utilizada para
concretos expuestos a concentraciones de sulfatos moderados, ya
sea mediante agua subterraneas (freaticas) y/o suelos humedos por

infiltraciones, estructuras como cimentaciones, drenajes, etc.

e El cemento Tipo lll es el que ofrece alta resistencia inicial en solo 03
dias, la cual es utlizada para concretos que necesitan ser
desencofrados rapidamente, en estructuras como puentes, pasarelas,

etc.

e El cemento Tipo IV es el que ofrece un bajo calor de hidratacion, la
cual es utilizada para concretos masivo donde se presenten altas
diferencias de temperatura entre el interior y la parte externa de la

estructura, en estructuras grandes COMo presas, puentes, etc.

e Elcemento Tipo V es el que ofrece una alta resistencia a los sulfatos,
la cual es utilizada para concretos expuestos a concentraciones altas
de sulfatos, ya sea mediante aguas de mar y/o rios sulfatados, en
estructuras como cimentaciones de puentes, pilotes, estribos, entre

otros.

AGUA PARA MEZCLA. Abanto (2009) sefala que el agua para
mezcla es un elemento fundamental en la preparacion del concreto, el
cual se relaciona con la resistencia, la trabajabilidad y las propiedades

del concreto endurecido.

a. Caracteristicas del agua para mezcla. Abanto (2009) sefiala
gue el agua utilizada para la mezcla de concreto debe de tener las

siguientes caracteristicas:

e Debe de ser limpiay estar libre de cantidades perjudiciales de aceites,
acidos, alcalis, sales, material organico y otras sustancias que puedan
ser nocivas al concreto y/o al acero, las cuales deben alcanzar un

maximo valor admisible segun ensayo.
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Tabla 2

Sustancias admisibles en el agua para el concreto

Sustancias disueltas Valor maximo admisible
Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm
Sales solubles 1500 ppm
PH Mayor de 7
Solidos en suspension 1500 ppm
Materia organica 10 ppm

Nota: Sustancias disueltas en el agua y sus respectivos valores maximos admisibles
que no afectan al concreto (Abanto, 2009).

e Debe de brindar una adecuada resistencia al concreto, la cual se
puede evaluar mediante ensayos de compresion, comparando el
resultado de muestras preparadas con agua potable con muestras
preparadas con el agua que se desea evaluar; considerando que las
muestras con el agua a evaluar deben de alcanzar una resistencia

mayor o igual al 90 % que las muestras con el agua potable.

AGREGADOS. Abanto (2009) sefiala que los también llamados
aridos, son materiales inertes que se combinan con los ligantes (cemento
y agua) para formar el concreto. Tipicamente los agregados constituyen
un aproximado del 75% del volumen del concreto, es por ello que dichos
agregados deben de tener una calidad adecuada, que sostenga una
buena resistencia y durabilidad, libre de impurezas como barros, limos y

materia organica.

Clasificacion de agregados. Matallana (2019) indica que los
agregados se clasifican por su origen, en agregados naturales y

artificiales; y también por su tamafio, en agregados finos y gruesos.

a. Agregados naturales. Matallana (2019) sefala que los
agregados naturales proceden de rocas igneas, metamorficas o
sedimentarias; como producto de la intemperie, la erosion y por el
arrastre del agua o glaciares, que dan origen a particulas de piedra,
gravas, arenas, limos y arcillas. Las arenas y gravas naturales, para uso

en mezclas de concreto, es posible obtenerlas directamente de los
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lechos o riveras en los rios o0 en los depdésitos aluviales, y emplearlos con
su gradacion natural. Este material es conocido como canto rodado y
arena de rio, que deben lavarse para eliminar las impurezas que pueda

tener, tal como limo, arcilla o materia organica.

b. Agregados artificiales. Matallana (2019) sefiala que los
agregados artificiales son los obtenidos a partir de productos y procesos
industriales; los cuales son usados para propositos especiales como en
la elaboracion de concretos livianos, donde es posible utilizar agregados
de arcilla (termo-expandida), ladrillo triturado, escorias de alto horno
granuladas. también pueden obtenerse agregados a través de procesos
industriales para la produccién de concretos pesados, como la limadura
de hierro y el acero. Para la fabricacion de concretos con peso normal,
es posible utilizar como agregado el Clinker y el concreto triturado
procedente de escombros de construccion, que permiten obtener

agregados a costos relativamente razonables.

c. Agregado fino. Matallana (2019) sefala que se considera como
agregado fino a la arena o piedra natural finamente triturada, que pasa
al 100 % por el tamiz 3/8” (9.5 mm), y que cumple con los limites
establecidos por la ASTM C33.

Tabla 3

Limites granulométricos del agregado fino para concreto

Limites del porcentaje que pasa

Tamiz

Arena natural Arena
3/8” (9.5 mm) 100 100

N° 4 (4.75 mm) 95 a 100 95 a 100
N° 8 (2.36 mm) 80 a 100 80 a 95
N° 16 (1.18 mm) 50 a 85 45 a 95
N° 30 (600 pm) 25a60 25a75
N° 50 (300 pm) 5a30 10a 35
N° 100 (150 um) 0alo 8a20

Nota: Adaptado de la norma ASTM C33 (2024).
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Tabla 4

Sustancias perjudiciales del agregado fino para concreto

Porcentaje maximos del total de la
Arena natural  Arena manufacturada

Caracteristicas

Terrones de arcilla y particulas friables de 3.0 3.0
Material que pasa el tamiz N° 200 (75 ym)

- Concreto sujeto a abrasion 3.0 (A% 5.0 (B¥)
- Cualquier otro concreto 5.0 (A%) 7.0 (B*)
Marial de baja densidad (p relativa < 2.0) ((oy)] (C»

Nota: A* hasta 5.0 y 7.0 % si el metileno < 6.0 mg; B* hasta 8.0 y 15.0 % si el metileno
< 6.0 mg; C* maximo 0.5 cuando la apariencia es relevante, y 1.0 cualquier otro
concreto (ASTM C33, 2024).

a. Agregado grueso. Matallana (2019) sefiala que se define como
agregado grueso al material que pueden ser grava, grava triturada,
piedra chancada, escoria de alto horno enfriada con aire, entre otros;
dicho material debe de cumplir con los limites establecidos en la norma
ASTM C33.

Tabla b

Limites granulométricos del agregado grueso para concreto

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados
Limites 4 31/2" 3 212" 20 112" 1 314" 12" 3/8 N°4 N°8 N°
(100. (90.0 (75.0 (63.0 (50.0 (375 (25.0 (19.0 (125 (95 (4.75 (2.63 16

0 mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) (1.
31/2”a1l 100 90 a

172" 100 25a60 0ai5 0a5
2 1{?2"" 1 100 i%g 35a70 0a15 0as5
a1 100 91%8 35270 0al5 0as
2"aN° 4 100 91?)8 35270 10a30 0as
11/2" a 3/4" 100 i%g 20255 0a15 0as
11/2"aN° 4 100 i%g 35270 10230 0a5
1"a 1/2" 100 i%g 20a550a10 0a5
1"a 3/8" 100 i%g 40a8510a40 0al5 0as5
1"aN° 4 100 gl%g 25260 0a10 0a5
3/4" a 3/8" 100 i%g 20a550a15 0a5
3/4" aN° 4" 100 i%g 20a550a10 0a5
172" aNe 4" 100 i%g 40a70 0215 0a5
3/8" aN° 8 100 852 19530 02 02

100 10 5

Nota: Adaptado de la norma ASTM C33 (2024).

Mdédulo de fineza del agregado. Segun Abanto (2009) el modulo
de fineza del agregado es un parametro definido como el indice

aproximado del tamafio promedio del agregado, con el cual se identifica
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la clasificacion del agregado; es decir si el indice es bajo indica que es
un agregado fino, y si el indice es alto indica que es un agregado grueso.
Dicho indice no distingue la granulometria del agregado, pero sirve para
controlar la uniformidad del agregado que este dentro de los porcentajes

especificados en las normas granulométricas.

Abanto (2009) sefiala que el médulo de fineza se calcula con la
suma de los porcentajes retenidos acumulativos en los tamices
normalizados (3", 11/2", 3/4", 3/8", N° 4, N° 8, N° 16, N° 50, y N° 100)
dividido entre 100.

AIRE INCORPORADO. Matallana (2019) sefiala que el aire
incorporado consiste en introducir dicho aire al concreto, de forma
controlada durante el proceso de mezcla, especificamente en pequefias
burbujas de 1 mm de didmetro en promedio. El control de burbujas, se
realiza con la disminucion de la tension superficial del agua, mediante un
agente que promueva su formacién (vibrador de concreto, aditivos, etc.)
distribuyéndolo uniformemente en toda la masa de concreto, dando
como resultado una adecuada manejabilidad, resistencia, cohesividad y
durabilidad.

Matallana (2019) sefiala que cuando no se realiza el control
adecuado, el aire puede quedar atrapado en el concreto de forma
inadecuada, el cual afectaria directamente al elemento estructural,

generando los siguientes efectos:

¢ Produce hormigueros en el concreto, ocasionando que la estructura
presente un aspecto poco estético, debido a que la cantidad de aire
gue queda atrapado es variable, distribuyéndose de manera aleatoria

y heterogénea, con diversas formas y tamafos.

e Ocasiona una baja densidad del concreto y ende disminuye la

resistencia a los esfuerzos mecéanicos.

e Incrementa la permeabilidad permitiendo la entrada de liquidos,

vapores y gases que atentan contra la durabilidad.
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e EIl acero de refuerzo no queda totalmente embebido en el mortero,
bajando la eficiencia del trabajo conjunto del concreto armado;
ademas, el acero queda expuesto a la corrosion por la falta de

recubrimiento.

Matallana (2019) sefala que la compactacion de la mezcla es un
proceso muy importante, pues permite expulsar el aire atrapado,
reacomodar el concreto y ayudar a que el acero quede embebido y

protegido por la mezcla del concreto.

Matallana (2019) sefiala que también es relevante mencionar que
la cantidad de aire atrapado varia dependiendo fundamentalmente del
grado de compactacion. Se ha podido determinar qué el porcentaje
aproximado de aire atrapado en la mezcla es inversamente proporcional
al Tamafio Maximo Nominal (TMN) del agregado; es decir que mientras

mas grande el tamafio del agregado, el aire atrapado disminuye.

Tabla 6

Aire atrapado segun el TMN de agregado

TMN % promedio aproximado del aire atrapado
Pulgadas mm
3/8 9.5 2.7
1/2 12.5 25
3/4 19 2.0
1 25 1.7
11/2 37.5 15
2 50 1.0
3 75 0.3
6 150 0.2

Nota: Porcentaje aproximado del aire atrapado en la mezcla segun el TMN del
agregado en la mezcla (ASTM C33, 2024).

2.2.5. PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Matallana (2019) sefala que las propiedades del concreto se
pueden clasificar en propiedades del concreto fresco y propiedades del

concreto endurecido.
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PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO.

Matallana (2019) indica que son las propiedades que el concreto

adquiere en su estado plastico, las cuales son:

a. Trabajabilidad y consistencia. Matallana (2019) sefiala que la
trabajabilidad también llamada manejabilidad, es la propiedad que se
define como el grado de facilidad que presenta el concreto para ser
mezclado, transportado, colocado, compactado y acabado, sin que se

genere la exudacién y segregacion.

Matallana (2019) sefiala que existen factores que influyen en la
trabajabilidad de la mezcla, de estos factores el mas relevante es la
cuantia de agua, la cual brinda fluidez a la mezcla. En la actualidad no
existe prueba admisible que mida de forma directa la trabajabilidad del
concreto; es por ello que generalmente se le atribuye a la consistencia
la forma de proporcionar datos que permitan relacionarla con la
trabajabilidad.

Matallana (2019) sefiala que la consistencia del concreto esta
definida por el grado de humedecimiento de la mezcla, es decir depende
de la cantidad de agua utilizada en la elaboracion del concreto; la cual

puede ser parametrada por medio de la prueba de asentamiento.

Matallana (2019) sefiala que la prueba de asentamiento también
llamada Slump, es la prueba o método mas utilizado en el mundo, la cual
permite medir la consistencia o el grado de humedad de una mezcla de
concreto. El procedimiento de la prueba de Slump se define mediante la
norma ASTM C143, el cual indica el uso de un molde de plastico o metal

de acuerdo al siguiente procedimiento:

e Se coloca el molde sobre una superficie horizontal, plana y no

absorbente, presionando con los pies las aletas inferiores del cono.

e Se vierte tres capas de concreto en el molde, una primera capa hasta
1/3 del volumen, una segunda hasta 2/3 del volumen y un tercera

hasta llenar el molde; en cada capa se realiza la compactacion
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mediante la aplicacion de 25 golpes de manera uniforme, con una

varilla lisa de 5/8” de diametro x 60 cm de longitud.

e Al término de la compactacion de la tercera y ultima capa, se enrasa
la superficie, y se retira el molde levantandolo verticalmente en forma

continua en un tiempo de 3 a 7 segundos.

e El concreto moldeado se asienta, la cual es medida desde la altura

del molde hasta la altura de la mezcla de concreto

Figura 3

Prueba de Slump

100 e

—

(ons e
g

Nota: A la izquierda, el cono de Abrams; a la derecha, el procedimiento de la prueba
de asentamiento (Matallana, 2019)

Tabla 7

Trabajabilidad y consistencia del concreto

Consistencia Slump Trabajabilidad
Seca Menores a 2” (5 cm) Poco trabajables
Pastica 3"(7.5cm)a 5’ (12.5cm) Mediamente trabajables
Fluida Mayores a 6” (15 cm) Moy trabajables

Nota: Trabajabilidad y consistencia del concreto segun el Slump (ASTM C143, 2024).

b. Segregacion. Matallana (2019) sefiala que la segregacion es la
separacién de los componentes de una mezcla heterogénea, de manera
que su distribucion pierde uniformidad. En el caso del concreto se refiere

a la separacion del mortero con el agregado grueso, resultando ser un
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fendmeno perjudicial, generando capas arenosas, piedras acumuladas,
cangrejeras, etc., siendo la principal causa la diferencia en el tamafio y
la densidad de los agregados, debido a una mala granulometria.
También influye un excesivo mezclado, un inadecuado sistema de
transporte, la colocacion deficiente y el exceso de vibracion durante la

compactacion.

Matallana (2019) que la segregacion se puede presentar de dos
formas. La primera ocurre cuando se usan mezclas pobres (escaso
contenido de cemento) y demasiado secas, de modo que la falta de
cohesividad entre las particulas tienden a separarse. La segunda,
contrario a la anterior, sucede en mezclas muy humedas,

manifestandose por la separacién entre la pasta y los agregados

Matallana (2019) que para evitar el riesgo de segregacion se debe
de mantener un control, en la elaboracion de la mezcla, en el transporte
del concreto, y en la colocacion del concreto, teniendo las siguientes

consideraciones:

e Dosificar adecuadamente los materiales, usando agregados bien
gradados, y sin utilizar gravas cuya densidad difiera apreciablemente

de la arena, excepto para los concretos livianos.

e Usar incorporadores de aire en la mezcla para incrementar la

cohesion.
¢ Realizar el mezclado en equipos idoneos y bien mantenidos.

e Acarrear el concreto en la menor distancia posible hasta la posicion

final, por caminos que no produzcan exceso de vibracion en la mezcla.
e Evitar cambios bruscos de direccion al transportarlo.

e Evitar |la caida libre del concreto en el vaciado, desde alturas mayores
alsm.
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e Evita el vaciado contra obstaculos, asi como tramos largos por la

formaleta.

o Evitar esparcir la mezcla con el vibrador, asi como exceder el tiempo

de vibraciéon del concreto.

Matallana (2019) indica que la medida de la segregacion no es facil
de cuantificar, pero mediante la observacion de algunas pruebas se
puede determinar. El ensayo de fluidez que consiste en sacudir una
muestra de concreto sobre una tabla cuadrada, de 70 cm de arista y que
se encuentra abisagrada a otra por uno de sus extremos, permite ver si
las particulas mas gruesas tienden a colocarse al borde de la tabla,
significando que la mezcla no es cohesiva. También es posible ver otra
forma de segregacién, con mezclas muy pastosas, cuando la pasta de
cemento tiende a salir hacia los lados de la tabla, dejando el agregado.

c. Exudacién. Matallana (2019) sefiala que la exudacion también
conocida como sangrado es una forma de segregacion, que se presenta
cuando parte del agua de la mezcla sube a la superficie del concreto
recién colocado, a consecuencia de la sedimentacion de los sélidos. Esta
situacion se debe a que el agua tiende a colocarse en la parte superior
debido a que los agregados no pueden retenerla toda durante el proceso

de fraguado.

Matallana (2019) sefiala que el fendbmeno de la exudacion se
produce generalmente durante las primeras 3 horas después de
colocado el concreto; en donde se puede observar en un clima frio,
hamedo, y sin viento, que el agua exuda a la superficie del concreto;
mientras que, en un clima caluroso, seco y con viento, el agua exudada
se evapora mas rapido de lo que sale, produciendo un resecamiento en

la superficie, generando fisuramientos por contraccion plastica.

Matallana (2019) sefala que este fenébmeno se puede controlar
mediante el aumentando de la cantidad de cemento en la mezcla, o
como también eligiendo otro tipo de cemento: que pueda tener mayor

finura de molido, o que contenga un alto contenido de alcalis. También
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se puede controlar con el incremento de particulas finas del agregado,
especificamente arenas en donde cerca del 15% de material pasa el
tamiz N° 100 (150 pm); asi mismo con la aplicacion de aditivos
reductores de agua o aditivos incorporadores de aire, o aplicacion de
materiales cementantes finamente molidos como puzolanas del humo de

silice, metacaolin, escoria o cenizas.

PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO.

Matallana (2019) sefiala que son las propiedades que el concreto
adquiere en su estado sélido, las cuales son:

a. Resistencia a la compresién (f’c). Matallana (2019) la define
como la capacidad de resistencia a fuerzas de carga que tienden a
comprimirlo, es decir es el esfuerzo a la compresion méaxima que soporta
el concreto hasta que se produzca una falla por fisuramiento. La
resistencia es una propiedad fisica del concreto y se usa principalmente
para el disefio de estructuras, el concreto resiste bastante bien a los
esfuerzos de compresion y generalmente se le relaciona como su

propiedad mas importante.

Figura 4

Diagrama del esfuerzo y deformacion del concreto

L
/e
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Nota: La grafica muestra la evolucién de la resistencia del concreto. Adaptado del ACI
318 (2022)
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Matallana (2019) sefiala que la medida de la resistencia a la
compresion del concreto es una de las pruebas mas importantes, pues

sus resultados son la base del control de calidad de concretos:

e Operaciones de dosificacion, mezcla y colocacion.
e Determinacion del cumplimiento de las especificaciones.

e Control para la evaluacion de la efectividad de los aditivos.

Matallana (2019) sefiala que en general antes de la medicién se
realiza la elaboracion de muestras cilindricas de concreto, utilizando
moldes cilindricos de 150 mm de didmetro por 300 mm de altura, asi
como también moldes cilindricos de 100 mm de diametro por 200 mm de

altura.

Matallana (2019) sefiala que la elaboracion de muestras se realiza
llenando el molde cilindrico con la muestra de concreto fresco en capas
de igual altura, en donde cada capa se compacta con una varilla lisa y
de punta redondeada, aplicando 25 golpes en diferentes sitios de la
superficie del molde de la muestra. El diametro de la varilla y el nimero
de capas del concreto dependen del tamafio de los cilindros. Es decir
gue para el molde de 100 mm de diametro se vierte el concreto en 2
capas iguales y se compacta con una varilla de 10 mm de diametro,
mientras que para el molde de 150 mm de diametro se vierte el concreto

en 3 capas iguales y se compacta con una varilla de 15 mm de diametro.

Matallana (2019) sefala que posteriormente se marcan los moldes
cilindricos y se tapan con un material que no absorbe el agua, para
dejarlo en un sitio con humedad relativa superior al 50% y a una
temperatura entre 16 °C y 27 °C; dicho sea de paso, para concretos con
resistencias mayores a 40 MPa, la temperatura de almacenamiento debe
estar entre 20 °C y 26 °C. Es importante que distintivamente del
concreto, se deban de proteger de la luz solar directa. Los especimenes
gue se van a transportar antes de 48 horas deben permanecer en los
moldes, en ambiente humedo, hasta que sean recibidos en el laboratorio.

Si no son transportados dentro de las primeras 48 horas, las muestras
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cilindricas de concreto deben de ser retirados de los moldes dentro de
24 h + 8 h, para seguidamente aplicar el curado hasta que sean

transportados al laboratorio.

Figuras

Elaboracioén de las muestras cilindricas de concreto

- \-- e a
Nota: Elaboracion de muestras de concreto mediante moldes cilindricos (Matallana,

2019)

Matallana (2019) sefiala que la medicién de la resistencia a la
compresion se efectia mediante las muestras de concreto endurecidas,
normalmente en periodos de 7, 14, 21, 28 dias, o en el periodo que se
estime conveniente segun sea el caso, como por ejemplo a los 3 dias si

se utiliza un cemento tipo lll.

Matallana (2019) sefiala que la resistencia a la compresion se mide
mediante maquinas de compresion, que son prensas que aplica carga
sobre las muestras de concreto, a una velocidad especificada, hasta que

se origine la falla del concreto y se fisure.
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Figura 6

Maquina de ensayo para muestras de concreto

Nota: Maquinas de ensayo a compresion, flexion, y universal respectivamente;
adaptado de Maquinas de ensayo de materiales [Fotografia], Forney, 2025,
https://forneyonline.com/es/ maquinas-de-ensayo-de-materiales-cual-es-la-adecuada-
para-usted/

Figura 7

Esquema del ensayo de compresion del concreto
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Nota: Cargas aplicadas a la muestra cilindrica (Matallana, 2019)

Matallana (2019) sefiala que el procedimiento del ensayo de
compresion se detalla en la norma ASTM C39; en donde dicho ensayo
tarda normalmente entre un periodo de 2 a 3 minutos, dando como dato
el valor de la carga con la que la muestra cilindrica de concreto llega a
fallar; para luego calcular el valor de la resistencia a la compresion de la

muestra cilindrica de concreto, mediante la siguiente ecuacion:
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, P
fe=5 5 A= ——

Donde:

f’c = Resistencia a la compresion

P = Carga maxima aplicada

A = Area de circunferencia de la muestra cilindrica

2 = Diametro de la muestra cilindrica

Matallana (2019) sefala que finalmente se calcula resultado
promedio de la resistencia a la compresion de la muestra de concreto, el
cual es la media de la resistencia de dos muestras cilindricas de 150 mm
de diametro por 300 mm de altura, o la media de tres muestras cilindricas
de 100 mm de didmetro por 200 mm de altura, en donde dichas muestras
a promediar necesariamente procedan del mismo concreto y del mismo

periodo que se ha elaborado.

b. Resistencia a la traccion (ft). Matallana (2019) la define como
la capacidad de resistencia a fuerzas de estiramiento que tienden a
separarlo, es decir es el esfuerzo a la traccion maxima que soporta el
concreto hasta que se produzca una falla por rotura. ElI concreto por
naturaleza presenta una debilidad a los esfuerzos de traccion, es por ello
gue generalmente dicha propiedad no es considerada en los disefios de

estructuras simples.

Matallana (2019) sefiala que la resistencia a la traccion del concreto
es dificil de medir por medio de ensayos directos, debido a la
complejidad del montaje de las muestras; no obstante, se estima que
esta resistencia alcance entre el 8% y el 12% de la resistencia a la

compresion, aplicando la siguiente ecuacion:

ft=K=«/fc
Donde:
f t = Resistencia a la traccion
f’c = Resistencia a la compresion
K = Asume el valor: si f 'c estd en Mpa es de 0.4 a 0.7; si f 'c esta en
kg/cm2 es de 1.3 a 2.2; sif ’c esta en Ib/pulg2 (psi) esde 5a 7.5.
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Matallana (2019) sefiala que la norma ASTM C496 ha desarrollado
el método de ensayo de traccion indirecta, que es reconocido y aceptado
por los Estados Unidos, ademéas de otros muchos paises del mundo;
dicho ensayo consiste en someter a la compresion una muestra cilindrica
estandar (150 mm de diametro x 300 mm de alto) acostado sobre
listones de apoyo, las cuales se encargan de distribuir la carga aplicada,
de tal manera que la fuerza de compresién produzca un esfuerzo de
traccion perpendicular al didmetro vertical, coincidiendo con el eje de

carga.

Figura 8

Esquema del ensayo de traccién del concreto
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Nota: Cargas aplicadas a la muestra cilindrica segun el ensayo de traccién indirecta
(Matallana, 2019)

Matallana (2019) sefala que, si la resistencia a la compresion es
por lo menos tres veces mayor a la resistencia a la traccién, se produce
la falla en sentido vertical; es decir que la muestra cilindrica se rompe a
lo largo de su eje en dos mitades; en donde se calcula el valor de la
resistencia a la traccion de la muestra cilindrica de concreto, mediante la
siguiente ecuacion:

ft=@2x*P)/(m*Lx02)
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Donde:

f t = Resistencia a la traccion indirecta
P = Carga maxima aplicada

L = Longitud de la muestra cilindrica
o = Didmetro de la muestra cilindrica

c. Resistencia a la flexion o moédulo de rotura (MR). Matallana
(2019) la define como la capacidad de resistencia a fuerzas flexionantes
que tienden a doblarlo, es decir es el esfuerzo a la flexion méxima que
soporta el concreto hasta que se produzca una falla por fisuramiento y
rotura. EI modulo de rotura es un dato importante en estructuras de
concreto simple, la cual se evalia sometiendo a una muestra de concreto
tipo viga a una fuerza de flexion, en donde dicha fuerza flexionante se
aplica en el tercio medio del molde.

Matallana (2019) sefiala que la elaboracion de muestras se realiza
mediante moldes metalicos tipo viga, con medidas estandarizadas de
150 mm de altura y ancho, por una longitud de 500 mm; para lo cual se
vierte el concreto fresco en capas en los moldes metalicos; de la cual se
considera el numero de golpes de uno por cada 14 cm2 de area, es decir
gue para la muestra de 150mm x 500 mm se requerira 60 golpes por

capa

Matallana (2019) sefiala que la norma ASTM C78 y ASTM C293
detallan el procedimiento del ensayo a flexion del concreto, el cual
consiste en apoyar la muestra tipo vigueta a 25 mm de sus extremos,
dejando una luz intermedia en la que se sitian dos puntos en los tercios
medios de los apoyos; resultando una longitud de luz libre de 450 mm,
debido a que se descuenta 25 mm a cada lado de los apoyos, y de esta

forma quedando 3 tercios de luz, cada tercio de 150 mm.
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Figura 9

Esquema del ensayo de flexion del concreto
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Nota: Carga aplicada a los limites del tercio medio de muestra tipo viga segun ensayo
de flexion (Matallana, 2019)

Matallana (2019) sefiala que, si la falla se presenta dentro del tercio

medio de la luz libre, el MR se calcula mediante la siguiente ecuacion:

PxL

MR= v

Donde:

MR = Resistencia a la flexion o moédulo de rotura
P = Carga de rotura

L = Luz entre apoyos extremos

b = Ancho de la muestra

d = Altura de la muestra.

Matallana (2019) sefiala que, si la falla se presenta fuera del tercio

medio de la luz libre, el MR se calcula mediante la siguiente ecuacion:

MR = 3xP=xa
 bxd?

Donde:
MR = Resistencia a la flexion o mdédulo de rotura
P = Carga de rotura
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a = Distancia de falla, desde la linea de rotura (de la cara inferior de la
viga) hasta el apoyo mas préximo.

b = Ancho de la muestra de vigueta

d = altura de la muestra de vigueta.

Matallana (2019) sefala que, al verificar la ubicacion de la linea de
rotura de la cara inferior de la viga, esta debe de estar a una distancia
(x) de la linea de tercio medio més cercana, la cual no debe de exceder
el 5% de la luz libre; caso contrario, si supera dicha distancia, el ensayo

se debe de repetir.

Matallana (2019) sefiala que la resistencia a la flexion puede
correlacionarse con la resistencia a la compresion, la cual puede variar
de entre el 11% hasta el 23% de la resistencia a la compresion, mediante

la siguiente ecuacion:

MR =K *[f’c
Donde:
MR = Resistencia a la flexion o médulo de rotura
f'c = Resistencia a la compresién
K = Asume el valor dependiendo los materiales usados: si f 'c esta en

Mpa es de 0.7 a 0.8; si f 'c esta en kg/cm2 es de 1.99 a 2.65; si f 'c esta
en Ib/pulg2 (psi) es de 7.5 a 10.

d. Médulo de elasticidad (E). Matallana (2019) la define como la
relacion entre el esfuerzo al que esta sometido y su deformacién unitaria
correspondiente. El modulo de elasticidad también ser un valor que
representa la rigidez del concreto ante una carga impuesta, el cual es un

factor importante para el calculo de estructuras de concreto reforzado.

Matallana (2019) seifala que el procedimiento de calculo del
modulo de elasticidad se detalla en la norma ASTM C4609, el cual tiene
como principio la aplicacién de carga y la respectiva deformacioén unitaria

generada.
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Matallana (2019) sefala que el modulo de elasticidad (E) para
concretos de peso normal (aproximadamente 2300 kg/m3) se puede

determinar mediante la ecuacion:

E=K*\/ﬁ

Donde:

E = Mddulo de Elasticidad

f’c = Resistencia a la compresion

K = Asume el valor: si f’c esta en Mpa es de 4700; si f 'c esta en kg/cm2
es de 15000; si f 'c esta en Ib/pulg2 (psi) es de 57000.

e. Durabilidad. Matallana (2019) la define como la habilidad del
concreto para resistir la accion de agentes quimicos y biologicos, asi
como también resistir la accion de cualquier otro tipo de agente que
produzca el deterioro del concreto. Un concreto durable al estar expuesto
a las condiciones del medio donde se desempefia, conserva su forma,

calidad y capacidad de servicio originales.

Matallana (2019) sefiala que cada clase de estructura requiere de
un disefio especifico de durabilidad, dependiendo de la condicion de
exposicion y de las propiedades deseables. En general, la durabilidad
que tendra el concreto estard determinada por la calidad de los
componentes en su dosificacidbn y su interaccion, asi como de los

métodos de colocacion, compactacion y curado a los que sea sometido.

f. Permeabilidad. Matallana (2019) sefiala que uno de los factores
gue determinan la durabilidad del concreto es la permeabilidad, la cual
permite el ingreso de agentes al concreto, como pueden ser el agua,
aire, o algun fluido nocivo; los cuales pueden afectar los aceros de
refuerzo del concreto armado. La permeabilidad se asocia con la
vulnerabilidad, cuando el concreto se expone a las condiciones
climaticas extremas, asi como también es el que permite el ingreso de
gases como el diéxido de carbono, vapores o iones que desencadenan

otras reacciones perjudiciales.
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Matallana (2019) sefala que existen varios métodos para medir la
permeabilidad del concreto, siendo el de presion uno de los mas
conocidos. El procedimiento del ensayo se detalla en la norma NTC
4483, el cual consiste en determinar el coeficiente de permeabilidad por
dos métodos, dependiendo del grado de permeabilidad del concreto.
Cuando dicha permeabilidad es alta se usa flujo constante, y cuando es
baja se mide la profundidad de penetracidén. Las muestras sobre las que
se realizan las pruebas son cilindricas de 100 de alto x 300 mm de
diametro, también se puede usar muestras de 150 mm de diametro; en
donde la cara se impermeabiliza con un aditivo, para garantizar que no

haya fugas o evaporacién del agua por los costados durante el ensayo.

Matallana (2019) sefiala que si en un lapso de 4 dias no se ha
logrado flujo constante significa que es un concreto de baja
permeabilidad, razén por la que se desmonta la probeta y se somete a

la prueba de penetracion del agua.

Matallana (2019) sefiala que si se ha logrado un flujo constante
significa que es un concreto con alta permeabilidad, en tal caso se
determina el volumen de agua que atraviesa la muestra de concreto en

un tiempo determinado.

Matallana (2019) sefiala que para flujo constante se define con la

formula:

Donde:

K = Coeficiente de permeabilidad
p = Densidad del agua

L = Longitud de la muestra

g = Aceleracién de la gravedad

Q = Caudal del agua

P = Presion del agua

A = Area transversal de la muestra
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Matallana (2019) sefiala que la profundidad de penetracion se

define con la formula:

Donde:

K = Coeficiente de permeabilidad

D = profundidad de penetracion

T = Tiempo de la profundidad de penetracion
h = Cabeza de presion de agua

v = Porosidad del concreto

2.2.6. METODOS NO DESTRUCTIVOS PARA LA EVALUACION DEL
CONCRETO

Tapia et al. (2014) sefialan que los métodos no destructivos son un
tipo de pruebas realizadas in situ (pruebas en el sitio). A diferencia de
las pruebas realizadas mediante muestras de concreto previamente
preparadas; estas pruebas se realizan directamente en la misma
estructura, es decir en la ubicacién de la obra de concreto construida, sin
alterar la estructura y funcionalidad de los elementos de concreto solido,
en donde a lo mucho se realiza una interaccion superficial menor. Los
ensayos no destructivos miden las propiedades del concreto en la
estructura. Los ensayos realizados mediante probetas estandar
proporcionan resultados de forma general de toda la construccion
realizada hasta el momento de elaborar la probeta de concreto, mientras
que las pruebas in situ proporcionan resultados de las caracteristicas
que tendrd el concreto en lugares especificos de la estructura, por lo cual
son importantes. Ademas, se puede realizar en cualquier periodo o

época, inclusive mucho tiempo después de terminada la construccion.

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA. Tapia et al. (2014) sefialan que
este método se conoce como el método del nimero de rebote, el cual se
realiza mediante el uso de un martillo de rebote, también llamado martillo

de Schmith o esclerémetro; em donde dicho instrumento mide el rebote
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de una masa normalizada. El procedimiento del método del numero de

rebote esta detallada en la norma ASTM C805, el cual consta de 4 pasos:

Paso 1. El percutor sale del cuerpo del instrumento y se pone en
contacto con la superficie del concreto. Existe un seguro que impide que

el martillo se mueva.

Paso 2. El cuerpo del instrumento se pone en contacto con la

superficie del concreto.

Paso 3. Se libera el seguro que contenia al martillo, y este es jalado

por el resorte.

Paso 4. El martillo impacta contra el percutor y rebota. La distancia
del rebote se registra en una escala numerada de 10 a 100, siendo esta
distancia el nimero de rebote. Cuanto mayor sea el numero de rebote,

mayor sera la resistencia del concreto.

Figura 10

Esquema del ensayo de esclerometria
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Nota: El Martillo de Schmidt y su aplicacion en el ensayo de esclerometria (Tapia et al.,
2014)

51




2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Albafiileria. Es el material estructural compuesto por "unidades de
albafileria" apiladas y asentadas con mortero, en cuyo caso son integradas
con concreto liquido (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
[MVCS], 2021).

Agregado. Es el material granular de origen natural o artificial, como
arena, grava, piedra triturada o escorias de alto horno, que constituye entre el
60% y 75% del volumen del concreto. Su funcién principal es proporcionar
resistencia, estabilidad y durabilidad a la mezcla, siempre que cumpla con los
requisitos de calidad establecidos en normas técnicas. Los agregados deben
estar libres de impurezas como arcilla, limo, sales o materia organica, ya que
estas afectan la adherencia con la pasta de cemento y la resistencia final del
concreto (Matallana, 2019).

Calor de hidratacion. Es el calor que se libera cuando el cemento se
mezcla con agua, formando una reaccién quimica exotérmica; en donde dicha
reaccion es fundamental en la produccion del concreto, ya que afecta el
fraguado, el endurecimiento y el desarrollo de resistencia del material
(Matallana, 2019)

Concreto armado. Es el concreto simple que incorpora armaduras de
acero como refuerzo, trabajando ambos materiales de manera conjunta. El
concreto, con alta resistencia a la compresion, se complementa con el acero,
gue aporta resistencia a la traccién y ductilidad. Esta combinacién permite
disefiar elementos estructurales como vigas, columnas, losas y muros,

capaces de soportar cargas y esfuerzos complejos (Matallana, 2019).

Concreto bombeado. Este concreto se define como el concreto que es
impulsado por bombeo, a través de tuberas hacia su ubicacion final (Abanto,
2009).

Concreto ciclopeo. Es un tipo de concreto simple en el que se
incorporan piedras de gran tamano (generalmente hasta 25 cm o 107),

ocupando hasta un 30% del volumen total de la mezcla. Estas piedras deben
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ser previamente seleccionadas y lavadas, y en su colocacion deben quedar
completamente envueltas por el concreto para garantizar la continuidad

estructural y evitar zonas débiles (Matallana, 2019).

Concreto estructural. Este concreto se define como el concreto simple
que es dosificado, mezclado, transportado, y colocado, de acuerdo a
especificaciones técnicas que garantizan el alcance de una resistencia

determinada en el disefio con una durabilidad adecuada (Abanto, 2009).

Concreto liviano. Este concreto se define como el concreto que esta
preparado con agregado liviano, en donde su peso unitario es desde los 400
hasta los 1700 kg/m3 (Abanto, 2009).

Concreto normal. Este concreto se define como el concreto que esta
preparado con agregado corriente, en donde su peso unitario es desde los
2300 hasta los 2500 Kg/m3, siendo el peso promedio de 2400 kg/m3 (Abanto,
2009).

Concreto pesado. Este concreto se define como el concreto que esta
preparado con agregado pesado, en donde su peso unitario es desde los 2800
hasta los 6000 kg/m3 (Abanto, 2009).

Concreto prefabricado. Son los elementos fraguados de concreto
simple o armado, fabricados en una ubicacion diferente para ser trasladados
a obra (Abanto, 2009).

Concreto premezclado. Este concreto se define como el concreto que
se dosifica en planta, que puede ser mezclado en la misma o en camiones

mezcladores. y que es transportado a obra (Abanto, 2009).

Concreto simple. Es una mezcla de cemento Portland, agregado fino,
agregado grueso y agua. En la mezcla el agregado grueso debera estar
totalmente envuelto por la pasta de cemento, el agregado fino deberé rellenar
los espacios entre el agregado grueso y a la vez recubierto por la misma pasta
(Abanto, 2009).
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Concreto armado. Es el concreto estructural reforzado con no menos

de la cantidad minima de acero, prees forzado o no (MVCS, 2021).

Confinamiento: Se entiende como el conjunto de elementos
horizontales y verticales de concreto armado, cuya funcién es la de dotar de
ductilidad al muro de ladrillo de carga (MVCS, 2021).

Construcciones de albaiiileria: Es la estructura que esta construida

principalmente con muros de carga de mamposteria (MVCS, 2021).

Durabilidad del concreto. Propiedad que define la capacidad del
concreto para resistir procesos de deterioro fisico y quimico, manteniendo su

desemperio estructural durante su vida util (Matallana, 2019)

Ensayos no destructivos. Métodos aplicados directamente sobre
estructuras existentes para evaluar propiedades del concreto sin alterar su

integridad, como esclerometria y ultrasonido (Matallana, 2019).

Fraguado: Es el proceso por el cual la pasta de cemento pierde la
plasticidad em un fraguado inicial, para posteriormente dejar de ser
deformable y convertirse en un blogue endurecido en un fraguado final
(Abanto, 2009).

Médulo de elasticidad del concreto. Relacion entre esfuerzo y
deformacion en el rango elastico, fundamental para el analisis estructural y el

calculo de deformaciones (Matallana, 2019).

Relacion agua/cemento. Proporcion entre el agua y el cemento en la
mezcla. Es el pardmetro mas importante que controla resistencia,
permeabilidad y durabilidad (Matallana, 2019)

Resistenciaalacompresion. Es la propiedad fundamental del concreto
endurecido, definida como el esfuerzo maximo que soporta antes de fallar por
fisuracion. Se determina en probetas cilindricas a los 28 dias (Matallana,
2019).
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Trabajabilidad del concreto. Facilidad con la que el concreto fresco
puede ser mezclado, transportado, colocado y compactado sin segregacion ni
pérdida de homogeneidad. Se evallia mediante el ensayo de asentamiento
(Matallana, 2019)

Unidad de albafileria. La unidad de albafileria se encuentra
considerado como los ladrillos y bloques de arcilla cocida, de concreto o de
silice-cal; las cuales pueden ser sélidas, huecas, alveolares o tubulares
(MVCS, 2021).

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: La resistencia en los elementos estructurales presenta valores
gue demuestran la falta de seguridad de las viviendas construidas a lo
largo del tiempo en el jirdn Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco -
2025.

Ho: La resistencia en los elementos estructurales no presenta
valores que demuestran la falta de seguridad de las viviendas
construidas a lo largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna
- Huanuco - 2025.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

v’ Hzi: El promedio de la resistencia del concreto en las columnas de las
viviendas construidas a lo largo del tiempo es menor al minimo
establecido por la norma E.060, en el jirbn Ricardo Palma -
Cayhuayna - Huanuco - 2025.

v Ho: El promedio de la resistencia del concreto en las columnas de las
viviendas construidas a lo largo del tiempo no es menor al minimo
establecido por la norma E.060, en el jirbn Ricardo Palma -

Cayhuayna - Huanuco - 2025.

v' H2: El promedio de la resistencia del concreto en las vigas de las

viviendas construidas a lo largo del tiempo es menor al minimo
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establecido por la norma E.060, en el jirbn Ricardo Palma -

Cayhuayna - Huanuco - 2025.

v Ho: El promedio de la resistencia del concreto en las vigas de las
viviendas construidas a lo largo del tiempo no es menor al minimo
establecido por la norma E.060, en el jirbn Ricardo Palma -

Cayhuayna - Huanuco - 2025.

v H3: La resistencia del concreto en las columnas disminuye
significativamente segun la antigiiedad de las viviendas construidas a
lo largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco
— 2025.

v' Ho: La resistencia del concreto en las columnas no disminuye
significativamente segun la antigiiedad de las viviendas construidas a
lo largo del tiempo en el jirén Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco
— 2025.

v Ha: La resistencia del concreto en las vigas disminuye
significativamente segun la antigiiedad de las viviendas construidas a
lo largo del tiempo en el jirén Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco
— 2025

v Ho: La resistencia del concreto en las vigas no disminuye
significativamente segun la antigiiedad de las viviendas construidas a
lo largo del tiempo en el jirén Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco
- 2025

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Resistencia de los elementos estructurales.

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Viviendas construidas a lo largo del tiempo.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 8

Operacionalizaciéon de Variables

Variables Definiciéon Conceptual Definiciéon Operacional Dimensiones Indicadores Magnitudes Instrumentos
Capacidad del . . i i
concret[()J ara soportar Valor de resistencia del Esclerometria en vi n?es'litiencélal Kg/cm2
Variable esfuzrzos dg concreto obtenido sclerometria en vigas N erc? C? vie gic
Dependiente: NP mediante ensayo no concreto en vigas
) . compresion sin fallar, : ,
Resistencia de los seqin barametros destructivo con Esclerébmetro
elementos gun pe esclerémetro tipo Schmidt Resistencia
estructurales establecidos por la aplicado a vigas y mecanica del
Norma Técnica Esclerometria en columnas Kg/cm2
Peruana E.060 columnas. concreto en
: columnas
Identificacion de la antigiiedad
) ) del concreto en viviendas de 0 a Tiempo afios
_ Periodo d.e tiempo o 10 afios.
Variable transcurrido de la Clasificacion de las
Independiente: elaboracién concreto  viviendas segun su afio de Identificacion de la antigliedad Declaracion
Viviendas en las viviendas construccion, agrupadas en del concreto en viviendas de 11 Tiempo anos jurada del
construidas a lo construidas hasta con rangos temporales a 20 afios. impuesto predial
largo del tiempo 30 afos de definidos. . .
antigliedad Identificacion de la antigledad
del concreto en viviendas de 21 Tiempo afos

a 30 afos.

Nota: Operacionalizacién de variables del proyecto de investigacion “Evaluacion de la resistencia en los elementos estructurales de las viviendas construidas
a lo largo del tiempo en el jirén Ricardo Palma - Cayhuayna — Huanuco - 2025”.
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CAPITULO llI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Arias (2021) sefiala que la investigacion aplicada se orienta a resolver
problemas especificos de la realidad, mediante procedimientos debidamente
organizadas, cuidadosamente desarrollado.

Es por ello que la presente investigacion es del tipo aplicada, ya que
busca resolver un problema concreto relacionado con la seguridad estructural
de viviendas existentes, mediante la evaluacion técnica de la resistencia del

concreto en elementos estructurales.

3.1.1. ENFOQUE

Hernandez et al. (2014) indican que la investigacion de enfoque
cuantitativo permite recolectar datos para probar hipétesis con base en

la medicion numérica y el andlisis estadistico.

Es por ello que la presente investigacion se desarrolla mediante un
enfoque cuantitativo, dado que se emplean técnicas de medicion objetiva
para evaluar la resistencia del concreto en vigas y columnas. Los datos
obtenidos seran procesados estadisticamente para identificar
promedios, tendencias y comparaciones entre grupos de antigiedad.

3.1.2. ALCANCE

Arias (2021) indica que la investigacion descriptiva permite
especificar las propiedades analizadas de un fendmeno, mientras que la
correlacional busca establecer relaciones entre dos 0 mas variables sin

manipularlas.

Es por ello que la presente investigacion se desarrolla mediante el
alcance descriptivo y correlacional. Descriptivo, porque se caracteriza el
estado actual de la resistencia del concreto en los elementos

estructurales. Correlacional, porque se analiza la relacion entre la
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antigiiedad de las viviendas y la resistencia del concreto, permitiendo

identificar tendencias de deterioro estructural.

3.1.3. DISENO

Hernandez et al. (2014) sefialan que el disefio no experimental se
aplica cuando las variables no son manipuladas, y que el disefio
transversal permite recolectar datos en un solo momento. Ademas,
dentro de los disefios transversales, la modalidad comparativa se utiliza
para analizar diferencias entre grupos definidos por una variable

categorica.

Es por ello que la presente investigacion adopta un disefio no
experimental, debido a que no se manipulan deliberadamente las
variables, porque se busca evaluar la resistencia del concreto en
elementos estructurales de viviendas construidas en distintos periodos,
sin intervenir en su construccion ni modificar sus condiciones fisicas.
Asimismo, el disefio es de tipo transversal, dado que la recoleccion de
datos se realiza en un Unico momento del tiempo (afio 2025),
permitiendo obtener el estado actual de las viviendas en funcion de su
antigiiedad. Finalmente, el disefio incorpora una modalidad comparativa,
ya que se analizan diferencias en los niveles de resistencia del concreto
entre tres grupos de viviendas, clasificadas por periodos de 0 a 10, 11 a
20, y 21 a 30 afios de antigliedad; esta comparacién permite identificar
posibles tendencias de deterioro estructural asociadas al paso del

tiempo.

3.2 POBLACION Y MUESTRA
3.2.1 POBLACION

Arias (2016) define que la poblacion finita se da cuando se

determina el dato exacto que se va a investigar.

La poblacion esta definida por los elementos estructurales de las

viviendas construidas en el jirdn Ricardo Palma — Cayhuayna — Huanuco.

La cual se puede observar en el plano de ubicacién (ver Anexo 6).
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Figura 11

Poblacién de estudio

Nota Vista en planta del area dellmltada deI jirén Rlcardo Palma, donde se ubican un
aproximado de 100 viviendas de material noble, adaptado de Google Earth (2025)

3.2.2 MUESTRA

Arias (2016) sefala que cuando no se puede determinar una
cantidad especifica como muestra, es importante la delimitacion correcta
de dicha muestra segun el objetivo de la investigacion y a criterio del

investigador.

La muestra esta compuesta por los elementos estructurales de 42

viviendas construidas en el jiron Ricardo Palma — Cayhuayna — Huanuco.

Las cuales fueron seleccionadas mediante un muestreo no probabilistico
por conveniencia, considerando criterios como accesibilidad, disposicion
de los propietarios, y sobre todo la verificacion de la documentacién
municipal que especifica la antigiedad de las viviendas, agrupados en
periodos de 0 a 10, 11 a 20, y 21 a 30 afios de antigliedad.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Hernandez et al. (2014) sostienen que la técnica de recoleccion de
observacion directa, consiste en registrar la informacién observada
dentro del entorno de estudio mediante instrumentos especializados;
mientras que la técnica de recoleccion de revision documental, consiste

en obtener la informacion verificable mediante fuentes institucionales.
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Es por ello que en la presente investigacion se realiza la
observacion directa mediante la aplicacion del esclerometro sobre los
elementos estructurales (vigas y columnas), con la finalidad de obtener
la resistencia del concreto de dichos elementos (ver Anexo 5). Asi como
también se realiza la revision documental mediante la verificacion de la
Declaracion Jurada del Impuesto Predial (ver Anexo 4), donde se valida
la antigledad de las viviendas construidas, y por ende la antigiiedad de
los elementos estructurales en periodos de 0 a 10, 11 a 20, y 21 a 30

afos.

3.3.2. PARA PRESENTACION DE DATOS

Arias (2016) indica que la presentacion de datos se debe realizar
de forma ordenada y sistematica, utilizando tablas y registros que
faciliten el andlisis posterior.

Es por ello que en la presente investigacion se realizo la tabulacion
y organizacion de los datos para su presentacion, mediante una ficha
estructurada (ver Anexo 3 — Ensayo de Esclerometria), en donde se
muestra: codigo del elemento estructural, periodo de antigliedad, y datos

del ensayo para la obtencion de la resistencia del concreto.

En el Anexo 3 se presentan las fichas de datos correspondientes al
ensayo de esclerometria, elaboradas conforme a los métodos ASTM
C805y NTP 339.181.

3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Hernandez et al. (2014) indican que el analisis de los datos debe
de ser representativo con la realidad de la investigacion, las cuales

siempre se interpretaran segun su contexto.

Es por ello que el andlisis e interpretacion de datos se realizo
acorde a la realidad, mediante el contraste estadistico de la resistencia
del concreto de los elementos estructurales en las viviendas construidas
en el jiron Ricardo Palma; en donde dicho contraste se realizé segun los

periodos de antigiiedad de 0 a 10, 11 a 20, y 21 a 30 afios.
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Este proceso de analisis e interpretacion se realizO con la
asistencia de software de célculo y estadistica, como Microsoft Excel,
IBM SPSS Statics, Minitab; ademas de la aplicacion de graficos

comparativos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1. PROCESAMIENTO DE LA ANTIGUEDAD DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

UBICACION DEL JIRON RICARDO PALMA

La ubicacion de la zona de investigacion se determiné mediante el

levantamiento de puntos geodésicos.

Tabla 9

Coordenadas de ubicacién del jiron Ricardo Palma

Coordenadas Geograficas

Latitud Longitud Elevacién
-9.952639° -76.253681° 1880.00 msnm
Coordenadas UTM
Zona Banda Este Norte Elevacién
18 L 362572.00 m E 8899564.00 m S 1880.00 msnm

Nota: Coordenadas geograficas y UTM de la ubicacidn central del jirén Ricardo.

Tabla 10

Coordenadas del tramo delimitado del jiron Ricardo Palma

P Este (m) Norte (m)
0+000 362912.27 E 8899784.79 S
0+020 362895.50 E 8899774.10 S
0+040 362878.56 E 8899762.96 S
0+060 362862.57 E 8899751.36 S
0+080 362846.46 E 8899740.02 S
0+100 362828.95 E 8899729.14 S
0+120 362811.55 E 8899719.60 S
0+140 362795.49 E 8899708.84 S
0+160 362778.46 E 8899699.65 S
0+180 362760.16 E 8899688.14 S
0+200 362742.88 E 8899680.40 S
0+220 362723.96 E 8899672.15 S
0+240 362706.57 E 8899664.28 S
0+260 362688.36 E 8899655.09 S
0+280 362670.60 E 8899645.03 S
0+300 362653.61 E 8899634.66 S
0+320 362636.19 E 8899624.63 S
0+340 362620.02 E 8899612.48 S
0+360 362605.96 E 8899599.32 S
0+380 362592.69 E 8899583.49 S

(continua en la siguiente pagina)
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Tabla 10 (continuacién)

Coordenadas del tramo delimitado del jiron Ricardo Palma

P Este (m) Norte (m)
0+400 362578.36 E 8899569.43 S
0+420 362567.30 E 8899552.96 S
0+440 362556.23 E 8899536.06 S
0+460 362540.68 E 8899524.07 S
0+480 362523.26 E 8899514.13 S
0+500 362506.92 E 8899502.60 S
0+520 362491.04 E 8899490.02 S
0+540 362476.89 E 8899476.52 S
0+560 362463.30 E 8899461.90 S
0+580 362454.08 E 8899443.57 S
0+600 362446.83 E 8899425.68 S
04620 362434.82 E 8899408.65 S
0+640 362422.74 E 8899393.62 S
0+660 362408.88 E 8899378.26 S
0+680 362395.14 E 8899363.66 S
0+700 362380.84 E 8899350.37 S
0+720 362365.51 E 8899337.31 S
0+740 362352.66 E 8899322.19 S
0+760 362335.33 E 8899312.17 S
0+780 362319.85 E 8899299.58 S
0+800 362306.27 E 8899285.10 S
0+809 362299.76 E 8899278.92 S

Nota: Coordenadas del tramo delimitado de las viviendas construidas en la zona de
investigacién

IDENTIFICACION DE LA ANTIGUEDAD DE LOS ELEMENTOS

ESTRUCTURALES

Se realiz6 la identificacion de la antigiedad de los elementos

estructurales, definidas como muestra, mediante la revision documental

de la Declaracion Jurada del Impuesto Predial de 42 viviendas

construidas en el jirdn Ricardo Palma (ver Anexo 4).

Tabla 11

Antiglledad de los elementos estructurales

Vivienda Construccion Antigiedad Jr. Ricardo Palma Propietario Dni
1 1999 26 N° 108 Giménez Jara Lucia 22472290
2 2020 5 N° 108 Giménez Jara Lucia 22472290
3 2001 24 N° 122 Huaman Armillon Victoria 22421707
4 2001 24 N° 122-A Ochoa Huaman Edgardo 22401096
5 2021 4 N° 122-A Ochoa Huaman Edgardo 22401096
6 2000 25 N° 132 Colqui Calero Jacinta 22518364
7 2004 21 N° 132 Colqui Calero Jacinta 22518364
8 2004 21 N° 141 Salinas Torres Gregorio 04007588

(continua en la siguiente pagina)
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Tabla 11 (continuacién)

Antigliedad de los elementos estructurales

Vivienda Construccién Antigiiedad Jr. Ricardo Palma Propietario Dni
9 2014 11 N° 141 Salinas Torres Gregorio 04007588
10 2000 25 N° 163 Fretel Sanabria Esteban 22475973
11 2008 17 N° 179 Mateo Chamorro Oswaldo 04202195
12 2011 14 N° 191 Mallqui Valdivia De Garcia Virginia 44188139
13 2006 19 N° 196 Palomino Rupay Tito Armando 22491866
14 2005 20 N° 230 Escobal Medrano Felipe 22405579
15 2005 20 N° 240 Ruiz Berrospi Esther Vicky 22494149
16 2001 24 N° 247 Espinoza Tarazona Gilmer Dulio 22728507
17 2004 21 N° 250 Lavado Ricardo Palma 22512821
18 2017 8 N° 258 Gomez Cajas Edith Bertha 43557401
19 2008 17 N° 266 Ponce Chahuin Julio 04001643
20 2021 4 N° 266 Ponce Chahuin Julio 04001643
21 2016 N° 276 Tinoco Condor Amilcar 04057109
22 2000 25 N° 286 Basilio Atencio Ketty Luz 23018923
23 2004 21 N° 296 Ponce Fermin Félix 22462441
24 2008 17 N° 296 Ponce Fermin Félix 22462441
25 2001 24 N° 316 Martel Calderén Ciperiano 22452179
26 2005 20 N° 333 Puente Carrefio Javier Juvino 4062541
27 2016 N° 340 Victorio Zelaya Medalit 22674582
28 2016 N° 341 Rosas Hinostroza Juan 04039350
29 2002 23 N° 356 Zevallos Cristobal De Cajachahua Iraida 04026562
30 2016 9 N° 356 Zevallos Cristobal De Cajachahua Iraida 04026562
31 2002 23 N° 360 Bonilla Japa Herlinda Rosa 22453960
32 2016 N° 360 Bonilla Japa Herlinda Rosa 22453960
33 2016 N° 366 Hurtado Tacuchi Leydi Yesmin 47200675
34 2021 4 N° 372-A Hurtado Tacuchi Yessy Meliza 74153596
35 2008 17 N° 416 Onofre Yauri Reyda 04209973
36 2021 4 N° 416 Onofre Yauri Reyda 04209973
37 2000 25 N° 430 Ganto Inza Silvero 04326066
38 2008 17 N° 442 Palermo L6pez Marcelino 22662152
39 2022 3 N° 453 Albornoz Soto Aurelio 40811804
40 2001 24 N° 454 Cristébal Trujillo Eduardo 41850975
41 2000 25 N° 464 Lino Hurtado Kadia Heidi 46371072
42 2019 6 N° 478 Baltazar Soto Hermilia 22753749

Nota: Identificacién de la antigliedad de los elementos estructurales de 42 viviendas

4.1.2.

PROCESAMIENTO DE

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

LA RESISTENCIA DE

LOS

Se obtuvo la resistencia a la compresion de los elementos

estructurales en periodos de hasta 0 a 10, 11 a 20, y 21 a 30 afios de

antigiiedad.
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Tabla 12

Resistencia de las columnas de 0 a 10 afios

Construccion

Antigiiedad

Vivienda (afio) (afios) Elemento F’c (Kg/cm2)
2 2020 5 C-02 224
5 2021 4 C-05 224

18 2017 8 C-18 204
20 2021 4 C-20 224
21 2016 9 C-21 204
27 2016 9 C-27 204
28 2016 9 C-28 204
30 2016 9 C-30 204
32 2016 9 C-32 204
33 2016 9 C-33 204
34 2021 4 C-34 235
36 2021 4 C-36 235
39 2022 3 C-39 224
42 2019 6 C-42 224

Nota: Se muestra la resistencia a la compresion de las columnas de concreto de 14
viviendas, con un periodo de antigiiedad de 0 a 10 afios.

Figura 12

Resistencia de las columnas de 0 a 10 afios
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Nota: El grafico muestra 14 columnas de 0 a 10 afios de antigiiedad, en donde la linea
de resistencia oscila entre los 204 y 235 kg/cm2, valores que rodean la resistencia
minima normativa de 210 kg/cm2 para elementos estructurales segun la NTP E.060.
Asi mismo se observa resistencias de 224 y 235 kg/cm2 en 7 muestras, estos valores
altos sugieren una adecuada calidad del concreto; aunque en las otras 7 muestras se
presenten resistencias de 204 kg/cm2, los cuales se encuentran proximos a la
resistencia normativa, sin representar un riesgo estructural. En resumen, se observa
un comportamiento estructural confiable, propio de edificaciones recientes que aun
conservan sus propiedades mecanicas y no muestran signos de deterioro prematuro.
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Tabla 13

Resistencia de las columnas de 11 a 20 afios

Vivienda Constr~u00|6n Ant|g~[]edad Elemento F’c (Kg/cm2)
(afio) (afios)

9 2014 11 C-09 204
11 2008 17 C-11 194
12 2011 14 C-12 204
13 2006 19 C-13 204
14 2005 20 C-14 194
15 2005 20 C-15 204
19 2008 17 C-19 204
24 2008 17 C-24 204
26 2005 20 C-26 194
35 2008 17 C-35 204
38 2008 17 C-38 204

Nota: Se muestra la resistencia a la compresion de las columnas de concreto de 11
viviendas, con un periodo de antigiiedad de 11 a 20 afios.

Figura 13

Resistencia de las columnas de 11 a 20 afios
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Nota: El grafico muestra 11 columnas de 11 a 20 afios de antigliedad, en donde la linea
de resistencia se mantiene relativamente estable, aunque con una caida en 03 columnas,
con 194 kg/cm2, por debajo de la resistencia normativa. Mientras que las 8 columnas
restantes presentan una resistencia frecuente de 204 kg/cm2; esta homogeneidad
sugiere que el concreto conserva sus propiedades mecanicas, evidenciando una
disminucién progresiva de resistencia. Técnicamente, estos fendmenos pueden
atribuirse al envejecimiento natural del concreto, o a variaciones en la calidad de
produccion inicial; aunque la mayoria de las columnas se mantienen cerca de los 210
kg/cm2, dichas resistencias se encuentran por debajo de la resistencia normativa obliga
a considerar la aplicacion de un monitoreo estructural y sobre todo un mantenimiento
preventivo para evitar pérdidas de resistencia excesivas.
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Tabla 14

Resistencia de las columnas de 21 a 30 afios

Construccion Antigliedad

Vivienda (afio) (afios) Elemento F’c (Kg/cm?2)
1 1999 26 C-01 173
3 2001 24 C-03 194
4 2001 24 C-04 194
6 2000 25 C-06 173
7 2004 21 C-07 204
8 2004 21 C-08 204

10 2000 25 C-10 194
16 2001 24 C-16 194
17 2004 21 C-17 204
22 2000 25 C-22 173
23 2004 21 C-23 204
25 2001 24 C-25 194
29 2002 23 C-29 204
31 2002 23 C-31 204
37 2000 25 C-37 173
40 2001 24 C-40 194
41 2000 25 C-41 173

Nota: Se muestra la resistencia a la compresion de las columnas de concreto de 17
viviendas, con un periodo de antigiiedad de 21 a 30 afios.

Figura 14

Resistencia de las columnas de 21 a 30 afios
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Nota: El grafico muestra 17 columnas de 21 a 30 afios de antigliedad, siendo el grupo
més antiguo, en donde se observa una linea de resistencia irregular, en donde mdltiples
columnas presentan resistencias significativamente por debajo de la resistencia
normativa. En particular, 05 muestras presentan resistencias de 173 kg/cm2, y 06
muestras presentan resistencias de 194 kg/cm2, lo que representa una diferencia
critica respecto a la resistencia normativa de 210 kg/cm2. Aunque 06 muestras
alcanzan la resistencia de 204 kg/cm2, siendo las mas altas del grupo, estas aun se
sitian por debajo de la resistencia normativa. Esta dispersién y predominancia de
valores bajos reflejan un deterioro estructural progresivo, atribuible al envejecimiento
del concreto, y posiblemente a deficiencias en el disefio de la produccion inicial. Desde
el punto de vista técnico, este comportamiento plantea la necesidad de considerar
intervenciones correctivas, como refuerzos de columnas, o en el peor de los caos la
demolicion de estas, especialmente en aquellas viviendas que presentan valores
criticos que comprometen la seguridad estructural.
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Tabla 15

Resistencia de las vigas de 0 a 10 afios

Construccién  Antigiiedad

Vivienda (afio) (afios) Elemento F’c (Kg/cm2)
2 2020 5 V-02 224
5 2021 4 V-05 224

18 2017 8 V-18 204
20 2021 4 V-20 224
21 2016 9 Vv-21 204
27 2016 9 V-27 204
28 2016 9 V-28 204
30 2016 9 V-30 224
32 2016 9 V-32 224
33 2016 9 V-33 204
34 2021 4 V-34 235
36 2021 4 V-36 235
39 2022 3 V-39 235
42 2019 6 V-42 235

Nota: Se muestra la resistencia a la compresién de las vigas de concreto de 14
viviendas, con un periodo de antigiiedad de 0 a 10 afios.

Figura 15

Resistencia de las vigas de 0 a 10 afios
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Nota: El grafico muestra 14 vigas de 0 a 10 afos de antigiiedad, en donde la linea de
resistencia oscila entre los 204 y 235 kg/cm2, valores que rodean la resistencia minima
normativa para elementos estructurales en edificaciones. Asi mismo se observa
resistencias de 224 y 235 kg/cm2 en 9 muestras, estos valores altos y frecuentes
sugieren una adecuada calidad del concreto; aunque en las otras 5 muestras se
presenten resistencias de 204 kg/cm2, los cuales se encuentran préximos a la
resistencia normativa, sin representar un riesgo estructural. En resumen, se observa
un comportamiento estructural confiable, propio de edificaciones recientes que adn
conservan sus propiedades mecanicas y no muestran signos de deterioro prematuro.
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Tabla 16

Resistencia de las vigas de 11 a 20 afios

Vivienda Constr~ucmén AntlgNUedad Elemento F’c (Kg/cm2)
(afio) (afios)

9 2014 11 V-09 204
11 2008 17 V-11 194
12 2011 14 V-12 204
13 2006 19 V-13 204
14 2005 20 V-14 204
15 2005 20 V-15 204
19 2008 17 V-19 204
24 2008 17 V-24 204
26 2005 20 V-26 204
35 2008 17 V-35 204
38 2008 17 V-38 204

Nota: Se muestra la resistencia a la compresién de las vigas de concreto de 11
viviendas, con un periodo de antigiiedad de 11 a 20 afios.

Figura 16

Resistencia de las vigas de 11 a 20 afios
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Nota: El grafico muestra 11 vigas de 11 a 20 afios de antigliedad, en donde la linea de
resistencia se mantiene relativamente estable, aunque con una caida en la viga V-11,
con 194 kg/cm2, por debajo de la resistencia normativa. Mientras que las 10 columnas
restantes presentan una resistencia frecuente de 204 kg/cm2, practicamente
mostrando un promedio en la resistencia; esta homogeneidad sugiere que el concreto
conserva sus propiedades mecanicas, evidenciando una disminucién progresiva de
resistencia. Técnicamente, estos fendmenos pueden atribuirse al envejecimiento
natural del concreto, o a variaciones en la calidad de produccién inicial; aunque la
mayoria de las vigas mantienen un promedio constante, el hecho es que dicho
promedio se encuentra por debajo de la resistencia normativa, lo cual necesariamente
obliga a considerar la aplicacion de un monitoreo estructural y sobre todo un
mantenimiento preventivo para evitar pérdidas de resistencia excesivas
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Tabla 17

Resistencia de las vigas de 21 a 30 afios

Vivienda Constr~u00|6n Ant|g~[]edad Elemento F’c (Kg/cm2)
(afio) (afos)
1 1999 26 V-01 173
3 2001 24 V-03 194
4 2001 24 V-04 194
6 2000 25 V-06 173
7 2004 21 V-07 204
8 2004 21 V-08 204
10 2000 25 V-10 194
16 2001 24 V-16 173
17 2004 21 V-17 204
22 2000 25 V-22 173
23 2004 21 V-23 204
25 2001 24 V-25 173
29 2002 23 V-29 204
31 2002 23 V-31 204
37 2000 25 V-37 173
40 2001 24 V-40 173
41 2000 25 V-41 173

Nota: Se muestra la resistencia a la compresién de las vigas de concreto de 17
viviendas, con un periodo de antigiiedad de 21 a 30 afios.

Figura 17

Resistencia de las vigas de 21 a 30 afios
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Nota: El grafico muestra 17 vigas de 21 a 30 afios de antigiiedad, siendo el grupo mas
antiguo, en donde se observa una linea de resistencia irregular, con maltiples vigas que
presentan resistencias significativamente por debajo de la resistencia normativa. En
particular, 08 muestras presentan resistencias de 173 kg/cm2, y 03 muestras presentan
resistencias de 194 kg/cm2, lo que representa una diferencia critica respecto a la
resistencia normativa de 210 kg/cm2. Aunque 06 muestras alcanzan la resistencia de
204 kg/cm2, siendo las mas altas del grupo, estas aln se sitlan por debajo de la
resistencia normativa. Esta dispersiéon y predominancia de valores bajos reflejan un
deterioro estructural progresivo, atribuible al envejecimiento del concreto, y
posiblemente a deficiencias en el disefio de la produccién inicial. Desde el punto de
vista técnico, este comportamiento plantea la necesidad de considerar intervenciones
correctivas, como refuerzos de las vigas, o en el peor de los casos la demolicion de
estas, especialmente en aquellas viviendas que presentan valores criticos que
comprometen la seguridad estructural
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4.2. APORTE PRACTICO

La presente investigacion aporta de manera practica al diagndéstico
técnico de la resistencia mecanica del concreto en elementos estructurales de
viviendas construidas en el jiron Ricardo Palma — Cayhuayna — Huanuco,
mediante la aplicacion de ensayos no destructivos (esclerometria) que
permiten evaluar el estado del concreto sin comprometer la integridad de las

edificaciones. Este aporte se traduce en los siguientes beneficios:

e Generacién de evidencia técnica local sobre el estado estructural de
viviendas construidas empiricamente, lo cual permite identificar niveles de

vulnerabilidad en funcion de la antigiiedad de las edificaciones.

e Validacién del uso de esclerometria como herramienta accesible y eficiente
para el analisis estructural en contextos urbanos, facilitando su aplicacion

en futuras inspecciones municipales o comunitarias.

e Propuesta de criterios de evaluacion estructural replicables en otras zonas
urbanas de Huanuco y del pais, siempre que se mantengan las condiciones

metodoldgicas y técnicas empleadas en esta investigacion.

e Apoyo a la gestibn municipal y planificacion urbana, al ofrecer datos
concretos que pueden ser utilizados para priorizar intervenciones,

reforzamientos o regularizaciones de viviendas en situacién de riesgo.

e Sensibilizacion de propietarios y actores locales sobre la importancia de
verificar la calidad del concreto en edificaciones existentes, promoviendo

una cultura de seguridad estructural basada en evidencia técnica.

En conjunto, este aporte practico fortalece la capacidad de diagndstico
estructural en zonas urbanas vulnerables, y ofrece una herramienta
metodologica util para la toma de decisiones en el ambito técnico, municipal y

social
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4.3. PRUEBA Y CONTRASTACION DE HIPOTESIS
4.3.1. PRUEBA DE HIPOTESIS

Prueba de normalidad con los datos de resistencia de los
elementos estructurales. Se realiza la prueba de normalidad con los
datos referentes a la resistencia de columnas y vigas, obtenidos
mediante el ensayo de esclerometria, en periodos de 0 a 10, 11 a 20, y
21 a 30 afos. Para ello se aplica la estadistica de Shapiro-Wilk debido a

gue las muestras de estudio agrupadas son menores a 50 datos.

Columnas:
Ho: Si p-valor =2 0.05, las resistencias obtenidas de las columnas tienen
una distribucion normal
Ha: Si p-valor < 0.05, las resistencias obtenidas de las columnas No

tienen una distribucién normal

Tabla 18

Prueba de normalidad con la resistencia de las columnas

Shapiro - Wilk Estadisticos Descriptivos

Variables _ _ _ _ Y
Estadistico gl Sig. Media Mediana DeS\{laC|on

Estandar

Resistencia de columnas 0.862 42 0.000124 202.0 204.00 15.192

Nota: Se observa que los datos no son simétricos debido a que el valor de la media de
202.02 es diferente que la mediana de 204.00; También se observa que la prueba de
normalidad de Shapiro—Wilk muestra un p-valor de 0.000124, el cual es menor que el
nivel de significancia de 0.05; por lo tanto, se rechaza HO y se acepta la Ha,
concluyendo que las resistencias obtenidas de las columnas en el periodo de 0 a 30
afios, no tienen una distribucién normal.

Vigas:
Ho: Si p-valor = 0.05, las resistencias obtenidas de las vigas tienen una
distribucién normal
Ha: Si p-valor < 0.05, las resistencias obtenidas de las vigas No tienen

una distribucién normal
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Tabla 19

Prueba de normalidad con la resistencia de las vigas

Shapiro - Wilk Estadisticos Descriptivos

Variables ) iacié
ana Estadistico gl Sig. Media Mediana DeS\{laC|on
Estandar

Resistencia de vigas 0.859 42  0.000106 202.48 204.00 18.369

Nota: Se observa que los datos no son simétricos debido a que el valor de la media de
202.48 es diferente que la mediana de 204.00; También se observa que la prueba de
normalidad de Shapiro—Wilk muestra un p-valor de 0.000106, el cual es menor que el
nivel de significancia de 0.05; por lo tanto, se rechaza HO y se acepta la Ha,
concluyendo que las resistencias obtenidas de las vigas en el periodo de 0 a 30 afios,
no tienen una distribuciéon normal.

4.3.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Hipotesis Especifica H1. Se realiza la prueba de Wilcoxon para

evaluar la H1:

Método:

M: mediana de la resistencia de columnas.

Planteo de Hipotesis:

Ho: El promedio de la resistencia del concreto en las columnas de
las viviendas construidas a lo largo del tiempo No es menor al minimo
establecido por la norma E.060, en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna
- Huanuco - 2025.

M =210

Hi: El promedio de la resistencia del concreto en las columnas de
las viviendas construidas a lo largo del tiempo es menor al minimo
establecido por la norma E.060, en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna
- Huanuco - 2025.

M <210
Prueba:
Si p-valor 2 0.05, entonces se acepta la Ho

Si p-valor < 0.05, entonces se rechaza la Ho
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Tabla 20

Prueba de Wilcoxon para la H1

Hipotesis HO N Media Mediana Hipotética p-valor
Resistencia de columnas (*) 2210 42 202.02 204.00 210.00 0.001012
(*) Una sola muestra agrupada de las 3 muestras independientes de 0 a 10, 11 a 20,

Nota: Se observa que la mediana de 204.00 kg/cm2, referente a la resistencia de
columnas del periodo de 0 a 30 afios, es menor que la mediana hipotética de 210
kg/cm2, cuyo valor hipotético es el minimo establecido por la norma E.060, el cual
indica la resistencia minima de las columnas estructurales de una vivienda. También
se observa un p-valor de 0.001012, valor determinado segun la prueba de Wilcoxon,
gue al ser menor que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipotesis especifica H1.

Figura 18

Prueba de Wilcoxon para la H1
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Nota: Aunque la prueba de Wilcoxon analiza las medianas del grupo de datos de las
columnas, lo cual se verifica graficamente. También se hace relevancia segun el grafico
que la media de 202.02 kg/cm2, referente al promedio de la resistencia de columnas
del periodo total de 0 a 30 afios, es menor que la resistencia evaluada de 210 kg/cm2.
Concluyendo y reafirmando que se satisface la hipotesis especifica H1.

Hipdtesis Especifica H2. Se realiza la prueba de Wilcoxon para

evaluar la H2:

Método:

M: mediana de la resistencia de vigas.

Planteo de Hipotesis:

Ho: El promedio de la resistencia del concreto en las vigas de las
viviendas construidas a lo largo del tiempo No es menor al minimo
establecido por la norma E.060, en el jirén Ricardo Palma - Cayhuayna
- Huanuco - 2025.
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=210

H2: El promedio de la resistencia del concreto en las vigas de las
viviendas construidas a lo largo del tiempo es menor al minimo
establecido por la norma E.060, en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna
- Huanuco - 2025.

M <210
Prueba:
Si p-valor 2 0.05, entonces se acepta la Ho

Si p-valor < 0.05, entonces se rechaza la Ho

Tabla 21

Prueba de Wilcoxon para la H2

Hip6tesis HO N Media Mediana Hipotética p-valor
Resistencia de vigas (*) =2 210 42  202.48 204.00 210.00 0.010423
(*) Una sola muestra agrupada de las 3 muestras independientes de 0 a 10, 11 a 20,

Nota: Se observa que la mediana de 204.00 kg/cm2, referente a la resistencia de vigas
del periodo total de 0 a 30 afios, es menor que la mediana hipotética de 210 kg/cm2,
cuyo valor hipotético es el minimo establecido por la norma E.060, el cual indica la
resistencia minima de las vigas estructurales de una vivienda. También se observa un
p-valor de 0.010423, valor determinado segun la prueba de Wilcoxon, que al ser menor
que el nivel de significancia de 0.05, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis
especifica H2

Figura 19

Prueba de Wilcoxon para la H2
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Nota: Aunque la prueba de Wilcoxon analiza las medianas del grupo de datos de las
vigas, lo cual se verifica graficamente. También se hace relevancia segin el grafico
que la media de 202.48 kg/cm2, referente al promedio de la resistencia de vigas del
periodo total de 0 a 30 afios, es menor que la resistencia evaluada de 210 kg/cm2.
Concluyendo y reafirmando que se satisface la hipotesis especifica H2.
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Hipotesis Especifica H3. Se realiza la prueba de Kruskal-Wallis

de muestras independientes para evaluar la H3:

Método:
M 10: media de la resistencia de columnas de 0 a 10 afios.
M 20: media de la resistencia de columnas de 11 a 20 afos.

M 30: media de la resistencia de columnas de 21 a 30 afos.

Planteo de Hipotesis:

Ho: La resistencia del concreto en las columnas No disminuye
significativamente segun la antigiiedad de las viviendas construidas a lo
largo del tiempo en el jirdbn Ricardo Palma - Cayhuayna - Hudnuco —
2025.

H30=p202p10

Hs: La resistencia del concreto en las columnas disminuye
significativamente segun la antigiiedad de las viviendas construidas a lo
largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco —
2025.

M30<u20<p10
Prueba:
Si p-valor = 0.05, entonces se acepta la Ho
Si p-valor < 0.05, entonces se rechaza la Ho

Tabla 22

Prueba de Kruskal-Wallis para la H3

Antigiiedad N Media Mediana  H de Kruskal- p-valor
Columnas de 0 a 10 14 215.57 214.00
Columnas de 11 a 20 11 201.27 204.00 20.874 0.000029

Columnas de 21 a 30 17 191.35 194.00

Nota: Se observa que, de las muestras independientes de 0 a 10 afios, 11 a 20 afios,
y 21 a 30 afios, sus respectivas medianas de 214.00, 204.00, 194.00 kg/cm2, referentes
a la resistencia de columnas, disminuyen significativamente. Ademas, también se
observa que el p-valor de 0.000029, valor obtenido segun la prueba de Kruskal-Wallis,
es menor que el nivel de significancia de 0.05. Por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula
HO y se acepta la hipotesis especifica H3.
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Figura 20

Prueba de Kruskal-Wallis para la H3
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Nota: La prueba de Kruskal-Wallis permite detectar diferencias en las medianas de
entre grupos ordenados temporalmente, es decir que, aungque no evalla directamente
la proporcionalidad, si confirma si la disminucion es estadisticamente significativa. Es
por ello, que la prueba de Kruskal-Wallis analiza las medianas de las muestras
independientes de las columnas, lo cual se verifica graficamente; ademas se hace
relevancia segun el grafico que los datos agrupados en cajas presentan una tendencia
que disminuye significativamente, en donde se sobre entiende que las medias de
215.57, 201.27, y 191.35 kg/cm2 también muestran una disminuciéon. Concluyendo y
reafirmando que se satisface la hipétesis especifica H3.

Hipdtesis Especifica H4. Se realiza la prueba de Kruskal-Wallis

de muestras independientes para evaluar la H4:

Método:

M 10: media de la resistencia de vigas de 0 a 10 afios.

M 20: media de la resistencia de vigas de 11 a 20 afios.

M 30: media de la resistencia de vigas de 21 a 30 afios

Planteo de Hipotesis:

Ho: La resistencia del concreto en las vigas No disminuye
significativamente segun la antigiedad de las viviendas construidas a lo
largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco -
2025.

M302p202u10

Hs: La resistencia del concreto en las vigas disminuye
significativamente segun la antiglledad de las viviendas construidas a lo
largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco -
2025.
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M30<pu20<pup10
Prueba:
Si p-valor 2 0.05, entonces se acepta la Ho
Si p-valor < 0.05, entonces se rechaza la Ho
Tabla 23

Prueba de Kruskal-Wallis para la H4

Antigiedad N Media Mediana H de Kruskal-Wallis p-valor
Vigas de 0 a 10 afios 14 220.00 224.00
Vigas de 11 a 20 afios 11 203.09 204.00 24.927 0.000004

Vigas de 21 a 30 afios 17 187.65 194.00

Nota: Se observa que, de las muestras independientes de 0 a 10 afos, 11 a 20 afios,
y 21 a 30 afios, sus respectivas medianas de 224.00, 204.00, 194.00 kg/cm2, referentes
a la resistencia de vigas, disminuyen significativamente. Ademas, también se observa
que el p-valor de 0.000004, valor obtenido segun la prueba de Kruskal-Wallis, es menor
que el nivel de significancia de 0.05. Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula HO y se
acepta la hipétesis especifica H4

Figura 21

Prueba de Kruskal-Wallis para la H4
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Nota: La prueba de Kruskal-Wallis permite detectar diferencias en las medianas de
entre grupos ordenados temporalmente, es decir que, aunque no evalla directamente
la proporcionalidad, si confirma si la disminucién es estadisticamente significativa. Es
por ello, que la prueba de Kruskal-Wallis analiza las medianas de las muestras
independientes de las vigas, lo cual se verifica graficamente; ademas se hace
relevancia segun el grafico que los datos agrupados en cajas presentan una tendencia
que disminuye significativamente, en donde se sobre entiende que las medias de
220.00, 203.09, y 187.65 kg/cm2 también muestran una disminucién. Concluyendo y
reafirmando que se satisface la hipétesis especifica H4.
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Hipotesis General. Dado que las hipotesis especificas 1 y 2
presentan valores que han demostrado mediante la prueba estadistica
de Wilcoxon que la resistencia promedio de las columnas y vigas son
menores que minimo normativo de 210 kg/cm2; asi como también que
las hipodtesis especificas 3 y 4 presentan valores que han demostrado
mediante la prueba estadistica de Kruskal-Wallis que la resistencia de
las columnas y vigas disminuyen significativamente segun la antigiiedad

de las viviendas. Por lo tanto, se confirma y acepta la Hipotesis General:

Hc: La resistencia en los elementos estructurales presenta valores
gue demuestran la falta de seguridad de las viviendas construidas a lo
largo del tiempo en el jirdn Ricardo Palma - Cayhuayna - Huanuco -
2025.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

Los resultados obtenidos en la evaluacion de los elementos estructurales
de las 42 viviendas analizadas permiten establecer una relacion directa con
los objetivos de la investigacion y con las normativas técnicas vigentes (ACl y
RNE).

En primer lugar, se observa que la resistencia de los elementos de
concreto armado (vigas y columnas) presenta variaciones significativas que
muestran la tendencia de una disminucion de la resistencia del concreto segun
la antigledad de las viviendas. Los grupos de 0—10 afios muestran valores
mMAas cercanos a los parametros normativos, mientras que las viviendas de 21—
30 afos evidencian una disminucion en la resistencia. Este hallazgo coincide
con lo sefalado por Arias (2016) respecto a la importancia de delimitar

poblaciones finitas para identificar patrones especificos.

En segundo lugar, la clasificacion por periodos de antigiedad y
promedios de la resistencia del concreto obtenidas, permitieron identificar que
las viviendas mas antiguas presentan deficiencias, o que concuerda con
estudios previos de Hernandez Sampieri et al. (2014), quienes destacan que
la discusién debe vincular resultados con antecedentes para validar la
interpretacion. En este caso, la comparacién con investigaciones similares en
contextos urbanos, confirma que la falta de control en materiales y procesos

constructivos incrementa la vulnerabilidad estructural.

Finalmente, la discusién permite concluir que los resultados obtenidos
no solo confirman la hipotesis inicial sobre la influencia de la antigiiedad en el
desemperio estructural, sino que también aportan evidencia practica para la
intervencién municipal, planificacion de reforzamientos, y que ademas

muestra la necesidad de actualizar procedimientos constructivos en el sector
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Cayhuayna. Asi mismo se muestra un contraste de los resultados obtenidos

con los resultados de los antecedentes de la presente investigacion:

Bardn, Hernandez y Rincon (2025) en su investigacion: “Evaluacion de
la vulnerabilidad de la estructura de una vivienda en el centro poblado sector
Patifio de la Vereda Canavita del municipio de Tocancipa frente a un evento
de remocién en masa”, realizaron el analisis estructural de las viviendas
utilizando el esclerometro como método no destructivo; en donde obtuvieron
una resistencia promedio de 143.78 kg/cm2 menor a la resistencia normativa
de 210 kg/cm2. Mientras que en la presente investigacion se obtuvo la
resistencia promedio en columnas de 202.02 kg/cm2 y en vigas de 202.48
kg/cm2, ambos por debajo del minimo exigido por la norma E.060 (210
kg/cm2). Se concluye que, aunque los estudios difieren en normativa y
ubicacion, ambos estudios coinciden en que las resistencias promedias
presentan deficiencias estructurales significativas evidenciadas por la baja

resistencia del concreto.

Ramirez (2023) en su investigacion: ‘Resistencia a la compresion de
concreto hecho en obra en viviendas de 1 y 2 pisos en la Comuna 7 de San
José de Cucuta”, realizo la elaboracion de muestras de concreto frescas de
08 viviendas en construccion; de las cuales obtuvo resistencias desde los
47.93 kg/cm2 hasta los 254.93 kg/cm2, evidenciando 06 muestras de mala
calidad y 02 muestras de calidad aceptable. Mientras en la presente
investigacion, de 42 muestras de columnas, 35 muestras evidencian una mala
calidad y solo 07 muestras mantienen una calidad adecuada; asi como
también de 42 muestras de vigas, 33 muestras evidencian una mala calidad y
solo 09 muestras mantienen la calidad adecuada. Se concluye que, aunque
los estudios difieren con los periodos de antigiedad del concreto, ambos
estudios coinciden en que se observan resistencias de baja calidad,
presumiendo que la disminucion del concreto fresco se relaciona directamente

con la mala calidad de los agregados.

Chavarriy Tello (2024) en su investigacion: “Evaluacion de la calidad del
concreto en construcciones informales de los distritos de La Victoria y

Monsefu, Chiclayo, Lambayeque”, determinaron la evaluacion del concreto
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elaborado en construcciones informales; en donde obtuvieron resistencias por
debajo del minimo normativo de 210 kg/cm2, presentando resistencia de 20
columnas desde los 86.20 km/cm2 a los 175.40 kg/cm2, asi como también
resistencias de 22 vigas desde los 84.95 kg/cm2 a los 162.23 kg/cm2; ambos
elementos estructurales con una baja calidad en su totalidad. Mientras que en
la presente investigacion se observan resistencias de 42 columnas y 42 vigas,
de las cuales 35 columnas y 33 vigas presentan baja resistencia desde los
173 kg/cm2 a los 204 kg/cm2; asi como también 07 columnas y 09 vigas
presentan alta resistencia desde los 224 kg/cm2 a los 235 kg/cm2. Se
concluye que en el estudio anterior el 100% de ambos elementos presentaron
una baja calidad por debajo del minimo normativo debido a la construccion
informal; diferenciandose del presente estudio en donde no toda la muestra
es baja resistencia, calculando una baja calidad de columnas y vigas, del
83.33% y 78.57% respectivamente, y una buena calidad de columnasy vigas,
del 16.67 % y 21.43%, presumiendo este indice elevado debido a la

construccidon mediante verificacion técnica.

Islachin (2023) en su investigacion: “Evaluacion de la calidad del
concreto en los principales elementos estructurales de edificaciones
construidas sin asesoramiento técnico profesional en la ciudad de Abancay -
Apurimac”, realiz6 la evaluacién de la resistencia del concreto elaborado sin
asesoramiento técnico; obteniendo resistencia de 30 muestras que varian
desde los 180.87 kg/cm2 hasta los 221.80 kg/cm2, de las cuales 23 muestras
presentan baja resistencia normativa, y 07 muestras son de resistencia
permisible. Mientras que en la presente investigacion 35 de 42 columnas y 33
de 42 vigas no alcanzan la resistencia normativa, y el resto supera la
resistencia minima. Se concluye que, aunque no se elaborara el concreto con
asesoramiento técnico, la primera investigacion evidencia un 23.33% de
muestras con resistencia adecuada; diferenciandose del presente estudio en
donde se evidencia un 16.67% de columnas y 21.43% de vigas con la
resistencia adecuada; confirmando que este indice demuestra que las
construcciones sin asesoramiento técnico alcanzan una deficiencia de mas
del 50%.
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Estela (2020) en su investigacion: “Evaluacion de la resistencia a la
compresion del concreto en edificaciones en condicion de autoconstruccion,
Pomalca - Chiclayo”, realizé la evaluacion de la resistencia del concreto
elaborado en la autoconstruccion; obteniendo resistencias que varian desde
los 35.31 kg/cm2 hasta los 168.3 kg/cm2 a los 28 dias, evidenciando la baja
resistencia normativa en el periodo donde el concreto alcanza su maxima
resistencia. Mientras en la presente investigacion se observa resistencias que
varian desde los 173 kg/cm2 hasta los 235 kg/cm2. Se concluye que en el
estudio anterior el concreto a los 28 dias presenta un 100% de muestras por
debajo de los 210 kg/cm2; diferencidndose del presente estudio donde el
concreto de 0 hasta 30 afios de antigiiedad presenta un 80.95% de muestras
deficientes; evidenciando que el concreto antiguo no muestra una deficiencia
al 100% en su totalidad.

Huaynatte y Maylle (2024) en su investigacion: “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica empleando métodos no destructivos del concreto
estructural de las viviendas de Jancao, Amarilis — Huanuco”, realizaron la
evaluacion de viviendas mediante la esclerometria; obteniendo resistencias
de 25 viviendas que varian desde los 155 kg/cm2 hasta los 230 kg/cm2, en
donde 19 muestras presentaron un concreto deficiente y 7 muestras un
concreto aceptable. Mientras en la presente investigacion se observa
resistencias que varian desde los 173 kg/cm2 hasta los 235 kg/cm2 de manera
global, en donde 35 de 42 columnas y 33 de 42 vigas presentan un concreto
deficiente, asi como también 07 de 42 columnas y 09 de 42 vigas presenta un
concreto muy aceptable con resistencias de 224 kg/cm2 a 235 kg/cm2, en
concretos de 0 a 10 afos de antigiedad. Se concluye que, aunque en el
estudio anterior no se indique la antigiiedad del concreto, este alcanza un 28%
de concreto eficiente en su totalidad; de igual forma el presente estudio
alcanza en su totalidad un concreto eficiente de 16.67% en columnas y
21.43% de vigas; presumiendo que estos resultados son semejantes debido
a que en ambos estudios existen concretos de diferentes periodos de
antigledad, en donde estas muestras eficientes son resultados de concretos

no muy antiguos
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Cardenas (2023) en su investigacion: “Evaluacion de la resistencia de
elementos estructurales producida por las patologias de concreto armado en
viviendas de la urbanizacién Huayopampa — Amarilis — Huanuco”, realizo la
evaluacion de resistencia de 25 viviendas de mas de 10 afios de antigliedad;
obteniendo resistencias desde los 92.20 kg/cm2 hasta los 199.80 kg/cm2,
todas por debajo del minimo normativo. Mientras en la presente investigacion
se observa resistencias 35 columnas y 33 vigas de méas de 10 afios de
antigledad que varian desde los 173 kg/cm2 hasta los 204 kg/cm2 de manera.
Se concluye que en ambos estudios el concreto de mas de 10 afios de
antigiiedad presentan un concreto deficiente, confirmando que la antigtiedad
del concreto es un factor determinante en la pérdida de resistencia estructural,
y que las viviendas de mas de una década requieren con urgencia un
reforzamiento estructural o la demolicion total de la estructura, en especial
para las viviendas con elementos estructurales que bordan las resistencias
desde los 173 kg/cm2 has los 194 kg/cm2.

85



CONCLUSIONES

v Para el objetivo general: Se concluye que la resistencia del concreto en
los elementos estructurales (columnas y vigas) presentan valores que
demuestran la falta de seguridad de las viviendas. Estos valores
evidenciados en los resultados e hipotesis especificas muestran la
deficiencia que compromete la capacidad estructural de las edificaciones,
lo que confirma que existe riesgo en cuanto a la seguridad de las
edificaciones en la zona de estudio.

v Para el objetivo especifico 1: Se concluye que el promedio determinado
de la resistencia del concreto en las columnas de las viviendas (202.02
kg/cm2) es menor al minimo establecido por la norma E.060 (210 kg/cm2).
Esto implica que las columnas podrian no resistir adecuadamente las
solicitaciones verticales y laterales, especialmente en eventos sismicos, lo
que afecta la estabilidad global de la estructura. Esta condicion se agrava
en viviendas de mayor antigiedad, donde el concreto ha estado expuesto

a procesos de carbonatacion, fisuracion y pérdida de adherencia.

v Para el objetivo especifico 2: Se concluye que el promedio determinado
de la resistencia del concreto en las vigas de las viviendas (202.48 kg/cm2)
es menor al minimo establecido por la norma E.060 (210 kg/cm2). Esto
implica que las vigas podrian no resistir al estar comprometido en la
transmision de cargas sobre las columnas y muros, afectando la rigidez del
entrepiso y la capacidad de confinamiento. La baja resistencia en vigas
puede generar flexion excesiva, fisuras longitudinales y pérdida de

funcionalidad estructural, especialmente en zonas de carga concentrada.

v Para el objetivo especifico 3: Se concluye que la resistencia del concreto
en las columnas presenta una tendencia que disminuye significativamente
segun aumenta la antigledad de las viviendas. Esta tendencia se observa
en la baja de la resistencia promedio, de 0 a 10 afios una resistencia de
215.57 kg/cm2, de 11 a 20 afios una resistencia de 201.27 kg/cm2, y de 21
a 30 afios una resistencia de 191.35 kg/cm2. Es decir que se evidencia una
reduccion de la capacidad estructural que aumenta la vulnerabilidad de la

infraestructura sobre todo en movimientos sismicos.
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v Para el objetivo especifico 4: Se concluye que la resistencia del concreto
en las vigas presenta una tendencia que disminuye significativamente
segun aumenta la antigledad de las viviendas. Esta tendencia se observa
en la baja de la resistencia promedio, de 0 a 10 afios una resistencia de
220 kg/cm2, de 11 a 20 afios una resistencia de 203.09 kg/cm2, y de 21 a
30 afos una resistencia de 187.65 kg/cm2. Es decir que se evidencia una
reduccion de la flexion estructural que aumenta la vulnerabilidad de la

infraestructura.
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RECOMENDACIONES

v Implementar mediante la municipalidad, programas de diagnéstico
estructural en viviendas antiguas, especialmente aquellas construidas hace
méas de 10 afios. De esa manera poder realizar inspecciones técnicas
periodicas en las viviendas antiguas, priorizando aquellas con elementos
estructurales que presenten resistencias desde los 173 kg/cm2 hasta los

194 kg/cm2, mediante métodos no destructivos como la esclerometria.

v’ Establecer protocolos técnicos municipales para la verificacion de
resistencia del concreto en viviendas existentes, como parte de los
requisitos para tramites de remodelacion, ampliacion o regularizacion

predial.

v" Promover el uso de ensayos complementarios en viviendas con resultados
criticos, como extraccion de nucleos o pruebas de carga, en casos donde
la resistencia se encuentre por debajo de 190 kg/cmz?, para determinar la

necesidad de reforzamiento o demolicion.

v' Fomentar la capacitacion técnica de los maestros de obra y propietarios,
en temas de dosificacion, calidad de agregados y control de mezclas, con

el fin de mejorar la calidad del concreto en futuras construcciones.

v' Difundir los resultados de esta investigacion a través de publicaciones
técnicas y talleres comunitarios, para sensibilizar a la poblacion sobre los
riesgos estructurales asociados a la baja resistencia del concreto y la

importancia del control técnico en edificaciones.

v" Incorporar los resultados como insumo técnico para la planificacién urbana
y la gestiéon del riesgo en el distrito de Cayhuayna, priorizando zonas con
alta concentracion de viviendas vulnerables para intervenciones

estructurales y programas de vivienda segura.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema Objetivos Hipétesis Variables Metodologia Poblacién y Muestra
Problema General Objetivo General Hipotesis General
¢Cudl es el grado de seguridad de la Evaluar la resistencia en los elementos La resistencia en los elementos estructurales
resistencia en los elementos estructurales de las  viviendas presenta valores que demuestran la falta de
estructurales  de las  viviendas construidas a lo largo del tiempo en el seguridad de las viviendas construidas a lo largo
construidas a lo largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma - Cayhuayna - del tiempo en el jiron Ricardo Palma -
jirbn Ricardo Palma - Cayhuayna, Huanuco - 2025. Cayhuayna - Huanuco - 2025. Poblacién
Huanuco, 2025? Enfoque
Variable 100 viviendas de
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas Dependiente Cuantitativo concreto construidas
alo largo del tiempo
¢Cual es el grado de la resistencia del Determinar el promedio de laresistencia El promedio de la resistencia del concreto en las Resistencia de los . en el jirdon Ricardo
concreto en las columnas de las del concreto en las columnas de las columnas de las viviendas construidas a lo largo elementos Palma.
viviendas construidas a lo largo del viviendas construidas a lo largo del del tiempo es menor al minimo establecido por estructurales
tiempo en el jiron Ricardo Palma - tiempo en el jiron Ricardo Palma - la norma E.060, en el jirén Ricardo Palma - (vigas 'y Alcance
Cayhuayna, Huanuco, 20257 Cayhuayna - Huanuco - 2025. Cayhuayna - Huanuco - 2025 columnas)
Descriptivo y
¢Cual es el grado de la resistencia del Determinar el promedio de la resistencia El promedio de la resistencia del concreto en las correlacional Muestra
concreto en las vigas de las viviendas del concreto en las vigas de las vigas de las viviendas construidas a lo largo del
construidas a lo largo del tiempo en el viviendas construidas a lo largo del tiempo es menor al minimo establecido por la Variable 42 viviendas de

jirén Ricardo Palma - Cayhuayna,

Huénuco, 2025?

¢,Cudl es la tendencia de la resistencia
del concreto en las columnas segun la
antigliedad de las viviendas construidas
a lo largo del tiempo en el jirén Ricardo
Palma - Cayhuayna, Huanuco, 2025?

¢,Cudl es la tendencia de la resistencia
del concreto en las vigas segun la
antigliedad de las viviendas construidas
a lo largo del tiempo en el jirén Ricardo
Palma - Cayhuayna, Huanuco, 2025?

tiempo en el jiron Ricardo Palma -
Cayhuayna - Huanuco - 2025.

Verificar la tendencia de la resistencia
del concreto en las columnas segin la
antigliedad de las viviendas construidas
a lo largo del tiempo en el jirén Ricardo
Palma - Cayhuayna - Huanuco - 2025.

Verificar la tendencia de la resistencia
del concreto en las vigas segin la
antigliedad de las viviendas construidas
a lo largo del tiempo en el jirén Ricardo
Palma - Cayhuayna - Huanuco - 2025.

norma E.060, en el jirébn Ricardo Palma -
Cayhuayna - Huanuco - 2025.

La resistencia del concreto en las columnas
disminuye  significativamente  segun la
antigiedad de las viviendas construidas a lo
largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma -
Cayhuayna - Huanuco — 2025.

La resistencia del concreto en las vigas
disminuye  significativamente  segin la
antigiedad de las viviendas construidas a lo
largo del tiempo en el jiron Ricardo Palma -
Cayhuayna - Huanuco - 2025.

Independiente

Viviendas
construidas a lo
largo del tiempo

(10, 20y 30 afios)

Disefio

No experimental,
transversal y
comparativo

concreto

construidas a lo
largo del tiempo en

el jiron Ricardo
Palma. En grupos
de: 0a 10, 11 a 20,
y 21 a 30 afios de

antigiedad.
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ANEXO 2
RESOLUCION DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Huanuco, 13 de junio de 2025

Visto, el Oficio N 0702-2025-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 546910-0000003067, del
Bach. Adler Payro TORRES TRUJILLO, quien solicita cambio de Asesor de Tesis.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segin el Expediente N° 546910-0000003067, presentado por el (la) Bach.
Adler Payro TORRES TRUJILLO, quien solicita cambio de Asesor de Tesis, para desarrollar
su trabajo de investigacion (Tesis), y;

Que, con Resolucion N° 1106-2024-D-F1-UDH, de fecha 17 de mayo de 2024, en
la cual se designa como Asesor de Tesis del Bach. Adler Payro TORRES TRUJILLO al Dr.
Carlos Esteban Huaman Cuespan, quien no tiene vinculo laboral con esta universidad, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo 1I, Art. 31 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo solicitado,
yi

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y
con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DEJAR SIN EFECTO, la Resolucion N° 1106-2024-D-F1-
UDH, de fecha 17 de mayo de 2024.

Articulo Segundo.-. DESIGNAR, como nuevo Asesor de Tesis del Bach. Adler
Payro TORRES TRUJILLO al Mg. Percy Mello Davila Herrera, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Tercero. - El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacion (Tesis). En todo caso deberd de solicitar
nuevamente el tramite con el costo econémico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac de Ingenertis - PAIL- Asear- Mat. y Sog Acad. - Iaterrsada - Archive
SCR/ENL Jreo
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FECHA DE ENSAYO

ANEXO 3
ENSAYOS DE ESCLEROMETRIA

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN EL JIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA
—HUANUCO -2025"

Adler Payro Torres Trujillo

5-Set-25

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

ASTM C805

NTP 339.181

|I. DATOS DE LA VIVIENDA

UBICACION
DIRECCION

PROPIETARIO

DNI

: CAYHUAYNA - HUANUCO
: JR.RICARDO PALMA  N° 108
: GIMENEZ JARA LUCIA

22472290

PISO NIVEL

AR O DE CONSTRUCCION
ANTIGUEDAD (ANOS)

1
1999
26

|II. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA
MODELO

ANGULO DE INCLINACION

3
BN Serereren

FORNEY
LA-0352

ESCALA DE MEDICION:

ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

T T'V‘“‘?r’,f“, e

11l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO

o RANGO DE VALIDEZ
CODIGO ELEMENTO ANIC;:LO NPEEIMANESS 7/ LEERA PEREEE PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 . 2
ESTRUCTURAL IMPACTO 1 > 3 a 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO':,/IGEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)
C-1 COLUMNA [o] 26 25 25 25 23 24 25 25 26 27 25 19 31 o 25 17 173
V-1 VIGA 9] 25 24 26 24 25 27 23 27 28 24 25 19 31 o 25 17 173
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO : 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM C805 NTP 339.181
|l. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 108 PISO NIVEL :1
PROPIETARIO : GIMENEZ JARA LUCIA ANO DE CONSTRUCCION : 2020
DNI 22472290 ANTIGUEDAD (ANOS) .5
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION > y s —

b

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA (RESISTENCIA
R EDI 4 2 A 2
ESTRUCTURAL IMPACTO 1 > 3 4 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO P 0|V|6 O | DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)
o +
C-2 COLUMNA 0 28 26 27 29 28 27 30 29 29 31 28 22 34 0 28 22 224
V-2 VIGA 0 29 28 28 27 28 30 27 28 28 29 28 22 34 0 28 22 224
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Ll UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA |
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 122 PISO NIVEL sl
PROPIETARIO : HUAMAN ARMILLON VICTORIA ARNO DE CONSTRUCCION : 2001
DNI : 22421707 ANTIGUEDAD (ANOS)  : 24

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA : FORNEY
MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION:
ANGULO DE INCLINACION : L

ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO o / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA [RESISTENCIA
ED o 2! o 2
ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRON(I; 10 | DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) |F'C(Kg/cm?)
o +
C-3 COLUMNA 0 28 26 27 26 25 27 26 25 26 27 26 20 32 0 26 19 194
V-3 VIGA 0 26 24 26 27 28 25 24 26 27 28 26 20 32 0 26 19 194
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FACULTAD DE INGENIERIA

Ll UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA |
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA N°122-A PISO NIVEL sl
PROPIETARIO : OCHOA HUAMAN EDGARDO ARNO DE CONSTRUCCION : 2001
DNI : 22401096 ANTIGUEDAD (ANOS)  : 24

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA : FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO o / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA [RESISTENCIA
ED o 2! o 2
ESTRUCTURAL mpactol 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRON(I; 10 | DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) |F'C(Kg/cm?)
o +
C-4 COLUMNA 0 26 26 27 29 25 27 26 28 25 25 26 20 32 0 26 19 194
V-4 VIGA 0 25 24 24 27 29 28 27 26 25 27 26 20 32 0 26 19 194
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FACULTAD DE INGENIERIA

Ll UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA N°122-A PISO NIVEL c1
PROPIETARIO : OCHOA HUAMAN EDGARDO ARNO DE CONSTRUCCION : 2021
DNI : 22401096 ANTIGUEDAD (ANOS)  : 4

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA : FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO o / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA [RESISTENCIA
ED o 2! o 2
ESTRUCTURAL mpactol 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRON(I; 10 | DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) |F'C(Kg/cm?)
o +
Cc-5 COLUMNA 0 36 | 28 [ 28 | 30 | 27 | 28 | 29 | 27 | 27 | 30 29 23 35 1 28 22 224
V-5 VIGA 0 27 28 28 29 29 27 28 27 29 31 28 22 34 0 28 22 224
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FACULTAD DE INGENIERIA

Ll UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA N°132 PISO NIVEL c1
PROPIETARIO : COLQUI CALERO JACINTA ARNO DE CONSTRUCCION : 2000
DNI 1 22518364 ANTIGUEDAD (ANOS)  : 25

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA : FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO o / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA [RESISTENCIA
ED o 2! o 2
ESTRUCTURAL mpactol 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRON(I; 10 | DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) |F'C(Kg/cm?)
o +
C-6 COLUMNA 0 24 25 26 25 25 26 24 23 27 28 25 19 31 0 25 17 173
V-6 VIGA 0 25 24 24 23 25 24 28 26 28 26 25 19 31 0 25 17 173
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°132 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : COLQUI CALERO JACINTA ANO DE CONSTRUCCION : 2004
DNI : 22518364 ANTIGUEDAD (AROS)  : 21

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROE/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-7 COLUMNA 0 26 | 25 27 27 | 28 | 28 | 26 | 25 | 26 28 27 21 33 0 27 20 204

V-7 VIGA 0 29 27 28 | 25 26 | 27 | 25 27 | 28 23 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 141 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : SALINAS TORRES GREGORIO ANO DE CONSTRUCCION : 2004
DNI : 2004 ANTIGUEDAD (AROS)  : 21

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRO:\’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-8 COLUMNA 0 27 27 28 | 29 26 | 29 [ 27 | 27 | 28 26 27 21 33 0 27 20 204

V-8 VIGA 0 27 33 23 27 | 29 | 28] 29 [ 30 | 31 28 29 23 35 0 29 23 235
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 141 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : SALINAS TORRES GREGORIO ANO DE CONSTRUCCION : 2014
DNI : 04007588 ANTIGUEDAD (AROS)  : 11

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROII’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

Cc-9 COLUMNA 0 27 25 27 28 | 28 | 24 | 27 | 28 | 29 | 30 27 21 33 0 27 20 204

V-9 VIGA 0 26 | 27 25 24 | 28 | 29 | 27 | 26 | 27 28 27 21 33 0 27 20 204
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PROYECTO

TESISTA

FECHA DE ENSAYO

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

®

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA
—HUANUCO -2025"

5-Set-25

: Adler Payro Torres Trujillo

ENSAYO DE ESCLEROMETRiA

ASTM C805

NTP 339.181

|I. DATOS DE LA VIVIENDA

UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA N° 163
PROPIETARIO : FRETEL SANABRIA ESTEBAN
DNI 1 22475973

PISO NIVEL :
ANO DE CONSTRUCCION :
ANTIGUEDAD (AROS)

2000
25

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA
MODELO

ANGULO DE INCLINACION

FORNEY
LA-0352

ESCALA DE MEDICION:

ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRO:\,IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-10 COLUMNA 0 26 | 27 28 | 26 | 28 | 27 | 25 26 | 25 26 26 20 32 0 26 19 194

V-10 VIGA 0 25 24 | 35 24 | 26 | 27 | 28 | 25 | 26 27 27 21 33 1 26 19 194
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA N°179 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : MATEO CHAMORRO OSWALDO ANO DE CONSTRUCCION : 2008
DNI : 04202195 ANTIGUEDAD (AROS)  : 17

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROII’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-11 COLUMNA 0 25 26 | 26 [ 27 | 23 24 | 26 | 28 | 30 29 26 20 32 0 26 19 194

V-11 VIGA 0 27 25 24 | 25 26 | 26 | 25 27 | 28 27 26 20 32 0 26 19 194
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 5-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°191 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : MALLQUI VALDIVIA DE GARCIA VIRGINIA ANO DE CONSTRUCCION : 2011
DNI : 44188139 ANTIGUEDAD (AROS)  : 14

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROE/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-12 COLUMNA 0 25 27 30 | 28 | 29 | 27 | 28 | 26 | 27 26 27 21 33 0 27 20 204

V-12 VIGA 0 27 25 28 | 27 | 27| 29| 26 | 28 | 26 | 30 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°196 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : PALOMINO RUPAY TITO ARMANDO ANO DE CONSTRUCCION : 2006
DNI : 22491866 ANTIGUEDAD (AROS)  : 19

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROE/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-13 COLUMNA 0 19 30 | 27 28 | 26 [ 25 27 | 26 | 28 27 26 20 32 1 27 20 204

V-13 VIGA 0 26 | 27 29 27 | 29 | 27 | 26 | 28 | 27 28 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°230 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : RUIZ BERROSPI ESTHER VICKY ANO DE CONSTRUCCION : 2005
DNI : 22405579 ANTIGUEDAD (AROS)  : 20
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION ; T S %

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-14 COLUMNA 0 26 | 26 | 25 27 | 25 26 | 27 [ 25 | 29 26 26 20 32 0 26 19 194

V-14 VIGA 0 26 | 27 27 29 30 | 28 [ 28| 24 | 25 26 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 240 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : RUIZ BERROSPI ESTHER VICKY ANO DE CONSTRUCCION : 2005
DNI 1 22494149 ANTIGUEDAD (AROS)  : 20

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROE/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-15 COLUMNA 0 27 27 25 30 | 28 | 29 | 27 | 24 | 29 26 27 21 33 0 27 20 204

V-15 VIGA 0 36 | 28 | 27 29 27 | 27 [ 27| 26 | 27 25 28 22 34 1 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 247 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : ESPINOZA TARAZONA GILMER DULIO ANO DE CONSTRUCCION : 2001
DNI : 22728507 ANTIGUEDAD (AROS)  : 24

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-16 COLUMNA 0 26 | 25 24 | 25 26 | 27 [ 27 | 29 | 28 26 26 20 32 0 26 19 194

V-16 VIGA 0 24 | 26 | 26 | 25 25 25 26 | 27 | 26 24 25 19 31 0 25 17 173
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 250 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : LAVADO BARDON HOOVER ANO DE CONSTRUCCION : 2004
DNI 1 22512821 ANTIGUEDAD (AROS)  : 21

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROE/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-17 COLUMNA 0 28 26 | 28 | 26 | 29 | 26 | 27 | 28 | 27 28 27 21 33 0 27 20 204

V-17 VIGA 0 27 26 | 28 | 28 | 30 | 26 [ 27 | 27 | 28 27 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 258 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : GOMEZ CAJAS EDITH BERTHA ANO DE CONSTRUCCION : 2017
DNI : 43557401 ANTIGUEDAD (AROS)  : 8

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROE/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-18 COLUMNA 0 27 26 | 28 | 26 | 27 | 27 | 28 | 28 | 29 27 27 21 33 0 27 20 204

V-18 VIGA 0 25 27 27 28 | 29 | 26 | 27 | 27 | 28 25 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 266 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : PONCE CHAHUIN JULIO ANO DE CONSTRUCCION : 2008
DNI : 04001643 ANTIGUEDAD (AROS)  : 17

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRO:\’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-19 COLUMNA 0 25 27 26 | 27 | 27 | 28 | 29 | 30 | 27 28 27 21 33 0 27 20 204

V-19 VIGA 0 28 29 27 26 | 27 | 25 29 | 28 | 27 26 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 266 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : PONCE CHAHUIN JULIO ANO DE CONSTRUCCION : 2021
DNI : 04001643 ANTIGUEDAD (AROS)  : 4

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROE/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-20 COLUMNA 0 27 28 | 28 | 27 | 27 | 31 28 | 29 [ 30 29 28 22 34 0 28 22 224

V-20 VIGA 0 29 27 28 | 29 28 | 27 [ 28] 29 | 29 29 28 22 34 0 28 22 224
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FACULTAD DE INGENIERIA

LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°276 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : TINOCO CONDOR AMILCAR ANO DE CONSTRUCCION : 2016
DNI : 04057109 ANTIGUEDAD (AROS)  : 9

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-21 COLUMNA 0 25 27 26 | 29 27 | 28 [ 26 | 25 | 29 29 27 21 33 0 27 20 204

V-21 VIGA 0 25 27 28 | 26 | 28 | 29 | 27 | 26 | 28 27 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 286 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO  : BASILIO ATENCIO KETTY LUZ ANO DE CONSTRUCCION : 2000
DNI : 23018923 ANTIGUEDAD (AROS)  : 25

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROI‘:’/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-22 COLUMNA 0 25 24 | 27 27 | 27 [ 24 | 25 25 | 25 24 25 19 31 0 25 17 173

V-22 VIGA 0 24 | 26 | 23 25 25 24 | 24 [ 27 | 25 28 25 19 31 0 25 17 173
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FACULTAD DE INGENIERIA

LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°296 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : PONCE FERMIN FELIX ANO DE CONSTRUCCION : 2004
DNI 1 22462441 ANTIGUEDAD (AROS)  : 21

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRO:\,IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-23 COLUMNA 0 29 26 | 27 25 28 | 27 [ 29 | 26 | 26 29 27 21 33 0 27 20 204

V-23 VIGA 0 25 27 28 | 26 | 27 | 25 27 | 29 [ 30 28 27 21 33 0 27 20 204
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FACULTAD DE INGENIERIA

LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°296 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : PONCE FERMIN FELIX ANO DE CONSTRUCCION : 2008
DNI 1 22462441 ANTIGUEDAD (AROS)  : 17

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

[~ PFPTTTTTT TN AT P
228 A AL A s
IIl. RECOLECCION DE DATOS
DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO E / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
z o || A
ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) [F'C (Kg/cm?)
C-24 COLUMNA 0 27 26 27 24 28 29 28 27 28 24 27 21 33 0 27 20 204
V-24 VIGA 0 27 26 27 27 29 28 27 28 29 26 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA N°316 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : MARTEL CALDERON CIPERIANO ANO DE CONSTRUCCION : 2001
DNI 1 22452179 ANTIGUEDAD (AROS)  : 24
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION : M A "

_efl £
e /
= EEEE @
-90° L}
1
I1l. RECOLECCION DE DATOS
DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2
ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROI‘:’/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)
C-25 COLUMNA 0 26 | 27 28 | 24 | 25 26 | 27 | 26 | 27 25 26 20 32 0 26 19 194
V-25 VIGA 0 24 | 25 25 25 25 25 24 | 26 | 25 27 25 19 31 0 25 17 173
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°333 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : PUENTE CARRENO JAVIER JUVINO ANO DE CONSTRUCCION : 2005
DNI : 4062541 ANTIGUEDAD (AROS)  : 20
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION ; T S %

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-26 COLUMNA 0 26 | 27 28 | 26 [ 25 24 | 26 | 28 | 26 27 26 20 32 0 26 19 194

V-26 VIGA 0 27 26 | 28 | 25 27 | 25 29 | 26 [ 29 29 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 340 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : VICTORIO ZELAYA MEDALIT ANO DE CONSTRUCCION : 2016
DNI 1 22674582 ANTIGUEDAD (AROS)  : 9
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION : M A "

_efl E
B = y
5 i By
-90° -
1
I1l. RECOLECCION DE DATOS
DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO E / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA [RESISTENCIA
ESTRUCTURAL IMPACTO 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROI‘:,IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) [F'C (Kg/cm?)
C-27 COLUMNA 0 28 27 27 26 28 27 28 25 29 27 27 21 33 0 27 20 204
V-27 VIGA 0 27 29 27 25 29 26 27 26 28 27 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 341 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : ROSAS HINOSTROZA JUAN ANO DE CONSTRUCCION : 2016
DNI : 04039350 ANTIGUEDAD (AROS)  : 9

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROI‘:'IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-28 COLUMNA 0 27 25 27 28 | 26 [ 30 | 25 27 | 29 [ 30 27 21 33 0 27 20 204

V-28 VIGA 0 28 36 | 28 | 27 | 26 | 27 [ 27 | 28 | 25 29 28 22 34 1 27 20 204
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FACULTAD DE INGENIERIA

LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 356 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : ZEVALLOS CRISTOBAL DE CAJACHAHUA IRAIDA ANO DE CONSTRUCCION : 2002
DNI : 04026562 ANTIGUEDAD (AROS)  : 23

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-29 COLUMNA 0 27 24 | 28 | 29 26 | 25 26 | 27 | 26 28 27 21 33 0 27 20 204

V-29 VIGA 0 28 27 29 25 27 | 28 [ 26 | 27 | 28 26 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO . 6-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 356 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : ZEVALLOS CRISTOBAL DE CAJACHAHUA IRAIDA ANO DE CONSTRUCCION : 2016
DNI : 04026562 ANTIGUEDAD (AROS)  : 9

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRO:\'IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-30 COLUMNA 0 28 27 27 28 | 27 | 25 29 | 28 [ 25 27 27 21 33 0 27 20 204

V-30 VIGA 0 28 27 29 27 | 28 | 29 | 26 | 28 | 28 29 28 22 34 0 28 22 224

126



LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 360 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : BONILLA JAPA HERLINDA ROSA ANO DE CONSTRUCCION : 2002
DNI 1 22453960 ANTIGUEDAD (AROS)  : 23
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION : M A "

_efl E
B = y
5 i By
-90° -
1
I1l. RECOLECCION DE DATOS
DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO E / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA [RESISTENCIA
ESTRUCTURAL IMPACTO 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROI‘:,IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) [F'C (Kg/cm?)
C-31 COLUMNA 0 25 30 24 27 24 26 27 28 27 29 27 21 33 0 27 20 204
V-31 VIGA 0 27 26 27 28 29 26 25 27 28 28 27 21 33 0 27 20 204
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FACULTAD DE INGENIERIA

LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 360 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : BONILLA JAPA HERLINDA ROSA ANO DE CONSTRUCCION : 2016
DNI 1 22453960 ANTIGUEDAD (AROS)  : 9

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROII’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-32 COLUMNA 0 27 26 | 26 | 27 | 28 | 29 | 28 | 26 | 27 26 27 21 33 0 27 20 204

V-32 VIGA 0 30 [ 28 | 27 27 | 26 | 28 | 27 | 28 | 30 26 28 22 34 0 28 22 224
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FACULTAD DE INGENIERIA

LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 366 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : HURTADO TACUCHI LEYDI YESMIN ANO DE CONSTRUCCION : 2016
DNI : 47200675 ANTIGUEDAD (AROS)  : 9

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-33 COLUMNA 0 25 24 | 27 27 | 30 | 26 | 27 | 29 | 29 27 27 21 33 0 27 20 204

V-33 VIGA 0 27 27 26 | 28 | 30 | 28 | 26 | 27 | 28 27 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°372 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : HURTADO TACUCHI YESSY MELIZA ANO DE CONSTRUCCION : 2021
DNI : 74153596 ANTIGUEDAD (AROS)  : 4
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION : M A "

_efl £
e /
= EEEE @
-90° L}
'
Ill. RECOLECCION DE DATOS
DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO E / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2) | E 2
ESTRUCTURAL wpacto| 1 2 3 2 5 5 7 3 9 10 PROIVéEDIO PRO:\,/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)
C-34 COLUMNA 0 29 [ 29 | 32 | 30 | 29| 27 | 27 | 28 | 30 | 28 29 23 35 0 29 23 235
V-34 VIGA 0 29 | 31 | 28 | 30 [ 28 | 27 | 30 | 31 | 29 | 28 29 23 35 0 29 23 235
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°416 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : ONOFRE YAURI REYDA ANO DE CONSTRUCCION : 2008
DNI : 04209973 ANTIGUEDAD (AROS)  : 17
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION ; T S %

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRO:\’IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-35 COLUMNA 0 26 | 27 27 30 | 28 [ 24 | 23 29 | 27 28 27 21 33 0 27 20 204

V-35 VIGA 0 26 | 27 28 | 27 | 28 | 29 | 27 | 28 | 26 27 27 21 33 0 27 20 204
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°416 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : ONOFRE YAURI REYDA ANO DE CONSTRUCCION : 2021
DNI : 04209973 ANTIGUEDAD (AROS)  : 4

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO E / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2) | E 2

ESTRUCTURAL wpacto| 1 2 3 2 5 5 7 3 9 10 PRONéEDIO PROI:/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-36 COLUMNA 0 28 | 29 | 28 | 27 | 30 | 27 | 29 | 28 | 32 | 30 29 23 35 0 29 23 235

V-36 VIGA 0 28 | 29 | 30 | 29 [ 30 [ 29 | 31 | 28 | 29 | 30 29 23 35 0 29 23 235
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 430 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : GANTO INZA SILVERO ANO DE CONSTRUCCION : 2000
DNI : 04326066 ANTIGUEDAD (AROS)  : 25

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROI‘:’/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-37 COLUMNA 0 25 24 | 26 | 27 | 24 | 23 28 | 27 | 26 22 25 19 31 0 25 17 173

V-37 VIGA 0 25 25 24 | 25 24 | 23 24 | 29 [ 28 25 25 19 31 0 25 17 173
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 442 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : PALERMO LOPEZ MARCELINO ANO DE CONSTRUCCION : 2008
DNI 1 22662152 ANTIGUEDAD (AROS)  : 17

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. 2 | e 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PRO:\'IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-38 COLUMNA 0 27 26 | 27 24 | 25 28 | 31 [ 29 | 28 28 27 21 33 0 27 20 204

V-38 VIGA 0 27 26 | 25 26 | 28 | 27 | 29 | 30 | 27 28 27 21 33 0 27 20 204
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

®

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA
—HUANUCO -2025"

PROYECTO

TESISTA

FECHA DE ENSAYO 8-Set-25

: Adler Payro Torres Trujillo

ENSAYO DE ESCLEROMETRiA

ASTM C805

NTP 339.181

|I. DATOS DE LA VIVIENDA

UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°453
PROPIETARIO : ALBORNOZ SOTO AURELIO
DNI : 40811804

PISO NIVEL :
ANO DE CONSTRUCCION :
ANTIGUEDAD (AROS)

2022

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA FORNEY
MODELO LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION ; % —_  —
e T T L LA o]
S L i AH A s
& T
o0° : =88
i
I1l. RECOLECCION DE DATOS
DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
I ELEMENTO oF / RO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
of 2 o 2!
ESTRUCTURAL || ool v | 2 | 3 | 2 | s | 6| 7| 8| o | 10 PRONéEDIO PROI\\L/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) [F'C (Kg/cm?)
c-39 COLUMNA 0 29 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 26 | 27 | 30 | 28 28 22 34 0 28 22 224
V-39 VIGA 0 30 | 29| 28| 30| 29| 28 | 28 [ 30 | 29 | 31 29 23 35 0 29 23 235
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°454 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : CRISTOBAL TRUJILLO EDUARDO ANO DE CONSTRUCCION : 2001
DNI : 41850975 ANTIGUEDAD (AROS)  : 24

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-40 COLUMNA 0 23 26 | 26 | 27 | 24 | 26 | 28 | 27 | 30 27 26 20 32 0 26 19 194

V-40 VIGA 0 23 25 24 | 25 28 | 27 [ 24| 26 | 23 27 25 19 31 0 25 17 173
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N° 464 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : LINO HURTADO KADIA HEIDI ANO DE CONSTRUCCION : 2000
DNI : 46371072 ANTIGUEDAD (AROS)  : 25
Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
MARCA : FORNEY

MODELO : LA-0352 ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:
ANGULO DE INCLINACION ; T S %

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PRONéEDIO PRO:\’/ISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-41 COLUMNA 0 27 25 24 | 25 24 | 26 [ 25 24 | 26 23 25 19 31 0 25 17 173

V-41 VIGA 0 25 23 30 | 26 | 25 26 | 23 24 | 25 25 25 19 31 0 25 17 173
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LI UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA @
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION DE LA RESISTENCIA EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS A LOS LARGO DEL TIEMPO EN ELJIRON RICARDO PALMA — CAYHUAYNA

PROYECTO
—HUANUCO -2025"
TESISTA : Adler Payro Torres Trujillo
FECHA DE ENSAYO ;. 8-Set-25
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
ASTM €805 NTP 339.181
|I. DATOS DE LA VIVIENDA
UBICACION : CAYHUAYNA - HUANUCO
DIRECCION : JR.RICARDO PALMA  N°478 PISO NIVEL D1
PROPIETARIO : BALTAZAR SOTO HERMILIA ANO DE CONSTRUCCION : 2019
DNI : 22753749 ANTIGUEDAD (AROS)  : 6

Il. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

MARCA . FORNEY
MODELO : LA-0352
ANGULO DE INCLINACION

ESCALA DE MEDICION: ABACO PARA EL CALCULO DE RESISTENCIA:

I1l. RECOLECCION DE DATOS

DATOS DE ENSAYO
RANGO DE VALIDEZ
ANGULO N° DE IMPACTO / LECTURA DE REBOTE
CODIGO ELEMENTO - / PROMEDIO SEGUN NORMA LECTURAS PROMEDIO | RESISTENCIA |RESISTENCIA
g 2y | g 2

ESTRUCTURAL mpacto| 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 PROIVéEDIO PROI‘:'IISEDIO DESCARTADAS | DEFINITIVO | F'C(N/mm?) | F'C (Kg/cm?)

C-42 COLUMNA 0 28 27 27 30 | 28 | 26 | 28 | 27 | 37 29 29 23 35 1 28 22 224

V-42 VIGA 0 31 30 | 29 29 30 | 28 | 29 ] 28 | 29 | 31 29 23 35 0 29 23 235
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ANEXO 4
DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL DE LAS VIVIENDAS

PN > 21964 A

Wise

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

PU

DECLARACION JURADA DEL UESTO PREDIAL 2022
T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S: - ' PREDIO URBANO
/ TIPO Y NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD |
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE DNI' 22472290
APELLIDOS Y NOMB ON SOCIAL
GIMENEZ JARA LUCIA
1I. DATOS DEL PREDIO 7
UBICACI REDIO CODIGO DEL PREDIO sec_ |
JIRON RICARDO PALMA No 108 Mz B Lt 05\ URBANIZAGION UNlVf Al 01660052 0o1 I
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD PROP. ug)i:a. PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO ]
SOCIEDAD CONYUGAL 100.00 Sl *ASA HABITACION TERMINADO Si '
ll. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO ‘\
wo  |we | B lax | Al CATEGORIAS VALOR UNT. | AREA AREA COMUN CONST VALORDE LA
il IL L [ - R s =L e W wowTos. weE) w2 | | VALR w2 | VALORSL
00 PISO 02 0 01 199 CCHFFE 61586 |\ 2000\ w 49260 4208 32.40 2073240
o1 PISO 02 02 01 220 C C HF F E F “ 49. \ PP ,737.76 38.737.76
2 PSO 02 02 01 202 CCGF FEF ms.ss' ,562.46 35.562.46
03 PISO 02 02 01 2007 C C H F F E 27,583.65 2758365

m%’ (] l.
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TN L
” “ i

CIONES Sl 0.00
DD TeRgEND sl. 7.364.00
N Sl. 136,707.77
AREA TERRENO AREA COMUN OR A Q\ - COPROPIEDAD % Sl 136,707.77
wiso| e % W N\ eEuccion sl 1367078
AUTOAVALUO AFECTO sl. 123.096.99
FECHA DE EMISION IMPO! ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ARO Y SE ENTENDERA
02/09/2022 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL. IMPUESTO



e mARUA
DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2025

Decreto Legislativo N° 776y modificatorias - Ley de Tributacién Municipal @
USUARIO ARODRIGOH LARA(
FECHA DE IMPRESION 04/07/2025 12:01.42 PM gJoR“EVE(:ngEADZEA%A N e
DECLARACION JURADA N* * 0000136309 FECHADJ REEMPLAZADA : ¢/
DECLARACION MUNICIPAL N° : 0000136308 FECHA DE APLICACION i 010172025
7 FECHA DE PRESENTACION : 20/02/2025 SUB a
|. DATOS DEL CONTRIBUYENTE RECAUDA l (TR F}
]
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL DOCUMENTO
36413 OCHOA HUAMAN EDGARDO

DNI 22401096

DOCUMENTO IDENTIDAD (TIPO ¥ NUMERO)

APELLIDOS Y NOMBRES DEL CONYUGE O CONVIVIENTE

Il. DATOS DEL PREDIO
CODIGO DEL PREDIO

UBICACION DEL PREDIO
01660063-001 AIRON RIGARDO PALMA Nro: 122 M. B LL: 07 URBANIZAGION UNIVERSITARIA
CONDICION DE PROPIETARIO | % PROP | N+ cop REGIMEN ESPECIAL TIPO DE PREDIO ESTADO DE CONSTRUCCION
PROPIETARIO UNICO 10000 EXONERADO-017-2024-MOPMICM PREDIO INDEPENDIENTE TERMINADO
CLASIFICACION DEL PREDIO USO DEL PREDIO FRONTIS
CASA HABITACION Y DEPARTAMENTOS PARA VIVIENDA CASA HABITACION 8.00
€ Satos peL evenro QUE SE DECLARA
TIPO DE CONTRATO l FECHA DE CONTRATO O DE TRANSFERENCIA
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL DE LOS CONTRATANTES (ADQUISICION O TRANSFERENCIA) DOCUMENTO IDENTIDAD (TIPO Y NUMERQ)

IV. DETERMINACION DEL VALOR Y/O CARACTERISTICAS DEL PREDIO
4.1. DETERMINACION DEL VALOR DE LAS EDIFICACIONES - CONSTRUCCIONES DE LA PROPIEDAD EXCLUSIVA Y COMUN

MEP MATERIAL PRE EC DE CONSERVACION DESCRIPCION DE CATEGORIAS
1 CONCRETO 1. MUY BUENO 4 MALO MC MUROS Y COLUMNAS PV. PUERTAS Y VENTANAS IE: INSTALACION ELECTRICA Y SANITARIA
2 LADRILLO 2 BUENO TE: TECHOS RV REVESTIMIENTO
3 ‘OOS((QUINCNAMADENATAPIA SILLAR ) 3 REGULAR PIS: PISOS
CATEGORIAS AREA VALOR AREA % VALOR AREA
PISOQ VALOR UNIT. | INCREM. % | VALOR UNIT.
TIPO NIVEL MES Y ANO |MEP| EC CONSTRUIDA CONSTRUIDA PARTI. CONSTRUIDA
NIVEL MCl TE lms PV[RV|BA[IE M2,(54) $%(S/) | DEP.  DEPREC, (81) M2 COMUN (S7) | PREDIO (Sr)
PISO | o1 [ 022001 | 02 Jo2fc le] TF 74581 2 596.65 50.00 29,832.60
PISO | o1 | os2021 | 02 EEE | [F 74581 . 8 686.15 6260 42,952.99
o | e | waar [o2|w Lelel TF T T7] 74581 8 68615 11090 76,094.04
(2) VALOR TOTAL AREA CONSTRUIDA PROPIA (S1,) | 148,879.53
l (b) VALOR TOTAL AREA CONSTRUIDA COMUN (81 |
4.2. DETERMINACION DEL VALOR DE LAS INSTALACIONES FIJAS Y PERMANENTES (Otras Instalaciones)
VALOR
MES Y VALOR UNIT.| DEPRECIACION | v oR yniT. MED. of UND. | . % [racToR
D / DENOMINACION I ARO MEP’ EC I m2(st) [~ [ s | PEPREC.(51) [ CANT. [WeDIDA patoi| OFic. D'gf;a'éﬁfg’(';l_)
’ (<) VALOR TOTAL DE INSTALACIONES DEL PREDIO (51,

4.3. DETERMINACION DEL VALOR DEL TERRENO DEL PREDIO 4.4. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO DEL PREDIO

AREA TERRENO [ AREATERRENG | AREATOTAL VALOR DE | (d) VALOR TERRENO )
PROPIO M2 COMUN M2 () TERRENO M2 ARANCEL §/. TOTAL S/, VALOR DELAUTOAVALUO (atb+c+d) 157,401.93
121.20 67.00 522,
41 , l ey PORCENTAJE DE PROPIEDAD % 100.00
() DETERMINACION DEL AREA DE TERRENO COMUN oo , g e o
M2 PREDIO M2 PORCENTAJE DE PROPIEDAD /. 167,401.93
DEDUCCION 12,592,185
AUTOAVALUO AFECTO 144,809.78
OBSERVACIONES
SEGUN FICHA CATASTRAL DE FECHA 2710912024
FIRMA DEL DECLARANTE
NOTA "Declaro bajo inf i
que la consig enlap te es e)
fclreflejo de la verdad. En tal sentido, autorizo 5 s, investigacién, sometiéndome 7::’ Y APELLIDOS v Nomares: OC W) WUAXTAR
disposiciones de verificacion posterior establecidas por Ly, DNI: 27-H 0|08 ? OGQJL
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7 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARC A
DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO
T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

I. DATOS DEL CONTRIBUYENTE

APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL

HUAMAN ARMILLON VICTORIA

Il. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO ‘ COOIGO DEL PREDIO
JIRON RICARDO PALMA No 122 Mz B Lt 07 \ URBANIZACION UNIVERSITARIA \ 01660015
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT /EXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO S
11l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
wo & Ao VALOR UNIT. RE ASER
e [m a8 | [0 omome ] | P R o o] e
01 PISO 03 02 01 200 E FHF I GF 237.58 20.00 190.06 4879 927303 s
01 PISO 02 02 01 2000 C C HF I GF 361.15 11.00 32142 50.05 16087 07 18.087 07
01 PISO 02 02 o1 200 C C G F F F F 430.34 11.00 4734 383.00 2425 928775 2075
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION S us8S
VALOR OTRAS INSTALACIONES SL 000
VALOR TOTAL DEL TERRENO SL 3812
AUTOAVALUO SL 3363887
CONDOMINIO - COPROPIEDAD % Sk neay
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 S
181.41 + % 22.00 DEDUCCION SL
AUTOAVALUO AFECTO SL 377498
FECHA DE EMISION

17/03/2017

IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ARQ Y SE ENTENDERA
COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADQ DEL IMPUESTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024
T.U.O de la Ley de Tributacién Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

© wor
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 1359 DNl 22513364
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
COLQUI CALERO JACINTA
Il. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SeC
JIRON RICARDO PALMA No 132 Mz B Lt 9\ URBANIZACION UNIVERSITARIA 01660017 001
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 -CASA N S
1ll. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
wo 3 A0 VALOR UNIT, /AREA CONSTRUIDA: ASEA COMUSS CONST WRORDEIA
we [ woe | RAC | A S| oo CATEGORIAS ) ™) S Wy T @ | woem =] was ==
01 PISO 02 02 01 20046 C C F 727.62 17.00 123.70 603.92 90.30 5453398 asas
01 PISO 03 02 01 2000 E F 7 437.84 35.00 153.24 284.60 28.830 319648 e s
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION SL s
VALOR OTRAS INSTALACIONES SL L
VALOR TOTAL DEL TERRENQ SL e
AUTOAVALUO SL MIRW
CONDOMINIO - COPROPIEDAD % SL ans
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 el
190.03 + % 64.00 DEDUCCION S 8
AUTOAVALUO AFECTO S T
FECHA DE EMISION > ot e
IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL INPUESTO PREDIAL L PRESENTE &
18/12/2024
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COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL IMPUESTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL
T.U.O de la Ley de Tributagién Munibi

/ / O P T WEEAC. W MCMET W CIOAD
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE & DM 0007528
SALINAS TORRES GREGORIO — [l .\
T
Il. DATOS DEL PREDIO v ST AP N
ION DEL PREDIO, . V. A COOIGO OEL PREDIC 3
JIRON RICARDO PALMA No 141 Mz C Lt 15\ URBANIZACIO 2 T 03090000 w|
y i
FECHADE ADQUISICION |  CONDICION DE PROPIEDAD E \ PAFECT EXONERACO
PROPIETARIO UNICO R "A\' ‘\ ARION "'-‘, o [ \ \ -
Ill. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO (WA \\\ / / f \
] o / . | AREA ComSTRUDA ‘
Mu"v; w::‘ CONST. CATEGORIAS n\ ‘\F*" ;f--w EI “ < —m - METWC TN
01 PISO 02 02 01 2004 CCGFFEF 58 ‘w&.w\ Wu [em \ 2mn
MPISDMMOIZWGCCFFFEF (‘—‘3 00 5 30 - nos
03 PISO 02 02 01 2000 CCGFFEF T e 92 a0 ;s
01 PISO 02 01 01 24 CCGFFEF a0 Ry -
/ R W,
LU ) T . msar
11D
' [ \ VAL am
® ap 4 —
Pl ' . —
P mmsm
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL = s
17854 + * 53.00
AUTOAVALUO AFECTO s R
PECHADE EMSION IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE 00 DEL IMPUESTO PREDIAL PARA £, PRESENTE ARD ¥ 38 ENTENDERA

16/03/2021
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COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL. MPLUESTO



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2023 P U
T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

PREDIO URBANO
0 PO Y
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 18549 DNI 22475973
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
FRETEL SANABRIA ESTEBAN
II. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 163 Mz B Lt 02\ LOTIZACION SR. DE CHACOS 03080023 001
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO si
1ll. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
ol | eale e R, | mommmerro | DEPRECIACION | ko | AREA =
mmlu gl‘;‘lml CATEGORL Inm|uml‘|mu|u::'uu'|ul VAORS. | W2 | VARs |
01 PSSO 03 02 o0 200 EF 1 G 1 GG 315.70 35.00 110.50 20520 8280 16,990.56 163055
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION SI. 1699058
VALOR OTRAS INSTALACIONES Sl oo
VALOR TOTAL DEL TERRENO sl nea
AUTOAVALUO SL 20N
CONDOMINIO - COPROPIEDAD % Sk B0
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2
190.00 + * 60.00 DEDUCC =
AUTOAVALUO AFECTO Sl BB
EECHADE GWOION IMPC ESTA INFC ON TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL :l:ﬂl!»bv SE ENTENDERA
26/12/2023 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL INPUES
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2023 P U
T.U.O de la Ley de Tributacién Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

o oY
I. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 15482 DNI 04202195 8
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL )
MATEO CHAMORRO OSWALDO
II. DATOS DEL PREDIO
> UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO
£ JIRON RICARDO PALMA No 179 Mz A\ LOTIZACION SR. DE CHACOS 03070003
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT JEXONERADO
SOCIEDAD CONYUGAL 2 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO S
1Il. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
PO wre | B |oa Ao TEGO! VALOR UNIT. DEPRECIACION VALOR UNTARIO AREA
wee [ e | rac [ 1A | s | oot SATERORAS ol il % | wowos. bt w | wss = | w=ms
01 PISO 02 01 01 2008 C C G F F F 689.63 6.00 . 4138 648.25 54.00 3[00550
02 PISO 02 01 01 208 C C G F E F 689.63 6.00 4138 64825 5400 BNS50
03 PISO 02 01 01 2008 CCGFF FF 687.21 6.00 4123 64598 5400 umR
04 PSSO 02 01 0 20m CCHFFFF 662.52 6.00 3075 6277 1750 03848
A VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCIONSL
VALOR OTRAS INSTALACIONES SL
629 VALOR TOTAL DEL TERRENO SL
Y&S 74 AUTOAVALUO S
CONDOMINIO - COPROPIEDAD % SL
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2
63.75 + e 60.00 DEDUCCION Sl
AUTOAVALUO AFECTO SL 107.65566
FEGHADE ENGION IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ARO Y SE ENTENDERA
04/10/2023

COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL IMPUESTO

NNV AR, s
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

X DECLARACIC
cl W M
b e 9|N JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ARO 2058 /N0 ;
h gislativo N° 776 y modificatorias - Ley de Tributacién Municipal
SUARIQ
FECHA DE MPRES|ON ::{MODR'GON SOINObEO
e e ECLARACION  ANUAL
&gu\m«cm :‘%mz. - : 0000137472 i/ ?ég:fg:m:l.:'um i1
www + 0000008247 FECHA DE APLICACION 010112025
¢ FECHA DE PRESENTACION : 12/01/2022
. DATOS DEL CONTRIBUYENTE
D o VN
APELLIDOS Y NOMBRES 0 RAZON SOCIAL DOCUMENTO IDENTIDAD (TIPO ¥ NGMi
ER(
36619 MALLQUI VALDIVIA DE GARCIA VIRGINIA DNI 441881:::
APELLIDOS Y NOMBRES DEL CONYUGE O CONVIVIENTE .
DOCUMENTO IDENTIDAD (TIPO Y NUMERO)]
GARCIA DORREGARAY HEBER ISAIS DNI 1986379‘; :
Il. DATOS DEL PREDIO
CODIGO DEL PR
EDIO UBICACION DEL PREDIO
03070022-001 JIRON RICARDO PALMA Nro.: 191 Mz.: A LOTIZACION SR. DE CHACOS
CONDI

NDICION DE PROPIETARIO | % PROP. [ N* COP. REGIMEN ESPECIAL TIPO DE PREDIO ESTADO DE CONSTRUCCION
SOCIE| i

DAD CONYUGAL 100.00 EXONERADO-017-2024-MDPM/CM PREDIO INDEPENDIENTE TERMANADG

CLASIFICACION DEL PREDIO USO DEL PREDIO EROMIH

CASA HABITACION Y DEPARTAMENTOS PARA VIVIENDA CASA HABITACION oy

- DATOS DEL EVENTO QUE SE DECLARA

TIPO DE CONTRATO |

| FecHADE cONTRATO 0 DE TRANSFERENCIA |

APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL DE LOS CONTRATANTES (ADQUISICION O TRANSFERENCIA)

] DOCUMENTO IDENTIDAD (TIPO Y NUMERO)

IV. DETERMINACION DEL VALOR Y/O CARACTERISTICAS DEL PREDIO
4.1. DETERMINACION DEL VALOR DE LAS EDIFICACIONES - CONSTRUCCIONES DE LA PROPIEDAD EXCLUSIVA Y COMUN

MEP MATERIAL ESTRUCTURAL PREDOMINANTE EC: ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCION DE CATEGORIAS
1. CONCRETO 1 MUY BUENO 4 MALO MC: MUROS Y COLUMNAS PV: PUERTAS Y VENTANAS IE INSTALACION ELECTRICA Y SANITARIA
2 LADRILLO 2 BUENO TE TECHOS RV: REVESTIMIENTO
JWOSE(WHADEMTWSMAR) 3 REGULAR nsrﬂs BA BAROS
: CATEGORIAS VALOR AREA % VALOR AREA
TIPONIVEL | F20) wes v ARo Mep| c v Py ||l [ j| CONSTRUIDA | cONSTRUIDA | PARTL [ coNSTRUIDA
. uc|te [pis| v |rv | aa] ) - L M2 COMUN (S%) | PREDIO (st)
PISO 01 02-2011 , 02|02(c|c F 745.81 14 641.40 91.03 58,386.64
(a) VALOR TOTAL AREA CONSTRUIDA PROPIA (S1.) l 68,386.64

[

(b) VALOR TOTAL AREA CONSTRUIDA COMUN (S.) l

=

4.2. DETERMINACION DEL VALOR DE LAS INSTALACIONES FIJAS Y PERMANENTES (Otras Instalaciones)

] R e e A e
( L (c) VALOR TOTAL DE INSTALACIONES DEL PREDIO (S1) l
4.3. DETERMINACION DEL VALOR DEL TERRENO DEL PREDIO 4.4. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO DEL PREDIO
o | S ey | e N e o (a+brerd) 64.519.82
2 L5 & il PORCENTAJE DE PROPIEDAD % 100,00
AREA TERRENO [ o oo | AREA TERRENG
u* Ll o l TOTALEOMN | erepio l FREDIO M- PORCENTAJE DE PROPIEDAD /. 64,519.82
DEDUCCION 5,161.59
AUTOAVALUO AFECTO 59,358.23

l OBSERVACIONES

NOTA. "Declaro bajo juram:
fiel reflejo de la verdad. En
disposiciones de verificacién

tal

ento que la informacién consi
sentido, autorizo a su inve:
posterior establecidas por Ley".

ignada en la presente es exacta y
stigacion, sometiéndome a

las

)

/ FIRMA DEL/DECLARANTE

DNI:

APELLIDOS Y NOMBRES: //9{/41}5 Ui o Eries
220 06652)
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA
DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024

PU

it g s

T.U.O dela i i6 ici o0
Ley de Tributacién Municipal (D.S. N 156-2004-EF) PREDIO URBANO
D ™OoY
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 19387 DNI 22491866
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
PALOMINO RUPAY TITO ARMANDO
1l. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO
JIRON RICARDO PALMA No 196 Mz A Lt 09 \ URBANIZACION SAN TEODORO 01690027
FECHADE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO sS1
11l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
e | o | mmE 2 lan Ao CATEGORIAS ‘“,3"5',‘;'“ DEPRECADO N
rac | 8 | se LT » | wowos ) w | vacks w | woes
01 PISO 02 01 01 2006 C C F 727.62 9.00 65.49 662.13 153.05 101.339.00
02 PISO 02 02 01 2011 C C F 727.62 14.00 101.87 625.75 175.79 11000059
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION S. 2R
VALOR OTRAS INSTALACIONES SL
VALOR TOTAL DEL TERRENO SL
AUTOAVALUO SL z58%
Al AREA COMUN ARANCEL POR M2 ooHna ¥ e e '
REA TERRENO b
T + % 54.00 DEDUCCION SL :
AUTOAVALUO AFECTO S 20028563
FECHA DEEMISION IMPOI ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ANO Y SE ENTENDERA

27/06/2024

COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADQ DEL IMPUESTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024 P U
T.U.O de la Ley de Tributacién Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

PREDIO URBANO
o TPOY|
I. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 15410 DNI 22405579
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
ESCOBAL MEDRANO FELIPE
Il. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 230 Mz 64 Lt 1\ BARRIO SIN NOMBRE 04 01640010 001
FECHA DE ADQUISICION CONDICION DE PROPIEDAD % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
SOCIEDAD CONYUGAL 100.00 [RESIDENCIAL - CASAHABITACION | TERMINADO sI
lIl. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
™o s ARO VALOR UNIT. WCRENENTO DEPRECIACION VALOR UNITARIO AREA AREA
wa | we | RC & S| ot CATEGORIAS w2 ") = I e w2 ) e VALORSI, o l VALORSL CONSTRUCCION
01 PISO 02 02 01 205 C C F 721.62 17.00 12370 60392 11600 70,054.72 005472
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION SI. AT
VALOR OTRAS INSTALACIONES Sl 0.00
VALOR TOTAL DEL TERRENO Sl. 12
AUTOAVALUO Sl 83,033.92
033.92
CONDOMINIO - COPROPIEDAD % Sl. &
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 S an W
202.80 4_ % 64.00 DEDUCCION 3
AUTOAVALUO AFECTO Sl. AR
FECHADE ENISION IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO m PARA EL PRESENTE ARO Y SE ENTENDERA
/ (/ O L/’ 17/0412024 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONT/ INPUESTO

row—
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024 P U
T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

PREDIO URBANO
) ’ oY ‘,
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 33143 ’ DNI 22494149 j
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL )
RUIZ BERROSPI ESTHER VICKY ’
II. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO | copicopeLpreDic | sec |
JIRON RICARDO PALMA No 240 Mz B Lt 5\ URBANIZACION SAN GABRIEL I 01640011 l 001 ]
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO I INAFECT/EXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO , Si
I1l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
PN R ol 7 O - CATEGORIAS vt | cxero - “’l’"“::‘:: "f.g:‘:’;,:,.‘ﬂ” — "'“ il ':' =
01 PISO 03 02 01 205 E F G 403.57 30.00 121.07 282.50 49.72 14,045.90 Hoes 0
01 PISO 02 02 01 205 C C F 721.62 17.00 123.70 603.92 56.67 3422415 & 32245
02 PISO 02 02 01 2016 C C F 727.62 11.00 80.04 647.58 56.67 36,698.36 B68B
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION Si- aama
VALOR OTRAS INSTALACIONES ~ SL. e
VALOR TOTAL DEL TERRENO Sl W00
AUTOAVALUO SL EX-T
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 CONOOMO - COPROSEDAD S I = o
225.00 + %* 64.00 DEDUCCION sl 38N
AUTOAVALUO AFECTO Sk S|

E EMISION '
FECHA o IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ARO Y SE ENTENDERA
COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL IMPUESTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PRED NO 2017 P U
) S S
T.U.O de latey de Tributacion Municipal (D.S. N°
° 2doye Ty i R PREDIO URBANO
//" & wor
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE {58 : g DNI 22728507
N APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
ESPINOZA TARAZONA GILMERDULIO | 57 0
II. DATOS DEL PREDIO = @ A
[ "~ UBICACIONDELPREDIO / CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 247 Mz A Lt 42\ URBANIZACION SAN GABRIEL .~/ /| [\ ;—\ 03060029 001
Ly / 3 / y | ¥ \\ \
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE'PROPIEDAD - | % PROP. | UsopeLpRepio [ [ | INAFECT EXONERADO
PROPIETARIG | 6"'96// s 100.00 | RESIDENCIAL - c'\gK HAerTACION ’ }renmp\um\)u S
11l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO '\\ \ / A /.«'
& 5 |7 4 Al /DEPRECIACION |
we | o | n o oy c\n:(\snonus p b am) [ LL"‘"“""' i T = L e comsTRUCCION
A 1472688 HIES

01 PISO 03 03 01 2001 E F '%' 4&00:3 10759 _-L__@_fg;;“;
X 7 7 3

) —

[~ ARANCEL PORM2 _

o 43
N

\; T‘x’l; /\ //(r.‘\i‘. B

AREA TERRENO AREA COMUN

160.00 'B%’ *

AT,

IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ANO ¥ SE ENTENDERA
SECHADEIEWSION IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION .umn: 3 Ammm m 0:60“ iy s
25/09/2017 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLEC

R R RrRER
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL | STO PREDIAL AN 2021 P U
T.U.O de la Ley de Tributagjéh Nuricipal D:S:N¢ ” 7
) ]
Sy y = L NG
S3 [ 1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE { g o DNI 22512821
)S Y.NOMBRES O,RAZO w,l \
LAVADO BARDON HOOVER O S A\
Il. DATOS DEL PREDIO | W ) \
BICACION DELPREDIO .~ CODIGO DEL PREDIO
JIRON RICARDO PALMA No 250 Mz B Lt 4\ URBANIZACION GAamj/ C ) / / /7 Ble. 01640012
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD %ﬂ?gﬁ‘ 7 /USO,DEL'PREDIO 7 E$1'A|>o \ '\ INAFECT/EXONERADO
SOCIEDAD CONYUGAL / Jn{oo nt-:smsucw. ’C,AA\ rrActou 1;Enun;mo ’ \ St
I1l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO \L\ ] Y A | [T
oL\ veprecicion erwo | | AREACONSTRUDA | WAORDELA
we | e | o L, CATEGORIAS ‘%';ﬂ- ‘\\ ¥ Sce v/ﬂ:::am i s Jls | was comsTRICOON
01 PISO 03 02 01 2004 EF | F I GG 3000 s | [P
\\\
50

JSTLOERL AL

S WAL OST < A )

>
:
8|-
8
©
L

02 JuL. 2021
AREA TERRENO + AREA COMUN ) i
-------- STRO 176.00
3 éé‘m{NCIA R RE% TOAVALUO AFECTO
ss(uRF_cAUDAC\O TRIBUT
PEGHADE ENEION IMPC ESTA INFC ON TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL mmuml.uamn
02/07/2021 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL INFUESTO
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DECLARACION JURADA DEL IMPUE

STO PREDIAL ANO
Decreto Legislativo N° 2924

776 y modificatorias - Ley de Tributacién Municipal

0 ! ARODRIGOH MOTIVO DE DECLARACION :
iy B o pprsion . 08/09/2025 02:21:46 PM DJ REEMPLAZADA N® msx‘:;’e VALOR
DECLARACION JURADA N* 0000123980 FECHADJ REEMPLAZADA : 05/03/2024
DECLARACION MUNICIPALN® : 0000005176 FECHADEAPLICACION  : 010172024
0000705977 FECHA DE PRESENTACION : 08/0572024 -
I. DATOS DEL CONTRIBUYENTE
0 APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL poc
293 GAMEZ CAJAS EDITH BERTHA Y OTRA DN 43557201
APELLIDOS Y NOMBRES DEL CONYUGE O CONVIVIENTE DOCUMENTO IDENTIDAD (T1P0 Y NG 3
Il. DATOS DEL PREDIO
CODIGO DEL PREDIO UBICACION DEL PREDIO 1
01640013-001 JIRON RICARDO PALMA Nro.: 258 Mz.: B LL: 04 URBANIZACION SAN GABRIEL
CONDICION DE PROPIETARIO [ % PROP. | N° COP. REGIMEN ESPECIAL TIPO DE PREDIO ESTADO DE CONSTRUCCION
CONDOMINIO - COPROPIETARIO 100.00 1 EXONERADO-021-2016-MDPM/CM PREDIO INDEPENDIENTE TERMINADO
CLASIFICACION DEL PREDIO USO DEL PREDIO FRONTIS
CASA HABITACION Y DEPARTAMENTOS PARA VIVIENDA CASA HABITACION 880
IIl. DATOS DEL EVENTO QUE SE DECLARA
[ Fooe CONTRATO [ FECHA DE CONTRATO O DE TRANSFERENCIA
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL DE LOS CONTRATANTES (ADQUISICION O TRANSFERENCIA) l DOCUMENTO IDENTIDAD (TIPO Y NUMERO)
IV. DETERMINACION DEL VALOR Y/O CARACTERISTICAS DEL PREDIO
4.1. DETERMINACION DEL VALOR DE LAS EDIFICACIONES - CONSTRUCCIONES DE LA PROPIEDAD EXCLUSIVA Y COMUN
MEP: MATERIAL ESTRUCTURAL PREDOMINANTE EC: ESTADO DE CONSERVACION DESCRIPCION DE CATEGORIAS
1. CONCRETO 1 MUY BUENO 4 M0 MC: MUROS Y COLUMNAS PV: PUERTAS Y VENTANAS 1E: INSTALACION ELECTRICA Y SANITARIA|
2 LADRLO 2 BUENO TE TECHOS RV REVESTIMIENTO
3. ADOBE ( QUINCHA, MADERA, TAPIA, SILLAR ) 3 REGUUAR oIS PISOS BA BAROS
CATEGORIAS | o AREA VALOR AREA % VALOR AREA
TIPO NIVEL | B8O Mes v aRoMeP e gt | DepRec. (o] CONSTRUIDA | CoNsTRUIDA | PARTL | CONSUOA
mc|TE |Pis|pv|Rv| A | 1E shor : M2 COMUN (S/.) | PREDIO (st)
PISO 01 | 032017 02| 02[c|c F 721,62 1 647.58 155.10 100439.66
(a) VALOR TOTAL AREA CONSTRUIDA PROPIA (S/.) l 100,439.66
| (b) VALOR TOTAL AREA CONSTRUIDA COMUN (S1.) l I
4.2. DETERMINACION DEL VALOR DE LAS INSTALACIONES FIJAS Y PERMANENTES (Otras Instalaciones)
DEPRECIACION % VALOR
coD. DENOMINACION MESY |0l ec| VALORUNIT VALOR UNIT. MED. Of UNID. | o, [FACTOR INSTALACION
ARO M2(s) [T | = DEPREC. (S1.)  CANT. [MEDIDA| 2o | OFIC. DEL PREDIO (S1)
() VALOR TOTAL DE INSTALACIONES DEL PREDIO (S.)
oW
4J_TERmNAcK)N DEL VALOR DEL TERRENO DEL PREDIO 4.4. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO DEL PREDIO
AREA TERRENO | AREA TERRENO AREA TOTAL VALORDE | (d) VALOR TERRENO -
PROPIO M2. COMUN M2 () TERRENO M2 ARANCEL S/. TOTAL S/, VALOR DELAUTOAVALUO (atb+c+d) 111,703.66
176.00 176.00 64.00 11
2400 PORCENTAJE DE PROPIEDAD % 100.00
{7 DETERMNACION DEL AREA DE TERRENO COMUN I N l X PR Ve
M2 PREDIO M2 PORCENTAJE DE PROPIEDAD S/. 111,703.66
DEDUCCION 11,170.37
AUTOAVALUO AFECTO 100,533.29
OBSERVACIONES
-‘\ =
~—TIRMA DEL DECLARANTE
s amento que a nf i enla es exacla
' : 8ulorizO 8 su investigacion, sometiéndome a joe | APELLIDOS Y NOMBREs: (5 (NN €52 %@5
establecidas por Ley”, on: IS5 M O\
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA
DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024
T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)
PREDIO URBANO
0 TIPO Y NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD COD. DE PAGO EN BANCO MEDIO VIRTUAL
3657 DNI 04001643 30183503657
| DATOS DEL CONTRIBUYENTE
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
F' PONCE CHAHUIN JULIO
|| DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO COD PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA Nro.. 266 Mz B LL: 03 URBANIZACION SAN GABRIEL 140014 e
=
FEC ADQUISICION| CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP USO DEL PREDIO ESTADO INAF /EXO
SOCIEDAD CONYUGAL 100.00| RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO S g
|Il. DETERMINACION DEL AUTOAVALUOQ
DEPRECIACION UNITARIO AREA CONSTRUIDA AREA COMUNR
uare| B e 2% | carecorias | YALOR . YALOR VALOR DE LA
ik | A fse | comsT. mey | el [T wowos | e M2 | VALORS. | M2 | VALORS. CONSTROCCION
01 257 2021 CCF 727.62 8.00 58.21 669.41 70.52 47,206.79 47.206.79
02 2 2 1 2021 CCF 721.62 8.00 58,21 66941 79.32 53,097.60 53,097.60
o0 22 1 208 CCF 721.62 17.00 12370 60392 7137 43,101.77 4310177
2 22 1 2008 CCF 721,62 1400 101.87 62575 71.37 44,650.78 44,650.78
03 22 1 2006 CCF 72162 11.00 80.04 64758 4176 27,042.94 27,0429¢
3 22 1 221 CCE 721.62 8.00 5821 669.41  29.61 19,821.23 1982123
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION S/, 234,930.11
VALOR OTRAS INSTALACIONES S/ 0.00
VALOR TOTAL DEL TERRENO S/, 10,240.00
AUTOAVALUO S/, 245,170.11
CONDOMINIO - COPROPIEDAD %  SI. 245,170.11
17.01
AREA TERRENO AREA C DEDUCCION S 245
OMUN
o m‘;“ e ARANGEEINZ AUTOAVALUO AFECTO S/ 220,653.10
(S i, i 64.00
IMPORTANTE: ESTA INFORMA!
PARA EL PRESENTE ARG ¥ S:|2:TTEENNWDEMEZECTOS ALEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL
ESTABLE A COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO
CIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL IMPUESTO,

FECHA DE EMISION

3111212023 Pagina: 2 ded

N° de Cuponera :0010278

B .
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DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PRED!

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

NO 2017 PU

T.U.O dela Ley ibu | S m‘m
// | ™o
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE P /4 DNI 04057109
\_APELLIDOS \/Ndﬁlgés O RAZON SOCIAL
= ) |
TINOCO CONDOR AMILCAR . _ .\ |
Il. DATOS DEL PREDIO | Ve~ A N
VBICAGION DEL PREDIO,. 7~ CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 276 Mz B Lt 02\ UR IZACW jms._/.f A / O 01640015
< J
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROP, | %erop|[\\\1 UsopECPreDig / Y INAFECT /EXONERADO
e —
SOCIEDAD CONYUG 5 00l0 Vs CIAL - CASA HABI]’/ACIO,!/ < st
< z £ S
I1l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO | ¢ (\\ /\ { \\ ‘ V'l
& ; )\ J DEPRECIACION. |
e [ e | A oS | cor CATEGOS it g =L f'!"'"‘;// ¥

01 PISO 02 01 01 2016 C C I F W F/ 55

N ).
~ £

NG = / g -
(@) —~
0O E_D) U ~ \\\ 5 ~
: - COPROPIEDAD %
AREA TERRENO AREA COMUN 2@& ’
160.00 %3{00 DEDUCCION

R AUTOAVALUQ AFECTQ

FECHA DE EMISION

28/12/12017

IMPORTANTE ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL INPUESTO
COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIOO PARA EL PAGO AL CONTADO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL |

RI
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD % PR
SOCIEDAD CONYUGAL ESIDENC A
IIl. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
INCREMENTO
MIVEL ﬂ ='Ll g e w‘“:r CATEGORIAS v"i?m 1)
01 PISO 03 02 01 2000 EF | G I G G 315!
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2
180.00 + * 60.00
FECHA DE EMISION
17/04/2023

155

g PU
T.U.O de la Ley de Tributacioff Mugiicipal{D.S. N° 156-2004EF) EﬂEDCO URBANO
e 0 "ot A. o€ CENTDAD
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 2 = 27636
APEL AZON
BASILIO ATENCIO KETTY LUZ '
11. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PR
JIRON RICARDO PALMA No 286 Mz B Lt 11 URBANIZACION SAN ;

IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION im
COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO

RMINADO,

w2y
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Al 2246244/

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO

PU

156

2021
T.U.O de la Ley de Tributacién Municipal (D 2 -
y pal (D.S. N° 156-2004-EF) PREDIO URBANO
L) TIPO Y NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 1205 DNI 22462441
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
PONCE FERMIN FELIX
11. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 296 Mz B \ URBANIZACION SAN GABRIEL 01640018 001
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO Si
11l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
o & R0 VALOR UM, DEPRECIACION VALOR UNITARID AREA AREA
we we || B[S | o ShTCORAS Sl A % | wowos w2 ) w2 | VALORSSI. M2 | VALORSL
01 PISO 02 02 01 20080 C CYFAF EVESE 620.37 14.00 86.85 533.52 80.00 42,681.60 4268160
o1 PISO 03 02 01 206 E F | F G H G 34337 30.00 103.01 240.36 2475 5,948.91 594891
02 PISO 02 02 01 21 C Ci FiE FIES FE 620.37 8.00 49.63 570.74 83.86 47,862.26 47.86226
77
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION S/. 96.492.
VALOR OTRAS INSTALACIONES sl. 0.00
sl. 12,539.80
VALOR TOTAL DEL TERRENO k
AUTOAVALUO Sl. 109,032.57
109,032.57
{ CONDOMINIO - COPROPIEDAD % I
/' [ AreaTERRENO AREA COMUN | ARANCEL POR M2 e
| j ) DEDUCCION sl
P 23660| = g% 2300 98.12931
| ’ AUTOAVALUO AFECTO sl. -
ey . ANQ Y SE ENTENDERA
EECHADE EMISION IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL |MPAULE$'T0 mm EL PRESENTE
14/09/2022 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONT/ IMPUESTO



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA'DELIMPUESTOPREDIAL ANO 2018 P U
T.U.O delaleyde Tnbutauén Munl,clpal (D.S. N° 156-2004—EF)

PREDIO URBANO
4 [ e TIPO Y NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 2 DNI 22452179
APELLIDOS Y, N'mess O RAZON SOCIAL )
MARTEL CALDERON CIPERIANO ; Vo & 4
IL. DATOS DEL PREDIO 'R = >
= /UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC >
JIRON RICARDO PALMA No 316 Mz 63 Lt 3\ BARRIO SIN NOMBRE 09 01630001 001 !
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD’ | %PROP.[ .\ USO DEL PREDIO INAFECT /EXONERADO 4
SOCIEDAD ‘ 4 | 100.00 [ ‘\‘ -CASA si
1ll. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO g PR
wo | mare a VACOR T A5 [ Ameacomumconst | yuorpera
we | we | cover. =l I 3= \lg | w2 | waors. | CowsTRUCCON
o1 PISO 03 01 et B F )M 7@46 G =, y 2‘5"6’( T 10.793.25
DELA oo?;smuocmy 1079325
sl. 0.00 {
sl. 9,059.45 !
sl 19,852 70 i"
LT » sl 1985270
= ~ , AREA TERRENO AREA COMUN " ol
: 1 ‘ M ZNU ) 244.85 + .
L AUTOAVALUO AFECTO sl. 17.867.483
. SUB GERENCIA DEEWSION IMPC ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ARO Y SE ENTENDERA
"QECAUDACIM TRIBUTA 11/06/2018 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL IMPUESTO
L] ! 7?
. W
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MUINIVIFALIVAU U1 KITAL DE PILLCO MARCA
DECLARACION JURADA D

T.U.O de la Ley de Trigufacioh Mypfeipal (D.8. N° 156-2004-EF)

PREDIO URBANO
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 1 DM 040E2541
Y ONSOCIAL .
PUENTE CARRENO JAVIER JUVINO \) \
1l. DATOS DEL PREDIO >
ICACIO) A 'S CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 333 Mz A Lt 25\ ASOCIACION DENIVIE N/Mn 7;{ / / I \ a0
1
4 3
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD : / | ESTADO | . NAFECT EXONERADO |
SOCIEDAD CONYUGAL 00.00 RE%I&%MM [ \ \ s
1ll. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO \\ \Y\ = | \aad
= ; v o
= R et 7""7&'1-}1\-& o] wee i) =] =
01 PISO 02 02 01 20056 CCHFHFF f N\ I as»
/ \ y "
NI
] | ‘ asy
N
U]) s -
® P : =
s awmn
-COPROPEDAD % & "me
AREA TERRENO AREA COMUN * ARANCELPOR & e
53.00
S + AUTOAVALUO AFECTO s me
FECHA DE EMISION

13/09/2021 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADD DB WPLESTO

158

ARD v SE ENTENCERA
IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL INPUESTO PREDWAL PARA B, FRESEN™



1695274

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA
DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024

@r.'uww:;o DISTRITAL DE
PILLCO MARCA

13 DIC. 2024

SUB CERENCIA LT REGISTROY

—tari PA ML

T.U.O de la Ley de Tributacién Municipal (D.S. N° 156-2004-EF) PREDIO URBANO
] wor I CENTTAC
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 6130 DMl 22674582
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
VICTORIO ZELAYA MEDALIT
II. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO T
JIRON RICARDO PALMA No 340 Mz B Lt 1\ BARRIO SIN NOMBRE 06 01620002 L
FECHA DE ADQUISICION CONDICION DE PROPIEDAD % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
SOCIEDAD CONYUGAL 100.00 - CASA TERMINADO S
1il. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
DEPRECIACION VALOR waTARO AREA CONSTRUDA anEA [p——
e | T | 5 ar | oo CATEGORIAS ' O | e w | wow =] e e
01 PISO 02 02 o1 2016 F 721.62 11.00 80.04 64758 1 1965850 TRARE
02 PISO 02 02 01 206 C C F 72162 11.00 80.04 64758 1.9 12912098 mm.
03 PISO 02 02 o1 2021 C C 1 64420 800 51.54 59268 196.4 1024 el S
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION SL g
VALOR OTRAS INSTALACIONES & e
VALOR TOTAL DEL TERRENO s Ll
AUTOAVALUO L 8 yraae
s
CONDOMINIO - COPROPIEDAD L8
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 A R
200.00 + % 64.00 DEDUCCION ®
AUTOAVALUO AFECTO L 0 R

———

FECHA DE EMISION
13/12/2024

159
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

\

DECLARACION JURADADEL:IMPUESTO PREDIAIFANO 2018
/ Vi *_' e Lé-:;v..‘, 7
TU.O dela L/gy de 'J;nbu}g/qon Mun}mpal (DS. N 156-20%EF) o PREDIO URBANO
Y //t-’,,« 3] ;/ TIPO Y NUMERD
. DATOS DEL CONTRIBUYENTE / WT \ DNI 04039350
2 APELLIDOS Y NOMBRES O'RAZON SOCIAL ¥4 ]
T —— T T
ROSAS HINOSTROZA JUAN ‘ Vi . ol \ ‘y 7
II. DATOS DEL PREDIO o AN B
] _/UBICACIONDELPREDIO ~ /i | coocooetrredic | sec |
L, A3 Cf (,' ES JIRON RICARDO PALMA No 341 Mz 05 Lt 24 \ BAR!}iQ/SIN/yQMI'Bﬁ/E 06| L@ TR 03050025 001 |
& /A f—\\l! A / / |
FECHADE ADQUISICION |  CONDICION DE PROPIEDAD - | }e’,éRcSP.‘ lf\\\~( USODELPREDIO / ] | | EsTAo‘o;g | INAFECT/EXONERADO -
SOCIEDAD CONVUG:I'\“L"?/// ﬁ?é_bo\) ?@?l&E}{CI{AL/-CASA HA?I#ACI/O{I ’FERM:INADO\ \ \ ! ‘ Si
Il DETERMINACION DEL AUTOAVALUO {1\ AL TW s | =\ J
= ~ e LR, ETACY DEPRECIACION/ vaorowravo [ \CONSTRY [ area | -
el Rl 10 O S s WD B 2 [t | T [TW T s | w ] weew | cwmeam
PISO 02 02 01 2016 C C G F | e Vs, L__ste 8620 /4 44.776.59 wmss
_ VALORTOTA UCCION S o e
s B -’,, 75"5'8?@9"" Sl aoe
- S~ (VALGRTOTAL DEL JERRENO 4 #%0ee
A N U M SL 268
RN — - CONDOMINIO - COPROPIEDAD % SL SN
EA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2\ &
Sh 521768
20000| wfm % %0 DEDUCCION
o AUTOAVALUO AFECTO SL 468
ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACIGN JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ARD ¥ SE ENTENDERA.
COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL IMPUESTO

FECHA DE EMISION
IMPC
2711172018
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s N @ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA
DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024 l U
PREDIO URBANO

T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

040 Zééé 3 D TIPO Y NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD I
|. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 21496 DNI 04026562
[ APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
{ZEVALLOS CRISTOBAL DE CAJACHAHUA IRAIDA
1. DATOS DEL PREDIO
[ UBICACION DEL PREDIO CODIGODELPREDIO | sec |
‘ JIRON RICARDO PALMA No 356 Mz B\ BARRIO SIN NOMBRE 06 01620021 I 001 I
[ FECHADE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD _ [ % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO TR ]
‘ SOCIEDAD CONYUGAL 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO si ’
I, DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
R
‘“\R‘mﬁ\a‘# &l . wonr. |"°:-f‘§"° T [ = [ Arex comum const
I" I MONTOS!, I | Ilzl VALOR S/, I ' VALOR S/, CONSTRUCCION
01 PISO 03 02 01 2002 E F F 437.84 35.00 153.24 284.60 33.36 9,494.26
01 PISO 02 02 o 2016 C C 1 644.20 11.00 70.86 573.34 61.27 35,128.54
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION SL.
VALOR OTRAS INSTALACIONES sl
VALOR TOTAL DEL TERRENO sl
AUTOAVALUO Ca
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 CONDOMINIO - COPROPIEDAD %  SL.
2500| wfu % 64.00 DEDUCCION s
AUTOAVALUO AFECTO S ;
FECHA DE EMISION X 47.360.52
ESTA INF/ ON TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA 0
‘15!06!2024 o DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA
'couov IDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL EL PRESENTE ARO ¥ SE ENTENDERA
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DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

2016
T.U.O de la Ley de Tributacion Munici 2
y cipal (D.S. N° 166-2004-EF) PREDIO URBANO
wor
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE DNI 22453960
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
BONILLA JAPA HERLINDA ROSA . :
Il. DATOS DEL PREDIO
'UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 360 Mz B Lt 3\ BARRIO SIN NOMBRE 06 01620004 oot
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT JEXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO S
11l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
™o T Es AR VALOR UNT, p AREA CONSTRUIDA:
we | e | | @S | o R R BT v | wowos. LT w [ vaors w | wmes
01 PISO 03 02 01 2002 E {ENH EFEGEGHEE 338.85 25.00 847 2544 4445 1M29652 n298S2
02 PISO 03 02 01 2002 E FHFGGF 338.85 25.00 84n 254.14 4445 1129652 TGS
01 PISO 02 02 01 2016 C C G F F H F 521.61 8.00 41.73 479.88 16.00 767808
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCIONSL. N2
VALOR OTRAS INSTALACIONES SL L
VALOR TOTAL DEL TERRENO SL e,
AUTOAVALUO SL MS68
CONDOMINIO - COPROPIEDAD % SL ST
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 S
138.32 -%: % 33.00 DEDUCCION St
AUTOAVALUO AFECTO SL 3w
EECHADE EWSION IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA EL PRESENTE ARO Y SE ENTENDERA
08/04/2016

COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL INPUESTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024 PU
T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N°
y Ral(D.S- N2 156:2004-EF) PREDIO URBANO
: L]
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 32464 DNI 47200675
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
HURTADO TACUCHE LEYDI YESMIN
1l. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 366 Mz B Lt PARC.42-C \ BARRIO SIN NOMBRE 06 01620030 001
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO S
\ll. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
DEPRECIACION VALOR UNTARIO /AREA CONSTRUIDA
\:a. b E ar | e CATEGORIAS it #8 [ ] wwn T W | VARY w | wons COmETRICTION
01 PISO 02 02 01 2016 C C F 721.62 11.00 80.04 647.58 79.75 5164451 516051
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION S.
VALOR OTRAS INSTALACIONES SL
VALOR TOTAL DEL TERRENO Sh
AUTOAVALUO S
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 2 A
79.75 + P 3 54.00 DEDUCCION "
AUTOAVALUQ AFECTO

HA DE EMISION g
ol |MPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL
23/0412024 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIOO .
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024 P U
T.U.O de la Ley de Tributacién Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

PREDIO URBANO
0 =T
I. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 32465 DNI 74153596
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
HURTADO TACUCHE YESSY MELIZA
Il. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 372 Mz B Lt P.42-C \ BARRIO SIN NOMBRE 06 01620005 002
FECHADE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADQ
PROPIETARIO UNICO 100.00 | COMERCIAL TERMINADO S
1Il. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
= . o) [ oerrecucion T wormemamo | AREA | |
Mmm‘g]%”""” I"ml“mrs|mu|'¢"]m|vu.onu|n|m-.|m
o1l PISO 02 02 02 2021 C C F 727.62 8.00 58.21 669.41 7.70 5,154.46 505448
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION Sk
VALOR OTRAS INSTALACIONES S
VALOR TOTAL DEL TERRENO SL
AUTOAVALUO SL
CONDOMINIO - COPROPIEDAD % Sk
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2
7.70 + %* 64.00 DEDUCCION s
AUTOAVALUO AFECTO S

N
FECHADEEMSIO IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PRED
15/05/2024 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO PARA EL PAGO AL CONTADO DEL.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA
DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024

PU

T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N° 156-2004-EF) PREDIO URBANO
y ; = —
1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 3104 DNI 04209973
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
ONOFRE YAURI REYDA
Il. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 416 Mz A Lt 16 \ BARRIO SIN NOMBRE 06 01610021 001
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
SOCIEDAD CONYUGAL 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO S
11l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
we | ve | R ol 8 CATEGORLS e el [ wowos, e w2 ‘Tm:a w | wms ’
01 PISO 03 02 01 2008 E F G 403.57 30.00 121.07 282.50 5035 “2388 14223358
01 PISO 02 02 01 2021 C C F 727.62 8.00 58.21 669.41 47.36 1L 3326 : |
02 PISO 02 02 01 2021 C C F 727.62 8.00 5821 669.41 5521 ®m13 sesean

= {

AREA TERRENO

AREA COMUN

'ig 129.08

== *

B
FECHA DE EMISION
05/09/2024

IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDI
COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYE!
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ARANCEL POR M2

64.00

NTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO

RA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE

AUTOAVALUQ AFECTO

g
:
LR RREn

AUTOAVALUO DEL m-um_mvu"




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2021
T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N° 156-2004-EF)

Hae7c°%

PREDIO URBANO
© wov
I. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 17429 DNI 04326066
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
GANTO INZA SILVERIO
L
Aol{n Hﬁ"_lj 60 TT'}‘O Suares Il. DATOS DEL PREDIO
e UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
“’SQ JIRON RICARDO PALMA No 430 Mz A Lt 17 \ BARRIO SIN NOMBRE 06 01610004 001
FECHA DE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECT/EXONERADO
qooH532559
SOCIEDAD CONYUGAL 100.00 | RESIDENCIAL - CASA HABITACION TERMINADO S
1Il. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
o s o I DEPRECIACION VALOR UNTARD l |
we | e R | 3| cousr| CATEQORIS ) | e [v [ wwe | by e [ wws | @] wms | 4
i
01 PISO 03 02 01 2000 E F | G | HG 269.41 35.00 94.29 175.12 96.00 %N WA
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION SL 1881152
VALOR OTRAS INSTALAGIONES ~ SL 0o
VALOR TOTAL DEL TERRENO Sl 1050000
AUTOAVALUO S MR
PORM2 Vg ¢ ¥ e y
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL 274115
‘ % 53.00 DEDUCCION S
200.00 60T
7 AUTOAVALUO AFECTO S
2
%
Ly ' ' FECHA DE EMISION
e /

EL PRESENTE ANQ Y SE ENTENDERA q
IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE DECLARACION JURADA DE AUTOAVALUO DEL IMPUESTO PREDIAL PARA

=
\J Iy
coMP v+ IDA ‘ICASOOUEFLCONMIBWENTENOLAOEETEDEI" DEL AZO ESTAB! CIDO PnRA EL PAGO AL CONTADQ DEL % #LESTV

-

14;77/2023
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DECLARACION JURADA D 1]

PUESTO PREDIAL Ao 2025

Decre i i ol

‘0 Legisiativo N 77g Modificatorias - L gy go Tributacion Municipa) el
USUARIO VDANIELM i et
FECHA DE IMPRESION 5 02 polnva DEADZE,CDMA ReERN
ggga::g:gx JURADAN® ;000013184 . ?éc"}i"éf REEMPLA 4 oy 06 JUN. 2025
Sl UNlCIPALN + 0000128348 FECNADE AEE'%:LC%QDA f: 0:/{)1/2025

FECHA DE PRESENTACION : 23/08/2024 ; oY

|. DATOS DEL CONTRIBUYENTE

APELLIDOS ¥ NOMBRES o RAZON sociAL

PALERMO LOPEZ MARCELINO

DOCUMENTO IDENTIDAD
DNI 22662152

APELLIDOS Y NOMBRES DEL CONYUGE o CONVIVIENTE

Il. DATOS DEL PREDIO

DOCUMENTO IDENTIDAD (TIPO Y NUMERO)

CODIGO DEL PREDIO

UBICACION DEL PREDIO

01610026-001 JIRON RICARDO PALMA Nro.: 442

Mz: A LL: 18 BARRIQ SIN NOMBRE 0§

CONDICION DE PROPIETARIO

ESTADO DE CONSTRUCCION

% PROP. | N* cOp

PROPIETARIO UNICO 100.00

REGIMEN ESPECIAL
EXONERADO-01 7-2024-MDPM/CM

TIPO DE PREDIO

TERMINADO

PREDIO INDEPENDIENTE

CLASIFICACION DEL PREDIO
CASA HABITACION Y DEPARTAMENTOS PARA VIVIENDA

IINSATOS DEL EVENTO QUE SE DECLARA
TIPO DE CONTRATO

FRONTIS
USO DEL PREDIO

CASA HABITACION

15.00

I FECHA DE CONTRATO O DE TRANSFERENCIA

APELLIDOS Y NOMBRES 0 RAZON SOCIAL DE LOS CON'

IV. DETERMINACION DEL

ITRATANTES (ADQUISICION O TRANSFERENCIA)

DOCUMENTO IDENTIDAD (TIPO Y NUMERO)

VALOR Y/0 CARACTERISTICAS DEL PREDIO y
4.1. DETERMINACION DEL VALOR DE LAS EDIFICACIONES - CONSTRUCCIONES DE LA PROPIEDAD EXCLUSIVA'Y COMUN

Me‘ﬁcmvctgnmssmcmm i ST Ec, E:J'AC;?J;‘EOOOMSEWACIO‘M MALO m:?,m?&fum‘s PV: PUERTAS ¥ VENTANAS E: INSTALACION ELECTRICA Y SANITARIA
2 BUENO TECHOS RV: REVESTIMIENTO
3 REGULAR PIS.PISOS BA 8AROS
AREA VALOR AREA % VALOR AREA
TIPO NIVEL | PISO soonls VALORUNIT.| INCREM. | % | VALORUNIT CONSTRUIDA | CONSTRUIDA | PARTI. | CONSTRUIDA
NIVE me|Te [pis|pv [rv[eaie | M2(S1) | s%(si) | DEP. | DEPREC. (51) 1 COMUN(8/) | PREDIO (s
18,849.00
l PISO_ | o1 [ 102008 [ o3 [o2 E[F] [F] ] | ] 44879 | % 31415 60.00
l (8) VALOR TOTAL AREA CONSTRUIDA PROPIA (St) | 18,849.00
l (b) VALOR TOTAL AREA CONSTRUIDA COMUN (1) I l
4.2. DETERMINACION DEL VALOR DE LAS INSTALACIONES FIJAS Y PERMANENTES (Otras Instalaclones)
% VALOR
MES Y VALOR UNIT | DEPRECIACION | va oR yniT [weD. o uNID , [FACTOR |\ cTALAGION
cop DENOMINACION ANo (MEPI EC| otsh) %] .| DEPREC (s/) | CANT, |MEDID, :;;g"o OFIC. | oel pAEDYG (81)
(o) VALOR TOTAL DE INSTALACIONES DEL PREDIO (51
4.3. DETERMINACION DEL VALOR DEL TERRENO DEL PREDIO 4.4, DETERMINACION DEL AUTOAVALUO DEL PREDIO
1 ENO | AREA TOTAL VALOR OE [ (d) VALOR TERRENO :
AR::OES‘:AE:NO Ac%E»:UTNE;; (.')‘ I TERRENO M2 ARANCEL §/. TOTAL §/. VALOR DEL AUTOAVALUQ (atb+c+d) 20,904.00
‘ 16500 | ’ fes0 | o200 | LB PORCENTAJE DE PROPIEDAD % 100.00
p— T | s | "
(7 DETERMIACION OBL AREA DE TersEno comin [ 75 58 PREDIO] | o PORCENTAJE DE PROPIEDAD g/, 20,004.00
DEDUCCION 2,392.32
AUTOAVALUO AFECTO 27,611.68
—_— ]
e——
" oBservaCioNEs )
FIRMA DEL DECLARANTE
NOTA “Declarg bajo que Ia Infc ig enlap te s exacta y 3
fel refie}o de a verdad. En tal sentido, autorizg g o Investigacién, sometiéndome a las APELLIDOS Y NoMeRes: at, /770 [o V. W
disposiciones de verif 1 tabl por Ley", DNI: 4
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO

Z HUNCIPAUDAD D -
:i PILLCG m%mwe

29 KOV, 2024

| GERE!CIA DE REGISTRO Y
* ZCAUBACION TRIBUTARIA

2024
T.U.O de la Ley de Tributacién Municipal (D.S. N° 156-2004-EF) PREDIO URBANO
© wo v
|. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 2842 DN 40811804
APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL
ALBORNOZ SOTO AURELIO
Il. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 453 Mz 03 Lt PARC.4C \ BARRIO SIN NOMBRE 06 03030009 001
FECHA DE ADQUISICION 'CONDICION DE PROPIEDAD % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO INAFECTUEXONERADO
SOCIEDAD CONYUGAL 100.00 = CASA S
1Il. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
B DEPRECIACION VALOR UMITARIO AREA WMORDELA
mmm'gga el CATEGORIAS ) W T s 4T Tl ey m | wean ‘oSTRUCCON
01 PISO 02 02 01 22 C C F 721.62 8.00 58.21 66941  180.00 200 A“
02 PSSO 02 02 01 223 C C F 727.62 800 58.21 66941 18750 zssus . s
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 Saick :
180.00 + % 64.00 f - DEDUCCION
FECHA DE EMISION G
TR IMPC ESTA INFC ON TENDRA

COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE NO LA !
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DE DI
T.U.O de la Ley de Tributgeion/Municipa

I. DATOS DEL CONTRIBUYENTE :
f1D0S Y NOMBRES S0C x
CRISTOBAL TRUJILLO EDUARDO f‘l,. /\\ e
Il. DATOS DEL PREDIO DA / ) \ B -
ICACION DEEPREDIO CODIGO DEL PREDIO.
Z- JIRON RICARDO PALMA No 454 Mz A Lt 19\ BARRIO SIN N RE ; ' 01610008
rkd W .Y / /AT
4 FECHA DE ADQUISICION |  CONDICION DE PROPIEDAD P, ODELPREDIO / | / / ESTADO | | ~
PROPIETARIO UNICO y&) IDENCI rﬁoﬂ /E%ADO ' ‘
1Il. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO A\ WY B = :
VALOR
e | e M| B o || carecomss | .
01 PISO 03 02 01 200 E F I F GGG 5.42 X \ 4 24119
, L
[P[
"9 l
Vi
ARANCEL
AREA TERRENO AREA COMUN % o 3
ez20| AUTOAVALUO AFECTO
Wmum
— . ORMACION TENDRA EFECTOS LEGALES DE ESTABLECIOO PARA B PAGQ AL GONTAZO 3
v Do, AL FECHADEEM IMPORTANTE: ESTA N NTRIBUYENTE NO LA OBJETE DENTRO DEL PLAZO e

169



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

DECLARACION JURADA DEL IMPUESTO PREDIAL ANO 2024 P U
T.U.O de la Ley de Tributacion Municipal (D.S. N° 156-2004-EF) PREDIO URBANO

D woy ]
: 1. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 1 b o e #]
224254 %1 APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL ]

LINO HURTADO KADIA HEIDI ,
l. DATOS DEL PREDIO
UBICACION DEL PREDIO CODIGO DEL PREDIO SEC
JIRON RICARDO PALMA No 464 Mz A Lt 20 \ BARRIO SIN NOMBRE 06 01610007 001
FECHADE ADQUISICION | CONDICION DE PROPIEDAD | % PROP. USO DEL PREDIO ESTADO NAFECT/EXONERADO
PROPIETARIO UNICO 100.00 -CASA S
I1l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO
& 3 DEPRECIACION 'VALOR UNTARID \RE l
“mm‘gg‘”ﬂ:" s " B e [ womos e w | wos | wm | wams | }
01 PISO 03 02 01 2000 E F F 437.84 35.00 15324 284.60 60.60 17267 T8
VALOR TOTAL DE LA CONSTRUCCION S
VALOR OTRAS INSTALACIONES &
VALOR TOTAL DEL TERRENO s
AUTOAVALUO S
CONDOMINIO - COPROPIEDAD % SL
AREA TERRENO AREA COMUN ARANCEL POR M2 =
346.72 DEDUCCION
S.
T
FECHA DE EMISION
1110612024
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™o i nap Nt STRITAL D
f'rﬁ»"»(;’ LIDAD DiS A,-E
.’ﬁ/l F"‘,'V s

11 ABR. 2023

e

SUB GERENC!A LE REGISTROY

RECAUDACION TRIBUTARIA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE PILLCO MARCA

1
|
:
DECLARACION JURADA DEL IMP: P U
T.U.O de la Ley de TributaciénKunigipal (D. i
y pal (P N° URBANO :
< 5
I. DATOS DEL CONTRIBUYENTE 32| |
APELLS i AN,
BALTAZAR SOTO HERMILIA - 7 :
1. DATOS DEL PREDIO o o A s
UBICA EL PRED) =¥y 3
JIRON RICARDO PALMA No 478 Mz A Lt 21\ BARRIO SIN NOMBRE & .
] =
FECHA DE ADQUISICION CONDICION DE PROPIEDAD %PROP.| =~ -
PROPIETARIO UNICO 1MW"° )“:‘5'
11l. DETERMINACION DEL AUTOAVALUO g -
> o ..
FIE = [El =] == == = -
01 PISO 03 02 01 2019 E F | F G F F 4191 3

AREA TERRENO

AREA COMUN [_aranceL POR M2
00 + % 60.00

—

FECHA DE EMISION

IMPORTANTE: ESTA INFORMACION TENDRA
11/04/2023 COMO VALIDA EN CASO QUE EL CONTRIBUYENTE
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ANEXO 5
PANEL FOTOGRAFICO

— e — -

FOTOGRAFIA N° 01: Equipo Esc

lerébmetro.

FOTOGRAFIA N° 02: Equipo y materiales para el ensayo de esclerometria
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FOTOGRAFIA N° 03:

Inicio de recorrido del Jirdn Ricardo Palma.

o F

SN -

FOTOGRAFIA N° 04: Jir6n Ricardo Palma.
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FOTOGRAFIA N° 06: Pulido del area a intervenir con piedra abrasiva.
perteneciente a la vivienda ubicado en el Jiron Ricardo Palma N° 266.
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FOTOGRAFIA N° 07: Trazo de cuadricula en columna para tomas de datos,
perteneciente a la vivienda ubicado en el Jir6n Ricardo Palma N° 266.

1 I )
o Sl { v i

FOTOGRAFIA N° 08: Ensayo de esclerometria en columna, perteneciente a
la vivienda ubicado en el Jirén Ricardo Palma N° 266.
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FOTOGRAFIA N° 09: toma de lectura del equipo esclerometro,
perteneciente a la vivienda ubicado en el Jiron Ricardo Palma N° 266.

et
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FOTOGRAFIA N° 10: Ensayo de esclerometria en viga, perteneciente a la
vivienda ubicado en el Jir6n Ricardo Palma N° 266.
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FOTOGRAFIA N° 11: Ensayo de esclerometria en columna, perteneciente a
la vivienda ubicado en el Jirén Ricardo Palma N° 454.

FOTOGRAFIA N° 12: Ensayo de esclerometria en viga, perteneciente a la
vivienda ubicado en el Jirdn Ricardo Palma N° 454.
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FOTOGRAFIA N° 13: Ensayo de esclerometria en columna, perteneciente a
la vivienda ubicado en el Jiron Ricardo Palma N° 286.

FOTOGRAFIA N° 14: Ensayo de esclerometria en columna, perteneciente a
la vivienda ubicado en el Jiron Ricardo Palma N° 296.
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ANEXO 6
PLANO DE UBICACION

ANEXO 6: PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO - POBLACION
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