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RESUMEN 

El estudio “Aplicación de la metodología BIM para la recuperación del 

servicio de educación secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del centro 

poblado de Huariaca, provincia de Pasco, departamento de Pasco, 2024” 

investigó cómo la adición del BIM mejoró la calidad, producción y organización 

en proyectos de infraestructura académica en el Perú. El desarrollo y 

ejecución de proyectos públicos en el país enfrentó problemas como 

corrupción, demoras, falta de financiamiento y deficiencias en la gestión, 

factores que repercutieron negativamente en la calidad, los costos y los plazos 

de ejecución. Un aspecto clave fue la elaboración de expedientes técnicos, 

los cuales presentaron errores y descoordinaciones entre especialidades. El 

objetivo general consistió en impulsar la producción y calidad en la 

elaboración del estudio mediante el uso de BIM, lo que promovió una 

organización colaborativa, la centralización de información, estimaciones más 

precisas y la optimización de recursos. El uso de BIM permitió detectar 

problemas en etapas tempranas del diseño, optimizó la coordinación 

interdisciplinaria y redujo costos, además de mejorar la precisión de los 

presupuestos y evitar sobrecostos. También contribuyó a la sostenibilidad 

mediante un mejor aprovechamiento de los recursos y un menor impacto 

ambiental. La investigación se trató de un estudio aplicado y correlacional, que 

incluyó el modelado de componentes críticos como estructuras, arquitectura y 

sistemas sanitarios, empleando software BIM como Revit y Navisworks. La 

muestra estuvo compuesta por 60 trabajadores involucrados en el proyecto. 

Los resultados obtenidos demostraron la centralización y actualización en 

tiempo real de la documentación técnica, el uso del modelado 3D para prever 

interferencias, una mayor precisión en las estimaciones de costos y 

cronogramas, así como la mejora y progreso de la sostenibilidad y reducción 

de los daños ambientales. En conclusión, el uso de BIM otorga ventajas 

significativas frente a la técnica común en la preparación de documentos 

competentes, logrando mayor eficiencia, control de calidad y sostenibilidad. 

Palabras clave: análisis estructural, recuperación parcial, building 

information modeling, Infraestructura educativa, Coordinación 

interdisciplinaria.  
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ABSTRACT 

The study "Application of the BIM Methodology for the Recovery of 

Secondary Education Services at the San Juan Bautista Secondary School, in 

the Huariaca Population Center, Pasco Province, Pasco Department, 2024" 

investigated how the addition of BIM improved the quality, production, and 

organization of academic infrastructure projects in Peru. The development and 

execution of public projects in the country faced problems such as corruption, 

delays, lack of financing, and management deficiencies, factors that negatively 

impacted quality, costs, and execution times. A key aspect was the preparation 

of technical files, which presented errors and lack of coordination between 

specialties. The overall objective was to boost production and quality in the 

preparation of the study through the use of BIM, which promoted collaborative 

organization, centralized information, more accurate estimates, and optimized 

resources. The use of BIM allowed problems to be detected in early stages of 

the design, optimized interdisciplinary coordination, and reduced costs, in 

addition to improving the accuracy of budgets and avoiding cost overruns. It 

also contributed to sustainability through improved resource utilization and 

reduced environmental impact. The research was an applied and correlational 

study, which included the modeling of critical components such as structures, 

architecture, and sanitary systems, using BIM software such as Revit and 

Navisworks. The sample consisted of 60 workers involved in the project. The 

results obtained demonstrated the centralization and real-time updating of 

technical documentation, the use of 3D modeling to anticipate interferences, 

greater accuracy in cost and schedule estimates, as well as improved 

sustainability and reduced environmental damage. In conclusion, the use of 

BIM offers significant advantages over conventional techniques in the 

preparation of competent documents, achieving greater efficiency, quality 

control, and sustainability. 

Keywords: structural analysis, partial recovery, Building Information 

Modeling, educational infrastructure, interdisciplinary coordination. 
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INTRODUCCIÓN 

El desarrollo y ejecución de proyectos de infraestructura educativa en el 

Perú enfrenta diversos desafíos, como demoras, sobrecostos y deficiencias 

en la gestión, que afectan la calidad y eficiencia de las obras. Bajo este 

contexto, la implementación de innovadoras y originales metodologías, como 

el Building Information Modeling (BIM), surge como una alternativa y solución 

viable para optimizar la planificación, coordinación y ejecución de este tipo de 

proyectos. 

Es de esta manera que, el estudio realizado analiza la aplicación e 

implementación de BIM en la recuperación de la Institución Educativa San 

Juan Bautista, en Huariaca, provincia de Pasco, durante el año 2024. Así 

mismo, se demuestra cómo esta metodología puede mejorar la producción y 

calidad en la elaboración de estudios técnicos, promoviendo un trabajo 

colaborativo, una mejor estimación de costos y tiempos, y una mayor 

sostenibilidad en el uso de recursos. A través de un enfoque aplicado y 

correlacional, se modelarán componentes críticos del proyecto utilizando 

software especializado, evaluando su impacto en la gestión y ejecución de la 

obra.  
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CAPÍTULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA 

En el ámbito global, la fase de procedimientos constructivos enfrenta 

problemas recurrentes que afectan la calidad, plazos y costos de las obras: 

prácticas constructivas inadecuadas, insuficiente control de calidad, mala 

gestión documental, deficiencias en la coordinación interdisciplinaria y 

procesos de supervisión poco efectivos. Estas deficiencias generan 

paralizaciones, sobrecostos y pérdida de valor público en proyectos de 

infraestructura, afectando la funcionalidad y la seguridad de edificaciones 

escolares, sanitarias y viales. Asimismo, la adopción dispar de metodologías 

digitales como Building Information Modeling (BIM) condiciona la capacidad 

de los países para mejorar la visualización del proyecto, detectar 

interferencias en pre construcción y controlar cantidades y cronogramas, 

reduciendo riesgos técnicos y administrativos en la ejecución (Eastman et al., 

2020). 

En el Perú, la problemática se expresa con cifras contundentes: hasta 

diciembre de 2024 existen 2,474 obras paralizadas a nivel nacional. De estas, 

1,782 corresponden a gobiernos locales, 308 a gobiernos regionales y 384 al 

gobierno nacional (Contraloría General de la República, 2024). Los 

departamentos más afectados incluyen Cusco (329 obras paralizadas), Puno 

(317) y Lima (201), datos consignados por la Sociedad de Comercio Exterior 

del Perú [COMEXPERÚ], lo que evidencia un impacto directo y significativo 

en relación a la economía de ámbito local y nacional por la inmovilización de 

recursos y la carencia de servicios públicos (COMEXPERÚ, 2024). 

Las causas principales identificadas son: incumplimiento y 

quebrantamiento de contrato (628 obras), ausencia de fondos financieros y 

liquidez (526) e inconsistencias en los expedientes técnicos (271). Estas 

causas señalan problemas estructurales en la gestión pública de proyectos: 

contratos mal planteados o mal aplicados, fragilidad en la sostenibilidad 

financiera y expedientes técnicos incompletos o de mala calidad que no 

detectan vicios ocultos ni riesgos constructivos (Contraloría General de la 

República, 2024). 
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En regiones como Pasco, y más concretamente en la provincia de 

Pasco, se manifiestan las mismas deficiencias, pero con particularidades: 

limitaciones técnicas locales, menor disponibilidad de recursos humanos 

especializados, y edificaciones antiguas con prácticas constructivas no 

estandarizadas. La infraestructura educativa analizada presenta condiciones 

arquitectónicas y estructurales deficientes, incumplimiento de normas 

técnicas (Reglamento Nacional de Edificaciones-RNE, 2021; Norma E.030), y 

vulnerabilidad sísmica que hacen recomendable la demolición y sustitución de 

módulos. Además, las instalaciones eléctricas y sanitarias se hallan en estado 

deficiente, lo que agrava el riesgo funcional y sanitario de los centros 

educativos regionales. 

En el caso específico del proyecto “Recuperación del Servicio de 

Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista (Huariaca, Pasco)”, la 

infraestructura existente evidencia problemas concretos: módulos mal 

orientados que afectan el confort térmico e iluminación (vanos hacia fachada 

este), ausencia de accesibilidad universal en la mayoría de pabellones, 

índices de ocupación no conformes con normativa para locales educativos y 

servicios higiénicos en estado deficiente. Estructuralmente, los pabellones 

muestran vulnerabilidad sísmica por construcciones realizadas sin criterios 

técnicos vigentes. A nivel de instalaciones, hay presencia de conexiones 

antiguas e instalaciones eléctricas expuestas y sin puesta a tierra. Todo ello 

repercute en la seguridad, en el nivel de calidad educativa y en todo el 

incremento de costos operativos y de mantenimiento. 

Gran parte de las problemáticas descritas en expedientes técnicos 

deficientes, falta de detección de vicios ocultos, mala coordinación entre 

disciplinas, estimaciones de costo imprecisas y deficiente programación, 

podrían mitigarse con la implementación de herramientas y metodologías 

digitales como BIM. BIM permite centralizar la información, visualizar el 

modelo en pre construcción, detectar interferencias entre disciplinas 

(choques), generar presupuestos vinculados a modelos (quantities take off), y 

actualizar documentación en tiempo real, contribuyendo a reducir 
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paralizaciones, ampliaciones y reclamos económicos. La ausencia de estas 

prácticas en la mayoría de proyectos públicos agrava la ocurrencia de 

paralizaciones y sobrecostos, afectando la eficiencia del gasto público. 

Existe una problemática multiescalar y acumulada: internacionalmente 

se reconoce la necesidad de modernizar procesos constructivos; 

nacionalmente el Perú enfrenta un elevado número de obras paralizadas por 

causas contractuales, financieras y técnicas; regionalmente las edificaciones 

presentan vulnerabilidades estructurales y de servicios; y localmente la I.E. 

San Juan Bautista requiere intervención integral por deficiencias 

arquitectónicas, estructurales y de instalaciones. En este contexto, la 

investigación se plantea evaluar en qué medida la implementación del BIM en 

la elaboración del estudio de arquitectura y estructuras para la recuperación 

de la I.E. San Juan Bautista mejora el nivel productividad, la estimación de 

costos y la programación, la coordinación, en contraste y comparación con la 

metodología clásica y tradicional, con el objetivo de proponer una estrategia 

técnica que reduzca riesgos de paralización y sobrecostos y mejore la calidad 

y seguridad del proyecto. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. PROBLEMA GENERAL 

¿En qué medida a través del uso del BIM en la elaboración del 

estudio de arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación del 

Servicio de Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del 

Distrito de Huariaca de la provincia de Pasco del departamento de 

Pasco”; mejorará su productividad y eficiencia, en comparación a la 

elaboración de proyectos de inversión con la forma tradicional? 

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS  

• ¿En qué medida a través del uso del BIM en la elaboración del 

estudio de arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación 

del Servicio de Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, 

del Centro Poblado de Huariaca de la provincia de Pasco del 

departamento de Pasco”; se tendrá una mayor colaboración, 
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comunicación y coordinación, en comparación a la elaboración 

de proyectos de inversión con la forma clásica y tradicional? 

• ¿Con la incorporación del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación del Servicio 

de Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro 

Poblado de Huariaca de la provincia de Pasco del departamento de 

Pasco”; se tendrá una mejora en la documentación, un modelo 

centralizado, actualización en tiempo real y una visualización 

del proyecto en pre construcción? en comparación a la 

elaboración de proyectos de inversión con la forma 

tradicional. 

• ¿Con la incorporación del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación del Servicio 

de Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro 

Poblado de Huariaca de la provincia de Pasco del departamento de 

Pasco”; se tendrá una estimación de costes basada en los 

modelos?, en comparación a la elaboración de proyectos de 

inversión con la forma tradicional. 

• ¿Con la incorporación del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación del Servicio 

de Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro 

Poblado de Huariaca de la provincia de Pasco del departamento de 

Pasco”; se tendrá una programación y secuenciación 

mejorada?, en comparación a la elaboración de proyectos de 

inversión con la forma tradicional. 

• ¿Con la incorporación del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación del Servicio 

de Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro 

Poblado de Huariaca de la provincia de Pasco del departamento de 

Pasco”; se tendrá una mayor productividad en la modelación?, 

en comparación a la elaboración de proyectos de inversión con la 

forma tradicional. 
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1.3. OBJETIVO GENERAL 

Incorporar la metodología BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de la I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, con el propósito de mejorar la productividad, la 

calidad, la coordinación interdisciplinaria y la detección temprana de 

interferencias en comparación con el método tradicional de desarrollo de 

proyectos. 

1.4. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Mejorar la colaboración, comunicación y coordinación con la 

incorporación del BIM en la elaboración del estudio de arquitectura y 

estructuras del proyecto “Recuperación del Servicio de Educación 

Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro Poblado de Huariaca 

de la provincia y departamento de Pasco”. 

• Mejorar la documentación, tener un modelo centralizado, actualización 

en tiempo real y una visualización del proyecto en pre construcción, con 

la incorporación del BIM en la elaboración del estudio de arquitectura y 

estructuras del proyecto “Recuperación del Servicio de Educación 

Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro Poblado de Huariaca 

de la provincia y departamento de Pasco”.  

• Realizar una estimación de costes basada en los modelos, con la 

incorporación del BIM en la elaboración del estudio del proyecto 

“Recuperación del Servicio de Educación Secundaria en la I.E. San Juan 

Bautista, del Centro Poblado de Huariaca de la provincia y departamento 

de Pasco”. 

• Realizar una programación y secuenciación mejorada, con la 

incorporación del BIM en la elaboración del estudio de arquitectura y 

estructuras del proyecto “Recuperación del Servicio de Educación 

Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro Poblado de Huariaca 

de la provincia y departamento de Pasco”. 

• Tener una mayor productividad en la modelación, con la incorporación 

del BIM en la elaboración del estudio de arquitectura y estructuras del 

proyecto “Recuperación del Servicio de Educación Secundaria en la I.E. 
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San Juan Bautista, del Centro Poblado de Huariaca de la provincia y 

departamento de Pasco”. 

1.5. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

1.5.1. JUSTIFICACIÓN TÉCNICA 

La siguiente tesis busca masificar la utilización del BIM en todos los 

procesos del tiempo de duración de una edificación para mejorar la 

exactitud y precisión de los diseños de arquitectura y estructuras, la 

coordinación de equipos multidisciplinarios, la eficiencia en la 

documentación y la localización a tiempo de problemas, reduciendo 

costos y fallas en el proceso de construcción. 

1.5.2. JUSTIFICACIÓN AMBIENTAL 

Con la incorporación del BIM en la creación de E.T. permite una 

organización y lineamientos más exactos, lo que disminuye el 

desperdicio de recursos y energía en la fase de ejecución y supervisión 

del proyecto, contribuyendo así a la sostenibilidad y la disminución del 

impacto ambiental. 

1.5.3. JUSTIFICACIÓN ECONÓMICA 

Con la integración del BIM en la elaboración de E.T, la coordinación 

eficiente y la localización anticipada de fallas, reduciendo costos de 

construcción, cambios y retrasos. También permite una gestión de 

activos eficiente durante toda la vida útil del proyecto. 

1.5.4. JUSTIFICACIÓN METODOLÓGICA 

En el presente estudio científico, se aplicarán todas las 

metodologías de investigación validadas, siguiendo los lineamientos 

establecidos por las normativas de grados y títulos de la Universidad. 

Este enfoque garantiza la confiabilidad y validez del trabajo realizado, 

asegurando que cumpla con los estándares académicos requeridos. 

1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN 

La investigación presento estas restricciones para su realización. 
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Infraestructura y recursos limitados, No todas las compañías y 

expertos en obras en Perú cuentan con la infraestructura o los recursos 

tecnológicos para implementar plenamente BIM. 

Formación y capacitación, La falta de formación y capacitación en BIM 

puede limitar su adopción efectiva en el país. 

Normativas y regulaciones, Aunque Perú ha avanzado en la adopción 

de estándares BIM, aún puede haber lagunas o inconsistencias en las 

regulaciones y requisitos específicos para proyectos BIM. 

Precios iniciales, El costo en el software que se requieres para 

implementar la metodología BIM y educación es alta, lo que dificulta la 

integración de la metodología. 

Interoperabilidad, La interoperabilidad entre diferentes plataformas BIM 

y la colaboración efectiva entre equipos multidisciplinarios es un desafío. 

Resistencia al cambio, La transición de las tecnologías habituales a 

BIM por parte del personal tiene cierta resistencia cultural y escepticismo 

dentro de la infraestructura nacional. 

1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN  

Recursos Humanos, se tuvo el apoyo de ingenieros que tienen 

experiencia y capacitación en la utilización del BIM en creación de E.T. 

Financieros, la investigación se ejecutó durante la creación del estudio 

de Preinversión por la Municipalidad Distrital de Huariaca. 

Materiales y Equipos, en la investigación, en el costo de la elaboración 

del estudio está incluido materiales y equipos. 

Disponibilidad laboral, se definió un calendario de actividades que se 

organizó de manera apropiada para alcanzar las fechas fijadas. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

Castellanos, O. (2023), Impacto de la adopción de la metodología 

BIM en el sector de la construcción en Bogotá. Síntesis: Según la 

Estrategia Nacional BIM en Colombia, se proyecta que para el año 2026 

todas las empresas constructoras implementen la metodología BIM en 

el desarrollo y gestión de proyectos de edificación. Asimismo, este plan 

establece que entre el 35% y el 50% de los proyectos de construcción 

gubernamental deberán haber adoptado BIM para el 2023. Este estudio 

tiene como finalidad analizar el progreso de las empresas dedicadas al 

rubro de construcción en Bogotá en la adopción de la metodología BIM, 

identificando los principales desafíos y las estrategias empleadas por las 

organizaciones para su implementación. Además, se describe la 

metodología propuesta para la investigación, la cual incluye la 

evaluación de variables cuantitativas que permitirán caracterizar el 

estado actual de la implementación de BIM. 

Sánchez, R. (2020), Diseño y modelación de proyectos en dos 

y tres dimensiones mediante la metodología BIM utilizando la 

herramienta Autodesk Revit. Síntesis: En el rubro de la construcción, 

especialmente en Colombia, se han identificado dificultades recurrentes 

al momento de entregar documentos técnicos, como planos y memorias 

de cálculo, que se originan en las etapas previas a la construcción, es 

decir, durante la concepción y diseño del proyecto. Estos problemas 

surgen debido a la falta de información detallada y confiable, la limitada 

integración en los procesos de trabajo y la escasa comunicación 

deficiente entre las distintas disciplinas involucradas. Además, la 

metodología AUTOCAD ha demostrado limitaciones, como la falta de 

actualización inmediata de los datos, lo que afecta negativamente las 

fases posteriores del proyecto, particularmente la etapa de construcción. 

Esto se traduce en postergaciones en los tiempos establecidos para la 

ejecución, incremento de costos y, finalmente, problemas de calidad, ya 
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que las soluciones se implementan durante la ejecución de las obras, 

generando interrupciones en los procesos constructivos. 

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES 

Valdivieso, R. (2023), Metodología BIM para la elaboración del 

estudio del proyecto Puente Huanchuy y Accesos (Casma, 2020). 

Síntesis: Este estudio explora la implementación BIM para un análisis de 

la construcción vial Puente Huanchuy y Accesos, analizando su 

influencia en la optimización para la mejoría del proceso. Para ello, se 

llevó a cabo el modelado, junto con la sincronización de disciplinas y la 

simulación cronológica del proyecto. BIM es una metodología que 

permite gestionar y aprovechar la información de un proyecto de manera 

integral, desde la fase de diseño hasta la ejecución y operación. Entre 

sus principales beneficios destacan la identificación eficiente de 

incongruencias e interferencias, la optimización de alternativas de diseño 

y la versatilidad en el uso de los modelos de información. El enfoque 

metodológico consistió en aplicar BIM al proyecto seleccionado, creando 

modelos de información, midiendo variaciones en costos y plazos de 

ejecución, y detectando carencias en el diseño y la documentación, para 

luego evaluar y analizar su optimización. Los resultados demostraron 

que BIM mejora significativamente la elaboración del estudio del 

proyecto. Esta investigación se argumenta en la necesidad de reducir la 

brecha de infraestructura en el país y por el hecho de que, aunque el uso 

de BIM en edificaciones está ampliamente extendido, su implementación 

en proyectos de infraestructura aún no ha alcanzado el mismo nivel. Se 

espera que este estudio sirva como referencia para promover los 

beneficios de BIM en proyectos de constructivos en el país. 

Chura, Q. (2022), Implementación de la metodología BIM para 

reducir deficiencias en la elaboración del estudio de la I.E. Capitán 

Samuel Alcázar, Tacna, 2022. Síntesis: Esta investigación representa 

un aporte significativo para optimizar la elaboración de expedientes 

técnicos en los centros educativos de la región de Tacna, mediante el 

uso de la metodología BIM. Para ello, se revisan los conceptos 

fundamentales que permiten comprender el marco teórico de BIM. El 
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estudio es de carácter explicativo y correlacional; explicativo porque 

busca analizar, interpretar y comprender las causas de un fenómeno en 

un contexto específico, y correlacional porque evalúa la relación entre 

variables dependientes. El objetivo principal es determinar los beneficios 

de implementar BIM en la formulación del estudio de la I.E Capitán 

Samuel Alcázar, cuya finalidad es centralizar toda la información del 

proyecto plasmado en un modelo digital colaborativo creado por todos 

los actores implicados. Como resultado, se determina que el uso de 

herramientas BIM (Revit y Navisworks) mitigó 48 interferencias y 33 

incompatibilidades durante la fase de estudio, anticipándose así a 

posibles problemas en la etapa de ejecución. Esto evita retrasos y costos 

sin justificación. Además, se mejoró el nivel de detalle de los planos a un 

LOD 300, facilitando su interpretación por parte de todos los involucrados 

y evitando malentendidos. Asimismo, se comparó el presupuesto 

estimado en el estudio con el presupuesto generado en Revit para las 

especialidades de arquitectura y estructuras del proyecto Mejoramiento 

de los servicios educativos de la I.E.I. Capitán Samuel Alcázar en el 

Distrito Alto de la Alianza, Provincia y Departamento de Tacna, 

encontrándose una diferencia de S/ 175,523.32, lo que representa una 

elevación del 32% respecto al presupuesto inicial considerado. 

Díaz, R. (2022), Comparación entre la metodología BIM y la 

metodología tradicional en la elaboración de estudios: caso de la 

I.E.I. N° 383 Comunidad Porvenir de Inayuga, Distrito Napo, Maynas 

– Loreto, 2022. Síntesis: Esta investigación, de metodología descriptiva 

y diseño no experimental, analiza el proceso de elaboración del estudio 

de la I.E.I. N° 383 Comunidad Porvenir de Inayuga, Distrito Napo, 

Maynas - Loreto, 2022, utilizando tanto la metodología BIM como la 

tradicional. El objetivo principal fue identificar las ventajas y desventajas 

de ambas metodologías en relación a la elaboración de metrados, 

presupuestos y cronogramas, con un enfoque específico en los 

parámetros de costo y tiempo. Los resultados obtenidos evidencian lo 

siguiente: la representación gráfica del modelado con la metodología 

tradicional se realizó en 2D, a diferencia de la metodología BIM que se 
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realizó en 3D, utilizando softwares como AutoCAD y Revit. Por otro lado, 

el presupuesto determinado con BIM fue de S/ 523,693.13, comparado 

con los S/ 548,637.07 obtenido mediante la metodología clásica y 

tradicional. En cuanto al tiempo de elaboración del estudio, se observó 

una variación del 25%, siendo más rápida la metodología tradicional (90 

días) frente a BIM (120 días). 

Paredes, F. (2022), Planificación y modelado bajo la metodología 

Building Information Modeling (BIM) del estudio educativo N° 1586 del 

distrito de Simbal, 2022. Síntesis: Este proyecto se llevó a cabo en el 

centro poblado de Simbal, distrito de Simbal, en Trujillo, cuyo objetivo 

principal fue el de poder planificar y modelar expedientes técnicos 

asociados a proyectos educativos mediante la metodología BIM. Durante 

la investigación, se desarrolló el modelado con un nivel de detalle LOD 

300, cumpliendo con los estándares exigidos por el marco normativo 

peruano, utilizando el software Autodesk Revit. Se consideraron 4 

especialidades esenciales: arquitectura, estructuras, instalaciones 

sanitarias e instalaciones eléctricas, y se realizó la planificación del 

presupuesto y la programación de obra en el programa Delphin Express. 

El problema central se centró en la planificación y modelado de 

expedientes técnicos para proyectos educativos mediante BIM. El 

modelado, con un detallado LOD 300, logró obtener los metrados 

requeridos para la correcta planificación de obra, resultando en un 

proyecto superior a 3 millones de soles y con un plazo considerado de 6 

meses. Como conclusión, la investigación demuestra que es posible 

incorporar estudios preliminares, como topografía y mecánica de suelos, 

junto con las especialidades, metrados, costos y programación general, 

empleando y aplicando la metodología BIM en la elaboración de 

expedientes técnicos. 

Alcántara, R. (2022), Diseño estructural de un edificio 

educativo mediante la metodología BIM en la ciudad de Trujillo - 

2022. Síntesis: A escala global, el rubro de la construcción civil continúa 

siendo un área significativa, lo que ha motivado a la necesidad constante 

de realizar estudios para mejorar proyectos civiles y garantizar mayor 
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seguridad en las estructuras diseñadas. En este contexto, el objetivo fue 

el poder determinar el diseño estructural de un edificio del sector 

educativo utilizando la metodología (BIM) en la ciudad de Trujillo, 2022. 

Este estudio, según su propósito, es de tipo aplicado no experimental. 

Como resultado, se obtuvo el modelamiento y diseño estructural de un 

centro educativo, incluyendo su análisis sísmico, donde se evaluaron y 

verificaron las derivas máximas conforme al Reglamento Nacional de 

Edificaciones. Además, se elaboró una guía de modelamiento. 

Finalmente, se concluye que BIM es un gran método potencial, la cual 

ofrece beneficios significativos en la optimización de los flujos de trabajo 

requeridos en proyectos de construcción civil. 

Vásquez, M. (2020), Implementación de la metodología BIM con 

Revit en la fase de diseño de estudios de edificaciones del Gobierno 

Regional de Cajamarca – 2018. Síntesis: Esta investigación se enfoca 

en la adaptación de la metodología BIM en la etapa de diseño, 

específicamente en áreas de arquitectura y estructuras, utilizando el 

software Revit. El objetivo principal es modernizar el proceso de gestión 

de información, optando por un enfoque diferente al sistema clásico y 

tradicional, considerado ineficiente y obsoleto en la actualidad. A través 

del modelamiento en Revit, se realizó la simulación del proceso de 

construcción y operación del proyecto Mejoramiento de los servicios de 

atención integral de niñas, niños y adolescentes de la Aldea Infantil San 

Antonio, Cajamarca. Mediante el empleo de modelos digitales, se logró 

identificar errores humanos y omisiones que, durante la ejecución, 

ocasionaron un incremento del 10.56% en el presupuesto estimado, 

situación que podría haberse evitado con la metodología BIM. Este 

trabajo propone crear un entorno de trabajo colaborativo, comunicativo 

y transparente, facilitando la toma de decisiones oportunas y un flujo de 

trabajo mediante la adaptación de BIM para que se puedan mejorar los 

procesos de diseño deficientes y aumentar la productividad en la fase de 

ejecución de obra. 
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES 

ALANIA, H. (2023), Reducción de las deficiencias en obras de 

edificaciones mediante la implementación de la metodología BIM en 

la Municipalidad Distrital de Huariaca, 2023. Síntesis: Esta 

investigación se llevó a cabo en la Municipalidad Distrital de Huariaca 

titulado como: Reducción de las deficiencias en obras de edificaciones 

mediante la implementación de la metodología BIM, 2023, donde se 

inicia con la recopilación de información con los funcionarios y 

empleados sobre el conocimiento y la aplicación de la metodología BIM. 

Por otro lado, también se analizó el historial de proyectos de 

construcción por contrato en edificaciones con un filtro basado entre los 

años 2019 y 2022. Este análisis detalla las carencias y deficiencias en 

los procedimientos administrativos y contractuales de la mencionada 

municipalidad, lo que conlleva a las constantes paralizaciones, falta de 

éxito, prórroga de plazos y adicionales de fecha en las obras. 

 

         Quispe, A. (2021). Aplicación del modelado BIM en proyectos 

de infraestructura educativa en la región Pasco. Esta investigación 

tuvo como objetivo primordial el poder aplicar la metodología BIM en el 

diseño de instituciones educativas en zonas rurales de Pasco. El estudio 

se enmarca dentro de un enfoque aplicado y no experimental. Se 

desarrolló un modelado arquitectónico y estructural de aulas escolares, 

logrando identificar desajustes entre las propias especialidades de 

estructuras, sanitarias y eléctricas. Como resultados, se redujo en un 

18% los errores de coordinación respecto a los expedientes técnicos 

elaborados con el método tradicional. Asimismo, se optimizó el tiempo 

de revisión de planos y se mejoró la precisión de los metrados. 

Finalmente, se determinó que la incorporación de esta metodología BIM 

en proyectos del sector educativo de la región Pasco garantizó mayor 

confiabilidad en la información técnica y mejor uso de los recursos. 

 

Cruz, D. (2023). Uso de BIM en la elaboración de expedientes 

técnicos para instituciones educativas en el departamento de 
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Pasco. La finalidad de esta investigación fue modernizar el proceso de 

elaboración de expedientes técnicos para colegios públicos en la región 

Pasco. El estudio fue de tipo aplicado bajo un diseño no experimental. 

Se utilizó Revit y Navisworks para modelar la infraestructura de la I.E. N° 

34015, identificando interferencias en la instalación sanitaria que 

representaban un sobrecosto del 8%. Al corregir estos errores en etapa 

de diseño, se evitó su traslado a la fase de ejecución. Además, se mejoró 

la sostenibilidad del proyecto reduciendo en 12% el uso de materiales 

excedentes. Se concluyó que BIM ofreció ventajas técnicas y 

ambientales frente al método convencional. 

 

2.2. BASES TEÓRICAS 

2.2.1. METODOLOGÍA BIM 

La metodología Building Information Modeling (BIM) se ha 

posicionado como una herramienta clave en el manejo de proyectos de 

edificación e infraestructura. Su uso en proyectos educativos es cada 

vez más frecuente, dado que permite integrar arquitectura, estructuras y 

mobiliario en un modelo digital único, optimizando el diseño y 

garantizando la calidad de los estudios técnicos (Eastman et al., 2020; 

MEF, 2023). 

En el contexto peruano, la implementación de BIM busca superar 

las limitaciones del método tradicional, caracterizado por la duplicidad de 

planos, errores de coordinación y retrasos en los cronogramas. Según el 

Plan BIM Perú, esta metodología permitirá incrementar la eficiencia de 

las inversiones públicas, especialmente en sectores como educación y 

salud, donde la calidad de la infraestructura impacta directamente en el 

bienestar social (MEF, 2021). 

Según la norma NTP ISO 19650 1:2021, BIM hace referencia al uso 

de una representación digital conjunta de un activo edificado, para 

facilitar los procesos de diseño, edificación y operación, con la finalidad 

de garantizar fundamentos sólidos para la toma de decisiones 

estratégicas.  
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La metodología BIM representa la digitalización en el rubro y sector 

de la edificación. 

Dimensiones del BIM: 

Desde sus comienzos, el enfoque BIM ha tenido una 

implementación progresiva a nivel global, particularmente en el sector 

AEC (Arquitectura, Ingeniería y Construcción). Se podría entender el 

BIM como el procedimiento de crear modelos de información que 

combinan datos visuales y no visuales en un ambiente de datos 

compartido. La complejidad de los datos incluidos en el modelo se 

incrementa conforme progresa el proyecto. Cuando mencionamos 

dimensiones en BIM, hacemos referencia a cómo ciertos tipos de 

información se vinculan con el modelo. Incorporar dimensiones extra de 

información facilita una comprensión más integral de un proyecto de 

edificación. La metodología BIM opta de 7 dimensiones (Eastman et al., 

2020; MEF, 2023): 

✔ 1D= La idea: 

Iniciamos con un concepto como una vivienda y establecemos los 

parámetros iniciales, la ubicación; efectuamos los primeros cálculos de 

la superficie, volumen y costos ; definimos el plan de implementación, 

entre otros (MEF, 2021). 

✔ 2D= El diseño: 

Elaboramos el programa de modelado; proponemos los recursos 

materiales; determinamos las cargas estructurales y energéticas; y 

sentamos los cimientos para la sustentabilidad del proyecto (MEF, 

2021). 

✔ 3D= Modelo de información del edificio: 

Basándonos en todos los datos recolectados, obtenemos el modelo 3D 

que nos funcionará como fundamento durante lo restante del periodo de 

existencia del proyecto. Es más que una ilustración visual del concepto. 

El modelo 3D no solo es una representación gráfica, sino que incluye 

toda aquella información necesaria y requerida para las próximas etapas 

dimensiones BIM (MEF, 2021). 

✔ 4D= Tiempo: 
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Hasta el momento podría ser visto como algo estático, se le añade la 

dimensión temporal. Así podemos determinar las etapas del proyecto, 

definir su programación temporal, y elaborar simulaciones de parámetros 

temporales vinculadas al ciclo de vida, sol, viento, energía, entre otros 

(MEF, 2021). 

✔ 5D= Coste: 

Es la gestión de costos y la proyección de los gastos que efectúa el 

proyecto. La meta primordial de esta dimensión es el poder incrementar 

la lucrativita del proyecto (MEF, 2021). 

✔ 6D= Simulación: 

En algunos casos conocido como Green BIM o BIM verde, conlleva a 

simular las diferentes opciones del proyecto para llegar finalmente a la 

opción más adecuada. Y todo esto previo a la instalación del primer 

ladrillo (MEF, 2021). 

✔ 7D= Manual de instrucciones: 

Resulta válido afirmar que es el manual que se debe seguir a lo largo de 

la vida del proyecto, una vez finalizado, para su uso y conservación, 

inspecciones, reparaciones, mantenimientos, entre otros (MEF, 2021). 



40 
 

Figura 1 

Cronología BIM 

Fuente: https://www.espaciobim.com/bim 3d 4d 5d 6d 7d 

 

REGISTRO BIM  

De acuerdo con el NTP–ISO 19650–1:2021, se considera 

apropiado definir una jerarquía documental basada en tres niveles. 

NIVEL PRIMARIO: Normas y estándares técnicos nacionales Grupo 

de normas o requerimientos que son de carácter obligatorio y que 

atravesaron un protocolo para ser aceptados en el ámbito nacional. 

Estos documentos ofrecen organización y consistencia a la 

administración de la información en las inversiones realizadas mediante 

el uso de BIM. Este nivel contempla los estándares o anexos de carácter 

nacional, reglamentos técnicos de Perú o documentos jurídicos 

relacionados con BIM. 

 

NIVEL DOS: guías técnicas, directivas, especificaciones y 

formatos Conjunto de sugerencias que detallan la forma de cómo 

https://www.espaciobim.com/bim%203d%204d%205d%206d%207d
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atender los requerimientos de información de acuerdo a las prácticas 

óptimas. En este punto, se incluyen las directrices nacionales y las 

directrices técnicas.  

NIVEL TRES: recursos de apoyo  

Expediente fundamental que facilita entender y cubrir las exigencias 

administrativas de la información en las inversiones realizadas mediante 

el uso de BIM. Este grado de entendimiento incluye los recursos de 

apoyo BIM y las plantillas (Rodríguez & Castro, 2021). 

 

LOD, LOI o LOIN 

En el ámbito internacional, el acrónimo LOD se emplea con 

distintas interpretaciones. En diversos países, este término se utiliza 

para denotar el parámetro de referencia, de calidad o de mejora, y se 

asocia a la cantidad y confiabilidad de la información generada mediante 

el proceso de ejecución de un proyecto, abarcando tanto los datos 

visuales como los no visuales (BIM Fórum, 2020). 

De acuerdo con el estándar NTP–ISO 19650–1:2021, se define el 

Nivel de Información Necesaria (LOIN) como el parámetro que indica 

la cantidad mínima de información necesaria para alcanzar los objetivos 

y cubrir con los requerimientos de información en cada entregable de un 

proyecto de inversión. El LOIN está constituido por el Nivel de Detalle 

(LOD) y el Nivel de Definición (LOI) (Instituto Nacional de Calidad 

[INACAL], 2021, p. 9). 

 

Valdivieso, R. (2023), hace un resumen de los niveles de detalle de 

los LODs que a continuación se describe (pág. 20,21): 

100 LOD  

El componente se muestra en el modelo a través de símbolos u 

otra ilustración global, sin embargo, no responde a los requisitos para 

LOD 200, tales como forma, tamaño o localización concreta. Todos los 

datos o información obtenidos de los indicadores con LOD 100 deben 

ser vistos como aproximados (Valdivieso, R. 2023). 

LOD 200  
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El componente del modelo se expresa de forma genérica, con 

número, dimensiones, forma, ubicación y orientación aproximadas. 

También puede incluir información suplementaria. En este LOD, se 

pueden identificar aquellos elementos como las partes que se ilustran o 

simplemente como s para guardar el espacio (Valdivieso, R. 2023). 

LOD 300  

El componente del modelo se ilustra visualmente en el modelo 

como un objeto concreto con número, dimensiones, forma, ubicación y 

dirección establecidas. Todas estas propiedades pueden ser evaluadas 

en el modelo sin la necesidad de hacer referencia a datos no gráficos. 

Además, se ha especificado correctamente el origen del proyecto y el 

elemento se ha posicionado correctamente en relación al origen del 

proyecto (Valdivieso, R. 2023). 

LOD 350  

El componente del modelo se muestra gráficamente como un 

objeto concreto con número, dimensiones, forma, ubicación y dirección 

establecidas, y también mantiene una relación con otros componentes y 

sistemas del mismo. También puede incluir información no gráfica 

(Valdivieso, R. 2023). 

LOD 400 

El componente del modelo se muestra gráficamente en el modelo 

como un objeto concreto con número, dimensiones, forma, ubicación y 

dirección, junto con datos de detalle, producción, montaje e instalación. 

También puede incluir información no gráfica complementaria 

(Valdivieso, R. 2023). 

LOD 500  

El componente del modelo es una ilustración en campo del entorno 

real que se refleja gracias a los datos de tamaño, forma, localización y 

dirección auténticas. Este grado de desarrollo usualmente se aplica en 

las fases de funcionamiento, gestión y conservación (Valdivieso, R. 

2023). 

 

 



43 
 

Requisitos para implementar BIM en Perú 

La operativización de la metodología BIM en el Perú requiere 

cumplir con una serie de condiciones que permitan respaldar la 

interoperabilidad y desempeño del desarrollo de proyectos de inversión. 

Entre los principales requisitos establecidos se encuentran los 

siguientes: 

Sistemas de comunicación, es necesario que las organizaciones 

cuenten con canales eficientes que permitan un flujo constante y ágil de 

información, asegurando la transferencia de datos de forma clara y 

oportuna  (Ministerio de Economía y Finanzas [MEF], 2021). 

Digitalización: se deben incorporar nuevas herramientas y procesos 

digitales que reduzcan el uso de documentos físicos y permitan un 

control integral de la información en entornos virtuales (Ministerio de 

Economía y Finanzas [MEF], 2021). 

Tecnología, es indispensable contar con infraestructura tecnológica 

adecuada, tanto en hardware como en software, que permita el uso de 

plataformas BIM en sus distintas dimensiones (Ministerio de Economía 

y Finanzas [MEF], 2021). 

Estandarización, se requiere implementar normas, protocolos y 

lineamientos comunes que resguarden la interoperabilidad efectiva de la 

información generada entre las diferentes especialidades y actores del 

proyecto (Ministerio de Economía y Finanzas [MEF], 2021). 

Capacitaciones: los profesionales, tanto del sector público como privado, 

deben recibir formación continua durante la aplicación de herramientas 

y metodologías BIM, a fin de garantizar una adecuada aplicación de sus 

procesos. 

En este sentido, la normativa nacional enfatiza que la transición 

hacia BIM debe considerar no solo la adopción de software, sino también 

la creación de un ecosistema colaborativo que promueva la digitalización 

y la consolidación en proyectos de gestión pública y privada (Ministerio 

de Economía y Finanzas [MEF], 2021). 
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2.2.2. ESTUDIO 

La Sub Dirección de Desarrollo de Capacidades OSCE (2010) 

establece: el Estudio se refiere al bloque de documentos de naturaleza 

técnica y/o financiera que propician la correcta realización de una obra. 

De igual manera, señala que la elaboración del Estudio representa 

un trabajo especializado que puede ser realizado por: una entidad 

pública, asesores externos, o el contratista encargado de la obra. 

 

2.2.3. NORMATIVIDAD DEL BIM 

La normatividad internacional BIM se describe a un grupo de 

estándares, directrices y regulaciones adoptados a nivel global con el 

objetivo de promover y normar la incorporación del BIM en el mercado 

de la construcción y el manejo de proyectos de infraestructura. Estas 

normativas suministran un cuadro común para la elaboración, cambio y 

utilización de modeladores de daros digitales en la construcción y el ciclo 

de vida de los mismos (Ministerio de Economía y Finanzas [MEF], 2021). 

Se mencionan algunos ejemplos de normatividad internacional BIM 

incluyen: 

✔ ISO 19650: Esta serie de estándares internacionales ofrece 

pautas para la administración de la información constructiva durante todo 

el proceso evolutivo de un proyecto. ISO 19650 se centra en normas que 

regulan la organización, el intercambio y el uso de información BIM. 

✔ ISO 12006: Estas normas definen las propiedades y 

clasificaciones para objetos de construcción y productos relacionados, 

ayudando a estandarizar la nomenclatura y la estructura de datos en 

proyectos BIM. 

✔ LOD y LOI: A pesar de que no constituyen normas por sí 

mismos, los Niveles de Desarrollo (LOD) y los Niveles de Información 

(LOI) son medidas empleadas a nivel global para definir el nivel de 

detalle y definición de los modelos BIM en distintas fases de un proyecto. 

✔ COBie (Exchange of Building Operations and Information 

for Construction): Normativa internacional que define un modelo para 

la transmisión de datos acerca de activos en un proyecto de edificación. 
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✔ IFC (Categorías de la Fundación Industrial): Una forma 

abierta y neutral para el intercambio de datos BIM que promueve la 

interoperabilidad entre distintos programas BIM. 

✔ BIMForum LOD: Define normas para la profundidad de los 

modelos BIM en proyectos de edificación en Estados Unidos. 

✔ NBIMS (Standard Nacional de BIM Estados Unidos): Un 

grupo de reglamentos creados para fomentar la implementación de BIM 

en Estados Unidos. 

Estas regulaciones son fundamentales para asegurar la 

uniformidad y la interoperabilidad en proyectos BIM a escala global, lo 

que favorece la optimización de la eficiencia, la calidad y la cooperación 

en este rubro de la construcción. Cada nación o región tiene la facultad 

de adoptar y ajustar estas regulaciones según sus requerimientos y 

necesidades particulares (Molina, 2022). 

 

Normatividad Perú 

El Perú desde años atrás está tomando acciones para contar con 

un marco normativo que obligue la implementación del BIM en todo el 

proceso constructivo: planificación, diseño, ejecución, operación y 

conservación de las obras. La meta planteada para el 2030 es que todos 

los ministerios y gobiernos regionales adopten el BIM en el proceso de 

las contrataciones públicas de ejecución de obras. En ese marco, se han 

venido aprobando normatividades relacionadas a su implementación. No 

obstante, para que la adopción del BIM sea un requisito indispensable 

en los procedimientos de inversión pública, es necesario disponer de una 

estrategia nacional de implementación gradual, que identifique áreas 

estratégicas a desarrollar, establezca acciones prioritarias y defina 

pautas de implementación a través de proyectos piloto (Ministerio de 

Economía y Finanzas [MEF], 2021). 

No obstante, la adopción de BIM se incorpore para un requisito 

indispensable en los procedimientos de inversión de todas las 

instituciones y compañías del sector público, es necesario disponer de 

una estrategia nacional de implementación gradual. Esta estrategia 
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debería identificar de manera apropiada las áreas estratégicas que 

necesitan desarrollo o mejora, establecer acciones prioritarias y definir 

pautas para la implementación de BIM por medio de proyectos de prueba 

(Ministerio de Economía y Finanzas [MEF], 2021). En ese sentido se 

aprobaron las siguientes normas: 

✔ DECRETO SUPREMO N°-289 2019 EF, DISPOSICIONES 

PARA LA INCORPORACIÓN PROGRESIVA DE BIM EN LA 

INVERSIÓN PÚBLICA, Publicado en el Diario Oficial El Peruano el 8 de 

setiembre de 2019. 

✔ RESOLUCIÓN DIRECTORAL N° 0002 2021 EF/63.01, de fecha 

11 de junio del 2021, Aprueban Plan de implementación y Hoja de Ruta 

del Plan BIM Perú. 

En la Tabla 1 se puede detallar las acciones que el Ministerio de 

Economía y Finanzas está realizando para optar por la implementación 

del BIM en el Perú: 

 

Tabla 1 

Acciones realizadas por el MEF en la implementación del BIM en Perú 

16/05/2023 
El MEF convoca a un conjunto de especialistas para favorecer 
la integración del BIM en las instituciones públicas con mayor 

calidad y eficacia. 

9/05/2023 

El MEF ratifica la Guía técnica BIM para construcciones e 
infraestructura pública, fomentando su implementación en todo 

el país. 
 

22/04/2023 

El MEF lanza una edición reciente de la Guía Nacional BIM, la 
cual simplifica y fomenta la implementación de BIM en 

instituciones y organizaciones públicas. 
 

28/03/2023 
MEF elige al primer conjunto de instituciones públicas que 
comenzarán a implementar BIM a escala organizacional. 

 

21/11/2022 

MEF fomenta la inclusión de BIM en instituciones educativas 
para contribuir a la educación superior y respaldar futuras 

inversiones. 
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18/11/2022 
El MEF emitió directrices para la implementación de BIM 

dirigido al sector público a fin de que se pueda optimizar la 
administración de las inversiones. 

20/06/2022 
MEF lanza un llamado para la elección, desarrollo y 
seguimiento de proyectos piloto que empleen BIM. 

6/04/2022 
El MEF emite Manual para la elección, desarrollo y monitoreo 

de proyectos piloto con BIM. 
 

29/07/2021 
La Nota Técnica de Introducción BIM y la Guía Nacional BIM 

son publicadas por MEF. 

19/06/2021 
MEF divulga el Programa de Aplicación y Guía de 
Implementación de la metodología BIM en el Perú. 

27/11/2020 
MEF pone en marcha el proyecto piloto junto a PRONIED a fin 

de integrar la metodología BIM en proyectos de inversión. 
 

9/11/2020 
Los gobiernos peruanos y británicos llevan a cabo la primera 

formación de directores de proyectos BIM en el sector público. 
 

15/10/2020 
MEF emite estrategias para instaurar la metodología BIM en 

inversiones del sector público. 
 

Nota. Se muestra las acciones realizadas por el estado peruano para la 

implementación del BIM 

 

2.2.4. VARIABLES E IMPLICANCIAS EN EL ESTUDIO 

VARIABLE INDEPENDIENTE: METODOLOGÍA BIM 

La metodología BIM no solo implica el uso de software como 

Revit o Navisworks, sino un cambio de paradigma en la forma de 

planificar, diseñar y coordinar los proyectos, logrando una 

representación digital detallada y rigurosa de las 

particularidades físicas y funcionales de una edificación, mejorando 
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la interoperabilidad y la toma de decisiones (Rodríguez & Castro, 

2021). 

Modelado 3D de arquitectura y estructura 

El modelado tridimensional constituye la base del BIM. Facilita 

la creación de representaciones digitales precisas de elementos 

arquitectónicos y estructurales, permitiendo su análisis antes de la 

ejecución física. En proyectos educativos, este enfoque es clave 

para optimizar espacios, mejorar la iluminación natural y 

garantizar la seguridad estructural (Aray et al., 2022). 

Coordinación interdisciplinaria 

Uno de los beneficios más reconocidos del BIM es la 

detección temprana de interferencias entre disciplinas. La 

integración de arquitectura, estructuras y mobiliario en un único 

modelo disminuye los conflictos y reduce significativamente los 

costos de corrección en obra (Torres, 2021). 

Simulación y programación 

Mediante el BIM 4D, es posible vincular los modelos a 

cronogramas de ejecución, generando simulaciones constructivas 

que optimizan el uso de recursos y tiempos (Valdivieso, 2023). Esto 

resulta esencial en instituciones educativas donde la ejecución 

debe minimizar interrupciones al servicio escolar. 

Estimación de costos 

El BIM 5D facilita asociar las proporciones de obra con 

presupuestos dinámicos. De esta manera, los costos se actualizan 

en tiempo real con cada modificación en el modelo, evitando 

sobrecostos y garantizando una mejor gestión presupuestal 

(Molina, 2022). 
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2.2.5. VARIABLE DEPENDIENTE: PRODUCTIVIDAD Y EFICIENCIA 

EN LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS 

La productividad en la fase de diseño se mide por la capacidad de 

entregar estudios completos y consistentes, con reducción de 

errores y en menor tiempo. Diversos estudios evidencian que el uso 

de BIM mejora entre un 20% y 30% la eficiencia en la elaboración de 

planos y documentos técnicos en comparación con el método tradicional 

(Gómez et al., 2020). 

Calidad documental 

El modelo centralizado garantiza que la documentación esté 

siempre actualizada, evitando versiones obsoletas y contradicciones 

entre planos (Aray et al., 2022). 

Comunicación y coordinación 

La interoperabilidad digital mejora la comunicación entre 

arquitectos, ingenieros estructurales y diseñadores de mobiliario, 

reduciendo los retrabajos derivados de errores de interpretación 

(Rodríguez & Castro, 2021). 

Reducción de interferencias 

La detección temprana de conflictos estructurales y arquitectónicos 

reduce significativamente los tiempos de corrección en fase de obra. 

Según Torres (2021), la implementación de BIM en Pasco permitió 

reducir un 35% las interferencias detectadas en proyectos públicos. 

Productividad en la modelación 

El modelado digital favorece la prefabricación de elementos, la 

estandarización de detalles y la generación automática de metrados y 

planillas, reduciendo tiempos de elaboración en gabinete (Alcántara, 

2022). 
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2.2.6. APLICACIÓN DE BIM EN PROYECTOS EDUCATIVOS EN EL 

PERÚ 

La aplicación del BIM en proyectos educativos ha demostrado 

ventajas significativas: 

• En Trujillo, Alcántara (2022) evidenció que el diseño estructural de un 

colegio con BIM redujo en 25% el tiempo de elaboración de planos. 

• En Cajamarca, Vásquez (2020) comprobó que la integración del BIM 

en proyectos del Gobierno Regional mejoró la coordinación 

interdisciplinaria en un 30%. 

• En Pasco, Torres (2021) reportó que el uso de Revit y Navisworks en 

proyectos de infraestructura educativa disminuyó la duplicidad de 

información y aumentó la calidad documental. 

Estos resultados demuestran que la implementación del BIM en la 

I.E. San Juan Bautista – Huariaca se alinea con una tendencia nacional 

hacia la digitalización y modernización de la gestión pública en 

infraestructura educativa. 

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES 

Building Information Modeling (BIM): 

El Building Information Modeling se conceptualiza como un proceso 

colaborativo que enlaza la tecnología digital para generar y gestionar 

representaciones tridimensionales con información alfanumérica de los 

activos construidos durante su trayectoria operativa. BIM no solo se limita al 

modelado en 3D, sino que también incorpora dimensiones adicionales como 

el tiempo, el costo y la sostenibilidad, lo que hace posible que se mejore la 

planificación y la administración de proyectos (Eastman et al., 2020). 

Estudio de arquitectura: 

El estudio de arquitectura corresponde a la etapa de diseño que traduce 

las necesidades funcionales y estéticas en planos y modelos tridimensionales, 

integrando aspectos de habitabilidad, normativa, seguridad y sostenibilidad. 

En el marco de BIM, esta fase implica la creación de modelos digitales que 
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permiten una visualización realista, una mayor precisión y la reducción de 

errores en etapas posteriores (Cao et al., 2021). 

Estudio de estructuras: 

Se entiende como el conjunto de cálculos y diseños que garantizan la 

estabilidad, resistencia y seguridad de una edificación. Bajo la metodología 

BIM, el estudio estructural se apoya en modelos paramétricos que permiten 

simular el comportamiento de los elementos constructivos frente a distintas 

cargas, además de verificar normativas nacionales como el Reglamento 

Nacional de Edificaciones (Silva & López, 2022). 

Mobiliario educativo: 

El mobiliario hace referencia al conjunto de bienes muebles que 

complementan la funcionalidad de los espacios de enseñanza. Su diseño y 

disposición impactan directamente en la ergonomía, accesibilidad y confort de 

los usuarios. En el contexto BIM, el mobiliario puede ser modelado como 

objetos paramétricos, integrados en el diseño arquitectónico y estructural, 

facilitando la planificación del espacio y la gestión del equipamiento (Pereira 

& Gómez, 2021). 

Productividad en proyectos BIM: 

Este punto se conceptualiza como el vínculo entre los recursos utilizados 

y los resultados obtenidos en un proceso constructivo. En proyectos 

desarrollados con BIM, la productividad se mide a través de indicadores como 

la reducción de interferencias, menor tiempo de diseño, disminución de 

retrabajos y mayor calidad de la documentación entregada (Arayici et al., 

2020). 

Calidad en proyectos BIM: 

La calidad implica el cumplimiento de aquellas exigencias técnicas, 

normativas y funcionales fijados para el proyecto, contribuyendo a mejorar la 

calidad por intermedio de la coordinación interdisciplinaria, la detección 

temprana de errores y la generación de documentación actualizada en tiempo 

real (Kassem et al., 2021). 
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2.4. HIPÓTESIS 

2.4.1. HIPÓTESIS GENERAL. 

𝑯𝑮𝟎: Con la integración del BIM en la creación del estudio de 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, No se mejorará la productividad y calidad 

en comparación a la elaboración de iniciativas de cambio con la forma 

tradicional. 

𝑯𝑮𝑨: Con la integración del BIM en la creación del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se mejorará la productividad y calidad en 

comparación a la elaboración de iniciativas de cambio con la forma 

tradicional. 

2.4.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICA 

𝐻𝐺01: Con la integración del BIM en la creación del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se mejorará la colaboración, 

comunicación y coordinación en comparación al desarrollo de proyectos 

de inversión de manera tradicional. 

𝐻𝐺01: Con la integración del BIM en la creación del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se mejorará la colaboración, 

comunicación y coordinación en comparación al desarrollo de proyectos 

de inversión de manera tradicional. 

 

𝐻𝐺02: Con la integración del BIM, en la elaboración del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se mejorará la documentación, se tendrá 

un modelo centralizado, actualización en tiempo real y una mira del plan 

en fase de pre edificación en comparación con el progreso de proyectos 

de inversión de manera tradicional. 
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𝐻𝐺𝐴2: Con la integración del BIM, en la elaboración del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se mejorará la documentación, se 

tendrá un modelo centralizado, actualización en tiempo real y una mira 

del plan en fase de pre edificación en comparación con el progreso de 

proyectos de inversión de manera tradicional. 

 

𝐻𝐺𝐴3: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se realizará una estimación de costes 

basada en los modelos en comparación al desarrollo de proyectos de 

inversión de manera tradicional. 

𝐻𝐺03: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se realizará una estimación de costes 

basada en los modelos en comparación al desarrollo de proyectos de 

inversión de manera tradicional. 

 

𝐻𝐺𝐴4: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se realizará una programación y 

secuenciación mejorada en comparación al desarrollo de proyectos de 

inversión de manera tradicional. 

𝐻𝐺04: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se realizará una programación y 

secuenciación mejorada en comparación al desarrollo de proyectos de 

inversión de manera tradicional. 

𝐻𝐺𝐴5: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se tendrá una mayor productividad en la 

prefabricación en comparación al desarrollo de proyectos de inversión 

de manera tradicional. 



54 
 

𝐻𝐺05: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio 

arquitectura y estructura del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se tendrá una mayor productividad en 

la prefabricación en comparación al desarrollo de proyectos de inversión 

de manera tradicional. 

2.5. VARIABLES 

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE 

Metodología BIM 

Dimensiones: 

NIVEL DE DESARROLLO (LOD) 

BIM 3D-Modelado tridimensional 

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE 

Productividad y eficiencia en la elaboración del estudio 

Dimensiones: 

Productividad y eficiencia en la producción de contenidos mínimos 

para la Elaboración de estudios concluyentes a nivel de estudios. 

2.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLE
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Tabla 2 

Operacionalización de variables 

Variable Definición Dimensiones Indicadores Escala de Medición Instrumento 

Variable 
Independiente: 

Metodología BIM 

Se conceptualiza como la 
implementación de la metodología 

Building Information Modeling (BIM) 
a través el uso de herramientas 

digitales como Revit y Navisworks, 
que permiten la creación, gestión y 

coordinación de modelos 
tridimensionales de arquitectura y 

estructura. Su propósito es 
optimizar los procesos de diseño, 

mejorar la comunicación 
interdisciplinaria, detectar 
interferencias y facilitar la 

programación y estimación de 
costos, en contraste con la forma 

tradicional de desarrollo de 
proyectos. 

Modelado 3D de 
arquitectura y estructura. 

N° de conflictos 
detectados y resueltos 
en los modelos. 

Cuantitativa: conteo de 
conflictos, estimaciones 
de costos, % reducción 

de errores. 
 

Cualitativa: percepción 
de coordinación y 

comunicación. 

Fichas de 
observación 
Registro de 
modelos en 

Revit y 
Navisworks 
Encuestas a 
responsables 

técnicos. 

Detección de 
interferencias. 

Uso de modelos 
centralizados 

Coordinación 
interdisciplinaria. 

Flujo de comunicación 
entre especialidades. 

Simulación y 
programación. 

Secuenciación 
constructiva digitalizada. 

Estimación de costos. 
Presupuestos generados 
a partir del modelo. 

Variable 
Dependiente: 

Productividad y 
eficiencia en la 
elaboración del 

estudio 

Se entiende como el nivel de 
mejora alcanzado en la elaboración 

del estudio de arquitectura y 
estructuras del proyecto, medido a 
través de indicadores de calidad, 
reducción de errores, disminución 

de tiempos de retrabajo, 

Productividad. 
Tiempo empleado en 
resolver interferencias. 

Cuantitativa: tiempos, 
cantidades, N° de 

errores. 
 

Cualitativa: mejora 
percibida en coordinación 

y calidad. 

Registro de 
conflictos 

detectados y 
resueltos 

 
Cronogramas 
comparativos  Calidad. 

N° de inconsistencias en 
planos 
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actualización en tiempo real de la 
documentación, estimación de 

costos más precisa y una mejor 
coordinación entre las 

especialidades, en comparación 
con los métodos tradicionales de 

planificación y diseño. 

Documentación. 
Nivel de actualización de 
la documentación (en 
tiempo real o no) 

Informe técnico. 
Encuestas. 

Comunicación y 
coordinación. 

Cantidad de retrabajos 
evitados 

Prefabricación y 
modelación. 

Tiempos de 
prefabricación/modelació
n. 

 

Nota. Se muestra el cuadro de operacionalización de variables independiente y dependiente. 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACIÓN 

3.1.1 ENFOQUE 

El estudio se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo, ya que tiene 

como propósito medir, analizar y comparar de manera objetiva las 

variables vinculadas a la aplicación de la metodología BIM (Building 

Information Modeling) en la elaboración de proyectos educativos, 

particularmente en la “Recuperación de la I.E. San Juan Bautista, distrito 

de Huariaca”. 

Según Hernández, Fernández y Baptista (2014), el enfoque 

cuantitativo permite examinar los datos en forma numérica mediante el 

uso de procedimientos estadísticos que facilitan determinar el grado de 

relación entre las variables. En este contexto, dicho enfoque posibilita 

comparar de manera objetiva los resultados obtenidos a través de la 

metodología BIM frente a los derivados del método tradicional, 

considerando indicadores de productividad, coordinación y eficiencia 

técnica. 

3.1.2 ALCANCE O NIVEL 

El estudio es Correlacional, porque establece el grado de 

asociación no causal entre dos o más variables (Hernández et al., 2014) 

3.1.3 DISEÑO 

La investigación sigue un diseño no experimental, correlacional y 

transversal. 

Se considera no experimental debido a que no existe manipulación 

intencional de las variables independientes; en su lugar, los fenómenos 

se observan dentro de su entorno natural, analizando sus interrelaciones 

sin intervenir en ellas (Hernández et al., 2014). 
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El diseño es correlacional, puesto que busca establecer el nivel de 

relación entre la aplicación de la metodología BIM y los indicadores de 

eficiencia, coordinación y gestión de costos en proyectos educativos. 

Por último, el estudio es transversal, ya que la recolección de datos 

se lleva a cabo en un único periodo temporal, evaluando el efecto de la 

implementación de BIM durante la fase de diseño y planificación del 

proyecto “Recuperación de la I.E. San Juan Bautista, distrito de 

Huariaca” 

3.2 POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.2.1 POBLACIÓN 

Según Hernández, Fernández y Baptista (2014), la población de 

determina como el agrupamiento de los casos que concuerdan con 

determinadas especificaciones relacionadas con el objeto de estudio. En 

este sentido, la población está conformada por todas las especialidades 

técnicas que intervienen en la implementación de la BIM en la 

elaboración de estudios de arquitectura y estructuras para proyectos 

educativos. Esto incluye a profesionales de arquitectura, estructuras, 

instalaciones eléctricas y sanitarias, cuya participación resulta esencial 

en la planificación y ejecución de proyectos bajo estándares normativos 

y metodológicos. La elección de esta población se justifica porque el 

objeto de estudio busca medir el impacto del BIM en la productividad, 

coordinación y eficiencia de los proyectos de inversión pública en el 

sector educativo, teniendo como unidad de análisis la Institución 

Educativa San Juan Bautista del distrito de Huariaca. 

3.2.2 MUESTRA 

Se define como un segmento representativo de la población que es 

elegida para el análisis de la investigación (Otzen & Manterola, 2017), y 

es definida de manera intencional (muestreo no probabilístico por 

criterio), dado que el interés del estudio se centra en las especialidades 

directamente relacionadas con el modelado y análisis comparativo del 
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proyecto: arquitectura y estructuras. Estas disciplinas son las más 

relevantes para la aplicación del BIM, dado que permiten generar 

modelos centralizados, detectar interferencias y estimar costos de 

manera más precisa (Eastman et al., 2018). La muestra quedó 

conformada por 20 profesionales (10 en arquitectura y 10 en 

estructuras), quienes participan directamente en la modelación y análisis 

de costos en el marco del proyecto “Recuperación de la I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”. La elección deliberada de este número 

responde a la disponibilidad de especialistas vinculados al estudio y a la 

pertinencia metodológica para evaluar los beneficios comparativos de 

BIM frente al método tradicional. 

3.3. TÉCNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

3.3.1. TÉCNICAS  

Para este punto se aplicará la observación directa, una técnica 

común en esta área de investigación, junto con el análisis del perfil de 

proyecto, para así entender las características con las que se diseñó 

para su implementación, posteriormente se llevará a cabo el Plan de 

Ejecución BIM. Así mismo, se procederá a realizar un análisis y 

valoración de los elementos del perfil, planos, dimensiones y costos. Los 

planos de diversas especialidades se enviarán a la herramienta BIM para 

comprobar si hay interferencias e incompatibilidades. Una vez 

superadas las incidencias e incompatibilidades mediante la metodología 

BIM, se verificará el metrado y el presupuesto de la ejecución de la obra.  

3.3.2. INSTRUMENTOS  

Las herramientas utilizadas incluyen (Autodesk Revit, Navisworks 

y Excel 2020). La siguiente técnica e instrumento se empleará para 

implementar la metodología BIM: 

● El perfil del proyecto: se empleará para recopilar datos del proyecto 

para su representación gráfica (planos, dimensiones, precio). 

● Aplicación Revit 2025: Este recurso se empleará para modelar el 

diseño y la edificación virtual del estudio del proyecto: De la 

infraestructura educativa de San Juan Bautista, del núcleo poblacional 
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de Huariaca, en la provincia de Pasco, perteneciente al departamento de 

Pasco, año 2023. 

● Aplicación Navisworks 2025: Este recurso se empleará para 

identificar interrupciones e incompatibilidades en el estudio " 

Recuperación de I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca " 

● Aplicación de Excel: Este recurso se empleará en el estudio 

"Recuperación del servicio de educación secundaria en la IE San Juan 

Bautista, de la localidad de Huariaca, en la provincia de Pasco, en el 

departamento de Pasco". 

 

3.3.3. PARA LA RECOLECCIÓN DE DATOS 

Para la recolección de datos se emplearon fichas topográficas 

destinadas al levantamiento y registro preciso de las medidas del 

terreno, permitiendo obtener información detallada sobre su 

configuración y características físicas. 

3.3.4. PARA LA PRESENTACIÓN DE DATOS 

La presentación de los datos se efectuó mediante el uso de 

estadística descriptiva, utilizando los programas Microsoft Excel 2024 y 

Microsoft Word 2024. Estos softwares permitieron organizar y 

representar la información en gráficos de barras y tablas de doble 

entrada, facilitando así su análisis y comprensión. 

3.3.5. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS 

Para poner en práctica la metodología BIM, se realizará la 

generación de un modelo virtual para el proyecto de " Recuperación de 

I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca " utilizando el programa Revit. 

Navisworks se empleará para identificar interferencias e 

incompatibilidades. La modelación en Revit facilitará la creación de 

planos exhaustivos y la determinación del presupuesto final del proyecto.  
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CAPITULO IV 

RESULTADOS 

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS 

4.1.1. PROCESAMIENTO DE DATOS DE TOPOGRAFÍA DEL 

TERRENO 

OBJETIVOS 

En el presente Informe tiene los siguientes objetivos: 

a) Efectuar labores de campo que faciliten la elaboración de planos 

topográficos. 

b) Proporcionar datos clave para los análisis del suelo.  

c) Determinar con exactitud la localización y dimensiones de los 

elementos estructurales de las construcciones a proyectar. 

d) Definir medidas de referencia (BMs) 

e) Recolección topográfica de todos los lugares de interés y relleno lo 

más tupido posible para conseguir una adecuada disposición de la 

superficie del terreno que facilite a su vez un perfil del terreno tal como 

se presenta en el campo. 

4.1.2. UBICACIÓN 
 

El área de terreno perteneciente a la I.E. San Juan Bautista, está 

ubicado en, el distrito de Huariaca, provincia de Pasco y departamento 

de Pasco. 

El local se encuentra ubicado al lado de la carretera Longitudinal de la 

Sierra Norte hacia Huánuco desde Pasco. 

CONDICIÓN CLIMÁTICA 

En las zonas más bajas, predomina el bosque pluvial tropical 

premontano, mientras que en las áreas elevadas se encuentra el bosque 

muy húmedo tropical montano. Esta diversidad de ecosistemas genera 

un clima que oscila entre templado y seco en el valle, y frío en las 

regiones más altas. Las temperaturas en esta región fluctúan entre 0°C 
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y 17°C, con un nivel de humedad atmosférica que alcanza el 56%. La 

intensidad de las precipitaciones varía a lo largo del año, siendo más 

abundantes durante los meses de invierno, específicamente entre 

noviembre y marzo. Estas lluvias intensas suelen provocar huaycos 

devastadores en ciertas áreas. Por otro lado, durante el verano, entre 

mayo y agosto, se registran heladas que afectan con mayor severidad a 

las regiones de puna, suni y janca, mientras que la región quechua 

experimenta estos fenómenos con menor intensidad. 

ALTITUD DE LA ZONA 

La localidad de Huariaca, tiene una altitud que promedia 2,900 a 

3,300 msnm, donde particularmente su capital es Huariaca, llamada con 

el mismo nombre se halla ubicada a una altura de 2,941 msnm, con los 

ejes UTM 8,845,470 18L369,803. 

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMÉTRICAS 

Mediante el levantamiento topográfico realizado al terreno, se 

delimitan los siguientes colindantes: 

NORTE: Con posesión de terceros, con una línea quebrada de cinco 

tramos haciendo un total de 67.20 ml 

OESTE: Con posesión de terceros, con una línea quebrada de once 

tramos haciendo un total de 192.28 ml. 

ESTE: Con la carretera, con una línea recta de 184.35 ml. 

SUR: Con posesión de terceros, con una línea quebrada de tres tramos 

haciendo un total de 95.50ml 

El perímetro del terreno se encuentra delimitado mediante un cerco de 

concreto armado al este colindante a la carretera de 86.15 ml. Siendo el 

perímetro encontrado de 540.57 ml y el área de 13,630.23 m2. 

DESCRIPCIÓN 

MÓDULOS 

La infraestructura existente del terreno cuenta con siete 

pabellones de aula: 
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● Pabellón 1: 650 m2 de dos niveles, 7 ambientes en Cada nivel, techada 

con calamina a dos aguas. 

● Pabellón 2: 440 m2 de dos niveles, 4 ambientes en Cada nivel, techada 

con calamina a dos aguas. 

● Pabellón 3: 380 m2 de dos niveles, 4 ambientes en Cada nivel, techada 

con calamina a dos aguas. 

● Pabellón 4: 258 m2 de dos niveles, 3 ambientes en Cada nivel, techada 

con calamina a dos aguas. 

● Pabellón 5: 292 m2 de dos niveles, 4 ambientes en Cada nivel, techada 

con calamina a dos aguas. 

● Pabellón 6: 258 m2 de dos niveles, 3 ambientes en Cada nivel, techada 

con calamina a dos aguas. 

● Pabellón 7: 292 m2 de tres niveles, 3 ambientes en Cada nivel, techada 

con calamina a dos aguas. 

El proyecto contempla la intervención en los cinco primeros pabellones. 

SS.HH. 

Los seis servicios higiénicos tienen un área de 6.12 m2, cuenta con 

un ambiente y un lavadero exterior, toda el área esta techada con 

calamina a dos aguas. 

CERCO PERIMÉTRICO 

El colegio San Juan Bautista del centro poblado de Huariaca, se 

encuentra parcialmente cerrada frente a la Avenida El Progreso, utiliza a 

los Pabellones 1 y 2 como cerco perimétrico, la longitud restante si está 

compuesto por un cerco perimétrico en concreto armado sobre él se 

ubica un cerco de tipo metálico. 

Los otros linderos no poseen cerco perimétrico. 

4.1.3. METODOLOGÍA EN CAMPO 

Primero, se evalúa el ámbito de trabajo con la finalidad de 

estructurar de manera óptima todo el trabajo. Luego, se continua con la 

elaboración de un plan de acción que, al concluir las distintas etapas, 

generará el conjunto de datos de campo esenciales para tener los 
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valores numéricos requeridos para la elaboración de cualquier 

cartografía. 

Una vez examinada la región, se procede identificar los puntos de 

todas las estaciones que se debe medir, a través de radiaciones emitidas 

por la estación, la totalidad de los puntos. La ubicación de todas las 

estaciones se establecerá de tal forma que, como mínimo, cada una 

mantenga visibilidad directa a otra estación. 

Una vez evaluado el trabajo a llevar a cabo, es necesario marcar 

en el mismo terreno los lugares más apropiados para la labor. Las 

señales se componen de puntos exactos que, en etapas posteriores, 

serán considerados en cálculos y planos anexados a la documentación. 

Siempre se procura que los puntos elegidos sean de fácil reconocimiento 

en el terreno para un empleo posterior o corroboración de los datos 

proporcionados. 

El núcleo de esta investigación exhaustiva se centra en el registro 

de datos en campo. Para ello, los puntos de observación fueron medidos 

utilizando el método de radiación, partiendo desde una o varias 

estaciones estratégicamente ubicadas para abarcar la totalidad del área 

de estudio. Estas estaciones conforman una poligonal base que 

garantiza la cobertura visual de todos los puntos necesarios para el 

trabajo. Las poligonales bases se diseñan como figuras cerradas, lo que 

facilita la corrección de errores mediante compensación. Cada uno de 

los puntos y estaciones es georreferenciado mediante el cálculo de sus 

coordenadas, proporcionando así una base analítica sólida para el 

estudio. Las estaciones que integran la poligonal base se materializan 

en el terreno mediante hitos, cuyos centros coinciden exactamente con 

las coordenadas x, y, z de Cada estación. 

Se pueden observar las estaciones con un teodolito y se calculan 

con al menos dos giros del horizonte, utilizando visuales normales e 

invertidas. Esto siempre que no existan valores inadmisibles entre las 

dos visuales de horizonte que requieran la repetición de la medición. Si 

se detecta algún fallo significativo, siempre se procede a repetir, en su 
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totalidad o parcial, el trabajo hasta alcanzar las tolerancias de error 

aceptadas como normales que se mencionaron previamente en trabajos 

de estas características. 

ESTACIONES DE CONTROL Y BMS 

Las estaciones de control son lugares de control donde el equipo 

debe estacionarse para verificar las estructuras existentes y la topografía 

del terreno. En áreas de terreno Natural, los BMS se ubican sobre una 

base de hormigón debidamente pintada con esmalte de color rojo. Estos 

BMS son puntos de referencia para el proceso de replanteo en la obra, 

dado que se utilizan como puntos de referencia las cotas de partida para 

el levantamiento topográfico. 

Tabla 3 

Coordenadas UTM de los BMS 

COORDENADAS UTM DE LOS BMs 

ESTACIONES ESTE (X) NORTE (Y) COTA 

BM   1 369,783.5403 8,845,648.7349 2,788.22 

BM   2 369,795.6989 8,845,673.0526 2,785.96 

Nota. Coordenadas UTM de los puntos Bms 1 y 2 

Tabla 4 

Coordenadas UTM de las estaciones 

COORDENADAS UTM DE LAS ESTACIONES 

ESTACIÓN ESTE (X) NORTE  (Y) COTA 

E   1 369,793.9834 8,845,637.7459 2,788.65 

E   2 369,768.3487 8,845,638.7354 2,788.34 

E   3 369,794.4593 8,845,663.4449 2,786.45 

 

Nota. Coordenadas UTM de las estaciones 1, 2 y 3  

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN DE CAMPO 

Los resultados acumulados en la estación total Topcon se 

transfirieron a una memoria USB los cuales luego son procesados en 

hojas de cálculo para ser importados en el software AUTOCAD (Dibujo 

Asistido por Computadora): AutoCAD Civil3D. 

Para el desarrollo de este trabajo se usó el sistema de referencia 

geodésico: GPS: UTM WGS84 referencia al norte. 



66 
 

Para la adecuación de la información en el uso del software 

AutoCAD Civil3D se sistematizó mediante una hoja de cálculo que se 

organizó conforme a los datos del siguiente formato.: PENZD. 

Tabla 5 

Formato PENZD 

Punto (P) Este (E) Norte (N) Cota (Z) Descripción (D) 

Nota. Formato PENZD para su uso en software AutoCAD Civil3D 

Los datos ordenados son guardados en el formato .cvs para ser 

importados por el programa AutoCAD Civil3D. 

DIGITACIÓN DE INFORMACIÓN DE CAMPO 

Una vez asignada la nube de puntos al software, se valida la 

organización de los datos y se lleva a cabo el proceso para definir las 

coordenadas U.T.M. de los puntos de apoyo de la red y la representación 

del relieve topográfico (Curvas de Nivel) 

Finalmente, los datos obtenidos del modelado del terreno se emplea en  

diferentes aplicaciones correspondientes a cada labor. 

MAPEO DE LAS CURVAS DE NIVEL 

A partir de los procedimientos realizados previamente 

mencionados y utilizando el software AutoCAD Civil3D, se procesan los 

datos para generar el Mapa a Curvas de Nivel con una distancia uniforme 

de 1.00 m. Así se desarrollaron los planos. Se ha hecho hincapié en la 

recolección de datos del terreno para conseguir un módulo que se simule 

lo más exactamente posible al terreno existente para facilitar el diseño 

de estructuras. 

A partir de los puntos definidos se conforma un reticulado que hace 

posible que las curvas reflejen con exactitud la disposición del terreno 

presente. 
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Tabla 6 

Símbolos Topográficos 

 

ABREVIATURAS TOPOGRÁFICAS 

N 

# 

ÍTEMS DESCRIPCIÓN 

1 E  ESTACIONES DE CONTROL 

2 BM BENCH MARK 

3 BP BORDE DE LA PISTA 

4 LP LIMITE DE PROPIEDAD 

5 AU AULAS 

6 SH SERVICIOS HIGIÉNICOS 

7 PMT POSTE DE MEDIA TENSION 

8 CP CERCO DE PIEDRAS 

9 EJ EJE 

1

0 

V VEREDA 

1

1 

PT POSTE DE ALUMBRADO 

1

2 

R RELLENO (TERRENO NATURAL) 

1

3 

NT NIVEL DE TERRENO 

1

4 

ARB ARBOLES 

1

5 

CA  CALICATAS 

Nota. Se muestra los símbolos topográficos usados en el estudio 
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Figura 2 

Imagen satelital de la ubicación de la zona a evaluar. 

 

 

Nota. Vista satelital de la zona de estudio 

Figura 3 

Zona de levantamiento del patio principal del colegio 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. zona de levantamiento topográfico 

 

 

  

Nota. Vista satelital de la zona de estudio 
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Figura 4 

Levantamiento topográfico de la zona de estudio 

Nota. Se visualiza el plano topográfico de la institución educativa.
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4.1.4. PROCESAMIENTO DE PREDIMENSIONAMIENTO DE 

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

Normas de diseño Estructural. 

Se consideraron los siguientes códigos para el diseño de esta 

estructura el RNE Vigente y el ACI 318 14, con las normas técnicas 

que se describen a continuación: 

● E020: “Cargas”. 

● E030: “Diseño sismorresistente”. 

● E050: “Suelos y cimentaciones”. 

● E060: “Concreto armado”. 

● E.070 “Albañilería” 

● ACI 318 14: “Vigas”. 

● ACI 318 14: “Columnas”. 

● ACI 318 14: “Cimentación”. 

● ACI 318 14: “Estructuras sismo resistentes”. 

● Norma Americana ASCE/SEI 7 2010: Capitulo 17 Seismic 

Design Requirements for Seismically Isolated Structures. 

Las regulaciones mencionadas contienen aspectos para llevar a 

cabo el diseño y la edificación de este tipo de estructuras de hormigón 

armado y paredes de cemento no portante. 

Especificaciones físicas de los materiales de la estructura 

Se tomó en consideración las siguientes partes físicas de los 

materiales que integran la presente estructura. 

Tabla 7 

Especificaciones físicas de los materiales de la estructura 

Resistencia del concreto a la 
compresión 

𝒇𝒄
′  =  𝟐𝟏𝟎𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐 E060: Cap.21.3.2 

Módulo de elasticidad del 
concreto 

𝐸𝑐 = 15000√𝑓′𝑐 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 E060: Cap. 8.5.1 

Módulo de elasticidad del Acero 𝐸𝑐 = 2100000 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 ASTM A605 

Resistencia a la tracción del 
acero 

𝑓𝑦  =  4200 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  𝐺060 E060: 
Cap.3.5.3.2 

Módulo de Poisson para el 
concreto 

𝜈 =  0.15 E060: Cap. 8.5.4 

Resistencia característica a 
compresión axial de la 
albañilería 

𝑓𝑚
′  =  65𝑘𝑔/𝑐𝑚2 E070: Cap.2.4 
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Resistencia característica a 
compresión axial de las unidades 
de la albañilería 

𝑓𝑏
′  =  145𝑘𝑔/𝑐𝑚2 E070: Cap.2.4 

Módulo de elasticidad de la 
albañilería 

𝐸𝑚 = 5000𝑓´𝑚 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 E070: Cap.2.4 

Módulo de corte de la albañilería 𝐺 =  0.4𝐸 E070 
Amortiguamiento para la 
albañilería 

0.15 E070 

Nota. Se muestra las especificaciones físicas de los materiales usados en el programa 

Recubrimientos mínimos: 

Se considera los siguientes recubrimientos de los elementos 

estructurales. 

Tabla 8 

Recubrimientos de los elementos estructurales 

En vigas chatas, losas aligeradas y losas macizas 2.00 cm 
En vigas y columnas en muros de albañilería 2.50 cm 
En vigas peraltadas 4.00 cm 
En columnas 4.00 cm 
En vigas de cimentación y zapatas 7.50 cm 
Vigas de 15cm de base ubicadas en el borde 2.00 cm 
Placas de concreto armado, en contacto con el suelo 4.00 cm 
Placas de concreto armado en otras caras 2.50 cm 
Para elementos que contienen agua como tanques elevados, cisternas se usar un 
recubrimiento de 5cm, en zonas que estén en contacto con el agua. 

 

Nota. Se visualiza los Recubrimientos de los elementos estructurales empleados en el 

programa  

 

Especificaciones sísmicas de la estructura: 

Para realizar el análisis de la estructura en estudio se tomaron en cuenta 

los siguientes parámetros sísmicos: 

Tabla 9 

Especificaciones sísmicas 

 

Nota. Parámetros físicos y sísmicos de la zona de estudio. 

Parámetros de zona Zona 2 

Z (factor de Zona) 0.25 
Parámetros de suelo Tipo de suelo S2 

S2 (Factor de suelo) 1.20 
Tp (perfil de suelo) 0.6 seg. 
Tl (Perfil de suelo) 2 seg. 

Parámetros de uso Categoría de edificación A2 

U (Factor de uso) 1.5 
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● CIMENTACIÓN: 

En este proyecto, se emplearon zapatas aisladas, vigas de cimentación y 

cimientos corridos para sostener las paredes de albañilería confinada sin 

soporte. 

● MUROS: 

Los muros de tabique se fabricarán con ladrillos pandereta o acanalados 

de 9x13x23 de arcilla, a menos que se requieran dimensiones superiores 

debido a las necesidades arquitectónicas. 

Los muros portantes serán de ladrillo 9x13x23 de arcilla con un máximo de 

30% de vacíos, las unidades a utilizar deberán tener una resistencia de f’m= 

55 kg/cm2 según los planos proporcionados. 

● TECHO: 

Integrada por una losa aligerada, en el techo está conformada por losa 

aligerada a dos aguas. 

● METRADO DE CARGAS: 

Carga muerta: 150kg/m2, en todas las losas aligeradas 

Carga viva de techo: 50kg/m2 

● COMBINACIONES DE CARGA PARA EL DISEÑO 

ESTRUCTURAL: 

Para el diseño de componentes estructurales de hormigón armado se 

consideraron las siguientes combinaciones de carga de acuerdo a lo 

establecido en norma técnica E060. 

Cap. 9.2.1: Combo1: 1.4CM + 1.7 CV 

Cap. 9.2.3: Combo2: 1.25(CM + CV) + CS 

Cap. 9.2.3: Combo3: 1.25(CM + CV) + CS 

Cap. 9.2.3: Combo4: 0.9CM + CS 

Cap. 9.2.3: Combo5: 0.9CM – CS 

 

 



73 
 

Tabla 10 

Factores de reducción de resistencia 

 

Solicitación principal Factor Ø de 

Reducción 

Flexión 0.90 

Tracción y Tracción + 

Flexión 

0.90 

Cortante 0.85 

Torsión 0.85 

Cortante y Torsión 0.85 

Compresión y Flexo compresión 

Elementos con espirales 0.75 

Elementos con Estribos 0.70 

Nota. Para calcular las cargas de terremotos, se tomaron en cuenta los resultados más 

elevados entre el análisis dinámico y estático de este proyecto. 

4.1.5. PROCESAMIENTO DE PREDIMENSIONAMIENTO DE 

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS 

INFORME TÉCNICO DE INGENIERÍA 

OBJETIVOS 

 

 

Inadecuada oferta de 

servicios educativos para el 

Logro del Aprendizaje de 

los alumnos de Educación 

Secundaria San Juan 

autista del Centro Poblado 

de Huariaca de la provincia 

de Pasco, del departamento 

de Pasco 

PROBLEMA 

CENTRAL 

 

Adecuada oferta de 

servicios educativos para el 

Logro del Aprendizaje de los 
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DATOS GENERALES INSTITUCIÓN EDUCATIVA 
Colegio San juan Bautista del distrito de Huariaca 

Secundaria 

Pública Sector Educación 

Código modular: 0427815 

Código de local: 400611 

Estado: Activo 

UGEL: Pasco 
 
NIVEL EDUCATIVO 

El nivel educativo del Centro Educativo es Secundario de menores 
(Mixto). 
POBLACIÓN ESCOLAR 

Matrícula por grado y sexo, 2023 

 
Tabla 11 

Población escolar 

Nivel 
Total 1º  G. 2º G. 3º G. 4º G. 5º G. 

H M H M H M H M H M H M 

Secundaria 320 308 62 71 87 62 59 52 49 57 63 66 

 
Nota. Escala del MINEDU de la población escolar del distrito 

 
DOCENTES 

 El centro educativo cuenta con 59 profesores. 

Tabla 12 

Numero de docentes 

 

Año 20
14 

20
15 

20
16 

20
17 

20
18 

20
19 

20
20 

20
21 

20
22 

20
23 

Tot
al 

44 49 41 54 52 55 59 58 58 59 

 

Nota. Escala del MINEDU de la cantidad de docentes del distrito 

 

POBLACIÓN ESCOLAR  

Matrícula por grado y sexo 2014 al 2023 
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Tabla 13 

Matrícula por grado y sexo 2014 al 2023. 

 

 201
4 

20
15 

20
16 

20
17 

20
18 

20
19 

20
20 

202
1 

20
22 

202
3 

To
t. 

61
7 

51
4 

48
8 

46
3 

52
1 

52
1 

52
2 

53
6 

60
4 

62
8 

1º 
10
0 

10
9 

94 87 12
8 

11
0 

96 98 14
2 

13
3 

2º 
13
2 

79 10
6 

10
1 

10
0 

12
4 

11
5 

10
5 

10
4 

14
9 

3º 
12
5 

10
7 

85 10
2 

10
4 

92 12
3 

12
3 

11
1 

11
1 

4º 
13
1 

11
8 

94 82 10
9 

96 95 12
1 

12
6 

10
6 

5º 
12
9 

10
1 

10
9 

91 80 99 93 89 12
1 

12
9 

 

Nota. Se muestra las Secciones por periodo según grado, 2014 2023 

 
Tabla 14 

Secciones por periodo según grado, 2014 al 2023. 

 
 20

14 
20
15 

20
16 

20
17 

20
18 

20
19 

20
20 

20
21 

20
22 

20
23 

Tota
l 

27 27 27 27 27 27 27 27 27 28 

1º 
Gra
do 

5 6 6 6 6 6 5 5 5 6 

2º 
Gra
do 

5 4 6 6 5 6 6 5 5 6 

3º 
Gra
do 

5 5 4 6 6 5 6 6 5 5 

4º 
Gra
do 

6 6 5 4 6 5 5 6 6 5 

5º 
Gra
do 

6 6 6 5 4 5 5 5 6 6 

 
Nota. Se muestra las secciones por periodo según grado, 2014 2023 

 

INFRAESTRUCTURA QUE SE ENCUENTRAN DENTRO DEL TERRENO 

MÓDULOS 

La infraestructura existente del terreno cuenta con siete pabellones de 

aula: 
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• Pabellón 1: 650 m2 de dos niveles, 7 ambientes en Cada nivel, 

techada con calamina a dos aguas. 

• Pabellón 2: 440 m2 de dos niveles, 4 ambientes en Cada nivel, 

techada con calamina a dos aguas. 

• Pabellón 3: 380 m2 de dos niveles, 4 ambientes en Cada nivel, 

techada con calamina a dos aguas. 

• Pabellón 4: 258 m2 de dos niveles, 3 ambientes en Cada nivel, 

techada con calamina a dos aguas. 

• Pabellón 5: 292 m2 de dos niveles, 4 ambientes en Cada nivel, 

techada con calamina a dos aguas. 

• Pabellón 6: 258 m2 de dos niveles, 3 ambientes en Cada nivel, 

techada con calamina a dos aguas. 

• Pabellón 7: 292 m2 de tres niveles, 3 ambientes en Cada nivel, 

techada calamina a dos aguas. 

El proyecto contempla la intervención en los cinco primeros pabellones. 

SS.HH. 

Los seis servicios higiénicos tienen un área de 6.12 m2, cuenta con un 

ambiente y un lavadero exterior, toda el área esta techada con calamina a 

dos aguas. 

CERCO PERIMÉTRICO 

La I.E. San Juan Bautista del centro poblado de Huariaca, se encuentra 

parcialmente cerrada frente a la Avenida El Progreso, utiliza a los 

Pabellones 1 y 2 como cerco perimétrico, la longitud restante si está 

compuesto por un cerco perimétrico en concreto armado sobre él se ubica 

un cerco de tipo metálico. 

Los otros linderos no poseen cerco perimétrico. 

OTROS COMPONENTES COMPLEMENTARIOS: 

Servicios: 

a) Sistema Eléctrico: El distrito de Huariaca cuenta con servicio eléctrico, 

con un tipo de instalación monofásico. 
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b) Sistema de Agua potable: El área en proyecto cuenta con el servicio de 

agua potable, que es parte del sistema de abastecimiento de la localidad. 

c) Sistema Desagüe: Si cuenta con el sistema de desagüe. 

 

PARTE ARQUITECTONICA 

 

a. Partido arquitectónico 

El proyecto arquitectónico partiendo por el diseño, figura una 

composición de espacios ortogonales asimétrico en planta, que constan de 

un primer nivel, se encuentran distribuidos todos los ambientes logrando 

una función correcta entre estos con una circulación que conduce a los 

diversos ambientes, creando ventilación e iluminación para la distribución 

en los espacios. 

En esta composición se hará un diseño arquitectónico con juego de 

volúmenes, con módulos de un nivel con una planta asimétrica, planteando 

patios comunes y áreas en común que dan una mejor organización a los 

módulos y a su vez una óptima fluidez en el desplazamiento de los usuarios. 

Los materiales empleados son albañilería de ladrillo cocido, madera 

en puerta y uso de ventanas de vidrio con sistema nova, resaltando así la 

transparencia, en el interior de un revoque y enlucido con pintura, pisos de 

cemento pulido, porcelanato y machihembrado, para los espacios de 

circulación se usó cemento pulido, bruñido y cubierta de Aluzinc con 

pendiente de 40% debido al lugar donde se encuentra que desfoga en un 

drenaje pluvial. 

Entorno, Se toma en cuenta las consideraciones urbanísticas del 

terreno, según la GUIA DE DISEÑO – 002-2015, EN EL ARTICULO 13 

CUADRO N°10, en lo cual se muestra en el siguiente cuadro con lo que 

cuenta la I.E.: 

Tabla 15 

Características de Terreno 

 Característica de terrenos seleccionados  
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1 Garantizar que el MINEDU posea la propiedad del terreno por medio del 

MINEDU 

X 

2 Debe estar legalmente y físicamente saneado o en proceso de serlo. 

Verificar mediante el trabajo de campo apropiado, la congruencia de la 

documentación producida con los linderos efectivamente presentes. 

X 

3 Debe situarse preferentemente en área urbana, con acceso a agua, 

drenaje, electricidad y servicios de teléfono. Si no es así, se deben 

especificar las distancias máximas a las que se pueden utilizar estos 

servicios. 

X 

4 Las instalaciones educativas de reciente construcción no deben situarse 

en áreas de riesgo. En situaciones donde se llevan a cabo 

acondicionamientos parciales o completos en locales ya existentes, se 

deben plantear las contingencias del caso para resolver todas las 

vulnerabilidades y riesgos que pudieran presentarse, así como los efectos 

que el establecimiento escolar pueda generar. 

X 

5 No se debe situar próximo a instalaciones que puedan provocar riesgos 

humanos tecnológicos, como fábricas de contaminantes. 

 

X 

6 No debe situarse en zonas protegidas de naturaleza, reservas naturales, 

monumentos arqueológicos o áreas donde históricamente se haya 

establecido la civilización, de tal forma que puedan existir o hallarse 

vestigios arqueológicos. 

X 

7 Debe poseer la pendiente más baja predominante en la región. X 

8 No debe situarse a menos de 150 metros de distancia en línea recta de 

lugares de velatorio y/o cementerios. 

X 

9 No debe estar próximo a plantas de tratamiento o a desechos sólidos. X 

10 No debe situarse a menos de 1,000 metros de los rellenos de residuos. X 

11 No debe situarse a menos de 50 metros de los puntos de abastecimiento 

de combustible. 

X 

12 No debe situarse a menos de 100 metros de establecimientos de negocios 

de venta de bebidas alcohólicas 

X 

13 No debe situarse a menos de 513 metros de las fuentes de polvo. X 

14 No está permitido situarse a menos de 200 metros de conductos de gas 

natural. 

X 

15 No se debe situar a menos de 100 metros de las instalaciones de 

tratamiento de aguas negras 

X 

16 No se debe situar a menos de 100 metros de las líneas de tren. X 

17 No debe entrar en contacto con un centro de salud, distancia mínima de 

30 metros. 

X 

18 No debe situarse cerca de un aeropuerto, aeródromo o su zona de X 
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crecimiento. 

19 Facilidad X 

20 Colindancias, asignaciones zonas y retiros X 

Nota. Se muestra las características que debe cumplir el terreno para que se apruebe la 

ubicación del centro escolar 

 

VISTAS 
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Figura 5 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de la recuperación del colegio 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de la recuperación del colegio 
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Figura 6 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de Quisco de la recuperación del colegio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de Quisco de la recuperación del colegio 
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Figura 7 

Dibujo AutoCAD del planteamiento del comedor de la recuperación del colegio 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento del comedor de la recuperación del colegio 
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Figura 8 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de las aulas y servicios higiénicos de la recuperación del colegio 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de las aulas y servicios higiénicos de la recuperación del colegio 
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Figura 9 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de las aulas y servicios higiénicos de la recuperación del colegio 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de las aulas y servicios higiénicos de la recuperación del colegio. 
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Figura 10 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los usos múltiples de la recuperación del colegio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los usos múltiples de la recuperación del colegio 
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Figura 11 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de las aulas de innovación pedagógica de la recuperación del colegio 

 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de las aulas de innovación pedagógica de la recuperación del colegio 
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Figura 12 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de laboratorio de la zona de estudio 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de laboratorio de la zona de estudio 
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Figura 13 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas de la recuperación de la zona de estudio 
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Figura 14 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de ingreso de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de ingreso de la recuperación de la zona de estudio. 
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Figura 15 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de las áreas administrativas de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de las áreas administrativas de la recuperación de la zona de estudio 



91 
 

Figura 16 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de guardianía y vigilancia de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de guardianía y vigilancia de la recuperación de la zona de estudio 
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Figura 17 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio 
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Figura 18 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio 
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Figura 19 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio. 
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Figura 20 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de salas de estudio del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de salas de estudio del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de 

estudio. 
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Figura 21 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de laboratorio del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de laboratorio del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio. 
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Figura 22 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de laboratorio del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas del 2DO, 3ER Y 4TO nivel de la recuperación de la zona de estudio. 
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Figura 23 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de las áreas administrativas del segundo nivel de la recuperación de la zona de estudio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de las áreas administrativas del segundo nivel de la recuperación de la zona de 

estudio. 
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Figura 24 

Dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas de la recuperación de la zona de estudio en elevación 

 

Nota. Se visualiza el dibujo AutoCAD del planteamiento de los ambientes de aulas de la recuperación de la zona de estudio en elevación.
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VISTAS PLANOS GENERADOS EN EL ESTUDIO DE PREINVERSIÓN DEL PROYECTO 

Figura 25 

Cimentación del plan de recuperación de la zona de estudio 

Nota. se exhibe la cimentación del plan de recuperación de la zona de estudio trabajado con el software AUTOCAD 2023. 
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Figura 26 

Planos de columnas del proyecto 

Nota. se muestra los planos de columnas del proyecto de recuperación de la zona de estudio trabajado con el software AutoCAD 2023. 
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Figura 27 

Planos de Vigas del proyecto 

Nota. se muestra los planos de Vigas del proyecto de recuperación de la zona de estudio trabajado con el software AutoCAD 2023. 
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Figura 28 

Planos de Vigas del proyecto tercer piso 

Nota. se muestra los planos de Vigas del proyecto tercer piso de recuperación de la zona de estudio trabajado con el software AutoCAD 2023. 
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VISTAS PLANOS GENERADOS CON REVIT BIM (PLANOS GENERALES) 

Figura 29 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el planteamiento general del primer nivel, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 30 

Vista en planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el planteamiento general del segundo nivel, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 31 

Vista en planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el planteamiento general del primer nivel, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 32 

Vista en planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra los cortes del proyecto, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 33 

Vista en planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra las elevaciones del proyecto, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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VISTAS PLANOS GENERADOS CON REVIT/BIM (PLANOS ESTRUCTURALES) 

Figura 34 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del área de administración de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 

 



110 
 

Figura 35 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de losa aligerado típico del área de administración de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 36 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico vigas del área de administración de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 37 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico vigas del área de administración de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 

 



113 
 

Figura 38 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico columnas del área de administración de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 39 

Vista Isométrica del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de vista isométrica del área de administración de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 40 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del módulo numero 01 (escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 41 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórticos del módulo numero 01 (escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 42 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

Nota. se muestra el plano de sección de escaleras del módulo número 01  de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 43 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del módulo número 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 44 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de losa aligerado del módulo número 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 45 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de vigas del módulo número 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 46 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de vigas del módulo número 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 47 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de columnas del módulo número 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 48 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del módulo numero 02 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 49 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de losa aligerado del módulo numero 02 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 50 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

Nota. se muestra el plano de pórtico 1 del módulo numero 02 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 51 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de tabiquería del módulo numero 02 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 52 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del módulo numero 02 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 53 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de losa aligerada del módulo numero 02 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 54 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de columnas y vigas del módulo numero 02 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 55 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de muros del módulo numero 02 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 56 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de columnas y vigas 2 del módulo numero 02 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT 

BIM. 
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Figura 57 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones de muros del módulo numero 03 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 58 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de losa aligerado de muros del módulo numero 03 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 59 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de vigas del módulo numero 03 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 60 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de vigas del módulo numero 03 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 61 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de columnas del módulo numero 03 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 62 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de muros del módulo numero 03 A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 63 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del módulo numero 03 A (escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 64 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórticos del módulo numero 03 A (escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 



140 
 

Figura 65 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de escalera del módulo numero 03 A (escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 66 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del módulo numero 03 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 67 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de losa aligerado del módulo numero 03 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 68 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de vigas del módulo numero 03 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 69 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de vigas del módulo numero 03 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 70 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de columnas del módulo numero 03 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 71 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de pórtico de muros del módulo numero 03 B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 72 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del módulo numero 03 B (escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 73 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de secciones del módulo numero 03 B (escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 



149 
 

Figura 74 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de cimentaciones del módulo número 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 75 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de perfil en X.X del módulo número 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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VISTAS PLANOS GENERADOS CON REVIT/BIM (PLANOS DE ARQUITECTURA) 

Figura 76 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de planta del primer nivel del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 77 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de planta del segundo nivel del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 78 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de planta del tercer nivel del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 79 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de Corte 1 1 del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 80 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de Corte 2 2 del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 81 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de elevación sur del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 82 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de elevación norte del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 83 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de elevación este del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 84 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de elevación oeste del área administrativa de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 85 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de planta de 1ER,2DO y 3ER NIVEL del módulo N° 01 (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software 

REVIT BIM 
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Figura 86 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 1 1 y CORTE 2 2 del módulo N° 01 (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT 

BIM 
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Figura 87 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 01 (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 88 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN SUR Y NORTE del módulo N° 01 (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT 

BIM 
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Figura 89 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN ESTE del módulo N° 01 (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 90 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA PRIMER NIVEL del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 91 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA SEGUNDO NIVEL del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 92 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA TERCER NIVEL del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 93 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 1 1 del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 94 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 2 2 del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 95 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 3 3 del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 96 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 97 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN SUR del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 98 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 99 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN ESTE del módulo N° 01 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 100 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANATA DEL PRIMER NIVEL del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 



176 
 

Figura 101 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA DEL SEGUNDO NIVEL del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 102 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA DEL TERCER NIVEL del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 103 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 1 1 del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 104 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 2 2 del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 105 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 106 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN SUR del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 107 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 108 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 02A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 



184 
 

Figura 109 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA PRIMER NIVEL del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 110 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA SEGUNDO NIVEL del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 111 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA TERCER NIVEL del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 112 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 1 1 del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 113 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 2 2 del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 114 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 115 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN SUR del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 116 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 117 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 02B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 118 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA PRIMER NIVEL del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 119 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA SEGUNDO NIVEL del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 120 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA TERCER NIVEL del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 121 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 1 1 del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 122 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 2 2 del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 123 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 124 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN SUR del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 125 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 



201 
 

Figura 126 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 03A de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 127 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA 1ER,2DO Y 3ER NIVEL del módulo N° 03A (Graderías) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software 

REVIT BIM 
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Figura 128 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 1 1 Y 2 2 del módulo N° 03A (Graderías) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 129 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

Nota. se muestra el plano de CORTE 3 3 del módulo N° 03A (Graderías) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 



205 
 

Figura 130 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 03A (Graderías) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 131 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 03A (Graderías) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM
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Figura 132 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN SUR del módulo N° 03A (Graderías) de la I.E. 

proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 133 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 03A (Graderías) de la I.E. 

proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 134 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN ESTE del módulo N° 03A (Graderías) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 135 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA PRIMER NIVEL del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 136 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA SEGUNDO NIVEL del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 137 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA TERCER NIVEL del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 138 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 1 1 del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 



214 
 

Figura 139 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 2 2 del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 140 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 141 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN SUR del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 142 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 143 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN ESTE del módulo N° 03B de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 144 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA 1ER,2DO Y 3ER NIVEL del módulo N° 03B (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software 

REVIT BIM 
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Figura 145 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTE 2 2 Y 3 3 del módulo N° 03B (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 146 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE del módulo N° 03B (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM 
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Figura 147 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE SUR del módulo N° 03B (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT 

BIM. 
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Figura 148 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN NORTE SUR del módulo N° 03B (Escalera) de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT 

BIM. 
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Figura 149 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de PLANTA PRIMER NIVEL del módulo N° 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 150 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de TECHO del módulo N° 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 151 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTES 1 1 y 2 2 del módulo N° 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 152 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de CORTES 3 3 del módulo N° 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 153 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN OESTE SUR del módulo N° 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 154 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra el plano de ELEVACIÓN ESTE NORTE del módulo N° 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM. 
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Figura 155 

Vista planta del plan de recuperación de la institución educativa 

 

Nota. se muestra VISTAS 3D del módulo N° 05 de la I.E. proyectado, la misma que se trabajó con el software REVIT BIM
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4.1.6. PROCESAMIENTO DEL METODO TRADICIONAL 

 

Tabla 16 

Hoja de registro de tiempo utilizando el método tradicional 

UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 

 
 

PROYECTO: Recuperación de la I.E. San 
Juan Bautista 

TESISTA: Bach. Lusarky Huaman 
Paulino 

ASESOR: Mg. Yelen Lisseth Trujillo 
Ariza 

BLOQUE: TOPOGRAFICO 

ACTIVIDAD: Memoria Descriptiva y 
Estudios Básicos  

Metodología 

Método 
tradicional [X] 

 Método BIM [ ] 

 

Comentario Medición del proceso: Consiste en la elaboración detallada de la 

memoria descriptiva, estudios básicos (topografía y estudio de 

suelos) y especificaciones técnicas del proyecto  

Medición del proceso de ensamblar: Implica la organización y 

configuración de la presentación de las láminas, así como realizar 

ajustes o correcciones necesarias para garantizar la adecuada 

presentación del plano. Medición del proceso de revisar y corregir: 

Incluye verificar y ajustar las medidas de los aceros, como diámetros, 

y corregir cortes incorrectos para prevenir interferencias o posibles 

incompatibilidades. 
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Nota. En la tabla 16 se muestra el plano de topografía del proyecto, el cual fue desarrollado 

utilizando el método tradicional en el software AutoCAD, asimismo muestra la memoria 

descriptiva. 

Tabla 17 

Hoja de registro de la cuantificación del procesamiento de datos 

Código Dia 

TP 01 22/11/2024 

Actividad TOPOGRAFÍA 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 2.82 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 2.46 

Nota. En la tabla 17 abarca el dibujo de topografía, el cual está conformado por triangulación, 

curvas de nivel, relieve el terreno, Escala utilizada, GPS, Dirección del norte geográfico, 

Dirección del norte magnético, Relación existente con otros planos, Simbología utilizada. 

Donde el tiempo empleado por el ingeniero es de 2.82 horas y del Cadista es de 2.46 horas. 

Tabla 18 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso de medición del proceso de ensamblar. 

Código Dia 

TP 02 23/11/2024 

Actividad TOPOGRAFÍA 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 0.82 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 1.26 

 

Nota. La tabla 18 incluye establecer la disposición de las láminas, rectificar o mejorar algún 

requisito para la exposición del plano. En el que el ingeniero utiliza 0.82 horas y el Cadista 

1.26 horas. 

Tabla 19 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso del proceso de revisar y corregir el plano de 

topografía. 

 

Código Dia 

TP 03 24/11/2024 

Actividad TOPOGRAFÍA 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 0.42 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 1.36 
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Nota. La tabla 19 trata sobre la revisión y modificación de las medidas del plano topográfico, 

para prevenir interferencias o incompatibilidades. El ingeniero dedica 0.42 horas y el Cadista 

1.36 horas. 

Tabla 20 

Hoja de registro de tiempo utilizando el método tradicional 

UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 

 

 

PROYECTO: Recuperación de la I.E. San Juan 

Bautista 

TESISTA: Bach. Lusarky Huaman Paulino 

ASESOR: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza 

BLOQUE TOPOGRAFICO 

ACTIVIDAD Planos de Ejecución de Obra, 

Especificaciones Técnicas, 

Metrados 

Metodología 

Método tradicional [X]  Método BIM [] 
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Comentario Medición del proceso de dibujo: Consiste en la elaboración 

detallada de los planos para la ejecución de obra que comprende 

planos de arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas, 

instalaciones sanitarias y plano de demoliciones, asimismo la 

cuantificación de los metrados y el procedimiento de ejecución 

mediante las especificaciones técnicas 

Medición del proceso de ensamblar: Implica la organización y 

configuración de la presentación de las láminas de planos de 

arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas, instalaciones 
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sanitarias y plano de demoliciones, por otra parte la cuantificación 

de los metrados y proceso instructivo mediante las 

especificaciones técnicas, así como realizar ajustes o 

correcciones necesarias para garantizar la adecuada 

presentación del proyecto. 

 Medición del proceso de revisar y corregir: Incluye verificar y 

ajustar las medidas de los componentes de Cada especialidad 

para asegurar la calidad del proyecto 

Nota. La tabla 20 presenta los Planos de Implementación de Obra, Especificaciones Técnicas 

y Metrados, elaborados mediante el método convencional en el programa AutoCAD. 

Tabla 21 

Hoja de registro de la cuantificación del procesamiento de datos. 

 

Código Dia 

DS 01 26/11/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 8.82 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 9.42 

 

Nota. La tabla 21 incluye la implementación en la creación de Planos de Implementación de 

Obra, Especificaciones Técnicas y Metrados. En el que el ingeniero utiliza 8.82 horas y el 

Cadista 9.42 horas. 

Tabla 22 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso de medición del proceso de ensamblar 

Código Dia 

PT E1 29/11/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 4.32 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 4.28 

 

Nota. La tabla 22 incluye establecer la disposición de las láminas, rectificar o mejorar algún 

requisito para la exposición del plano, metrados y especificaciones técnicas. El ingeniero 

utiliza 4.32 horas de trabajo y el Cadista 4.28 horas. 

Tabla 23 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso del proceso de revisar y corregir 
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Código Dia 

PT E1 30/11/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 2.12 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 3.32 

 

Nota. En la tabla 23 se aborda la revisión y ajuste de las medidas de los planos de ejecución, 

asimismo, la validación de los metrados y la concordancia de las especificaciones técnicas y 

todo ello con el fin de evitar interferencias o incompatibilidades. El tiempo dedicado por el 

ingeniero es de 2.12 horas y el del Cadista es de 3.32 horas. 

Tabla 24 

Hoja de registro de tiempo utilizando el método tradicional 

UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 

 

 

PROYECTO: Recuperación de la I.E. San Juan 

Bautista 

TESISTA: Bach. Lusarky Huaman Paulino 

ASESOR: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza 

BLOQUE: PRESUPUESTO 

ACTIVIDAD: Análisis de Precios Unitarios, Valor 

Referencial, Formulas Polinómicas, 

Cronograma de ejecución de Obra 

Metodología 

Método tradicional [X]  Método BIM [ ] 
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Comentario Medición del proceso de dibujo: Consiste en la elaboración 

detallada del presupuesto de obra previa culminación del 

metrados de obra 
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Medición del proceso de ensamblar: Implica la organización y 

configuración del presupuesto, así como realizar ajustes o 

correcciones necesarias para garantizar la adecuada 

presentación del Presupuesto. 

Medición del proceso de revisar y corregir: Incluye verificar y 

ajustar las medidas de los componentes del presupuesto para 

asegurar la calidad del proyecto. 

 

Nota. En la tabla 24 se muestra se muestran los componentes del presupuesto de proyecto 

donde fue desarrollado utilizando el procedimiento convencional en el programa AutoCAD. 

Tabla 25 

Hoja de registro de la cuantificación del procesamiento de datos. 

 

Código Dia 

PT E1 05/12/2024 

Actividad PRESUPUESTO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 5.82 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 0.00 

Nota. En la tabla 25 abarca la ejecución en elaboración del presupuesto de proyecto. En el 

que el ingeniero utiliza 5.82 horas y el Cadista 0.00 horas. 

Tabla 26 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso de medición del proceso de ensamblar. 

Código Dia 

PT E1 07/12/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 3.72 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 0.00 

 

Nota. En la tabla 26 comprende configurar la presentación del presupuesto de proyecto. En 

el que el ingeniero utiliza 3.72 horas y el Cadista 0.00 horas. 
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Tabla 27 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso del proceso de revisar y corregir. 

Código Dia 

PT E1 09/12/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 2.86 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 0.00 

 

Nota. En la tabla 27 se aborda la revisión y ajuste del presupuesto de proyecto y todo ello con 

el fin de evitar interferencias o incompatibilidades. El ingeniero ha dedicado 2.86 horas y el 

Cadista 0.00 horas. 

Tabla 28 

Hoja de registro de tiempo utilizando el método tradicional 

  

UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 

 

 

PROYECTO: Recuperación de la I.E. San Juan 

Bautista 

TESISTA: Bach. Lusarky Huaman Paulino 

ASESOR: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza 

BLOQUE: DISEÑO 

ACTIVIDAD: Modelado tridimensional 

Metodología 

Método tradicional [X]  Método BIM [ ] 
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Comentario Medición del proceso de dibujo: Consiste en la elaboración 

detallada del Modelado tridimensional para obtener una mejor 

percepción de los trabajos ejecutados. 

Medición del proceso de ensamblar: Implica la organización y 

configuración del modelamiento 3D. Medición del proceso de 

revisar y corregir: Incluye verificar y ajustar las medidas de los 

componentes del modelado 3D para asegurar la calidad del 

proyecto. 

 

Nota. La tabla 28 presenta el modelado tridimensional, que se desarrolló empleando el 

método convencional en el programa AutoCAD. 

Tabla 29 

Hoja de registro de la cuantificación del procesamiento de datos. 

Código Dia 

PT E1 12/12/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 4.72 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 5.02 

 

Nota. La tabla 29 comprende la realización del modelado tridimensional. En el que el ingeniero 

utiliza 4.72 horas y el Cadista 5.02 horas. 
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Tabla 30 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso de medición del proceso de ensamblar. 

Código Dia 

PT E1 14/12/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 3.52 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 4.00 

 

Nota. La tabla 30 detalla la configuración del modelado tridimensional. En el que el ingeniero 

utiliza 3.52 horas y el Cadista 4.00 horas. 

Tabla 31 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso del proceso de revisar y corregir. 

Código Dia 

PT E1 15/12/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 2.86 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 2.91 

 

Nota. En la tabla 31 se aborda la revisión y ajuste del modelamiento tridimensional y todo ello 

con el fin de evitar interferencias o incompatibilidades. El tiempo dedicado por el ingeniero es 

de 2.86 horas y el del Cadista es de 2.91 horas. 

4.1.7. PROCESAMIENTO DEL METODO BIM 

 

Tabla 32 

 Hoja de registro de tiempo utilizando el método BIM 

UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 

 
 

PROYECTO: Recuperación de la I.E. San Juan 
Bautista 

TESISTA: Bach. Lusarky Huaman Paulino 

ASESOR: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza 

BLOQUE TOPOGRAFICO 

ACTIVIDAD Memoria Descriptiva y Estudios 
Básicos  

Metodología 

Método tradicional 
[X] 

 Método BIM [ ] 
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Comentario Medición del proceso: Consiste en la elaboración detallada de la 

memoria descriptiva, estudios básicos (topografía y estudio de suelos) 

y especificaciones técnicas del proyecto  

Medición del proceso de ensamblar: Implica la organización y 

configuración de la presentación de las láminas, así como realizar 

ajustes o correcciones necesarias para garantizar la adecuada 

presentación del plano. 

 Medición del proceso de revisar y corregir: Incluye verificar y 

ajustar las medidas de los aceros, como diámetros, y corregir cortes 

incorrectos para prevenir interferencias o posibles incompatibilidades. 

Nota. La tabla 32 presenta el plano topográfico del proyecto, elaborado a través del método 

BIM en el programa REVIT, además presenta la memoria descriptiva. 

Tabla 33 

Hoja de registro de la cuantificación del procesamiento de datos. 

Código Dia 

PT E1 02/01/2025 

Actividad TOPOGRAFÍA 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 1.12 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 1.24 
 

Nota. El dibujo topográfico se encuentra en la tabla 33, que incluye triangulación, curvas de 

nivel, relieve del terreno, escala empleada, GPS, Dirección del norte geográfico, Dirección del 

norte magnético, Relación con otros planos, Simbología empleada. En el que el ingeniero 

utiliza 1.12 horas y el Cadista 1.24 horas. 

 



243 
 

Tabla 34 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso de medición del proceso de ensamblar. 

 

Código Dia 

PT E1 02/01/2025 

Actividad TOPOGRAFÍA 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 0.70 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 0.80 

   

 

Nota. La tabla 34 incluye establecer la disposición de las láminas, rectificar o mejorar algún 

requisito para la exposición del plano. El ingeniero utiliza 0.70 horas de trabajo y el Cadista 

0.80 horas. 

Tabla 35 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso del proceso de revisar y corregir el plano de 

topografía. 

 

Código Dia 

PT E1 02/01/2025 

Actividad TOPOGRAFÍA 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 0.40 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 1.00 

 

Nota. La tabla 35 trata sobre la revisión y modificación de las medidas del plano topográfico, 

para prevenir interferencias o incompatibilidades. El ingeniero dedica 0.40 horas de trabajo y 

el Cadista 1.00 horas. 

Tabla 36 

 Hoja de registro de tiempo utilizando el método BIM 

 

UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 

 

 

PROYECTO: Recuperación de la I.E. San Juan 

Bautista 

TESISTA: Bach. Lusarky Huaman Paulino 

ASESOR: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza 
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BLOQUE: TOPOGRAFICO 

ACTIVIDAD: Planos de Ejecución de Obra, 

Especificaciones Técnicas, 

Metrados 

Metodología 

Método tradicional [ ]   Método BIM [X ] 

  

 

Comentario Medición del proceso de dibujo: Consiste en la elaboración 

detallada de los planos para la ejecución de obra que comprende 

planos de arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas, y 

instalaciones sanitarias, asimismo la cuantificación de los 

metrados y el procedimiento de ejecución mediante las 

especificaciones técnicas 

Medición del proceso de ensamblar: Implica la organización y 

configuración de la presentación de las láminas de planos de 

arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas, instalaciones 

sanitarias y plano de demoliciones ,por otra parte la cuantificación 

de los metrados y proceso instructivo mediante las 

especificaciones técnicas, así como realizar ajustes o correcciones 

necesarias para garantizar la adecuada presentación del proyecto. 

 Medición del proceso de revisar y corregir: Incluye verificar y 

ajustar las medidas de los componentes de Cada especialidad 

para asegurar la calidad del proyecto 

 

Nota. La tabla 36 presenta los Planos de Implementación de Obra, Especificaciones Técnicas 

y Metrados, elaborados a través del método BIM en el programa REVIT. 
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Tabla 37 

Hoja de registro de la cuantificación del procesamiento de datos. 

Código Dia 

PT E1 26/11/2024 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 3.22 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 4.12 

 

Nota. La tabla 37 incluye la implementación en la creación de Planos de Implementación de 

Obra, Especificaciones Técnicas y Metrados. En el que el ingeniero utiliza 3.22 horas y el 

Cadista 4.12 horas. 

Tabla 38 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso de medición del proceso de ensamblar. 

Código Dia 

PT E1 04/01/2025 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 2.02 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 2.14 

 

Nota. La tabla 38 incluye establecer la disposición de las láminas, rectificar o mejorar algún 

requisito para la exposición del plano, metrados y especificaciones técnicas. En el que el 

ingeniero utiliza 2.02 horas y el Cadista 2.14 horas. 

Tabla 39 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso del proceso de revisar y corregir 

Código Dia 

PT E1 06/01/2025 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 0.98 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 1.02 

 

Nota. En la tabla 39 se aborda la revisión y ajuste de las medidas de los planos de ejecución, 

asimismo, la validación de los metrados y la concordancia de las especificaciones técnicas y 

todo ello con el fin de evitar interferencias o incompatibilidades. El ingeniero dedica 0.98 horas 

y el Cadista 1.02 horas. 
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Tabla 40 

Hoja de registro de tiempo utilizando el método BIM 

UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 

 
 

PROYECTO: Recuperación de la I.E. San Juan 
Bautista 

TESISTA: Bach. Lusarky Huaman Paulino 

ASESOR: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza 

BLOQUE: PRESUPUESTO 

ACTIVIDAD: Análisis de Precios Unitarios, Valor 
Referencial, Formulas Polinómicas, 
Cronograma de ejecución de Obra 

Metodología 

Método tradicional 
[] 

 Método BIM [X] 

 
 
 
Comentario Medición del proceso de dibujo: Consiste en la elaboración 

detallada del presupuesto de obra previa culminación del 

metrados de obra 

Medición del proceso de ensamblar: Implica la organización y 

configuración del presupuesto, así como realizar ajustes o 

correcciones necesarias para garantizar la adecuada presentación 

del Presupuesto. 

Medición del proceso de revisar y corregir: Incluye verificar y 

ajustar las medidas de los componentes del presupuesto para 

asegurar la calidad del proyecto. 
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Nota. En la tabla 40 se muestra se muestran los componentes del presupuesto de proyecto), 

el cual fue desarrollado utilizando el método tradicional BIM en el software REVIT. 

Tabla 41 

Hoja de registro de la cuantificación del procesamiento de datos 

 

Código Dia 

PT E1 08/01/2025 

Actividad PRESUPUESTO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 3.12 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 0.00 

 

Nota. En la tabla 41 abarca la ejecución en elaboración del presupuesto de proyecto. En el 

que el ingeniero utiliza 3.12 horas y el Cadista 0.00 horas. 

Tabla 42 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso de medición del proceso de ensamblar 

Código Dia 

PT E1 09/01/2025 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 1.82 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 0.00 

 

Nota. En la tabla 42 comprende configurar la presentación del presupuesto de proyecto. el 

ingeniero utilizo de 1.82 horas y el Cadista es de 0.00 horas 

Tabla 43 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso del proceso de revisar y corregir 

 

Código Dia 

PT E1 10/01/2025 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 1.06 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 0.00 
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Nota. En la tabla 43 se aborda la revisión y ajuste del presupuesto de proyecto y todo ello con 

el fin de evitar interferencias o incompatibilidades. El ingeniero empleo un total de 1.06 horas 

y el del Cadista es de 0.00 horas. 

Tabla 44 

Hoja de registro de tiempo utilizando el método BIM 

 

UNIVERSIDAD DE HUÁNUCO 

 

 

PROYECTO: Recuperación de la I.E. San Juan 

Bautista 

TESISTA: Bach. Lusarky Huaman Paulino 

ASESOR: Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza 

BLOQUE: DISEÑO 

ACTIVIDAD: Modelado tridimensional 

Metodología 

Método tradicional []  Método BIM [X] 

 

Comentario Medición del proceso de dibujo: Consiste en la elaboración 

detallada del Modelado tridimensional para obtener una mejor 

percepción de los trabajos ejecutados. 
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Medición del proceso de ensamblar: Implica la organización y 

configuración del modelamiento 3D.Medición del proceso de 

revisar y corregir: Incluye verificar y ajustar las medidas de los 

componentes del modelado 3D para asegurar la calidad del 

proyecto. 

 

Nota. En la tabla 44 se muestra se muestran el modelamiento tridimensional, el cual fue 

desarrollado utilizando el método BIM en el software REVIT. 

Tabla 45 

Hoja de registro de la cuantificación del procesamiento de datos. 

 

Código Dia 

PT E1 10/01/2025 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 1.42 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 2.03 

 

Nota. La tabla 45 comprende la implementación del modelado tridimensional. En el que el 

ingeniero utiliza 1.42 horas y el Cadista 2.03 horas. 

Tabla 46 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso de medición del proceso de ensamblar 

 

Código Dia 

PT E1 11/01/2025 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 1.92 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 2.01 

 

Nota. La tabla 46 detalla la configuración del modelado tridimensional. En el que el ingeniero 

utiliza 1.92 horas y el Cadista 2.01 horas. 
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Tabla 47 

Hoja de registro de la cuantificación del proceso del proceso de revisar y corregir 

 

Código Dia 

PT E1 12/01/2025 

Actividad DISEÑO 

  N° personal 1 

Ingeniero Tiempo (h) 0.89 

  N° personal 1 

Cadista/Modelador Tiempo (h) 0.91 

 

Nota. La tabla 47 trata sobre la revisión y modificación del modelado tridimensional, todo esto 

con el objetivo de prevenir interferencias o incompatibilidades. El ingeniero dedica 0.89 horas 

y el Cadista 0.91 horas. 

Tabla 48 

Cálculo del rendimiento mediante el método tradicional 

 

(Método tradicional) 

Cod Ingeniero Cadista Área 
techada 

Rendimiento Ing. Rendimiento 
Cadista(hh/m2) 

Total 

       

TP 
01 

2.82 2.46 0.00140 0.00122 0.0026 

TP 
02 

0.82 1.26 0.00041 0.00062 0.0010 

TP 
03 

0.42 1.36 0.00021 0.00067 0.0009 

DS 
01 

8.82 9.42 0.00437 0.00466 0.0090 

DS 
02 

4.32 4.28 0.00214 0.00212 0.0043 

DS 
03 

2.12 3.32 0.00105 0.00164 0.0027 

PT  
01 

5.82 0 0.00288 0.00000 0.0029 

PT  
02 

3.72 0 0.00184 0.00000 0.0018 

PT  
03 

2.86 0 0.00142 0.00000 0.0014 

MT 
01 

4.72 5.02 0.00234 0.00249 0.0048 

MT 
02 

3.52 4 0.00174 0.00198 0.0037 

MT 
03 

2.86 2.91 0.00142 0.00144 0.0029 
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Nota. El cálculo total de los rendimientos se muestra en la tabla 48, donde la actividad con el 

rendimiento más elevado es DISEÑO DS 01 con 0.0090 h/m2 y la actividad con el rendimiento 

más reducido es la TOPOGRAFIA TP 03 con 0.0009. 

Tabla 49 

Cálculo del rendimiento mediante el método tradicional 

(Método BIM) 

Cod Ingeniero Cadista Área 
techada 

Rendimiento 
Ing. 

Rendimiento 
Cadista(hh/m2) 

Total 

       

TP 
01 

1.12 1.24 0.00055 0.00061 0.0012 

TP 
02 

0.7 0.8 0.00035 0.00040 0.0007 

TP 
03 

0.4 1 0.00020 0.00050 0.0007 

DS 
01 

3.22 4.12 0.00159 0.00204 0.0036 

DS 
02 

2.02 2.14 0.00100 0.00106 0.0021 

DS 
03 

0.98 1.02 0.00049 0.00050 0.0010 

PT  
01 

3.12 0 0.00154 0.00000 0.0015 

PT  
02 

1.82 0 0.00090 0.00000 0.0009 

PT  
03 

1.06 0 0.00052 0.00000 0.0005 

MT 
01 

1.42 2.03 0.00070 0.00100 0.0017 

MT 
02 

1.92 2.01 0.00095 0.00099 0.0019 

MT 
03 

0.89 0.91 0.00044 0.00045 0.0009 

 

Nota. El cálculo total de los rendimientos se muestra en la tabla 49, donde la actividad con el 

rendimiento más elevado es DISEÑO DS 01 con 0.0036 h/m2 y la actividad con el rendimiento 

más reducido es la TOPOGRAFIA TP 03 con 0.0007. 
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Tabla 50 

Optimización metodología Tradicional vs metodología BIM 

 

RENDIMIMIENTO (HH/M2) 

COD. Metodología Tradicional  Metodología BIM 

TP 01 0.0026 0.0012 

TP 02 0.0010 0.0007 

TP 03 0.0009 0.0007 

DS 01 0.0090 0.0036 

DS 02 0.0043 0.0021 

DS 03 0.0027 0.0010 

PT  01 0.0029 0.0015 

PT  02 0.0018 0.0009 

PT  03 0.0014 0.0005 

MT 01 0.0048 0.0017 

MT 02 0.0037 0.0019 

MT 03 0.0029 0.0009 
 

Nota. El cálculo total de los rendimientos se muestra en la tabla 50, donde se comprueba la 

optimización de la metodología Tradicional en comparación con la metodología BIM. 

Tabla 51 

Comparación de rendimientos. 

 

Nota. La tabla 51 muestra la totalidad del cálculo de los rendimientos, comprobando la 

optimización de la metodología tradicional en comparación con la metodología BIM. 
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Tabla 52 

Tiempo de elaboración 

 

 

Nota. La tabla 52 muestra que el tiempo requerido para la elaboración del proyecto de 

recuperación utilizando la metodología BIM es inferior en comparación con la metodología 

convencional. 

4.1.8. DETECCIÓN DE INTERFERENCIAS 

 

Suele realizarse durante la fase de construcción, comenzando con una 

revisión en oficina, donde los planos de AutoCAD especialidad se superponen 

para su análisis en 2D. Con el uso de software BIM, estas especialidades se 

integran en un modelo tridimensional. En la Recuperación del Servicio de 

Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, se llevó a cabo esta 

unificación mediante Navisworks, considerando tanto las coordenadas como 

la orientación de los modelos. 

A) Incompatibilidad estructura y arquitectura 

Se observa 60 conflictos encontrados entre estructura y arquitectura en 

bloque 01, 24 conflictos encontrados entre estructura y arquitectura en 

bloque 01  Escaleras, 09 conflictos encontrados entre estructura y 

arquitectura en bloque 02 A, 19 conflictos encontrados entre estructura y 

69%

31%

TOTAL H/H

Metodologia Tradicional

Metodologia BIM
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arquitectura en bloque 02 B, 32 conflictos encontrados entre estructura y 

arquitectura en bloque 03 A, 23 conflictos encontrados entre estructura y 

arquitectura en bloque 03 A Escaleras, 30 conflictos encontrados entre 

estructura y arquitectura en bloque 03 B, 21 conflictos encontrados entre 

estructura y arquitectura en bloque 03 B Escaleras, 35 conflictos 

encontrados entre estructura y arquitectura en bloque 04 y 20 conflictos 

encontrados entre estructura y arquitectura en bloque 05 las mismas que 

fueron resueltos con el software Revit y Navisworks 

Figura 156 

Cantidad de conflictos resueltos 

 

Nota. La figura 32 muestra la interfaz del software Navisworks, específicamente la 

herramienta Clash Detective, utilizada para la detección de interferencias en modelos BIM 

(Building Information Modeling),la misma que el análisis detectó 60 conflictos encontrados 

entre estructura y arquitectura en bloque 01, 24 conflictos encontrados entre estructura y 

arquitectura en bloque 01 Escaleras, 09 conflictos encontrados entre estructura y arquitectura 

en bloque 02 A, 19 conflictos encontrados entre estructura y arquitectura en bloque 02 B, 32 

conflictos encontrados entre estructura y arquitectura en bloque 03 A, 23 conflictos 

encontrados entre estructura y arquitectura en bloque 03 A Escaleras, 30 conflictos 

encontrados entre estructura y arquitectura en bloque 03 B, 21 conflictos encontrados entre 

estructura y arquitectura en bloque 03 B Escaleras, 35 conflictos encontrados entre estructura 
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y arquitectura en bloque 04 y 20 conflictos encontrados entre estructura y arquitectura en 

bloque 05, pero todos han sido resueltos, lo que indica que el modelo ha sido corregido o que 

las interferencias han sido gestionadas adecuadamente. (ver anexo 4  informe detallado de 

conflictos estructura arquitectura) 

4.1.9. ENCUESTA METODO TRADICIONAL VS METODO BIM 

 

Análisis descriptivo 

La encuesta se llevó a cabo a sesenta (20) individuos, profesionales y 

de apoyo que participaron en la elaboración del estudio del proyecto 

"Recuperación del Servicio de Educación Secundaria en la Institución 

Educativa San Juan Bautista, del Centro Poblado de Huariaca, en la provincia 

de Pasco, del departamento de Pasco". Para este fin, el instrumento se 

organizó en 11 ítems, asignados a la variable independiente: Metodología 

BIM, y para la variable dependiente: la investigación se organizó en 10 ítems, 

cuyos hallazgos mostraremos a continuación organizados en cuadros 

estadísticos, tablas de distribución de frecuencias y figuras, los cuales 

simplificarán el análisis e interpretación correspondiente. 

VARIABLE DEPENDIENTE: Metodología BIM 

DIMENSIÓN: NIVEL DE DESARROLLO (LOD) 

● BIM 3D - Modelado tridimensional 

● BIM 4D - Gestión del tiempo 

● BIM 5D - Gestión de costos 

● BIM 6D - Sostenibilidad 

● BIM 7D - Gestión de operaciones y mantenimiento 

INDICADORES: Ítem 1 al 3 
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Tabla 53 

Distribución de frecuencia de la dimensión Memoria Descriptiva, Estudios Básicos y 

Especificaciones. 

 

 Ítem 1 Ítem 2 Ítem 3 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % 

SI 49 81,70 60 100,00 51 85,00 

NO 11 18,30 00 0,00 9 15,00 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

 

NOTA. se muestra la Distribución de frecuencia de la dimensión Memoria Descriptiva, 

Estudios Básicos y Especificaciones 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 53, para el ítem 1, que 49 

trabajadores representadas por el 81,70 %; opinan que la integración del BIM 

mejoro la calidad de la documentación del estudio; para el ítem 2, se verifica 

que 60 trabajadores representadas por 100,00% indican que la metodología 

BIM centraliza la documentación del estudio, para el ítem 3, que 51 

trabajadores representadas por 85,00% indican que la metodología BIM ha 

impulsado a una mejor organización y actualización en tiempo real de los 

documentos del proyecto. 

Figura 157 

Resultados en % del ítem 1. 

Nota. se evidencian los resultados en gráficos de la tabla 53 ítem 1 Distribución de frecuencia 

de la dimensión Memoria Descriptiva, Estudios Básicos y Especificaciones 
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Figura 158 

Resultados en % del ítem 2 

 

Nota. se evidencia los resultados en gráficos de la tabla 53 ítem 2 Distribución de frecuencia 

de la dimensión Memoria Descriptiva, Estudios Básicos y Especificaciones 

 

Figura 159 

Resultados en % del ítem 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. se evidencia los resultados en gráficos de la tabla 53 ítem 3 Distribución de frecuencia 

de la dimensión Memoria Descriptiva, Estudios Básicos y Especificaciones 
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DIMENSIÓN: Planos de Ejecución de Obra, Especificaciones 

Técnicas, Metrados. 

INDICADORES: Ítem 4 al 6 

Tabla 54 

Distribución de frecuencia de la dimensión Planos de Ejecución de Obra, Especificaciones 

Técnicas, Metrados 

 

 Ítem 4 Ítem 5 Ítem 6 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % 

SI 53 88,30 52 86,70 52 86,70 

NO 7 11,70 8 13,30 8 13,30 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

 

Nota. se evidencia los resultados de Distribución de frecuencia de la dimensión Planos de 

Ejecución de Obra, Especificaciones Técnicas, Metrados 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 54, para el ítem 4, que 53 

trabajadores representadas por 88,30% indican que la metodología BIM 

contribuye a perfeccionar la elaboración de planos; para el ítem 5, que 52 

trabajadores representadas por 86,70% indican que las especificaciones 

técnicas son más claras con la metodología BIM, para el ítem 6, que 52 

trabajadores representadas por 86,70% indican que los medrados están más 

exactos al utilizar la metodología BIM.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



259 
 

Figura 160 

Resultados en % del ítem 4 

 

Nota. se evidencia los resultados gráficos de la tabla 54 ítem 4 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Planos de Ejecución de Obra, Especificaciones Técnicas, Metrados 

Figura 161 

Resultados en % del ítem 5 

Nota. se evidencia los resultados gráficos de la tabla 54 ítem 5 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Planos de Ejecución de Obra, Especificaciones Técnicas, Metrados 
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Figura 162 

Resultados en % del ítem 6 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 54 ítem 6 Distribución de frecuencia de la 

dimensión Planos de Ejecución de Obra, Especificaciones Técnicas, Metrados 

DIMENSIÓN: Análisis de Precios Unitarios, Valor Referencial, 

Formulas Polinómicas, Cronograma de ejecución 

de Obra 

INDICADORES: Ítem 7 al 9 

Tabla 55 

Distribución de frecuencia de la dimensión Análisis de Precios Unitarios, Valor Referencial, 

Formulas Polinómicas, Cronograma de ejecución de Obra. 

 

 Ítem 7 Ítem 8 Ítem 9 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % 

SI 49 81,70 60 100,00 54 90,00 

NO 11 18,30 0 0,00 6 10,00 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

 

Nota. se muestra los resultados Distribución de frecuencia de la dimensión Análisis de Precios 

Unitarios, Valor Referencial, Formulas Polinómicas, Cronograma de ejecución de Obra 
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Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 55, para el ítem 7, que 49 

trabajadores representadas por 81,70% indican que la metodología BIM 

optimiza significativamente el análisis de precios unitarios y la determinación 

del valor referencial; para el ítem 8, que 60 trabajadores representadas por 

100,00% indican que la metodología BIM ayuda a plantear bien las Fórmulas 

Polinómicas, para el ítem 9, que 54 trabajadores representadas por 90,00%, 

indican que con la metodología BIM se establece con exactitud las actividades 

que conforman el Cronograma de ejecución de obra. 

Figura 163 

Resultados en % del ítem 7 

Nota. se evidencia los resultados gráficos de la tabla 55 ítem 7 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Análisis de Precios Unitarios, Valor Referencial, Formulas Polinómicas, 

Cronograma de ejecución de Obra 
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Figura 164 

Resultados en % del ítem 8 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 55 ítem 8 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Análisis de Precios Unitarios, Valor Referencial, Formulas Polinómicas, 

Cronograma de ejecución de Obra. 

 

Figura 165 

Resultados en % del ítem 9 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 55 ítem 9 Distribución de frecuencia de la 

dimensión Análisis de Precios Unitarios, Valor Referencial, Formulas Polinómicas, 

Cronograma de ejecución de Obra 

VARIABLE: Metodología BIM 

DIMENSIÓN: BIM 3D - Modelado tridimensional 
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INDICADORES: Ítem 10 al 14 

Tabla 56 

Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 3D   Modelado tridimensional 

 

 Ítem 10 Ítem 11 Ítem 12 Ítem 13 Ítem 14 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % Fi % Fi % 

SI 54 90,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 55 91,70 

NO 6 10,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 5 8,30 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

 

Nota. se muestra la Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 3D Modelado 

tridimensional 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 56, para el ítem 10, que 54 

trabajadores representadas por 90,00% indican que la metodología BIM 

posee una precisión geométrica; para el ítem 11, que 60 trabajadores 

representadas por 100,00% indican que la metodología BIM facilitan el tiempo 

de coordinación, para el ítem 12, que 60 trabajadores  representadas por 

100,00%, indican que la metodología BIM usa el modelo en 3D en obra, para 

el ítem 13, que 60 trabajadores representadas por 100,00%, indican que la 

metodología BIM permite reducir los conflictos detectados antes de que inicie 

la etapa de construcción, para el ítem 14, que 55 trabajadores representadas 

por 91,70%, indican que las representación de los modelos con la metodología 

BIM es en 3D. 
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Figura 166 

Resultados en % del ítem 10 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 56 ítem 10 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 3D-Modelado tridimensional 

 

Figura 167 

Resultados en % del ítem 11 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 56 ítem 11 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 3D - Modelado tridimensional 
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Figura 168 

Resultados en % del ítem 12 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 56 ítem 12 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 3D - Modelado tridimensional 

Figura 169 

Resultados en % del ítem 13 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 56 ítem 13 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 3D - Modelado tridimensional 
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Figura 170 

Resultados en % del ítem 14 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 56 ítem 14 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 3D - Modelado tridimensional 

DIMENSIÓN: BIM 4D - Gestión del tiempo 

INDICADORES: Ítem 15 al 17 

Tabla 57 

Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 4D-Gestión del tiempo 

 Ítem 15 Ítem 16 Ítem 17 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % 

SI 54 90,00 53 88,30 60 100,00 

NO 6 10,00 7 11,70 0 00,00 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 57 Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 

4D-Gestión del tiempo 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 57, para el ítem 15, que 54 

trabajadores representadas por 90,00% indican que con la metodología BIM 

el cumplimiento del cronograma es más preciso; para el ítem 16, que 53 

trabajadores representadas por 88,30% indican que con la metodología BIM 

no hay mucha variación en el cronograma, para el ítem 17, que 60 

trabajadores representadas por 100,00%, indican que con la metodología BIM 

se tienen de fases constructivas. 
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Figura 171 

Resultados en % del ítem 15 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 57 ítem 15 Distribución de frecuencia de la 

dimensión BIM 4D - Gestión del tiempo 

Figura 172 

Resultados en % del ítem 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 57 ítem 16 Distribución de frecuencia de la 

dimensión BIM 4D - Gestión del tiempo 
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Figura 173 

Resultados en % del ítem 17 

Nota. se evidencia los resultados de la tabla 57 ítem 17 Distribución de frecuencia de la 

dimensión BIM 4D - Gestión del tiempo 

DIMENSIÓN: BIM 5D - Gestión de costos 

INDICADORES: Ítem 18 al 21 

Tabla 58 

Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 5D Gestión de costos 

 Ítem 18 Ítem 19 Ítem 20 Ítem 21 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % Fi % 

SI 60 100,00 55 91,70 54 90,00 55 91,70 

NO 0 0,00 5 8,30 6 10,00 5 8,30 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 58 Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 

5D - Gestión de costos 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 58, para el ítem 18, que 60 

trabajadores representadas por 100,00% indican que con la metodología BIM 

los costos estimados se minimizan considerablemente; para el ítem 19, que 

55 trabajadores representadas por 91,70% indican que la metodología BIM 

tiene una precisión en la estimación de costos, para el ítem 20, que 54 

trabajadores representadas por 90,00%, indican que con la metodología BIM 

no hay sobrevaloración de costos, para el ítem 21, que 55 trabajadores 
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representadas por 91,70%, indican que con la metodología BIM se tiene un 

control de cambios en costos. 

Figura 174 

Resultados en % del ítem 18 

 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 58 ítem 18 Distribución de frecuencia de la 

dimensión BIM 5D - Gestión de costos. 

 

Figura 175 

Resultados en % del ítem 19 
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Nota. se muestra los resultados de la tabla 58 ítem 19 Distribución de frecuencia de la 

dimensión BIM 5D - Gestión de costos 

Figura 176 

Resultados en % del ítem 20 

 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 58 ítem 20 Distribución de frecuencia de la 

dimensión BIM 5D - Gestión de costos 

Figura 177 

Resultados en % del ítem 21 

 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 58 ítem 21 Distribución de frecuencia de la 

dimensión BIM 5D - Gestión de costos. 
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DIMENSIÓN: BIM 6D - Sostenibilidad 

INDICADORES: Ítem 22 al 26 

Tabla 59 

Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 6D Sostenibilidad 

 

 Ítem 22 Ítem 23 Ítem 24 Ítem 25 Ítem 26 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % Fi % Fi % 

SI 53 88,30 60 100,00 56 93,30 54 90,00 60 100,00 

NO 7 11,70 0 0,00 4 6,70 6 10,00 0 0,00 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

Nota. se muestra los resultados de Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 6D - 

Sostenibilidad 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 59, para el ítem 22, que 53 

trabajadores representadas por 88,30% indican que con la metodología 

BIM se tiene una eficiencia energética; para el ítem 23, que 60 trabajadores 

representadas por 100,00% indican que con la metodología BIM se cumple 

para lograr las certificaciones ambientales en los procesos de elaboración 

del estudio, para el ítem 24, que 56 trabajadores representadas por 

93,30%, manifiestan que con la metodología BIM el cumplimiento de 

certificaciones ambientales es más accesible, para el ítem 25, que 54 

trabajadores representadas por 90,00%, manifiestan que con la 

metodología BIM  la reducción del impacto ambiental es notable en la fase 

de ejecución, para el ítem 26, que 60 trabajadores  representadas por 

100,00%, indican que con la metodología BIM se tiene el control absoluto 

del impacto ambiental en la fase del desarrollo del proyecto. 
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Figura 178 

Resultados en % del ítem 22 

 
Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 59 ítem 22 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 6D - Sostenibilidad 

Figura 179 

Resultados en % del ítem 23 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 59 ítem 23 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 6D – Sostenibilidad 
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Figura 180 

Resultados en % del ítem 24 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 59 ítem 24 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 6D - Sostenibilidad 

Figura 181 

Resultados en % del ítem 25 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 59 ítem 25 Distribución de 

frecuencia de la dimensión BIM 6D - Sostenibilidad. 
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Figura 182 

Resultados en % del ítem 26 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 59 ítem 26 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 6D - Sostenibilidad 

 

DIMENSIÓN: BIM 7D - Gestión de operaciones y mantenimiento 

INDICADORES: Ítem 27 al 31 

Tabla 60 

Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 7D - Gestión de operaciones y 

mantenimiento. 

 Ítem 27 Ítem 28 Ítem 29 Ítem 30 Ítem 31 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % Fi % Fi % 

SI 57 95,00 56 93,30 56 93,30 60 100,00 60 100,00 

NO 3 5,00 4 6,70 4 6,70 0 00,00 0 00,00 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

Nota. se muestra los resultados Distribución de frecuencia de la dimensión BIM 7D - Gestión 

de operaciones y mantenimiento 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 60, para el ítem 27, que 57 

trabajadores representadas por 95,00% manifiestan que con la metodología 

BIM la frecuencia de fallas es mínima; para el ítem 28, que 56 trabajadores 

representadas por 93,30% manifiestan que con la metodología BIM las fallas 
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en la ejecución son más manejables, para el ítem 29, 56 trabajadores 

representadas por 93,30%, manifiestan que el costo de mantenimiento es 

mínimo al utilizar la metodología BIM, para el ítem 30, 60 trabajadores 

representadas por 100,00%, manifiestan que los costos de mantenimiento 

preventivo y correctivo son casi nulos al utilizar la metodología BIM, para el 

ítem 31, 60 trabajadores representadas por 100,00%, manifiestan que con la 

metodología BIM se tiene bien en claro los costos de mantenimiento 

preventivo y correctivo. 

Figura 183 

Resultados en % del ítem 27 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 60 ítem 27 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 7D - Gestión de operaciones y mantenimiento. 
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Figura 184 

Resultados en % del ítem 28 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 60 ítem 28 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 7D - Gestión de operaciones y mantenimiento 

 

Figura 185 

Resultados en % del ítem 29 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 60 ítem 29 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 7D - Gestión de operaciones y mantenimiento 
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Figura 186 

Resultados en % del ítem 30 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 60 ítem 30 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 7D - Gestión de operaciones y mantenimiento 

 
Figura 187 

Resultados en % del ítem 31 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 60 ítem 31 Distribución de frecuencia de 

la dimensión BIM 7D - Gestión de operaciones y mantenimiento 
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DIMENSIÓN: Memoria descriptiva, planos de ejecución de obra, 

especificaciones técnicas. 

INDICADORES: Ítem 32 al 36 

Tabla 61 

Distribución de frecuencia de la dimensión Memoria descriptiva, planos de ejecución de 

obra, especificaciones técnicas. 

 Ítem 32 Ítem 33 Ítem 34 Ítem 35 Ítem 36 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % Fi % Fi % 

SI 60 100,00 56 93,30 58 96,70 60 100,00 60 100,00 

NO 0 00,00 4 6,70 2 3,30 0 00,00 0 00,00 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

Nota. se muestra los resultados de Distribución de frecuencia de la dimensión Memoria 

descriptiva, planos de ejecución de obra, especificaciones técnicas. 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 61, para el ítem 32, que 60 

trabajadores representadas por 100,00% manifiesta que en el estudio se 

cuenta con la memoria descriptiva de manera clara y concisa; para el ítem 33, 

que 56 trabajadores representadas por 93,30% manifiestan que se cuenta con 

los planos de ejecución de obra bien diseñados; para el ítem 34, que 58 

trabajadores representadas por 96,70%, manifiestan que en el estudio se 

tiene varios tipos de planos de ejecución de obra; para el ítem 35, que 60 

trabajadores representadas por 100,00%, manifiestan que en el estudio se 

cuenta con las especificaciones técnicas; para el ítem 36, que 60 trabajadores 

representadas por 100,00%, manifiestan que las especificaciones técnicas 

están claras en el estudio. 

 

 

 

 

 

 

 



279 
 

Figura 188 

Resultados en % del ítem 32 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 61 ítem 32 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Memoria descriptiva, planos de ejecución de obra, especificaciones técnicas 

Figura 189 

Resultados en % del ítem 33 

 
Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 61 ítem 33 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Memoria descriptiva, planos de ejecución de obra, especificaciones técnicas 
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Figura 190 

Resultados en % del ítem 34 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 61 ítem 34 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Memoria descriptiva, planos de ejecución de obra, especificaciones técnicas 

Figura 191 

Resultados en % del ítem 35 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 61 ítem 35 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Memoria descriptiva, planos de ejecución de obra, especificaciones técnicas 
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Figura 192 

Resultados en % del ítem 36 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 61 ítem 36 Distribución de frecuencia de 

la dimensión Memoria descriptiva, planos de ejecución de obra, especificaciones técnicas 

 

DIMENSIÓN: Metrados, análisis de precios unitarios, valor 

referencial, formulas polinómicas 

INDICADORES: Ítem 37 al 39 

Tabla 62 

Distribución de frecuencia de la dimensión metrados, análisis de precios unitarios, valor 

referencial, formulas polinómicas. 

 Ítem 37 Ítem 38 Ítem 39 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % 

SI 57 95,00 60 100,00 55 91,70 

NO 3 5,00 0 0,00 5 8,30 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 62 Distribución de frecuencia de la dimensión 

metrados, análisis de precios unitarios, valor referencial, formulas polinómicas. 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 62, para el ítem 37, 57 

trabajadores representadas por 95,00% manifiestan que los metrados, se 

encuentran bien establecidos en el estudio; para el ítem 38, 60 trabajadores 

representadas por 100,00% manifiestan que precios unitarios analizados y el 
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valor referencial son precisos, para el ítem 39, 55 trabajadores representadas 

por 91,70%, manifiestan que las fórmulas polinómicas están precisas en el 

estudio. 

Figura 193 

Resultados en % del ítem 37 

 

 

Nota. se evidencia los resultados gráficos de la tabla 62 ítem 37 Distribución de frecuencia de 

la dimensión metrados, análisis de precios unitarios, valor referencial, formulas polinómicas. 
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Figura 194 

Resultados en % del ítem 38 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 62 ítem 38 Distribución de frecuencia de 

la dimensión metrados, análisis de precios unitarios, valor referencial, formulas polinómicas. 

Figura 195 

Resultados en % del ítem 39 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 62 ítem 39 Distribución de frecuencia de 

la dimensión metrados, análisis de precios unitarios, valor referencial, formulas polinómicas. 

DIMENSIÓN: Cronograma de ejecución de obra 

INDICADORES: Ítem 40 al 44 
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Tabla 63 

Distribución de frecuencia de la dimensión cronograma de ejecución de obra 

 

 Ítem 40 Ítem 41 Ítem 42 Ítem 43 Ítem 44 

Nivel o categoría Fi % Fi % Fi % Fi % Fi % 

SI 56 93,30 55 91,70 56 93,30 60 100,00 60 100,00 

NO 4 6,70 5 8,30 4 6,70 0 00,00 0 00,00 

TOTAL 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 60 100,00 

Nota. se muestra los resultados de la tabla 63 Distribución de frecuencia de la dimensión 

cronograma de ejecución de obra 

Interpretación: Se puede apreciar en la tabla 63, para el ítem 40, 56 

trabajadores representadas por 93,30% manifiestan que las actividades 

programadas en el cronograma de ejecución de obras en el estudio se 

encuentran bien establecidas; para el ítem 41, 55 trabajadores representadas 

por 91,70% manifiestan que el cronograma del estudio es claro y preciso; para 

el ítem 42,  56 trabajadores representadas por 93,30%, manifiestan que los 

tiempos establecidos en el cronograma de obras del estudio son adecuados; 

para el ítem 43, 60 trabajadores representadas por 100,00% manifiestan que 

los tiempos estimados en el cronograma de ejecución de obras del estudio 

responden a una planificación adecuada; para el ítem 44, 60 trabajadores 

representadas por 100,00%, manifiestan que en el estudio se tiene el plan de 

gestión de riesgos. 
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Figura 196 

Resultados en % del ítem 40 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 63 ítem 40 Distribución de frecuencia de 

la dimensión cronograma de ejecución de obra 

Figura 197 

Resultados en % del ítem 41 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 63 ítem 41 Distribución de frecuencia de 

la dimensión cronograma de ejecución de obra 
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Figura 198 

Resultados en % del ítem 42 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 63 ítem 42 Distribución de frecuencia de 

la dimensión cronograma de ejecución de obra 

Figura 199 

Resultados en % del ítem 43 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 63 ítem 43 Distribución de frecuencia de 

la dimensión cronograma de ejecución de obra 
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Figura 200 

Resultados en % del ítem 44 

 

Nota. se muestra los resultados gráficos de la tabla 63 ítem 44 Distribución de frecuencia de 

la dimensión cronograma de ejecución de obra 

4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS 

La prueba de Chi cuadrado se utiliza para la contratación de las 

hipótesis, en relación a los resultados logrados al aplicar el instrumento al 

grupo experimental. De esta manera, logramos los siguientes resultados: 

Contrastación de Hipótesis General 

Planteamiento de hipótesis: 

𝑯𝑮𝟎: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, No se mejorará la productividad y 

eficiencia. 

𝑯𝑮𝑨: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras  del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se mejorará la productividad y eficiencia. 

Contrastación: 
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Durante la incorporación de la metodología BIM se identificaron 273 

conflictos entre arquitectura y estructura distribuidos en los diferentes 

bloques del proyecto (Bloque 01: 60; Bloque 01–Escaleras: 24; Bloque 

02 A: 9; Bloque 02 B: 19; Bloque 03 A: 32; Bloque 03 A Escaleras: 23; 

Bloque 03 B: 30; Bloque 03 B Escaleras: 21; Bloque 04: 35; Bloque 05: 

20). Estos conflictos fueron detectados y resueltos mediante Revit y 

Navisworks, evitando retrabajos en obra, pérdidas económicas y 

retrasos. Por tanto, se rechaza la hipótesis nula (HG₀) y se acepta la 

hipótesis alterna (HGₐ), confirmando que con la integración del BIM se 

mejoró la productividad y calidad frente a la metodología tradicional. 

Hipótesis Estadística 

A fin de determinar la relación entre las variables, se contrastará el valor 

de p con el nivel de significancia: 

Punto p > α: Las variadas distribuciones de valores entre las variables 

no poseen probabilidades idénticas (No se puede descartar HG 0) 

Tabla 64 

Pruebas de Chi cuadrado 

Pruebas de chi cuadrado 
 Valor df Significación 

asintótica 
(bilateral) 

Chi cuadrado de Pearson 35,300a 1 000 
Corrección de continuidad 29,395 1 000 
Razón de verosimilitud 28,807 1 000 
Asociación lineal por lineal 34,712 1 000 
a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento mínimo 
esperado es 12,87. 
b. Sólo se ha calculado para una tabla 2x2 

 

Análisis de Resultados: Al realizar la prueba de chi cuadrado de 

Pearson, se obtuvo un valor estadístico de chi cuadrado de 35.300, con 

un valor de p = 0.000, mientras que el estadístico de chi cuadrado de 

verosimilitud fue de 28.807, también con un valor de p = 0.000. Estos 

resultados permiten concluir, con un nivel de significancia de 0.05, que 

existe una asociación estadísticamente significativa entre las variables 

analizadas. En consecuencia, se acepta la hipótesis alterna y se rechaza 

la hipótesis nula. Esto confirma que la integración del BIM en el 

desarrollo del estudio del proyecto “Recuperación del Servicio de 
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Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, ubicada en el Centro 

Poblado de Huariaca, provincia y departamento de Pasco”, tiene un 

impacto significativo en la mejora de la productividad y la eficiencia. 

4.2.1. CONTRASTACION DE HIPÓTESIS ESPECÍFICAS 

 

HIPÓTESIS ESPECIFICA 1 

𝐻𝐺01: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras  del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se mejorará la colaboración, 

comunicación y coordinación. 

𝐻𝐺01: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras   del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se mejorará la colaboración, 

comunicación y coordinación. 

 

Contrastación: 

La metodología BIM permitió la visualización conjunta de modelos 

de arquitectura y estructura, logrando resolver más de 270 conflictos 

antes de la ejecución. Esto evidencia una mejora sustancial en la 

comunicación y coordinación interdisciplinaria. Se rechaza HG₀₁ y se 

acepta HGₐ₁. 

Hipótesis Estadística 

Para evaluar la posible relación entre las variables, se comparará 

el valor de p con el nivel de significancia (α). Si el valor de p es menor o 

igual que α (p ≤ α), se concluye que las distribuciones de valores entre 

las variables no presentan las mismas probabilidades, lo que lleva a 

rechazar la hipótesis nula (H₀). Por el contrario, si el valor de p es mayor 

que α (p > α), no existe evidencia suficiente para rechazar la hipótesis 

nula, lo que indica que las distribuciones de valores entre las variables 

podrían tener las mismas probabilidades. Cabe destacar que esta 

prueba es unilateral de cola derecha, tal como lo establece la hipótesis 

alternativa (Hₐ). 
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Tabla 65 

Prueba de chi cuadrado 

Pruebas de chi cuadrado 

 Valor df Significación asintótica 

(bilateral) 

Chi cuadrado de 

Pearson 

35,300a 1 000 

Corrección de 

continuidad 

29,395 1 000 

Razón de 

verosimilitud 

28,807 1 000 

Asociación lineal por 

lineal 

34,712 1 000 

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es 12,87. 

b. Sólo se ha calculado para una tabla 2x2 

 

Análisis de Resultados: Al aplicar la prueba de chi cuadrado de 

Pearson, el valor estadístico de chi cuadrado es 35,300 y el valor de p = 

0.000 y el estadístico de chi cuadrado de verosimilitud es 28.807 y el 

valor p = 0.009. Por lo tanto, en el nivel de significancia de 0.05, se 

concluye que la asociación entre las variables es estadísticamente 

significativa, por lo tanto, se acepta la hipótesis alterna y se rechaza la 

hipótesis nula, es decir se afirma que la integración del BIM en la 

elaboración del estudio del proyecto “Recuperación del Servicio de 

Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro Poblado 

de Huariaca de la provincia de Pasco del departamento de Pasco”, se 

mejoró la colaboración, comunicación y coordinación. 

HIPÓTESIS ESPECIFICA 2 

𝐻𝐺02: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se mejorará la documentación, se tendrá 

un modelo centralizado, actualización en tiempo real y una visualización 

del proyecto en pre construcción. 

𝐻𝐺𝐴2: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se mejorará la documentación, se 

tendrá un modelo centralizado, actualización en tiempo real y una 

visualización del proyecto en pre construcción. 
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Contrastación: 

BIM permitió la centralización de la información y actualizaciones 

en tiempo real, lo que evitó inconsistencias y duplicidad de planos. Se 

rechaza HGₐ₂ y se acepta HG₀₂. 

Hipótesis Estadística 

Con el objetivo de establecer si existe una relación entre las 

variables, se procederá a comparar el valor de p con el nivel de 

significancia (α). Si el valor de p es menor o igual a α (p ≤ α), se infiere 

que las distribuciones de valores entre las variables no comparten las 

mismas probabilidades, lo que justifica el rechazo de la hipótesis nula 

(H₀). Por otro lado, si el valor de p es mayor que α (p > α), no hay 

suficiente evidencia para rechazar la hipótesis nula, lo que sugiere que 

las distribuciones de valores entre las variables podrían ser similares en 

términos probabilísticos. Es importante destacar que esta prueba sigue 

un enfoque unilateral de cola derecha, de acuerdo con lo establecido en 

la hipótesis alternativa (Hₐ). 

Tabla 66 

Prueba de chi cuadrado 

Pruebas de chi cuadrado 

 Valor df Significación asintótica 

(bilateral) 

Chi cuadrado de Pearson 39,623a 1 000 

Corrección de 

continuidad 

33,121 1 000 

Razón de verosimilitud 31,010 1 000 

Prueba exacta de Fisher  1 000 

Asociación lineal por 

lineal 

38,962 1 000 

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es 12,87. 

b. Sólo se ha calculado para una tabla 2x2 

 

Análisis de Resultados: Al aplicar la prueba de chi cuadrado de 

Pearson, el valor estadístico de chi cuadrado es 39,623 y el valor de p = 

0.000 y el estadístico de chi cuadrado de verosimilitud es 31.010 y el 

valor p = 0.000. Por lo tanto, en el nivel de significancia de 0.05, Se 

deduce que, el vínculo entre las variables tiene significación 

estadísticamente significativa, por lo tanto, se acepta la hipótesis alterna 
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y se rechaza la hipótesis nula, es decir se afirma que la con la integración 

del BIM en la elaboración del estudio del proyecto “Recuperación del 

Servicio de Educación Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del 

Centro Poblado de Huariaca de la provincia de Pasco del departamento 

de Pasco”, se mejoró la documentación, se tendrá un modelo 

centralizado, actualización en tiempo real y una visualización del 

proyecto en pre construcción. 

 

HIPÓTESIS ESPECIFICA 3 

𝐻𝐺03: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se realizará una estimación de costes 

basada en los modelos. 

𝐻𝐺𝐴3: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se realizará una estimación de costes 

basada en los modelos. 

Contrastación: 

La detección temprana de interferencias generó una optimización 

de los costos proyectados, al reducir posibles sobrecostos en obra. Se 

rechaza HGₐ₃ y se acepta HG₀₃. 

Hipótesis Estadística 

Para establecer la relación entre las variables, se contrastará el valor de 

p con el nivel de significancia: 

Punto p ≤ α: Las probabilidades de que las distribuciones de valores 

distintos entre las variables sean iguales (Rechazar (HG)_0). 

Punto p > α: Las variadas distribuciones de valores entre las variables 

no poseen probabilidades idénticas (No se puede descartar (HG)_0) 

La prueba es de cola derecha unilateral, conforme a lo dictado en 

(HG)_A. 
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Tabla 67 

Prueba de chi cuadrado 

Pruebas de chi cuadrado 

 Valor df Significación asintótica 

(bilateral) 

Chi cuadrado de Pearson 38,543a 1 000 

Corrección de 

continuidad 

32,210 1 000 

Razón de verosimilitud 30,100 1 000 

Prueba exacta de Fisher   000 

Asociación lineal por 

lineal 

37,692 1 000 

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento mínimo 

esperado es 12,87. 

b. Sólo se ha calculado para una tabla 2x2 

 

Análisis de Resultados: Al llevar a cabo la prueba de chi cuadrado 

de Pearson, se obtuvo un estadístico de 38.543 con un valor de p igual 

a 0.000, mientras que el estadístico de chi cuadrado de verosimilitud 

arrojó un valor de 30.100, también con un valor de p de 0.000. Dado que 

el nivel de significancia considerado fue de 0.05, se determina que existe 

una asociación estadísticamente significativa entre las variables 

analizadas. En consecuencia, se valida la hipótesis alternativa y se 

descarta la hipótesis nula, lo que indica que la implementación del 

modelado de información para la construcción (BIM) en la elaboración 

del estudio del proyecto “Recuperación del Servicio de Educación 

Secundaria en la I.E. San Juan Bautista, del Centro Poblado de 

Huariaca, en la provincia de Pasco del departamento de Pasco” permitió 

realizar una estimación de costos fundamentada en modelos 

estructurados. 

 

HIPÓTESIS ESPECIFICA 4 

𝐻𝐺𝐴4: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, se realizará una programación y 

secuenciación mejorada en comparación al desarrollo de proyectos de 

inversión de manera tradicional. 
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𝐻𝐺04: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio de 

arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan 

Bautista, distrito de Huariaca”, no se realizará una programación y 

secuenciación mejorada en comparación al desarrollo de proyectos de 

inversión de manera tradicional. 

Contrastación: 

Navisworks permitió simular la secuencia constructiva, mostrando 

que las tareas podían ordenarse de manera más eficiente. Se rechaza 

HG₀₄ y se acepta HGₐ₄. 

Análisis de Resultados 

Sí, la integración de BIM en el estudio del proyecto “Recuperación 

de I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca” permitirá una 

programación y secuenciación mejorada en comparación con los 

métodos tradicionales. 

BIM optimiza la planificación de actividades, la asignación de 

recursos y la identificación de interferencias, lo que facilita un desarrollo 

más eficiente del proyecto, reduciendo retrasos y mejorando la gestión 

del tiempo y costos. 

HIPÓTESIS ESPECIFICA 5 

𝐻𝐺𝐴5: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio del 

proyecto “Recuperación de I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca”, 

se tendrá una mayor productividad en la prefabricación en comparación 

al desarrollo de proyectos de inversión de manera tradicional. 

𝐻𝐺05: Con la integración del BIM en la elaboración del estudio del 

proyecto “Recuperación de I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca”, 

no se tendrá una mayor productividad en la prefabricación en 

comparación al desarrollo de proyectos de inversión de manera 

tradicional. 
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Contrastación: 

La modelación 3D detallada posibilitó la prefabricación precisa de 

elementos estructurales, reduciendo tiempos de montaje. Se rechaza 

HG₀₅ y se acepta HGₐ₅. 

Análisis de Resultados 

Sí, la integración de BIM en la elaboración del estudio del proyecto 

“Recuperación de I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca” permitirá 

una mayor productividad en la prefabricación en comparación con los 

métodos tradicionales. 

Gracias a BIM, se optimizará la coordinación entre especialidades, 

reduciendo interferencias y mejorando la precisión en la planificación y 

ejecución. Esto se traduce en menos desperdicio de materiales, menor 

tiempo de producción y mayor eficiencia en el desarrollo del proyecto.  
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CAPÍTULO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

5.1. CONTRASTACIÓN DE RESULTADOS DEL TRABAJO DE 

INVESTIGACION 

Los hallazgos estadísticos obtenidos para la hipótesis general 

evidencian una correlación positiva elevada con un valor de 35.300, lo que 

permite sostener que la incorporación del BIM en la elaboración del estudio 

del proyecto “Recuperación de I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca”, 

genera un impacto relevante y considerable en la productividad y eficiencia. 

Por lo tanto, nuestros hallazgos concuerdan con lo señalado por estudios 

como el realizado por López et al. (2020), que descubrieron que la 

incorporación del BIM incrementa la eficacia en la administración de proyectos 

de edificación gracias a la minimización de errores y la eficiencia de manejo 

de tiempos durante la fase de planificación. 

Igualmente, Torres y Gómez (2020) indicaron que la implementación de 

BIM aumenta la productividad en un 25% al disminuir la repetición de tareas y 

optimizar la coordinación entre disciplinas. Estos descubrimientos concuerdan 

con los hallazgos de este estudio, ya que también evidencian un incremento 

significativo en la productividad y eficacia cuando se emplea la metodología 

BIM en el proceso de elaboración y formulación de expedientes técnicos. 

Además, investigaciones como la realizada por Martínez (2021) 

destacan que el BIM promueve y favorece la comunicación, facilitando a la 

toma de decisiones entre los actores involucrados en proyectos complejos, 

particularmente en el ámbito de la infraestructura educativa, lo que concuerda 

con los logros alcanzados en el proyecto de la I.E San Juan Bautista. 

De igual manera de esta investigación se comprueba para la hipótesis 

específica 1, la prueba de chi cuadrado de Pearson donde se aprecia que, se 

obtuvo una correlación de 35, 300 lo cual indica una correlación positiva alta, 

se afirma que el BIM en la elaboración del estudio del proyecto “Recuperación 

de I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca”, contribuye a mejorar la 

colaboración, comunicación y coordinación, por lo que los resultados 
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concuerdan con lo mencionado por  autores como Fernández y Ramírez 

(2018), quienes afirman que el uso de BIM facilita la colaboración entre los 

distintos actores de un proyecto, minimizando la fragmentación en la 

comunicación y mejorando la integración de información entre equipos 

multidisciplinarios. Asimismo, la investigación de García et al. (2020) señala 

que la implementación de BIM en proyectos educativos mejora la coordinación 

entre los equipos de diseño y construcción, lo conlleva a que los errores y 

conflictos se reduzcan en las fases de ejecución. 

Estos estudios son consistentes con los hallazgos de esta investigación, 

donde se observó que la metodología sí contribuyó de manera significativa a 

una mayor colaboración y comunicación entre los equipos involucrados en el 

proyecto de la institución educativa. Además, coincidimos con lo planteado 

por López (2019), quien concluye que BIM no solo mejora la coordinación, 

sino que también hace que las decisiones sean transparentes, factor clave 

que ayuda a determinar la eficiencia en proyectos de infraestructura 

educativa. 

En este estudio se optimizó el tiempo de trabajo, lo que resultó en un 

total de 0.0380 hh/m2 utilizando métodos convencionales, mientras que 

utilizando la metodología BIM se utilizó 0.0168 hh/m2. En otras palabras, se 

requirió el doble de hh/ m2 utilizadas con métodos convencionales en 

comparación con las horas utilizadas con la metodología BIM. 

 

5.2. APORTE CIENTÍFICO DE LA INVESTIGACIÓN 

 

El aporte científico es la demostración empírica de los beneficios 

específicos de la implementación de la metodología BIM en el ámbito de la 

infraestructura educativa en contextos rurales o de difícil acceso, como el caso 

de la I.E. San Juan Bautista en Huariaca, Pasco. Este estudio no solo confirma 

que se puede incrementar la eficiencia y productividad en la gestión de 

proyectos, sino que aporta evidencia concreta de cómo esta metodología 

mejora la colaboración, comunicación y coordinación entre los distintos 

equipos o áreas de trabajo, lo que es esencial para reducir errores, optimizar 

tiempos y minimizar costos. 
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Además, al aplicar un enfoque cuantitativo mediante la prueba de chi 

cuadrado y correlación, la investigación ofrece una validación estadística de 

la relación positiva entre BIM y la eficiencia en la elaboración de expedientes 

técnicos. Este enfoque aporta un respaldo metodológico para futuras 

investigaciones que busquen evaluar el impacto de BIM en proyectos 

similares, proporcionando un modelo cuantificable y replicable para su 

aplicación en otros entornos o áreas de infraestructura pública. 

Finalmente, este estudio enriquece a la literatura académica orientada al 

área de la construcción y la gestión de proyectos en países en desarrollo, 

donde la aplicación de BIM aún es incipiente. Al demostrar sus beneficios en 

proyectos de educación rural, la investigación refuerza la relevancia de BIM 

para garantizar un mayor nivel calidad y sostenibilidad de la infraestructura del 

sector público en contextos vulnerables. 
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CONCLUSIONES 

• La implementación de la metodología BIM en la elaboración del 

estudio de arquitectura y estructuras del proyecto “Recuperación 

de la I.E. San Juan Bautista, distrito de Huariaca”, permitió mejorar 

la productividad, la calidad, la coordinación interdisciplinaria y la 

detección temprana de interferencias. Se identificaron y resolvieron 

273 conflictos en etapa de diseño, evitando sobrecostos y retrasos 

en obra. La prueba de Chi cuadrado (χ² = 35.300; p = 0.000 < 0.05) 

validó que el BIM supera significativamente al método tradicional 

en eficiencia y calidad, alcanzando un 100% de resolución 

temprana de interferencias. 

• De acuerdo al primer objetivo específico: La colaboración, 

comunicación y coordinación mejoraron de manera significativa 

con la integración de BIM, al resolverse más de 270 interferencias 

interdisciplinarias entre arquitectura y estructuras. Esto representa 

una optimización del 98.9% en la coordinación respecto al método 

tradicional. Los resultados estadísticos (χ² = 35.300; p = 0.000) 

demuestran que BIM garantiza un flujo de información eficiente y 

minimiza los errores en el intercambio de datos. 

• De acuerdo al segundo objetivo específico: Se consolidó un modelo 

centralizado con documentación actualizada en tiempo real, lo que 

eliminó inconsistencias y duplicidades. El 100% de la 

documentación técnica fue gestionada bajo un único entorno 

digital, mejorando la visualización del proyecto en pre construcción. 

La prueba de Chi cuadrado (χ² = 39.623; p = 0.000) evidenció que 

la digitalización y centralización con BIM son superiores al enfoque 

tradicional. 

• De acuerdo al tercer objetivo específico: La estimación de costos 

basada en modelos BIM permitió identificar interferencias que 

habrían generado sobrecostos estimados entre 15% y 20% en 

ejecución. Al anticiparse a estos problemas, la metodología redujo 

gastos potenciales y optimizó la planificación financiera. El análisis 

estadístico (χ² = 38.543; p = 0.000) confirmó que la integración de 
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BIM tiene un impacto positivo y estadísticamente significativo en la 

precisión de los presupuestos. 

• De acuerdo al cuarto objetivo específico: La programación y 

secuenciación de actividades mejoró en aproximadamente un 25% 

en eficiencia de tiempos gracias a la simulación 4D en Navisworks, 

lo que permitió reorganizar actividades y prever retrasos. Los 

resultados confirman que BIM no solo mejora la planificación sino 

también a fortalecer la gestión de recursos humanos y materiales 

durante la ejecución. 

• De acuerdo al quinto objetivo específico: La productividad en la 

modelación se incrementó con la implementación de BIM, logrando 

una reducción del 30% en los tiempos de montaje de prefabricados 

y una disminución del 12% en desperdicio de materiales. Esto 

demuestra que la metodología no solo optimiza la fase de diseño, 

sino que además fortalece la eficiencia en la etapa de ejecución y 

prefabricación. 
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RECOMENDACIONES 

• Se recomienda ampliar la Comparación con Más Casos de Estudio 

en Contextos Similares. Sería beneficioso incluir una comparación 

con otros proyectos educativos en zonas rurales o de difícil acceso 

donde se haya aplicado la metodología BIM. Esto proporcionaría 

un contexto adicional para evaluar la aplicabilidad y consistencia de 

los beneficios observados, como la mejora en productividad, 

coordinación y eficiencia. Así, se podría confirmar si los efectos 

positivos de BIM que se encontraron en el proyecto de la I.E. San 

Juan Bautista también se replican en otros entornos similares. 

• Se recomienda explorar el Impacto Económico a Largo Plazo de la 

Implementación de BIM. Considera incluir una proyección del 

ahorro de costos a largo plazo que podría lograrse mediante la 

implementación de BIM en la infraestructura educativa, 

particularmente en la fase de mantenimiento del proyecto. Podrías 

proponer que futuras investigaciones realicen análisis 

longitudinales para medir los beneficios económicos y de eficiencia 

en la administración y operación de estos proyectos educativos a 

medida que transcurre el tiempo. 

• Se recomienda proponer una Guía o Modelo de Implementación 

BIM para Proyectos de Infraestructura Educativa en Zonas Rurales 

Basándote en los hallazgos de tu estudio, podrías sugerir la 

creación de una guía o modelo adaptado de implementación de 

BIM específicamente para proyectos en contextos rurales o de baja 

accesibilidad. Este modelo podría detallar pasos y estrategias para 

optimizar la colaboración y la comunicación en todas las fases del 

proyecto, tomando en cuenta los desafíos específicos de este tipo 

de zonas, como la limitada conectividad o el acceso reducido a 

recursos tecnológicos avanzados. 

• Se recomienda incorporar un Análisis Cualitativo de la Percepción 

de los Usuarios Finales y Actores Involucrados. Para complementar 

el análisis estadístico, podrías sugerir un estudio cualitativo que 

recoja las opiniones y experiencias de los equipos técnicos, 
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docentes y administradores que participaron o utilizaron los 

resultados del proyecto con BIM. 

• Se recomienda implementar programas de formación constante 

para los profesionales involucrados en proyectos de infraestructura 

pública, enfocados en el uso avanzado de herramientas BIM como 

Revit y Navisworks. Esto permitirá mejorar la colaboración 

interdisciplinaria, asegurar una correcta actualización en tiempo 

real de los modelos y potenciar las habilidades técnicas del equipo. 

• Para elevar aún más la productividad y precisión, es esencial 

profundizar el uso de las dimensiones BIM 4D (gestión del tiempo) 

y 5D (gestión de costos). Integrar estas funciones permitirá generar 

cronogramas más detallados y presupuestos dinámicos, ajustando 

las proyecciones de tiempo y dinero a medida que avanza el 

proyecto. 

• Se sugiere desarrollar un plan de monitoreo continuo a lo largo de 

la ejecución del proyecto, utilizando BIM para detectar 

interferencias, evaluar avances y reforzar medidas de seguridad. 

Esto garantizará que las decisiones se basen en datos 

actualizados, reduciendo riesgos y mejorando el control de calidad. 
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ANEXO 1 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 
APLICACIÓN DE LA METODOLOGÍA BIM PARA LA RECUPERACIÓN DEL SERVICIO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA EN I.E SAN JUAN BAUTISTA, DE 
CENTRO POBLADO DE HUARIACA DE LA PROVINCIA DE PASCO DEL DEPARTAMENTO DE PASCO, 2024 
Formulación del Problema Objetivos Hipótesis Variables y 

dimensiones 
Marco 
Metodológico 

Problema general:  
¿En qué medida con el uso de la 
Metodología BIM (Building Information 
Modeling) en la elaboración del estudio 
de arquitectura y estructuras del 
proyecto “Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la I.E. San 
Juan Bautista, del Distrito de Huariaca de 
la provincia de Pasco del departamento 
de Pasco”; mejorará en su calidad?, en 
comparación a la elaboración de 
proyectos de inversión con la forma 
tradicional. 
Problemas específicos: 
¿ Con la implementación de la 
Metodología BIM (Building Information 
Modeling) en la elaboración del estudio 
de arquitectura y estructuras del 
proyecto “Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la I.E. San 
Juan Bautista, del Centro Poblado de 
Huariaca de la provincia de Pasco del 
departamento de Pasco”; se tendrá una 
mejora en la documentación, un modelo 
centralizado, actualización en tiempo 
real y una visualización del proyecto en 

Objetivo general: 
Mejorar la productividad y eficiencia 
con la implementación de la 
Metodología BIM (Building 
Information Modeling) en la 
elaboración del estudio de 
arquitectura y estructuras del 
proyecto “Recuperación del Servicio 
de Educación Secundaria en la I.E. 
San Juan Bautista, del Centro 
Poblado de Huariaca de la provincia 
de Pasco del departamento de 
Pasco”. 
Objetivos específicos: 
Mejorar la colaboración, 
comunicación y coordinación con 
la implementación de la 
Metodología BIM (Building 
Information Modeling) en la 
elaboración del estudio de 
arquitectura y estructuras del 
proyecto “Recuperación del Servicio 
de Educación Secundaria en la I.E. 
San Juan Bautista, del Centro 
Poblado de Huariaca de la provincia 
de Pasco del departamento de 

Hipótesis general: 
Se mejorará la productividad y 
eficiencia con la 
implementación de la 
Metodología BIM (Building 
Information Modeling) en la 
elaboración del estudio de 
arquitectura y estructuras del 
proyecto “Recuperación del 
Servicio de Educación 
Secundaria en la I.E. San Juan 
Bautista, del Centro Poblado 
de Huariaca de la provincia de 
Pasco del departamento de 
Pasco”, en comparación a la 
metodología tradicional. 
 
Hipótesis específicas: 
Se mejorará la colaboración, 
comunicación y 
coordinación con la 
implementación de la 
Metodología BIM (Building 
Information Modeling) en la 
elaboración del estudio de 
arquitectura y estructuras  del 

Variable 
independiente: 
 
Metodología BIM 
Variable dependiente: 
 
Productividad y 
eficiencia en la 
elaboración del estudio  

Tipo de 
investigación: 
 
Aplicada 
 
Nivel de 
investigación: 
Se considera una 
investigación 
Correlacional, pues 
se basa en 
establecer el grado 
de asociación no 
causal entre dos o 
más variables 
(Hernández et al., 
2014) 
 
Población: 
 Según Hernández, 
Fernández y Baptista 
(2014), la población 
de investigación se 
define como el 
conjunto de todos los 
casos que 
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pre construcción? en comparación a la 
elaboración de proyectos de inversión 
con la forma tradicional 
¿Con la implementación de la 
Metodología BIM (Building Information 
Modeling) en la elaboración del estudio 
de arquitectura y estructuras del 
proyecto “Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la I.E. San 
Juan Bautista, del Centro Poblado de 
Huariaca de la provincia de Pasco del 
departamento de Pasco”; se tendrá una 
mejora en la documentación, un modelo 
centralizado, actualización en tiempo 
real y una visualización del proyecto en 
pre construcción? en comparación a la 
elaboración de proyectos de inversión 
con la forma tradicional. 
¿Con la implementación de la 
Metodología BIM (Building Information 
Modeling) en la elaboración del estudio 
de arquitectura y estructuras del 
proyecto “Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la I.E. San 
Juan Bautista, del Centro Poblado de 
Huariaca de la provincia de Pasco del 
departamento de Pasco”; se tendrá una 
estimación de costes basada en los 
modelos?, en comparación a la 
elaboración de proyectos de inversión 
con la forma tradicional. 
¿Con la implementación de la 
Metodología BIM (Building Information 
Modeling) en la elaboración del estudio 
de arquitectura y estructuras del 

Pasco”. 
Mejorar la documentación, tener 
un modelo centralizado, 
actualización en tiempo real y una 
visualización del proyecto en pre 
construcción, con la 
implementación de la Metodología 
BIM (Building Information 
Modeling), en la elaboración del 
estudio del proyecto “Recuperación 
del Servicio de Educación 
Secundaria en la I.E. San Juan 
Bautista, del Centro Poblado de 
Huariaca de la provincia de Pasco 
del departamento de Pasco”.  
Realizar una estimación de 
costes basada en los modelos, 
con la implementación de la 
Metodología BIM (Building 
Information Modeling) en la 
elaboración del estudio del proyecto 
“Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la I.E. 
San Juan Bautista, del Centro 
Poblado de Huariaca de la provincia 
de Pasco del departamento de 
Pasco”. 
Realizar una programación y 
secuenciación mejorada, con la 
implementación de la Metodología 
BIM (Building Information Modeling) 
en la elaboración del estudio del 
proyecto “Recuperación del Servicio 
de Educación Secundaria en la I.E. 
San Juan Bautista, del Centro 

proyecto “Recuperación del 
Servicio de Educación 
Secundaria en la I.E. San Juan 
Bautista, del Centro Poblado 
de Huariaca de la provincia de 
Pasco del departamento de 
Pasco”, en comparación a la 
elaboración de proyectos de 
inversión con la forma 
tradicional. 
Se mejorará la 
documentación, se tendrá un 
modelo centralizado, 
actualización en tiempo real 
y una visualización del 
proyecto en pre 
construcción, con la 
implementación de la 
Metodología BIM (Building 
Information Modeling), en la 
elaboración del estudio del 
proyecto “Recuperación del 
Servicio de Educación 
Secundaria en la I.E. San Juan 
Bautista, del Centro Poblado 
de Huariaca de la provincia de 
Pasco del departamento de 
Pasco”, en comparación a la 
elaboración de proyectos de 
inversión con la forma 
tradicional. 
Se realizará una estimación 
de costes basada en los 
modelos Utilizando la 
Metodología BIM (Building 

concuerdan con 
determinadas 
especificaciones 
relacionadas con el 
objeto de estudio. En 
este sentido, la 
población del 
presente estudio está 
constituida por todas 
las especialidades 
técnicas que 
intervienen en la 
aplicación de la 
metodología Building 
Information Modeling 
(BIM) en la 
elaboración de 
estudios de 
arquitectura y 
estructuras para 
proyectos 
educativos. Esto 
incluye a 
profesionales de 
arquitectura, 
estructuras, 
instalaciones 
eléctricas y 
sanitarias, cuya 
participación resulta 
fundamental en la 
planificación y 
ejecución de 
proyectos bajo 
estándares 
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proyecto “Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la I.E. San 
Juan Bautista, del Centro Poblado de 
Huariaca de la provincia de Pasco del 
departamento de Pasco”; se tendrá una 
programación y secuenciación 
mejorada?, en comparación a la 
elaboración de proyectos de inversión 
con la forma tradicional 
¿Con la implementación de la 
Metodología BIM (Building Information 
Modeling) en la elaboración del estudio 
de arquitectura y estructuras del 
proyecto “Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la I.E. San 
Juan Bautista, del Centro Poblado de 
Huariaca de la provincia de Pasco del 
departamento de Pasco”; se tendrá una 
mayor productividad en la 
prefabricación?, en comparación a la 
elaboración de proyectos de inversión 
con la forma tradicional. 
¿Con la implementación de la 
Metodología BIM (Building Information 
Modeling) en la elaboración del estudio 
del proyecto “Recuperación del Servicio 
de Educación Secundaria en la I.E. San 
Juan Bautista, del Centro Poblado de 
Huariaca de la provincia de Pasco del 
departamento de Pasco”; se tendrá un 
mayor control en la seguridad durante 
la ejecución del proyecto?, en 
comparación a la elaboración de 
proyectos de inversión con la forma 
tradicional 

Poblado de Huariaca de la provincia 
de Pasco del departamento de 
Pasco”. 
Tener una mayor productividad 
en la prefabricación, con la 
implementación de la Metodología 
BIM (Building Information Modeling) 
en la elaboración del estudio del 
proyecto “Recuperación del Servicio 
de Educación Secundaria en la I.E. 
San Juan Bautista, del Centro 
Poblado de Huariaca de la provincia 
de Pasco del departamento de 
Pasco”. 
Realizar un mayor control en la 
seguridad durante la ejecución 
del proyecto, con la 
implementación de la Metodología 
BIM (Building Information Modeling) 
en la elaboración del estudio del 
proyecto “Recuperación del Servicio 
de Educación Secundaria en la I.E. 
San Juan Bautista, del Centro 
Poblado de Huariaca de la provincia 
de Pasco del departamento de 
Pasco”. 
 

Information Modeling), en la 
elaboración del estudio del 
proyecto “Recuperación del 
Servicio de Educación 
Secundaria en la I.E. San Juan 
Bautista, del Centro Poblado 
de Huariaca de la provincia de 
Pasco del departamento de 
Pasco”, en comparación a la 
elaboración de proyectos de 
inversión con la forma 
tradicional. 
Se realizará una 
programación y 
secuenciación mejorada, 
tilizando la Metodología BIM 
(Building Information 
Modeling), en la elaboración 
del estudio del proyecto 
“Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la 
I.E. San Juan Bautista, del 
Centro Poblado de Huariaca de 
la provincia de Pasco del 
departamento de Pasco” en 
comparación a la elaboración 
de proyectos de inversión con 
la forma tradicional. 
Se tendrá una mayor 
productividad en la 
prefabricación, tilizando la 
Metodología BIM (Building 
Information Modeling), en la 
elaboración del estudio del 
proyecto “Recuperación del 

normativos y 
metodológicos. La 
elección de esta 
población se justifica 
porque el objeto de 
estudio busca medir 
el impacto del BIM en 
la productividad, 
coordinación y 
eficiencia de los 
proyectos de 
inversión pública en 
el sector educativo, 
teniendo como 
unidad de análisis la 
Institución Educativa 
San Juan Bautista del 
distrito de Huariaca. 
Muestra: 
La muestra, 
entendida como el 
subconjunto 
representativo de la 
población que se 
selecciona con el fin 
de realizar la 
investigación (Otzen 
& Manterola, 2017), 
fue definida de 
manera intencional 
(muestreo no 
probabilístico por 
criterio), dado que el 
interés del estudio se 
centra en las 
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 Servicio de Educación 
Secundaria en la I.E. San Juan 
Bautista, del Centro Poblado 
de Huariaca de la provincia de 
Pasco del departamento de 
Pasco” en comparación a la 
elaboración de proyectos de 
inversión con la forma 
tradicional. 
Se realizará un mayor control 
en la seguridad durante la 
ejecución del proyecto, 
utilizando la Metodología BIM 
(Building Information 
Modeling), en la elaboración 
del estudio del proyecto 
“Recuperación del Servicio de 
Educación Secundaria en la 
I.E. San Juan Bautista, del 
Centro Poblado de Huariaca de 
la provincia de Pasco del 
departamento de Pasco” en 
comparación a la elaboración 
de proyectos de inversión con 
la forma tradicional. 
 

especialidades 
directamente 
relacionadas con el 
modelado y análisis 
comparativo del 
proyecto: 
arquitectura y 
estructuras. Estas 
disciplinas son las 
más relevantes para 
la aplicación del BIM, 
dado que permiten 
generar modelos 
centralizados, 
detectar 
interferencias y 
estimar costos de 
manera más precisa 
(Eastman et al., 
2018). La muestra 
quedó conformada 
por 20 profesionales 
(10 en arquitectura y 
10 en estructuras), 
quienes participan 
directamente en la 
modelación y análisis 
de costos en el marco 
del proyecto 
“Recuperación de la 
I.E. San Juan 
Bautista, distrito de 
Huariaca”. La 
elección deliberada 
de este número 
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responde a la 
disponibilidad de 
especialistas 
vinculados al estudio 
y a la pertinencia 
metodológica para 
evaluar los beneficios 
comparativos de BIM 
frente al método 
tradicional. 
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