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RESUMEN

El trabajo de estudio referido al tema de infraestructura vial, se tuvo como
titulo la condicién de la infraestructura vial y la transitabilidad en la carretera -
tramo de via centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024, teniendo
como objetivo general el determinar si la condicion de la infraestructura vial
influye en la transitabilidad de la carretera que comprende el tramo de via
centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024, para desarrollar este
trabajo de estudio se ha utilizado una metodologia de investigacion que estuvo
definida de la siguiente manera el tipo de investigacion fue aplicada, se utilizd
un enfoque cuantitativo, de acuerdo con el alcance de la investigacion, se
empled un nivel explicativo, se utilizé un disefio no experimental donde es
aquel que se realiza sin manipular deliberadamente variables, la poblacion fue
el tramo que comprende a caserio de Huancahuasi y al centro poblado menor
de Ayancocha, la muestra estuvo conformado por 15 tramos, la técnica
empleada fue la observacion consistiendo en el registro ordenado, valido y
confiable de los comportamientos o conductas que manifiestan una
determinada muestra, se utilizé una guia de observacion y por ultimo se utilizo
el método PCI para caracterizar las causas de los niveles de deterioro y
establecer relaciones basadas en fundamentos teéricos y el desempefio de
los pavimentos, dentro de las conclusiones se determin6 que el Método del
PCI influyé en la determinaciéon del estado de deterioro la carretera que
comprende el tramo de via centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco
2024, El uso del Método del indice de Condicién del Pavimento (PCl) fue
eficaz para determinar el estado de deterioro de la carretera. Este método
permitié clasificar objetivamente el nivel de afectacién de la superficie vial,
proporcionando un diagndstico detallado y confiable para priorizar las
acciones de mantenimiento y rehabilitacion. Se evidencio que el PCI es una
herramienta clave en la gestibn de infraestructura vial, facilitando la
planificacion y optimizacion de recursos en la intervencion del tramo

Ayancocha - Ambo - Huanuco.

Palabras clave: vial, infraestructura, carretera, pavimento y gestion.
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ABSTRACT

The study work referring to the topic of road infrastructure, had as its
title the condition of the road infrastructure and the passability on the road -
stretch of road in the town center of Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024, with
the general objective of determining whether the condition of the road
infrastructure influences the passability of the highway that includes the
section of the road in the town center of Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024,
To develop this study work, a research methodology was used that was
defined as follows: the type of research was applied, a quantitative approach
was used, according to the scope of the research, an explanatory level was
used, a non-experimental design where it is one that is carried out without
deliberately manipulating variables, the population was the section that
includes the hamlet of Huancahuasi and the minor population center of
Ayancocha, the sample was made up of 15 sections, the technique used was
observation consisting of he orderly, valid and reliable record of the behaviors
or behaviors manifested by a certain sample, an observation guide was used
and finally the PCI method was used to characterize the causes of the levels
of deterioration and establish relationships based on theoretical foundations
and performance. of the pavements, within the conclusions it was determined
that the PCI Method influenced the determination of the state of deterioration
of the road that includes the section of the road in the town center of
Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024, The use of the Method of the Pavement
Condition Index (PCI) was effective in determining the state of deterioration of
the road This method made it possible to objectively classify the level of
affectation of the road surface, providing a detailed and reliable diagnosis to
prioritize maintenance and rehabilitation actions. It was evident that the PCl is
a key tool in the management of road infrastructure, facilitating the planning
and optimization of resources in the intervention of the Ayancocha - Ambo -

Huanuco section.

Key words: road, infrastructure highway, pavement and management.

Xl



INTRODUCCION

La Universidad ESAN (2023) nos muestra un panorama bastante
complicado sobre la infraestructura vial en Peru, que en los ultimos afios ha
tenido que enfrentar retos realmente importantes. Y es que para comprender
a fondo esta situacién, no basta con mirar solo un aspecto; hace falta un
enfoque mas amplio, que tome en cuenta las profundas consecuencias
econdmicas y sociales que trae consigo. Claro, no todo es negativo: si ha
habido algunos avances en el sector, pequeios pasos que dan esperanza.
Pero, al mismo tiempo, siguen existiendo desafios que no podemos ignorar,
tal como lo advierte un informe del Banco Interamericano de Desarrollo de
2021.

La verdad es que este problema no es solo cosa de Peru; es como una
sombra que se extiende por toda América Latina y el Caribe. La infraestructura
vial, en muchos lugares, simplemente no esta a la altura. Y eso, sin duda,
desata una serie de complicaciones que impactan directamente en la vida
cotidiana de miles de personas. Piensa, por ejemplo, en los agricultores que
luchan por llevar sus productos al mercado o en los conductores que enfrentan
riesgos constantes por carreteras en mal estado. Es como intentar correr una
carrera con zapatos viejos y desgastados: si, puedes avanzar, pero cada paso
se vuelve mas pesado, incierto y hasta peligroso. Y es que, al final del dia,
esa fragilidad en las vias afecta mucho mas que el transito; afecta suefios,

oportunidades y la tranquilidad de las familias.

Universidad ESAN (2023), Las regiones rurales y remotas de Peru se
ven aquejadas por la carencia de infraestructuras viales adecuadas, lo que
plantea un serio obstaculo para que sus residentes accedan a servicios
esenciales, tales como educacidon, atencion meédica, oportunidades
econdmicas y demas. ausencia de infraestructuras eficientes contribuye de
manera significativa a las disparidades regionales en el desarrollo. Las
regiones con conectividad vial deficiente se ven sometidas a desafios
econdmicos mas acuciantes, lo que acentua de manera preocupante la

desigualdad en la poblacion.
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Universidad ESAN (2023), explica que la infraestructura vial insuficiente
resulta en un costo muy alto de transporte y migracién de bienes y personas.
Esto genera una cadena de costos que afecta el precio de las cosas y la
competitividad del producto nacional, tanto en el mercado interno como en el
externo. Obstaculo para el crecimiento econdmico: la infraestructura deficiente
actua como un freno al potencial de crecimiento econémico ya que representa
una limitacion para el desarrollo del comercio y el turismo, asi como la
explotacion de nuevos mercados. Esto también puede ser perjudicial para la
inversion y, por lo tanto, nos alejara de la creacion de empleo. Simplemente
significa: la falta de infraestructura condena el desarrollo econémico a la
mediocridad porque actua como un muro que impide la germinacion del
comercio, el turismo y la exploracion de nuevos mercados. Esto también
puede danar la inversion, con consecuencias directas para la creaciéon de

empleo.

También se enfatiza que hay un alto costo de transporte para pasajeros
y bienes debido a las malas condiciones de las carreteras. Estos costos luego
tienen un efecto dominé en el costo de vida y en la capacidad competitiva de

los productos peruanos tanto en mercados domésticos como extranjeros.

La infraestructura inadecuada obstaculiza la expansion del comercio, el
turismo y la busqueda de nuevos mercados. Esto también frenara la inversion,

lo que, a su vez, lleva a la creacidon de empleos.

Universidad ESAN (2023), menciona que la congestion derivada de una
infraestructura vial ineficiente, La infraestructura subdesarrollada restringe el
potencial de crecimiento econdmico al obstaculizar el desarrollo del comercio,
el turismo y la exploracion de nuevos mercados. Esto también puede ser un

problema para la inversion y, por lo tanto, para el crecimiento del empleo.

También se destaca que las malas instalaciones para el transporte
terrestre conducen a tarifas excesivas para el transporte de carga y pasajeros.
Estos costos, a su vez, impactan en el costo de vida y en la capacidad
competitiva de los productos peruanos, tanto de consumo como industriales,

dentro y fuera del pais.
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Las instalaciones inadecuadas son un obstaculo para el comercio, el
turismo y la exploracion de nuevos mercados. También son un lastre para la
inversion, que, por supuesto, es un precursor para la creacion de empleo. En
promedio, las distancias de traslado en América Latina y el Caribe son
notablemente mas cortas en comparacion con las economias mas avanzadas.
Sin embargo, un dato revelador emerge: el viaje promedio en transporte
publico se extiende en un lapso adicional de 13 minutos, segun los hallazgos
del Banco Interamericano de Desarrollo en su informe de 2020. A raiz de las
consideraciones anteriores, se hace evidente la necesidad imperante de
emprender un conjunto de proyectos focalizados en la infraestructura vial de
Peru. Estos proyectos tienen un objetivo claro y concreto: fomentar la
interconexidn entre las areas rurales y urbanas, impulsar la actividad
econdmica, reducir los costos, promover una fluida integracion entre diversos
mercados, garantizar el acceso sin barreras a servicios esenciales como
educacion, salud, justicia y seguridad, y simplificar la interaccién con el

aparato institucional para las poblaciones rurales.

Universidad ESAN (2023), En las ultimas décadas, el Peru ha enfrentado
desafios significativos en materia de infraestructura vial. No obstante, se ha
producido un avance notorio, con la inversién privada desempefiando un
papel destacado en la reduccion de las brechas existentes en esta area
crucial. La contribucion de la inversion privada ha sido de suma importancia
para disminuir sustancialmente la extension de las redes viales sin
pavimentar, especialmente en lo que concierne a la red vial nacional. Entre
los afos 2000 y 2022, se ha observado un progreso significativo en la mejora
de las redes nacionales. Sin embargo, los avances en la reduccion de las
redes departamentales y locales sin pavimentar en ese mismo periodo han
sido mas modestos, llegando a ser practicamente imperceptibles en el caso

de las redes vecinales.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Cuando se deteriora el pavimento ya se flexible o rigido, esto responde
en muchos casos al trafico, a las condiciones presentes en el ambiente, o0 a
que se envejece el material que forma la capa de rodadura. Las actividades
que se vayan a realizar para el mantenimiento, asi como el costo que se
generara, responde principalmente por el mismo tipo de mantenimiento,

cuanto va a abarcar y qué tan severo es el dafio causado.

Es poco probable apreciar fallas o colapsos repentinos en pavimentos
rigidos o flexibles, este proceso se genera de manera progresiva. El accionar
permanente de la actividad de transito y el factor clima afectan de una u otra

manera en la superficie de los pavimentos.

De esta forma se conoce como fallas o dafios en el pavimento a todo
acto que ponga en evidencia el desempefo poco satisfactorio de los
pavimentos; vale decir, todo aquello que se aleje de comportamientos
perfectos. Si se desean establecer medidas oportunas que corrijan,
neutralicen o retarden el deterioro, se debe realizar una evaluacién de dichos
danos; a esto apuntan los principios actuales sobre la preservacion y

rehabilitacion de pavimentos.

Cuando se empieza a apreciar las fisuras, las capas de asfalto también
empiezan a caer, provocando un incremento de los dafos producidos,
conduciendo a que empiece a ingresar agua a la construccion, segun como

se desarrollen las labores de mantenimiento.

Ante esta situacién que es un problema latente en la vida de las
carreteras, es de gran importancia actuar anticipadamente para eliminar todos
aquellos problemas que regularmente se presentan en la capa asfaltica; por
ello se debe tener como punto de partida acciones objetivas, precisas y

consistentes dentro del area destinada a estos mantenimientos.
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Una de las primeras dificultades que se presentan en este proceso es
que aun no se ha llegado por parte de los ingenieros a un consenso para
uniformizar los términos respecto a los tipos de falla que se presentan. Lo
ambiguo que pueden resultar algunos términos genera confusion al momento
de realizar interpretaciones sobre las diversas situaciones que requieren o no

de algunas medidas correctivas.

Para realizar una evaluacion correcta de los dafnos, no so6lo debe
focalizarse el tipo de dafno en si mismo, sino categorizarlo segun el alcance
que tiene, asi como la intensidad que presenta. Entonces la situacion puede
generar mayores complicaciones, si se considera el término severidad desde
una perspectiva subjetiva, atrapada en la opinidon personal o exigencias

particulares de la persona que sistematiza esta informacion.

Producto de ello resulta sumamente dificil definir qué significa hablar
de un nivel de mantenimiento permanente, asi como obtener conclusiones
valederas sobre lo pertinente y adecuado de algunas reparaciones y su

impacto en la condicién que presenta el pavimento, entre otras.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
Problema Principal

¢De qué manera la condicién de la infraestructura vial influye en
la transitabilidad de la carretera que comprende el tramo de via centro

poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 20247
Problemas Especificos

¢De qué manera la evaluacién de la carretera influye en la
determinacién de la presencia de fisuras y grietas en la carretera que
comprende el tramo de via centro poblado de Ayancocha - Ambo -
Huanuco 20247

¢De qué manera el factor climatico influye en la presencia de
deformaciones superficiales en la carretera que comprende el tramo de

via centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024 ?
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¢.De qué manera el Método del PCI influye en la determinacion
del estado de deterioro la carretera que comprende el tramo de via

centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 20247
1.3. OBJETIVO GENERAL

Determinar si la condicidon de la infraestructura vial influye en la
transitabilidad de la carretera que comprende el tramo de via centro poblado

de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.
1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar si la evaluacion de la carretera influye en la determinacion
de la presencia de fisuras y grietas en la carretera que comprende el tramo de

via centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Determinar si el factor climatico influye en la presencia de
deformaciones superficiales en la carretera que comprende el tramo de via

centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Determinar si EI Método del PCI influye en la determinacion del estado
de deterioro la carretera que comprende el tramo de via centro poblado de

Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.
1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Este trabajo se justifica a razén de que a través del estudio podremos
el estado en la que se encuentra dicho tramo de estudio, entendiendo que la
pavimentacion de las calles mejora la movilidad en las ciudades y ayudan a
reducir las emisiones de polvo y otros contaminantes procedentes del trafico
de automdviles y mejoraran asi la calidad del aire y la salud de los residentes
locales. El mal estado de las carreteras hace dificil acceder al territorio, asi
como a servicios basicos de sanidad o la educacion, asi como la cohesién
regional. Asi mismo incrementa el consumo de combustible en un 34% vy
reduce la vida util del vehiculo en un -25%. Otro de los efectos de la mala
carretera, aumenta el efecto invernadero, por una mayor quema de

combustible, en un 34%, ello generando problemas de salud y del medio
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ambiente. En las malas condiciones actuales de algunas carreteras, la
conduccion irresponsable puede causar problemas en los vehiculos vy
provocar accidentes de trafico debido al aumento del consumo de combustible
y la contaminacion ambiental. De hecho, las malas condiciones de la carretera

pueden provocar accidentes durante la conduccion y dafar el coche.
1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Las limitaciones que se presentaron en la ejecucion del presente
informe estuvieron enmarcadas en poca informacidén que existe referente a

estudios similares.
1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La viabilidad en la tesis desarrollada esta tomada en cuenta con la
disponibilidad de tiempo que tuvo el investigador para ejecutar la tesis sin
ningun contratiempo, de la misma manera contd con los recursos necesario

para el desarrollo de la investigacion.
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2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Antecedentes internacionales

Unicoechea y Barragon (2023), presentd su investigacién con el
objetivo de evaluar calles principales de la ciudad de Girardot
Cundinamarca, funcionalmente en estructura. El investigador después
de haber culminado su tesis final llego a las siguientes conclusiones: el
gran transito vehicular generado por la carga pesada, unido a la falta
de mantenimiento del pavimento han sido responsables de las fallas
encontradas en las calles que conforman este estudio. Las fallas mas
resaltantes son la piel de cocodrilo (24%) y grietas longitudinales-

transversales (43%), ameritando la reparacion urgente.

Miranda (2023), desarroll6 la tesis con el objetivo de determinar
fallas de pavimentos rigidos y flexibles. El investigador después de
haber culminado su tesis final concluye que es importante que se tome
conciencia que mantener o conservar los pavimentos resulta mucho
mas barato que repararlo, generando mayores ahorros; pero es
necesario contar con personas capacitadas que sean conocedoras de
este tema. De igual manera, sefiala que todas las reparaciones que se
deban hacer no pueden esperar mucho tiempo, ya que el deterioro es
progresivo y puede generar una conduccion peligrosa. También es
importante identificar las causas que generaron los danos en el
pavimento y realizar reparaciones correctas evitando en todo sentido

que éstas vuelvan a ocurrir.

Casas (2021) Realizé un estudio destinado a evaluar los impactos
del cambio climatico en cada etapa del ciclo de vida de tres tramos de
pavimento flexible, utilizando condiciones proyectadas de una tercera
comunicacion sobre cambio climatico para los periodos de 2010 a 2040

y de 2041 a 2070. Tras la finalizacién del estudio, el autor indicé que,
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si se optimiza el proceso de gestidén del pavimento, los cambios en el
ciclo de vida de los pavimentos quirurgicos debido al cambio climatico
seran relativamente pequefos. También enfatizé6 que el cambio
climatico esta directamente afectado por cdmo operan los pavimentos.
En el contexto determinante citado de este estudio, prevalecid una
cultura de reparacion en la nacién, lo cual podria reflejarse de manera
negativa tanto en el ambito financiero como en el sistema
socioambiental. Finalmente, se destacdé la importancia de aplicar
locales para atenuar estos efectos y se reconoce que la metodologia
del analisis del ciclo de vida ofrece una vision mas amplia de los efectos
medidas generadas por diferentes etapas de deterioro en aspectos
como los usuarios, los materiales y los costos, permitiendo realizar un

analisis detallado de los impactos causados por el proyecto.
Antecedentes nacionales

En su investigacion, Zevallos (2022), desarrolld la investigacion
con el objetivo de aplicar el método de indice de Condiciones de
Pavimento Flexible el cual ayudara a evaluar los estados situacionales
en fallas superficiales en algunas vias de Barranca. El investigador
después de haber culminado su tesis final llego a la conclusién que el
pavimento en estudio presenta fallas como baches y agrietamientos.
Aplicando la metodologia Pavement Condition Index (PCI), es posible
realizar una clasificacion sobre la conservacién de los pavimentos
flexibles y sus fallas, encontrando en el estudio que la carretera
estudiada muestra un estado regular; por lo cual se deben tomar

decisiones que permitan aplicar una estrategia de inversion.

Suarez (2022), presentd su estudio con el objetivo de calcular la
integridad estructural (condiciones climaticas y de carga), condicion
actual del pavimento, para analizar un nivel de confort en condiciones
de seguridad al conductor y rugosidad. Se concluye que el PCI no sélo
muestra economia sino facilidad en su aplicaciéon para evaluar la
condicion en la que se encuentra el pavimento flexible. De los tramos

estudiados los que se encuentran en peores condiciones son el tramo
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2 (alta cantidad de baches) y la seccion 5, la cual muestra fallas con un
PCl de 9. Las peladuras de baja severidad fue la falla de mayor

frecuencia encontrada al realizar este analisis de pavimentos.

Ccasani y Ferro (2021), presentaron su estudio para el analisis de
pavimentos en la ciudad de Abancay para analizar y determinar
mejoras en las estructuras de pavimentos. Los investigadores después
de haber culminado su tesis final concluyen que el mayor deterioro
encontrado corresponde a fisuras en la estructura de los pavimentos,
mostrando gran deterioro y fallas estructurales tanto en la calzada
como en la berma, estas fisuras fueron creciendo de forma rapida y se
ramificaron. Las zonas mas afectadas fueron presentando superficies
de rodadura muy lisas producto de que se fueron puliendo los
agregados que la componen, también se aprecio que infiltré el agua
perjudicando a la sub base de la estructura del pavimento. Producto de
ello se apreciaron en las vias estudiadas cortes en las conexiones

domiciliarias de servicios basicos encontrandose muy dafados.
Antecedentes regionales

Areche (2021), Comenzé su investigacion con el objetivo de
evaluar las calles de la ciudad de Huanuco, a través del método PCI
(Manual del MTC), determinando también los defectos superficiales en
una calle del tipo de Jr. Leoncio Prado de la ciudad mencionada.
Después de realizar su tesis final, el investigador llegd a las siguientes
conclusiones: (a) El pavimento de la calle estudiada esta en
condiciones regulares, pero esta cerca de convertirse en uno en malas
condiciones, ya que el indice PCI de las secciones 1 y 2 se acerca a
este limite inferior de la condicion regular. Los deterioros superficiales
de la calle estudiada son: fisuracion en forma de piel de cocodrilo con
una densidad de 3 m (ligera), fisuracion en bloques alcanzando 8 m

(moderada), y grietas longitudinales y transversales con 20 m (severa).

Espinoza (2022) presentd su estudio con el objetivo de determinar

su estructura de pavimento en la via Kotosh-Huanuco, el investigador
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2.2,

después de haber culminado su tesis final llego a las siguientes
conclusiones: la via estudiada muestra un creciente trafico de vehiculos
livianos y disminucion de trafico pesado, con lo cual es probable que el
pavimento resista la carga del trafico que existe actualmente. Un
mantenimiento preventivo — rutinario mejorara el estado actual de la
via, realizando el bacheo asfaltico, sellado de grieta y lechada asfaltica.
Se debe considerar una mirada prospectiva del comportamiento de
esta via, considerando no solo aspectos de transito sino condiciones

climatoldgicas.

Chavez (2022) presento su investigacion con el objetivo de utilizar
materiales de pavimento reciclado para el disefo de pavimento flexible,
ello con emulsién asfaltica de rotura cationica lenta, para el
mantenimiento periddico de los tramos de carretera Pachachupa-
Puente Rancho. El investigador después de haber culminado su tesis
final llego a las siguientes conclusiones: Es posible el disefio de una
estructura de pavimento reciclado que cumpla el método de disefio
Aashto 1993 teniendo con numero estructural propuesto de 3.8 al 2.5
requerido. Sus ventajas permitirian ahorrar material, evitando gastos

excesivos, siendo un método no sélo limpio sino también ecoldgico.
BASES TEORICAS
El deterioro de la carpeta asfaltica

Sefala Vise (2023) que los pavimentos al pasar el tiempo sufren
algunas malformaciones, deterioros que se manifiestan en la superficie
de rodamiento y esto genera que se disminuya la capacidad para
ofrecer un transito libre y comodo a los usuarios; las fallas son producto
a agentes climaticos, cargas no permitidas a las condiciones dl
pavimento, condiciones que deben ser previstos o informados para la
circulacion de vehiculos de carga. Desde tiempos remotos se considera
al asfalto como un compuesto aislado, en cuya interaccién a agentes
externos son es cuya reaccion ante agentes externos no es

caracteristica; sin embargo, el agua al contener oxigeno y otros
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compuestos producen cambios en las propiedades fisicas y quimicas
del asfalto con el pasar del tiempo, sobre todo cuando la interface
ligante-pétreo no es la adecuada para las mezclas asfalticas (Suarez,
2019, p. 36). Para entender mejor se debe tomar en cuenta que la
mezcla entre el agregado mineral y el cemento asfaltico conjugan como
un sistema, de las cuales los especialistas deben evitar, en el proceso
de cimentacion, la deformacion permanente, fisuras por temperaturas

bajas y fisuracion por fatiga.
Agrietamiento por baja temperatura

Representa un tipo de deterioro caracterizado porque aparecen
algunas fisuras transversales producidas con un espaciado
evidentemente uniforme, el cual es perjudicial para el eje del camino,
el cual no esta asociado a la carga de transporte, la carpeta muestra
contraccion ante las bajas temperaturas, lo que origina tensidén dentro
de la carga, en alguna parte durante el recorrido de la carpeta se
sobrepasa la resistencia a la traccion lo que genera que la capa

asfaltica se fisure (Vise, 2023).

El ligante asfaltico es fundamental en la fisuracion por baja
temperatura, la mezcla asfaltica elaborada con cemento asfaltico de
composicién dura o propenso a oxidarse, es mas sensible a mostrar
estos deterioros, se ha comprobado que utilizar ligantes blandos vy
tenaces al envejecimiento, reduce considerablemente la fisuracién por

temperaturas extremas o cambiantes (Vise, 2023).
Agrietamiento por fatiga

Representa un tipo de averia producido frecuentemente por
frecuentes pasos de las cargas pesadas; cuando aparecen fisuras
longitudinales intermitentes en el recorrido de la huella son signos
prematuros de fisuracion por fatiga, entonces una vez iniciado una
primera fisura, ello puede unirse a otras, y asi sucesivamente, el cual
genera consecuencias intermedias de fisura y con ello el denominado

piel de cocodrilo; cuando existe la etapa de dafio mas prolongado, se
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llega al punto de desprendimiento y separacion de variados tamafos
de capa asfaltica, causado por la accién del transito, formando baches
en la superficie de rodamiento (Vise, 2023). En otras situaciones, la
fisuracion por fatiga es simplemente un signo que muestra que el
pavimento alcanzé el niumero de cargas para el cual fue disefado, lo
cual no significa una falla, sino la consecuencia de la estrategia del

disefio del pavimento.
Roderas

Sefiala Vise (2023) que se presenta en rodamiento frecuente por
vehiculos pesados, basicamente es la alteracion plastica de la capa
asfaltica, en el punto de rodamiento. Son levantamientos marcados en
el pavimento, conocido como depresion longitudinal. Que aparezcan
estas roderas en un pavimento flexible puede ser generado por

deformaciones en la capa asfaltica o por las capas subyacentes.
Deterioros en la carretera

Podemos encontrar diversas averias presentes en las carreteras,
diferenciando en la ubicacion de las fallas, y ello difiere para conservar
en cada componente del asfalto; entonces dichas fallas deben hacerse
una inspeccioén con analisis de materiales estructurales y adicionado
con la revision visual, para definir las causas definitivas y técnicamente
correctas. Existen varios tipos de deterioros, fallas y malformaciones,
las cuales ubicados en la corona, teniendo en cuenta que en una
carretera se tienen cinco elementos: sefialamiento horizontal y vertical,

drenaje, derecho de via y la corona.
Concepto de deterioro y falla

Deterioro. - Los factores influyentes que alteran la vida util de la
capa asfaltica son la forma de uso y causas ambientales. Con el pasar
del tiempo, el efecto del ambiente y uso de ciertos elementos de la
autopista empiezan a generar malformaciones, desgastes, lo cual es

imposible de evitar; de manera general éstos se muestran en la
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superficie de contacto (fallas en la superficie), pero si se hace un plan
de prevencion y conservacion, con el tiempo se evitara que pase a la

etapa de falla.

Falla. - Son factores que determinan una buena operatividad con
el elemento en cuestion. Asi mismo se puede determinar como la
interaccion de factores que contribuyen a la discontinuidad por fuerzas
generadas sobre él. otro factor para la conservacion del asfalto es
mayor cuando existe roturas de materiales no superficiales. Entonces
se deben tener presente en que las fallas se deben analizar en las

diferentes capas de la estructura material.

Se destaca dentro de estas patologias los desprendimientos y

son:

e Desprendimientos Baches. Basicamente se da en la capa de
rodamiento, al momento de la interaccion entre la capa
asfaltica y el pasar de los vehiculos, generando en
desprendimientos en el material de la capa asfaltica generando
oquedades; que los factores que influyen en ello pueden ser:
falta de resistencia, poco espesor, mala mezcla de asfalto,

drenaje ineficiente; que ayudan a afectar la capa asfaltica.

o Desprendimiento de agregados. Es la ruptura entre la capa
de asfalto y pequefios materiales empleados en la formacion
del asfalto, produciendo formas de crateres, dejando huecos
en parte o partes de la capa asfaltica. Ello debido a la que
mezcla de asfalto no es el adecuado, o también factores
ambientales y estructura definidas para la construccion de la

misma.

o Pulido de superficies. Es debido al rapido desgaste de los
materiales empleados en la construccidén de la capa asfaltica
en constante rodamiento de vehiculos o excesivo transito, asi

mismo también puede ser por la poca mezcla de agregados
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para el asfalto, como también el excesivo asfalto en la ultima

capa

Desprendimiento de sello. Son los factores determinantes en
la construccion de la capa asfaltica, basicamente en el
desprendimiento de gravilla y granzén, descomposicion de
zonas en la parte asfaltica de rodamiento, generando varias
capas o sellos de rodamiento. Puede también deberse a
factores como espesor insuficiente, mafiana adhesion entre
capas, mala dosificacion de ligantes o la separacion de la

pelicula de la liga.

Se destaca dentro de estas patologias las deformaciones y son:

Burbujas. Son sedimentos que forma de burbujas las cuales
se ubican en la parte superior del sedimento, ello debido a la
poca consistencia del asfalto o cambio de temperatura en
sectores no controlados, liberacion de cal, aire en la capa

superior del sedimento o vapor de aires.

Roderas o canalizaciones. Sedimentos que son marcados
por el pasar o asentamiento constante de vehiculos,
principalmente pesados, ello debido a la falta de estudios de
tipo de vehiculo que transitara o la falta de materiales asfaltado
u otra que no son uniformes en la distribucion de capas

asfalticas.

Protuberancias. Son desplazamientos producto a la alta
transitabilidad de los vehiculos pesados, debido a que las
concentraciones de asfalto estan acumuladas en sectores no
uniformes, otro de los motivos es la mala compactacion de

materiales del asfaltado.

Asentamiento transversal. Son pavimentos que con el tiempo
presentan ciertas evaluaciones o seden ante fendmenos

naturales, ya sea por terrenos no compactos o que al momento
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de realizar los sedimentos no realizaron estudios de suelo. Otro
de los factores que determinan ello son la mala compactacion
de los sedimentos, contaminacién de capas inferiores o

disefios mal ejecutadas.
Se destaca dentro de estas patologias las roturas y son:

o Grietas de reflexién. Son definidos como agrietamiento de las
juntas de pavimentos, porque no fueron del tamano adecuado
de las uniones o son re encarpetados por asfalto nuevo, asi
mismo son definidos como grietas transversales y/o
longitudinales. Otra definicion es la mala liga entre capas son

inadecuadas o sufren contracciones por factores ambientales.

o Grietas de reflexion tipo 2. Son la falta de uniones con las
capas inferiores a las superiores del asfalto, asi como se ven
afectados por movimientos de sedimentos, grietas inferiores a
las capas de sedimentacién, y que muchas de ellos son

resanadas con cemento, una mala practica para ellos.

e Agrietamiento parabdlico. Son los asfaltos que tiene una
forma de media una, en los cuales los sedimentos que se ven
afectados por vehiculos, en donde frenan y aceleran, las cuales

por la débil concentracion de materiales para el asfaltado.

o Grieta erratica o en zigzag. Son aquellas fallas asfalticas que
no presentan un orden de agrietamiento o deformaciones de
las capas, ello debido a una mala mezcla de materiales,
cambios de clima ambiental o factores propios de los terrenos

ejecutados.

o Grietas finas. Son determinados por fisuras no uniformes, las
cuales no guarda relacion la una a la otra, muchas de ellas son
menores a la capa de rodamiento, no guardan relacion
transversal ni longitudinal. Asi miso es determinado por el

oxidamiento de los materiales, las cuales no fueron
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considerados al momento de la generacion de la capa asfaltica,
otro también se determina por las altas temperaturas de los

materiales al momento de la solidificacion.

Agrietamiento piel de cocodrilo. Los factores que determinan
esta forma de agrietamiento esta representado por
agrietamiento en la capa superior del asfalto, las cuales son
grietas delgadas que formas de mapas u interrelacion de
grietas cuyas dimensiones pueden estar en promedio de
20cm., asi mismo se pueden definir por el envejecimiento del
pavimento, delgada capa para el asfalto y factores externos a

la sélida capa.

Agrietamiento tipo mapa. Son agrietamientos de la capa
asfaltica, que son de dimensiones mayores a 20 cm., las cuales
son generados por la mala composicion de materiales y
factores externos como el ambiente, asi mismo puede ser por

el envejecimiento de los materiales del pavimento.

Grieta transversal. Son determinados por los agrietamientos
de se forman perpendicular a la via asfaltica, ello debido al
transito pesado, mala distribucion del espesor de la capa

asféltica y mala juntas de pavimentos.

Agrietamiento longitudinal. Son grietas paralelas a la via del

pavimento, que son generadas por las causas antes descritas

Pavement condition Index

Vasquez (2002) sefiala que el indice de Condicién del Pavimento

(PCIl) se presenta como un enfoque completo y objetivo para la

evaluacion y clasificacién de pavimentos, abarcando tanto los flexibles

como los rigidos, en el contexto de los modelos modernos de Gestién

Vial. Esta metodologia es especialmente valorada por su simplicidad

en la aplicacion, ya que no requiere el uso de equipos o herramientas

especializadas. Aunque en su version original el PCI consideraba todos
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los dafios visibles en la superficie del pavimento, con el tiempo se han
anadido criterios mas rigurosos que excluyen patologias que no estan

vinculadas a las condiciones locales del pavimento.

Asimismo, Vasquez (2002) explica que el calculo del PCI se basa
en un inventario visual detallado de las condiciones del pavimento, en
el cual se registran tres aspectos fundamentales de cada dafio: la
severidad, la clase y la cantidad. El propdsito principal del PCIl es
proporcionar un indice que refleje tanto la integridad estructural del
pavimento como las condiciones operativas de su superficie. La
informacion recopilada durante el inventario permite identificar
claramente las causas de los danos, asi como su relacién con factores
externos como las cargas vehiculares y las condiciones climaticas, lo

que resulta esencial para una adecuada gestion y mantenimiento vial.

El PCI (indice de Condicién del Pavimento) es el método para
evaluar la condicién superficial de los pavimentos, en particular los
pavimentos flexibles y rigidos, tras la observacion y recoleccion de todo
tipo de defectos visibles del pavimento. Es una creacién del Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de EE.UU. UU. y adoptado por ASTM bajo el
estandar D 6433.

El PCI es un valor numérico entre 0-100 y el rango de 0 a 100
refleja desde la peor condicidén hasta la mejor condicion (inmaculada)
del pavimento. Este indice se determina mediante una inspeccidn
visual para identificar el tipo, nivel y cantidad de defectos presentes,

tales como grietas, delaminaciones, deformaciones y baches.

Este parametro es esencial en el ambito de la gestién vy
mantenimiento de infraestructuras viales, ya que proporciona un
instrumento objetivo y medible para clasificar las obras, distribuir
recursos y gestionar las acciones de conservacion. También ofrece la
posibilidad de evaluar el rendimiento de los pavimentos durante largos
periodos de tiempo, contribuyendo a la sostenibilidad del sistema. En

conclusién, el PCI es uno de los parametros de control de inspeccion
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mas importantes para un transporte terrestre seguro, comodo y

eficiente.
Manual de daios en vias con superficie de concreto asfaltico
Piel de cocodrilo

Vasquez (2002), describe una serie de grietas interconectadas
provocadas por la fatiga de la capa de union del asfalto debido a cargas
de trafico repetitivas. Esta fisuracion ocurre generalmente en la
superficie inferior de la capa de asfalto, donde hay mayor tensién y las
maximas deformaciones unitarias por traccion bajo la accion de la
carga de las ruedas. Primero, las grietas crecen a lo largo de la
superficie como grietas verticales y paralelas. Luego, después de una
mayor cantidad de cargas de trafico, las pequefas grietas se unen para
formar un patrén de piel de cocodrilo de poligonos con bordes afilados.
La dimension mas larga de estas formas generalmente no supera los
0,60 m. La fisuracion de este tipo solo ocurre en los carriles de trafico,
es decir, donde una serie de ruedas pasan sobre la superficie. Por lo
tanto, no se forma en toda la superficie, a menos que esté cargada con
trafico por completo. Es una falla critica con dafios estructurales
severos y, en la mayoria de los casos, se producen ahuellamientos al

final del periodo de 5 afios.
Niveles de severidad

a) El nivel bajo (L) de deterioro en pavimentos se caracteriza por la
presencia de grietas finas, tanto capilares como longitudinales,
que se desarrollan paralelamente y muestran pocas o ninguna
conexién entre ellas. Estas grietas no implican una ruptura
significativa del material a lo largo de sus bordes, lo que indica un
dafio superficial y de menor gravedad en la estructura del

pavimento.

b) En un nivel medio (M), el deterioro avanza con la aparicion de un

patron de grietas conocido como piel de cocodrilo, que surge a
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partir del nivel bajo. Este patréon forma una red de fracturas que
pueden presentar un leve desprendimiento o descascaramiento
en la superficie, evidenciando un dafio mas pronunciado que
afecta la integridad superficial del pavimento, aunque sin

comprometer aun su estabilidad estructural.

c) Finalmente, el nivel alto (H) representa un estado avanzado de
deterioro, donde la red de grietas ha evolucionado hasta formar
piezas claramente definidas y con bordes descascarados. En esta
etapa, algunos fragmentos pueden desplazarse bajo la accion del
transito, lo que indica un riesgo considerable para la funcionalidad
del pavimento. La medicion de este dafo se realiza en metros
cuadrados y puede complicarse cuando coexisten diferentes
niveles de severidad en una misma zona. En estos casos, si las
areas con distintos grados de dano son faciimente distinguibles,
se evaluan por separado; de lo contrario, se clasifica toda el area

como severamente afectada.
Agrietamiento en bloque

Las grietas en bloque forman una red de fracturas interconectadas
que segmentan el pavimento en bloques que suelen tener una forma
mas o menos rectangular, aunque su tamafio puede variar
considerablemente. La verdad es que estas fisuras aparecen
principalmente por la contraccion del concreto asfaltico, combinada con
los constantes ciclos de temperatura que se experimentan a lo largo del
dia. Es como si el pavimento respirara y se contrajera con el calor y el
frio, generando esfuerzos y deformaciones repetidas que terminan por
fracturar la superficie. Lo curioso es que estas grietas no estan
relacionadas con el paso de los vehiculos; mas bien, suelen
manifestarse en areas donde el transito es escaso o incluso inexistente.
Ademas, suelen ir acompanadas de un endurecimiento notable del
asfalto, lo que indica que el material ha perdido algo de su flexibilidad

original.
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Por otro lado, las grietas tipo piel de cocodrilo tienen
caracteristicas muy distintas. Aqui, las piezas en que se divide el
pavimento son mucho mas pequefas, con multiples lados y angulos
agudos, formando un patron que recuerda la textura de la piel del reptil.
Y es que estas fisuras no aparecen por casualidad: son el resultado
directo de las cargas repetidas del trafico vehicular, por lo que solo se
encuentran en zonas donde los vehiculos circulan con frecuencia. En
este sentido, la piel de cocodrilo es una sefial clara de fatiga estructural
provocada por el transito constante, mientras que las grietas en bloque
reflejan mas bien un envejecimiento o endurecimiento del material

debido a factores ambientales.

La diferencia entre ambos tipos de grietas no solo radica en su
apariencia, sino también en su origen y consecuencias. Mientras que
las grietas en bloque surgen por causas térmicas y afectan areas
amplias, a veces incluso sin transito, las fisuras tipo piel de cocodrilo
son un sintoma de deterioro por cargas dinamicas y se concentran en
zonas de trafico intenso. Es como comparar una piel que se agrieta por
el paso del tiempo y el clima, con otra que se desgasta por el constante
roce y presion. Entender esta distincion es fundamental para
diagnosticar correctamente el estado del pavimento y planificar

intervenciones adecuadas que prolonguen su vida util.
Pavimentos rigidos

Los pavimentos rigidos pueden presentar 20 fallas o dafios en
su estructura segun pasa el tiempo y su deterioro, basados en 3
categorias determinantes para la integridad de las mismas y la

estructura del pavimento.

Los pavimentos rigidos son elementos de infraestructura para la
construccion de rutas de comunicacion, conformados principalmente
por losas de concreto hidraulico. A diferencia del pavimento flexible,
que depende de la deformacion de las capas para distribuir las cargas

aplicadas, los pavimentos rigidos tienen suficiente resistencia
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estructural para distribuir las cargas pesadas. Estan disefiados para
transferir las cargas de los vehiculos directamente al suelo con
tensiones de area grande, minimizando la deformacion de las capas

débiles en la parte inferior de la estructura.

Tales son estructuras mas duraderas, con una vida util de mas de
20 afos y requieren menos mantenimiento que los pavimentos
flexibles. Son ideales para carreteras de alto trafico, aeropuertos, zonas
industriales y puertos. Los pavimentos rigidos pueden ser de tres tipos

principales, a saber:

(1) lasas de concreto de cemento sin refuerzo, (2) lasas de
cemento reforzado de manera continua, y (3) lasas de concreto de

cemento con juntas.

Estan disefiados basandose en las caracteristicas del suelo, el
clima, las cargas previstas y la resistencia del concreto. Pueden ser
mas costosos de construir inicialmente, pero ofrecen beneficios a largo
plazo, con mayor resistencia al desgaste, acciones del agua y cambios
de temperatura, y podrian ser una solucion sostenible para proyectos

de infraestructura
Siendo como tal las siguientes.
Defectos de superficie:

Desprendimiento de materiales de la capa asfaltica.

2. Con el pasar del tiempo y factores se empieza a pelas las
capas superiores y de interaccion.
Rigidez y limado con el rodamiento

Grieta plastica
Defectos estructurales:

1. Fisura longitudinal
2. Fisura transversal y/o diagonal

3. Fisura en esquina
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Fisura multiple
Rotura o bache
Fisura erratica o inducida

Bombeo

© N o o &

Escalonamiento

9. Hundimiento
10.Levantamiento
11.Estallidos por comprensién

12.Danos por reactividad de los agregados
Defectos de juntas:

1. Deficiencia de material sellante
2. Desportillamiento

3. Fisuras por mal funcionamiento de juntas
Defectos de superficie por descascaramiento

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), precisa que se refiere a la quiebra de la capa de asfalto y
pequefos trozos de materiales de asfalto que lo conforman, y esto

afecta una profundidad de aproximadamente 6113 mm.

Los defectos en la superficie inducidos por el pelado se refieren a
fallas causadas por la eliminacion parcial o total de una o varias capas
de material de superficie que exponen el sustrato debajo. Tal dafio a
menudo se observa en metales, recubrimientos, pinturas, ceramicas y
concreto, y se manifiesta en forma de escamas, grietas o pelado no

uniforme.

Puede resultar de muchos factores como: preparacion deficiente
de la superficie antes de pintar, mala adherencia entre la superficie y el
recubrimiento, sobre cubrir un recubrimiento disimil, cambios abruptos
de temperatura, altos niveles de humedad, proceso de corrosion y fallas

estructurales.
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Se considera degradante en la industria tanto estéticamente,
materialmente, como en términos de resistencia a influencias
ambientales. Por ejemplo, en los materiales metalicos, el proceso de
pelado acelera el proceso de oxidacion; en los recubrimientos
protectores, su adherencia se debilita y la efectividad se ve afectada

durante el uso de agentes anti agentes.

Para prevenir este problema, es importante realizar una limpieza
y tratamiento adecuado de la superficie, utilizar recubrimientos
adecuados que cooperen, y condiciones de aplicaciéon y secado
apropiadas. Ademas, mediante el mantenimiento preventivo y el uso de
inspecciones regulares, es posible detectar temprano este tipo de
defectos y corregirlos antes de que puedan comprometer la integridad

del material o estructura a controlar.

e Se provocan por efecto del clima y transito sobre la superficie
del pavimento.

e Excesos de agua durante la exudacién de mortero, el cual no
termina firme en el asfaltado. Asi mismo el mal uso de los
productos quimico que determinan al hormigén.

e Los puntos de interseccidén y angulos no son tomados con la
debida importancia de se debe, desagregando los materiales.

e Degradacion por productos inflamables, debilitando Ia
infraestructura del asfalto.

e El| efecto de descascaramiento del asfalto, ya es un dafio

terrible para el asfalto.
Defectos de Superficie por Desprendimiento/ Peladura

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), sefala que las causas principales es la interaccién o friccion del
transito pesado con materiales pobres en asfalto y por algunas de las

siguientes causas:

e Por la mala mezcla entre el cemento, mucho contenido de

agua y agregados inadecuados.
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e Deficiencias durante su ejecucion.

e Exceso de agraz que deterioran la composicién del asfalto.

¢ La medicion se cuenta por numero de losas afectadas en la
parte del pavimento inspeccionado, se registran por separado

segun su nivel de severidad.
Defectos de Superficie por Fisura Plastica o de contraccion

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), explica que son fisuras presentes en la superficie del hormigon
fresco. Generalmente se muestran deterioros en las fisuras expuestas,

presentes de forma aleatoria en extensiones reducidas.

Las grietas por contraccion plastica o contraccion superficial son
fisuras que se forman en el hormigon fresco o recién endurecido debido
a la pérdida rapida de humedad o una cura inadecuada. Este tipo de
grietas generalmente se desarrollan cuando el hormigon aun esta débil
y comienza a perder agua a través de la evaporacién a un ritmo mas
rapido del que se anade a la mezcla. Este fallo produce una variacion
de volumen que inicia tensiones internas en la superficie del material,

que superan su resistencia, y las grietas todavia son visibles.

Las grietas plasticas que ocurren en las primeras horas después
de la colocacién suelen aparecer como grietas muy pequenas y
superficiales que se desarrollan paralelamente a la direccion del viento
oa la orientacion de los componentes estructurales del edificio. En
cambio, las grietas por contraccion se forman sobre el endurecimiento,
ya que el hormigdn se encoge mientras el agua continua evaporandose
de él. Ambos conjuntos de grietas tienen efectos perjudiciales sobre la

durabilidad, impermeabilidad y apariencia del elemento estructural.

Para evitar estos defectos, es importante gestionar la
temperatura, la velocidad del viento, la humedad natural y adoptar
buenos procedimientos de curado, por ejemplo, aplicando mantas
himedas o compuestos de curado, especialmente en ambientes

calidos y aridos.
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Los factores de contrato por variaciones de hormigén fresco

afectan en la composicion del asfalto, generando lo siguiente:

e Los factores climaticos afectan a una buena composicién

e El armado de superficies es debilitado por la composicion de
los materiales.

e Falta de buena compactacion del hormigoén fresco.

e Las losas se veran afectadas por las fisuras plasticas al

momento de la solidificacion.
Defectos Estructurales por Fisura Longitudinal

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), explica que son dafos estructurales a nivel lineal lo que hace

que los pafnos sean divididos en secciones de tipo seccional.
Vision general de las grietas longitudinales.

Los defectos estructurales de las grietas longitudinales, donde
las grietas juegan un papel en estructuras hechas de concreto, asfalto
y otros materiales, se producen porque crean una grieta que corre
paralela al eje principal de la estructura (por ejemplo, una carretera o
pavimento). Tales grietas son causadas por tension excesiva,
asentamiento diferencial, contraccion por temperatura, disefio

estructural o actos de omision en la construccion.

Puede desarrollarse una grieta transversal o longitudinal en la
calzada entre los carriles o debido a un fallo de la base del pavimento,

y el pavimento puede perder su capacidad para soportar el trafico.

La aparicion de grietas longitudinales es una de las mas
peligrosas para la durabilidad y seguridad de las estructuras, debido a
que estas grietas permiten la penetracién de agua, agentes quimicos y
materiales finos que aumentan la velocidad de deterioro del material

estructural.
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Ademas, estas grietas pueden continuar agrandandose o
profundizandose, lo que reducira la capacidad de carga y provocara

desplazamientos mayores con posteriores deformaciones.

Por lo tanto, es obligatorio realizar inspecciones de rutina y llevar
a cabo acciones de rehabilitacion a tiempo, como el sellado de grietas
o el fortalecimiento estructural, para mantener el funcionamiento y la

sostenibilidad futura de estas estructuras danadas.
Se produce por lo siguiente:

e Fatigas en secciones del pavimento.

e Son escasos los soportes afadidos.

e Afectados por humedad y cambios ambientales.

e No son previstos las estructuras longitudinales.

e Son determinados por los excesos que puede generar las
dilataciones.

¢ Los bordes se ven afectados por las escasas condiciones de

estructura.
Defectos estructurales por Fisura transversal y/o Diagonal

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), menciona que la ruptura en la estructura se produce porque
perpendicularmente presenta fisuras, dividiendo en pafios desiguales

las cuales afecta al asfalto.
Se origina por una, o varias de las siguientes causas:

e Cargas pesadas constantes.
e Poca importancia en la estructura de las losas.
e Pocos espacios prudentes al momento del armado de las

losas.

Defectos Estructurales por Fisura de Esquina
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El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), menciona que los espacios para una buena sedimentaciéon de
las losas, estan a menos 1.8 cm, el cual dificulta a una buena

compactacion de los sedimentos.
Defectos Estructurales por Fisura Multiple

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), explica que es el fracturamiento de la losa de hormigén que
representa una amplia malla, combina fisuras a nivel longitudinal,
diagonal y transversal, que la subdivide en cuatro o0 mas pafios.
Representa un deterioro de gran seriedad para la solidificacion del
pavimento, y la presencia de estas fisuras individualmente, recibiendo

una denominacion especifica.

Esta falla es por la alta concentracion de cargar, el cual conlleva

a que los disefios estructurales se vean afectados.

e Pavimentos con las medidas reducidas.
e Soportes deficientes.
e Las grietas no son adecuadas para una buena solidificacion.

e Una mala organizacién para los mantenimientos.
Defectos Estructurales por Rotura o Bache

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), alude que es la ruptura de pavimento, a consecuencia del
deterioro de los materiales empleados en la solidificacion, originando
una malla de grietas cercanas entre si. Son procesos de culminacién

de un agrietamiento, lo que facilita el rompimiento total de la losa.

Los defectos de separacion o baches son pérdidas bastante
grandes en la capa de rodadura y en la estructura del pavimento, que
se producen principalmente por la carga de las ruedas junto con
condiciones climaticas adversas. Los dafos se presentan en forma de

zanjas, abolladuras, grietas o agujeros en el material del pavimento en
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forma de baches, lo que permite la entrada de materiales extrafos en
las capas inferiores del pavimento y también una disminucion

sustancial de la capacidad portante del pavimento.

La rotura puede ocurrir debido a materiales que se caen por falta
de resistencia de soporte, mala compactacion, envejecimiento de los
materiales o debilitamiento de la subrasante por agua. La
desintegracion y el crecimiento progresivo de los baches comienzan
cuando el agua entra en las grietas o fisuras existentes y se mezcla con

las cargas de trafico.

Esta degradacion genera un riesgo para los vehiculos y
accidentes, riesgos de trafico y altos costos de mantenimiento, ademas
de una reduccién de la vida util del pavimento. Su aparicion es
indicativa de una falla del sistema vial que puede resultar en una accion
correctiva inmediata y, potencialmente, en la reconstruccion o

reemplazo de toda o parte de la estructura danada.
Sus causas pueden ser variadas:

e Por el trafico cargado y la falta de buena pavimentacion.
e Soportes deficientes en su estructura.

e Grietas y juntas no subsanadas.

¢ Los materiales son pobres, principalmente del hormigon.

e Poco mantenimiento.
Defectos Estructurales por Bombeo

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos
(1990), explica que son fluctuaciones de agua que van desde el interior
de la estructura hacia el lado superior por la alta carga de transito, ello
hace que, ante posibles grietas iniciales, ello se complica al punto de
romper las grietas, ello debido a la mala calidad del hormigdn, juntas

no uniformes, y las deflexiones que originan dicho fenomeno.

42



El bombeo inducido en la estructura es un efecto que modaliza
el bombeo virtual inducido por la carga causada por cargas vehiculares
repetidas, generalmente en lugares con base o subbase humeda,
haciendo que cualquier asentamiento diferencial del pavimento sea

menos amenazante.

Ocurre cuando la presencia de vehiculos produce una presion
que fuerza al agua y las pequenas particulas a salir de la base a través
de las juntas o agujeros de la capa superficial. El efecto de marea de
las lasas subiendo y bajando succiona progresivamente el material de

soporte debilitando la estructura.

Esta falla se observa frecuentemente en pavimentos de concreto
con agua y lodo que brotan de las juntas o grietas junto con una
depresion, equilibrio y asentamiento de la losa, formacion de huecos
vacios debajo de ella. Las condiciones favorables incluyen drenaje
deficiente, juntas mal selladas, trafico intenso y materiales de soporte
deficientes. Si no se corrige un tiempo, esto puede crear una falla

prematura del pavimento.

Para aliviar el bombeo, la prescripcion es mejorar el sistema de
drenaje, emplear material de base granular con compactacion fina,
sellar adecuadamente las juntas y usar formas estructurales que

reduzcan el efecto repetitivo de las cargas dinamicas sobre la losa
Son tres factores que lo producen:

e Alta carga en la estructura pavimentada.
e Alta fluctuacion de aguas cercanas a la pavimentacion.
e Composicién de materiales no adecuadas para la estructura

del pavimento.
Defectos Estructurales por Hundimiento

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos

(1990), explica que son factores de zonas geograficas en constantes
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cambios, ello sumado a la alta concentracion de carga pesada. Asi
mismo podemos mencionar que tienen altas fluctuaciones a cortas

distancias entre las losas.

El asentamiento puede ser armonico (uniforme) o diferencial,
siendo este ultimo mas peligroso ya que crea tensiones desiguales y

resulta en danos adicionales.

Lo que esto parece son grietas en la pared, pisos ondulados o
hundidos, puertas que no abren o cierran correctamente, y un area
donde la pared deberia estar conectando con el techo pero no lo hace.
En edificios nuevos, el hundimiento puede deberse a una mala
planificacion o falta de reconocimiento geotécnico suficiente. En el caso
de las estructuras mas antiguas, esto puede ser causado por el

asentamiento natural del terreno o cambios en el entorno circundante.

Se necesitan advertencias tempranas y toma oportuna de
medidas como refuerzo estructural o tratamiento del suelo para
prevenir dafos adicionales. Las preventivas deben incluir un disefio
estructural adecuado, estudios intensivos del suelo y encuestas

técnicas continuas durante la construccion
Se pueden generar ciertas deformaciones permanentes:

¢ Hundimientos de la estructura definida por series factores de
alta concentracién de carga.

e Mal estudio de los suelos a ser estructurados o que los suelos
adyacentes sean no compactos y alto hundimiento.

e Pérdidas de bases estructurados.

e Deficiencia de la construccién de la losa asociada al cimiento.
Defectos Estructurales por Levantamiento

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos

(1990), explica que son factores de mala concentraciéon de materiales
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como el hormigon, la cual surge en el desprendimiento de losas y que

afecta a las losas contiguas.

Los defectos estructurales provocados por la elevacion son fallas
que se desarrollan dentro de los edificios como resultado del
movimiento ascendente del suelo. Es un tipo de movimiento del suelo
que puede ocurrir donde hay arcillas que se expanden cuando se
mojan. Este efecto crea altas presiones en la estructura, como

cimientos, pisos y paredes.

El hinchamiento del terreno puede conducir a movimientos
reactivos indistintos dentro de los elementos del edificio que resultan
en grietas, fisuras, deformaciones o desprendimientos. Estas
deficiencias pueden afectar la estabilidad estructural y la usabilidad del
edificio como resultado de causas frecuentemente asociadas con
suelos expansivos o cambios en las condiciones de humedad (es decir,

filtraciones, mal drenaje, estacionales).

Ademas, la elevacion puede deberse a un disefo estructural
incorrecto, calculos de carga inadecuados y menor compactacién del
suelo antes de la construccion. A medida que el dano se detecte
temprano, se pueden evitar astillamientos dafinos y reparaciones
costosas; por lo tanto, es necesaria una investigacion geotécnica

confiable durante la fase de planificacion.

Mantener el edificio bajo vigilancia constante también significa
estar atento a los signos de elevacion, como grietas en las paredes o
pisos arqueados. Estos pueden implicar refuerzo estructural,
tratamiento del suelo para fortalecerlo o drenaje para eliminar la

humedad del suelo y/o prohibir su influencia sobre la estructura
Se pueden evidenciar los siguientes defectos:

e Las juntas contienen concentracion de malos materiales en su
composicion.

e Las juntas no estan bien estructuradas.
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Los pesadores no estan ubicados adecuadamente.
Las losas sufren desgaste por la alta concentracion de peso.
No estan bien distribuidos los materiales al momento de la

solidificacion, principalmente del hormigon.

Defectos de Juntas por Deficiencias en el Material de Sello

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos

(1990), lo define que son condiciones de materiales incompatibles, que

generan la penetracién de las juntas y se acumulen agua en los

interiores mediante agrietamientos. Asi mismo determinados que

materiales o0 agentes externos a la concentracién del sedimento

generen despostillamiento de las juntas y levantamiento de las losas.

Algunos defectos presentes son:

Carencia de materiales de sello.

Los bordes de las losas sufren desprendimiento de sus
componentes.

Materiales ausentes de sellantes.

Los materiales se fracturan en cortos tiempos.

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos

(1990), senala a tres componentes de degradacion, presentes de forma

combinada o aislada:

Los movimientos de losas generan el desprendimiento de los
materiales sellantes.

A una alta concentracién de las juntas se genera fuerzas de
comprension que se expulsen materiales.

Al momento del sellado no usan materiales adecuados para

tal fin.

Defectos por Juntas de Desportillamiento

El Departamento de administracion y evaluacion de pavimentos

(1990), explica que es el principal motivo en la falta de espacios entre
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lozas, el cual debe ser como minimo 0,60m de una esquina. Se
intersecan en la junta en angulo. La esquina de la losa suele ser el lugar

mas critico. Lo acompaian grietas, mostrando la severidad del dafo.
Algunos factores que lo generan son:

e Materiales con falta de estudios previos, y la alta
concentracion de carga.

e El componente principal, como es el hormigén, no es bien
distribuido al momento de la solidificacion.

e Los sistemas de disefio no estan bien distribuidas con
respecto a la carga empleado al momento de la construccion
del asfalto.

e Las juntas presentas agentes externos como son el agua.
Para estas fallas, los trabajos de mantenimiento pueden ser:

¢ Rutinarios. Las estructuras de pavimentaciéon deben tener al
afno varias inspecciones y su respectivo mantenimiento si se
presentan grietas en su estructura.

e Rutinario-periddicos. A mayores dafios, la atencidn a los
pavimentos debe ser entre 2 a 6 afnos.

e Temporales. Son revisiones ocasionales las cuales no
conlleva a un prolongado tiempo de mantenimientos, el cual
no dificulta el libre transito.

e De mejoramiento. Basicamente se basa al manejo
presupuestario, lo que conlleva a un cambio de estructura del
pavimento.

e Rehabilitacién. Son factores que se determinan para resanar
posibles grietas las que ayuda a que el pavimento se
encuentra en buenas condiciones para un periodo mas de

tiempo.
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2.3.

DEFINICIONES CONCEPTUALES
Condicion estructural de la via

Se refiere al estado fisico de los componentes de la carretera,
como el pavimento, la base, la subrasante y las obras complementarias
como cunetas, sefializacion y drenaje. Esta condicidén evalua el nivel de
desgaste y deformaciones que afectan la capacidad portante de la
infraestructura. Una via en buen estado estructural garantiza
seguridad, reduce tiempos de viaje y disminuye los costos de operacion
vehicular. Factores como el trafico, el clima y la calidad de los

materiales de construccidn tienen un impacto directo en su estado.
Transitabilidad vehicular en zonas rurales

Se trata de la capacidad de los vehiculos para desplazarse de
manera continua, segura y eficiente en caminos rurales, los cuales
suelen estar expuestos a condiciones climaticas adversas y bajos
niveles de mantenimiento. La transitabilidad en estas zonas esta
relacionada con la conectividad para actividades econdmicas,
educativas y de salud, especialmente en comunidades alejadas. Una
infraestructura vial adecuada mejora la calidad de vida de los

habitantes y fomenta el desarrollo econémico local.

Mantenimiento vial y su impacto en la funcionalidad de la

infraestructura

Incluye un conjunto de actividades como reparaciones menores,
limpieza de drenajes, parcheo y rehabilitacion de pavimentos,
enfocadas en preservar y recuperar la funcionalidad de la via. El
mantenimiento puede ser preventivo para evitar danos, rutinario
acciones periodicas o correctivo intervenciones ante deterioros
significativos. La falta de mantenimiento oportuno provoca dafios
acumulativos que incrementan los costos de reparacion y afectan la

transitabilidad y seguridad vial.
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2.4,

Deformaciones superficiales en la infraestructura vial

Son alteraciones fisicas en la superficie de rodadura de una
carretera, como fisuras, baches, hundimientos y desprendimiento de
agregados. Estas deformaciones afectan la calidad del Vviaje,
incrementan los costos de operacion vehicular y pueden generar
riesgos de accidentes. Entre las causas mas comunes estan las cargas
de transito pesado, el mal disefio estructural, los materiales
inadecuados y la falta de mantenimiento. Su identificacion temprana es
crucial para implementar medidas correctivas y garantizar la durabilidad

de la via.
Evaluacion del pavimento y su influencia en la transitabilidad

Este proceso técnico consiste en medir y analizar el estado del
pavimento utilizando herramientas e indicadores como el indice de
Condicion del Pavimento, que clasifica la calidad de la superficie en
categorias desde excelente hasta fallida. Una evaluaciéon detallada
permite identificar fallas estructurales y superficiales, planificar
intervenciones necesarias y priorizar recursos para el mantenimiento.
Un pavimento bien mantenido mejora la comodidad del viaje,
incrementa la velocidad promedio de transito y minimiza el desgaste de

los vehiculos.
HIPOTESIS
2.41. HIPOTESIS GENERAL

Hi: La condicion de la infraestructura vial influye en la
transitabilidad de la carretera que comprende el tramo de via centro

poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Ho: La condicion de la infraestructura vial no influye en la
transitabilidad de la carretera que comprende el tramo de via centro
poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.
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2.5.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

H1.1: La evaluacion de la carretera influye en la determinacion de
la presencia de fisuras y grietas en la carretera que comprende el tramo

de via centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Ho.1: La evaluacion de la carretera no influye en la determinacion
de la presencia de fisuras y grietas en la carretera que comprende el

tramo de via centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

H+.2: El factor climatico influye en la presencia de deformaciones
superficiales en la carretera que comprende el tramo de via centro

poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Ho.2: EI factor climatico no influye en la presencia de
deformaciones superficiales en la carretera que comprende el tramo de

via centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

H1.3: El Método del PCl influye en la determinacion del estado de
deterioro la carretera que comprende el tramo de via centro poblado de
Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Ho.3: El Método del PCI no influye en la determinacion del estado
de deterioro la carretera que comprende el tramo de via centro poblado

de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DE CALIBRACION
La condicion de la infraestructura.

2.5.2. VARIABLE EVALUATIVA

Transitabilidad de la carretera.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

“LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE ViA CENTRO POBLADO DE

AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

Variable Dimensioén

Indicadores

Instrumento

Fisuras y grietas

Condicién de la
infraestructura vial

Deformaciones superficiales

Fisura longitudinal
Fisura transversal y/o diagonal
Fisura en esquina
Fisura multiple
Rotura o bache
Deformaciones

Descascaramiento
Desprendimientos/peladura
Pulimento superficial
Fisura plastica

GUIA DE OBSERVACION

GUIA METODOLOGICA PCI

Método del PCI

Transitabilidad de
la carretera

Reparacién del Pavimento

Dafio del pavimento
Severidad de dafio del pavimento
Densidad (%) de dafio

Restablecer la seguridad del transito;
Restablecer la comodidad de circulacion
sobre el pavimento; Conservar y/o adecuar
la integridad de la estructura del pavimento

GUIA DE OBSERVACION

GUIA METODOLOGICA PCI
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CAPITULO 1lI
METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Carrasco (2019), la investigacion aplicada se orienta hacia el propdsito
de adquirir conocimiento con el fin de tomar acciones, intervenir, construir,
modificar 0 generar cambios en un ambito especifico de la realidad. En

resumen, su enfoque tiene un enfoque practico y cientifico a la vez.

El tipo de investigacion en el trabajo de estudio esta definido por la

investigacion aplicada.
3.1.1. ENFOQUE

Tamayo (2007) define este método como un proceso que implica
el contraste y la comparacion de teorias previamente establecidas, a
partir de un conjunto de hipétesis generadas dentro del mismo marco
tedrico. Es decir, se parte de ideas o suposiciones iniciales que se
ponen a prueba para validar o refutar las teorias existentes. En el
contexto del presente estudio, se adoptara un enfoque cuantitativo, el
cual se caracteriza por la recopilacién sistematica y objetiva de datos
numéricos. Este enfoque permite verificar de manera precisa las
hipdtesis planteadas, utilizando herramientas estadisticas y técnicas
analiticas que facilitan la interpretacion rigurosa de los resultados. De
esta forma, el enfoque cuantitativo no solo aporta claridad y objetividad
al proceso investigativo, sino que también contribuye a fundamentar las
conclusiones en evidencia empirica sélida, fortaleciendo la validez y

confiabilidad del estudio.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Fidias Arias (s.f.), establece que la investigacion explicativa se
encarga de buscar el porqué de los hechos mediante el establecimiento

de relaciones causa - efecto.
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3.2.

De acuerdo con el alcance de la investigacién, se empled un
nivel explicativo donde el propdsito de investigar esta definido en ver si
existe alguna relacion de causa efecto entre las variables que
conformar LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA
TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE VIA CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024.

3.1.3. DISENO

Hernandez et. al. (2019) definen este tipo de estudio como
aquellos en los que no se lleva a cabo una manipulacion intencionada
de las variables; en cambio, se procede a la observacion directa de los
fendmenos en su contexto natural para su posterior analisis. En el
presente trabajo se empled un disefio no experimental, caracterizado
precisamente por la ausencia de intervenciéon o control deliberado
sobre las variables de estudio, permitiendo asi analizar los hechos tal

como se presentan en su entorno original.
POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Segun Sampieri (2019), la poblacién se entiende como el
conjunto completo de elementos o unidades que son objeto de estudio
en una investigacion. En otras palabras, es el total de unidades de
muestreo sobre las cuales se pretende obtener informacion. Esta
definicion es fundamental porque delimita claramente el ambito de
analisis y asegura que los resultados sean representativos y aplicables

al grupo estudiado.

En el caso de este trabajo, la poblacién ha sido definida como el
tramo vial que conecta el caserio de Huancahuasi con el centro poblado
menor de Ayancocha. Este espacio geografico comprende la totalidad
del fendbmeno que se desea investigar, es decir, la condicién de la
infraestructura vial y su transitabilidad. Todas las unidades dentro de

esta poblacidon comparten una caracteristica comun relevante para el
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estudio, lo que permite que los datos recolectados reflejen fielmente las

condiciones reales del tramo analizado.
3.2.2. MUESTRA

Segun Vara (2019) la muestra es el conjunto o una parte de
casos extraidos de la poblacion, seleccionado por algun método

racional.

La muestra en estudio se define de la siguiente manera:

Tabla 1
Muestra
SUPERFICIE DE ASFALTO
TRAMO TRAMO COORDENADAS INICIO - ANCHO DE
WGS84 CALZADA (m)
INICIO (KM) FIN (KM) NORTE ESTE
1 0+000 0+500 353654 8837596 15
2 0+500 1+000 353303 8837945 15
3 1+000 1+500 353103 8838166 15
4 1+500 2+000 353017 8838330 15
5 2+000 2+500 352725 8838658 15
6 2+500 3+000 352740 8838742 15
7 3+000 3+500 352464 8839132 15
8 4+000 4+500 352464 8839132 15
9 5+000 5+500 352464 8839132 15
10 5+000 6+500 352464 8839132 15
11 7+000 7+500 352464 8839132 15
12 8+500 9+000 352464 8839132 15
Promedio 15
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3.3.

TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS
Técnicas

Segun Tamayo (2007, p. 193), la observacién directa es ese
proceso en el que el investigador, con sus propios ojos y sentido critico,
recoge datos desde el mismo lugar donde ocurre el fendmeno. En este
estudio, hemos recurrido a esta técnica porque permite un registro
ordenado, riguroso y, sobre todo, confiable de las conductas o
caracteristicas que presenta la muestra seleccionada. La verdad es que
definir con claridad las variables antes de empezar a recolectar datos
es fundamental; asi nos aseguramos de que lo que observamos

realmente aporte informacion valiosa y especifica para nuestro analisis.

Para evaluar el estado de la infraestructura vial, utilizaremos el
indice de Condicion del Pavimento, o PCI, que es reconocido como la
herramienta mas completa y precisa para medir y clasificar la calidad
de las carreteras dentro de los modelos modernos de gestion vial. Y es
que este indice no solo nos da un numero, sino que nos ofrece una
vision detallada del desgaste y las necesidades de mantenimiento.
Ademas, para complementar este trabajo, nos apoyaremos en los
manuales y normativas que establece el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), lo que garantiza que nuestra evaluacion se
ajuste a los estandares técnicos actuales y se realice con criterios

uniformes y confiables.

En definitiva, esta combinacion de observacion directa, uso del
PCl y apoyo en las normativas oficiales nos permitira obtener un
diagndstico sélido y realista, que refleje fielmente la situacién del tramo

vial estudiado y sirva de base para futuras intervenciones.
Instrumentos

Campos y Lule (2012, p. 56) sefalan que la guia de observacién

es la herramienta fundamental que orienta la recoleccion y obtencién
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de datos e informacion sobre un hecho o fendmeno especifico. En el
marco de esta investigacion, se empled una guia de observaciéon cuyo
proposito principal fue facilitar al investigador la localizacién directa del
fenomeno objeto de estudio, sin intervenir ni alterar su desarrollo
natural. Es decir, se busco registrar la realidad tal como se presenta,
evitando cualquier tipo de manipulacion o modificacién que pudiera

influir en los resultados obtenidos.
3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

En el desarrollo del estudio se utilizé la estadistica descriptiva
como herramienta principal para organizar, resumir y presentar la
informacion recopilada de manera clara y sistematica. Los datos fueron
representados mediante tablas y graficos elaborados para cada tramo
analizado, lo que facilité la comprensién de los resultados y permitié

identificar patrones, tendencias y diferencias en el estado de las vias.

A través de tablas de frecuencias, medidas de tendencia central y
representaciones graficas como diagramas de barras e histogramas,
fue posible sintetizar grandes volumenes de informacion en formatos
accesibles. Esta presentacion estructurada contribuyé a wuna
interpretacion sencilla de los hallazgos por parte del equipo
investigador y de otros actores involucrados, apoyando la identificacion
de tramos con mayor deterioro y orientando la toma de decisiones para

la planificacion del mantenimiento vial en la region Huanuco.
3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

Se llevaran a cabo evaluaciones de pavimentos rigidos utilizando

los datos recolectados en el campo con instrumentos especializados.

Ante ello se hicieron uso de la metodologia del PCI el cual nos
ayudo a poder para evaluar y cuantificar el estado de las carreteras,
proporcionando un valor numérico que refleja la integridad estructural
y la condicion operativa del pavimento. Es una herramienta para

determinar la necesidad de mantenimiento, reparacion o rehabilitacion
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de una carretera, basandose en la identificacion y evaluacién de las

fallas superficiales y estructurales.

De la misma manera para la comprobacion de las hipotesis se hizo

uso de la estadistica inferencial.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

41. PROCESAMIENTO DE DATOS

Tabla 2

Rango y clasificacion del tramo

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado
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Tabla 3

Evolucién del tramo 1

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO:

VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA:

UNIDAD DE MUESTRA: U1

PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+000

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+020

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD
PIEL DE COCODRILO PC m2
EXUDACION EX m2
AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2

59

LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE

EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
FECHA:

13 HUECOS HU und
14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
15 AHUELLAMIENTO AHU m2
16 DESPLAZAMIENTO DES m2



4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP  m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L

TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR

(%) DEDUCIDO (VD)

7 M 73 5,56 11,81 24,67 10,20 15,41
10 M 2,5 1,91 57 4,45 14,56 4,32 10,5
10 L 3 4 7 12,65 15
1 H 6,7 12,89 19,59 0,20 9,8
10 M 2,5 2,5 0,83 03
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TOTAL 51,01

Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 15,41
Numero méximo de valores deducidos (mi) 8,77

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbhv
15,41 10,5 15 9,8 0,30 51,01 4 34
15,41 10,5 15 9,8 2,00 52,71 3 35
15,41 10,5 2 2 2,00 31,91 2 32
15,41 2 2 2 2,00 23,41 1 23
HDV 35
PCI 65
CLASIFICACION
BUENO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo que se ha evaluado en campo este presenta una clasificacién bueno
entre un rango de 70 — 55, pudiendo demostrar que la carretera en estudio
presenta caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una

eficiente transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 4

Rango y clasificacion del tramo 1

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Figura 1

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 1
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Tabla 5

Evolucioén del tramo 2

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: U2

PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+200 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+220

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS  ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN m2
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6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
7 M 7,3 5,56 11,81 24,67 6,65 12
10 M 2,5 1,91 5,7 4,45 14,56 10,61 24
10 L 3 4 7 32,14 8
1 H 6,7 12,89 19,59 1,46 16
TOTAL 60
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Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 25

Numero maximo de valores deducidos (mi) 7,89

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q cbv
24 16 12 8 60 4 34
24 16 12 2 54 3 34
24 16 2 2 44 2 33
24 2 2 2 30 1 30
HDV 34
PCI 66
CLASIFICACION
BUENO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion bueno entre
un rango de 70 — 55, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 6

Rango y clasificacion del tramo 2

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 2

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 2
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Tabla 7

Evolucién del tramo 3

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO

UNIDAD DE MUESTRA: U3

PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+400 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+420

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und

1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
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4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP  m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L

TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR

(%) DEDUCIDO (VD)

13 M 3 3 1,00 34
11 H 3,87 5,23 9,1 3,03 35
7 H 2,02 2,02 0,67 9
1 M 2,89 3,65 1,56 8,1 2,70 32
19 M 25,45 27,67 53,12 17,71 28
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TOTAL 138

Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 35
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,97

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbhv
35 34 32 28 9 138 5 66
35 34 32 28 2 131 4 70
35 34 32 2 105 3 65
35 34 2 2 75 2 54
35 2 2 43 1 42
HDV 70
PCI 30
CLASIFICACION
MALO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion de malo,
quedando demostrado entre un rango de 40 — 25, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 8

Rango y clasificacion del tramo 3

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 3

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 3
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Tabla 9

Evolucién del tramo 4

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO

UNIDAD DE MUESTRA: U4

PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+600 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+620

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und

1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF m2
EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU m2
AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
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4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP  m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L

TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR

(%) DEDUCIDO (VD)

11 L 1,67 1,67 0,56 3
13 M 4 4 1,33 40
10 H 1,45 1,23 2,68 0,89 10
1 M 1,56 2,65 4,21 1,40 24
1 L 1,92 2,43 4,35 1,45 16
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TOTAL 93
Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 40
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,51
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CcbhVv
40 24 16 10 3 93 5 47
40 24 16 10 2 92 4 52
40 24 16 2 2 84 3 50
40 24 2 2 2 70 2 52
40 2 2 2 2 48 1 48
HDV 52
PCI 48
CLASIFICACION
REGULAR
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion de regular,
quedando demostrado entre un rango de 55 — 40, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 10

Rango y clasificacion del tramo 4

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 4

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 4
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Tabla 11

Evolucién del tramo 5

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: U5

PROGRESIVA INICIAL (Km): 0+800 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 0+820

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
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5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
7 M 7,3 5,56 11,81 24,67 7,42 12
10 M 2,5 1,91 5,7 4,45 14,56 9,56 19
10 L 3 4 7 16,40 8
1 H 6,7 12,89 19,59 0,80 28
19 H 18 18 0,70 15
TOTAL 88
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Numero de valores deducidos >2 (q) 6

Valor deducido mas alto (HV Di): 25

Numero maximo de valores deducidos (mi) 7,89

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbhv

28 19 15 12 8 6 88 6 42

28 19 15 12 8 2 84 5 43

28 19 15 12 2 2 78 4 44

28 19 15 2 2 2 68 3 43

28 19 2 2 2 2 55 2 41

28 2 2 2 2 2 38 1 38
HDV 44
PCI 56

CLASIFICACION
BUENO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion bueno entre
un rango de 70 — 55, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 12

Rango y clasificacion del tramo 5

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 5

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 5
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Tabla 13

Evolucién del tramo 6

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: U6

PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+000 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 1+020

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
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5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
1 M 2,34 1,78 412 1,37 28
13 M 4 4 1,33 42
13 L 2 2 0,67 18
7 H 2,78 2,78 0,93 9
10 H 4,8 4,8 1,60 13
TOTAL 110
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Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 42

Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,33

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q CcDV
42 28 18 13 9 110 5 58
42 28 18 13 2 103 4 60
42 28 18 2 2 92 3 58
42 28 2 2 2 76 2 54
42 2 2 2 2 50 1 50
HDV 60
PCI 40
CLASIFICACION
MALO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion de malo,
quedando demostrado entre un rango de 40 — 25, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 14

Rango y clasificacion del tramo 6

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 6

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 6
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Tabla 15

Evolucion del tramo 7

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO

UNIDAD DE MUESTRA: u7

PROGRESIVA INICIAL (Km): 14200 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 14220

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und

1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
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4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP  m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L

TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR

(%) DEDUCIDO (VD)

1 M 2,97 1,34 4,31 1,44 28
1 L 1,86 2,52 4,38 1,46 17
7 M 2,76 1,09 3,85 1,28 7
13 M 4 4 1,33 41
19 L 15,3 15,3 5,10 43
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TOTAL 136

Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 43
Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,23

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbhv
43 41 28 17 7 136 5 66
43 41 28 17 2 131 4 72
43 41 28 2 2 116 3 68
43 41 2 2 2 90 2 64
43 2 2 2 2 51 1 52
HDV 72
PCI 28
CLASIFICACION
MALO

85



Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion de malo,
quedando demostrado entre un rango de 40 — 25, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 16

Rango y clasificacion del tramo 7

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 7

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 7

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT

100 o
;]
90 <t
Q $4 =
Feuhi Ll
0 4 anezLaney
O o
§ (i 1]
S %) 2%
w A
3 o
W AY
2 N
g ©
g 2
2- q = Number of deducts greater
than 2 points.

0 10 20 30 4 5 60 7D 60 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 2X
TOTAL DEDUET VALUE (TDV)

86



Tabla 17

Evolucién del tramo 8

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: us

PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+400 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 1+420

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
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5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
3 M 2,98 4,56 7,54 2,51 9
19 H 21,78 15,98 37,76 12,59 50
13 M 3 3 1,00 32
1 M 1,78 1,23 3,01 1,00 24
3 H 1,67 3,78 5,45 1,82 42
TOTAL 157
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Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 50

Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,59

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q CcDV
50 42 32 24 9 157 5 76
50 42 32 24 2 150 4 82
50 42 32 2 128 3 74
50 42 2 98 2 70
50 2 2 58 1 60
HDV 82
PCI 18
CLASIFICACION
MUY MALO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion de malo,
quedando demostrado entre un rango de 40 — 25, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 18

Rango y clasificacion del tramo 8

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 8

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 8
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Tabla 19

Evolucién del tramo 9

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: U9

PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+600 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 1+620

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
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5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
7 M 2,98 4,56 7,54 2,51 9
10 M 21,78 15,98 37,76 12,59 18
10 L 3 3 1,00 8
1 H 1,78 1,23 3,01 1,00 11
19 H 1,67 3,78 5,45 1,82 9
12 H 1,54 10,1 11,64 3,88 1
13 M 2,64 5,12 1,41 0.2 8
TOTAL 64

92




Numero de valores deducidos >2 (q) 7
Valor deducido mas alto (HV Di): 50
Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,59
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
18 11 9 9 8 55 5 26
18 11 9 9 2 49 4 32
18 11 9 2 2 42 3 25
18 11 2 2 2 35 2 26
18 2 2 2 2 26 1 26
HDV 32
PCI 68
CLASIFICACION
MUY MALO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion bueno entre
un rango de 70 — 55, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 20

Rango y clasificacion del tramo 9

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 9

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 9
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Tabla 21

Evolucién del tramo 10

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u10

PROGRESIVA INICIAL (Km): 1+800 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 1+820

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
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5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
19 H 24 45 24,45 8,15 42
3 M 3,23 6,12 9,35 3,12 10
10 M 1,34 1,96 3,3 1,10 5
3 H 6,23 4,98 11,21 3,74 11
13 M 3 3 1,00 35
TOTAL 103
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Numero de valores deducidos >2 (q) 5

Valor deducido mas alto (HV Di): 42

Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,33

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV

42 35 11 10 5 103 5 52

42 35 11 10 2 100 4 58

42 35 11 2 2 92 3 56

42 35 2 2 2 83 2 58

42 2 2 2 2 50 1 52
HDV 58
PCI 42
CLASIFICACION
REGULAR
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacidon regular entre
un rango de 55 — 40, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 22

Rango y clasificacion del tramo 10

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 10

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 10
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Tabla 23

Evolucién del tramo 11

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u11

PROGRESIVA INICIAL (Km): 2+000 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 2+220

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
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5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL  DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
19 M 19,97 19,97 6,66 18
13 L 4 4 1,33 16
13 M 2 2 0,67 28
10 M 2,4 1,23 3,63 1,21 5
1 L 2,45 2,45 0,82 11
TOTAL 78
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Numero de valores deducidos >2 (q) 5

Valor deducido mas alto (HV Di): 28

Numero maximo de valores deducidos (mi) 7,61

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q CcbhVv

28 18 16 11 5 78 5 40

28 18 16 11 2 75 4 44

28 18 16 2 2 66 3 42

28 18 2 2 2 52 2 40

28 2 2 2 2 36 1 38
HDV 44
PCI 56

CLASIFICACION
BUENO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion bueno entre
un rango de 70 — 55, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 24

Rango y clasificacion del tramo 11

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 11

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 11
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Tabla 25

Evolucién del tramo 12

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u12

PROGRESIVA INICIAL (Km): 2+200 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 2+420

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
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5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
19 H 24,67 24,67 8,22 42
1 L 1,34 1,78 3,12 1,04 12
13 L 3 3 1,00 21
3 M 3,56 2,67 6,23 2,08
7 M 1,45 2,34 3,79 1,26
TOTAL 90
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Numero de valores deducidos >2 (q) 5

Valor deducido mas alto (HV Di): 42

Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,33

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV

42 21 12 8 7 90 5 44

42 21 12 8 2 85 4 46

42 21 12 2 2 79 3 50

42 21 2 2 2 69 2 52

42 2 2 2 2 50 1 50
HDV 52
PCI 48
CLASIFICACION
REGULAR
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacidon regular entre
un rango de 40 — 55, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 26

Rango y clasificacion del tramo 12

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 12

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 12
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Tabla 27

Evolucién del tramo 13

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u13

PROGRESIVA INICIAL (Km): 2+400 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 2+420

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2

107



5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
13 M 2 2 0,67 30
19 H 27,6 27,6 9,20 44
11 M 0,76 1,75 2,51 0,84 10
1 L 1,26 1,02 5,34 6,76 14,38 4,79 28
1 M 6,46 5,75 12,21 4,07 38
TOTAL 150
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Numero de valores deducidos >2 (q) 5
Valor deducido mas alto (HV Di): 44

Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,14

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q CcDV
44 38 30 28 1,4 141,4 4 79
44 38 30 2 2 116 3 72
44 38 2 2 2 88 2 63
44 2 2 2 2 52 1 52
HDV 79
PCI 21
CLASIFICACION
MUY MALO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacién de muy malo,
quedando demostrado entre un rango de 25 — 10, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 28

Rango y clasificacion del tramo 13

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 13

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 13
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Tabla 29

Evolucién del tramo 14

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u14

PROGRESIVA INICIAL (Km): 2+600 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 2+620

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
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6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
1 M 3,53 2,07 5,6 1,87 30
13 M 3 3 1,00 32
10 L 2,01 0,62 2,63 0,88
11 L 1,98 1,98 0,66
7 H 0,98 2,7 3,68 1,23 10
TOTAL 77
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Numero de valores deducidos >2 (q) 5

Valor deducido mas alto (HV Di): 44

Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,14

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q CcbhVv

32 30 10 3 2 77 5 40

32 30 10 3 2 77 4 46

32 30 10 2 2 76 3 52

32 30 2 2 2 68 2 54

32 2 2 2 2 40 1 46
HDV 54
PCI 46
CLASIFICACION
REGULAR
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacidon regular entre
un rango de 70 — 55, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 30

Rango y clasificacion del tramo 14

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 14

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 14
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Tabla 31

Evolucioén del tramo 15

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u1s

PROGRESIVA INICIAL (Km): 2+800 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 2+820

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
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6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
10 M 3,53 2,07 5,61 1,87 7
10 L 1,65 1 7,95 2,65 32
12 2,01 0,62 19,37 66 22,00 8
TOTAL 47
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Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):

Numero maximo de valores deducidos (mi)

32
7,24

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q cbv
32 8 7 47 3 29
32 30 64 2 47
32 2 36 1 33
HDV 47
PCI 53
CLASIFICACION
REGULAR
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacidon regular entre
un rango de 55 — 40, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 32

Rango y clasificacion del tramo 15

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 15

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 15

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Tabla 33

Evolucioén del tramo 16

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u16

PROGRESIVA INICIAL (Km): 3+000 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 3+020

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
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6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
13 L 4 4 1,33 26
3 H 2,56 4,76 7,32 2,44 18
1 M 3,87 0,34 4,21 1,40 28
7 H 3,67 1,54 5,21 1,74 12
TOTAL 84




Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):

Numero maximo de valores deducidos (mi)

43
6,23

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q cbv
28 26 18 12 84 4 52
28 26 18 2 74 3 48
28 26 2 58 2 42
28 2 2 34 1 32
HDV 52
PCI 48
CLASIFICACION
REGULAR
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacidon regular entre
un rango de 55 — 40, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 34

Rango y clasificacion del tramo 16

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 16

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 16
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Tabla 35

Evolucion del tramo 17

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u17

PROGRESIVA INICIAL (Km): 3+200 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 3+220

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
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6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
10 H 1,65 1,65 0,55 7
1 M 3,03 0,83 4,12 7,98 2,66 34
13 H 2 2 0,67 49
7 H 1,63 1,63 0,54 9
7 M 31,8 31,8 10,60 16
19 M 0,5 1,43 1,93 0,64 8
TOTAL 123
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Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 43

Numero maximo de valores deducidos (mi) 6,23

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q cbv
49 34 16 9 8 4,76 120,76 6 59
49 34 16 9 8 2 118 5 62
49 34 16 9 2 2 112 4 65
49 34 16 2 2 2 105 3 66
49 34 2 2 2 2 91 2 64
49 2 2 2 2 2 59 1 60
HDV 66
PCI 34
CLASIFICACION
MALO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion de malo,
quedando demostrado entre un rango de 40 — 25, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 36

Rango y clasificacion del tramo 17

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 17

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 17
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Tabla 37

Evolucién del tramo 18

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u1s

PROGRESIVA INICIAL (Km): 3+400 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 3+420

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
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5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HN  m2
6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA  GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
10 M 3,53 2,07 2,63 2469 823 16
10 L 1,65 0,2 1,27 9,36 3,12 4
12 2,01 0,62 7,52 30,45 10,15 4
TOTAL 24
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Numero de valores deducidos >2 (q)
Valor deducido mas alto (HV Di):

Numero maximo de valores deducidos (mi)

43
6,23

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q CcDV
16 4 24 3 11
16 4 22 2 16
16 2 20 1 20
HDV 20
PCI 80
CLASIFICACION
REGULAR
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacidon regular entre
un rango de 55 — 40, pudiendo demostrar que la carretera en estudio presenta
caracteristicas estructurales adecuadas y que esto permite una eficiente

transitabilidad para los que hacen uso.

Tabla 38

Rango y clasificacion del tramo 18

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 18

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 18

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Tabla 39

Evolucién del tramo 19

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: u19

PROGRESIVA INICIAL (Km): 3+600 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 3+620

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
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6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
11 M 2,65 2,65 0,88 10
19 H 23,43 19,78 43,21 14,40 55
13 L 3 3 1,00 20
13 M 3 3 1,00 32
TOTAL 117
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Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 55

Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,13

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q cbv
55 32 20 10 117 4 64
55 32 20 2 109 3 66
55 32 2 2 91 2 62
55 2 2 2 61 1 58
HDV 66
PCI 34
CLASIFICACION
MALO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion de malo,
quedando demostrado entre un rango de 40 — 25, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 40

Rango y clasificacion del tramo 19

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 19

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 19
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Tabla 41

Evolucioén del tramo 20

EVALUACION SUPERFICIAL DE PAVIMENTOS

PCI (PAVEMENT CONDITION INDEX)

PROYECTO: LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE
VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024

NOMBRE DE LA VIA: EVALUADOR: HUERTO DAGA, YAZMINE CONSUELO
UNIDAD DE MUESTRA: U20

PROGRESIVA INICIAL (Km): 3+800 FECHA:

PROGRESIVA FINAL (Km): 3+820

ANCHO DE VIA (m): 15

AREA DE LA UNIDAD (m2): 300

N° TIPO DE FALLA CODIGO UNIDAD 13 HUECOS HU und
1 PIEL DE COCODRILO PC m2 14 CRUCE DE VIA FERREA CVF  m2
2 EXUDACION EX m2 15 AHUELLAMIENTO AHU  m2
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE AGB m2 16 DESPLAZAMIENTO DES m2
4 ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS ~ ABH m2 17 GRIETAS PARABOLICAS GRP m2
5 CORRUGACION COR m2 18 HINCHAMIENTO HIN  m2
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6 DEPRESION DEP m2 19 DESPRENDIMIENTO DE DAG m2
7 GRIETA DE BORDE GB m AGREGADOS/ METEORIZACION m2
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA GR m
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA DSN m SEVERIDADES
10 GRIETA LONGITUDINAL Y GLT m LOW BAJA L
TRANSERSAL
11 PARCHEO PAR m2 MEDIUM MEDIA M
12 PULIMENTO DE AGREGADOS PUL m2 HIGH ALTA H
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD VALOR
(%) DEDUCIDO (VD)
11 M 2,65 2,65 0,88 10
19 H 23,43 19,78 43,21 14,40 55
13 L 3 3 1,00 20
13 M 3 3 1,00 32
TOTAL 117
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Numero de valores deducidos >2 (q) 4
Valor deducido mas alto (HV Di): 55

Numero maximo de valores deducidos (mi) 5,13

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS CDT Q cbv
55 32 20 10 117 4 64
55 32 20 2 109 3 66
55 32 2 2 91 2 62
55 2 2 2 61 1 58
HDV 66
PCI 34
CLASIFICACION
MALO
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Analisis e interpretacion de Resultados

Aplicado la metodologia de la Condicién del Pavimento (PCI), para el
tramo de la VIA CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO, evaluado en campo este presenta una clasificacion de malo,
quedando demostrado entre un rango de 40 — 25, pudiéndose ver que la
carretera en estudio presenta caracteristicas estructurales inadecuadas y que
esto permite una ineficiente transitabilidad para los que hacen uso, estas fallas
se pueden apreciar como grietas, asimismo fisuras y otros que suelen estar

presente en la via.

Tabla 42

Rango y clasificacion del tramo 20

Rango Clasificacion Simbologia
100 - 85 Excelente

85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular

40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Figura 20

CDV (Cumulative Deducted Value Adjusted): Ajuste total basado en el CD) del tramo 20
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4.2

CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
Prueba de hipétesis general

Se formuld la siguiente hipotesis general, la misma que sera
contrastada con el estadistico Chi cuadrado de Pearson para verificar

la incidencia de una variable sobre otra.

Hi: La condicion de la infraestructura vial influye en la
transitabilidad de la carretera que comprende el tramo de via centro

poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Ho: La condicién de la infraestructura vial no influye en la
transitabilidad de la carretera que comprende el tramo de via centro

poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Tabla 43

Prueba de hipétesis general

La condicion de la La transitabilidad de

infraestructura vial la carretera

Indice de correlacion

La condicion de 1 932
de Pearson

la infraestructura — .

. Sig. (Bilateral) N .000

vial
N 5 5
Correlacion de Pearson 932 1

La transitabilidad
Sig. (Bilateral) N 0.00

de la carretera s s
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Figura 21

Prueba de hipotesis general
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INVENTARIO DE CONDICIONES VIALES

Los resultados de la prueba de correlacion de Pearson indican un
coeficiente de correlacion de 0.935 entre la condicion de la infraestructura vial
y la transitabilidad en el tramo de carretera del centro poblado de Ayancocha
- Ambo - Huanuco 2024. Este coeficiente representa una correlacion muy
fuerte y positiva, lo que implica que a medida que mejora la condicién de la
infraestructura vial, también se observa una mayor transitabilidad en la
carretera. El p-value asociado de 0.000 refuerza esta interpretacion, indicando

que la correlacion es estadisticamente significativa y no es producto del azar.
Prueba de hipétesis especificas
Prueba de hipétesis especifica 1

Se formulo la siguiente hipotesis especifica uno.

H1.1: La evaluacion de la carretera influye en la determinacion de la
presencia de fisuras y grietas en la carretera que comprende el tramo de via

centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Ho.1: La evaluacién de la carretera no influye en la determinacion de la
presencia de fisuras y grietas en la carretera que comprende el tramo de via

centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.
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Tabla 44

Prueba de hipétesis especifica 1

y Determinacion de la
La evaluacion de la ) ]
presencia de fisuras

carretera
y grietas
Indice de correlacién
.882
La evaluacion de de Pearson
la carretera Sig. (Bilateral) N 0.01
N 5 5
Determinacion Correlacion de Pearson .882 1
de la presencia Sig. (Bilateral) N 0.0
de fisuras vy
) 5 5
grietas
Figura 22

Niveles de incidencia del inventario de condicién vial para el mejoramiento de la carretera -
trayectoria: Emp. Hu-899 - Huaylaspampa - La Linda — Pachitea - Huanuco
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Prueba de hipétesis especifica 2
Se formulé la siguiente hipétesis especifica dos.

H1.2: El factor climatico influye en la presencia de deformaciones
superficiales en la carretera que comprende el tramo de via centro poblado de

Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.
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Ho.2: El factor climatico no influye en la presencia de deformaciones
superficiales en la carretera que comprende el tramo de via centro poblado de

Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Tabla 45

Prueba de hipoétesis especifica 2

Presencia de

El factor climatico deformaciones

superficiales
indice de correlacion
.862
de Pearson
El factor climatico
Sig. (Bilateral) N 0.01
N 5 5
Presencia de Correlacion de Pearson  .862 1
deformaciones Sig. (Bilateral) N 0.0
superficiales N 5 5
Figura 23
Prueba de hipotesis especifica 2
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Prueba de hipoétesis especifica 3

Se formulo la siguiente hipétesis especifica tres.

H1.3: El Método del PCI influye en la determinacion del estado de
deterioro la carretera que comprende el tramo de via centro poblado de

Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.
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Ho.3: El Método del PCI no influye en la determinacion del estado de
deterioro la carretera que comprende el tramo de via centro poblado de

Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024.

Tabla 46

Prueba de hipoétesis especifica 3

determinacion  del
El Método del PCI estado de deterioro

la carretera

indice de correlacion de

.815
El Método del Pearson
PCI Sig. (Bilateral) N 0.01
N 5 5
determinacion Correlacion de Pearson 815 1
del estado de Sig. (Bilateral) N 0.0
deterioro la
N 5 5
carretera
Figura 24
Prueba de hipoétesis especifica 3
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS

El estudio realizado sobre el tramo de carretera Ayancocha - Ambo -
Huanuco ha permitido determinar que el uso del Método del indice de
Condiciéon del Pavimento (PCI) es una herramienta eficaz para evaluar y
clasificar el estado de deterioro de la infraestructura vial. Este hallazgo
concuerda con los resultados obtenidos en la investigacion de Zevallos
(2022), quien también aplicé el PCI para evaluar pavimentos flexibles en
Barranca. En ambos casos, se comprob6 que este método proporciona un
diagndstico claro y objetivo sobre las condiciones de las vias, identificando
fallas superficiales como baches y grietas, que son indicadores criticos del
deterioro estructural. En la investigacion de Zevallos, el PCl permitid
determinar que las carreteras analizadas se encontraban en un estado
regular, lo que sirvid como base para recomendar estrategias de inversion en
mantenimiento. De manera similar, en el tramo Ayancocha - Ambo - Huanuco,
el uso del PCI facilité la priorizacion de acciones de mantenimiento y
rehabilitacion, destacando la utilidad de este método para optimizar los
recursos destinados a la gestion vial. Esto refuerza la relevancia del PCI no
solo como una herramienta técnica, sino también como un instrumento
estratégico en la toma de decisiones sobre infraestructura vial. Asimismo,
ambos estudios resaltan la importancia de realizar evaluaciones periddicas
del estado de las vias para evitar que las condiciones de deterioro lleguen a
niveles criticos que comprometan la transitabilidad y la seguridad de los
usuarios. En el caso de Ayancocha - Ambo - Huanuco, el PCl permitié
evidenciar de forma cuantitativa el impacto de las fallas en la funcionalidad de
la carretera, alineandose con el enfoque propuesto por Zevallos para clasificar
y priorizar acciones correctivas en pavimentos flexibles. En conclusion, los
resultados del presente estudio y los de Zevallos (2022) demuestran que el
PCI es una metodologia versatil y confiable para la gestion de carreteras, ya
gue no solo diagnostica fallas, sino que también proporciona una base sélida
para planificar intervenciones técnicas y financieras que mejoren la

infraestructura vial. Esto pone en evidencia la necesidad de institucionalizar
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su aplicacion como una practica estandar en el mantenimiento de las
carreteras, especialmente en regiones con alta dependencia de la

transitabilidad vehicular.

Por otro lado, tenemos que la evaluacién de la carretera en el tramo
Ayancocha - Ambo - Huanuco permitié identificar con precisiéon la presencia
de fisuras y grietas en la superficie de la via, lo que confirma que estos
defectos estructurales son indicadores clave del deterioro progresivo de la
infraestructura vial. Este hallazgo coincide con el estudio realizado por
Ccasani y Ferro (2021) en Abancay, donde también se determin6 que las
fisuras son una de las principales formas de deterioro en las estructuras de
pavimentos. En ambos estudios, se evidencio que las fisuras no solo afectan
la funcionalidad de las vias, sino que también tienen un impacto negativo en
su durabilidad y en la capacidad de soportar cargas de transito. En el caso de
Ayancocha - Ambo, las técnicas de inspeccion visual y las mediciones
técnicas empleadas confirmaron que el deterioro progresivo de las fisuras
podria agravarse si no se implementan intervenciones oportunas. Esto esta
en linea con los resultados de Ccasani y Ferro, quienes encontraron que las
fisuras en Abancay, al no ser reparadas adecuadamente, se expandieron y se
ramificaron rapidamente, provocando un deterioro mas severo en las calzadas
y bermas. Ademas, ambos estudios destacan que la infiltracion de agua a
través de las fisuras es un factor critico que acelera el deterioro de las capas
inferiores, como la sub base, comprometiendo aun mas la estabilidad
estructural de las vias. Ccasani y Ferro también sefalaron que el desgaste
superficial de los pavimentos, debido al pulido de los agregados, es un
problema adicional que afecta la adherencia y la seguridad de la via. Aunque
este aspecto no fue abordado especificamente en el tramo Ayancocha Ambo,
las similitudes en los patrones de deterioro sugieren que las condiciones
climaticas y la falta de mantenimiento contribuyen significativamente al
agravamiento de las fisuras en ambos contextos. En conclusién, los
resultados del presente estudio y los de Ccasani y Ferro (2021) subrayan la
importancia de realizar evaluaciones detalladas y continuas de las vias para
identificar defectos estructurales tempranos como fisuras y grietas. Estas

evaluaciones son fundamentales para implementar estrategias de
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intervencidn que prevengan un mayor deterioro, prolonguen la vida util de la
infraestructura vial y garanticen la seguridad y funcionalidad de las carreteras.
Ademas, es esencial priorizar el sellado de fisuras y mejorar los sistemas de
drenaje para evitar la infiltracion de agua y proteger las capas estructurales

inferiores del pavimento.
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CONCLUSIONES

Se llega a determinar que la condicion de la estructura vial influyé en la
transitabilidad de la carretera, donde esta comprendido en el tramo de via del
centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024, lograndose percibir
que en dicho tramo existen presencia de fallas técnicas en la estructura vial
como baches, asimismo grietas y por ultimo desgaste superficial, estas fallas

técnicas presentes obstaculizan un 6ptimo flujo vehicular.

Se llega a determinar que la evaluacion de la carretera influy6 en la
determinacion de la presencia de fisuras y grietas en la carretera que
comprende el tramo de via centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco
2024, Esta evaluaciéon desarrollada en la carreta ha permitid observar con
claridad la presencia de fallas técnicas como son fisuras y las grietas en la
estructura vial. Estos defectos estructurales influyen directamente en la
funcionalidad de la via y son un indicador critico para determinar las
intervenciones necesarias. La aplicacion de métodos de inspeccion visual y
mediciones técnicas confirmd que el deterioro progresivo de la superficie

pavimentada afecta la durabilidad de la infraestructura.

Se llega a determinar si el factor climatico influye en la presencia de
deformaciones superficiales en la carretera que comprende el tramo de via
centro poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024, concluyendo los
factores climaticos, especialmente las precipitaciones intensas y los cambios
bruscos de temperatura, influyen significativamente en la aparicién de
deformaciones superficiales en la carretera. Estas condiciones climaticas
exacerban el deterioro de los materiales de la via, generando ondulaciones,
agrietamientos y pérdida de adherencia en el pavimento, lo cual compromete

la estabilidad y seguridad del tramo estudiado

Se llega a determinar que el Método del PCI influy6 en la determinacion
del estado de deterioro la carretera que comprende el tramo de via centro
poblado de Ayancocha - Ambo - Huanuco 2024, El uso del Método del indice
de Condicion del Pavimento (PCI) fue eficaz para determinar el estado de

deterioro de la carretera. Este método permitié clasificar objetivamente el nivel
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de afectacion de la superficie vial, proporcionando un diagndstico detallado y
confiable para priorizar las acciones de mantenimiento y rehabilitaciéon. Se
evidencio que el PCI es una herramienta clave en la gestion de infraestructura
vial, facilitando la planificacion y optimizacién de recursos en la intervencién

del tramo Ayancocha - Ambo - Huanuco.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al gobierno regional de Huanuco, realizar las acciones
y gestiones correspondiente antes los érganos nacionales, para poder
hacer llegar las falencias que se tiene de la carretera en estudio y asi
puedan realizar acciones inmediatas para la mejora de la transitabilidad
de la carretera, considerando acciones como mantenimiento periddico
y correctivo en la estructura vial donde comprende el tramo de via
Ayancocha - Ambo - Huanuco,

Se recomienda a Provias, realizar evaluaciones periddicas y
permanentes la carreta de estudio, pudiendo permitir la observacién
con claridad sobre la presencia de fallas técnicas como son fisuras y
las grietas en la estructura vial. Para tomar acciones inmediatas sobre
los defectos estructurales que influyen directamente en la funcionalidad
de la via y son un indicador critico para determinar las intervenciones
necesarias.

Se recomienda a Provias Nacional descentralizado, realizar el
mantenimiento del sistema de drenaje el tramo de la carretera de la via
Ayancocha - Ambo - Huanuco con el objetivo que frente a las
condiciones climaticas que se dan en el area se evite acumulaciones
de agua que puedan acelerar el deterioro de la carretera. Ademas, es
crucial emplear materiales resistentes a las variaciones climaticas y
promover estudios técnicos que evaluen la vulnerabilidad del tramo a
los fendbmenos meteoroldgicos extremos.

Se recomienda a las instituciones publicas de la ciudad de Huanuco,
que estén a cargo del tema de infraestructura vial, tomen como politica
el institucionalizar el uso del Método del indice de Condicién del
Pavimento (PCIl) como herramienta estandar en la evaluacion de
carreteras en la region. Esto incluye capacitar a los técnicos
responsables de la infraestructura vial, implementar software
especializado para el andlisis de datos y garantizar la periodicidad de

las evaluaciones para un monitoreo constante del estado de las vias.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA
“LA CONDICION DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL Y LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA - TRAMO DE VIiA CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024”

oo L Variables/Indic . . Metodologia Poblacién y
Problema general Objetivo general Hipétesis Dimensiones
adores muestra
Fisuras y grietas La poblacién Para este trabajo se
¢De qué manera  Determinar si la Hipdtesis general Variable de Deformaciones considera en este ha determinado la
la condicion de la condicion de la Hi- La condicién de calibracion: Fisura longitudinal trabajo de estudio poblacién al tramo que
infraestructura vial  infraestructura  vial La condicion de Fisura transversal y/o estuvo conformada comprende a caserio

influye en Ila
transitabilidad de
la carretera que
comprende el
de

centro poblado de

tramo via
Ayancocha -
Ambo - Huanuco
20247

influye en la
transitabilidad de la
carretera que
comprende el tramo
de

poblado

centro
de

Ayancocha - Ambo -

Huanuco 2024.

via

la infraestructura vial
influye en la
transitabilidad de la
carretera que
comprende el tramo
de via centro poblado
de Ayancocha - Ambo

- Huanuco 2024.

Ho: La condicion de
la infraestructura vial
en la

no influye

transitabilidad de la

la infraestructura
vial
Variable
Evaluativa:
La
transitabilidad

de la carretera

diagonal

Fisura en esquina
Fisura multiple
Rotura o bache
Deformaciones
superficiales
Descascaramiento
Desprendimientos/pel
adura

Pulimento superficial

Fisura plastica

por el tramo de la
carretera en la
trayectoria Emp HU-
899 - Huaylaspampa -

La Linda — Pachitea —

Huéanuco

Para la presente
investigacion, la
muestra esta

representada por el
tramo de 0 + 000.00
km al tramo 8 + 000.00

de Huancahuasi y al
centro poblado menor
de Ayancocha, lugar
donde se conforma
por su totalidad del
fenomeno a estudiar,
en donde las unidades
de poblacion poseen
una caracteristica

comun, la cual se

estudia y da origen a

153



Problemas

especificos

Objetivos

especificos

¢De qué manera
la evaluacion de la
carretera  influye
en la
determinacién de
la presencia de
fisuras y grietas
en la carretera
que comprende el
tramo de via
centro poblado de
Ayancocha -
Ambo - Huanuco

20247

Determinar si la
evaluacion de la
carretera influye en
la determinacion de
la presencia de
fisuras y grietas en
la carretera que
comprende el tramo
de via centro
poblado de
Ayancocha - Ambo -

Huanuco 2024.

Determinar si el
factor climatico

influye en la

carretera que
comprende el tramo
de via centro poblado
de Ayancocha - Ambo
- Huanuco 2024.

Hipotesis especificas

H1.1: La evaluacién
de la carretera influye
en la determinacion
de la presencia de
fisuras y grietas en la
carretera que
comprende el tramo
de via centro poblado
de Ayancocha -
Ambo -
2024.

Huanuco

Ho.1: La evaluacién
de la carretera no
influye en la
determinaciéon de la

presencia de fisuras y

Método del PCI
Dano del pavimento

Severidad de dano del

pavimento

Densidad (%) de dafo
Reparacion del
pavimento
Restablecer la

seguridad del transito;
Restablecer la
comodidad de
circulacion sobre el
pavimento; Conservar
y/o adecuar la
integridad de la
estructura del

pavimento;

km trayectoria Emp los datos de Ia

HU-899 - investigacion
Huaylaspampa - La
Linda — Pachitea — La muestra en estudio

Huanuco. se define en 8 tramos.
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¢De qué manera
el factor climatico
influye en la
presencia de
deformaciones
superficiales en la
carretera que
comprende el
tramo de Vvia
centro poblado de
Ayancocha -
Ambo - Huanuco
20247

¢De qué manera
el Método del PCI
influye en la

determinacion del

estado de
deterioro la
carretera que
comprende el

tramo de \via

presencia de
deformaciones

superficiales en la
carretera que
comprende el tramo
de via centro
poblado de
Ayancocha - Ambo -

Huanuco 2024.

Determinar si el
Método del PCI
influye en la
determinacién  del
estado de deterioro
la carretera que
comprende el tramo
de via centro
poblado de
Ayancocha - Ambo -

Huanuco 2024

grietas en la carretera
que comprende el
tramo de via centro
poblado de
Ayancocha - Ambo -
Huénuco 2024.

Hi.2: El

climatico influye en la

factor

presencia de
deformaciones

superficiales en la
carretera que
comprende el tramo
de via centro poblado

de Ayancocha -

Ambo - Huanuco
2024.
Ho.2: El factor

climatico no influye
en la presencia de
deformaciones

superficiales en la
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centro poblado de
Ayancocha -
Ambo - Huanuco
20247

carretera que
comprende el tramo
de via centro poblado
de Ayancocha -
Ambo - Huanuco
2024.

H1.3: El Método del
PCl influye en la
determinacién del
estado de deterioro la
carretera que
comprende el tramo
de via centro poblado
de Ayancocha -
Ambo - Huanuco
2024.

Ho.3: ElI Método del
PCI no influye en la
determinacion del
estado de deterioro la
carretera que

comprende el tramo
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de via centro poblado
de Ayancocha -
Ambo - Huanuco
2024.
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ANEXO 2
INSTRUMENTO

EXPLORACION DE LA CONDICION poR | ESQUEMA

UNIDAD DE MUESTREO

ZONA COORDENADAS

CODIGO DE LA | AREA DE MUESTRA
VIA O TRAMO M2

INSPECCIONADO | FECHA

POR

N | Dano N | Dano

1 Piel de | 11 | Bacheo.
cocodrilo.

2 Exudacion 12 | Pulimento de

agregados.

3 | Agrietamiento | 13 | Huecos

en bloque.

4 | Abultamientos | 14 | Cruce de via
y férrea

hundimientos.

5 | Corrugacion. 15 | Ahuellamiento.

6 | Depresion. 16 | Desplazamiento.

7 | Grieta de | 17 | Grieta parabdlica
borde. (slippage)

8 | Grieta de | 18 | Hinchamiento

reflexion de

junta

9 | Desnivel carril / | 19 | Desprendimiento

berma. de agregados.

10 | Grietas Long y

transversal
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Daio

Severidad

Cantidades

parciales

Total

Densidad
%

Valor

deducido
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ANEXO 4
PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1: Pulimento de agregados y ahuellamiento superficial en pavimento asfaltico

Se evidencia fallas técnicas como Pulimento de agregados,
Ahuellamiento y otros en el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo
de estudio - CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO
2024.

160



Fotografia 2: Pulimento de agregados y fisuras en calzada por transito vehicular

Se evidencia fallas técnicas como Pulimento de agregados,
Ahuellamiento, fisuras y otros en el tramo de la via donde esta comprendido
el trabajo de estudio - CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO 2024.
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Fotografia 3: Ahuellamiento y fisuracion longitudinal en pavimento asfaltico

Se evidencia fallas técnicas como Pulimento de agregados,
Ahuellamiento, fisuras y otros en el tramo de la via donde esta comprendido
el trabajo de estudio - CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO -
HUANUCO 2024.
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Fotografia 4: Pulimento de agregados y fisuras asociadas a alto transito vehicular

2

Se evidencia fallas técnicas como Pulimento de agregados, fisuras y
otros en el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio -
CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla
presente se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene

en dicho tramo.
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Fotografia 5: Fisuracion tipo piel de cocodrilo en pavimento asfaltico

Se evidencia fallas técnicas como Pulimento de agregados, fisuras, piel
de cocodrilo y otros en el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo
de estudio - CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO
2024. Esta falla presente se puede deducir que son producidos por el alto

transito que se tiene en dicho tramo.
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Fotografia 6: Pulimento de agregados y fisuracion mdltiple en la superficie de rodadura

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras, piel de cocodrilo y otros en el tramo de la via donde esta
comprendido el trabajo de estudio - CENTRO POBLADO DE AYANCOCHA -
AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente se puede deducir que son

producidos por el alto transito que se tiene en dicho tramo.
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Fotografia 7: Fisuras transversales y longitudinales con piel de cocodrilo

G

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras transversales y longitudinales, piel de cocodrilo y otros en
el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente
se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho

tramo.
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Fotografia 8: Deterioro superficial del pavimento por fisuracion combinada

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras transversales y longitudinales, piel de cocodrilo y otros en
el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente
se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho

tramo.
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Fotografia 9: Fisuracion y presencia de baches en pavimento asfaltico

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras transversales y longitudinales, baches y otros en el tramo
de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO POBLADO
DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente se puede
deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho tramo.

168



Fotografia 10: Pulimento de agregados y fisuracion en tramo recto de la via

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de

agregados, fisuras transversales y longitudinales, piel de cocodrilo y otros en
el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente
se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho

tramo.
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Fotografia 11: Fisuracion longitudinal en borde de calzada

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras transversales y longitudinales, piel de cocodrilo y otros en
el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente
se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho

tramo.

Fotografia 12: Pulimento severo de agregados en pavimento asfaltico

BV G

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de

agregados, fisuras transversales y longitudinales, baches y otros en el tramo
de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO POBLADO
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DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente se puede

deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho tramo.

Fotografia 13: Baches y fisuracion en superficie de rodadura

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras transversales y longitudinales, piel de cocodrilo y otros en
el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente
se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho

tramo.
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Fotografia 14: Baches y fisuracion en superficie de rodadura

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras transversales y longitudinales, piel de cocodrilo y otros en
el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente
se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho

tramo.
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Fotografia 15: Baches y fisuracion en superficie de rodadura

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras transversales y longitudinales, piel de cocodrilo y otros en
el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente
se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho

tramo.
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Fotografia 16: Fisuracion tipo piel de cocodrilo en tramo de alto transito

Se aprecia en la fotografia fallas técnicas como Pulimento de
agregados, fisuras transversales y longitudinales, piel de cocodrilo y otros en
el tramo de la via donde esta comprendido el trabajo de estudio - CENTRO
POBLADO DE AYANCOCHA - AMBO - HUANUCO 2024. Esta falla presente
se puede deducir que son producidos por el alto transito que se tiene en dicho

tramo.

174



	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTO
	ÍNDICE
	ÍNDICE DE TABLAS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE FOTOGRÁFICO
	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCIÓN
	CAPÍTULO I
	PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN
	1.1. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
	1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA
	1.3. OBJETIVO GENERAL
	1.4. OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	1.5. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN
	1.6. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN
	1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACIÓN

	CAPÍTULO II
	MARCO TEÓRICO
	2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN
	2.2. BASES TEÓRICAS
	2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
	2.4. HIPÓTESIS
	2.4.1. HIPÓTESIS GENERAL
	2.4.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICAS

	2.5. VARIABLES
	2.5.1. VARIABLE DE CALIBRACIÓN
	2.5.2. VARIABLE EVALUATIVA

	2.6. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES

	CAPÍTULO III
	METODOLOGÍA DE INVESTIGACIÓN
	3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN
	3.1.1. ENFOQUE
	3.1.2. ALCANCE O NIVEL
	3.1.3. DISEÑO

	3.2. POBLACIÓN Y MUESTRA
	3.2.1. POBLACIÓN
	3.2.2. MUESTRA

	3.3. TÉCNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS
	3.3.1. PARA LA RECOLECCIÓN DE DATOS
	3.3.2. PARA LA PRESENTACIÓN DE DATOS
	3.3.3. PARA EL ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS DATOS


	CAPÍTULO IV
	RESULTADOS
	4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS
	4.2. CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS Y PRUEBA DE HIPÓTESIS

	CAPÍTULO V
	DISCUSIÓN DE RESULTADOS
	5.1. CONTRASTACIÓN DE LOS RESULTADOS

	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	ANEXOS

