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RESUMEN

El propdsito de este estudiode investigacion fue comparar los nivelesde
presion sonora generados por fuentes moviles y puntuales en las zonas de
proteccion especial de dos instituciones educativas del distrito de Amarilis,
Huanuco, durante el afio 2025. El estudio fue de tipo no experimental, nivel
descriptivo, enfoque cuantitativo y disefio transversal. Se realizaron
mediciones de presion a las 7:00 a.m., 10:00 a.m., 12:30 p.m., 4:00 p.m. y
6:00 p.m., identificando como variables principales el nivel de presién sonora
(variable independiente) y las zonas de proteccion especial de ambas
instituciones (variable dependiente). Los resultados evidenciaron que los
niveles de presion sonora registrados superaron los limites permitidos por el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (50 dB en horario diurno). Las fuentes
moéviles predominantes fueron automoviles, motocicletas y mototaxis,
mientras que las fuentes puntuales incluyeron altavoces, megéafonos y
actividades comerciales como comercio ambulatorio, farmaciasy boticas. Los
valores maximos se registraron entre las 07:00 a.m. a 08:00 a.m. y de 06:00
p.m. a 07:00 p.m., coincidiendo con los horarios de entrada y salida escolar.
Se concluye que ambas instituciones presentan una alta exposicion a niveles
de ruido no permitidos, lo que pone en riesgo la salud auditiva, el rendimiento
académico y el bienestar de la comunidad escolar. Se recomienda

implementar estrategias de control acustico en zonas educativas.

Palabras clave: Presion sonora, ruido ambiental, fuentes moviles,

fuentes puntuales, zonas de proteccidn especial.
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ABSTRACT

The purpose of thisresearch study was to compare the sound pressure
levels generated by mobile and point sources in the special protection zones
of two educational institutions in the Amarilis district of Huanuco, during the
year 2025. The study was non-experimental, descriptive, quantitative, and
cross-sectional in design. Sound pressure measurements were taken at 7:00
a.m., 10:00 a.m., 12:30 p.m., 4:00 p.m., and 6:00 p.m., identifying the sound
pressure level (independentvariable) and the special protection zones of both
institutions (dependent variable) as the main variables. The results showed
that the recorded sound pressure levels exceeded the limits permitted by
Supreme Decree No. 085-2003-PCM (50 dB during daylight hours). The
predominant mobile sources were cars, motorcycles, and motorcycle taxis,
while point sources included loudspeakers, megaphones, and commercial
activities such as street vendors, pharmacies, and drugstores. Peak noise
levels were recorded between 7:00 a.m. and 8:00 a.m. and between 6:00 p.m.
and 7:00 p.m., coinciding with school arrival and dismissal times. It is
concludedthat both institutions exhibithigh exposure to impermissible noise
levels, which jeopardizesthe hearing health,academic performance, andwell-
being of the school community. It is recommended that acoustic control

strategies be implemented in educational areas.

Keywords: Sound pressure, ambient noise, mobile sources, point

sources, special protection zones.
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INTRODUCCION

La proliferacion del ruido se ha convertido en una de las principales
preocupaciones en las grandes ciudades, en particular, en las zonas
consideradas de mayor sensibilidad como las escuelas, donde el impacto y
las consecuencias pueden ser mas severas y prolongadasen el tiempo. La
Organizacion Mundial dela Salud (OMS) sefialaque el sufrimiento de distintas
personas por la exposicion prolongada al ruido puede ser causa de estrés,
trastornos del suefio, fatiga, problemas de atencion, dafios auditivos, y otras
patologias que afectan el desarrollo y bienestar de las personas, sobre todo,

en los nifios y adolescentes que se encuentran en edad escolar.

En el caso de Perd, con la presentacion del Decreto Supremo N° 085-
2003 PCM se regulan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido
y considerando el contexto de la ordenacién del territorio y uso de suelo,
determina que, en las zonas de especial proteccion como las escuelas,
hospitalesy areas residenciales, de 50 dB no debe sobrepasarse el nivel de
presion sonoraen el dia. No obstante, el incumplimiento de la ordenacion del
territorio y uso del suelo, el aumento de vehiculos, el comercio informal y la
planificacién urbanadeficiente estan deteriorando de forma agresiva la calidad

acustica de estas zonas.

El distrito de Amarilis, en la provincia de Huanuco, es un ejemplo
representativo de este fendmeno. La dinamica urbana en el entorno de las
instituciones educativas Esteban Pavletich y Mariano Meza Rosales se
caracteriza por un elevado flujo vehicular, actividad comercial permanente y
unaimportante concentracion poblacional. En estos lugares, la presion sonora
es provocada, en parte, por fuentes moviles automoéviles, motocicletas y de
transporte publico y en parte por fuentes fijas altoparlantes, mercados y
establecimientos informales lo que hace de estos lugares un escenario critico
para el estudio del ruido ambiental.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La contaminacién por ruido constituye una amenaza invisible pero
constante parala salud publica, especialmente en contextos vulnerables como
los centros educativos. A nivel global, la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) establece que el nivel maximo de presién sonora en las aulas debe ser
de 35 dBA, a fin de asegurar un entorno propicio para los procesos de
enseflanzay aprendizaje. No obstante, distintas investigaciones alrededor del
mundo han evidenciado que este limite se supera habitualmente. Por ejemplo,
en algunas escuelas de Espafia se han registrado niveles promedio de hasta
65 dBA durante el horario escolar, atribuibles a factores como el transito

vehicular, las actividades ladicas y la carencia de estructuras con aislamiento
acustico adecuado.

Estar expuestos de manera continua a niveles elevados de ruido en los
colegios se ha vinculado con problemas como el estrés, la irritabilidad,
dificultades de atencion, retrasos en el desarrollo del lenguaje y bajo
rendimiento académico. Un estudio de largo plazo realizado en Alemania
revelé que el ruido constante afectaba negativamente la comprension lectora
de los alumnos. En ese sentido, la UNESCO ha sefalado que el ruido
ambiental constituye una barrera significativa para lograr una educacion
inclusiva y de calidad, lo cual forma parte de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Por ello, el ruido en las escuelas no solo representa una
problemética ambiental, sino también educativa y de salud publica. Esta
situacion global evidencialaurgenciade mediry regularlos niveles de presién
sonora, en especial en zonas urbanas, donde las fuentes externas de ruido

son persistentes y dificiles de controlar sin medidas técnicas y normativas
especificas.

En el contexto peruano, la contaminacién acustica ha cobrado

importancia dentro de las politicas ambientales, debido a sus efectos
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negativos sobre la saludy la calidad de vida .Segun los Estadndares de
Calidad Ambiental (ECA) definidos por el Ministerio del Ambiente
(MINAM), las é&reas clasificadas como de proteccion especial, entre ellas
los centros educativos, deben mantener niveles de ruido por debajo de
los 50 dBA durante el dia .Sin embargo, diversas investigaciones
realizadas en el pais han revelado que este valor es superado con
frecuencia, afectando directamente las condiciones necesarias para un
ambiente escolar adecuado y saludable. En Tacna, por ejemplo, un
estudio llevado a cabo en 13 instituciones educativas registro niveles de
presiéon sonora entre 43,18 dBA y 69,25 dBA, sobrepasando el limite en
cinco de ellas. Asimismo, en la ciudad de Iquitos se reportaron niveles
de hasta 81,33 dBA dentro de las aulas, siendo el transito vehicularla
principal causa. Estos niveles no solo incumplen la normativa ambiental
vigente, sino que también se asocian con problemas como dolores de
cabeza, dificultades de concentracién, fatiga auditiva y disminucion de

las capacidades cognitivas de los estudiantes.

En el contexto nacional, la problemética de la contaminacidn acustica en
entornos escolares continta siendo subvalorada. Aunqgue existe un marco
normativo que regula los niveles de ruido, su aplicacion y supervision son
insuficientes, y muchas instituciones educativas no cuentan con los medios
técnicos necesarios para realizar mediciones o implementar medidas
correctivas. Esta deficienciaincide negativamente en la calidad del proceso
educativoy afecta de manera directa a unapoblacidn especialmente sensible:
los estudiantes. En consecuencia, resulta necesario el diseiio e
implementacion de politicas publicas orientadas a incorporar la evaluacion
sistemética del ruido ambiental en las escuelas como componente integral de

la gestion ambiental y pedagdgica en el ambito nacional.

En la regién Huanuco, el ruido ambiental se ha convertido en una
problematica tanto ecolégica como social, con especial énfasis en zonas
urbanas como el distrito de Amarilis. La preocupacion se intensifica cuando

los niveles de presion sonora afectan areas consideradas de proteccion
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prioritaria, como los centros educativos. En estos entornos, la exposicion
continua al ruido puede incidir negativamente en el rendimiento escolary en

la salud emocional de los estudiantes.

Un estudio realizado en distintos centros educativos de Tingo Maria
reportd niveles de ruido que alcanzaron hasta 72,73 dBA durante las clases,
superando de forma significativa el limite de 50 dBA estipulado por los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) en el ambito nacional. Las principales
fuentes identificadas de esta contaminacién acustica incluyeron el transito
vehicularcercano, la actividad comercial en los alrededores y ciertas practicas
internas sin regulacion acustica. En particular, en la Instituciéon Educativa
Mariscal Ramén Castilla se observaron niveles maximos de presion sonora
durante las primeras horas del dia, principalmente porla congestion del trafico
y la proximidad de vias principales. Estos hallazgos ponen en evidencia la
carencia de medidas de mitigacién sonora, incluso en contextos rurales o

semiurbanos donde se encuentran infraestructuras educativas.

Una investigacion desarrollada en diversas instituciones educativas de
la ciudad de Tingo Maria evidencié niveles de presion sonora que llegaron
hasta los 72,73 dBA durante el horario lectivo, superando ampliamente el
umbral de 50 dBA establecido por los Estandaresde Calidad Ambiental (ECA)
a nivel nacional. Entre las principales fuentes generadoras de ruido se
identificaron el trafico vehicularen las inmediaciones, la actividad comercial
aledafiay las propias dinamicas escolares no reguladas. En particular, en la
Institucién Educativa Mariscal Ramén Castilla se registraron picos elevados
de ruido en las horas matutinas, atribuibles a la alta congestidn vehiculary a
la cercania de arterias viales principales. Estos resultados resultan

preocupantes, ya que reflejan la ausencia de mecanismos de control acustico
incluso en entornos rurales o semiurbanos con presencia educativa.

En el distrito de Amarilis, caracterizado por un proceso acelerado de
urbanizacién, instituciones educativas como la L.E. Esteban Pavletich y la |.E.
Mariano Meza podrian estar expuestas a niveles de presion sonora iguales o
superiores a los registrados en estudios previos. Esta situacion resalta la

necesidad imperante de realizar una evaluacion comparativa del entomo
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acusticoen ambas instituciones, con el objetivo de identificar posiblesriesgos,
formular estrategias de mitigacion y asegurar condiciones ambientales
Optimas para el desarrollo del proceso educativo. La falta de intervencion en
este contexto representa una amenaza directa al bienestar fisico y emocional
tanto de los estudiantes como del personal docente.

El sistema de imparticion de justicia penal, actualmente esta
atravesando una crisis de disconformidad y desacreditacién, sobre todo
cuando se trata del tema de violacion sexual en agravio de menores de edad,
puespese aformularse la denuncia,someterse a investigacion fiscal en busca
de tutela jurisdiccional efectiva, para lograr el esclarecimiento de la verdad y

la sancion para el autor y participe del delito.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 PROBLEMA GENERAL

PG: ¢Cuélesson los niveles de presion sonora generados por fuentes
moviles y puntuales de las zonas de proteccién especial de las
Instituciones Educativas Esteban Pavletich y Mariano Meza

Rosales en el distrito de Amarilis, Huanuco — 20257

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

o ¢De qué modo la actuacion de la entrevista Unica en Camara
Gesell como prueba anticipada influye en la revictimizacion en los
casos de delito de violacién sexual menores, Juzgado Penal
Colegiado de Huanuco 2021 — 20227

o ¢,Cudlessonlos nivelesde presién sonora en lazonade proteccion
especial de las Instituciones Educativas Esteban Pavletich y

Mariano Meza Rosales?

o ¢, Cudles son las fuentes moviles y puntuales en las zonas de
proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales?
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. ¢ Cuéles son los valores maximos y minimos de presion sonora
registrados en la zona de proteccion especial de las Instituciones

Educativas?

o ¢,Cudl es el nivel de presion sonora en los horarios de (7:00 a.m.,
10:00 a.m., 12:30 p.m., 4:00 p.m. y 6:00 p.m.) en las zonas de
proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales?

o ¢Los niveles de presion sonora registrados en las zonas de
proteccion especial de ambas instituciones cumplen con los limites

permisibles establecidos por la normativa ambiental vigente?

OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

OG: Comparar los niveles de presion sonora generados por fuentes
moviles y puntuales de las zonas de proteccidén especial de las
Instituciones Educativas Esteban Pavletich y Mariano Meza
Rosales en el distrito de Amarilis, Huanuco — 2025.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Evaluar los niveles de presion sonora en la zona de proteccion
especial de las Instituciones Educativas Esteban Pavletich y
Mariano Meza Rosales.

o Identificar las fuentes moviles y puntuales en las zonas de
proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales.

o Evaluar los valores maximos y minimos de presion sonora
registrados en la zona de proteccion especial de las Instituciones
Educativas.

o Comparar el nivel de presién sonora en los horarios de (7:00 a.m.,
10:00 a.m., 12:30 p.m., 4:00 p.m. y 6:00 p.m.) en las zonas de
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proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales.

o Verificarel cumplimientodelos niveles de presion sonoraen ambas
instituciones educativas con respecto a los limites establecidos por

la normativa ambiental vigente.

1.4 TRASCENDENCIA DE LA INVESTIGACION

La presente investigacién posee trascendencia técnico-cientifica y
socioambiental debido a que permitié evaluar comparativamente los niveles
de presion sonora generados por fuentes méviles y puntuales en zonas de
proteccion especial de las instituciones educativas Institucion Educativa
Esteban Pavletich y Institucion Educativa Mariano Meza Rosales,
contribuyendo a determinar el grado de afectacién acustica existente y el
cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental para ruido en entornos
educativos; asimismo, los resultados serviran como base técnica para la
formulacion de medidas de mitigacion, control del trAnsito vehiculary gestién
ambiental urbana orientadas a reducir la contaminacion acusticay proteger la
salud y el rendimiento académico de la poblacién estudiantil, considerando
que la exposicidon prolongada a elevados niveles de ruido puede generar
efectos negativos en la salud fisica, psicoldgicay cognitiva de las personas
(Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2018)

1.5 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.5.1. JUSTIFICACION TEORICA

Esta investigacion se sustentaen el marco conceptual delambiente
educativo saludable, el cual plantea que las caracteristicas fisicas del
entorno tienen unainfluencia directa sobre los procesos de ensefianzay
aprendizaje. Desde el enfoque ecoldgico del desarrollo humano

propuesto por Bronfenbrenner (1979), se reconoce al microsistema
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como el aula como un espacio determinante en el desarrollo cognitivo
del estudiante. En este sentido, la presencia de contaminacién acustica
constituye una variable que puede alterar funciones cognitivas
esenciales como la atencion, la memoria y el desempefio académico.
Asimismo, conforme a los principios de la teoria del procesamiento de la
informacion, el ruido ambiental actia como un distractor externo que
obstaculiza la adecuada codificaciéon y almacenamiento de los

contenidos impartidos en el contexto escolar.

Asimismo, estudios en psicologia ambiental evidencian que niveles
elevados de presion sonora estan asociados a respuestas fisiologicasy
conductuales adversas, tales como estrés, ansiedad y alteraciones en la
conducta. Evaluar los niveles de presién sonora en entornos escolares
permite, por tanto, determinar si las condiciones ambientales estan
facilitando o limitando el aprendizaje, aspecto crucial para el
fortalecimiento de la calidad educativa. Esta investigacion contribuye al
cuerpo de conocimiento existente mediante la comparacién de dos
instituciones pertenecientes a un mismo distrito, lo que permite
evidenciar como el entorno fisico puede diferir significativamente aun

dentro de una misma unidad geografica.

1.5.2. JUSTIFICACION LEGAL

El marco legal vigente en el Peru incorpora normas especificas
orientadas a garantizar un entorno escolar saludable. En particular, el
Decreto Supremo N° 085-2003 PCM, que regula los Estdndares de
Calidad Ambiental (ECA), establece que, en zonas consideradas de
proteccion especial, como los centros educativos, la presion sonora
permitida durante el horario diurnono debe superarlos 50 dBA. A su vez,
la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) y el Reglamento de
Proteccion Ambiental para el Sector Educacién (D.S. N° 017-2012 ED)
promueven la proteccion de la salud de los estudiantes frente a agentes
contaminantes, entre ellos el ruido ambiental. Por su parte, la Ley

General de Educacion (Ley N° 28044) estipula que las instituciones
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educativas deben proporcionar ambientes seguros, saludables y
adecuadospara el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.En
este marco, el presente estudio tiene como objetivo se ajustan a lo
establecido por la normativa nacional, generando asi evidenciatécnica
gue pueda orientar la toma de decisiones por parte de las autoridades

locales y del sector educativo.

1.5.3. JUSTIFICACION SOCIAL

Desde una perspectiva social, esta investigacion adquiere
relevancia al abordar una problematica que afecta de manera directa a
la comunidad educativadel distrito de Amarilis, en la region Huanuco.La
exposicién continua a niveles elevados de ruido puede generar
consecuencias fisicas como dolores de cabeza y fatiga auditiva, asi
como efectos emocionales tales como estrés, ansiedad e irritabilidad, lo
que compromete el bienestar integral de estudiantes, docentes y
personal administrativo. Ademas, la contaminacion sonora contribuye a
profundizar las desigualdades en el acceso a una educacion de calidad,
ya que los escolares que se encuentran en entornos con mayor carga

acusticase enfrentan acondiciones menos propicias para el aprendizaje.

Este estudio tiene como objetivo generar conciencia sobre una
situacion que, en muchas ocasiones, es subestimada o considerada
parte habitual del entorno escolar, proponiendo acciones basadas en
datos obtenidos empiricamente para mitigar sus efectos. A su vez, los
resultados permitiran promover la intervencién activa de las autoridades
locales, las familias y los docentes en la gestion ambiental del espacio
educativo, incentivando la implementacion de estrategias comunitarias
gue favorezcan unamejora en las condiciones acusticas. En resumen,
el presente trabajo no solo representa una contribucién desde el ambito
cientifico, sino que también incorpora un componente social significativo
al buscar el fortalecimiento del bienestar y desarrollo integral del

alumnado.
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1.6

1.5.4. JUSTIFICACION INVESTIGATIVA

Esta investigacion contribuye significativamente al abordaje de
vacios existentes en los estudios ambientales y educativos dentro del
contexto regional de Huanuco, con énfasis en el distrito de Amarilis. Si
bien se han desarrollado investigaciones relacionadas con la
contaminacion acustica en grandes centros urbanos del pais, son
limitadas las que se enfocan en medirla presion sonora en instituciones
educativas ubicadas en zonas intermedias 0 en procesos activos de
urbanizacién. Al comparar dos instituciones del mismo distrito, el
presente estudio permite reconocer como factores contextuales como la
localizacion geografica, la calidad de la infraestructura, la proximidad a
vias con alto flujo vehicular o a espacios comerciales pueden incidiren
los niveles de presidon sonora registrados. Esta aproximacion
comparativa representa una propuesta metodolégica novedosa que
puede ser replicada en futuras investigaciones. Asimismo, los datos
generados podran servir como insumo para el disefio de estrategias
orientadas a la reduccion del ruido, tanto en el entorno escolar como en
el marco de la planificacion territorial urbana. En consecuencia, el aporte
de esta investigacion no se limita al plano académico, sino que ofrece

valor practico como referencia para estudios posteriores en las areas de
salud ambiental, psicopedagogia y gestion educativa.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

El estudio se realizard durante un periodo académico especifico del afio

2025. Por ello, no se consideraran variaciones estacionales que puedan

afectar los niveles de presion sonora, como celebraciones escolares o

condiciones climaticas.

La precision de los datos dependera del equipamiento disponible parala

medicion del sonido (sonémetro), asi como del correcto uso del mismo. El

acceso a equipos calibrados profesionalmente puede ser limitado por razones

presupuestarias.
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Factores impredecibles como obras publicas, marchas o actividades
esporadicas en los alrededores podrian alterar los resultados y no representar

condiciones sonoras habituales.

1.7 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Para la presente investigacion se cuenta con instrumentos esenciales
para la medicién del nivel de presién sonora, entre ellos un sonémetro, asi
como con programas informaticos especializados que permitiran procesar y
analizar estadisticamente los datos obtenidos. La metodologia se basa en el
uso de técnicas de observacion directa y en el registro sistematico en campo,
lo que posibilita su aplicacion de manera practica, eficiente y adecuada a los
objetivos del estudio.

Las instituciones seleccionadas la I.E. Esteban Pavletich y la LE.
Mariano Meza estan situadas dentro del mismo distrito, lo cual facilita el
acceso Yy la organizacion logistica necesaria para la ejecucion de la toma de
datos. Asimismo, se cuenta con la colaboracion activa del personal docente y
las autoridades escolares, lo que contribuira positivamente al desarrollo del

trabajo en campo.

Es importante sefialar que la ejecucion de esta investigacion no implica
un alto costo econémico, dado que no se requiere adquirir equipamiento
sofisticado ni materiales onerosos. Los gastos seran asumidos por el propio

investigador, con posibilidad de recibir algun tipo de apoyo institucional basico
si las circunstancias asi lo requieren.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Montero (2022) llevé a cabo una investigacion titulada “Estudio
geografico del comportamiento espacio-temporal de la intensidad del
sonido en el barrio Escalante, San José, Costa Rica, desde noviembre
de 2021 hasta marzo de 2022”, El objetivo del estudio fue analizarla
distribucién espacial y temporal de los niveles de ruido en el area
evaluada, durante el periodo comprendido entre octubre de 2021 y
marzo de 2022. Se empledé un enfoque cuantitativo, utilizando un
sondmetro para recopilar datos de presion sonoraen distintos puntosdel
barrio, diferenciandoentre las franjas horarias diurnay nocturna. A partir
de los datos obtenidos, se construyé un indice General de Sonido (IGS)
y se genero un mapa tematico que reflejaba la intensidad acustica en la
zona estudiada. La estrategia metodoldgica incluy6 la medicion de
niveles de decibelios (dB) en cada cruce vial del sector mediante un
equipo calibrado, lo que permiti6 obtener una alta resolucién en la
recoleccion de datos y mayor exactitud en los resultados. En la zona
norte del barrio Escalante, donde no hay intersecciones, se
establecieron puntos de medicion cada 120 metros, respetando la
distanciapromedio entre cruces presentes en otras areas del sector. Las
mediciones se dividieron en dosfranjas horarias conforme a lo estipulado
por el Reglamento para el control de la contaminacién porruido (2016):
horario diurno (de 6:00 a.m. a 8:00 p.m.) y horario nocturno (de 8:00 p.m.
a6:00 am.)

Montenegro et al. (2021), en su estudio titulado “Analisis del
entorno sonoro de la Empresa Productora y Comercializadora de
Glucosas, AlImidon y Derivados del Maiz, Cienfuegos, Cuba”, centraron
su analisis en dos variables principales: e consideraron dos variables

clave en la evaluacion acustica: el nivel sonoro continuo equivalente,
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expresado en decibelios ponderados A [dB(A)], y el tiempo de exposicion
al ruido, medido en horas. Para la recolecciéon de datos se empled un
sonometro integrador de clase 2, modelo BK PRECISION BK: 732A.Este
equipo esta equipado con un microfonode campo libre calibrado con una
sefal de referenciade 1 kHz y permite mediciones en tres rangos de
presién sonora: 80, 100 y 130 dB, lo que garantiza una adecuada
cobertura de los niveles acusticos presentes en el entorno evaluado.
Este dispositivo permite reducir la interferenciaporcorrientes de aire que
podrian distorsionar las lecturas de sonido ambiental. Las evaluaciones
se realizaron durante la jornada laboral, complementandose con
entrevistas individuales a los trabajadores, con el fin de establecer con
precision la duraciéon de su exposicién al ruido, asi como a personal
administrativo y sindical para verificar los turnos laborales. Ademas, se
aplicé una observacion directa en los distintos puestos de trabajo,
permitiendo analizar tanto las condiciones fisicas del entorno como el
comportamiento de los empleados en relacidén con la carga sonora. Los
resultados revelaron que un 62% del personal vinculado directamente al
area de produccién estaba expuesto a niveles de ruido capaces de
provocar hipoacusia o sordera ocupacional, condicion reconocida como
enfermedad laboral segun lanormativa vigente. También se identificaron
efectos no auditivos en los trabajadores, como aumento de la frecuencia
cardiaca (entre 100 y 400 pulsaciones por minuto), alteraciones en la
funcidén cardiaca, sintomas de mareo, temblores y elevacion del ritmo
respiratorio, lo que evidencia un impacto significativo en la salud general
del personal expuesto.

Barcel6 y Guzman (2020), en su trabajo denominado “Estimacion
de la contaminacion sonora del transito en Ciudad de La Habana’,
desarrollaron un estudio con un enfoque metodoldgico mixto: analitico
en la fase de construccion del modelo predictivo y descriptivo en la
elaboracion del mapa acustico urbano. El estudio abarcé 45 escenarios
distintos, basados en configuraciones de infraestructura vial y patrones
de trafico, representativos del comportamiento del transporte en la

ciudad El estudio se centr6 en las principales arterias viales de La
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Habana que registraban un flujo vehicular igual o superior a 250
unidades por hora durante el periodo diurno. En total, se analizaron 37
segmentos caracterizados por alta circulacion, bajo condiciones
especificas de desplazamiento rectilineo y observacién directa,
permitiendo una apreciacion instantdnea del comportamiento acustico.
La seleccion de puntos de monitoreo respondié a un muestreo
intencional, fundamentado en criterios de ubicacion estratégica,
tomando en cuentala heterogeneidad del entorno urbanoy los patrones
predominantes de movilidad dentro de la ciudad. Cada punto de
medicién fue seleccionado por su viabilidad técnica y por ofrecer
minimas interferencias externas, garantizando asi mayor confiabilidad
en las mediciones. Las mediciones fueron realizadas en dos momentos
distintos del dia entre las 8:00 a.m. y las 4:00 p.m., exclusivamente en
dias laborables. Para la delimitacion microespacial del impacto acustico,
se utilizé un modelo que permitié calcular el nivel de presion sonora
equivalente (Leq) en cada uno de los 37 segmentos viales evaluados,
aportando asi informacion valiosa para la gestion ambiental y sanitara

de la ciudad.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Contreras (2019), en su estudio titulado “Efectos en la salud
producidos por la contaminacién sonora de origen vehicular en la ciudad
de Tacna”, tuvo como objetivo central recopilar mediciones acusticas
confiables, considerando como aspecto clave la precision y completitud
del registro de datos en campo. Para ello, se disefié previamente una
fichatécnica de recoleccidon que incluyé items fundamentales como: (a)
fechay lugar de medicion, (b) responsables técnicos y observadores, (c)
procedimiento y nivel de calibracion del equipo, (d) horario de la
evaluacion, (e) ubicacion y orientacion del microfono, (f) red de
ponderacion utilizada, (g) tiempo de respuesta del instrumento (“rapido”
o “lento”), (h) nivel de ruido ambiente o de fondo, y (i) cumplimiento de

normas y protocolos técnicos establecidos. Las mediciones de presion
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sonora se realizaron con un sondmetro calibrado siguiendo las
directrices del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA). Ademas, se aplicaron encuestas en los mismos 15 puntos
seleccionados para las mediciones, alcanzando un total de 400
participantes. Paralelamente, se llevé a cabo un conteo vehicular
selectivo por franjas horarias en cada uno de los puntos estudiados. Los
resultados revelaron que todos los lugares evaluados presentaron
niveles de ruido superiores a los limites establecidos por los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) de la municipalidad, lo que confirma una

situacion critica de contaminacién sonora vehicular en la ciudad.

Ticllasuca (2022), en su estudio titulado “Contaminacion acustica
por traficorodado en el tramo Coronel Parra - CaminoHuancayo—2022,
Se adopté un enfoque analitico con el propdsito de estudiar los niveles
de ruido asociados al transito vehicular. Esta metodologia fue elegida
por su capacidad para obtenery procesar informacién precisa sobre la
generacién sonora en momentos determinados dentro del &rea de
intervencion, lo que permitié identificar posibles escenarios de
contaminacion acustica. EI procedimiento se desarrollé en dos etapas
fundamentales. En la primera, se llevé a cabo el monitoreo del entomo
acustico, el cual comprendio: (a) la delimitacion geografica del area de
intervencion, (b) la eleccion estratégica de los puntos donde se
realizarian las mediciones, (c) la definicion del periodo de recoleccion de
datos, y (d) la ejecucién de las mediciones mediante un sonémetro. La
segunda etapa se centr0 en el tratamiento estadistico de los datos
obtenidos. Una vez recolectada la informacion, se procedi6 a su
descarga y anélisis, lo que permitié calcular el Nivel Sonoro Equivalente
Continuo (LAeqT) para cada uno de los puntos monitoreados, a fin de
determinar si se superaban los limites establecidos por la normativa
vigente. Complementariamente, se realiz6 un modelado del
comportamiento acustico del area utilizando el software ArcGIS. Para
este fin, se integraron datos espaciales y acusticos previamente
registrados tales como planos del area de estudio, ubicaciones de

monitoreo y niveles de ruido, con el objetivo de generar un mapa
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acustico. Este producto final permiti6 representar graficamente la
distribucién del ruido ambiental, facilitando asi su analisis técnico y su

interpretacion visual en el contexto evaluado.

Gomez (2020), en su investigacion denominada “Analisis de la
contaminacion acustica producida por el trafico de vehiculos en la Zona
4 del distrito de Ate Vitarte”, desarroll6 un estudio basado en la
evaluacion del ruido generado por el transito vehicular. Para este fin,
emple6 como marco técnico el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental (R. M. N° 227-2013-MINAM) vy las normas
internacionales ISO 1996:2007 y ISO 1996:2008.La seleccion de los
puntos de medicion se llevé a cabo considerando los lineamientos
técnicos propuestos por la normativa nacional, enfocandose
principalmente en sectores con alta circulacién vehicular, presencia
significativa de poblacion urbanay proximidad a instituciones sensibles
a los efectos del ruido continuo, como centros educativos o de salud.
Para estimar la densidad del trafico, se aplicé un preconteo de vehiculos
en las avenidas mas transitadas de la Zona 4. Esta actividad se ejecuto
durantelapsosde 30 minutosen segmentos de 30 metros, en tres franjas
horarias representativas: de 7:01 a 9:00 a.m., de 12:00 a 2:00 p.m. y de
6:00 a 8:00 p.m., abarcando un periodo de siete dias consecutivos.
Posteriormente, con los datos obtenidos, se calculé la densidad
vehicular mediante una férmula especifica ajustada a la longitud del
tramo analizado. Para registrar los niveles de presion sonora, se utilizd
un sondmetro configurado con ponderacion Ay en modo Fast, acorde al

tipo de fuente emisora, en este caso, el flujo vehicular.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

Zavala (2019), en su estudio titulado “Niveles de ruido por trafico
vehicular registrados entre marzo y julio en la zona urbana de Tingo
Maria”, Este estudio tuvo como propésito principal evaluar la magnitud
del ruido originado por el trafico vehicular en el area urbana de Tingo

Maria, durante el periodo comprendido entre los meses de marzo y julio.
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Para tal fin, se seleccionaron 30 puntos estratégicamente distribuidos,
donde se realizaron mediciones del nivel de presidon sonora en tres
momentos del dia: en la mafiana, por la tarde y durante la noche. En
cada sesiéon de monitoreo también se recogieron datos sobre las
condiciones meteoroldgicas y el volumen de vehiculos presentes al
momento de la medicion. Los hallazgos revelaron que los niveles de
ruido registrados en todas las franjas horarias superaron los valores
maximos permitidos segun el Decreto Supremo N° 085-200 PCM, que
establece los Estandares de Calidad Ambiental para areas de uso mixto.
El anadlisis estadistico permitid identificar una relacion directa entre el
aumento del transito vehiculary la elevacion del ruido ambiental, lo cual
fue corroborado por la percepcion de los residentes, quienes
manifestaron su incomodidad a través de encuestas aplicadas en la
zona. Finalmente, se concluyé que los niveles acusticos excedieron los
margenes legales establecidos, siendolos vehiculosligerosen particular
los triméviles los principales responsables del exceso de ruido
identificado.

Medrano (2019), en su estudio titulado “Relacién entre la
contaminacion acusticay el estrés en los habitantes del sector del Ovalo
Pavletich, distrito de Amarilis, Huanuco — 2019”, El propdsito de este
estudio fue examinarla relacion entre los niveles de ruido ambiental y el
grado de estrés percibido por los habitantes del area en cuestion. La
investigacion se llevé a cabo bajo un enfoque aplicado, con alcance
correlacionaly disefio no experimental. El trabajo de campo se desarrollo
en el sector del 6valo Pavletich, especificamente en dos ubicaciones:
una frente a la empresa Eurosac y otra frente a la botica Inkafarma,
donde se colocaron dispositivos de medicion sonora. Paralelamente, se
aplicé unaencuestabasada en la escala de estrés percibido (compuesta
por 13 preguntas) a una muestra representativa de 88 personas. Las
mediciones realizadas indicaron que los niveles de presion sonora en la
estacion EC-1 oscilaron entre 75.48 dB y 86.93 dB, mientras que en la
estacion EC-2 los valores fluctuaron entre 77.90 dB y 83.55 dB, ambos

por encima del limite permitido segun los Estdndares de Calidad
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2.2

Ambiental para zonas comerciales. En relacién con los resultados del
cuestionario, se observo que el 43.2% de los encuestados manifestaron
un nivel leve de estrés, el 38.6% un nivel moderado, el 11.4% no
presentaron signos evidentes de estrés y el 6.8% reportaron niveles
severos. El andlisis estadistico, mediante la prueba de correlacion de
Spearman, evidencio unarelacién positiva de intensidad media entre el
ruido ambiental y el estrés (rho = 0.383; p = 0.156), lo cual indica que

unamayor exposicion al sonido ambiental tiende a estar vinculada con

un aumento en los niveles de estrés entre los residentes de la zona.

BASES TEORICAS

2.2.1 NORMATIVA

Tabla 1
Normativa vigente sobre la calidad ambiental y gestion del ruido en el Per( a nivel
nacional
Nivel Norma / Descripcion Entidad
Documento P Responsable
Reconoce el derecho de todas las
Ley N° 28611 - personas a vivir en un entorno Ministerio del
Ley General del saludable, en equilibrio con el Ambiente (MINAM)
Ambiente ambiente y apropiado para el

desarrollo de la vida.

Establece los limites maximos de

D.S. N° 085-2003- ruido permitidos segin el tipo de Presidencia del
PC.M — ECA para zona (como zonas residenciales, quse]o de
Ruido . ministros (PCM)
hospitales, etc.).
Detalla como se debe realizar el
Nacio Protocolo Nacional monitoreo del ruido en el pais, Ministerio del
de Monitoreo de incluyendo cémo planificarlo, Ambiente (MINAM),
nal . : . s
Ruido Ambiental elegir los lugares de medicion, el con  apoyo de
(Ministerio del tipo de sondmetros a usar (clase gobiernos

Ambiente, 2011)

1) y los horarios mas adecuados
para medir.

regionales y locales.

D.S. N° 019-2009-
MINAM -
Reglamento sobre
Ruido Ambiental

Regula como se debe prevenir,
controlar y  supervisar la
contaminacién sonora en todo el

territorio nacional.

Ministerio del
Ambiente (MINAM)

NTP 1SO ,199,6 — Define las metodologias técnicas Instituto Nacional de
Normas Técnicas para llevar a cabo la mediciony
sobre ruido Calidad (INACAL)

analisis del ruido ambiental.

Nota. La presente normativa constituye el marco legal vigente en el Perl respecto a la
gestidon y control del ruido ambiental a nivel nacional
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Tabla 2

Normativa vigente sobre la calidad ambiental y gestién del ruido en el Pert a nivel

sectorial
Nivel Norma / Descripcion Entidad
Documento P Responsable
Ley N° 29408 — Reconoce que el rwd(_) puede S
Lev General de representar un riesgo ambiental con Ministerio de
y potencial impacto negativo en la Salud (MINSA)
Salud
salud de las personas.
D.S. N° 074- Establece normas para controlar el
Sectorial 2001-PCM — ruido que proviene de obras de PCM [/ Sector
Actividades de construccion 'y desarrollo  de correspondiente
Infraestructura infraestructura urbana.

RNE-Reglamento
Nacional
Edificaciones

(Norma G.050)

de

Dispone directrices para reducir el
ruido desde la etapa de disefio hasta
la ejecucién de construcciones.

Ministerio de
Vivienda,
Construccién y

Saneamiento

Nota. La presente normativa constituye el marco legal vigente en el Perl respecto a la
gestion y control del ruido ambiental a nivel sectorial

Tabla 3
Normativa vigente sobre la calidad ambiental y gestién del ruido en el Per( a nivel
local
Enti L
fidad Norma /Documento Descripcion
Responsable
Ordenanzas Pemiten regular y fiscalizar el rmido en
Municipales sobre ambitos urbanos segin zonas sensibles
control de ruido (hospitales, escuelas, etc.).
Establece el marco normativo local para
prevenir, controlar y fiscalizar los ridos

Gobiernos
Locales
(Municipalidad
Distrital de
Amarilis)

Ordenanza  Municipal
N° 018-2016-MDA/CM
Titulo: Ordenanza que
aprueba la Prevencion
y Control de Ruidos
Nocivos y Molestos en
el Distrito de Amarilis

nocivos y molestos que afectan la calidad de
vida de los ciudadanos del distrito de Amarilis.
Define niveles maximos pemmisibles de ruido,
horarios permitidos para actividades ruidosas,
medidas corectivas y sanciones aplicables.
Su aplicacién abarca zonas residenciales,
comerciales e industriales, en concordancia
con la normativa nacional sobre contaminacién
sonora.

Ordenanza  Municipal
N° 007 - 2021 - MDA
Titulo: Ordenanza que
regula el horaio de
carga y descarga de
mercaderia en estable-
cimientos comercial es,
centros de abastos, asi
como de materiales de
construccién, acceso-
rios, acabados de obras
civiles en propiedad
publica y/o privada en el
distrito de Amarilis

Regula los horarios y condiciones bajo los
cuales se pueden realizar actividades de carga
y descarga en el distito de Amarilis, con el
objetivo de minimizar la generacién de ridos
molestos, proteger el descanso de los vecinos
y garantizar la seguridad en la via puUblica.
Establece franjas horarias especificas para
estas actividades y prohibe su realizacién en
dias  no laborables. También define
obligaciones para evitar la obstruccion del
transito y sanciones ante el incumplimiento,
integrdndose al Reglamento Administrativo de
Sanciones (RAS) de la municipalidad.
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Entidad
Responsable

Norma / Documento

Descripcién

Gobiernos
Locales
(Municipalidad
Provincial de
Huénuco)

Ordenanza  Municipal
N°  017-2023-MPHCO
Titulo: Ordenanza Mu-
nicipal para la Pre-
vencion y Control de la
Contaminacion Sonora

Establece nommas locales para evitar y con-
trolar el ruido generado por actividades comer-
ciales, de sewicios y domésticas en Huanuco.
Incluye  procedimientos de fiscalizacidn,
sanciones y medidas corectivas, segln el
D.S. N.° 085-2003-PCM vy la Ley N.° 27972,

Ordenanza  Municipal
N° 005-2016-MPHCO:
Ordenanza que
establece disposiciones

Define el ruido como agente contaminante vy
establece medidas para su control, asi como
sanciones en caso de infraccion.

sobre el rmido como
contaminante
Ordenanza  Municipal

N° 068-2022-MPHCO:
Ordenanza que
aprueba el Reglamento
para la Atencién de
Denuncias Ambientales

Aprueba el reglamento que regula el proceso
para recibir y  gestionar denuncias
ambientales, incluyendo aquellas vinculadas a
la contaminacion acustica.

Ordenanza  Municipal
N° 023-2019-MPHCO:
Ordenanza que regula
la emision de humos,
gases, ridos y demas
elementos
contaminantes

Regula la liberacion de contaminantes como

humos, gases y ridos al aire, definiendo
mecanismos de control y penalidades
aplicables.

Ordenanza  Municipal
N° 027-2015-MPHCO:
Ordenanza que aprue-
ba el Plan de Accién
para la Prevencion vy
Control de la Conta-
minacién Sonora en la
Ciudad de Huanuco

Aprueba un plan detallado para mitigar y
controlar el ruido en la ciudad de Huanuco,
incluyendo tacticas y acciones especificas
para su implementacion.

Define lineamientos para el desarollo
Planes de Desarrollo organizado de la ciudad, promoviendo un uso
Urbano 0 de adecuado  del suelo, mejoras en la
Ordenamiento infraestructura y serwicios urbanos, con el fin
Territorial de lograr una ciudad eficiente, sostenible vy

planificada.

Orienta el progreso de la region Hudnuco
Plan de Desarrollo mediante politicas articuladas que impulsan el
Ubano de Huanuco crecimiento econdmico, fomentan la equidad
2019-2029 (PDU) social y aseguran la proteccion del medio

ambiente.
Plan de Desarrollo Es una heramienta técnica que analiza las
Regional ~ Concertado capacidades vy restricciones del temitorio para
Huanuco al 2033 promover un uso racional y sustentable del
(PDRC) suelo, facilitando la planificacion tenitorial.
Zonificacion Ecolégica Contiene  normas  relacionadas con la

y Economica (ZEE) de
Huénuco

zonificacion acustica y medidas para reducir el
impacto del ruido en las zonas urbanas.

Nota. La presente normativa constituye el marco legal vigente en el PerQ respecto a la
gestion y control del ruido ambiental a nivel local
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2.2.2 MARCO INSTITUCIONAL SOBRE LA CALIDAD DEL RUIDO

EN PERU

Tabla 4

Marco institucional sobre la calidad del ruido en el Peru

Relacién con la Calidad del

Institucion Rol Principal =ulldls Aris el
. A Establece los Estandares de
Ministerio del Autoridad  principal - del =y Ambiental  (ECA) para
Sistema Nacional de

Ambiente (MINAM)

Gestion Ambiental

ruido y emite normativas de
proteccion ambiental.

DIGESA (Direccién

General de Salud
Ambiental e
Inocuidad
Alimentaria)

Autoridad nacional
encargada de proteger la
salud publica ante riesgos
ambientales.

Evalla los efectos del ruido en la
salud publica vy formula
lineamientos técnicos para reducir
la exposicion al ruido en zonas
sensibles como hospitales,
escuelas y viviendas.

Direccion General
de Calidad
Ambiental (DGCA -
MINAM)

Formula y ejecuta politicas
de calidad ambiental.

Desarrolla guias técnicas para la
prevencion y control del ruido

ambiental a nivel nacional.

Organismo de
Evaluacién y
Fiscalizaciéon
Ambiental (OEFA)

Supervisay hace cumplirlas
normas ambientales.

Controla el cumplimiento de los
ECA para ruido y sanciona a

quienes los incumplen.

Instituto  Nacional
de Calidad
(INACAL)

Encargado de establecer
Normas Técnicas Peruanas
(NTP).

Aprueba normas como la NTP ISO
1996 para la evaluacion vy
medicion del ruido ambiental.

Ministerio de Salud
(MINSA)

Protege la salud publica
ante factores ambientales.

Estudia el impacto del ruido en la
salud y promueve medidas de
prevencién en zonas vulnerables
como hospitales.

Municipalidad Gobierno local con Puede emitir ordenanzas,
Provincial de atribuciones en temas fiscalizar fuentes de ruido vy
Huanuco ambientales. proteger areas sensibles.
Servicio Nacional Entrega datos climéticos
de Meteorologia e Provee informacion relevantes para entender la
Hidrologia meteorolégica. dispersion del ruido (viento,
(SENAMHI) humedad, etc.).

Nota. El control y gestién del ruido ambiental en el Per involucra una coordinacion
entre entidades normativas, fiscalizadoras, técnicas y locales, orientadas a garantizar
ambientes saludables, especialmente en zonas de especial sensibilidad como los

hospitales
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2.2.3 COLEGIO ESTEBAN PAVLETICH 32005 -LLICUA BAJA

La Institucion Educativa N° 32005 "Esteban Pavletich”, fundado en
el afio 2006, se ubica en el centro poblado de Llicua Baja, en el distrito
de Amarilis, provincia de Huanuco. Fundado con el objetivo de brindar
educacion de calidad a los nifios y nifias del sector, este colegio ha sido

desde sus inicios un pilarimportante en el desarrollo educativoy social
de la comunidad.

Desde su creacion, la institucion hallevado el nombre de Esteban
Pavletich, en honor al destacado escritor, periodista y politico

huanuquefio, cuyo legado cultural y compromiso con la educacion
siguen inspirando a generaciones de estudiantes.

Con el paso de los afios, el colegio ha crecido en infraestructuray
oferta educativa, adaptdndose a los cambios del sistema educativo
nacionaly a las necesidades de su poblacion estudiantil. Actualmente,
brinda formacién integral en los niveles de educacién primaria, y se ha
consolidado como una institucion comprometida con el desarrollo
académico, ético y ciudadano de sus estudiantes.

El trabajo articulado de docentes, padres de familia y autoridades
locales ha permitido que el colegio 32005 mantenga un ambiente
educativo inclusivo, participativo y orientado a la mejora continua.
Asimismo, se han desarrollado proyectos pedagdgicos y actividades
culturales que fortalecen la identidad local, el respeto por el medio

ambiente y los valores democraticos.

El colegio "Esteban Pavletich" continia su labor con la vision de
formar ciudadanos responsables, criticos y comprometidos con su
comunidad y con el pais, manteniendo siempre viva la inspiracion del
ilustre personaje que le da nombre.
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2.24 COLEGIO NACIONAL AGROPECUARIO MARIANO MEZA
ROSALES

El Colegio Nacional Agropecuario “Mariano Meza Rosales”,
fundado en el afio 1953, ubicado en el distrito de Amarilis, provincia de
Huanuco, fue creado con la finalidad de ofrecer una educacioén integral
orientada al desarrollo agropecuario, respondiendo a las necesidades
productivas y formativas de la region.

La institucion lleva el nombre de Mariano Meza Rosales, personaje
reconocido por su compromiso con la educacion y el progreso del sector

agrario, en homenaje a su legado de esfuerzo, trabajo y servicio a la
comunidad.

Desde susinicios, el colegio hatenido como mision formar jovenes
con conocimientos técnicos en el dmbito agropecuario, capaces de
desenvolverse con eficiencia en el campo laboral y contribuir al
desarrollo sostenible de su entorno. En este marco, se han
implementado programas de formacion técnicaen agricultura,ganaderia
y otras areas relacionadas al manejo de los recursos naturales.

A lo largo de los afos, el colegio ha ido fortaleciendo su
infraestructura, equipamiento y personal docente, lo cual ha permitido

brindar una educacién técnica de calidad, con énfasis en la practica
productiva, la sostenibilidad ambiental y el emprendimiento rural.

Ademas de su enfoque técnico, el Colegio Nacional Agropecuario
‘Mariano Meza Rosales” promueve valores, identidad cultural y
compromiso social, formando estudiantes responsables, creativos y

capaces de liderar proyectos que impulsen el desarrollo de su
comunidad.

Hoy en dia, la institucién es reconocida por su valioso aporte a la
educacion rural y técnica en la region, siendo un referente en la

formacidén de futuros profesionales del sector agropecuario.
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2.25 SONIDO

Unaonda sonora se define como la transmisién progresiva de una
alteracion que implica la oscilacién de las particulas del medio en torno
a su posicion de equilibrio o estado de reposo. Esta perturbacion se inicia
generalmente por una fuente mecénica, la cual genera pequefias
variaciones en la presiéon del medio, conocidas como presidn acustica. A
raiz de ello, las particulas del medio interactian entre si mediante
colisiones, permitiendo que la vibracién se propague. Durante este
proceso, las particulas se desplazan levementey retornan a su ubicacion
original una vez que la perturbacién ha pasado. En esencia, el sonido

constituye una forma de energia que se propaga a través de un medio
fisico sin implicar un desplazamiento neto de materia. (Cerbuna, 2024)

2.2.6 RUIDO

El ruido puede definirse como untipo de sonidono deseado que se
produce en un entorno determinado. Desde el punto de vista sensorial,
este fendémeno acustico se percibe a través de patrones de ondas
sonoras que, cuando resultan molestos o intrusivos, son identificados
como ruido. Esta percepcion es subjetiva, ya que lo que para una
persona puede ser desagradable, para otra podria no serlo. Por esta
razon, el ruido no puede clasificarse Unicamente a partir de criterios
fisicos, sino que debe considerarse también el contexto y la percepcion
individual del oyente. (Cerbuna, 2024)

El sonido presenta unavariedad amplia de caracteristicas fisicas;
sin embargo, se consideraruido cuando genera efectos negativos tanto
a nivel fisiolégico como psicologico en las personas. La percepcion
individual juega un papel clave en esta categorizacion, ya que cada
persona interpreta y valora los sonidos de forma distinta, determinando
en qué momento un sonido pasa a ser considerado molesto o
perturbador. (Cerbuna, 2024)
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Caracteristicas del ruido

Intensidad: La intensidad del sonido se define como la energia
acustica que atraviesa una unidad de area en una direccion
perpendicular al avance de la onda sonora. Aunque su medida
estandar en el Sistema Internacional es el vatio por metro cuadrado
(W/m2), habitualmente se emplea una escala logaritmica para
representar esta magnitud, facilitando asi su analisis y
comparaciéon. En dichaescala, se determina el nivel relativo de dos
intensidades mediante la aplicacién de diez veces el logaritmo
decimal del cociente entre ambas. El valor obtenido se expresa en
decibelios (dB). Es importante destacar que esta escala tiene un
caracter logaritmico, lo cual implica que pequefias variaciones en
decibelios reflejan aumentos significativos en la energia sonora

percibida.

Frecuencia: Corresponde a la cantidad de oscilaciones de presion
que ocurren en un segundo. Esta magnitud se mide en ciclos por

segundo, conocidos como Hertz (Hz).

Timbre: En general, los sonidos poseen una frecuencia principal
acompafiada por otros componentes que son multiplos de dicha
frecuencia, conocidos como armonicos. La combinacion de estos
elementos determina el timbre, lo que hace posible distinguir un
sonido de otro. (Cerbuna, 2024)

Propiedades del ruido

Reflexion: Es la capacidad que tiene una onda sonora de retornar
hacia su lugar de emisién luego de impactar contra una superficie

u obstaculo.

Refraccidon: Se trata del cambio en la direccion y velocidad de las
ondas sonoras cuando atraviesan materiales con distintas

densidades, lo que altera su forma de propagacion.

Interferencia: Es la combinaciéon simultdneade dos o mas sonidos

simples (tonos puros), cuya interaccion genera una percepcion
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sonora particular que puede resultar arménica o disonante segun

sus frecuencias.

» Impedancia: Es la propiedad por la cual se presenta una
resistencia al paso de cualquier tipo de energia.

» Resonancia: Es el fendmeno por el cual una cavidad o espacio
hueco puede amplificar las vibraciones del aire en su interior,
generando una intensificacion del sonido cuando coincide con su

frecuencia natural.

» Reverberacién: Se refiere al efecto producido cuando el sonido
rebota repetidamente en las superficies de un espacio antes de
extinguirse, dependiendo de la capacidad de los materiales para
reflejar o absorber las ondas sonoras.

3. Percepcioén del ruido

La intensidad representa la magnitud fisica del sonido, mientras

gue la percepcion subijetiva de su fuerza se conoce como sonoridad.

Para evaluar la sonoridad, se utilizan filtros de ponderacién que
ajustan los niveles de presion sonora en funcién de la frecuencia, con
base en como el oido humano responde a distintos sonidos. Estos filtros

se clasifican como A, B, C vy, en ciertos casos, D.

De todos ellos, el filtro A es el mas utilizado, ya que refleja de forma
mas precisa la percepcion humana del ruido, mostrando una alta
correspondencia entre los datos fisicos y la experiencia auditiva. Las
mediciones con este filtro se indican en decibelios ponderados A,
abreviados como dB(A). (Lorenzi, 2021)

4. Fuentes deruido
> Externas a la edificacion

o Tréfico rodado. Aunque los desarrollos tecnolégicos han
permitido unareduccion considerable en laemisién sonora de

los vehiculos modernos, el incremento sostenido del namero
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de automodviles en las zonas urbanas y metropolitanas ha
contrarrestado estos avances. Como resultado, el transito
vehicular sigue siendo una fuente significativa de
contaminacion acustica, generando niveles de ruido que

habitualmente oscilan entre los 80 y 90 decibelios,

o Trafico aéreo. El ruido generado por procesos industriales
varia ampliamente en frecuencia e intensidad, y su impacto
depende de factores como el tipo de maquinaria, el proceso
productivo y el entorno. Por este motivo, no existen estudios
generalizados sobre sus efectos en la poblacion. Se destaca
dentro de este grupo el ruido producido por obras de

construccioén y desarrollo de infraestructura.

o Actividades industriales. El ruido generado por procesos
industriales varia ampliamente en frecuencia e intensidad,y
su impacto depende de factores como el tipo de maquinaria,
el proceso productivoy el entorno. Por este motivo, no existen
estudios generalizados sobre sus efectos en la poblacion. Se
destaca dentro de este grupo el ruido producido por obras de

construccién y desarrollo de infraestructura.

o Actividades urbanas comunitarias. En contextos
municipales, se identificaunaimportante emisién sonora en
lugares como bares, discotecas, terrazas, centros
comerciales, mercados, instituciones educativas, eventos
deportivos y actividades culturales. Estas fuentes generan un

ruido ambiental significativo.

o Obras publicas. ElI ruido en este sector se debe
principalmente al uso intensivo de maquinaria pesada y
equipos de gran potencia, comunes en trabajos de

infraestructura urbana y vial.

> Internas a la edificaciéon

o Ruido debido a las personas. Las conversaciones, gritos o

concentraciones de personas pueden convertirse en una
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fuente considerable de ruido, especialmente cuando el
ambiente ya esruidoso, lo que obliga a los individuos a elevar

la voz para hacerse entender.

Ruido de impactos. Este tipo de sonido se produce cuando
se transmiten vibraciones a través de las estructuras del
edificio. Ejemplos comunes incluyen pisadas fuertes, caidas

de objetos o golpes contra paredes.

Aparatos de radio y television. Equipos como radios y
televisores pueden emitir niveles altos de sonido dependiendo
del volumeny el contenido reproducido. Un volumen elevado

puede generar entre 100 y 110 decibelios.

Instrumentos de musica. En ambientes domésticos, el uso
de instrumentos musicales, especialmente con equipos de
sonido de alta fidelidad, puede causar molestias por la

intensidad sonora que emiten.

Aparatos electrodomésticos. Aparatos como lavadoras,
ventiladores o lavavajillas producen tanto ruido aéreo como
estructural. Aunque algunos como los refrigeradores son

menos ruidosos, todos pueden contribuir al ruido del hogar.

Instalaciones de fontaneria. Las cafierias y redes de agua
en edificios, ya sean publicos o privados, son una fuente
constantede ruidoque se propaga a través de las estructuras,

afectando la tranquilidad de los ocupantes.

Instalaciones de calefaccion. Los principales emisores de
ruido en estos sistemas son las calderas y quemadores, que

generan sonidos tanto por combustién como por vibracion.

Ascensores. Los ruidos en ascensores provienen de varios
componentes: motores, sistemas de control, rieles de
desplazamiento y puertas. Estos sonidos se transmiten

facilmente por el edificio.
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Instalaciones de vertederos de basura. Los vertederos
internos pueden generar ruidos esporadicos. Se recomienda
su instalacion fuera de las zonas tranquilas del edificioy con

estructuras que eviten la transmision sonora.

Instalaciones de ventilacion. Los ductos de ventilacion
pueden actuar como canales de transmisién de ruidos entre
habitaciones o incluso desde el exterior. Por ello, deben ser

disefiados con aislamiento acustico apropiado.

Instalaciones de climatizacién. Estos equipos pueden
propagar ruido y vibracién a través de los conductos que
conectan diferentes areas. Por ello, es necesario revestir los

conductos con materiales absorbentes de sonido.

Instalaciones eléctricas. Las fuentes de ruido pueden incluir
transformadores, interruptores, relés y otros componentes
gue generan frecuencias continuas que pueden amplificarse

con las estructuras de instalacion.

Ruido por trafico

Cuando se analiza el vehiculo como unafuente de contaminacion

sonora, es comun identificar dos principales origenes del ruido: el motor
y el rodamiento. El funcionamiento interno del motor, especialmente
durante los procesos de combustidén y expulsion de gases, produce lo
gue se denominaruido mecanico. Ademas de estos, otros componentes
como el sistema de transmision y el sistema de enfriamiento también

contribuyen al nivel sonoro total.

Por otro lado, el contacto de las llantas con la superficie de la via,

asi como la friccion generada por los frenos, origina lo que se conoce
como ruido de rodadura. Un factor clave que influye en laintensidad del
ruido vehicular es la velocidad: a baja velocidad, el motor es el principal
emisor sonoro, mientras que a medida que se incrementa la velocidad,

el ruido generado por la rodadura se vuelve mas predominante.
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6. Elruidoy sus efectos

La contaminacién sonora constituye un factor que afecta
directamente tanto la calidad de vida como el rendimiento diario de las
personas. Sus consecuencias abarcan desde la disminucién en la
capacidad de concentracion durante actividades educativas o laborales,
hasta la interrupcion del suefio y las dificultades en la comunicacién
social. Ademas de los efectos emocionales, la exposicion constante a
niveles elevados de ruido puede desencadenar reacciones fisioldgicas
adversas. Entre las mas frecuentes se encuentran el aumento de la
presién arterial y la rigidez muscular, lo cual demuestra que el ruido
excesivo no solo altera el entorno inmediato, sino que también impacta
de forma negativa en la salud fisica de quienes estan expuestos.
(Lorenzi, 2021)

Cuando se incrementa la intensidad de un sonido sin modificar su
frecuencia, la zona de mayor estimulacion en el oido no se desplazaa lo
largo de la membrana basilar. En lugar de eso, el estimulo generado se
intensifica en la misma region, incrementando tanto su grado de
activacion como su magnitud. Es decir, a mayor intensidad sonora, la
estimulacion auditiva se vuelve mas pronunciada en el punto

correspondiente a la frecuencia fija del sonido.

Figura 1
Escalas de decibeles segun sus fuentes de exposicion sonora
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Nota. Imagen de escala de decibeles segun fuentes de explosidn. (Celi, 2015)
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Efectos auditivos

Adaptacion auditiva. Cuando un sonido llega al oido, se activan
respuestas automaticas en el oido medio que intentan limitar la
transmision de vibracioneshacialas estructuras internas sensibles.
Este reflejo de proteccion tarda alrededor de 100 milisegundos en
actuar, por lo que resulta ineficaz frente a ruidos bruscos o
repentinos. Ademas, su efectividad disminuye ante sonidos con

frecuencias superiores a los 4000 Hz.

Fatiga auditiva. Se manifiestacomo unadisminucién momentanea
en la percepcién de sonidos, sin que exista unalesiéon permanente.
Esta reduccion auditiva suele ocurriren las frecuencias cercanas a
las del sonido molesto y puede revertirse tras un periodo de
descanso en un ambiente sin ruido. La duraciéon de la recuperacion
depende de la intensidad, duracién y tipo de sonido al que se

estuvo expuesto.

Efecto enmascarador. Este fendmeno ocurre cuando la
percepcion de un sonido se ve interferida por otro de caracteristicas
similares 0 mas intensas. En particular, afecta la comprension del
habla, ya que la voz humana abarca frecuencias entre 200 y 6000
Hz. Cuando otro ruido compite en esa misma banda, la

comunicacién verbal se ve comprometida.

Hipoacusia. Es la consecuencia mas seria de la exposicion
continua a niveles elevados de sonido. Inicialmente, la pérdida
auditiva suele concentrarse en torno a los 4000 Hz, provocando
dificultades para entender palabras o mantener conversaciones.
Con el tiempo, esta pérdida puede extenderse a frecuencias mas

bajas, afectando de forma significativa la interaccién verbal.

Trauma acustico agudo. Este tipo de dafio auditivo se produce
como consecuenciade la exposicion abrupta a un sonido de alta
intensidad, aunque de duracion breve. Es frecuente en

ocupaciones como mineria, fuerzas armadas o actividades que
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implican manejo de explosivos, asi como en eventos accidentales
con detonaciones. Los signos clinicos suelen manifestarse de
forma inmediata, incluyendo zumbidos en los oidos (tinnitus) y una
pérdida auditiva que puede ser transitoria 0 permanente. Las
pruebas audio métricas generalmente revelan una disminucion
notable de la audicién en torno a los 4000 Hz, con posible

afectacién de frecuencias adyacentes.

» Trauma acustico cronico. Se trata de una pérdida auditiva
progresiva provocada por la exposicién continua al ruido en el
entorno laboral. Este dafio auditivo se asocia con exposiciones
diarias prolongadas, especialmente cuando los niveles de presion
sonora superan los 80 decibelios durante jornadas laborales de 8
horas 0 mas. La gravedad del dafio depende tanto del nivel sonoro
como del tiempo de exposicion acumulado. Ademas, factores como
la edad, enfermedades previas o la predisposicion individual

pueden influir en el desarrollo y progresion de esta afeccion.

8. Efectos extra auditivos

El sonido de alta intensidad puede provocar reacciones en el
organismo que van mas alla del sistema auditivo. Desde edades
tempranas, el ruido genera respuestas reflejas de defensa,
desencadenando efectos emocionalesyfisiolégicos comointerrupciones
en el suefo, dificultades para mantenerla concentracion,incremento del
estado de ansiedad y aparicidn o agravamiento del estrés. No obstante,
estos impactos varian segun la disposicién psicolégica del individuo, su
tolerancia personal al ruido, la existencia de estrategias para afrontarlo

y el momento del dia laboral en que se presenta la exposicion.

2.2.7 PONDERACION A

Al analizar la intensidad sonora desde una perspectiva subjetiva

(volumen percibido), resulta complejo establecer una correspondencia
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directa con el valor fisico de presidén sonora. Para abordar esta dificultad,
se emplealallamada ponderacion A,unacurvade correccion frecuencial
reconocidaen normativas internacionales. Esta ponderacién aproximala
respuesta del oido humano, ajustando las mediciones para reflejar de
forma mas precisa como las personas perciben realmente el sonido en

distintas frecuencias.

» Nivel de presidon sonoracontinto equivalente con ponderacion
A (LAeqT)

Se entiende como el valor uniforme de presion sonora, expresado
en decibelios con ponderacion A (dBA), que equivale energéticamente
al nivel fluctuante registrado durante un determinadointervalo de tiempo.
Este pardmetro permite representar de forma simplificada el
comportamiento acustico de una fuente sonora variable. Su aplicacion
esta contemplada en el Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM, que lo
reconoce como medida de referencia para evaluar la exposicion al ruido
ambiental.

> Nivel sonoro contintio equivalente ponderacion A.

Para obtener mediciones representativas de la exposicién al ruido,
se utiliza el nivel sonoro continuo equivalente con ponderacién A (dBA).
Esta metodologia se justifica por el hecho de que el oido humano no
percibe todas las frecuencias con igual sensibilidad, siendo menos eficaz
en los extremos del espectro (bajas y altas frecuencias). Por ello, la
ponderacion A aplica un filtro que simula esta respuesta auditiva,
proporcionando resultados que se ajustan mejor a la experienciareal de
guienes estan expuestos al sonido. Esta escala es la mas utilizada en
estudios de impacto acustico y control del ruido por su capacidad para

reflejar la percepcion humana de la intensidad sonora.
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Tabla 5
Presién sonora y fuente de contaminacion

Presion pbar Sonora, SPL, dBA Ejemplo
0,0002 0 Limite inferior de audicion
0,00063 10

0,002 20 Estudio de grabacién peliculas
0,0063 30 Central de radiodifusion

0,02 40 Habitacion muy quieta

0,063 50 Vivienda

0,2 60 Conversacion normal

0,63 70 Trafico vehicular a 30 m

1,0 74 Auto circulando a 6 m

2,0 80 Camioneta a 6 m

6,3 90 Metropolitano a 6 m

20 100 Telar en textileria

63 110 Motocicleta a 6 m

200 120 Limite maximo de grupo de rock and roll
2000 140 Avidn volando a 6 m

Nota. Nivel de Presion sonora y fuente de contaminacion. (Cortes, 2023)

»  Nivel Sonoro Maximo (LMAX)

El nivel sonoro maximo (LMAX) representa el valor pico que
alcanza la presién sonora durante un intervalo temporal muy breve,
tipicamente en un segundo. Este parametro resulta fundamental en la
evaluacion deruidosimpulsivos,loscuales,a pesar de su corta duracion,
pueden alcanzar intensidades elevadas capaces de generar dafios
auditivos. Aunque la energia acustica total de estos eventos puede ser
baja, su impacto puede ser significativo si el nivel pico es suficientemente

alto.

2.2.8 PRESION SONORA

La presién p se define como la fuerza ejercida sobre una unidad de
area en la superficie de un cuerpo. En condiciones normales, las
moléculas de un medio estadn sometidas a la presion atmosférica. No

obstante, cuando este medio se ve perturbado, el movimiento de las
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moléculas genera fluctuaciones de presién que se conocen como
presién acustica. Esta variable esta directamente relacionada con la

intensidad sonora, segun la siguiente expresion matematica:

2

I = P
DxXC
donde:
. | representa la intensidad del sonido (en W/m2),

. p es la presion acustica en pascales (Pa),
. p es la densidad del medio (kg/m3),
. c es la velocidad de propagacion del sonido en el medio (m/s).

Cabe destacar que, si la presion acustica se duplica, la intensidad
del sonido resultante se cuadruplica, debido a su dependencia

cuadratica respecto a la presion.

2.2.9 CONTAMINACION ACUSTICA

La contaminacién acustica constituye una forma significativa de
deterioro ambiental que afecta directamente lasalud publica. De acuerdo
con la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la exposicion al ruido
ambiental se considera uno de los contaminantes mas nocivos para el
bienestarhumano. En linea con esta preocupacion, la Agencia Europea
del Medio Ambiente (AEMA) estima que cada afio, en el continente
europeo, cerca de 12.000 personas fallecen de forma prematura y
alrededor de 48.000 desarrollan enfermedades cardiacas isquémicas
debido a la exposicién prolongada a niveles de ruido superiores a los

l[imites recomendados.
> Los efectos del ruido en la salud

El incremento del transito vehiculary las actividades urbanas ha
convertido a la contaminacién acustica en un fenémeno cotidiano,
restandole importancia a sus consecuencias. En contextos donde el

entorno esta saturado de sonidos molestos, el bienestary la calidad de
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vida de las personas se ven comprometidos. La constante exposicion a
ruidos indeseables, incluso de forma inconsciente, puede alterar
significativamente la experiencia espacial y emocional de quienes los
sufren, afectando su descanso, concentracion y estado psicoldgico.
(Galan, 2021)

En la siguiente figura se muestran el orden prioritario para ver la
pérdida auditiva, que por consecuencia a exposicion de los niveles de
ruido que perciben la su vida cotidiana principalmente en sus horas de
trabajo.

- Indole de ruido
- Presion sonora.
- Periodo de exposicién a la contaminacion por ruido.

- Edad de la persona

Figura 2
Diagrama de la percepcion del oido humano
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Nota. Imagen de diagrama de la percepcion del odio humano. (Perez, 2006)

> Referencias normativas

Con el transcurso del tiempo, se ha generado un entendimiento
comun a nivelinternacional sobre lanecesidad de establecer parametros
unificados que permitan evaluar de manera consistente los niveles de

ruido ambiental y sus efectos sobre la salud de las personas. En este
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esfuerzo, instituciones como la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE) han asumido un rol fundamental, promoviendo lineamientos
técnicosy metodologicos que faciliten la medicion precisa del sonido en
distintos entornos, asi como su clasificacion segun criterios cientificos
gue respalden la formulacion de politicas publicas orientadas a la

proteccion del bienestar colectivo.

Estas instituciones han desarrollado sistemas estandarizados para
valorar la exposicién al ruido en distintos contextos, proponiendo
modelos de equivalenciaacusticaadaptables a multiplesentornos.En la
década de 1980, la OCDE introdujo los niveles de presion sonora
medidos con ponderacion A (dBA) como referencia para determinar los
umbrales de incomodidad acustica, estableciendo rangos orientativos

segun eltipo de fuente sonoray su impacto potencial sobre las personas.

A partir de estas referencias, se han fijado limites de exposicion
gue permiten identificar cuando un entorno sonoro puede considerarse
perjudicial para el bienestar o generador de molestias, sentando asi las
bases para politicas publicas de control acustico y normativas
ambientales especificas. En los 80, la OCDE exhibi6 los valores con

ponderacion DB (A) siguientes como limites de ruido molesto:
- Deruido de incomodidad esta en los valores de 55-60 dB.
- Molestia gravemente entre valores de 60-65 dB.

- Los valores que sobrepasan a los 65 dB empiezan a generar dafios

graves por el ruido.

Frente a los impactos adversos que genera el ruido en el entorno,
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha establecido parametros
orientativos sobre los niveles maximos recomendados de presion sonora
en espacios abiertos. Para el periodo diurno, se plantea que los niveles
noexcedan los 55 dBA, a fin de salvaguardarel bienestar de la poblacion

y permitir el desarrollo adecuado de las actividades cotidianas.
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Ademas, la OMS propone una segmentacion horaria para el
analisis de la exposicion al ruido ambiental, dividiendo el dia en tres
tramos: el primero, denominado diurno, va desde las 06:00 hasta las
22:00 horas; el segundo, nocturno, desde las 22:00 hasta las 06:00 del
dia siguiente;y, en algunos estudios, se incorpora un tramo vespertino

como categoria intermedia segun el enfoque metodoldgico adoptado.

En el contexto legal del Peru, la Constitucion Politicavigente desde
1993 contempla en su articulo 76° los lineamientos esenciales para una
adecuada gestion del medio ambiente, promoviendo un desarrollo
armonico que respete y preserve los recursos naturales.
Complementariamente, el Decreto Legislativo N° 613, que corresponde
a la Ley sobre Conservacion y Uso Sostenible del Medio Ambiente,
establece en su décimo titulo el marco normativo necesario para disefar
e implementar acciones dirigidas a mitigar y controlar los efectos de la

contaminacion sonora en el ambito nacional.

> Estandares de Ruido

Dentro del marco regulatorio ambiental del Perd, el Decreto
Supremo que regula los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
aplicables al ruido establece criterios clave para salvaguardar la salud
de la ciudadania ante los impactos negativos del sonido en el entorno.
Segun lo estipulado en su articulo 4, se prohibe que los niveles de
presién sonora excedan los valores establecidos, con la finalidad de
proteger tanto el equilibrio fisico como el estado emocional de las

personas expuestas.

Estos estandares constituyen valores de referencia que permiten
evaluary controlar la contaminaciénacusticaen funcion del uso del suelo
residencial, comercial, industrial, recreativo, entre otros—, asegurando
asi condiciones adecuadas para las actividades humanas y la

preservacion del ambiente sonoro.
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Tabla 6
Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido

Valores expresados en LAeqT (dB)

Zona de aplicacion Horario diurno Horario nocturno
(7:01 hasta 22:00 horas) (22:01 hasta 07:00 horas)

Zona de proteccién especial 50 40

Zona residencial 60 50

Zona comercial 70 60

Zona industrial 80 70

Nota. Anexo N° 1 del DS N° 085-2003-PCM. (Ministro, 2003)

> Sondmetro

La evaluacién precisade los nivelesde ruido ambiental requiere del
uso de instrumentos especializados. Para tal fin, se emplea el
sonOmetro, un dispositivo disefiado para registrar la presion sonora
presente en un entorno determinado. Este equipo estd compuesto por
un microfono de alta sensibilidad acoplado a un sistema amplificador,
que permite reflejar los niveles sonoros mediante escalas
estandarizadas. Segun el modelo y tipo de sonémetro, el equipo puede
incorporar diferentes ponderaciones de frecuencia, siendo las mas
comunes las escalas A, B, C y Z, las cuales pueden seleccionarse
durante la medicion para ajustar larespuesta del equipo ala percepcion
auditiva humana. Esta funcionalidad permite registrar el ruido segin
distintos rangos de frecuencia, lo que resulta esencial en estudios
ambientales y en la evaluacidn de la exposicién sonora segun normas
técnicas vigentes. (Lorenzi, 2021)

En el mercado actual existe una amplia gama de sonémetros, sin
embargo, los mas utilizados para medicionestécnicasy ambientales son
aquellosfabricados conforme a los criterios establecidosenlanormalEC
651, lacualregulaaspectos relacionados con la precision y funcionalidad
del equipo. Esta norma clasifica a los sonGmetros en cuatro tipos: Clase
0,1, 2y 3, siendola Clase 0 la de mayor exactitud, recomendada para
calibraciones de laboratorio, y las Clases 1 y 2 las mas empleadas en

mediciones de campo y estudios ambientales.
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Para que un sonémetro sea considerado adecuado en la medicién
de ruido ambiental, debe cumplir con los requerimientos técnicos de
dichanorma. Es fundamental que el equipo incorpore la ponderacion A
(dBA), ya que esta se basa en la sensibilidad auditiva del ser humano,
brindando una representacion mas realista del impacto del sonido.
Asimismo, el dispositivo debe estar capacitado para registrar tanto
sonidos agudos como frecuencias graves, con el fin de obtener un

analisis completo del espectro acustico del entorno evaluado.

El sondémetro es un instrumento especializado cuya funcion
principal es medir los niveles de presion sonora en un determinado
entorno. Entre sus componentes y funciones mas relevantes se
encuentran:

- Microfono de captacion: Se encarga de detectar y transformar las

ondas sonoras del ambiente en sefiales eléctricas para su anélisis.

- Sistema de medicion interna: Una vez captado el sonido, el
dispositivo procesa la sefial y proporciona una lectura en decibelios

(dB), permitiendo cuantificar la intensidad del ruido.

- Registrador de datos: Algunos modelos incluyen una unidad de
almacenamiento que guarda las mediciones realizadas, facilitando

su posterior andlisis estadistico y evaluacién comparativa.

»  Zonificacion

La zonificacion constituye un instrumento clave en la gestién del
desarrollo urbanoy territorial, orientado a organizar de forma racional y
sostenible el uso del suelo. A través de esta herramienta, se establecen
criterios y disposiciones especificas para cada sector de unaciudad o
zona determinada, con el fin de orientar adecuadamente las distintas
actividades humanas. De esta manera, se busca ubicar de forma
estratégica funcionescomo lavivienda, el comercio, laindustriay el ocio,
reduciendo posiblesincompatibilidadesy fomentando el equilibrio social,

econOémico y ambiental.
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Mediante la zonificacion urbana, el territorio se segmenta en zonas
especificas destinadas a diferentes finalidades, tales como areas
habitacionales, comerciales, industriales o recreativas. Esto afecta
directamente el flujo vehicular, ya que cada tipo de zonatiene diferentes
necesidades de transporte y patrones de movilidad. Por ejemplo: (Ver

mapa en el anexo 4)

- Zonas residenciales: suelen priorizar calles secundariasy de bajo

trafico, con limites de velocidad reducidos.

- Zonascomerciales: requieren infraestructurapara facilitar el acceso
de vehiculos y estacionamiento, y generalmente tienen un trafico

mas elevado, especialmente durante las horas de trabajo.

- Zonas industriales: demandan vias adecuadas para vehiculos

pesados y un disefio que permita el transporte eficiente de
mercancias.
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Figura 3
Zonificacion urbana de Huanuco
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Nota. Imagen de la Zonificacién urbana de Huanuco. (Huanuco, 2003)
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2.2.10 MONITOREO DE RUIDO

El control de los niveles sonoros es una actividad esencial dentro
de la gestion ambiental, ya que implica registrar y estudiar el ruido
presente en un area especifica con el objetivo de determinar sus efectos
en lasaludde las personasy en el entornonatural. Esta practica permite
reconocer las fuentes que generan ruido, analizar los posibles dafios
derivados de la contaminacion acustica y elaborar estrategias que
ayuden a disminuir sus impactos. A continuacion, se expone el marco
conceptual quefundamentalaactividad de monitoreo del ruido. (MINAM,
2011)

Se entiende por ruido a todo sonido no deseado que altera o
interrumpe las actividades cotidianas de las personas, afectando tanto
su calidad de vida como su salud fisica y mental. Cuando este tipo de
sonidosuperalos umbrales permitidos por las regulacionesambientales,
se origina lo que se conoce como contaminacion acustica. Este
fendmeno representa unapreocupacion cada vez mayor, especialmente
en zonasurbanase industriales,donde el transito vehicular,laoperacion
de establecimientos comerciales, los procesos industriales y las obras

de construccién constituyen las principales fuentes emisoras.

1. Tipos de monitoreo de ruido ambiental

El ruido ambiental, conocido también como polucién sonora,
representa una manifestaciéon de energia indeseable que interfiere
negativamente en la salud tanto fisicacomo emocional de las personas.
Su analisis requiere procedimientos de medicion especificos que
permitan determinar los valores de presion sonorapresentes en distintos
entornos, ya sean interiores o exteriores. Dichos procedimientos pueden
organizarse segun diversos criterios, como el propdésito del estudio, el
tiempo de duracion del registro, el tipo de operacion empleada y la

naturaleza principal de la fuente emisora. (Carrillo, 2022)
» Monitoreo puntual o instantaneo

El monitoreo puntual consiste en realizar mediciones de nivel de

presiéon sonora en puntos especificos, durante intervalos cortos de
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tiempo, generalmente entre 5 y 15 minutos por punto. Es el tipo de
monitoreo mas empleado para realizar diagnésticos rapidos o

evaluaciones preliminares de ruido ambiental.

Este tipo de medicion se realiza en distintos horarios del dia, lo cual
permite conocer el comportamiento del ruido en funcion de la actividad
humana. Las mediciones se realizan con un sonometro tipo 1 o tipo 2,
siguiendo normas como la ISO 1996-1, la IEC 61672-1, o normativas
nacionales como el DS N. ° 085-2003-PCM (Peru).

> Monitoreo continuo

Este tipo de monitoreo implica la recoleccion de datos de ruido
durante periodos prolongados, que pueden abarcar desde 24 horas
hasta varios dias 0 semanas. Se realiza utilizando equipos que permiten
el almacenamientoy registro automatico de losnivelesde presion sonora

a intervalos de 1 segundo hasta varios minutos.

El monitoreo continuo permite observar patrones de variacion del
ruido durante el dia, la nochey los fines de semana, siendo ideal para
evaluar el cumplimiento de limites permisibles de exposicidon sonora,

establecidos en la normatividad ambiental. (Carrillo, 2022)

> Monitoreo manual

El monitoreo manual es aquel que se realiza directamente por un
técnico que transporta y opera el sonémetro en el punto de medicién.
Requiere la intervencion humana para cada medicion, y aunque no
ofrece datos continuos, permite una mayor observacion contextual del

entorno (tréfico, obras, actividades comerciales, entre otros).

Generalmente, se combina con el monitoreo puntual para evaluar
variaciones del ruido en distintas horas del dia, dias laborables y no
laborables. En contextos urbanos, como zonas escolares, el monitoreo
manual permite registrar eventos especificos (recreos, entrada/salida de

alumnos, congestion vehicular, etc.).
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> Monitoreo automatico o remoto

Este tipo de monitoreo utiliza estaciones fijas automatizadas con
capacidad de registrar y transmitir datos en tiempo real a una plataforma
digital o base central. Estan equipadas con sensores de presiéon sonora,

estaciones meteorolégicas y, en algunos casos, camaras o microfonos.

Son ideales para establecer redes de monitoreo en tiempo real en
zonas urbanas densas, &reas industriales o zonas sensibles como
hospitales y escuelas. Este método es comun en sistemas de gestion

ambiental municipal o regional. (Carrillo, 2022)

»  Monitoreo de ruido personal (dosimetria acustica)

Este tipo de monitoreo se centra en la medicion de la exposicién
individual al ruido, mediante el uso de dosimetros acusticos portatiles
gue son colocados cerca del oido del trabajador o persona monitoreada.
Se utiliza principalmente en evaluaciones ocupacionales, para verificar
si los niveles de exposicién superan los valores limite establecido por
normas como la NTP 937.001-2016 o la ISO 9612.

2. Condiciones Optimas para el monitoreo de ruido ambiental

Para asegurar la confiabilidad de los datos obtenidos durante las
mediciones de presién sonora, es necesario establecer condiciones
técnicas, ambientales y operativas minimas que se deben cumplirantes
y durante el monitoreo. Estas condiciones estan orientadas a reducir
interferencias, errores de lectura y factores externos que puedan alterar
los resultados. A continuacién, se detallan las principales

consideraciones:

» Calibraciéon del equipo: Es indispensable que los instrumentos
utilizados para registrar niveles de sonido, como sondémetros o
dosimetros, pasen por un proceso de calibracion tanto al inicio
como al término de cada jornada de trabajo. Para ello, se debe

emplear un calibrador acustico debidamente certificado.
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Ubicacion del equipo: El micr6fono debe instalarse a una altura
comprendida entre 1.2 y 1.5 metros desde el suelo, asegurandose
ademas de que se encuentre a unadistancia minima de un metro
respecto a cualquierobjeto o superficie que puedareflejar el sonido,

como paredes, arboles, postes o vehiculos.

Condiciones meteoroldgicas: Las mediciones deben realizarse
en condiciones de clima estable. No deben hacerse bajo lluvia,
viento fuerte (mayor a 5 m/s), o temperaturas extremas, ya que

estos factores alteran la propagacién del sonido.

Ausencia de interferencias externas no habituales: Se deben
evitar eventos andmalos durante la mediciébn, como obras de
construccién eventuales, altavoces de campafias politicas o

eventos culturales ajenos a la dinamica diaria.

Horario adecuado de medicién: Las evaluaciones de ruido deben
realizarse en momentos que reflejen con precision las actividades
habituales del area estudiada, tales como horas de mayor tréafico,
recreos escolares o picos de movimiento comercial. Lo mas
recomendable es que el monitoreo se lleve a cabo en diferentes
franjas horarias a lo largo del dia para obtener resultados mas

representativos.

Configuracién del equipo: ElI sonémetro debe configurarse en
modo de ponderacion A (dBA), escala Slow y con un intervalo de
registro adecuado, conforme a las normas técnicas nacionales o

internacionales.

2.2.11 TEMPORAL

El andlisis temporal o el enfoque temporal en investigaciones y

estudios implican el estudio de fendmenos y eventos a lo largo del

tiempo, con el objetivo de comprender como evolucionan, cambian o

permanecen constantes bajo diferentes condiciones. ElI enfoque

temporal es esencial en una amplia variedad de disciplinas, desde

cienciasnaturaleshastacienciassociales,yaque ofrece unaperspectiva
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dindmica de los fendmenos en lugar de una estética. A continuacion, se

describe la base tedrica de lo temporal en la investigacion.

La temporalidad hace referencia al aspecto temporal presente en
el analisis de un fenémeno o estudio. Este enfoque permite examinar
cémo varian los datos con el paso del tiempo, identificando tendencias,
ciclos recurrentes y patrones de comportamiento en distintos periodos.
El estudio temporal se centra en entenderla dinamica de los eventos en
el corto, mediano y largo plazo, ofreciendo unabase para proyectar su

comportamiento futuro a partir de registros historicos.

Tabla 7
Niveles promedio de presion sonora por tipo de vehiculo

Nivel promedio de

presion sonora (dBA) QEENE S OIS

Tipo de vehiculo

Moto taxi 75 _ 82 dBA Ruidos intermitentes,  frecuente
(trimoviles) aceleracién cerca de colegios
Motocicleta 70 — 78 dBA Mayor variabilidad segun cilindrada
y escape
Automovil particular 65 — 72 dBA Nivel base del transito urbano
Taxi 68 — 74 dBA Alta frecuencia en zonas escolares
. Paradas frecuentes, aceleracion
Combi / Van 72 — 79 dBA
constante
Microbus 75 — 82 dBA Motores diésel, arranques pesados
. Altos niveles, especialmente en
Omnibus 78 — 85 dBA aceleracién
o Carga moderada, puede tener
Camion ligero 80 — 85 dBA silenciador
Camion pesado 85 — 92 dBA Alta carga, emisiones constantes,
freno de motor
Cisternas / Equipos especiales, uso ocasional,
Magquinaria 88 — 95 dBA alto impacto sonoro puntual

Nota. Los valores presentados en esta tabla sonreferenciales y corresponden a rangos
promedio obtenidos de literatura técnica y estudios ambientales nacionales e
internacionales. Los niveles de ruido pueden fluctuardependiendo de diversos factores,
como la rapidez con la que circula el vehiculo, su condicion mecanica, el tipo de
superficie vial por la que transita, la carga que transportay la proximidad al lugar donde
se realiza la medicion. (MINAM, 2011)
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» Tipo de vehiculo

Se entiende por vehiculo a todo medio disefiado para trasladar
personas, animales o bienes de un sitio a otro, usualmente mediante
ruedas. Estos pueden funcionar gracias a distintas formas de energia,
como motores de combustion interna, sistemas eléctricos, o a traves de

fuerza humana o animal.

e Vehiculos ligeros o de pasajeros. Incluyen automoviles,
motocicletas y bicicletas. Estan disefiados para el transporte de
personas, generalmente con una capacidad limitada (1-5 personas

en el caso de automoviles).

e Vehiculos comerciales ligeros. Vehiculos como furgonetas y
camionetas disefiadas para el transporte de mercancias en

pequefas cantidades o para servicios comerciales.

e Vehiculos de carga pesada. Camiones, traileres y vehiculos
articulados utilizados para transportar grandes volimenes de carga
0 mercancias. Suelen generar un impacto mayor en la

infraestructura vial debido a su peso y tamafio.

e Vehiculos de transporte publico. Buses, combis, taxis y otros
medios destinados al traslado masivo de personas desempefian un
papel crucial en las ciudades, ya que contribuyen a disminuir la
dependencia del transporte particular y optimizan la movilidad

urbana.

e Vehiculos de emergencia. Ambulancias, carros de bomberos,
vehiculospoliciales, etc., que tienen prioridad en las vias y cumplen

funciones especificas.

e Vehiculos deconstrucciény maquinaria pesada. Incluyen gruas,
retroexcavadoras, tractores y otros vehiculos utilizados en obras

civiles y agricolas.
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2.2.12 TRAFICO VEHICULAR

El transito vehicular hace alusion al desplazamiento de diversos
tipos de vehiculos como autos, camiones, motocicletas y unidades de
transporte publico a lo largo de calles y carreteras. Este flujo esta
condicionado por multiples elementos, entre ellos la calidad de la
infraestructura vial, el clima, la concentracion de habitantes en la zonay

las reglas de circulacién vigentes.

» Tipos de tréfico

o Trafico ligero: Compuesto principalmente por automoviles

particulares y motocicletas.

o Trafico pesado: Incluye camiones y vehiculos de carga, que

tienden a generar mas ruido y afectar mas la infraestructura vial.

o Trafico publico: Comprende autobuses y otros medios de

transporte colectivo.

»  Factores que afectan el trafico vehicular

o Demografia: El aumento poblacional y el proceso de urbanizacion
impulsan unanecesidad creciente de sistemas de transporte que
respondan a la demanda de movilidad en las ciudades. (Bhat &
Koppelman, 1999).

o Infraestructura: La calidad y capacidad de las vias influyen en la
fluidez deltrafico. Las intersecciones, puentesy tineles son puntos

criticos que pueden causar congestion (Santos, 2017).

o Politicas de transporte: Las disposiciones legales relacionadas
con el uso del espacio publico, el control del estacionamientoy la
implementacion de peajes influyen directamente en la dinamica del

transito vehicular (Litman, 2020).

o Comportamiento del conductor: Las decisiones de los
conductores, como la eleccién de rutasy el respeto a las sefiales

de transito, impactan el flujo vehicular (Jiang et al., 2015).
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2.2.13 INDICE VEHICULAR

Elindicevehicularesun indicadorutilizado paraestimar la cantidad
de vehiculos que transitan en una zona determinada o durante un
intervalo de tiempo especifico. Esta medida resulta fundamental para
analizar el flujo del transito y evaluar sus efectos sobre la infraestructura
urbanay el entorno natural.

» Importancia del indice vehicular

Este indicador resulta clave en la elaboracion de planes de
transporte, el control del flujo vehiculary el analisis de estrategias
gubernamentales orientadas a mejorar la movilidad urbana.
»  Planificacion de infraestructuras

Determinar la necesidad de nuevas carreteras, puentes o
ampliaciones (Rodrigue, 2017).
»  Gestion del tréfico

Optimizar el flujo vehicular y reducir la congestién (Santos, 2017).

» Evaluacion del impacto ambiental

Analizar el impacto del incremento del trafico en la calidad del aire

y los niveles de ruido en zonas urbanas.

2.2.14 DENSIDAD VEHICULAR

Se entiende por densidad vehicular al niUmero de automoviles que
transitan por unaunidad de longitudde unavia en uninstante especifico.
Este valor se suele expresar en vehiculos por kilometro (veh/km) y
constituye un parametro esencial para diagnosticar el grado de fluidez o

saturacion del transito en areas urbanas.

» Importancia de la densidad vehicular

La densidad vehiculares un factor critico para la planificacion del

transporte y la gestion del trafico. Una alta densidad puede llevar a:
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» Congestion del tradfico. Aumenta la probabilidad de

embotellamientos y retrasos en la movilidad (Schrank et al., 2019).

» Contaminacion. La congestion generada por alta densidad
vehicularcontribuye amayores niveles de emisiones contaminantes

y ruido.

» Seguridad vial. Unamayor densidad puede aumentar el riesgo de

accidentes de trafico (Rodrigue, 2017).

2.3 DEFINICIONES CONCEPTUALES

> Contaminacioén sonora

La contaminacion acustica se refiere a la exposicion continua o
simultdnea a sonidos intensos 0 molestos dentro de un entorno determinado.
Aunque cierto grado de ruido es parte natural de la vida moderna marcada por
la actividad industrial, el uso masivo del transporte y la alta concentraciéon de
personas en las ciudades,cuando estos niveles superan los limites tolerables,
pueden convertirse en una amenaza para el bienestar y la salud. (Diderot,
2024)

»  Decibel A (dBA)

Se trata de una magnitud adimensional empleada para expresar la
presion sonora medida con el filtro de ponderacién A, el cual adapta la lectura
segun la respuesta del oido humano frente a diversas frecuencias. Esta
correccién buscareflejar de manera mas precisa la percepcién real del sonido
por parte de las personas, especialmente en rangos donde el oido es mas
sensible. (Ministerio del Ambiente, 2003)

»  Decibel (dB)

Se trata de una unidad relativa ampliamente empleada para representar
sefiales, especialmente por la facilidad que ofrece al comparar o calcular
niveles en sistemas eléctricos. El uso de logaritmos en los decibelios (dB)

permite simplificaroperaciones matematicas como sumasy restas, y se alinea
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con la manera en que el oido humano percibe las variaciones de intensidad

sonora, ya que su respuesta es de naturaleza logaritmica. (Pérez, 2020)

> Horario diurno

Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.
(Astudillo, 2023)

> Horario nocturno

Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del
dia siguiente. (Astudillo, 2023)

> Ruido

Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las

personas. (Viggo, 2021)

> Sondmetro

El son6metro es un dispositivo utilizado para registrar los niveles de
presibn sonora presentes en un entorno especifico y en un instante
determinado. Su funcién principal es cuantificar el ruido ambiental,
expresando los resultados en decibelios (dB), unidad empleada cominmente

en mediciones acusticas. (Ministerio del Ambiente, 2013)

> Zona comercial

Espacio delimitado por la autoridad municipal donde se permite el
desarrollo de actividades comerciales y de servicios. Zonas criticas por
contaminacion acustica: Se consideran como tales aquellas areas donde el
nivel continuo equivalente de presién sonora supera los 80 dBA. (Ministerio
del Ambiente, 2003)

> Zonaindustrial

Espacio delimitado por la autoridad local en el que se permite llevar a
cabo actividades de tipo industrial, conforme a la normativa vigente.
(Ministerio del Ambiente, 2003)

» Zonade proteccién especial

Corresponde a areas de elevada sensibilidad frente al ruido, donde se
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encuentran ubicaciones que requieren condiciones acusticas controladas,
como centros de salud, instituciones educativas, hogares de cuidado y

albergues infantiles. (Ministerio del Ambiente, 2003)
»  Zonaresidencial

Sector determinado por el gobierno municipal para fines habitacionales,
donde se permite el asentamiento de viviendas con distintos niveles de

densidad poblacional. (Ministerio del Ambiente, 2003)
»  Fuentes Estacionarias

Se trata de fuentes emisoras localizadas en un sitio fijo y definido, desde
donde se liberan contaminantes por medio de conductos o chimeneas. Estas
se clasifican en fuentes estacionarias puntuales (como las del ambito
industrial) y fuentes estacionarias areales (como las presentes en zonas

residenciales). (Viggo, 2021)
»  Fuentes Moviles

Son aquellas que generan emisiones contaminantes mientras se
desplazan. Estan vinculadas a vehiculos motorizados que liberan gases a
través del escape, ademas del desgaste de frenosy neumaticos, incluyendo

automoviles, buses, camiones y motocicletas. (Wales, 2022)

2.4 SISTEMA DE HIPOTESIS

2.4.1 HIPOTESIS GENERAL

Hi: Existen diferencias significativas en los niveles de presion sonora
generados por fuentes méviles y puntuales de las zonas de
proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales.

Ho: No existen diferencias significativas en los niveles de presion
sonora generados por fuentes movilesy puntuales de las zonas de
proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales.
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2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hi:

Ho:

Ho:

Ho:

Ha:

Ho:

Ha:

Ho:

Hs:

Se logré identificar los niveles de presion sonora en la zona de
proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales.

No se logro identificar los niveles de presion sonora en la zona de
proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales.

Se logré identificar las fuentes moviles y puntuales en las zonas de
proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales.

No se logré identificar las fuentes méviles y puntuales en las zonas
de proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban

Pavletich y Mariano Meza Rosales.

Se logré identificar los valores maximos y minimos de presion
sonora registrados en la zona de proteccion especial de las

Instituciones Educativas.

No se logré identificar los valores maximos y minimos de presion
sonora registrados en la zona de proteccion especial de las

Instituciones Educativas.

Se logré identificar los niveles de presién sonora en los horarios de
(7:00 a.m., 10:00 a.m., 12:30 p.m., 4:00 p.m. y 6:00 p.m.) en las
zonas de proteccion especial de las Instituciones Educativas

Esteban Pavletich y Mariano Meza Rosales.

No se logro identificar los niveles de presion sonora en los horarios
de (7:00 a.m., 10:00 a.m., 12:30 p.m., 4:00 p.m. y 6:00 p.m.) en las
zonas de proteccion especial de las Instituciones Educativas

Esteban Pavletich y Mariano Meza Rosales.

Los niveles de presion sonora registrados en las zonas de
proteccion especial de ambas instituciones cumplen con los limites

permisibles establecidos por la normativa ambiental vigente.
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2.5

Ho: Los niveles de presion sonora registrados en las zonas de
proteccion especial de ambas instituciones no cumplen con los

limites permisibles establecidos por la normativa ambiental vigente.

SISTEMA DE VARIABLES
2.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

o Zona de proteccion especial

2.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE

o Nivel de presién sonora y fuentes moviles y puntuales.
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 8
Operacionalizacién de las variables
Variables Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicador Instrumento U”'df"‘q ’de Tlpp IS
Medicion Variable
Area delimitada donde se DS N° 085-2003-PCM—
Zona de deben controlar los niveles Espacios educativos con Estandares de Calidad
proteccion  de ruido para garantizar normativa de control - Presencia de Ambiental para Ruido. . _
il dici Sotimas para Sonoro (segin Cumplimiento barreras Presencia/  Cualitativa
especia condiclones op P . S€UN 46 ormativa B Para zonas de ausencia nominal
. (Vanaple actividades senmb]gs, estandar_es del Ministerio acusticas proteccion especial
independiente) como. la  educacion. del Ambiente o WHO). (instituciones
(Toribio, 2023) educativas)
Intensidad Nivel de dB
- Es la variacion de presién Nivel de presidn sonora sgnora registrado
Presion - . L
en el aire causada por una medido en distintas horas . _
sonora . . . _ . Decibelios Cuantitativa
. fuente sonora, medible en del dia con un sonometro Tiempo de Horas de Sondmetro .
(Variable . . P o = (dB) continua
dependiente) decibeles (dB). (Viggo, en puntos especificos de exposicion medicién
P 2021) las instituciones. ) )
Horario de Promedio
medicion diario de dB
Emisiones fijas en un solo Se mide directamente en
: P Puntuales
Fuentes punto, como chimeneas o el punto de emision, Intensidad
puntuales y calderas industriales, evaluando caudal y Fuentes de de ruido
moviles Emisiones generadas por concentracion de presién Conteo vehicular Decibeles
(Variable vehiculos en movimiento contaminantes, se mide sonora (dB)
dependiente) (autos, camiones, en transito o en estudios Moviles
aviones). de flujo vehicular.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1 TIPODE INVESTIGACION

Segun Supo & Zacarias (2020), los tipos de investigacion se clasifican

por criterios:

Segun el nimero de variables analiticas el estudio es descriptivo porque
voy a trabajar con una sola variable que participara en el estudio a
desarrollarse. Segun laintervencion delinvestigador se trata de un estudio sin
intervencion, porque no se va a modificar los valores de la variable de estudio.
Segun el control de las mediciones de las variables se clasifica como estudio
retrospectivo porque el investigador no tuvo participacién. Segun el namero
de medicién de variables de estudio es transversal porque se harad unasola

medicion.

3.1.1 ENFOQUE

El presente proyecto de investigacion tiene un enfoque cuantitativo,

porque se centra en la medicion y andlisis de datos numeéricos para
evaluar el nivel de presién sonora. (Supo & Zacarias, 2020)

3.1.2 ALCANCE O NIVEL

El presente estudio corresponde a un estudio de nivel descriptivo.
(Supo & Zacarias, 2020)

3.1.3 DISENO

La investigacion no experimental se basa en el supuestode quelas
variables a estudiar no se alteraran. Por ello, el objetivo de esta
investigacion es presenciary analizarel fendmeno en su contexto. (Supo
& Zacarias, 2020)
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O: Observacion de ambas variables

Donde:

X: Variable independiente (Nivel de presion sonora.)

Y: Variable dependiente (Zona de proteccion especial.)

POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

Para el presente estudio en la evaluacién de la presion sonora, se
consider6 a las Instituciones Educativas Esteban Pavletich y Mariano

Meza Rosales.

3.2.2. MUESTRA

La muestra estuvo conformada por cinco estaciones de monitoreo
en cada Institucion Educativa, en cada punto se realizo 5 dias continuos

de monitoreo.

Tabla 9
Ubicacion de las estaciones en la |.E. Esteban Pavletich

Coordenadas UTM WGS 84 - 18S

Punto Descripcion
Este Norte
PEP-01 Puerta Central del Colegio 364828.45 8902503.09
PEP -02 Puerta de la esquina del 364819.33 8902456.57
Colegio
PEP -03 Interior del colegio 364844.56 8902504.35
PEP -04 Jir6n Brancacho Cdra.1 364863.51 8902436.86
PEP -05 Entrada a la cochera 364847.11 8902610.48

Nota. Se muestran las coordenadas de las estaciones
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Tabla 10
Ubicaciéon de las estaciones en la |.E. Mariano Meza Rosales

Coordenadas UTM WGS 84 - 18S

Punto Descripcion
Este Norte
P.M.M-01 Puente esteban Pavletich 364750.92 8902877.58
P.M.M-02 Entrada al colegio Mariano Meza 364851.53 8902850.3
P.MM03  STeer ;ecné'lrg; cercaaa 364848.68 8902798.07
P.M.M-04 Interior del colegio 364802.85 8902837.84
P.M.M-05 Interior del colegio 364799.99 8902785.6

Nota. Se muestran las coordenadas de las estaciones

3.2.3. CRITERIOS DE INCLUSION Y EXCLUSION DE LA MUESTRA

Para el desarrollo de la presente investigacion, el investigador

consider¢ los siguientes criterios de inclusién y exclusion de la muestra:
» Respecto alos puntos de monitoreo:

Se consideraron como criterios de inclusion las zonas de proteccion
especial ubicadas en el entorno de las Instituciones Educativas Esteban
Pavletich y Mariano Meza Rosales del distrito de Amarilis, Huanuco,
donde exista presencia de fuentes moviles (transito vehicular) y fuentes
puntuales (comercio, bocinas, actividades urbanasy otras fuentes fijas
de ruido). Asimismo, se incluyeron los puntos que permitan realizar
mediciones de presion sonora en horarios establecidos y con
accesibilidad para el monitoreo ambiental. Se excluyeron aquellos
puntos que presenten obstrucciones, restricciones de acceso,
alteraciones climaticas extremas o interferencias ajenas al estudio que

puedan afectar la toma de datos.

» Respecto alas mediciones de presién sonora:

Se incluyeron las mediciones realizadas con sonémetro calibrado,
en horarios diurnos y bajo condiciones ambientales adecuadas,
conforme a los criterios establecidos en la normativa ambiental vigente
sobre ruido ambiental. Se excluyeron las mediciones incompletas, con
fallastécnicasdel equipo,interrupciones durante el monitoreo o registros
gue no cumplan con los pardmetros metodoldgicos establecidos para la

investigacion.
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3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Evaluacién comparativa de presion sonoragenerado por fuentesmoviles
y puntuales en las zonas de proteccion especial de las Instituciones
Educativas Esteban Pavletich y Mariano Meza Rosales del distrito de amarilis,
Huanuco 2025”

Tabla 11
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Variable de interés Indicadores Técnica Instrumento

Nivel de presion
sonora.

Niveles de ruido Observacional Sondémetro

Nota. Tabla de técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

»  Protocolo de Desarrollo del Estudio
o Equipos
v' Sonometro
v GPS
v Laptop

v’ Camara de celular

o Materiales
v’ Tablero
v’ Lapiceros
v Chaleco
v Casco blanco
v Tripode

v' Hoja de campo

72



3.4

Ubicacion de las estaciones de monitoreo en la Institucion Educativa
Esteban Pavletich y Mariano Meza Rosales: Las estaciones de
monitoreo seleccionadas se ubicaron en las interseccionesdelos jirones

e interiores de los colegios.

Instalacién del sonémetro: Se instaldé el sondmetro en el tripode de
sujecion a 1,5 m sobre el piso. El operador se alejé lo maximo posible
del equipo, considerando las caracteristicas del mismo, para evitar
apantallarlo luego se dirigié el micréfono hacia la fuente emisora, y se
registré las mediciones. Altérmino de éste, nos desplazamosal siguiente
punto elegido repitiendo la operacién anterior. No se realizaron
mediciones en condiciones meteoroldgicas extremas que podian afectar

la medicion (lluvia, tormentas, etc.).

Medicién de la contaminacion sonora. Para ello se realizd: La medicion
y se grabd los datos obtenidos en 15 minutos por cada estacion de

monitoreo, para promediarlo.

Serealiz6 medicionesen 3 horarios por dia: 7:00 a.m. — Iniciode jornada,
10:00 a.m. —Receso turnomarfiana, 12:30 p.m. — Salidade turno mafana
e Ingreso de turno tarde, 4:00 p.m. — Receso turno tarde, 6:00 p.m. —

Salida Turno tarde.

Registro de datos: Se anotaron los resultados en la ficha de campo
inmediatamente después de cada medicion. Se tomé nota de cualquier

fuente de ruido extraordinaria (como construccion o manifestaciones).

TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LOS
DATOS

El presente estudio se llevé a cabo mediante el analisis con medidas de

resumen utilizando los programas de computacion como Microsoft Excel

2016; en los que se consideraron tablas y diversos graficos segun se

necesiten.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

4.1.1. NIVELES DE PRESION SONORA EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS

Tabla 12
Niveles horarios de presién sonora en la |.E. Esteban Pavletich

PUNTOS Nivel de presién sonora - Leq(A)

7:00 a.m. 10:00 a.m. 12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.
PEP-01 71.1 70.1 71.6 72.1 73.7
PEP-02 74.3 73.3 76.3 70.8 73.0
PEP-03 72.2 72.8 74.1 76.0 75.3
PEP-04 70.8 70.9 71.5 69.5 75.2
PEP-05 73.9 69.3 73.0 73.4 76.1

Nota. La tabla presenta los niveles de presion sonora equivalente [Leq(A)] registrados
en cinco puntos de monitoreo (PEP-01 a PEP-05) de la I.E. Esteban Pavletich en
distintos horarios del dia. El valor minimo fue de 69.3 dB(A), registrado en el punto
PEP-05 alas 10:00 a.m., mientras que el valor maximo alcanz6 76.3 dB(A) en el punto
PEP-02 alas 12:30 p.m. Se observa un incremento de los niveles de ruido durante las
horas de mayor transito vehicular y actividad en el entorno escolar, especialmente al
mediodia y en horas de la tarde

Figura 4
Variacion de niveles sonoros por horario — |.E. Esteban Pavletich

|.E. Esteban Pavletich
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Nota. El grafico muestra la variacion horaria de los niveles de presion sonora en los
puntos evaluados de la |.E. Esteban Pavletich. Los mayores niveles se registran en los
horarios con mayor movimiento vehicular y actividad cercana al plantel educativo
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Tabla 13
Niveles horarios de presién sonora en la |.E. Mariano Meza Rosales

PUNTOS Lea(®)

7:00 am. 10:00 am. 12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.
P.M.M - 01 70.9 73.1 73.0 74.9 72.4
P.M.M - 02 72.5 74.8 71.8 74.1 72.1
P.M.M - 03 73.1 74.1 73.1 74.7 72.2
P.M.M - 04 71.0 74.7 71.6 73.9 73.6
P.M.M - 05 76.0 71.6 70.2 71.3 70.2

Nota. La tabla presenta los niveles de presidn sonora equivalente [Leq(A)]
registrados en cinco puntos de monitoreo (P.M.M -01 a P.M.M -05) de la ILE.
Mariano Meza Rosales en diferentes horarios del dia. El valor minimo fue de 70.2
dB(A), registrado en el punto P.M.M -05 a las 12:30 p.m. y 06:00 p.m., mientras
gue el valor maximo alcanzé 76.0 dB(A) en el punto P.M.M -05 alas 7:00 a.m. Los
niveles de ruido presentan un comportamiento relativamente constante durante el
dia, con ligeros incrementos en los horarios de mayor transito vehicular y actividad
en los alrededores de la institucién educativa.

Figura 5
Variaciéon de niveles sonoros por horario — |.E. Mariano Meza Rosales

I.E. Mariano Meza Rosales
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Nota. El grafico muestra la variacién horaria de los niveles de presidon sonora en los
cinco puntos evaluados de la .LE. Mariano Meza Rosales. Los mayores valores se
registraron en las horas de mayor movimiento vehicular, mientras que los niveles
mas bajos se presentaron en horarios de menor actividad en el entorno escolar.
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4.1.2. IDENTIFICACION DE FUENTES MOVILES EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Tabla 14
Fuentes maviles registradas en la |.E. Esteban Pavletich

Camioneta Moto Moto  Camiones

HORA Automoviles . Minivan Combis Buses Coaster . Volquete Bomberos  Patrulleros  Ambulancia
(@x4) taxis lineal de carga
7:00 a.m. 429 115 480 76 104 100 85 190 21 20 4 9 12
10:00 a.m. 331 69 332 58 53 49 50 264 24 17 5 12 15
12:30 p.m. 409 94 443 68 90 70 88 235 24 29 13 12 17
16:00 p.m. 349 77 350 45 60 55 42 227 19 22 12 20 12
18:00 p.m. 428 101 435 80 97 80 83 220 26 23 9 14 5

Nota. La tabla muestra la cantidad de vehiculos registrados por tipo y horario en los alrededores de la I.LE. Esteban Pavletich. El conteo vehicular se
realiz6 en los puntos PEP-01, PEP-02, PEP-04 y PEP-05, correspondientes a las principales vias que rodean la instituciéon (PEP-01: Puerta central del
colegio; PEP-02: Puerta de la esquina del colegio; PEP-04: Jiron Brancacho cuadra 1 y PEP-05: Entrada a la cochera). Los valores presentados para
cada horario corresponden a la suma total de los vehiculos registrados en dichos puntos de monitoreo. Se observa un predominio de mototaxis,
automaéviles y motos lineales, principalmente en los horarios de 07:00 a.m., 12:30 p.m.y 06:00 p.m., coincidiendo con los periodos de ingreso y salida
de los estudiantes
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Figura 6
Fuentes moviles registradas — |.E. Mariano Meza Rosales

FUENTES MOVILES - |.E. ESTEBAN PAVLETICH
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Nota. El grafico muestra la distribucién de las principales fuentes moviles registradas en los alrededores de la I.E. Esteban Pavletich. Las mototaxis y
automoviles representan la mayor frecuencia de transito durante el dia, especialmente en las horas punta, lo que evidencia una intensa actividad vehicular
en la zona de proteccién especial
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Tabla 15
Fuentes moviles registradas en la |.E. Mariano Meza Rosales

Camioneta Moto Moto Camiones

HORA Automoviles (4x4) axis Minivan Combis Buses Coaster lineal de carga Volquete Bomberos Patrulleros Ambulancia
7:00 a.m. 776 215 370 58 243 58 110 515 119 23 9 7 15
10:00 a.m. 848 220 392 74 223 27 104 490 116 32 6 13 12
12:30 p.m. 725 215 397 60 239 29 109 499 107 31 10 12 12
16:00 p.m. 731 235 379 65 252 20 100 460 101 25 7 16 14
18:00 p.m. 785 223 354 74 229 51 101 503 123 26 8 16 11

Nota. La tabla presenta la cantidad de vehiculos registrados portipo y horario en los alrededores de la I.E. Mariano Meza Rosales. El conteo vehicular
se realizd en los puntos P.M.M-01, P.M.M -02 y P.M.M-03, correspondientes a las vias que rodean la institucién educativa (P.M.M -01: Puente Esteban
Pavletich; P.M. -02: Entrada al colegio Mariano Meza; (P.M.M 03: Carretera Central cerca a la entrada al colegio). Los valores presentados para cada
horario corresponden a la suma total de los vehiculos registrados en dichos puntos de monitoreo. Se evidencia una mayor presencia de automoviles,
mototaxis y motos lineales, principalmente en los horarios de 07:00 a.m., 10:00 a.m. y 06:00 p.m., coincidiendo con los periodos de mayor actividad
escolar y comercial en el entorno
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Figura 7
Fuentes moviles registradas — |.E. Mariano Meza Rosales
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Nota. El grafico muestra la distribucion de las principales fuentes moviles en los alrededores de la I.LE. Mariano Meza Rosales. Se observa una alta
circulacion de automadviles y mototaxis durante todo el dia, con picos de transito en las horas de entrada y salida escolar, o que contribuye al incremento
del nivel sonoro en la zona de proteccidn especial
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4.1.3. IDENTIFICACION DE FUENTES PUNTUALES EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Tabla 16
Fuentes puntuales registradas en la |.E. Esteban Pavletich
; .. Eventos
Pr_esen- Grupos Sistemas Equipos ALl I:’Ubl'c"o promo- Boticas Cpmer- Talleres de Estableci- et :
PUMES Co - G 6l electr6-  de clima- deven- . o> AIE: - GEL ciones Tiendas o farma- clantes reparacion miento de (e Ferias
medicién  perso- C .~ > instala- ces fijos sonora . ambulan- "P . abas- locales
genos  tizacion tilacion . con cias es comida
nas dos fija 3 tes tos
sonido
7:00 am. 912 0 0 0 30 21 11 10 33 0 79 30 21 0 0
10:00 a.m. 557 0 0 0 48 44 62 50 61 0 79 69 54 0 0
12:30 p.m. 834 0 0 0 53 51 58 62 60 0 76 67 52 0 0
16:00 p.m. 504 0 0 0 56 44 56 67 64 0 79 70 53 0 0
18:00 p.m. 865 0 0 0 63 59 64 59 63 0 78 70 54 0 0

Nota. La tabla presenta la cantidad de fuentes puntuales generadoras de ruido registradas en los alrededores de lal.E. Esteban Pavletich en diferentes
horarios del dia; la identificacién se realizé por calles correspondientes a los puntos PEP-01 (Puerta central del colegio), donde predominé la presencia
de personas, comerciantes ambulantes, altavoces fijos y megafonos instalados; PEP-02 (Puerta de la esquina del colegio), con mayor concentracién de
tiendas, establecimientos de comida y eventos o promociones con sonido; PEP-03 (Interior del colegio); PEP-04 (Jiron Brancacho cdra.1l) donde
predominé la presencia de personas, comerciantes ambulantes; y PEP-05 (entrada principal del colegio), con mayor concentracion de tiendas,
establecimientos de comida y eventos o promociones con sonido, donde se registré principalmente publicidad sonora fijay talleres de reparacion. Se
evidencia una mayor concentracion de fuentes puntuales durante las 07:00 a.m., 12:30 p.m.y 06:00 p.m., coincidiendo con los periodos de ingreso y
salida de estudiantes y el incremento de la actividad comercial en el entorno escolar.
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Figura 8
Fuentes puntuales registradas en la |.E. Esteban Pavletich
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Nota. El grafico representa la distribucién de las fuentes puntuales identificadas en la zona de influencia de la I.E. Esteban Pavletich. Se observa un
incremento de la actividad sonora en las horas de entrada y salida escolar, asociado principalmente a comerciantes ambulantes, publicidad sonora fija
y altavoces, factores que contribuyen al aumento del nivel de presion sonora en el entorno inmediato

81



Tabla 17
Fuentes puntuales registradas en la I.E. Mariano Meza Rosales

. Grupos Sistemas Equipos Megafo- Alta- Publi- Eventos Boticas “°™M€"" Talleres Estable-  Centro .
FUIOS EO - CR S electr6- de clima- de venti- nos ins- voces GLEY - O (7009 Tiendas o farma- Clantes de repa- cimiento de Ferias
medicién  perso- N 7 . sonora ciones con . ambu- Tep . locales

genos tizacion lacion  talados fijos . ; cias raciones de comida abastos
nas fija sonido lantes

7:00 am. 1932 10 10 10 0 32 40 3 52 28 111 0 36 0 0
10:00 am. 689 10 10 10 0 33 30 0 50 25 71 0 25 0 0
12:30 p.m. 902 10 10 10 0 40 45 10 50 25 89 0 50 0 0
16:00 p.m. 891 10 10 10 0 39 44 10 50 25 95 0 36 0 0
18:00 p.m. 714 10 10 10 0 41 51 10 50 27 97 0 51 0 0

Nota. La tabla presenta la cantidad de fuentes puntuales generadoras de ruido registradas en los alrededores de la .LE. Mariano Meza Rosales en
distintos horarios del dia; la identificacién se realizé por calles correspondientes a los puntos P.M.M-01 (Puente Esteban Pavletich), donde predominé la
presencia de personas, comerciantes ambulantes y establecimientos de comida; P.M.M -02 (Entrada al colegio Mariano Meza), caracterizada por la
presencia de altavoces fijos, publicidad sonora fija y tiendas; P.M.M -03 (Carretera central cerca a la entrada del colegio), donde se registraron
principalmente eventos o promociones con sonido y boticas o farmacias; P.M.M -04 y P.M.M -05 (Interior del colegio), con menor intensidad de fuentes
puntuales y presencia esporadica de sistemas de climatizacion y equipos de ventilacion. Se observa una mayor concentracién de fuentes puntuales
durante las 07:00 a.m. y 12:30 p.m., coincidiendo con los periodos de ingreso y salida de los estudiantes, lo que contribuye significativamente a la
generacion de ruido ambiental en la zona de proteccidn especial.
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Figura 9
Fuentes puntuales registradas en la — |.E. Mariano Meza Rosales

FUENTES PUNTUALES - I.E. MARIANO MEZA ROSALES
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Nota. El grafico muestra la distribucién horaria de las fuentes puntuales alrededor de la I.LE. Mariano Meza Rosales. Se observa un incremento de la
actividad sonora en los horarios de mayor afluencia estudiantil y comercial, destacando la influencia de los altavoces, la publicidad sonoray la presencia
de comerciantes ambulantes, que incrementan los niveles de presién sonora en el entorno inmediato.
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Figura 10
Presencia de personas en las Instituciones Educativas
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Nota. El grafico muestra la cantidad de personas por horario que trascurren por las instituciones educativas
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4.1.4. VALORES MINIMOS DE PRESION SONORA EN LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTEBAN PAVLETICH Y
MARIANO MEZA ROSALES

Tabla 18
Valores minimos de presién sonora — |.E. Esteban Pavletich

Valores minimos Leq(A)

PUNTOS

7:00 a.m. 10:00 a.m. 12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.
PEP-01 57.3 54.9 57.7 58.0 56.8
PEP-02 58.1 58.2 58.2 59.1 58.1
PEP-03 54.4 59.3 58.5 57.2 57.2
PEP-04 61.3 56.6 58.1 55.9 58.5
PEP-05 56.8 58.0 60.2 57.5 55.7

Nota. La tabla muestra los valores minimos de presion sonora (Leq(A)) registrados en
los cinco puntos de monitoreo de la |.E. Esteban Pavletich en los distintos horarios del
dia. Estos valores representan los niveles mas bajos de ruido ambiental presentes
durante las mediciones, asociados principalmente a momentos de menor transito
vehicular y actividad humana en el entorno escolar

Figura 11
Valores minimos de presion sonora — |.E. Esteban Pavletich
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Nota. El grafico muestra los valores minimos de presién sonora (Leq(A)) registrados en
los cinco puntos de monitoreo de la I.E. Esteban Pavletich durante los diferentes
horarios del dia. Se observa que los niveles mas bajos se presentan en horas
intermedias, cuando la circulacidon vehicular y la actividad en el entorno escolar
disminuyen. Estos valores reflejan el comportamiento base del ruido ambiental
presente incluso en periodos de menor movimiento.
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Tabla 19
Valores minimos de presién sonora — |.E. Mariano Meza Rosales

Valores minimos Leq(A)

PUNTOS

7:00 am. 10:00 a.m.  12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.
P.M.M-01 59.8 60.0 59.5 60.7 57.7
P.M.M -02 60.3 59.4 59.4 59.6 58.4
P.M.M -03 60.7 59.8 56.7 60.3 58.7
P.M.M -04 58.9 60.2 59.1 61.6 59.6
P.M.M -05 62.1 59.7 59.3 58.9 59.2

Nota. La tabla muestra los valores minimos de presidon sonora (Leq(A)) registrados
en los cinco puntos de monitoreo de la I.LE. Mariano Meza Rosales durante los
diferentes horarios del dia. Estos valores representan los niveles mas bajos de ruido
ambiental observados, principalmente en los momentos de menor flujo vehicular y
actividad en el entorno escolar.

Figura 12
Valores minimos de presion sonora — |.E. Mariano Meza Rosales
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Nota. EIl grafico muestra los valores minimos de presién sonora (Leq(A)) obtenidos en
los puntos de monitoreo de la I.E. Mariano Meza Rosales durante los distintos horarios
del dia. Se observa una ligera variacién entre los puntos, con niveles méas bajos en los
periodos donde disminuye la circulacién vehicular y el movimiento en las inmediaciones
del plantel educativo
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4.15. VALORES MAXIMOS DE PRESION SONORA EN LAS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTEBAN PAVLETICH Y
MARIANO MEZA ROSALES

Tabla 20
Valores maximos de presion sonora registrados — I.E. Esteban Pavletich

Valores maximos Leq(A)

PUNTOS 7:00 am. 10:00 am. 12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.
PEP-01 77.6 81.8 82.7 87.7 82.9
PEP-02 81.0 85.5 86.1 82.0 81.9
PEP-03 80.7 77.3 82.6 86.4 84.5
PEP-04 74.6 79.2 79.1 74.4 81.5
PEP-05 85.2 7.7 83.2 80.7 87.5

Nota. La tabla muestra los valores maximos de presion sonora (Leq(A)) registrados en
los cinco puntos de monitoreo de la I.LE. Mariano Meza Rosales durante los distintos
horarios evaluados. Se observa que los mayores niveles de ruido se presentan
principalmente a las 4:00 p.m. y 6:00 p.m., coincidiendo con el horario de salida escolar
y el incremento del transito vehicular en la zona

Figura 13
Valores maximos de presion sonora — |I.E Esteban Pavletich
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Nota. El grafico de barras muestra los valores maximos de presién sonora (Leq(A))
obtenidos en los puntos de monitoreo de la I.E. Mariano Meza Rosales. Se evidencia
una tendencia ascendente de los niveles sonoros enlos horarios de mayor movimiento
vehicular y peatonal, especialmente en las horas de salida escolar, superando en
algunos puntos los 85 dB(A), lo que refleja una mayor exposicién al ruido ambiental
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Tabla 21
Valores maximos de presion sonora registrados — |.E. Mariano Meza Rosales

Valores Maximos Leq(A)

PUNTOS

7:00 am. 10:00 a.m. 12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.
P.M.M-01 76.6 78.9 83.0 85.9 82.3
P.M.M -02 80.5 82.6 79.7 82.3 80.0
P.M.M -03 78.9 82.8 81.6 82.8 81.0
P.M.M -04 79.5 83.3 80.6 82.7 81.8
P.M.M -05 82.3 77.8 79.3 80.6 76.0

Nota. La tabla muestra los valores maximos de presién sonora (Leq(A)) registrados en
los cinco puntos de monitoreo de la Institucién Educativa Mariano Meza Rosales
durante los diferentes horarios evaluados. Se observa que los mayores niveles de ruido
se registran entre las 12:30 p.m.y 4:00 p.m., alcanzando un valor maximo de 85.9
dB(A), relacionado con el incremento del transito vehicular y la actividad comercial
cercana al entorno escolar

Figura 14
Valores maximos de presion sonora — |I.E. Mariano Meza Rosales
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Nota. El gréfico de barras evidencia la variacion de los valores méximos de presion
sonora (Leq(A)) en los distintos puntos de monitoreo. Se aprecia un incremento de
los niveles de ruido durante las horas de mayor circulacion vehicular, especialmente
entre las 12:30 p.m.y 4:00 p.m., lo que refleja una mayor exposicidnal ruido ambiental
en las zonas préximas a la institucion educativa
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4.1.6. COMPARACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA
PROMEDIO ENTRE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
ESTEBAN PAVLETICH Y MARIANO MEZA ROSALES

Tabla 22
Promedio comparativo de niveles de presion sonora — Leq(A) por horario

Institucion : : _ . .
=elieaia 7:00 am. 10:00 a.m. 12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.
l.E. Esteban

Pavletich 72.4 71.3 73.3 72.4 74.7

I.E. Mariano Meza

72.7 73.7 71.9 73.8 72.1
Rosales

Nota. La tabla muestra la comparacion de los niveles promedio de presién sonora
registrados en los diferentes horarios en las Instituciones Educativas Esteban Pavletich
y Mariano Meza Rosales. Se aprecia que los valores se mantienen en un rango similar,

con ligeras variaciones asociadas al flujo vehicular y a las actividades cercanas a cada
institucion

Figura 15
Comparacion lineal de niveles de presion sonora entre las Instituciones Educativas
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Nota. El grafico lineal muestra la tendencia de los niveles promedio de presion sonora
a lo largo del dia en las Instituciones Educativas Esteban Pavletich y Mariano Meza
Rosales. Se observa una fluctuacion moderada de los valores en ambos casos, con
picos en horas de mayor trdnsito y movimiento de personas, evidenciando un
comportamiento acustico similar entre ambas zonas escolares

89



4.1.7. CUMPLIMIENTO DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA
RESPECTO AL ECA RUIDO

Tabla 23
Comparacién de los niveles de presion sonora con el ECA Ruido — |.E. Esteban
Pavletich

|.E. Esteban Pavletich - Leq(A) ECA

PUNTOS
7:00 am. 10:00 a.m. 12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.

PEP-01 71.1 70.1 71.6 72.1 73.7
PEP-02 74.3 73.3 76.3 70.8 73.0
PEP-03 72.2 72.8 74.1 76.0 75.3 50
PEP-04 70.8 70.9 71.5 69.5 75.2
PEP-05 73.9 69.3 73.0 73.4 76.1

Nota. La tabla presenta la comparacion de los niveles de presion sonora promedio
(Leq(A)) registrados en los cinco puntos de monitoreo de la I.E. Esteban Pavletich
con respecto al limite maximo del ECA Ruido (50 dB(A)) para zonas de proteccion
especial. Todos los valores registrados superan ampliamente el valor de referencia,
evidenciando una exposicion continua al ruido ambiental durante toda la jornada
escolar.

Figura 16
Comparacion de los niveles de presién sonora con el ECA Ruido-l.E. Esteban
Pavletich
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Nota. El grafico de barras muestra que los niveles de presién sonora superan el limite
maximo permitido en todos los horarios evaluados. Los mayores niveles se presentan
entre las 12:30 p.m. y 6:00 p.m., asociados a la congestion vehicular y actividades
escolares, lo que indica la necesidad de implementar medidas de mitigacion acustica
en la zona de estudio
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Tabla 24
Comparacién de los niveles de presion sonora con el ECA Ruido — |.E. Mariano Meza
Rosales

I.E. Mariano Meza Rosales - Leq(A)
PUNTOS ECA
7.00 am. 10:00 am. 12:30 p.m. 04:00 p.m. 06:00 p.m.

P.M.M-01 70.9 73.1 73.0 74.9 72.4
P.M.M -02 72.5 74.8 71.8 74.1 72.1
P.M.M -03 73.1 74.1 73.1 74.7 72.2 50
P.M.M -04 71.0 74.7 71.6 73.9 73.6
P.M.M -05 76.0 71.6 70.2 71.3 70.2

Nota. La tabla muestra los niveles promedio de presién sonora (Leq(A)) registrados
en los cinco puntos de monitoreo de la I.LE. Mariano Meza Rosales, comparados con
el limite méximo establecido porel ECA Ruido (50 dB(A)) para zonas de proteccion
especial. Se observa que en todos los puntos y horarios los valores superan el limite
normativo, destacando los mayores niveles entre las 10:00 a.m. y 4:00 p.m., debido
principalmente al transito vehicular constante y la actividad urbana circundante

Figura 17
Comparaciéon de los niveles de presion sonora con el ECA Ruido-I.E. Mariano Meza
Rosales
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Nota. El grafico de barras evidencia que los niveles de ruido ambiental en la I.E.
Mariano Meza Rosales superan de forma sostenida el valor limite del ECA Ruido
durante todala jornada. Los horarios mas criticos correspondena 10:00 a.m. y 4:00
p.m., coincidiendo con la mayor afluencia vehicular, lo que refleja la necesidad de
estrategias de control y mitigacion acustica en el entorno escolar
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4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS

Tabla 25

Resultados de la prueba T para muestras independientes de los niveles de presién sonora entre las zonas de proteccion especial de las Instituciones

Educativas Esteban Pavletich y Mariano Meza Rosales

Prueba de Levene de
igualdad de varianzas

Prueba t para la igualdad de medias

Diferencia Diferencia 95% de intervalo de

= Sig. t gl Sig. de de error confianza de la diferencia
(bilateral) : ) : :
medias estandar Inferior Superior
isialesasume” vananzas 414 -7g 0.000 0054 248 0.957 003248 060043  -1.21508 1.15012
Decibeles (I.E. g
Esteban Pavletich Y
ILE. Mariano Meza .
Rosales) :\glch)JaleS: asumen  vananzas 0054 212149 0957 003248 060043  -1.21606 1.15110

Nota. Los valores se obtuvieron mediante la prueba T de Student para muestras independientes considerando un nivel de confianza del 95%

Laprueba T de Studentpara muestras independientes permitié comparar los niveles de presion sonoraregistrados en las zonas

de proteccion especial de las Instituciones Educativas Esteban Pavletich y Mariano Meza Rosales. Los resultados muestran un valor

de significancia bilateral de 0.957 (p > 0.05), lo que indica que no existen diferencias estadisticamente significativas entre ambos

colegios. Porlo tanto, se aceptala hipotesisnula(H,) y se rechazala hipotesisalterna (H,), concluyéndose que los niveles de presién

sonora generados por fuentes movilesy puntuales en las zonas evaluadas son similares, sin evidenciar variaciones relevantes entre

una institucién y otra.
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Tabla 26
Resultado de la prueba t para una muestra comparando el nivel promedio de presién sonora
con el valor de referencia (50 dB)

Prueba para una muestra

Valor de prueba = 50

95% de intervalo de

t gl Sig. Diferencia  cqnfianza de la diferencia
(bilateral) de medias

Inferior Superior
Decibeles (l.E.
Esteban
Pavletich Y I.LE. 76.171 249 0.000 22.82200 22.2319 23.4121
Mariano Meza
Rosales)

Nota. Prueba t de una muestra a un nivel de confianza del 95%. Valor de prueba = 50 dB; n
=250

La pruebat para una muestra presentada en la tabla muestra que el
valor obtenidode t = 76.171 con 249 grados de libertad y una significancia
bilateral de 0.000 indica unadiferencia altamente significativa entre la media
observada y el valor de referenciade 50 dB. La diferenciade medias es de
22.822 dB, conunintervalode confianzaal 95% que vade 22.2319 a 23.4121,
lo que confirma que la media real de las mediciones se encuentra muy por
encimadel limite normativo. Esto significaquelosniveles promedio de presion
sonora registrados superan de manera estadisticamente significativa los 50
dB establecidos como valor permisible. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis
alternativa (H,) que planteaba que los niveles de presion sonora cumplen con
la normativa vigente, y se acepta la hipétesis nula (H,), concluyéndose que
los niveles de presién sonora no cumplen con los limites permisibles
establecidos por la normativa ambiental vigente.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente investigacién permiten analizar
la variabilidad del nivel de presion sonora en las Instituciones Educativas
Esteban Pavletich y Mariano Meza Rosales, asi como su relacién con la
presencia de fuentes moviles y puntuales en los diferentes horarios de
medicion. Se observd que los niveles sonoros presentan fluctuaciones
significativas a lo largo del dia, alcanzando picos en las horas de mayor
transito vehicular y actividad escolar. La aplicacién de andlisis estadistico
permitié identificarlos puntosy horarios con los valores maximos y minimos
mas relevantes, evidenciando que el flujo vehicular constituye el principal
factor determinante de la variabilidad del ruido, mientras que otros factores
ambientales, como la temperatura o la precipitacion, no mostraron influencia
significativa en los niveles registrados.

El estudio de Montero evidencioé que la intensidad del ruido urbano
presenta variacion espacial y temporal significativa, con mayores niveles
durante las horas de alta circulacion vehiculary en puntos estratégicos de
medicion. De manera similar, en las LLE. Esteban Pavletich y Mariano Meza
Rosales, se identifico que los niveles maximos de presion sonora se registran
en horarios de mayor transito vehicular, destacando lainfluencia directa de la
densidad de trafico y la ubicacién de los puntos de medicién sobre la
exposicion sonora de estudiantes y personal educativo. Esta comparacion
resalta la importancia de considerar la planificacién urbanay la distribucién

del transito para reducir la contaminacion acustica en entornos escolares.

El estudio de Barcel6 y Guzman mostré que la configuracion vial, la
densidad del trafico y la seleccion estratégica de puntos de medicion influyen
significativamente en los niveles de presion sonora, registrando los mayores
valores en segmentos de alta circulacion durante el periodo diurno.De manera
analoga, en las instituciones educativas estudiadas se observo quelos niveles
sonoros maximos se producen en horarios coincidentes con la entrada y

salida de vehiculos, confirmando que lainfraestructura vial y la intensidad del
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transito vehicular son determinantes clave de la contaminacién acustica en
entornos urbanos y educativos.

Contreras destaco que la contaminacion sonoravehicularafecta la salud
de la poblacion y que todos los puntos evaluados superaban los limites
establecidos por los ECA. De forma similar, en las I.LE. Esteban Pavletich y
Mariano Meza Rosales, los niveles de presion sonora superaron el limite
permitido de 50 dB(A) en varios puntos y horarios, evidenciando exposicion
significativa al ruido. La identificacion de fuentes movilesy la correlacion con
los horarios de mayor transito muestran que, al igual que en Tacna, la

densidad vehicular constituye el principal factor que incide en la
contaminacion acustica en entornos educativos.

Zavala demostré que los niveles de presidon sonora superaban loslimites
permitidos por normativa, mostrando relacion directa entre el transito vehicular
y la exposicién al ruido, especialmente de vehiculos ligeros. En concordancia,
en las instituciones educativas evaluadas se observé que vehiculos como
moto taxis, automdviles y combis contribuyen de manera significativa al
incremento de los niveles sonoros durante franjas horarias especificas,
confirmando que la dindmica del trafico vehicular en entornos urbanos genera

exposicion constante al ruido, afectando la calidad acustica alrededor de las
escuelas.

Medrano evidencio quela exposicion al ruido se relacionacon nivelesde
estrés en la poblacién, con valores que superaban los limites establecidos
para zonas comerciales. De manera complementaria, en las I.LE. Esteban
Pavletich y Mariano Meza Rosales, los niveles de presion sonora maximos
también exceden los limites del ECA para zonas de proteccion especial,
sugiriendo que estudiantes y personal podrian estar expuestos a efectos
adversos derivados de la contaminacion acustica. Esto refuerzala necesidad

de implementar medidas de mitigacion y estrategias de gestion ambiental en
zonas escolares densamente transitadas.
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CONCLUSIONES

Los niveles de presion sonora registrados en ambas instituciones
educativas superaron los limites establecidos por el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM para zonas de proteccion especial (50 dB en horario diurno),
evidenciando una exposicion acustica constante que podria afectar la
concentracion, el rendimiento académico y la salud auditiva de la poblacion
escolary docente. Enlal.E. Esteban Pavletich,los mayores nivelesde presion
sonora se registraron en el punto PEP-03 (carretera central cercana a la
entrada del colegio), asociado a un intenso flujo vehicular y actividad
comercial, mientras que los menores niveles se presentaron en el punto PEP-
04 (interior del colegio), donde la influencia directa del transito y las
actividades antropicas es menor. Por su parte, en la I.LE. Mariano Meza
Rosales, los valores mas altos se registraron en el punto PAU-01 (entrada
principal del colegio), caracterizado por alta concentracién de personas,
comercio y transito vehicular, mientras que los valores mas bajos se
observaron en el punto PAU-04 (urbanizacion Leoncio Prado, parte alta del

colegio), zona con menor densidad vehicular y actividad comercial.

Las fuentes moviles predominantes en ambas instituciones
correspondieron a automdviles, mototaxis y motocicletas lineales, mientras
que las fuentes puntuales mas frecuentes fueron altavoces fijos, megafonos,
comerciantes ambulantes y establecimientos de comida. La confluencia de
estas fuentes, especialmente en los puntos cercanosa los accesos principales
y vias de mayor transito, contribuyo significativamente al incremento del nivel

de presion sonora, superando los limites permitidos para zonas sensibles.

En cuanto a la variacién temporal, los valores maximos se registraron
principalmente alas 07:00 a.m. y 06:00 p.m., coincidiendo con los horarios de
ingreso y salida escolar y con el mayor flujo vehicular y concentracién de
personas, mientras que los valores minimos se observaron entre las 10:00
a.m. y 04:00 p.m., periodos en los que disminuye la intensidad de las
actividades antropicas. Esta tendencia confirma la relacion directa entre la

dinamica urbanay la variabilidad del nivel de presién sonora en zonas de
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influencia educativa.

El analisis comparativo evidencio que la |.E. Esteban Pavletich presento
niveles de presion sonora ligeramente superiores a los registrados en la L.E.
Mariano Meza Rosales, lo cual se atribuye a la mayor densidad vehiculary
comercial existente en su entorno inmediato, particularmente en las vias
principales que rodean la institucion. Finalmente, ninguno de los valores
medidos en los puntos de monitoreo de ambas instituciones cumple con los
Estdndares de Calidad Ambiental para ruido establecidos en la normativa
ambiental peruana, lo que evidencia un incumplimiento generalizado y la

necesidad de implementar medidas de control y fiscalizacion acustica en
zonas de proteccion especial.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar medidas de control acustico mediante la
instalacion de barreras vegetales, asi como promover el monitoreo continuo
del ruido ambiental. Ademas, se sugiere incluir la variable contaminacion
sonora dentro de los planes locales de gestion ambiental educativa, con la

finalidad de mitigar sus efectos a mediano plazo.

Es indispensable que las autoridades locales establezcan regulaciones
especificas sobre el uso de equipos sonoros en el entorno educativo, y
gestionen la reubicacion temporal de actividades comerciales y paraderos
vehiculares en los horarios criticos. Se sugiere, ademas, coordinar con las
gerenciasde transporte y fiscalizacibn ambiental paraimplementar estrategias

de reduccion del ruido urbano.

Se sugiere planificar las actividades escolares mas sensibles al ruido
(exdmenes, evaluaciones orales o clases de concentracion) en horarios de
menor intensidad sonora. Asimismo, promover campafas de educacién
ambiental sobre el impacto del ruido en la salud y el aprendizaje, dirigidas a

estudiantes, docentes y comerciantes del entorno.

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Hudnuco implementar
medidas de control vehiculary de ordenamiento del comercio ambulatorio en
los horarios criticos. Igualmente, se sugiere incluirla evaluacion acusticaen

los planesde zonificacion urbanayen las estrategias de movilidad sostenible.

Se recomienda que las autoridades competentes, en coordinacion con
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), desarrollen un
plan de monitoreo acustico permanente, incorporando indicadores de ruido
ambiental en las evaluaciones de impacto urbano. Ademas, es necesaro
establecer sanciones efectivas y medidas correctivas para las fuentes

emisoras que sobrepasen los limites normativos
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

EVALUACION COMPARATIVA DE PRESION SONORA GENERADO POR FUENTES PUNTUALES Y MOVILES DE LAS ZONAS DE PROTECCION
ESPECIAL DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS ESTEBAN PAVLETICH Y MARIANO MEZA ROSALES DEL DISTRITO DE AMARILIS, HUANUCO

2025
Problemas Objetivo Hipotesis Variables Metodologia Poblacién y muestra
Problema general Objetivo general Hi: Existen diferencias Tipo: La investigacion es Poblacion
. Cudles son los niveles de Comparar los niveles de significativas en los niveles de tipo no experimental. Para mi presente
gresién sonora generados presign sonora generados de presion sonora estudio en la
. . . Nivel: La investigacién evaluacion de la
por fuentes moéviles y por fuentes mobviles vy ge,ne_rados por fuentes Variable : . g€ "
moviles y puntuales de las . . tiene un nivel descriptivo. presién sonora, se
puntuales de las zonas de puntuales de las zonas de 70nas de proteccion Dependiente: consideré las
proteccion especial de_ las proteccion especial de_ las especial de las vael_gle Enfoque: La investigacion Instituciones
Instituciones Educativas Instituciones Educativas S . presién . .
. . . . Instituciones  Educativas tiene un enfoque Educativas Esteban
Esteban Pavletich y Mariano Esteban Pavletich y Mariano Esteban Pavletich y sonoray cuantitativo Pavletich y Mariano
Meza Rosales en el distrito Meza Rosales en el distrito Mariano Meza Rosales fuentes ' Meza Rosales
de Amarilis, Huanuco - de Amarilis, Huanuco - ' movilesy  5.coao. 1a i o '
20257 2025 . . . puntuales Disefio:  La mvestlggm?n
- - Ho: No existen diferencias " tiene un disefio Muestra
Problemas especificos Objetivos especificos significativas en los niveles transversal. - La IE Esteban
de presién sonhora . Pavletich
—— - - X .
¢Cu§1!es los niveles de Evallu,ar los niveles de generados por fuentes | c;/anat;ll_e t /~ Entrada al colegio
preflon.s,onora en_Ia} zgnalde gresmr: sonora en Ia.z?ga moviles y puntuales de las n ep:n len o Calle Eucaliptos.
proteccion especial de 1as de proteccion especial de zonas de  proteccion X Carretera Central
Instituciones Educativas las Instituciones Educativas especial de las Zona de \ segunda puerta al
I\E/lsetze;aer)Esl\gsegCh y Mariano l\EASetze;aRrggaal\gset'Ch y Marano ,qsitciones  Educativas pég;z%?;clm Y colegio.
;Cuédles son las fuentes Identificar las  fuentes Esteban ~Pavietich —y O: Observacién de ambas ~ caIe Brancacho.
¢ Mariano Meza Rosales. Punto medio del

moviles y puntuales en las
zonas de proteccién especial
de las Instituciones

moviles y puntuales en las
zonas de proteccién especial
de las Instituciones

variables

interior del colegio
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Problemas

Educativas Esteban
Pavletich y Mariano Meza

Rosales?

¢;Cuales son los valores
méaximos y minimos de
presiébn sonora registrados
en la zona de proteccion
especial de las Instituciones
Educativas?

¢Cudl es el nivel de presion
sonora en los horarios de
(7:00 a.m., 10:00 a.m., 12:30
p.m., 4:00 p.m.y 6:00 p.m.)
en las zonas de proteccion
especial de las Instituciones
Educativas Esteban
Pavletich y Mariano Meza
Rosales?

¢;Los niveles de presion
sonora registrados en las
zonas de proteccion especial
de ambas instituciones
cumplen con los limites
permisibles establecidos por
la normativa  ambiental
vigente?

Objetivo

Educativas Esteban
Pavletich y Mariano Meza
Rosales.

Evaluar los valores maximos
y minimos de presién sonora
registrados en la zona de
proteccidn especial de las
Instituciones Educativas.

Comparar el nivel de presion
sonora en los horarios de
(7:00 a.m., 10:00 a.m., 12:30
p.m., 4:00 p.m.y 6:00 p.m.)
en las zonas de proteccion
especial de las Instituciones
Educativas Esteban
Pavletich y Mariano Meza
Rosales.

Verificar el cumplimiento de
los niveles de presidn sonora
en ambas instituciones
educativas con respecto a
los limites establecidos porla
normativa ambiental vigente.

Hipotesis

Variables Metodologia

Poblacién y muestra

X: Variable independiente - Mariano Meza

(Nivel de presidn sonora.)

Y: Variable dependiente
(Zona de  proteccion
especial.)

Rosales
Puente

Pavletich
Entrada al colegio
Mariano Meza

Esteban

Carretera central
cerca a la entrada
del colegio

Interior del colegio.
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ANEXO 2
MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO
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ANEXO 3
CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL SONOMETRO

LABORATORIO DE CALIBRACION 22\ HOMOLOGADO
. . S N N - TS N A . . M
I CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD _SGS -0
~3 NTP-ISO/TIEC 17025
METRINDUST ’ >
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cotizacen eay N* DE CERTIFICADO
SOLICITANTE : BOCATHI CORPORATION EMPRESA MT - 0653 - 2024
INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA
DIRECCION JR. SINCHI ROCANRO. 229 INT.30TR METRINDUST SAC, ODepatamento oo
PAUCARBAMBA HUANUCO - HUANUCO - Metologla  realza  calbraciones  y
L8 certificaciones  en  medrojogla segon
procedimientos de callacen valkiados o
INSTRUMENTO DE MEDICION : SONOMETRO AT
Marca HANGZHOU AlHUA Este certficaco de caltbracion documenta la
Modelo - AWA 0220 ¥ a los o
N de serle 03373 Intemacionales. que realtzon las unidacdes
Alcarce de escala 30af3008 de medida de acuerdo con o Gistema
Resolucon 0108 Inlemacional de Unidades (S).
Too de ndiacion Digttal
Fracuencia de Ponderackn AICIZ Con o in de asegurar & caldad de sus
Clase 1 se e al clente
Codigo da Mentfcackn Noindca recalbry sus  nstrumeanios ¥ equipos a
Procecenda No indca ASIVEON Byropios
Ublcacion No inctca
Los resuliados son validos solamenls para
2 o fem sometido a caibracke, no deben
FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
ser  Ulizados comO UM carSficacian de
12 . 0F conformidad con  normas de procucio o
. = conio certficado o sistema de calcad ce
-
Fecha de emision 2024 -12.07 i entidad que lo
Lugar de calibracion Laboratori de Tiempo y Frecuenda /
METRINDUST S.A.C. - SEDE LOS -
JAZMINES METRINDUST SA.C. no se responsabilza
: ; de los perjuiios qua pueda ccasionar ef Lo
METODO DE CALBRACION iradecuado de este equipo. ni de una
Incorrecta Intesprefacion de os resultados
La caltvacion se realxd por coMpaacon directa, tomando como de Ia calbracion aqul declsrados. El
referencia segun @ PCO23 “Procedimienio para fa Calbacion de cerdificado ce calbeackin sin firma y sefio
Sonometios”. PFrimera Edicion - Enero 2017, INACAL-DM carece 92 validez

e

Gamarra Rodriguez Dennis
Gerende Témko
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R

5ag " HOMOLOGADO

Womalogacion Provesd orey

\ LABORATORIO DE CALIBRACION

I CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP-ISO/TEC 17025

METRINDUST
Certificado ; MT - 5033 - 2024
CONDICIONES AMBIENTALES
MAGNITUD INICIAL FINAL
Temperatura Mi1°C 42°C
Humecad relativa 00 % o8 %
TRAZABILIDAD
TRAZABILIDAD PATRON DE TRABAJO CERTIFICADO DE CALIBRACION
Fatrunes de referencla de .
INACAL - DM Calbmdor Acdstco LAC - 0712024
RESULTADOS DE MEDICION
PONDERACION A
MODO DE MEDICION sLow
FRECUENCIA VAROR v H_ m AL ERROR INCERTIDUMBRE
{Hz) (dB) (48 ) (g8 (d8) ; (08
1000 84 80 2 42 03
1000 1 14,1 1143 a2 03
PONDERACION c
MODO OE MEDICION sLow
VALOR ON DEL
{Hz) (aB) (d8) (d8) (dB} (dB)
1000 44 0 542 02 03
1000 1AL 141 1343 42 03
PONDERACION z
MODO DE MEDICION sLow
VALOR INDICACION DEL VALOR 2 i
{Hz) (dB) (98) (dB) (d8) (08)
1000 B4 M0 M2 02 o3
1000 e 14 1143 Q22 03
Pagina 2 de 3
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\ LABORATORIO DE CALIBRACION AN
I CON SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD 868 HOMOLOGADO

Womalogacion Proveedorey
N I - 5‘ u/ i J .;;

Certificado ; MT - 5033 - 2024

OBSERVACIONES
La tolerancia maxima para sonomelros de clase 125 de £1,1 08 a una frecuencia de 1 iHz, segin la noma IEC 0167241
Con fines de idendficacian se coloco una edgueta auloachesiva con la Indicacion { CALIBRADO ),

INCERTIDUMBRE
La Incertidumbre expandida reporfada s la Incertidumbee comtinada muitiplicada por e facior de cobertura (k = 2) de mado gu=

probatifidad de cobertu comesponde apraxmadamente a un nivel de canflanza def 33 %

** FIN DEL DOCUMENTO *
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ANEXO 4
FICHAS DE REGISTRO DE CAMPO

rm“mmu“dcmﬂnmnmaow'umhlmoﬂlnyr Tas an las de proteccld al de las ins an v ano

P

Meza Rosales del distrito de Amarilis, Hudnuco 2028"

MAESTRANDO:[JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA . A—Wﬁr& .__W_"%.al_’ﬂlgﬁ_‘
PUNTO DR NADAS NIVEL DE PRES TIEM MOMITOREO
HORA | meoicion esTe NORTE DEICRIPQON DRIARONA L MAX L MINIMO teata) | 15 MinUTOS | 120 MINUTOS
PEP-O1 364828.45 | ©902503.00 PUERTA CENTRAL DL COLEGIO 75.50 1168 .50 |72 .15 < -
07:00:00 pep02 | 364810.33 | 800245667 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 82 SO |59 490 |IS. SO L
07:18:00 PEP-O3 | 304844.56 | 8002004.35 INTERIOR DEL COLEGIO BLEBO., |57, 90 |69 SO o
PEP-O4 36486351 | 80024206.00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 15 .0 S59.50 70 _=O //
PEP-OS 36484711 | 890261048 ENTRADA A LA COCHERA < 191 w0 O 7 2 /
pEp.01 | 364828.48 | 8002803.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 89 2 eQ- 2 12 3% -z
ap—— PEP-O2 364810.33 | 8002488.687 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO Qv 8 88,0 11 SO é e
10138100 PEP-03 364044.66 | 890250435 INTERIOR DEL COLEGIO 18 B 62 8 T4 20 <
PEP-O4 3048683.01 | 8c02438.00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 (S =) G4 65 6O P
PEP-OS 364847.11 | 8002610.48 ENTRADA A LA COCHERA ? 3. o. 20 -
PEP-O1 304820.48 | 8002803.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 86 S 6S 8 3. .42 P
i PEP-02 364810.33 | 8002480.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO D95 1. S BO. O [
12145:00 pEp03 | 304844.56 | 800250435 INTERIOR DEL COLEGIO Ge. S GO\ Ge. O V.
PEP-O4 20486381 | 8002430.00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 (3| S9. 3 S =0 < .
PEP.OS 364847.11 | 800261048 ENTRADA A LA COCHERA 7S 6 So. 8 7 T
PEP-O1 30482048 | 8902503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO Q2.6 S8, 2 B85 0o i
s PEP.O2 | 364819.33 | 800245657 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO S 3 =3~ T | 2.5 d
16:15:00 IR ittt e INTERIOR DEL COLEGIO 6. 3 Sa. B4 20 [t
PEP-O4 364803.01 | 8002436.80 JIRON BRANCACHO CORA. 1 68 . S e S S oo v
PEP-O5 364847.11 | 8602061048 ENTRADA A LA COCHERA -3 = ¥
pep-01 | 36482045 | 8002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 20.9 oS 23, 00 P
R PEP-02 304819.33 | 8002486.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO Q2.2 S8 1 Y. 90 'C/ \
28:15:00 PEP.O3 | 364844.56 | 8902504.35 INTERIOR DEL COLEGIO o 3 Se. 3 15,230 < 1
PEP.O4 | 36486351 | 8902436.68 JRON BRANCACHO CDRA. 1 83.6 8.8 1120 ol \ \
PEP-05 | 304847.11 | 8902610.48 ENTRADA A LA COCHERA 10s. 5 |S1. 2 Ssaal - v \ 3
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Uncldn comparativa de presion sonora generado por fTuentes moviles y punt

de prot

Mezxa Rosales del distrito de Amarilis, Hudnuco 2025"

T8n espacial de las Instituciones Educativas Esteban Pavietich y Marlano |

MAESTRANDO: [JULIO CESAR BONIFAGIO MUNGUIA | LY MARTES | 1906 |
PUNTO DE COORDENADAS NIVEL DE PRESION SONORA TIEMPO DE MOMITORED
NN MEDICION esTE NORTE PRGN DR LN IONA L MAX L MINIMO LealA) 15 MINUTOS | 120 MINUTOS
PEP-01 | 30482045 | 8002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 19 .3 245 14 32 o
= — pEP02 | 364819.33 | 8002480.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 815 G\ B 8o 20 v
07:15:00 PR | SORMS | ShoRNe INTERIOR DEL COLEGIO 19 6 S8). 9 12. 50 v
PEP.O4 | 36486361 | 6002436.80 JIRON BRANCACHO CDRA, 1 % e Y- U B 5 PR 0. 35 Y
pepos | 364847.11 | 800261048 ENTRADA A LA COCHERA q 7 S 71,30 [
PEP-O1 | 30402045 | 0690250300 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO B3 5).9 12 14
i PEP-02 364810.33 | 800245667 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 9%%. 3 T2 80. 20 v
10:15:00 | PEP-03 | D64844.50 | 8002504.35 INTERIOR DEL COLEGIO 14 3 G M Jo. 1o v
PEP-O4 | 364863.61 | 8902430.60 JIRON BRANCACHO CDRA. 1 5. 3 SS 9 12 _So v
pEP-05 | 36484711 | 800261040 ENTRADA A LA COCHERA 79. % 5 . 20 4
PEP-01 | 36482845 | 8902503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 8) S 53 7 18 .40
A PEP-02 | 36481033 | 8002456.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO as._# Go | ©2 S0 74
12:45:00 PEP-03 | 364844.56 | 8002604.35 INTERIOR DEL COLEGIO 102. 6 S92 A 10 a
pep-0a | 96486351 | 8902436.00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 15 8 59 3 10,10 74
PEP-05 364047.11 | 800201048 ENTRADA A LA COCHERA 69. i g i | 4
PEP-01 30482846 | 8002503.09 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 9%, \ 62 1 Ty, 23 V.
W3] PEP-02 3604010.33 | 6902456.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 9.6 GO, | 10. 20 |/
16:15:00 | PEP-03 | 364844.50 | 800260438 INTERIOR DEL COLEGIO Yo 3 S51.) 13 60 v
PEP-O4_ | 304003.61 | 8902436.00 JIRON BRANCACHO CORA, 1 GG S5) 6 . 20 v
pEP-0S | 364847.11 | 8002610.48 ENTRADA A LA COCHERA .8 6. o4 q
pEp-01 | 364828.45 | 8002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 89a 3 S8. ¢ 16_16 v
daa e pEP-02 | 364810.33 | 8002466.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO BO. 6 598\ To, SO lé
18:15:00 PEP-03 | 364844.60 | 800260438 INTERIOR DEL COLEGIO 92.9 S8 Y4 B30 £
pEp-O4 | 364863.51 | 8002436.66 JIRON BRANCACHO CDRA. 1 Be *# 56. 9 11170 vV,
PEP-OS | 364847.11 | 8902610.48 ENTRADA A LA COCHERA N0. 9 54 3 7)) S0 4
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[ VEvaluacidn parativa de presld @ generado por Tuentes movilas y puntuales en las 1onas de protecclon especial de las Instituciones Educativas Esteban Pavietich y Mariano |
Meza Rosales del distrito de Amarllls, Hudnuco 2025"
MAESTRANDO! [JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA _m'_‘_]___n_ow__ MIERCOLES
R COORDENADAS NIVEL DE PR SONORA TIEMPO DE MONITOREO
HORA | mepicion esTe NORTE RENENRCON D LA TN L MAX L MINIMO teatd) | 15 MinuTOSs | 120 MiNuTOS
pep.0y | 26482045 | 890250309 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 901 A | 16 58 VA
Py pEP-02 | 364810.33 | 800248867 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO ge. 4 6o B £0. 10 /.
07:115:00 PEP-03 | D04044.50 | 090250435 INTERIOR DEL COLEGIO 849 6 1399 1% 6o o
PEP-O4 | 30486351 | 800243000 JIRON BRANCAGHO CORA. 1 84 S 6o. S 14 90 4
pEP-0s | 304847.11 | 800261048 ENTRADA A LA COCHERA 4 B b v
pep-01 | 36482645 | £002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO BO. 2 541 12 16
— PEP-02 | 304810.33 | 890245667 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO B6 7 294 110 <z
10:15:00 PEP-03 | D04844.50 | 8002604.35 INTERIOR DEL COLEGIO B84 7 S O e 10 v
PEP-O4 | D64863.51 | 8002436.80 JIRON BRANCACHO CDRA. 1 4S5 8 Se. 9 Lo, 20 v
pEP-03 | D04847.11 | 800201048 ENTRADA A LA COCHERA C ) 58 .8 2 v/
PEP-01 304820.45 | 8002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 94, | S549 132 22 v
1213000 PEP-02 | 304819.33 | 8002480.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 949. 7 sS4 7 8. 1o v
12145:00 PEP-03 | D04844.56 | 8002004.38 INTERIOR DEL COLEGIO 8% 2 59 6 13 v
pep-04 | 364803.81 | 8002430.00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 a1.9 S1.%9 0O, SO v
pEP-O5 | 364847.11 | 890261048 ENTRADA A LA COCHERA 59 =) v
pEp-01 | D04020.46 | 8002501.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO a4 3 G) 3 ). C6 v
PR pEp-02 | 304810.33 | 800245067 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO bl i 54,2 18. v
16:15:00 PEP-03 | D04B44.50 | 8002004.38 INTERIOR DEL COLEGIO as.4 54 3 BL_S0 oLos
PEP-O4 | 64863.51 | 800243600 JIRON BRANCACHO CORA. 1 B2 .0 54, 7 12 60 v,
pEP-0s | 304847.11 | 800201048 ENTRADA A LA COCHERA 54 & 1) v
PEP-O1 | 90482645 | 6002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO Bs 2 60. G 12 6
s PEP-O2 364019.33 | 8002456.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO B 2 e 1.8 /
18:15:00 PEP-O3 | 04844.60 | 8002504.38 INTERIOR DEL COLEGIO 816 S59.9 . 5 /.
PEP-O4 | D04803.61 | 8002430.00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 83 49 S5\ 19.9 v i
PEP-05 | 04847.11 | 0002610.48 ENTRADA A LA COCHERA BB 510 18 4 v =4
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por

Y pun on ias zonas

Meza Rosales del distrito de Amarills, Hudnuco 2025

MAESTRANDO![JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA = ”W]__noo__lu_ JuEves [
SN0 B8 COORDE NIVEL DE SONORA e o
o MEDIOON esTe NORTE oot el ol ooty L MAX L MINIMO Leq(A) 15 MINUTOS | 120 MINUTOS
PEP-01 | 0402045 | 8902503 00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 1o %0 52 %O b o v
07100100 pEp-02 | 30401033 | 800248867 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 15 10 | S8 6O 3 IO e
07:35:00 PEP-O) | 304044.56 | 8602504.35 INTERIOR DEL COLEGIO 19. 40 20 350 J0. 29 v
PEP-04 | 36400381 | 8002430.00 JIRON BRANCACHO CORA, 1 [CUES) GO 20 1694 30 [
PEP-0S | 304047.11 | 8002010.40 ENTRADA A LA COCHERA > 490 | S i
PEP.01 | 30482045 | 8002603.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 19 SO 520 |10 5o >
i PEP.02 | 30481033 | 8002456.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO $O. 20 153 ¢o 68 Ao 7
1015:00 |__PEP-03 304844.56 | 8902504.25 INTERIOR DEL COLEGIO 1260 62 5o G4 29 v 2
PEP-O4 | 30486351 | 8902430.00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 100 132 90 68 > v
PEP-OS 36484711 | 800201048 ENTRADA A LA COCHERA 55 5 FOND ot
PEp-01 | 36482046 | 8002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO B2 90 | 54 4o 5 6O v
— PEP-02 | 30481033 | 8002486.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 18.50 |50 SO 64 9% (74
12:45:00 PEP-03 | 04844.50 | 8902004.38 INTERIOR DEL COLEGIO 1690 Go. VO 10. S0 d
PEP-O4 | D04803.01 | 8002430.00 JIRON BRANCACHO CDRA. 1 5 00 S () eS8 20 [
PEP-05 | 304847.11 | 800201040 ENTRADA A LA COCHERA \°) O | 69 8> 2O v
pep-01 | 36402645 | 090260300 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 8o 10 S35 |13 5 v
SRR PEp-02 | 304810.33 | 8002400.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO %1 6O G6Ss 20 T SO oL
16:38:00 pep.03 | 30484450 | 800250435 INTERIOR DEL COLEGIO 16. 20 |56 10 | 6% %0 A
PEP-O4 | 304863.61 | 800243000 JIRON BRANCACHO CORA. 1 12.\0 3\ 20 61 6D A
PEP-OS | 304847.11 | 800201048 ENTRADA A LA COCHERA _1D v
PEp.01 | 30482046 | 8602603.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 79.08 | s4 8O €9 65 <
s |-RIER | NSSMENS | Saleesr PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO $2. 50 | 6) 30 12 M1 v
18:35:00 | 0Epp | 80484400 | 600200499 INTERIOR DEL COLEGIO 76 55 | 56 10 G9. 30 v
PEP.O4 | S04803.561 | 860243060 JIRON BRANCACHO CORA. 1 1> 20 | 52 30 12.\0 v,
pEP.0S | 364847.11 | 800261048 ENTRADA A LA COCHERA 8o .80 | 55 30 | ¥s SO v
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[~ Evaluacion comparative de presidn sonora generado por Tuentes Moviles y puntuales en Ias 1ones de protecclon especial de las Insttuciones Educativas Lsteban Pavietich y Marlano |
Mezs Rosales del distrito de Amarills, Hudnuco 2025"

MAES TRANDO! [IULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA FECHAS VIERNES
— e e e b NIVEL OF SONORA TIEMPO DE MONITOREO
MEDICION esTe NORTE L MAX L MINIMO Lea(a) 15 MINUTOS | 120 MINUTOS
PEP-OL 304020 48 | 8002803.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO b, 5 A 63 CO 7
07:00:00 PEP-02 364019.33 | 8002456 657 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 1o ~Nq g0 65y 8O v
07:15:00 PEr0p | 0404408 | G002004.26 INTERIOR DEL COLEGIO i85 |52 230 | o0 pd
PEP-O4 36480361 | 8002436.80 JIRON BRANCACHO CORA. 1 G4 30 |5¢ N ASY s
PEP-OS 304847.11 | 8902010.40 ENTRADA A LA COCHERA . D 5) % AN "
PEP-01 304820.45 | 8002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 12 2 S0 NO 6\ \OQ v
s PEP-02 364019.33 | 8002450.67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO | Jo. 7o 52 1\0 68 “O ‘51
10:15:00 | __PEP-03 | 30484480 | 8902504 30 INTERIOR DL COLEGIO T4 20 |53 o 68 10
PEP-O4 D040 61 | 8002420 00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 -lg 50 55 & o 25 /
PEPOS 3064847.11 | 800201048 ENTRADA A LA COCHERA T3 10 5« 10 G2 D
pEp.01 | DO4020.45 | 6002503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO Ga SO MY N0 | S O yd
PEP-02 304810.33 | 8902450.67 PUERTA DE LA £5QUINA DEL COLEGIO 12 .\&8 So a0 | 64 s> V4
12:30:00 R
12:45:00 PEP-03 | D04D44.50 | 800250435 INTERIOR DEL COLEGIO 15 6O 55 ~0 | Jo 10 v .
PEP-O4 | 304003.61 | 0002430.00 JIRON BRANCACHO CORA. 1 11 380 54 20 113 2 v,
pEp-0s | 96484711 | 8902010 40 ENTRADA A LA COCHERA T\ G S “0 6% O v
pEp.01 | 30462045 | 8902503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO €9.40 | S\ 20 59 30 [
St pEp-02 | D64010.33 | 890245067 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO 7). 60 52 Jo G) 20 ¢
16:15:00 PEP.03 | D04044.50 | 8002504.36 INTERIOR DEL COLEGIO 74 90 |54 490 10 30 i
PEP.O4 | DO4B03.01 | 600243000 JIRON BRANCACHO CORA. 1 8. 6O 56 20 i» Tl
pEp-05 | 304847.11 | 800201048 ENTRADA A LA COCHERA . 40 30 . SO [
pep01 | D64820.45 | 8902503.00 PUERTA CENTRAL DEL COLEGIO 70 20 | SO 6> Gb. 5O 4
A PEP-02 | 904010.33 | 0002450 67 PUERTA DE LA ESQUINA DEL COLEGIO I 20 13525 | 6120 ",/
18:15:00 pEp-03 | 36484466 | 800260436 INTERIOR DEL COLEGIO 15 710 |1 S5 60 | 6990
pEP-O4 | D64063.61 | 600243680 JIRON BRANCACHO CORA. 1 19490 | Ss «0 7).00 ¥, \
pEp-0s | 36484711 | 800201048 ENTRADA A LA COCHERA 12 90 | 5420 €9 70 4 i
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PEvaluacion comparativa de presion sonor genermdo por Tuentes moviles y puntuales en Ias zonas de protecclan especial de las InstRuclones Educativas Esteban Pavietich y Marlano Meza Rosales|

Ty - del distrito de Amarllis, Hudnuco z:g_s" = i > /
MAISTRANDO:[1U NIFACIO MUNGUIA FECHA: MIERCO! oI
Homra | PUNTODE oe eLECTROOK cuMzACH VENTILACIO e lOMOlAD ;';S;':"é';c-:,o-" e~ m PR, ;”:’c'm ﬂ-mraﬂ“ FERIA
MEDICION | ppp NOS s N |insTA FIIA AS ~ . COMIDA_| ABASTOS LOOAES
peroy | 423 o) o o \ 2 \ 2 2 ) 6 2 | O g |
. 549 0 (&) [~ \ \ (®) [ 2 6] G 2 ) ol o
07:1800 |__Per.03 323> (@) [®) [=) [®) [®) Q o) () o (@) (=) () o lo
PEP-OA 15 (o) (@) (@) <) \ [ ) 2 o 2 ) A o lo
PEP-O5 =) [ 0 \ O 2 2
pepo1 | 33 (=) o © 2 [ 2 2 4 (=) 6 “ 3 (@) o
PEP-02 29 i () (o) \ 2 2 2 4 Q () “ > ol o
10,0000
1011500 PEP-03 29 =) (&) o Q (®) (®) o o (®) (o) o) o o | o
PEP-O4 )) (o) . o 3 | 2 [ 2 © 2 2 F4 (o) o
PEP.0S ) | 2 3 2
PEP-01 4945 o o (&) 2 2 2 2 “ o G ~ 2 =) (o)
\as000 |22 53 0 {18 o 2 > 2 4 “ o (&) ~ 3 (@) o
124800 | PER03 29 o D (o) o Q o Q _l|o o (&) ») o (o) o
PEP-OA 28 (@) Q [*) \ 2 ) 4 2 © _£ <) 2 o (o)
PEP-OS | (=) 2 2 5 2 2 ) (o) (o)
|__pepoy 29 0 (®) s) 3 2 ) - “ (®) 6 4 2 ol o
N 29 [6) (o) o 1 8 - - | 2 “ o 6 “ 3 o
161500 |__Peros 20 (o) O (o) | g 2 3 o) (=) 0 0 0 (=)
PEP.OA I Q (®) (®) 2 2 | Y e o ~f ¢ 1N 2 Q
PEP-0S [®) 2 2 (@) 2
PEP-01 ) Q o ) S 2 2 g “ o 6 4 2 o o
1a0000 2202 49 o (= N % 2 2 2 “ o (4 “ > Q (®)
18:15:00 PEP-03 S6 (@) o o | 4 2 2 ) (@) o 0 [*) ®) 0
peros | 22 o g I © 5 e | N 4 L S - 2 > 2 1o S
peros | 29 0 () () | 2 3 S [ 2 3 3 | o 0
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[MEValuacidn comparativa de presion sonora generado por fusntes moviies y puntuales en las ronas de protecclon eipeclal de Tas Instltuclones Educativas Lstaban Pavietlch y Marlano Meia Nowles]
del distrito de Amarilis, Hud

MIm:p’gOl JULIO CESAR :g::uoo WV:GUEA i ""IS'N"A-I 2 VIERNES <
Tl I i ] o ) e s o T vl o i 102500 |155Rs
PEP-O1 49 O [e) © 2 ) 2 ! 2 o] 6 2 \ o (=)
PEP.02 41 =) () o 2 2 (®) 2 2 =) [ 2 | o o
07:00:00 - = =
07:15:00 PEP-03 S 1 O o o (®) o @) (®] (@) @) () [®) (o} o o
penos | 3% o o o 2 \ 2 ' 2 | o 2 \ o L oleo
PEP-0S O [ 3 2 | O | 2 o (o)
PEP.01 28 o o o o 2 S 4 4 0 G e 2 o o
sococo |22 | 232 gl e g e | s | = 4 sl s 6 “ s lolo
10:15:00 PEP-03 29 (=} (=) o 2 [ ) 2 o o) (®) o (o) (= =)
PEP-O4 I~} o o (=) < 2 6 S 2 O 2 ) 2 =) o
PEP-OS \ 3 @) O 2 “ 6 4 2 (o) 3 3
PEP-01 49 [s) o o 9 2 S 2 9 () 6 3 - - T AL 2R
12:30:00 e 12 2 = = 2 ) 6 m R} o 1 6 L 2 () ()
12:45:00 PEP-03 40 O o O 2 2 2 ) 0 (o) (0] (o) o) o o
PEP-O4 2> O (@) (=) 6 - | 2 ¥ | 2 o 2 > 2 o (®)
PEP-OS =) (&) 2 2 6 3 [®) 3 (@)
PEP-O1 29 = Y| ] e @) - | 2 2 Z “ o G “ 2 ol o
PEP-02 2) i~} &) (=) “ “ 2 4 N (®) 6 ) 2 o o
aeasco | veros | 33 | o o O 2 ) ) Y (- ) 0 o | o olo
PEP-04 19 () o =] > 4 = =) [4 (@) 2 3 2 olo
PEP-O5 ) S 2 > [®) 2
peroy | SE ) Q o S 2 [ o “ @) 6 N 2 ol o
PEP-02 39 o (@) o - ) 4 -] Y @) (&) o 1 3 1l ol ©
oo | emos | 45 | O o © ) _iLg S J:g lonh e o | O o | o |
PER-04 32 © o =) i 2 “ 2 2 () 2 2 2 o) [®)
PEP-0S 19 &) o (o) 2 | Y 5 3 (0] 2 3 3 () (o)
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“FEvaluacidn comparativa de presidn sonora generado por fuentes maviles y puntuales en las zonas de protecclén especial de las instituciones Educativas Esteban Pavietichy |
Marlano Meza Rosales del distrito de Amarilis, Hudnuco 2025"

MAESTRANDO: [JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA FECHA: LUNES icioxH
T m ES taca; | |MoToTAxs| Mnman | comeis | suses | coasten by Ao s ou | voravere sounenos | PATRULLER | AMBULANC!
Per01 64 15 3o o o > o 2) G > o o o
s Pp02 92 10 19 2 - 3 2 29 6 2 \ o |
oras00 | __PEr03 40 I 20 3 e 1 2 S EE H o ' =) i
PEP-OA )2 i “ 2 2 2 (=) 0 2 \ O o o
PEP-0S 5 2 \ 2 \ \ o) O O O \
Per-03 6g [} 21 1 23> 2 9 2% 5 3 o | 1
e PEP-02 230 15 15 “ ) ) | 2 26 k) 2 \ (=) \
10:5:00 |__PEP-03 S59 10 19 G 1) ' 1o 32 Q | o \ ©
PEP-04 Y Y o) (&) 2 ! 2 =) ) | o O \
PLP-O5 ~ 3 O ' o I (o) \ '
PEP.OY S9 13 2) S 15 2 o 21 2 2 . O !
PEP-02 21 10 2) s 1) “ > 21 “ | (=) \ o
12:30:00
12:45:00 |__PrP-03 36 = )l & ) 9 3 5 25 S 2 \ o [
PEP-OA 7 3 S \ I 2 2 1o \ | (o) o =)
PEP-O5 3 2 2 | K o |
PEP-O1 YO 13 29 Y 12 2 1O 2N o ~ o ' )
e PEP-O2 50 1N | 3 k) < 3 S 2) “ ) o ) O
16:15:00 PEP-03 Ay 2 1% 3 15 ! > 2.3 S ) =) =) \
PEP-O4 8 2 =) 2 \ 2 \ o o ' o ' '
PEP-OS S | ¥ O [®) i \ o O O
PEP-01 Y2 Vi 25 7 'Yy [6) 7 233 Lt % 4 o 2 !
sadeos |20 e 4 6 14 S L 2 6 22 1 © : ! o _|
18:15:00 | PEP-03 42 12 18 6 8 2 # 23 10 o ) ! \
PEP-O4 7 2 4 2 \ \ 2 /Y o o o (=) \
PEP-OS 9 3 # | o v \ ¥ \ (=) O [S) I
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[ *Evaluacidn comparativa de presion sonora generado por fuentes moviles y puntuales en las da proteccidn especial de las institudones [ducativas Esteban Pavietich y
Mariano Meza Rosales del distrito de Amarilis, Hudnuco 2025~
MALSTRANDO: [JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA FECHA: MARTES WA=
MORA m AUTOROVIL | O ey ™™ |moTo TAxis| wmamiean | comms | ouses | coasten | U0 ﬁ“ voraueTe | somaeros | PATRULLER | AveuLAnc!
PEP-01 6y 1.5 20 Sy 24 o) Iy 1 N 2 o \ o
. 33 /4 23 S () . i 22 > 2 ) o o
07:15:00 PEP-03 6o 7 13 l | & 2 7 3) G o o \ \
PEPO4 - 2 3 2 2 2 (% 12 o e = © o
PEP-OS 2 2 O i \ =) C S
PEP-O1 6 Y o 2¥ “~ 2o | 7 3 3 1o 4y (=) (=) (=)
siniao |20 47 15 20 S )) ) 9 29 1l 8 2 o \ \
10:15:00 PEP-O3 573 12 21 < 9 2 9 ) S =) b (o} o
PEP-O4 1o 6 4 J 3 \ ) = (e} (=} (=} [o) \
PEP-O5 | 7 O ] [ | o @) O O &)
PEP-O1 o 1 2 3) S 15 ) 12 2¢ G 4 (&) (o) |
—— .- z 21 ) 12 9 2 251 6 ) \ (@) o
12:45.00 | __PEPO3 45 12 27 2 16 2 10 231 e 4 ! \ o
PEP-O4 13 w 4 7 O 5 (®) | (& I | O | (@)
PEP-O5 | 3 O O = (®)] O (@}
PEP-01 €6 12 25 G 19 J (&) 2 = 2 | t (=)
‘60000 |—EE22 26 6 1> 2 10 [ “ 2o 3 1 \ ) O
16:15:00 PEP-03 s [§e 14 2 | 195 2 = 25 e 2 O (@) )
PEP-O4 ) 2 S 2 @) 2 (@) ) 6 2 [ @) \ o
PEP-O5 “9 “~ 2 | 9 O O (®) I \
PEP-O1 63 1T 26 ) 15 3 (&) 23 fo) 2 =) 2 |
ek PEP-02 49 1 JO > 1S 2 3 23 ¥ i ) ] Q
18:15:00 PEP-03 24 6 12 2 S ! 4 27 “ ) | ) \
PEP-04 14 9 (& 2 2 ! g 7 o O [0) o) O
PEP-O5 3 2 7 (=) 2 O | - ! o o) o o
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com sonora generado por fuentes m % ¥y puntuales en las ronas de protecclon especial de las iInstitudones Educativas Esteban Pavietichy |
Marlano Meza Rosales del distrito de Amarilis, Hudnuco 2025"
MAESTRANDO: [JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA FECHA: MIERCOLES PL=IN M=) 2
MORA m G~ e “(“";‘“)'" mototaxis| mmman | comers | suses | coasten | HOTO ?Mri" voLaueTE | nomseros | PATRULLER | AMBULANG!
Per01 i®) g | 32 i 2\ 3 12 1 39 1) > o | © ©
i [1-2enam 3) 3 | > 2 2 2 17 6 2 1 < |
oras00 | Pepos | S & 4 2% 2 20 | e} 31 e 1 ! © |
PEPOa S 6 2 o 3 ! 2 9 / o o — ()
PEP-OS ) 2 K=} ) (&) O / O (=) O
Pep01 66 9 33 G |2 2 12 SR 1.5 | | [ [~
. 2% G 23 (@) /o) k) &) 27 i 2 o (@) —
10:15:00 PEP-03 3¢ 16 e 2l 15 2 S 21 “ 2 [®) | '
PEP-O4 1Y -4 “~ O ) | () 13 ) (o) o | (@]
PEP-OS 7 O | [ / - O | ©
PeP01 94 9 30 { /7 | q 22 G 3 [ [ o
B . 25 =) 24 © 7 J 2 3 i e (@) &) )
12:45:00 PEP.O3 S 3 1S /1 e 15 ' B 26 8 — \ o \
PEP-O4 )/ 5 < — o 4 [@) 2 £ ) ) (®) () )
PEP.OS “~ < 2 3 / O O (o)
PEP.O1 Y0 20 22 2 ) [} o 22 6 | © 2 )
P02 Yy )13 24 3 )l () e 19 “ (&) - o )
reeoo Lowos | 906 6 | Is 3 20 | o 2 12> | 9 \ \ i o
PEP-O4 9 2 S | 2 o [ G 0 = o) o )
PEP-OS 5 [ < O O O o
PLP-O1 53 12 e P4 2 20 2 6 26 ) Y | o \
— PLP.02 33 12 24 2 17 ) b 3¢ “ 2 (@) o o
18500 | PEP.03 Y6 13 20 / =) 2 10 38 9 o o ¢ [S)
PEP-04 6 3 10 2 3 2 (&) () 2 =) O O )
PEPOS 5 / <} (&) / o o = ! o (@) ) O
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*Evaluaddn comparativa de presidn sonora generado por fuentes moviles y puntuales an las zonas de proteccidn especial de las instituciones Educativas Esteban Pavietich Y

Marlano Meza Rosales del distrito de Amarllis, Hud 2025"
MATSTRANDO: [JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA FECHA: JUEVES 71 T 08
HORA :"'"mn o “u' dobh %")"“ MOTO TAXIS|  MINIBAN comnis | nuses | coasten fyrtind c:cﬁﬂ voLOUETE | BomaeRos | PATRULLER | AMBULANG!

PEP-0Y “ 3 J) 20 =) /2 3 /2 ‘) Iy - (@) O \
— P02 4 (G 7 /8 (@) 19 3 (&) )] & = o ’ O \
07:15:00 PEP-03 27 (= /8 ) 8 < ~ o 9 / / / '

PEP-OA 1O S - J 2 (®) o e ) = A &) o o '

PEP-0S ¥

PEP.OY S 13 22 - | 12 (=) ) 20 12 y \ \ |
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sep-04 o 3 Jo = ) o J ia | 2 / o ) §7 1

PEP-OS 3 2 2 () 3 O | / (=} (@)

PEP-01 S5O 12> 24 5 R 2 2 Pl o ) 1 P4 \
recoce h—2ee02 28 ¥ /2 / 15 I G 39 “ 2 ! ! |
161500 |__PEP03 52 [e) 26 S 20 | S o G 2 [3) ! ()

P04 7 G & / =) o | 13 o o o o |

PEP-OS S ) & O () ) = O O O O

PEP-01 § () LY 26 i B 2 1 26 2 >4 o ) @)
— PLP-O2 3) 8 )O > £ 3 S 19 8 | \ \ o
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PLP-O4 6 3 S 2 | ! O S = \ o o o

PEP-OS 9 3 32 \ | / 0 G \ (@] O o \

124



[ Evaluacidn comparativa de presion sonora generado por Tuentes maviles y puntuales an las tonas de protecclan especial de las Institudones Educativas Esteban Pavietichy |
Marlano Meza Rosales del distrito de Amarilis, Hudnuco 2025
MAESTRANDO: [JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA FECHA: | ViERNES 22 7 0"
HORA m: ey Wmf" wmotoTaxis| mnean | commis | suses | coasten | MOTO % voLoueTe | nomaenos | PATTRLLER | AMBULANC
wroy | G4 8 26 8 o 2 7 22 |42 12 ! | B
oo |02 45 8 )8 (o) ) > 2 6 21 3, 2 2 ! o
07:18:00 PLP-03 42 )5 )6 " /18 = (S )9 S < (&) o |
PEP.OA g | > 6 (@] 2 [ | 10 ) o o [ [
PEP-OS | (< / O (@) S | [®) (®)] (=) [}
PEP-01 56 1 6 )8 8 24 | -, 33 e | 3 O \®) |
‘ococe |—2EE02 | 3% =) 1S S /Y [®) 6 21 8 / o / /
P04 1> > S o ) ) ! b | 2 I (&) | )
PEP-0S G k- 2 - © D o (@) []
PEP.OY 96 1 & 22 7 =) (=) 7 32) G o £ / / O
20000 |—22222 294 ¥ 10 “ /(4 [a) [ 31 < lo J o !
124500 |__PEP03 26 S 20 2 b / =) A | 9 ! o o o
PEP.OA 6 [ K- ) o “~ ] (®) // 2 o (a) | |
PEP-O5 9 > ks ) 2 (®) (=) 9 / O (@) O
poy | So 19 25 S 4] © S 3) ol 3 | ! L
aoe o L_pepos 2% 9 ) 2 7 (@) “ 18 “ O = ) /
16:15:00 PEP-03 44 A=) 26 - 20 o S )9 (S l ! ) o
PEP-O4 S G =) o (&) [ (®) [ 2 ) &) o \
PLP-0S = = O () I () I (®) (@) (@) I
PEP-0Y 59
PEP.O2 A 7 12 19 > 14 S 2 ] ¥ S 2 ! ! 1
swasc0 | eeeos | 33 | 42 /9 o O S 23 sl J %) o_|o
PLp-o4 13 W 9 (®) 2 (=) [@) I 2 2 ! o [ [
PLe0s 9 2 G o ) (=) / “ [ o o [ /
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rﬁwmmhmmmmmmmv en las zonas Y
Meza Rosales del distrito de Amarills, Husnuco 2025”
MAESTRANDO: [JULIO CESAR DONIFACIO MUNGUIA FECHA: LUNES T
oA COORDENADAS NIVEL DE SONORA TIEMPO DE MOMITOREO
e MEDICION NORTE ERCREPLIDN St O L MAX L MINIMO Leq(A) 15 MINUTOS | 120 MINUTOS
PMM-01 8902677.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 816 |59 5 14 1¢ P
07:00:00 |02 x ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA &9 2 e0. 6 go. 1o o
07:15:00 PMM-03 8002798.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 8a 9 Gy & 19 50 Z
PMM-04 8002037.04 INTERIOR DEL COLEGIO S 8 1l s59.9 16 _So T
PMM-05 8902785.6 INTERIOR DEL COLEGIO . S S0 v
PMM-01 8002677.88 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH Q). 2 ¢o. 3 13 23 A
so0000 |—EAA02 8902650.3 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 22 8 132 78. So :{
10:15:00 | _PMM-03 8002768.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO R3S, | 54 O %) SO #
PMM-04 0902837.84 INTERIOR DEL COLEGIO 9. 0 Sa_6 JO_&ed o
PMM-05 8902785.6 INTERIOR DEL COLEGIO S 6 59 | 3. 70 v
PMM-01 8902677.68 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 82 9 S5q9. 3 Y2 16
123000 |—2MAM02 89028503 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 78 2 G ) Ty 20 v
12:45:00 PMM-03 8002798.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO Bo. 3 5% 4 ¥ 7. 9o (v
PMM-04 8902837.84 INTERIOR DEL COLEGIO 74 2 5. % 12 = o
PMM-05 8902765.6 INTERIOR DEL COLEGIO 6 Go. 8 [
PMM-01 8002877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 8). 6 [N =) 313 SO
XA PMM-02 8602850.3 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 18. S 59 N 3O S50 {:
16:15:00 PMM-03 8902768.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 5. 8 SS9 ). 20 2
PMM-04 | 364802.85 | 890283784 INTERIOR DEL COLEGIO 83 | St 2 g Vo) [
pPMM-0s | 36479099 | 80027856 INTERIOR DEL COLEGIO . Sa. 9 .95 v
PMM-01 | 364750.82 | 8902877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 8.8 51.9 70. 26 v
AR PMM-02 | 364851.53 | 8902850.3 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA ¥6 9 >3 7 ¥5 30 “;
18:15:00 PMM-03 | 36484868 | 8902798.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO ¥2. | T Jo. 10
PMM-04 | 36480285 | 8902837.84 INTERIOR DEL COLEGIO F6. 9 S58. 6 $2. 30 v
PMM-05 | 364769.99 | 89027856 INTERIOR DEL COLEGIO T 2 S6.8 6 20 oA
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[“FEvaluadon comparativa de presion SoNora generado por fuentes Moviles y puntuales en las de pr 16n especial de las Institud Tducativas Esteban Pavietich y Marlano |
—— Meza Rossles del distrito de Amarilis, Hudnuco 2025”
JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA ___WL__NG_A:_ MARTES
NIVEL DF SONORA TIEMPO DE MONITORED
moma | rcon esTe NoRTE g ok e s L MAX L MINIMO Leq(A) 15 MINUTOS
| ey ] F04TS0.8R | 9000677.08 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 75 .9 S, . 3 | 7)) eo [
pMmo2 | 304881.83 | 80020503 ENTRADA AL COLEGIO MARIANG MEZA s 2 GO . 6 |72 30 «
07500 |_emmos | 384s4sce | 8002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLIGIO 2. 4 S8 3 | 7o 20 [
| _pMeage | 30480288 | 0000637.04 INTERIOR DEL COLEGIO 111 St A~ 6®.90| <
PMM.0s | 304700.99 | 8902785.6 INTERIOR DEL COLEGIO 28] 5 _SO v
pMMm-01 | 36478092 | 8002877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 82 ) Se. 9 74 83 i
oaos0p | 00468158 | Secaedcs ENTRADA AL COLEGIO MARIANG MEZA 82 81 S1.8 1313 SO Pl
10:15:00 | _PMmos | 364848.68 | 8002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 9 2 156 & 70. 2o s
PMMO4 | 36450285 | 8902837.84 INTERIOR DEL COLEGIO Oy 4 |53 79 90 ik
pai-os (| IN4TRGS0 || A0axTES INTERIOR DEL COLEGIO S 76 63 [
eMmor | 38478062 | 8002877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 818 Go 3 | 2. 2% o
s PMmM0z | 6485153 | 80028503 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 82 ) Se 3 12 6o v
12.45:00 | _Pmmos | 36484808 | 8902708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 82 Blss 9 | 0. 50 v
PMM-04 | I04802.85 | 8902837.84 INTERIOR DEL COLEGIO BS. S | S56._2 16 &2 v
pmm.os | 38470009 | 8902785.6 INTERIOR DEL COLEGIO ) S5t 3 72 20 v
PMm.o1L | 38475062 | 8R02677.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 4 2 S6 2 | 9.6
reco0e |—T2a02 364851.83 | 86028803 ENTRADA AL COLEGIO MARIANG MEZA DO ) S5 9 |3\ SO v
16:1500 | _Pmmoy | 38484068 | 8002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO B2 S |%Ss5 q |t2 sO ‘/
|_raaos | 30400286 | 8002037.04 INTERIOR DEL COLEGIO 8o * |56 2 1S SO il
pmmos | 384790.00°) 88027858 INTERIOR DEL COLEGIO S5 8 72 90 [
PMMmoy | 36475062 | 890287758 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 899 |Ss5 8 12.3¢ .
sacoco | 2202 30438158 | S00xes0n ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA S0 Se.6 JL 0 -
181500 | _PM FSITNAN § IRV CARRETEAA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO is. 9 23 S 173 SO &
pilitag. ] S00ER00 | G0uResy A4 INTERIOR DEL COLEGIO ©2 % 1599 75 0o v
pMm-os | 304700.90 | 80027858 INTERIOR DEL COLEGIO AR G) 3 o710 v
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Meza Rosales del distrito de Amariils, Hudnuco 2025~

[FEvaluacidn comparativa de presion sonora generado por fuentos moviles y puntuales en las ronas de proteccdn especial de las Institucio

PAAES TRANDO: [JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA [ow WWERCOLES
S ey “COORDENADAS HE RO NIVEL DF TIEMPO DE MONITORIO
MEDICION sTE NoaTE RE——— L MAX LMINIMO Leq(A) 1S MINUTOS | 120 MINUTOS
pMmoy | 38475002 | eeaaa77.88 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH e ¥ 63> 3 | 72. 9 i
U . 30400188 | SocResos ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 7.8 62 9 e
071500 | _emmos | 304848.68 | 6002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DELCOLEGID | TG 9 3 1 |72 SO F
PMMOs | 364802.85 | 0002837.84 INTERIOR DEL COLEGIO gLe | sy 7o, o5 7
pmm.os | 364799.99 | 80027856 INTERIOR DEL COLEGIO o8 7 O [
PMM-01 | 306475002 | 8002077.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 70. 9 SS9 6 1%
pMmo2 | I64851.53 | 80020503 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA B F S2.6 115 66 ‘:/
103500 | _emmos | 36484868 | 00a708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO Be | co. B _ 179 90
PMM-04 | D84802.85 | 800283754 INTERIOR DEL COLEGIO 2 9 (% P 16 1o v
pmm-os | 304700.69 | 86027856 INTERIOR DEL COLEGIO G, S S 3 =
PMM.01 | 36475062 | 8902877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 89 3 549 ¢ 7 26 [
asono |-E2RESR cx s nsicacndhl {oevomsmonaers ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 24 ) | 54 3 12 .50 Gl
12:45:00 PMM-03 | 30484808 | 8902708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 98. 9 S) 1 TG ©O v
PMM-04 | 30480285 | 8902637.84 INTERIOR DEL COLEGIO 29 31 | 6o .9 Fo. S0 “
pMm-0s | I04799.09 | 86027056 INTERIOR DEL COLEGIO B71.2 | 58 8 o0 [
eMmo1 | 364750.82 | 6902877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 0. 8 6o A )8 v
recoco |—oiess S04001.08.J| SRARNN0.S ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA Q. 3 eo ) | 7S 66 v
161500 |_Pmmoa | 384848.688 | 8002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 9.« &) 3 8. 90 v
PMM-04 | 30480285 | 8902837.04 INTERIOR DEL COLEGIO 283 |1 519 16 20 v
pMm.os | I64790.90 | 690278586 INTERIOR DEL COLEGIO O~ I 92 v
pmmoy | 30475002 | e902077.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 88, 2 513 It 7 [V
i PMM-02 | 30485153 | 89026503 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA B85S #+ |53 ) 0. 20 ‘5
18:15:00 PMM.03 | 8484008 | 6002700.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 28 9 £0. 9 16 80
PMM-O4 | I04802.85 | 0902037.04 INTERIOR DEL COLEGIO QA8 6 - | 2). O o
prmmos | 364790.09 | eo0z785.0 INTERIOR DEL COLEGIO 8L O Sa3 13280 e
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T Evaluaddn comparativa de presion sonora generado por fuentes maviles y punt on las de proteccidon especial de las instituciones Educativas Esteban Pavietich y Marano
Meza Rosales del distrito de Amarills, Husnuco 2025*
S MAESTRANDO: HULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA T T3 1 FECHA;: JUTVES e <
—_— MEDICON esTe NoRTE DTN AT L MAX LMINIMO Lea(A) 15 MINUTOS | 120 MNUTOS
Pmmo1 | 38475082 | 8002877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH O F | S6 2 |10 20 v
pp— Mmooz | I04851.53 | 89028503 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA D25 | S¢. 2 69 80 ':{
07:15:00 paso3 | J04848.08 | 8002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO D) 2 52.5 |13 . 490
rMM-0s | 364802.85 | 8902837.84 INTERIOR DEL COLEGIO 6. 2 56 3 6D 20 [
pmmos | 364790.99 | 8002785.8 INTERIOR DEL COLEGIO 5 Y JO. OO i
pmmo1 | 364750.82 | 8902877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 8). 9 S5 2 13 20
N pmmp2 | I84851.53 | 89028503 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA B39 S59.2 15. 90 b
10:15:00 ae 2 O Msmxiotssasotdl ihomrnoidssssid CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 8) 2 S6 8 F2 )10 e
PMM.0s | 364802.85 | 8902837.84 INTERIOR DEL COLEGIO 19 2 | 6> 8 [CR WA le) v
pamm.0s | 384799.99 | 8902785.6 INTERIOR DEL COLEGIO IS 3 |58.6 o
PMM.Oy | I04730.62 | 8002877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH Ly 2 | S51. 3 75 6O v’
_ pmmoz | 364851.83 | 89026803 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA o149 15718 ¥2. So 4
12:45:00 PMm-03 | 38484868 | 8002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 8o 6 |54 3 70. 5O v
PMMOs | 36480285 | 8002837.84 INTERIOR DEL COLEGIO ¥ 8 |1549.3 (Ch =% (=] &
pMm-0s | 364799.99 | 8002785.6 INTERIOR DEL COLEGIO ¥%.2 5. 2 G “. BO <
PMm.01 | 36475062 | 8902877.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 26 3 | Sa.2 12 SO V.
oo |—Dia02 el ot | Bt et ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA sl G S B 112 1o v
16:15:00 PMmM.03 | J64848.68 | 8902708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO B2 6 |ST1T.8 7l GO ‘/
PMM-04 | 36480285 | 8902837.84 INTERIOR DEL COLEGIO TS 8 |66 | g0 o
pmm.os | 384700.99 | Boo2785.6 INTERIOR DEL COLEGIO T S54.6 2O v
pmmor | 36475062 r foosere. PUENTE ESTEBAN PAVLETICH B2 71 |5c 8 12.5 5
P AOIINARD )| Rostnten ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 84.9 |ss 9 s _E
18:15:00 pMmmo3 | 38484888 | 8002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO ar. 6 Sk. 4 NS v
PMM.o | 364802.85 | 800283784 INTERIOR DEL COLEGIO 2.8 51. 9 Cx 2 v
L PMm-0s | 304709.99 | esoz785.6 INTERIOR DEL COLEGIO e | 559 |69 3> 4 \
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[ Evaluadion comparativa de presion sonors generado por fuentes moviles y puntuales en las de memm
Bl Meoia Rosales del distrito de Amarills, Husnuco 2025” 3
MAESTRANDO: [1ULO BONITACIO MUNGUIA . N e Aok
— m s NORTE tpme e e sl L MAX LMINIMO LeaiA) 15 MINUTOS | 120 MINUTOS
paaneoy | 30478082 | 0002877.58 PUENTE ESTERAN PAVLETICH 72 331 60.50165 O i
o e [ O ENTRADA AL COLEGIO MANIANO MEZA 78.80lcr20 | o, 10 |
07:15:00 pMM.o3 | 30484060 | 800270807 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO. 4 10 |lge. o0 |69 B8O v
PMMO4 | D04802.85 | 090203704 INTERION DEL COLEGIO 7. 0|l 63 4o l7) SO VA
pmmos | 30479000 | Bo02788.0 INTERIOR DEL COLEGIO o |62 a4 90
PMSRL. | SOSTNOAR ) couacTY.e PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 7. 20 | 649 o 113 \Q
sococe |228402. 30405183 | So0mesc.s ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 1560 | 62 . 00l 10, SO \1//
102500 | _PMmoy | 36484060 | B00ZTO007 |  canmeTERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADADELCOLEGIO | 0 40 | 65 wOl| 6. B0
PMMO4 | 304002.85 | 600283704 INTERIOR DEL COLEGIO B2 oo |66.50 | ¥ o0 v
364700.00 | 00027656 RS, v
pMMoy | 36478092 | Ss0aerr.e PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 10 =0 GLOO | 1 SO v
\as000 |—222M02 30408108 | 800R0009 ENTRADA AL COLEGIO MARIANO MEZA ¥2. 90 1 62 20 | 69 oO “//
12:45:00 |__PMmoy | 30404000 | 8902708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 75. 201 2 90| 10, 10
PMMOs | 30480208 | 8003837.04 INTERIOR DEL COLEGIO 6 8ol 64 201 €9 90 V.
prMMmos | 304700.90 | 80027856 INTERIOR DL COLEGIO G . v
pMMoy | 30478002 | 8003877.68 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH BV. 6O |l 6L 401 16. 30 -’
secoco |—Etamo2 30485183 | 00020803 ENTIRADA AL COLEGIO MARIANG MEZA 15 20 66 0O | 75 IO
16:15:00 pMM0p | 304840.88 | 8002708.07 CARRETERA CENTRAR CERCA A LA ENTRADA DEL COLEGIO 23 1l 68 201 11 50 v
pMM.oa | 36400206 | 8002037.04 INTERIOR DEL COLEGIO 99 401 6oy | 74 30 ¥
PMM.05 | 36470000 | 80027050 INTERIOR DEL COLEGIO £ G O ) e
pMmoy | 30470002 | 8002077.58 PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 15. 90 | 60. 61 90 v
acsen 1ML ENTHADA AL COLEGIO MARIANO MEZA 7020 | 6110 | GY IO [
1500 | Pmmoy | 36484060 | 000270007 |  cammevema ceNTRAR CERCAA LA ENTRADADELCOWGID | T3 WO | 62 G0 | 69 IO P
PMM-O4 | 36400285 | 8002837.64 INTERION DEL COLEGIO 75 00 63 55| 7 8¢ v
pMMOs | 364790.00 | 80027888 INTERION DEL COLEGIO 2.0 162 \O 11000 &
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del distrito de Amarills, Hudnuco 2025"

MAESTRANDO: | JULIO CESAR BONIFACIO MUNGUIA
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[~ Evaluaddn comparativa de presion sonora generado por fuentes moviles y puntuales en las de proteccion espedal de las Instituciones Educativas Esteban Pavietich y Mariano Meza Rosales |
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ANEXO 5
REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1
Medicion de nivel presion sonora del punto PEP-01

Fotografia 2
Medicién de nivel presion sonora del punto PEP-02
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Fotografia 3
Medicién de nivel presién sonora del punto PEP-03

Fotografia 4
Medicién de nivel presién sonora del punto PEP-04
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Fotografia 5
Medicién de nivel presién sonora del punto PEP-05
-

— ‘”1‘ l ;

Fotografia 6
Medicidon de nivel presién sonora del punto P.M.M-01
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Fotografia 7
Supervision de mis dos jurados Mg. Frank Erick Camara Llanos y Mg. Raul Cajahuanca
Torres en el punto P.M.M-02

Fotografia 8
Supervision de mis dos jurados Mg. Frank Erick Camara Llanos y Mg. Raul Cajahuanca

Torres en el punto P.M.M-03
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Fotografia 9
Medicién de nivel presién sonora del punto P.M.M-04

Fotografia 10
Medicién de nivel presién sonora del punto P.M.M-05




