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RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad exponer la comparacion de las
condiciones topogréaficas reales del terreno con el disefio proyectado,
mostrando los resultados para el proyecto Mejoramiento del Servicio de
Movilidad Urbana del Malecon Higueras, Distrito de Huanuco, una iniciativa
impulsada por la poblacién organizada del sector en respuesta a la necesidad
de mejorar las condiciones de accesibilidad, transito y recreacioén dentro del

entorno urbano.

El proyecto busca optimizar la transitabilidad vehicular y peatonal,
ademas de fomentar el desarrollo social mediante la construccion de espacios
adecuados para la practica del deporte y la recreacién. La intervencion
contempla la mejora de pistas y veredas, orientadas a beneficiar a nifos,

jovenes y adultos en un entorno méas seguro y funcional.

La compatibilizacion del terreno fue una etapa clave, ya que permitié
ajustar el disefio técnico a las condiciones reales del area. Este proceso
implico la ejecucion de trabajos topograficos especializados, que incluyeron la
identificacion de la zona de intervencion, el levantamiento detallado mediante
nube de puntos y el procesamiento de datos para su representacion gréafica

en planos técnicos.

La topografia, como disciplina aplicada a la medicion y representacion
del terreno, brind6 la base técnica para planificar correctamente los elementos
del proyecto. La informacién obtenida asegurd precision en la ejecucion y

coherencia con los objetivos de desarrollo urbano.

La Municipalidad Provincial de Huanuco, como entidad responsable del
ordenamiento territorial y la planificacion urbana, lidera esta obra con el
objetivo de brindar infraestructura segura, moderna y sostenible, promoviendo
un entorno que contribuya a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos del

Malecdn Higueras.

Palabras clave: Compatibilizacion del terreno, Topografia, Movilidad
Urbana, Infraestructura Vial, Transitabilidad Peatonal y Vehicular, Desarrollo

Urbano.



ABSTRACT

The purpose of this paper is to compare the actual topographical
conditions of the terrain with the projected design, showing the results for the
project Improvement of the Urban Mobility Service of the Higueras Boardwalk,
Huanuco District, an initiative promoted by the organized population of the
area in response to the need to improve accessibility, traffic, and recreation

conditions within the urban environment.

The project seeks to optimize vehicular and pedestrian traffic, as well as
promote social development through the construction of suitable spaces for
sports and recreation. The intervention includes the improvement of trails and
sidewalks, targeting children, youth, and adults in a safer and more functional

environment.

Land reconciliation was a key stage, as it allowed the technical design to
be adjusted to the actual conditions of the area. This process involved
specialized topographical work, which included the identification of the
intervention area, detailed surveying using point clouds, and data processing
for graphic representation in technical plans.

Topography, as a discipline applied to the measurement and
representation of land, provided the technical basis for properly planning the
projects elements. The information obtained ensured precision in execution

and consistency with urban development objectives.

The Provincial Municipality of Huanuco, as the entity responsible for
territorial and urban planning, is leading this project with the goal of providing
safe, modern, and sustainable infrastructure, promoting an environment that
contributes to improving the quality of life of the residents of the Malecén

Higueras.

Keywords: Land compatibility, Topography, Urban mobility, Road

infrastructure, Pedestrian and vehicular transit, Urban development.



INTRODUCCION

En el Peru, la topografia cumple un rol fundamental en el desarrollo de
proyectos de ingenieria, infraestructura y planificacibn urbana. Dada la
diversidad geogréfica del territorio nacional, que abarca desde zonas costeras
hasta regiones montafiosas y amazonicas, el levantamiento y analisis
topografico resulta indispensable para asegurar que las obras publicas se
adapten correctamente a las caracteristicas fisicas del terreno. Esta disciplina
permite no solo representar con precision la superficie terrestre, sino también
detectar condicionantes técnicas que afectan directamente el disefio,

ejecucion y sostenibilidad de las intervenciones.

En el contexto urbano, la topografia es clave para la ejecucion eficiente
de proyectos de movilidad urbana, ya que permite compatibilizar los datos
reales del terreno con los elementos técnicos proyectados. A través de
instrumentos de medicion y procesamiento digital, se pueden identificar
variaciones, limitaciones y oportunidades para una correcta implementacion

de obras viales y peatonales.

El presente trabajo se enmarca dentro del proyecto Mejoramiento del
Servicio de Movilidad Urbana del Malecon Higueras, Distrito de Huanuco, el
cual responde a una necesidad prioritaria de la poblacion local. La
intervencién busca mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal, asi como
generar condiciones seguras y funcionales para el desarrollo social mediante

espacios urbanos adecuados.

A veces, en vez de quedarse contando cada detalle técnico, este estudio
busca mas bien entender como luce realmente el terreno y cémo se lleva con
el disefio que se habia pensado al inicio, porque, de todas maneras, siempre
aparecen diferencias pequefias o incluso detalles que uno no esperaba
cuando se trabaja directamente en el campo. Al mismo tiempo, al mirar con
mas calma ambos lados, se abre la posibilidad de plantear cambios que hagan
mas facil la construccion, la colocacion de las partes importantes y la forma
en gue todo se acomoda con el suelo, algo que suele ayudar bastante en

proyectos viales 0 de espacios para la gente.
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De esta forma, el analisis hace que uno piense mejor qué pasa cuando
un proyecto se encuentra con la naturaleza tal cual es, y no como se
imaginaba en los planos, y eso lleva también a preguntarse como deciden los
responsables qué opcién conviene mas, qué tan viable es cada una y qué
hacer cuando surgen problemas repentinos que, entre otros, son muy
comunes en la region. En este sentido, el trabajo recuerda la importancia de
la topografia para que las instituciones puedan organizarse mejor y avanzar
con un desarrollo urbano mas responsable, algo que termina sirviendo para

tomar decisiones cuidadosas en proyectos parecidos.

XIl



CAPITULO |

ASPECTOS DE LA ENTIDAD RECEPTORA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En diferentes ciudades del mundo, el rapido crecimiento urbano hatraido
consigo retos importantes en la organizacion de los diversos espacios
publicos y la movilidad de las personas dentro de éstos. Cuando las obras
publicas no consideran condiciones reales del terreno, se generan dificultades
en la circulacion, obras inconclusas o que requieren mayores costos de
mantenimiento, ademas de un impacto negativo en la calidad de vida de los

ciudadanos locales.

El Perd comparte ésta realidad y en varias ciudades, la expansion
desordenada y la exposicion constante a fendmenos naturales como las
lluvias intensas, inundaciones y desbordes han evidenciado la fragilidad de la
infraestructura vial y del peatdn, ello se traduce en vias deterioradas,
inseguridad para peatones y vehiculos, y limitaciones para el desarrollo

urbano paisajistico.

Huénuco no es ajeno estos problemas, el crecimiento de la ciudad en los
altimos afios ha estado marcado por una urbanizacion acelerada que no
siempre toma en cuenta la compatibilidad entre las condiciones naturales del

suelo y los disefios de proyectos de pistas y veredas.

El caso del Malecon Higueras refleja claramente tal situacion, ya que es
una zona ubicada junto al rio, siendo un punto estratégico para la conectividad
de la ciudad, pero que también representa condiciones topograficas
irregulares, infraestructura limitada y un desgaste acelerado debido a las
lluvias y erosiones del rio debido a su cercania. Todo ello genera deficiencias
gue afectan tanto a conductores como a los pobladores, generando riesgos

permanentes para la poblacion.

Frente a este escenario, la Municipalidad Provincial de Huanuco ha

decidido impulsar el proyecto Mejoramiento del Servicio de Movilidad Urbana
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del Malecén Higueras, que busca rehabilitar y optimizar la via; sin embargo,
para que la ora sea realmente efectiva se requiere un paso previo: la
compatibilizacion del terreno, que consiste en confrontar las condiciones
reales del espacio del disefio proyectado, permitiendo detectar a tiempo las
discrepancias y corregirlas antes de la ejecucion, con ellos se evitan retrasos,

sobrecostos y problemas técnicos durante la obra.

Por todo lo antes mencionado tiene como finalidad demostrar la
importancia de la compatibilizacion, resaltando que es importante y un paso
inicial del proyecto donde se adapte a la realidad fisica del lugar y se logre el
objetivo de brindar una movilidad eficiente, segura y funcional a la poblacion

de Huéanuco.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢, Como afecta la falta de compatibilizacion del terreno al desarrollo
eficiente del proyecto de mejoramiento del servicio de movilidad urbana

en el Malecon Higueras, distrito de Huanuco - 2025?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ¢Qué diferencias existen entre las caracteristicas topogréaficas
reales del terreno y los datos utilizados en el disefio original del
proyecto en el Malecén Higueras, distrito de Huanuco - 2025?

e ¢ Como inciden las inconsistencias entre el terreno real y el disefio
proyectado en la ubicacién, alineacién y nivelacion de los
elementos viales y peatonales del proyecto en el Malecén
Higueras, distrito de Huanuco - 2025?

e ¢Qué implicancias técnicas y constructivas genera la falta de
compatibilizacion del terreno en la ejecucion del mejoramiento del
servicio de movilidad urbana en el Malecén Higueras, distrito de

Huénuco - 20257
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1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Comparar las condiciones topograficas reales del terreno con el
disefio proyectado para la obra de mejoramiento del servicio de

movilidad urbana en el Malecon Higueras, distrito de Huanuco - 2025.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar y registrar las caracteristicas topogréficas reales del
terreno en el area de intervencion del proyecto en el Malecon
Higueras, distrito de Huanuco - 2025.

e Analizar las diferencias entre el levantamiento topografico actual
y el disefio técnico original del proyecto de mejoramiento vial y
peatonal del proyecto en el Malecén Higueras, distrito de Huanuco
- 2025.

e Proponer recomendaciones técnicas para ajustar el disefio del
proyecto en funcion de las condiciones reales del terreno del

proyecto en el Malecén Higueras, distrito de Huanuco - 2025
1.4. JUSTIFICACION DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

En el desarrollo de obras publicas, especialmente aquellas
orientadas al mejoramiento de la infraestructura vial y de movilidad
urbana, uno de los aspectos fundamentales para garantizar una
ejecucion eficiente y técnicamente viable es la compatibilizacion del
terreno, que consiste en alinear las condiciones topograficas reales con

el disefio proyectado.

Esta etapa, muchas veces subestimada, cumple un rol esencial
dentro del proceso técnico, ya que permite prevenir errores
constructivos, minimizar modificaciones durante la obra, y evitar
sobrecostos o retrasos innecesarios. A nivel teérico, se fundamenta en

la relacion directa entre el levantamiento topografico detallado y la
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precision en la ejecucién de los elementos de infraestructura, como

calzadas, veredas, drenajes y accesos peatonales.

En este sentido, la compatibilizacién del terreno se justifica como
una herramienta indispensable para alcanzar los objetivos funcionales
del proyecto, dado que proporciona informacion técnica confiable para la
toma de decisiones durante la fase de ejecucion. Asimismo, permite
identificar desfases entre el disefio original y las condiciones del sitio, lo
cual es clave en entornos urbanos como el Malecon Higueras, donde

existen limitaciones fisicas y demandas de conectividad vial.

Desde una perspectiva teorica, este proceso también se relaciona
con principios de planificacion urbana, eficiencia constructiva y
sostenibilidad, ya que un proyecto correctamente compatibilizado
responde mejor a las condiciones del entorno y a las necesidades reales
de la poblacién beneficiaria. La topografia aplicada al disefio y ejecucion
de obras viales es, por tanto, una base metodologica que garantiza la

integracion del proyecto con el espacio fisico existente.

El presente trabajo se justifica en tanto porque busca contribuir con
una evaluaciébn comparativa técnica entre lo proyectado y lo real,
proponiendo soluciones que aseguren la correcta implementacion del
proyecto de mejoramiento del servicio de movilidad urbana en el
Malecén Higueras, fortaleciendo asi el sustento técnico, econémico y

funcional de la intervencion.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

La presente investigacion tiene una aplicacion directa en un
proyecto en ejecucion, el cual cuenta con presupuesto asignado y se
encuentra en etapa de implementacion por parte de la Municipalidad
Provincial de Huanuco. En ese contexto, surge la necesidad de contar
con informacion técnica precisa y actualizada que permita prevenir

contingencias técnicas y operativas durante el desarrollo de la obra.

La compatibilizacion del terreno constituye una herramienta

16



practica de gran utilidad, ya que permite detectar, anticipar y corregir
discrepancias entre el disefio proyectado y las condiciones fisicas reales
del area de intervencion. Esto cobra especial relevancia en zonas
urbanas como el Malecon Higueras, donde las condiciones topograficas,
la cercania al rio y el entorno construido pueden afectar
significativamente la correcta ejecucion de la infraestructura vial y

peatonal.

Desde el punto de vista operativo, la falta de compatibilizacion
puede generar interferencias durante la construccion, desajustes en las
cotas y alineaciones, asi como la necesidad de realizar ajustes no
contemplados inicialmente, lo cual se traduce en retrasos, incremento de
costos y pérdida de eficiencia. Realizar este estudio previo permite
reducir el margen de error, minimizar sobrecostos y asegurar una

ejecucion mas fluida y alineada con los objetivos del proyecto.

En términos presupuestales, contar con datos reales del terreno
evita destinar recursos adicionales para resolver problemas que
pudieron preverse con antelacion. Por tanto, esta tesis se justifica
practicamente porgue proporciona una base técnica sélida que permite
mejorar la toma de decisiones en campo, optimizar el uso de los recursos
y garantizar una obra bien ejecutada, funcional y segura para la

poblacion beneficiaria.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

La presente tesis se fundamenta en el uso de normas técnicas
nacionales y metodologias de aplicacion directa en el campo de la
topografia aplicada a proyectos de infraestructura vial, de acuerdo con
los lineamientos establecidos por el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), la Norma Técnica de Disefio Geométrico DG-2018
del MTC, y otros instrumentos normativos vigentes que regulan la

planificacion, levantamiento y adecuacion de terrenos en obras publicas.

En el marco del proyecto Mejoramiento del Servicio de Movilidad
Urbana del Malecon Higueras, la compatibilizacion del terreno se aborda
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metodolégicamente como una fase previa a la ejecucion, en la cual se
recolecta, procesa y analiza informacion técnica topogréfica con el fin de
contrastar el disefio proyectado con las condiciones fisicas reales del
terreno. Esta metodologia responde a criterios técnicos establecidos
para garantizar la correcta ubicacion, nivelaciéon y funcionalidad de los

elementos de infraestructura vial y peatonal.

La metodologia empleada incluye el uso de herramientas de
medicidbn como estaciones totales, GPS diferencial y software de
procesamiento topogréafico (AutoCAD Civil 3D, entre otros), que permiten
generar modelos digitales del terreno y planos ajustados a la realidad.
Esta metodologia es replicable, estandarizada y validada por

organismos técnicos del sector transporte y construccion.

El enfoque metodoldgico de este estudio busca, por tanto, asegurar
una adecuada toma de decisiones técnicas, evitando imprecisiones que
generen sobrecostos o retrasos en obra. Asimismo, permite establecer
una relacion directa entre la compatibilidad topografica y la eficiencia
constructiva, promoviendo una intervencion urbana mas ordenada,

precisa y alineada con las normas vigentes.

En presente trabajo, por tanto, se justifica metodolégicamente
porque aplica procedimientos técnicos comprobados, sustentados en
normativas nacionales, que permiten validar y ajustar el disefio del
proyecto a las condiciones reales del terreno, mejorando asi su viabilidad

técnica y ejecucién en campo.
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| anemirn Dmgmen
‘N GERENCIA ELGIONAL DE SUB GERLNCIA DE GESTION
H “9—- -150 ; INFRAESTRLCTLRA DE OBRAS Y SUPFRVISION
Ao did Foralecimien do b Sobarat & Nacional

CONSTANCIA

numumno.-ywumm-mu
DANIEL MALLQUT ESTACIO

Mdu.mmmmmmmrmnmm
Asistente para la Implementacitn del PACRI de s Obra: “Mejoramiento de 105 Servicios de
Transitabilicad de 13 Avonida Héroes de Joctay Av. Crcunvalecidn, Tramo Crug Verde = Loma
m-mMywmmaw-w.mdmﬁ
muuuo).uumamuhmaouuwumw
mm«ummrw-m-nmmum
satisfactoriomente con las funciones asignades en los plazos estableckdos dernostrando
Mwymnumm

Q Catle Cabcanto 145 - Amaritis - Hudnuce @ 1t/ feww regontuan o god pe €, (062) 512124
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CONTRATISTAS GENERALES §

"RUBIQ)— gy ¢ ) L s

WA?DJENNXWESEOWM EMPLEADOR Y DE LA OTRA PARTE EL (LA) SR (A):
MariSlo VILA, KEVIN ARNOLD. CON DN 72550803 DOMICILIADO EN (A URS. LOS CEDROS MZ “C™
LOTE 7, LA COLECTORA - AMARILIS - HUANUCO OUIEN PARA EFECTOSDE ESTE CONTRATO S&
DENOMMA EL [LA) CONTRATADO, SE HA CELEBRADO EL SIGUENTE CONTRATO CONTRATO N° 0d-
019- CGR- NMRGPMN, POR PRESTACION DE SERVICICS EN LA ELABORACION DE EXPEDIENTE
TECNICOS Y PERFILES TECNICOS. EL MENCIONADO CONTRATO SE REGIRA POR LAS SIGUIENTES
CLAUSULAS,

PRIMERO:

EL EMPLEADOR ES UNA PERSONA JURIDICA, QIAEN REQUIERE CUBRIR LA NECESIDAD DE CONTAR

CON LOS SERVIOOS DEL SR, MARINO DAVILA, KEVINV ARNOLD. IDENTIFIACDO CON DIN: 72556803,

CON DOMICILIADO N (A URB. LOS CEDROS MZ "C" LOTE 7, LA COLECTORA - AMARILIS -
<"

shokon! ¥ VAT EDS T A VTN NS AR L
IME ?.g‘n.woacou 474 BAJ) LA MODALIDAD DE BERVICIO
£ 08 SERVICIOS D= TRATADO QUEEN SE SNCARGA DE REALIZAR PERFILES ¥
E :u \ : ' 10 :
NEIL ' ;.:'ui-_!‘g:‘ . A
TERCERO: S,
EL PRESENTE CONTRATO TIENE UN PLAZO DE DOCE {12) MESES CALENDARIO. EL MISMO QUE
REGIRA AL DLA SIGUIENTE D LA FIRMA DEL PRESENTE CONTRATO, FECHA. 02/12/2018 - 021122020,
FECHA EN QUE EL CONTRATADO DESE EMPEZAR SUS LABORES. HASTA LA CULMINACION DEL
MISMO EN EL PLAZO SENALADO, FECHA EN QUE TERMINARA EL CONTRATO, LA CUAL DEBE

CUMPLIR UN HORARIO DE LUNES A VIERNES DE 9:00 AM, A 700 P Y LOS SABADOS DE 900 A M
A 12:00 P, CON UN REFRIGERIO DE .00 PM. & 320 P M. QUE NO FORMA PARTE DE LA CITADA

HiaA

RUBIO GABRIEL; NERLL M, -~ MARINO DAVILA, KEVIN ARNOLD
GERENI £ GENERAL ON'. 72866603
CORAEO BLECTRONCO o e e 3 b il e,
CELULAR: 2000011
DERECCION: AR CRESPO CANTILLO N 53-8 TERCER PISO - OJICISA 3|
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>

§
:

CUARTO:

EL CONTRATADO, PERCIBIRA COMO CONTRAPRESTACION POR SUS SERVICIOS UNA
REMUNERACION MENSUAL ASCENDENTE 4 &/ 2500 00 (DOS ML QUINIENTOS CON 00/400
SOLES). DURANTE EL TIEMPO DF DURAGION DE LA RELACION LABORAL.

QUINTO:
wsoanmmresoowaawaemsouemmmmcwmoeus
PARTES, EL CONTRATO PODRA SER RESUELTO EN CUALOUER MOMENTO, DE CONFORMIDAD AL
ART- 1371 CONCORDANTE CON E. ART 1428 DEL CODIGC CNIL, PUDIENDC EL AGRAVIADO
swcmnaamuamounesmmnaoommovacmcmmmo
PROCEOER A DEMANDAR IA INDEMMIZACION POR LOS DANOS ¥ PERJUCIOS QUE PUEDE
OCASIONAR LA RESOLUCION DEL PRESENTE CONTRATO.

QUINTO:
rmmumwmmowwmmnﬂma

EMPLEADOR Y EL CONTRATO, S8ENALAN COMO SUS RESPECTIVOS DOMICILIOS LOS INDICADOS
EN LA INTRODUCCION DEL PRESENTE CONTRATO,

D000 Do M B A s AN AR, R Chg AR, PR DALIcADD A
"RUBIO— &

. : N 1A
L ! LA A" b | ’ . o Ao Yy
2 e

can R

RUBIO GABRIEL, NEILL M. i%uumm:

GERENTE GENERAL Di: 72556805

CORRRO ELECTRONICO! mnur-uuo.nnm som,
t el
JHARENPO CASTILLO ¥ £25. - TERCEK PISO - OFICTNA Mot
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CONTRATISTAS GENERALES

“RUBIG'— &L‘Eb . am

AR 00 L srovernallzachin do a sakas®

EL GERENTE GENERAL DE LLA EMPRESA INVERSIONES
MTG E.LR.L: QUE AL FINAL SUSCRIBI;

CONSTANCIA

Que; vl Sr: KEVIN ARNOLD MARINO DAVILA identificado cor DN| N°72556803, labos o1
la emprasa nue representa desde el 02 e dicienbre del 2019 al 02 de diciembre del
2020, donde se desemoeia como TECNICO EN LA ELABORACION DE EXPEDIENTES Y
PERFILES TECNICOS,

A s, ) 1 e o, nesbeh i redg g e s

.VVR‘ Uﬁr C}w por lo quo dwlv dc W responsanllidad e o trubiajo.

se '? axaite 'f presante 40041\mt9. 1 qr.,(qrdo aley, pasa kos fines que o -
inteniodo crun ronveﬁ'cm, : AT

HUANUCO, 02 DL ILNIO DE. 2020

CONRED FILECTRONCO: et 0 @ N ol com,
CELULAR: ASE2080004
DIRECCION; TR CRLAWO CANTILLO N S350 TRRCKR FISO - OI3CINA M1
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am™
§ —eposeoee B
——— Plaze do Armas S/N |

Censte por o presenie cocymanio i Confrato de Locodion we Survkcios gue coletacn de
LG parte LA MUNICIPAUDAD DISTRITAL DE TOMAY KICHWA, con RUC 12 20199470842, can
m&dmmahnmoum S/N Distrito da TOMAY KICHWA, IYovncla de

: m ¥ ouonmmanoumeumws
CEOROS Mz C.I07, Amerilk- Ditrin Amarils y Deperfamanto de Huanuco idertficado con
Nllfm.oqmormbnbnmmmmmrmmma
celsbro en los f&mince y condiclonss sgusnies:

BASE LEGAL

Loy N" 27972 - Loy Oegonica de Municipolickacsss

Loy N 2841 -.qwalmmwnldﬁ’mb

DOCRETO LEGSLATIVO N 1440 o' Sistama Nacknal de Pesupuesio Fabice.
decreto de urgenco NV 014 20 7 - presupusito e sechor plblion pam o ako feaal 7000
. ftM

W\ﬂ

WMMmunnmumwm‘mdmmum.m’muw
N 27972, Ley Crgbnica de Municipoidaces, s encuenia Inciliano por Camieo’
conkaios que aushlen con Monckamiento commoardiente con el in oe eauliorar oy
recunscs humares v opfmikear cor slectividod ios meliacos de o Geslién *rmupumsto’a
del pllego o ravée de los Indicadcrs o eficlercio y eficaci,

WMumd‘anWnocm
RESPONSABLE DE LA UNIDAD DE ESTUDIOS PROYECTOS ¥ MAQUINARIAS ce lo Munke pallood
Etrol ce Tomoy-ictwo. Confralo so caokra a 1MUlo de Looocibn de Servelos, canlorme
u lus 1egles esioblecklon en o Codigo Civil vigente, o o disooriciores emanadan por el
MMWyuhm

EL LOCADOR declora ester canactano pam cumplr cor @ obje'o ool conkolo y pone o
caposicion de LA MUNICIPALIDAD s capackiod vy exnadencia, guardando ko resen ool
o v & sscrato profssoncl,

LA ALIDAD, se comoromete a e bl por concap'n de nonomnies o ELLOCADOR,
I sune oe §/1500.00 (MIL QUINIENTOS CON 00/100 SOLES) mensuces,

B pago ostd conctclonndo a la presartacidn mersua de infarme de icbows y prosenlacn
deol comambarnte de Hoge autcrzacdn por ia SUNAT,

B oo do vigercia oe pmsente Contrain @ computa a partir del dio 21 de oclvbre ol 21
de noviembre del 2020 Lospeciivaments.

QUINTA Las pones deciaron que &l sevico niokerlo de esle conliafo tene
carcier peoral por 10 que BL LOCADOR prastand wa serv'cos de maners porsonal y
QUIENOMa 8 COMBIO ce LNa M ILES ¥ NO podnd valamne, de avdlianes y sustituios,
CLAUSULA: SEXTA

QRUGACIONES DE KL LOCADOR;

a) Apoyer an ka gmtiin doaimantorda anminaratvo ave s ok,

b} Anoyo en ko recopliockn de nlormes ¥ comalidor toda decumentacidn ave derve de
o Oticing os Sun Gamnalo de Desarrolio Urbano Rure,

“w .
.
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fi\‘ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TOMAY KICHWA

PROVINCIA DE AMBO - HUANUCO

Gl APOYO 20 1o leaoeaciin de INCMes quincencie.
o Demds aotividodm secargoday b 16 eniidad.

Es lacutod de LA MUNICIPALIDAD s pardsar y avesior en ¢ Jolaular mormanta la amoucian
aumlimmemdovMowhmm

dul conlrolo N 88 eluveron cumdiende oe moner efciente, éste podrd susperder o
oela puchkoda,
Saro los presanta Controta las portes sefaan como s domicllios ios iIndicocos

&n la porta inroduciona do os'o documenio, y e Cusn dis PIOGUCNeE conirovamo cor
motvo ce celebrocion y slecuciar del presente contrato, o8 coriratonies so sormelen o le
mm“ eridoral e ks veces y hiburales de ¢ Corte Superdor de Justicia de
Hadnuco,

ﬂw: reserva & oerecno ce fesolver en Sualiuier morenia & contfto
median'e la remision de una Carta Notore. er la oue se monfiesio esa decson. sin que slio
geneie pago de Indemnizocion por ningln concents, B Contato aueda rsseto de planc
damcha a part ce lo recepcidn de deha comuricooion o BLLOCADOR.

Bl camiio de comiciia do cualquior de as porfes contralanies no etk steatos ol dioho
camblo na o sdo comunieaoo a la ot porte mediante Corto Notaro, con vra
anlicipucion no menoe de veln'e (20) cios,

Las chusuios po contenpadas @ ol cresente Contrato quecan suetos ol Codigo Civl
relofivas o los Conkratos de Lococitn de Sarvicion v cemds normas aue feguian e Derecho

CLAUSULA RECIMO SIGUNDQ

I presenie Confrala ne arging vieculo iaberal orto LA MUNICIPAUDAD y EL LOCADOR, por
sar O prestacidn de naturaera ovil

En sofal de confonmicdog con o cantenldo da las clousles. arbos partes proceden o
nucribie ol prasana Corfroto, en des sjempiones de' msmo lencr, er o Cludod we Toroy
Lctwa, provincle de Arbo, regién Hodnucn o ins 20 dios del mes ce octubre cel afc 2020,
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Mufiz (2023) desarroll6é un estudio titulado Disefio de vias urbanas
para superar el mal estado de las calles en la ciudadela Los Olivos, de
la ciudad de Jipijapa tuvo como propésito disefio de vias urbanas para
superar el mal estado de las calles en la ciudadela Los Olivos, de la
ciudad de Jipijapa, que buscd conocer la situacion real de las 8 calles
gue conforman esta ciudadela, comprendiendo una longitud aproximada
de 1,26 Km. Se plante6 como objetivo general, disefiar las vias urbanas
para superar el mal estado de las calles en la ciudadela Los Olivos, de
la ciudad de Jipijapa, mediante un estudio experimental para proponer
un disefilo geométrico y estructural; y como propésitos especificos: a)
Realizar el levantamiento topogréfico de las calles de la ciudadela Los
Olivos, de la ciudad de Jipijapa; b) Identificar cual es el Transito
Promedio Diario Anual (TPDA) de la ciudadela Los Olivos, de la ciudad
de Jipijapa; y, ¢) Proponer un disefio vial urbano de las calles de la
ciudadela Los Olivos, de la ciudad de Jipijapa, con el propésito de
identificar las causas que lo provocan y luego realizar el disefio de vias
urbanas que brinde seguridad a los moradores. La conclusién de la
investigacibn menciona que se obtuvieron 1811 puntos del
levantamiento topografico, un TPDA de 328 para el disefio de las vias y
finalmente, su disefio estructural y geométrico. Como conclusion, se
presentd un terreno llano-ondulado con vias colectoras y su disefio final

se fundamenta en la norma AASHTO 93.

Osorio y Ortiz (2022) realizdé una investigacion titulada Estudios
para el levantamiento topografico planimétrico y altimétrico del centro de
desarrollo el minuto de Dios en el barrio Los Canarios de Cuacuta, cuyo

objetivo es realizacion de un levantamiento topogréafico planimétrico y
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altimétrico, obteniendo los diferentes detalles del terreno para poder dar
una propuesta a través de los datos y sus respectivos célculos. En
consecuencia, su posible ejecucion traeria beneficios a las familias de
bajos recursos y madres cabeza de hogar. Los alcances de este
proyecto garantizarian el avance de futuras construcciones de
edificaciones a largo plazo. A veces, cuando uno revisa como ha
cambiado el levantamiento topografico con el paso de los afos, se da
cuenta de gque ya no se trabaja como antes, porque ahora casi todo se
hace con equipos modernos que facilitan bastante las cosas. En este
sentido, el estudio comenta que herramientas como el GPS y la estacion
total han ido dejando atras a los instrumentos antiguos, y de todas
maneras han cambiado la forma en que se recoge la informacion y
también la manera en que luego se convierte en dibujos o planos que
guian las obras. Incluso, gracias a estos equipos, la captura de datos se
volvié mas rapida y mas segura, lo cual ayuda mucho cuando los equipos
de campo necesitan avanzar sin errores. Al mismo tiempo, el analisis
recuerda que la estacion total suele usarse sobre todo para dos tareas
esenciales que, por otra parte, casi todos los que trabajan en obras
conocen. Una es el levantamiento topografico, donde se mide el terreno
con bastante detalle y se transforma todo eso en graficos que muestran
lo que realmente hay en la zona, algo muy parecido a tomarle una foto
muy exacta al espacio. La otra es el replanteo topografico, que seria
como devolver ese disefio al terreno para marcar dénde ira cada cosa,
lo que termina siendo la operaciéon contraria al levantamiento y, de esta

forma, permite que la construccién siga el disefio pensado.

Hernandez (2022) desarroll6 un estudio titulado Movilidad en la
ciudad aterrazada. La generacion de nuevas relaciones entre ciudad y
topografia en Puerto Mont, la cual tuvo como objetivo repensar el
desarrollo urbano en la topografia de la ciudad proponiendo a través del
proyecto una forma distinta de urbanizar los espacios planos y en
pendiente en Puerto Montt generando una nueva relacion con los bordes
de ladera y su interior. A veces, cuando una ciudad quiere extenderse

sobre terrenos empinados o irregulares, se topa con retos que cambian
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por completo la forma en que la gente vive y se mueve, y de todas
maneras el propio suelo termina marcando el ritmo de ese crecimiento.
Por otra parte, casi cada decision depende del terreno, porque influye en
como se conectan los barrios, como se levantan las casas y hasta en la
manera en que aparecen los espacios donde la gente conversa o
descansa. Incluso ocurre que, aunque todo parezca cubierto por
construcciones, siguen quedando sefales de la antigua forma del lugar,
como escaleras interminables, viviendas acomodadas por niveles o
calles que conservan esa inclinacion inevitable que todos hemos visto
en mas de una ciudad de la regién. En este sentido, a lo largo del proceso
también surgen zonas vacias que recuerdan coOmo era antes el terreno
y muestran esos limites silenciosos que impiden que un centro urbano
siga creciendo sin pensar en las pendientes. De esta forma, el estudio
plantea que seria util pensar en una estrategia a escala de ciudad
completa, apoyada en puntos clave que permitan integrar estos espacios
sueltos que van quedando entre las construcciones. Incluso, al
transformar esas areas, se podrian sumar servicios publicos que hacen
falta y abrir caminos distintos para moverse, lo que ayudaria mucho a
quienes hoy dependen solo de rutas complicadas. Al mismo tiempo, la
propuesta imagina un modo de expansion mas flexible que reconozca
las dificultades del terreno y repita la idea de que siempre se puede
buscar otra forma de crecer sin perder la esencia del lugar, algo que

suena muy cercano a lo que pasa en varias ciudades latinoamericanas.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Urteaga (2023) desarrollé un estudio titulado Evaluacién técnica
econdmica del levantamiento topografico con estacion total, GPS
diferencial y dron, para el analisis geométrico de la carretera Bafos del
Inca — Otuzco, Cajamarca 2020 tuvo como propésito principal evaluar
técnica y econOmicamente el levantamiento topografico utilizando
Estacion Total, GPS diferencial y Dron, para analizar geométricamente
la carretera Bafos del Inca — Otuzco. Con la finalidad de comparar los

indicadores de precision, tiempo y costo, obtenidas al realizar el
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levantamiento topografico con dichos equipos y asi con el mas 6ptimo,
realizar el andlisis de la geometria actual de la carretera en mencion. En
el estudio se explica que se colocaron tres puntos geodésicos de orden
C y se enlazaron con una estacion GNSS estatica para tener una base
firme, y al mismo tiempo el equipo fue juntando datos con fichas técnicas
y con varios levantamientos detallados que después se procesaron
usando Agisoft Metashape y AutoCAD Civil 3D, de donde salieron los
diecinueve BMs y los tres IGN gue luego se compararon con los puntos
originales. De esta forma, cada instrumento mostré sus propias medidas
y, por otra parte, al revisar con calma la precision y la estabilidad de toda
la informacién, se vio que el dron era el que mejor funcionaba, algo que
no sorprendid mucho porque suele rendir bastante bien en terrenos
amplios. Incluso, este resultado permiti6 seguir adelante con la
evaluacion de cdmo estéa realmente la carretera que une Bafios del Inca
con Otuzco, repitiendo la idea de que contar con buenos datos hace mas
facil entender lo que pasa en el camino y decidir qué mejorar mas
adelante. El estudio comenta que el dron terminé siendo la opcion mas
conveniente cuando se revisé todo lo técnico y lo econémico del
levantamiento, y al mismo tiempo queddé claro que su precision, su
rapidez y su costo menor lo ponian por encima del resto, mientras que
la estacion total queddé como segunda alternativa y el GPS diferencial
quedd mas atras. De esta forma, también se vio que la carretera que une
Bafios del Inca con Otuzco solo cumple setenta y un por ciento de lo
sefalado en el manual de disefio vial DG 2018 MTC, algo que de todas
maneras hace evidente la necesidad de ajustar varios detalles para que

la via se acerque a lo recomendado.

Marin y Vilela (2022) desarrollo un estudio titulado Analisis de un
levantamiento fotogramétrico frente a un levantamiento topografico entre
los kildbmetros 96 y 98 del tramo PE-08B de la red vial nacional
Cajamarca - Celendin, que tiene como objetivo principal analizar,
desarrollar y comparar un levantamiento fotogramétrico frente a un
levantamiento topografico entre los kilometros 96 y 98 del tramo PE-08B

de la red vial nacional Cajamarca — Celendin, ubicado a una altura
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promedio de 2770 m.s.n.m., para dichos levantamientos se hizo uso de
equipos especificos tales como un Dron DJI PHANTOM 4 PRO y una
Estacion Total TOPCON OS-105. Este trabajo se realiz6 mediante
recoleccion de datos por el método de medicion directo en ambos casos,
los cuales posteriormente fueron procesados en el software Agisoft
Metashape, en donde se obtuvo ortofotos, nube de puntos densa,
modelo digital de elevacion y posteriormente curvas de nivel. Las que a
su vez fueron procesadas en el programa CIVIL 3D, obteniendo asi los
datos para realizar las comparaciones respectivas. En la investigacion
se menciona que el trabajo fue planteado como un estudio cuantitativo y
aplicado, algo que en este sentido era logico porque todo giraba
alrededor de medir, comparar y entender lo que pasaba en un lugar y un
tiempo bastante concretos, y de todas maneras eso permitia revisar con
calma los distintos procedimientos usados. Al analizar toda la
informacion, se vio que el levantamiento con el dron DJI Phantom 4 Pro
terminaba siendo mucho mas econémico que el trabajo con estacion
total, ya que costaba 3.26 veces menos, lo cual en cualquier proyecto es
una diferencia enorme. Incluso, el tiempo que tomaba trabajar con el
dron era menor, cerca de un veinticinco por ciento menos, algo que
cualquiera que haya trabajado en campo sabe que puede marcar la
diferencia entre avanzar o quedarse atras. Por otra parte, también se
advirtio que el dron tenia ciertos problemas cuando se trataba de la
elevacion de los puntos, pues ahi su precisién ya no era tan buena, lo
gue obliga a pensar en combinar métodos o buscar algun ajuste
adicional. De esta forma, el estudio repite la idea de que el dron sirve
bastante, aunque todavia hay detalles por mejorar cuando la altura es

clave.

Rivas y Vilca (2022) desarrollaron el estudio titulado Andlisis
comparativo del método convencional y método alternativos R.P.A.S
para el levantamiento topografico de una trocha carrozable en Jauja
Junin, 2020, el cual fue su objetivo principal determinar la diferencia
entre el levantamiento topografico tradicional y el levantamiento

topografico con Dron RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems) en
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elaboracion de los planos Topograficos del area seleccionada como
alternativa de terreno para la disposicion final de los residuos sélidos en
el Distrito de Paca (relleno sanitario), este terreno se ubica en Provincia
de Jauja departamento Junin en el Distrito norte de Churro corral, para
el levantamiento topografico tradicional se utiliz6 una Estacion Total
Leica Flexline TS06 PLUS 5, y para el levantamiento topogréafico con
Dron RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems) o sistemas de aeronave
pilotada remotamente, se utilizé el Dron RPAS (Remotely Piloted Aircraft
Systems) DJI Phantom 4 Pro v 2.0 con puntos foto control sobre el
terreno. El tipo de investigacion es aplicada, de disefio no experimental,
del tipo transversal, de nivel descriptivo-explicativo y de enfoque
cuantitativo. La muestra estuvo conformada por los levantamientos
topogréficos en el acceso de carretera en provincia de Jauja — Junin
empleandose equipos de Ultima generacidon para asegurar Optimos
resultados de precision y realizar las comparaciones técnicas sobre
tiempo de trabajo y costo de operaciones en ambas metodologias de
trabajo. Al revisar con calma cuanto tiempo tomaba cada procedimiento,
el estudio fue mostrando que el método alternativo, ese donde se usa el
dron, solo necesitd tres dias de trabajo, mientras que el método
convencional se demor¢ siete dias para cubrir la misma zona, y eso, de
todas maneras, ya deja ver lo mucho que puede ayudar un equipo no
tripulado cuando uno busca avanzar sin tantas demoras. En este sentido,
también se incluyé un andlisis de la precisibn de las coordenadas
obtenidas en una poligonal abierta formada por seis BMs, y los
investigadores calcularon las diferencias en los valores norte, este y
elevacion, verificando que todas se mantuvieran por debajo de cero
punto cero cinco metros, algo que sigue siendo aceptable para este tipo
de levantamiento. Por otra parte, el estudio no dejé de lado el bolsillo,
pues compard los costos reales: el método convencional, aplicado a dos
kilometros, terminé costando doce mil quinientos treinta y ocho punto
sesenta y ocho soles, mientras que el alternativo llegd a seis mil
cuatrocientos doce punto doce soles, una diferencia que cualquiera
notaria incluso sin revisar muchas cuentas. De esta forma, al juntar el

menor tiempo, la precision suficiente y el gasto reducido, el trabajo repite
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la idea de que el método alternativo es la opcion mas rentable y
ventajosa para hacer levantamientos topograficos, sobre todo en
proyectos donde ahorrar y avanzar rapido se vuelve una necesidad

constante en el dia a dia.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Leandro (2022) desarrollé un estudio titulado Comparaciéon del
RPAS y estacion total en rendimientos y costos en topografia y disefio
geométrico de carreteras en Ambo — Huacar- 2023, comparar el uso de
drones y estaciones totales en levantamientos topograficos y el disefio
de carreteras en el tramo Maracana de Ambo a Huéacar, Huanuco, en
2023. Su objetivo es determinar cual de las tecnologias es mas eficiente,
precisa y econdémicamente viable, aportando conocimientos para la
adopcién de nuevas tecnologias en la topografia peruana, donde el uso
de drones aun no es ampliamente prevalente. Se aplic6 un enfoque
cuantitativo y un disefio correlacional en la investigacion para comparar
métodos de recoleccion de datos. Se aplicaron técnicas de observacion
y herramientas como GPS, Drone Phantom 4 Pro y Estacién Total para
la recoleccién de datos. El estudio explica que, al comparar la eficiencia
entre la estacion total tradicional y el uso de drones en un tramo de cuatro
punto setenta kilbmetros, se encontraron diferencias bastante marcadas
que llaman la atencién porqgue muestran cémo cambia el ritmo del trabajo
cuando se usa tecnologia mas moderna. Por otra parte, se sefiala que
la estacion total terminé acumulando cincuenta y ocho horas de
operacion y un gasto de seis mil ochenta soles, algo que cualquiera
consideraria alto si se tiene en cuenta que el dron hizo exactamente lo
mismo en solo doce punto tres horas y con un costo mucho menor de
dos mil seiscientos cincuenta y tres soles, lo que ya deja ver que la
diferencia no es pequefia. De esta forma, también se revisoé el costo por
kilometro, y alli la estacién total volvié a quedar con el valor méas alto,
mientras que el dron result6 mucho mas barato. Incluso, aunque la
estacion total tenia un costo por hora mas bajo, eso no alcanzé para

compensar el tiempo extra que necesitaba. Al mismo tiempo, el estudio
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comenta que la precision obtenida con el dron fue bastante cercana a la
de la estacion total, lo cual es importante porque el disefio geométrico
de una carretera depende de mediciones estables para garantizar que
todo encaje como debe ser. En este sentido, los resultados repiten la
idea de que incorporar herramientas tecnolégicas avanzadas, como los
drones, no solo ayuda a ahorrar recursos, sino que también permite
trabajar de manera mas agil y efectiva, algo que se valora mucho en
proyectos donde el tiempo y el presupuesto suelen ser limitados y

cualquier mejora hace una diferencia real en el avance del trabajo.

Venturo (2024) desarrollé un estudio titulado Comparacion de tres
meétodos de levantamiento topografico de un predio rural en el CIFO -
2024, el cual tuvo como objetivo objetivo evaluar la precision de tres
métodos de levantamiento topogréfico de un predio rural. La
investigacion se desarroll6 en el lote 8B del Centro de Investigacion
Fruticola Olericola (CIFO), localizado en el distrito de Pillco arca -
Huédnuco - Perd. En el lote 8B de 0.24 ha sin vegetacion se trazé
cuadriculas de 8.00 m x 12.00 m en donde se establecieron 36 puntos
de control y se realizd el levantamiento topografico con método de
estacién total como base para hacer la comparacién de precisién de los
otros tres métodos del teodolito, GPS-submétrico y drone de los cuales
se generaron los planos topograficos y del andlisis estadistico de
regresion lineal simple se determiné las precisiones obteniendo los
siguientes resultados: para la coordenada este (X), el método del drone
presentd una pendiente de 1.00031, un intercepto de —110.4689, un
coeficiente de determinacion (R2 ) de 0.9999 y un error cuadratico medio
(RMSE) de 0.0361; el método GPS-submétrico mostré una pendiente de
1.0198, un intercepto de —7201.5288, R2 de 0.9984 y RMSE de 0.7253;
y el método del teodolito tuvo una pendiente de 0.9903, un intercepto de
3512.5988, R2 de 0.9975 y RMSE de 0.8859. Para la coordenada norte
(Y), el método del drone presentd una pendiente de 1.0001, un intercepto
de —898.8327, R2 de 0.9999 y RMSE de 0.0271; el método del teodolito
tuvo una pendiente de 0.9887, un intercepto de 100036.3715, R2 de
0.9981 y RMSE de 0.7122; y el GPS-submétrico mostrd una pendiente
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de 0.9703, un intercepto de 263997.4899, R2 de 0.9983 y RMSE de
0.6577. La investigacion concluye que, para la coordenada de altitud (2),
el método del teodolito presentd una pendiente de 0.9943, un intercepto
de 10.9007, R2 de 0.9952 y RMSE de 0.0487; el método del drone
mostré una pendiente de 0.9765, un intercepto de 44.9456, R2 de 0.9792
y RMSE de 0.1535; y el GPS-submétrico presenté una pendiente de
1.0084, un intercepto de —16.1188, R2 de 0.9688 y RMSE de 0.1279. En
conclusioén, el método del dron es el mas preciso para las coordenadas
este (X) y norte (Y), seguido del GPS-submeétrico y el teodolito. Para la
coordenada de altitud (Z), el método del teodolito es el mas preciso,

seguido por el drone y el GPS-submeétrico.

Sabrera (2020) desarrolld un estudio titulado Efectividad de una
guia practica en la evaluacion técnica y econdmica de métodos
topogréficos para el estudio de una carretera, cuyo objetivo de
determinar la eficiencia que tiene una Guia Practica de métodos
topograficos para su analisis entre si en lo técnico y econémico, esto con
ayuda de los instrumentos sofisticados para la realizacion de topografia
y software avanzados relacionados con el &mbito topogréafico como el
Goolgle Earth pro, Global Mapper 18, SGO, Seccién Plus 1.0, Autocad,
Excel y Autocad Civil 3D. El trabajo comenzé revisando con bastante
paciencia la guia practica y aplicando lo que indicaba paso a paso,
porque en este tipo de levantamientos cualquier detalle mal hecho
termina generando problemas mas adelante. Por otra parte, se quiso
mantener cierta disciplina para que en campo y en gabinete todo siguiera
el mismo orden. Asi, el Método 01 se abrié camino usando Google Earth
Pro para tener una idea general del terreno, luego Global Mapper 18
ayuddé a ordenar la cartografia adicional, AutoCAD 2018 permitio
acomodar los datos y finalmente en Civil 3D se dio forma a la superficie
inicial. En este sentido, una vez que el primer método quedé cerrado, se
paso al Método 02, donde el GPS Navegador marco el eje vial y el
eclimetro ayudo a captar las secciones transversales, y despueés, ya en
gabinete, se procesé todo con Seccion Plus 1 punto 0 y Civil 3D 2018,

repitiendo la rutina para obtener la superficie. Mas adelante, el Método
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2.2.

03 arrancé nuevamente con el GPS Navegador, pero el trabajo fuerte
estuvo a cargo de la estacion total, que permitié levantar con mas detalle
el eje vial, y al igual que antes, el eclimetro se utilizé para las secciones
transversales, mientras que el procesamiento volvid a apoyarse en
Seccion Plus 1 punto 0 y Civil 3D 2018 para formar la superficie
requerida. Incluso, cuando se completaron los tres primeros métodos, se
dio inicio al Método 04, que también uso la estacion total para el eje vial
y las secciones, aunque esta vez partiendo de coordenadas entregadas
por el GPS Navegador, algo que facilitd el arranque. Una vez obtenidos
los datos, Civil 3D 2018 se encarg6 de generar la superficie del tramo.
Finalmente, el Método 05 se concretd ubicando y midiendo cuatro puntos
geodésicos y ajustando la informacién para dejarla mas fina. De esta
forma, al terminar toda la secuencia, se hizo una comparacion completa,
viendo diferencias técnicas y econdmicas, y de todas maneras quedo
claro que cada método tenia algo que aportar, aunque algunos

resultaron mas practicos o menos costosos segun el caso.
BASES TEORICAS

2.2.1. VARIABLE INDEPENDIENTE: COMPATIBILIZACION DE
TERRENO

La compatibilizacion del terreno se entiende como el proceso de
adecuacion entre las condiciones fisicas y topogréficas reales del area
de intervencion y los disefios técnicos proyectados para la obra civil. Este
procedimiento permite identificar discrepancias y realizar los ajustes
necesarios para asegurar que la ejecucion se lleve a cabo con precision

y seguridad.

De acuerdo con Espinoza (2020), la compatibilizacion implica la
revision detallada de la superficie, la nivelacion, los perfiles transversales
y longitudinales, asi como la verificacion de que los planos proyectados

respondan fielmente a las condiciones naturales del terreno.

En el ambito de la ingenieria civil, esta etapa resulta esencial, pues

garantiza la reduccion de sobrecostos, minimiza riesgos constructivos y
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optimiza el uso de materiales y recursos. Asimismo, el empleo de
tecnologias modernas como el levantamiento topografico con estacion
total, drones y nubes de puntos, ha permitido obtener una mayor
exactitud en la representacion del terreno, fortaleciendo el proceso de

compatibilizacion.

La compatibilizacion del terreno nos asegura la viabilidad técnica
del proyecto y constituye un requisito previo indispensable para la

ejecucion de obras de infraestructura urbana.

2.2.2. VARIABLE DEPENDIENTE: SERVICIO DE MOVILIDAD
URBANA

El servicio de movilidad urbana nos hace referencia a las
condiciones que permiten el desplazamiento seguro, eficiente y
accesible de peatones y vehiculos dentro de la ciudad. Este servicio
integra factores como transitabilidad, accesibilidad, seguridad vial,

fluidez en el transito y disponibilidad de infraestructura adecuada.

Monzon (2019) sefiala que la movilidad urbana es un componente
clave en la calidad de vida de los ciudadanos, ya que permite no solo la
circulaciéon eficiente de personas y bienes, sino también la integracion

social y el dinamismo econémico.

En este sentido, mejorar el servicio de movilidad urbana implica
intervenir en pistas, veredas, sefializacion y espacios publicos, con el fin
de garantizar accesibilidad universal, reducir tiempos de traslado y

ofrecer un entorno urbano mas ordenado y seguro.

En el caso del Malecdn Higueras, el mejoramiento del servicio de
movilidad urbana busca responder a necesidades especificas de la
poblacion local: mayor seguridad para peatones, optimizacion de vias
para transporte vehicular y generacion de espacios recreativos para

nifos, jévenes y adultos.

De este modo, la variable dependiente esta netamente influenciada

por el grado de compatibilizacion del terreno, ya que una planificacion
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ajustada a la realidad topografica asegura que las intervenciones en

movilidad sean coherentes, funcionales y sostenibles.
2.3. MARCO CONCEPTUAL
Topografia

La topografia es la ciencia que estudia y representa de manera detallada
la superficie terrestre, incluyendo sus formas naturales y artificiales, con el
objetivo de brindar informacion precisa para el disefio y ejecucion de
proyectos de ingenieria y urbanismo (Ghilani & Wolf, 2017). Esta disciplina
constituye buena herramienta para la planificacion territorial y la

compatibilizacion de disefios con las condiciones reales del terreno.
Compatibilizacion del Terreno

La compatibilizacion del terreno se entiende como el proceso técnico que
permite adecuar los planos de disefio a las caracteristicas fisicas y
topogréficas del &rea de intervencién. Segun Espinoza (2020), este
procedimiento garantiza coherencia entre el proyecto proyectado y las

condiciones reales, reduciendo riesgos constructivos y optimizando recursos.
Movilidad Urbana

La movilidad urbana hace referencia al conjunto de desplazamientos de
personas y bienes que se desarrollan en la ciudad, y que san fundamentales
para la dinamica social y econdémica (Monzén, 2019). La adecuada
planificacion de la movilidad contribuye a la accesibilidad, seguridad y calidad

de vida de los ciudadanos que viven a lo largo del Malecén Higueras.
Accesibilidad y Transitabilidad

La accesibilidad consiste en la facilidad con que todas las personas, sin
importar sus condiciones fisicas pueden hacer uso de la infraestructura
urbana (Rodriguez & Tovar, 2018). La transitabilidad, por su parte, se refiere
a las condiciones que permiten un desplazamiento comodo y seguro de

peatones y vehiculos, siendo ambos factores fundamentales en proyectos de
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mejoramiento urbano.
Desarrollo Urbano Sostenible

El desarrollo urbano sostenible busca promover infraestructuras que no
solo atiendan a las necesidades actuales, sino que también garanticen
equilibrio ambiental, incidiendo de gran manera en el tema social y crecimiento
economico (ONU-H&bitat, 2020). En este sentido, los proyectos de movilidad
y recreacion constituyen pilares clave para el bienestar de las comunidades

beneficiarias.
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CAPITULO 1l

MARCO DESCRIPTIVO REFERENCIAL
3.1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

3.1.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL

Consorcio Malecon Higueras

RUC: 20608077163
3.1.2. RUBRO

e Construccion de Obras Viales (Pistas y Veredas).
3.1.3. UBICACION / DIRECCION

Jr. Cahuide N° 341, Amarilis, Huanuco.
3.1.4. RESENA

El proyecto denominado Mejoramiento del Servicio de Movilidad
Urbana en el Malecén Higueras, distrito de Huanuco, provincia de
Huanuco, departamento de Huanuco — CUI N.° 2622359, se enmarca
dentro de las acciones emprendidas por la Municipalidad Provincial de
Huénuco para optimizar la infraestructura vial y peatonal urbana en una

de las zonas mas transitadas y estratégicas de la ciudad.

El 25 de setiembre de 2024, mediante la Resolucion Gerencial N.°
00359-2024-MPHCO-GM, la Gerencia Municipal aprobé el Expediente
Técnico de Obra del mencionado proyecto. Esta aprobacion formal
constituyo un hito clave en el ciclo de inversion, al validar técnicamente
los estudios, planos, especificaciones y presupuestos requeridos para la

ejecucion de los trabajos.

Posteriormente, el 20 de diciembre de 2024, se llevé a cabo la firma
del Contrato N.° 003-2024-MPHCO/GM entre la Municipalidad Provincial
de Huanuco y el Consorcio Malecon Higueras, el cual fue seleccionado
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como contratista ejecutor de la obra. Este contrato formalizé la
responsabilidad del consorcio en la ejecucion integral del proyecto, bajo
los términos, condiciones, plazos y obligaciones estipulados en los

documentos contractuales.

Como parte del marco técnico y legal que rige toda obra publica, se
considero también el componente de supervision. Asi, el 27 de diciembre
de 2024, se firmo el Contrato de Servicio de Consultoria de Obra N.°
003-2024-MPHCO/GM entre la misma entidad edil y el Consorcio Vifia
del Rio, encargado de realizar la supervision técnica y administrativa de
la ejecucion del proyecto. Esta consultoria tendria como funcién principal
velar por el cumplimiento de los aspectos técnicos, econdémicos,

contractuales y normativos a lo largo del desarrollo de los trabajos.

Una vez cumplidas las condiciones contractuales previas, el 30 de
diciembre de 2024 se procedio a realizar la entrega formal del terreno al
contratista, con lo cual se habilito fisicamente la zona de intervencion y
se dio paso a las actividades preliminares de obra. Esta entrega es un
acto indispensable en el proceso de ejecucion, ya que marca el inicio de
las responsabilidades directas del contratista sobre el area de trabajo.

En consecuencia, el 31 de diciembre de 2024 se registro el inicio
oficial de la ejecucién del proyecto, dando comienzo al computo del plazo
contractual establecido. No obstante, el mismo dia se emitio la
Suspension del Plazo de Ejecucion N.° 01, dejando sin efecto
temporalmente el avance de los trabajos. Esta suspension pudo deberse
a factores administrativos, técnicos o logisticos no previstos, cuya
resolucién fue necesaria para continuar adecuadamente con el proceso

constructivo.

Finalmente, luego de superarse las circunstancias que motivaron la
suspension, el 08 de enero de 2025 se procedié al reinicio del plazo de
ejecucion de obra, retomandose formalmente las actividades en campo
bajo la supervision del Consorcio Vifia del Rio y conforme a las

disposiciones contractuales vigentes.
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Este conjunto de hitos administrativos y contractuales evidencia la
planificacion estructurada y los procedimientos legales que rigen la
ejecucion de obras publicas en el pais, garantizando transparencia,
fiscalizacion y cumplimiento de las metas de inversion en infraestructura

urbana al servicio de la comunidad huanuquefia.
3.2. DESCRIPCION DEL AREA DE DESARROLLO PROFESIONAL

El Consorcio Malecon Higueras esta conformado por un equipo técnico
organizado en distintas areas funcionales que garantizan la correcta ejecucion
del proyecto de acuerdo con los lineamientos técnicos, contractuales y
normativos. Cada é&rea cumple funciones especificas y articuladas,
asegurando el cumplimiento de metas, calidad y seguridad en todas las

etapas de la obra.

e Residente de Obra

e Asistente del Residente

e Especialista en seguridad en obra y salud ocupacional
e Especialista en calidad

e Maestro de Obra

e Guardian

e Almacenero

3.2.1. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA COMO ASISTENTE DE
RESIDENCIA

Durante la ejecucion del proyecto Mejoramiento del Servicio de
Movilidad Urbana del Malecén Higueras, Distrito de Huanuco,
desempeiié el cargo de Asistente del Residente de Obra, brindando

soporte técnico en la gestidn y control de la ejecucién fisica del proyecto.
Entre mis principales funciones se encontraron:

e Asistir al residente en las labores propias de la direccién técnica

del proyecto durante la ejecucion de la obra.
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e Obtener informacién para la elaboracion de pre-liquidaciones e
informes mensuales de la obra.

e Inspeccionar la administracion del almacén de obra,
comprobando ingresos y salidas de materiales, herramientas e
iNSUMOS y otros.

e Brindar apoyo al Maestro de Obra en el control de la asistencia
del personal obrero, procesando las hojas de tarea con la debida
anticipacion para el sustento de planillas de obra.

e Apoyar las acciones de capacitacion técnica.

e Apoyar en la realizacion liquidacion final de la obra al Residente.
(Programa Nacional de Vivienda Rural, 2021)

Ademas, desarrollé actividades de topografia en campo,

colaborando en el levantamiento de puntos de control, replanteo de ejes,

niveles y cotas para garantizar la correcta ejecucion de las estructuras

viales y de drenaje proyectadas.

3.2.2. DESCRIPCION CUANTITATIVA Y CUALITATIVA DE LAS

1)

2)

3)

1)

ACTIVIDADES COMO ASISTENTE DE RESIDENCIA
Cuantitativamente, participé en:

Supervision directa de actividades constructivas en una
intervencion de 14,186.47 m2, donde se ejecutara trabajos de
movimientos de tierras, limpieza, nivelacion y eliminacién de
desmonte.

Elaboracion y control de metrados, valorizaciones mensuales,
reportes técnicos y control fotografico.

Ejecucion y asistencia en trabajos topogréaficos para el trazado,

control de pendientes y niveles de calzada, veredas y cunetas.
Cualitativamente, fortaleci competencias clave como:

Coordinacion efectiva con el residente de obra, otros ingenieros
profesionales en campo, operarios, maestros de obra, peones y el

mismo contratista.
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2) Aplicacion de criterios técnicos en la revision y ejecucion de planos,
especificaciones técnicas y normativas de construccion.

3) Uso de equipos de topografia (estacion total, nivel automatico
ademas de GPS diferencial), y software como el Civil 3D y CivilCAD
para llevar al célculo de volumen y control geométrico de la
ejecucion.

4) Capacidad de respuesta ante imprevistos técnicos, adaptando
soluciones en campo de forma oportuna y eficaz para el

cumplimiento de los cronogramas establecidos en 4 meses.

3.2.3. LOGROS, RETOS, OBSTACULOS Y DINAMICA COMO
ASISTENTE DE PRODUCCION

a) Logros

e Participacion activa en la ejecucion efectiva de las metas fisicas del
proyecto dentro del plazo contractual, que fueron 4 meses.

e Apoyo en la correcta interpretacion y ejecucion de partidas
complejas mediante replanteo y control topografico con el manejo
del GPS Diferencial.

e Contribucion al control técnico de calidad de obra, a través del
seguimiento riguroso de especificaciones técnicas y normas de

construccion plasmadas en el expediente técnico.

b) Retos

e Coordinar simultaneamente diversos frentes de trabajo en un
entorno urbano con transito activo y alta interferencia peatonal.

e Asegurar precisidn topografica en zonas con dificil acceso y
obstaculos fisicos, especialmente en los trabajos de drenaje y
calzada.

e Mantener el flujo continuo de informacion técnica hacia la
supervision y el residente, garantizando decisiones acertadas en un
tiempo prudente y asi cumplir con el cronograma establecido en el

Expediente Técnico.
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c) Obstaculos

e Limitaciones en disponibilidad oportuna de materiales y maquinaria
pesada, que afectaban el ritmo de ejecucion.

e Factores climaticos (lluvias o incremento de caudal en zonas
colindantes) que afectaron el cronograma de obra.

e Dificultades técnicas en la ejecucion de partidas debido a
interferencias existentes no contempladas en el expediente técnico
tales como, deficiencias en el célculo de volumen al hacer la
compatibilidad con el levantamiento topogréfico con el GPS

Diferencial.

d) Dinamica

La dinamica de trabajo fue intensiva y multifuncional. La
coordinacién entre residente, personal técnico, topografo, almacén y
contratistas fue esencial para cumplir con los objetivos del proyecto. Mi
rol exigia estar en constante campo-oficina, asegurando la trazabilidad
de la informacion técnica, el control de obra ejecutada, y la verificacion
de la correcta aplicacion de los disefios proyectados, en un contexto
urbano con alto transito vehicular y peatonal debido a la cantidad de

viviendas en la zona.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE EXPERIENCIA LABORAL

4.1. IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMATICA

Ubicacion Politica:

Departamento/Region:Huanuco
Provincia:Huanuco
Distrito:Huanuco

Sectores:Malecon Higueras

Figura 1l

Ubicacion del proyecto

-

. : ﬂ UBICACION PROVINCIAL

Ta A e [T PV

LOCALIZACION I
UBICACION DISTRITAL

Fuente. Estudio Topografico
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Ubicacion Geografica:

Geograficamente se encuentra ubicado en el sistema de coordenadas
UTM - WGS 86:

» Por el Norte: los distritos de Santa Maria del Valle y Amarilis

» Por el Sur: los distritos de San Francisco de Cayran y Pillcomarca
» Por el Este: el distrito de Amarilis

» Por el Oeste: los distritos de Quisqui

Tabla 1
Ubicacion geografica
DESCRIPCION KM COORDENADAS ALTITUD
ESTE NORTE m.s.n.m.
Tramo de la Obra: 00+000 a 362,247.42 8901,185.19 1,907.93
Malecdén Higueras 00+631.15

Fuente. Estudio Topografico

Figura 2

Localizacion del proyecto

Fuente. Estudio Topogréafico
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Figura 3

Vista satelital del lugar de la obra
- N7 y‘,f» lfﬁ.‘a !
0\ }\9, "'l.‘:_f“ﬁ'

i1 ¢ T L3

Fuente. Google Earth

Base Legal

Las leyes que regulan de manera general el Proyecto del Malecon

Higueras son:

- Cadigo Civil.

- Texto Unico Ordenado de la Ley N° 30225 - Ley de Contrataciones
del Estado y sus modificaciones vigentes.

- Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, y sus
modificaciones vigentes.

- Resolucion N2 018-2017-OSCE/CD, modifica la Directiva N° 012-
2017-OSCE/CD Gestion de Riesgos en la Planificacion de la
Ejecucion de Obra.

- Directiva N° 09-2020-OSCE/CD Lineamientos para el Uso del
Cuaderno de Obra Digital.

- Contrato N° 035-2023-GRU-GGR-GTPA

-  CONTRATO N°040-2023-GRU-GRR-GTPA (Municipalidad Provincial
de Huanuco, 2024)
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Normas Técnicas

a) Norma CE — 010 — Pavimentos Urbanos

b) Norma E — 050 — Suelos y Cimentaciones.

c) Norma GH - 020 — Componentes de disefio urbano

d) Norma A — 120 — Accesibilidad universal en edificaciones

e) Normas Técnicas Internacionales: ACI, AASHTO, ASTM, etc.

f) Reglamento de Metrados — R.D. N° 073-2010/VIVENDA/VNCS-
DNC.

g) Resolucion Directoral N° 18-2016-MTC/14 — Manual de Ensayo de
Materiales.

h) R.D. N° 22-2013-MTC/14 — Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion EG-2013.

4.1.1. SITUACION PROBLEMATICA DETECTADA TRAS EL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Durante la fase de verificacion y compatibilizacion de planos del
expediente técnico del proyecto: Mejoramiento del Servicio de Movilidad
Urbana en Malecén Higueras, distrito de Huénuco, provincia de
Huénuco, departamento de Huanuco, se realiz6 un levantamiento
topografico detallado del area de intervencion con el objetivo de
garantizar la adecuada ejecucion del trazo y nivelacién de las estructuras

proyectadas.

Como resultado de esta verificacion en campo, se identificaron
discrepancias entre los datos topograficos reales y los planos contenidos
en el expediente técnico aprobado. Estas diferencias se concentran

principalmente en los siguientes aspectos:

¢ Desniveles no considerados en el disefio original, los cuales afectan
directamente la continuidad de la pendiente longitudinal de la via
proyectada, generando tramos con riesgos de empozamiento y
drenaje deficiente.

e Variacion en el alineamiento de las veredas y rampas, ya que

algunas de las veredas construidas por los propios vecinos no
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4.2.

coinciden con el trazo de las nuevas estructuras propuestas, lo cual
genera conflictos de ocupacion y posibles interferencias sociales.

e Alturas de desplante de estructuras proyectadas, como glorieta y
bancas, que no corresponden con el perfil natural del terreno, lo que
puede afectar su estabilidad o generar un sobrecosto en la ejecucion
al requerirse mayor movimiento de tierras o relleno.

e En los sectores colindantes al rio, se identifico una diferencia en la
cota base del terreno de hasta 0.35 m en relacion con los planos, lo
cual compromete el criterio de disefio de infraestructura verde-azul
y las medidas de mitigacibn ante erosibn o inundaciones

consideradas en el manual de bordes riberefios.

Estas incongruencias afectan directamente la aplicabilidad de las
consideraciones normativas y técnicas adoptadas en el disefio, tales
como la Norma Técnica CE010, Pavimentos Urbanos, la GH020,
Componentes del Disefio Urbano, y los lineamientos de accesibilidad
establecidos en la Norma Técnica A120. Asimismo, comprometen la
funcionalidad recreativa y de movilidad inclusiva proyectada en la zona
de intervencién, en especial en los tramos peatonales y bordes

riberenos.

Por ello, se ha procedido a documentar y evidenciar estas
observaciones mediante registro fotografico georreferenciado, croquis
comparativos y planos actualizados con datos del levantamiento
topografico, con el fin de elevarlas a la supervision y proponer las
adecuaciones correspondientes, garantizando asi la correcta ejecucion

técnica y socialmente viable del proyecto.
ACTIVIDADES PROFESIONALES REALIZADAS
Las actividades realizadas se detallan a continuacion:
4.2.1. TRABAJO EN CAMPO

Como Asistente del Residente de Obra, participé activamente en el

levantamiento topografico y en la verificacion de las condiciones fisicas
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reales del terreno del proyecto: Mejoramiento del Servicio de Movilidad
Urbana en Malecén Higueras, ubicado en el distrito, provincia y
departamento de Huanuco. Esta labor fue fundamental para comparar el
trazo y disefio del expediente técnico con las condiciones reales del
terreno, evidenciando diferencias notables en cotas, pendientes
transversales, alineamientos y caracteristicas del entorno construido de

forma informal por los pobladores.

Estas discrepancias se documentaron minuciosamente,
permitiendo detectar zonas con pendientes inadecuadas, presencia de
construcciones informales no consideradas en el expediente y sectores
donde las veredas o rampas proyectadas no coincidian con la topografia
existente, lo cual podria comprometer la funcionalidad del proyecto y el

cumplimiento de las normas de accesibilidad.

Asimismo, se ejecutaron tareas de identificacion @y
empadronamiento de predios rusticos, eriazos, de vocacion urbanay en
proceso de saneamiento legal. En cada caso se recabd informacion
registral y extra registral, coordinando con COFOPRI, y se determinaron

casos de superposicion de areas legales.
4.2.2. TRABAJO EN GABINETE

Desde mi funcion como Asistente del Residente, también intervine
en la revisién técnica y el procesamiento de informacién en campo,
identificando errores en la compatibilidad conforme al derecho de via y
los componentes establecidos en el expediente técnico. Este analisis se

realizé en tres fases principales:
a) Revisién documental

Se desarrolldo un trabajo de gabinete centrado en la revision y
compatibilizacion del expediente técnico, mediante el andlisis de los
datos obtenidos en el levantamiento topografico con enfoque en la
compatibilizacion del terreno. El objetivo principal fue contrastar la

informacion documental del disefio proyectado con la realidad fisica del
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area de intervencion, a fin de detectar inconsistencias técnicas que

pudieran afectar la ejecucion del proyecto.

Este andlisis permitié identificar diferencias entre los planos del
expediente y la configuracion real del terreno, especialmente en lo que
respecta a cotas, pendientes, alineamientos y ubicacion de elementos
existentes. Con el uso de planos topograficos georreferenciados
obtenidos con GPS diferencial, se elabord una representacion precisa
del terreno que sirvid como base para validar o corregir las proyecciones

del expediente.

El estudio consider6 no solo predios privados, sino también
infraestructura publica, veredas informales, areas verdes y otros
elementos comunales, todo lo cual fue evaluado desde gabinete para
asegurar que el disefio propuesto sea compatible con las condiciones

reales del entorno urbano.

En mi calidad de Asistente del Residente de Obra, participé
activamente en el procesamiento, andlisis y sistematizacion de la
informacion documental y gréfica, elaborando fichas técnicas que
detallaban el uso del terreno, superficie comprometida, estado
constructivo y observaciones técnicas relevantes. Este trabajo permitio
formular ajustes técnicos al disefio original y proponer medidas

correctivas oportunas antes y durante la ejecucion.
b) Recopilacién de Informacion Base

Como parte del equipo técnico y en mi funcién de Asistente del
Residente de Obra, realicé un trabajo de gabinete orientado a la
recopilacion y analisis documental del expediente técnico del proyecto,
con el objetivo de contrastar su contenido con la informacion generada

a partir del levantamiento topografico realizado en campo.

Este analisis documental permitido identificar inconsistencias
técnicas en los planos del expediente, tales como errores en cotas,

alineamientos, anchos de via y ubicacion de elementos urbanos, los
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cuales no coincidian con la realidad fisica del terreno. A partir de esta
comparacion, se elaboré una version corregida y actualizada del plano
topografico, que sirvi6 como base para la compatibilizacion técnica del

proyecto.

El trabajo realizado en gabinete fue esencial para anticipar posibles
dificultades en la ejecucion, asegurar la correcta interpretacion del
disefio en obra y plantear ajustes preventivos que garantizaran el
cumplimiento de los estandares técnicos y normativos durante la etapa

constructiva.
4.2.3. TRABAJO EN EJECUCION DE OBRA
a) Levantamiento Topografico

En esta fase, apoyé al residente en la realizacion del replanteo
topogréfico del proyecto utilizando Civil 3D, con la finalidad de ajustar el
trazo y las cotas del expediente técnico a las condiciones reales del
terreno previamente levantadas. Este proceso fue fundamental para
verificar la correspondencia entre el disefio proyectado y la topografia
existente, especialmente en zonas criticas donde se detectaron

discrepancias en el alineamiento, nivelacion y pendientes.

Se utilizdé la tecnologia del GPS Diferencial para asegurar la
precision en la georreferenciacion de puntos clave, lo cual permitié
desarrollar el plano para compatibilizarlo y ejecutar el replanteo
geométrico directamente sobre el terreno, alineado con los criterios

técnicos del proyecto.

Como parte de mis funciones como Asistente del Residente de
Obra, estuve a cargo del control de calidad de la informacion
replanteada, verificando que los planos generados en Civil 3D fueran
consistentes con los datos de campo y técnicamente viables para la
ejecucion, minimizando interferencias y optimizando el desarrollo de las

actividades constructivas.
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b) Recoleccion de datos en campo

Como parte del levantamiento topogréafico integral desarrollado
durante la fase de ejecucion del proyecto, participé activamente en la
recoleccion de informacion técnica, legal y socioecondmica relacionada
con el entorno de intervencion. Esta labor fue esencial para
compatibilizar los datos de campo con el disefio proyectado, asegurando

una ejecucion adecuada de la obra.

Desde mi rol como Asistente del Residente de Obra, apoyé en el
proceso de recopilacion de datos mediante observaciones en campo,
entrevistas directas con los ocupantes de los predios, revision de
documentacion existente y coordinacion con autoridades locales, todo
ello orientado a levantar informacion precisa sobre la condicion fisica y

juridica de los terrenos afectados.

Esta informacion incluyo la verificacion de antecedentes registrales
y extra registrales, presencia de construcciones informales, y datos
relevantes sobre uso del suelo y ocupacion real, permitiendo clasificar
los predios como titulados, eriazos, posesiones informales o de

propiedad comunal.

El levantamiento de esta informacion fue clave para tomar
decisiones técnicas acertadas en campo, orientar medidas de
regularizacibn o adecuacion, y garantizar la compatibilidad de la
infraestructura proyectada con la realidad territorial y social del area de

intervencion.
4.3. COMPETENCIAS PROFESIONALES ADQUIRIDAS

El desempeiio como Asistente del Residente de Obra en el presente
proyecto me permitio desarrollar y consolidar importantes competencias

profesionales:

a) Coordinacion técnica en obra: Participacion activa en la ejecucion del

levantamiento topogréfico, supervision del empadronamiento y control
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b)

f)

9)

h)

técnico de procesos de levantamiento topografico y saneamiento
documental.

Direccion de procesos civiles en obra puablica: Articulacion
interinstitucional y apoyo en la gestion de relaciones comunitarias.
Comunicacion técnica efectiva: Capacidad de transmitir informacion
especializada de forma clara a poblaciones diversas.

Dominio de normativas vigentes: Aplicacion practica de normas sobre
accesibilidad, pavimentos urbanos y saneamiento fisico-legal.

Toma de decisiones técnicas: Capacidad de evaluar en campo situaciones
imprevistas, analizar conflictos técnicos y proponer soluciones viables.
Gestion del territorio urbano: Andlisis del entorno fisico y urbano para
asegurar la funcionalidad y habitabilidad de las soluciones propuestas.
Relacién con la comunidad: Habilidades de dialogo y manejo de conflictos
sociales en contextos sensibles.

Analisis socioecondmico aplicado: Capacidad para integrar variables

tecnicas, econémicas y juridicas en obra.
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CAPITULO V

SOLUCION DEL PROBLEMA

5.1. APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA
5.1.1. TIPO DE INVESTIGACION

El presente trabajo es una investigacion tipo aplicada, porque se
utilizé los conocimientos tedrico normativos actuales y vigentes para
ajustar el disefio a la topografia real para mejorar la movilidad urbana en

la ejecucidn del proyecto del Malecon Higueras en la ciudad de Huanuco.

Tamayo (2012) comenta que este tipo de investigacion tiene que
ver con mirar de cerca los problemas que aparecen en situaciones
concretas y usar el conocimiento de manera directa para atenderlos, algo
gue en este sentido resulta bastante practico porque permite actuar sin
esperar grandes teorias. Por otra parte, sefiala que lo importante es
comprender para hacer, para cambiar algo o para adaptar lo que ya
existe, y de todas maneras esa idea se siente muy cercana a lo que pasa
en muchos espacios donde las necesidades son inmediatas. En este
sentido, no se busca elaborar principios enormes, sino aplicar la
informacion en la realidad tal cual es, respondiendo a lo que ocurre en
un momento especifico, casi como cuando uno necesita soluciones
rapidas en la vida cotidiana. Asi, la utilidad de esta investigacion esta en
influir directamente en decisiones o0 intervenciones que requieren

respuestas a tiempo (Sanchez y Reyes ,1996, pag. 13).
5.1.2. ENFOQUE

La metodologia utilizada en esta investigacion es de enfoque
cuantitativo, ya que tiene como propésito obtener informacién numérica
ademas de establecer relaciones entre variables. El objetivo es generar
conocimiento objetivo y aplicable de manera amplia a partir de la

recoleccion y andlisis de datos cuantitativos.
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Segun Hernandez (2014) el tipo de investigacion cuantitativa busca
describir, explicar, comprobar y predecir los fenbmenos (causalidad)

generar y demostrar hipotesis planteadas.
5.1.3. ALCANCE O NIVEL

El nivel de investigacion descriptivo - correlacional, ya que busca
describir de manera detallada las condiciones topogréficas reales y las
caracteristicas de movilidad y por lo otro establece la relacién que existe
la variable independiente y la variable dependiente, permitiendo analizar
como ajustes técnicos en el disefio influyen en la mejora de la

transitabilidad, accesibilidad y seguridad vial en el Malecon Higueras.
5.1.4. DISENO

El disefio de la tesis es no experimental de corte transversal, ya
gue no se manipulan deliberadamente las variables, sino que se analizan
como se presentan en la realidad, ademas que la recoleccion de datos
se realiza en un momento Unico, a través del levantamiento topografico
con el fin de establecer la relacion entre la compatibilizacion del terreno
y las condiciones de transitabilidad, accesibilidad y seguridad vial de la
obra.

5.1.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
a) Técnicas de recojo de datos

La técnica que se utilizdé para el presente estudio es la Técnica
andlisis documental, la cual nos permite analizar los documentos
técnicos (expediente) del proyecto vial ademas de la revision de
documentos, bibliografias, investigaciones, articulos, manuales. La
informacion que se recopile servira de sustento para la ejecucion del
trabajo. Para dicho fin se utilizara como instrumento, la Matriz de analisis
documental. En el estudio se tomo la observaciéon como una técnica util
porque ayudo a escoger la informacion que realmente servia para el
laboratorio, y al mismo tiempo permitié identificar las pruebas necesarias

para entender los distintos suelos, junto con otros datos que, de alguna
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manera, también sumaron al momento de evaluar lo que se necesitaba
(Arias 2012, p.67).

b) Instrumentos de recolecciéon de datos

Los instrumentos utilizados son los equipos topograficos como:
GPS Diferencial, GPS, programas como el Civil 3D, ademas la del
andlisis documental sobre el expediente y sus planos principalmente.

El andlisis documental permite organizar la informacién de manera
sistematica y estructurada para poder identificar patrones y tendencias
en los datos de manera eficiente. También permite comparar y contrastar
los datos de diferentes documentos y analizar la informacién de manera

critica y objetiva.
5.1.6. COMPATIBILIZACION DE TERRENO

Mediante un monitoreo exhaustivo tanto en campo como en
gabinete lleve a cabo junto con el equipo técnico la realizacion del

siguiente comparativa donde se describio las siguientes observaciones:
A. DEL LA REVISION DEL EXPEDIENTE TECNICO

El Expediente Técnico de la obra Mejoramiento del Servicio de
Movilidad Urbana en Malecén Higueras distrito de Huanuco de la
provincia de Huanuco del departamento de Huanuco de acuerdo su

indice principal cuenta con la informacion siguiente:
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Figura 4

indice general del expediente técnico

JNOICE GENERAL DEL PROYECTD

RESUMEN EJECUTIVOD
MEMORIA DE SCRIPTIVA
E3TUDIOE BASICOS
11, EETUDIC TOPOGRAFICO (CONSIDERAR 2 PUNTOS GECDESICOS)
12 ESTUDIO DE TRAFICO
1.3, EETUDIO DE MECANICA DE SUELOS (LABORATORIO COM
CERTIFICADCS DE CALIBRACICMN)
14, ESTUDIC HIDROLOGICO E HIDRAULICO
1.5 ESTUDIO DE SEGURIDAD WIAL ¥ SERALIZACION
18, EETUDIO DE SEGURIDAD Y SALLAD EN EL TRAGAID
1.7, EETUDID DE IMPACTO AMBIENTAL O DOCUMEMNTD EQUIVALENTE
18, ESTUDNG DE GESTION DE RIESGOS [DIRECTIVA N° 012-201T-08CEDE)
14, EETUDIO DE EVALUACION DE PAVIMENTO (PCI, VIZIR O PASER)
110 ESTUDID DE VULMERABILIDAD (ESFECIALIZTA ACREDITADCD POR
CEMEFRED
4. MEMORIA DE CuLo
4.1, DISERD GEOMETRICO
4.2 DISERD WAL LREAND
4.3, DISERO DE PAVIMENTOS ¥ JUNTAS
4.4, MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURAS (MURCS)
4.5 MEMORIADE CALCULD DE INSTALACIONES ELECTRICAS
5. ESPECIFICACIONE 3 TECHICAS
5. METRADDE
4.1, REEUMEN DE METRADOS
6.2, PLANILLA DE METRADOS POR ITEMS
8.3, PLANILLA DE METRADOS DE MOWVIMIENTO DE TIERRA
7. PRESUPUESTO
T7.1. REEUMEN DEL PRESUPUESTD
T.2. PRESIFPUESTO ACTUALIZADD (HASTA LOS 09 MESES)
7.3 AMALISIS DE COSTOS UMITARIOS
T4, DEBAGREGADD DE GASTOS GENERALES (GG ELENS Y
G.GVARIABLES)
7.5 DESAGREGADO DE GASTOS DE SUPERYIZION
T8, FORMULA POLIMOMIGA
T.7. LISTADO DE INSUMOS
T.8. COTIZACIONES (03 COTIZACIONES ACTUALIZADOS DE LOS INSUMOS
REPRESENTATIVOS)
8. CRONOGRAME
A1, CROMOGRAMA FISICO DE OBRAS [DUIAGRAMA GANTT)
0.2, PROGRAMA DE EJECUCION DE OGRAS [PERT - CPM)
A.3. CALENDARIO DE AVANCE DE OBRAS VALORIZADD
A4, CROMOGRAMA ADDUISICIGN DE MATERIALES ¥ USOS DE EQUIPOS
3. PLANOE
4.1, INDICE DE PLAMOS
9.2, PLAMO DE UBICACION ¥ LOCALZACION (IMCLLIR FOTOS
SATELITALES)
4.3, PLAMD DE UBICACION DE CALICATAS
9.4, PLAMD DE UBICACION DE CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y MATERIAL
FXCFREMNTE (ROTANERTSY

o ha =

4.5, PLANG DE MITIGACION AMBIENTAL {UBICACION DE COMTENEDORES
PARMA RESIDUOS SEGIMN NTR 900 .058)

98 PLANG DE DESVIO VEHICULAR

4.7, PLAND DE TOPOGRAFLA (SITLACION ACTUAL)

98, PLAND DE SERVICIOS EXISTENTES [AGUA POTABLE, DESAGUE, GAS,
POSTES DE ALUMBRADO ¥ TELEFOMIA)

9.9. PLANC DE DEMOLICIONES

910, PLAMO DE SECCIOMES REGISTRADAS DE VIAS EMISTEMTES

9.11. PLAND DE PERFILES LONGITUDINALES ¥ SECCIONES

TRAMEVERSALES

912 PLAND DE PLAMTEAMIENTD GEMERAL DEL PROYECTO

913 PLAMD DE SECCIOMNES TIPICAS

G914, PLAND DE PAVIMENTOS Y JUNTAS

916, PLAMD DE SERALIZACION WIAL

G916 PLAND DE VEREDAS, RAMPAS, MARTILLOSE ¥ CONEXDS

917, PLAND DE CUMETAS ¥ BADEMES [INCLUIR SENTIDO DEL FLLLIO)

916 PLAMO DE SARDIMELES ¥ AREAS VERDES

918, PLAND DE MOBILIARIO

9200 PLAND DE INSTALACIOMNES ELECTRICAS

921, PLAND DE INSTALACIONES SANITARIAS

Errores y/u omisiones

Faltaba un estudio de las obras civiles existente, sistema de agua,
sistema de desagle, drenaje fluvial, pases de canales de irrigacion,
sistema de alumbrado y areas verdes existente todo lo mencionado
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debid tener un apartado y describir las consideraciones que se tuvo,
debido se tuvo diversas comentarios y peticiones de los beneficiarios
directos sobre todo lo descrito. Principalmente la falta de planos de perfil

longitudinales y secciones transversales.

Figura 5
Visual de la via secundaria de la progresiva 0+000.00 a 0+117.79 m (Civil 3D)

e

No presenta los perfiles de la via secundaria lo cual se tuvo que
generar al igual que las secciones completas en el area de vias

secundarias.

Figura 6
Visual de la 3 vias secundarias con progresivas 0+117.79, 0+027.20 y 0+021.51 mts
(Civil 3D)

B. DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

a) Dela Topografia

Durante el desarrollo de los trabajos de campo se realizO una

revision general del terreno, comparando lo que esta representado en el
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expediente técnico con lo que realmente existe en el Malecon Higueras,
éste proceso permitid detectar varias diferencias entre los planos y la
realidad, sobre todo en lo que respecta a niveles, pendientes y

elementos existentes en la zona.

El levantamiento topografico fue la base principal de esta
verificacion, ya que sirvid para contrastar los datos oficiales con las
mediciones actuales y con éste proceso se comprobd que no existian
planos de secciones ni perfiles entre las progresivas 0+000 y 0+117.79
m, justo en el tramo que cruza el Jr. Candamo, ésta omision es
importante porque en la zona las lluvias pueden generar acumulaciones
de agua afectando viviendas que se encuentran mas bajas de la via.
Cuando no hay informacion detallada en esa parte genera dificultades

durante la ejecucion si no se detecta a tiempo.

Figura7

Visual del Malecon Higueras a la altura del Jr. Candamo (Civil 3D)

Mz A

It 02

Asi también se encontraron interferencias fisicas que no estaban
representadas en los planos, como buzones antiguos, arboles grandes,
postes de alumbrado y muros de contencion deteriorados, en algunos
casos éstos elementos coincidan con el trazado de veredas, cunetas y
rampas, lo que a primera instancia obligaria a modificar el disefio. Por
otra parte, también se identificé que algunos servicios existentes tales

como redes de agua, desagule, electricidad no estaban claramente
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definidos ni ubicados, lo que podria generar confusién o dafios durante

la excavacion, ya que nos encontramos al contado del rio Higueras.

Durante la verificacion en campo también se comprobd6 que aunque
el terreno estaba libre para iniciar los trabajos existian cierto conflictos
que tuvieron que ver con el alineamiento de la calle principal, si bien el
proyecto fue planteado siguiendo el trazo existente, pero al revisar los
linderos reales se encontraron diferencias con los limites catastrales.
Esta situacion genero reclamos por parte de los vecinos, en la progresiva
0+540, donde ciertos lotes se encontraban invadiendo ligeramente el
espacio publico. Esta falta de precision en el alineamiento evidencia lo
importante que es una coordinacion mas estrecha entre el catastro

municipal y los proyectistas antes del inicio de los trabajos.

Figura 8
Visual en Layout de la progresiva 0+540.00 del Malec6n Higueras (Civil 3D)

b) De la Descarga del drenaje pluvial y areas verdes

Durante la visita en campo para la topografia en la zona
correspondiente a la Mz. A, donde se ubica el Jr. Candamo, se encontro

gue varias viviendas se encuentran por debajo del nivel proyectado de
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la vereda, aproximadamente a unos 60 cm, ésta diferencia de nivel
puede ocasionar problemas de ingreso de agua durante las lluvias
intensas, por lo que se recomienda una adecuacion del disefio o la

incorporacion de elementos de drenaje que protejan las viviendas.

En la Mz. B, especificamente cerca de los lotes 01 y 505 se observé
gue el sistema de drenaje pluvial no cuenta con un punto de descarga
claramente definido y tampoco el expediente técnico no precisa por
donde evacuarian las agua en ese sector y como consecuencia se

generarian empozamientos o dafios al pavimento nuevo.

Asi mismo en distintos tramos del eje principal, especialmente entre
las progresivas 0+010 y 0+620 m, se hallaron mas de una docena de
postes de alumbrado y media tension ubicados justo en las areas donde
se proyectaron las veredas, cunetas o rampas; también se encontraron
jardines y areas verdes de vecinos que no fueron considerados en el
disefio y cuyos propietarios se oponen al retiro. Ademas, algunos
buzones de desaglie y cajas de registro quedaron dentro de las zonas

de transito peatonal proyectas, evidenciando una falta de compatibilidad.

Figura 9

Visual de la via secundaria en la progresiva 0+090.00 a 0+117.79 m (Civil 3D)

c) De la Diferencia de nivel y problemas de pendiente

Uno de los principales problemas encontrados en el trabajo de
campo fue la diferencia de niveles y pendientes entre lo proyectado y lo

existente. En el caso del eje principal, la pendiente hacia la progresiva
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0+000 no cumple con una evacuacion adecuada del agua de lluvia, ya
que el nivel del puente existente es méas alto que el del pavimento
proyectado, esto provocaria que el agua se acumule en ese punto

formando algo tipo un badén.

Debido a que las vias secundarias no contaron con perfiles
longitudinales ni secciones transversales, impidié verificar o comparar
con precision como se comportaran las pendientes durante la ejecucion,
pudiendo este error originar mas errores aun en la nivelacion o generar

desniveles bruscos entre los distintos tramos de la via.

También se comprobd que, en ciertos sectores, el nivel del terreno
natural no coincide con el nivel de disefio, especialmente en las zonas
bajas de Jr. Candamo, donde el terreno tiende a ser mas deprimido.
Toda ésta condicibn resalta lo importante de wuna correcta
compatibilizacién entre los datos topogréficos actuales y los planos ante

de ejecutar una obra de pistas y veredas.
d) Del trabajo y el informe realizado a partir de ello

Se pudo confirmar que, aunque el expediente técnico cumplia con
muchos de los requisitos formales, no reflejaba la realidad fisica del
Malecén Higueras ni las condiciones especificas de cada sector. La
compatibilizacion de la informacion topogréfica, las observaciones por
manzanas Yy lotes, y la deteccion de interferencias en los servicios
existentes aportaron una base sélida para mejorar el disefio y optimizar
la ejecucion de la obra, por ende, se enlista las siguientes observaciones

finales:

v" Enlos planos del expediente no considerd 11 arboles en el margen
izquierdo entre las progresivas 0+010 y 0+100 del eje secundario
de via, que en el trazo y replanteo estos quedan dentro del

pavimento y cunetas.

v' Se encontraron buzones que no estan descritos en los planos del

expediente, tales como los encontrados en la progresiva 0+065 del
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eje principal y en la progresiva 0+085 del eje secundario de
encontraron 2 buzones mas. Consultando a las personar que viven
por la zona, nos indican que hay mas buzones enterrados, que se

encontraras de acuerdo se ejecute el movimiento de tierras.

En la progresiva 0+008 del eje principal se encuentra un poste de
media tensién que queda justo en mitad del sardinel proyectado.

En la progresiva 0+005 del eje principal margen izquierdo se
encuentra un poste de alumbrado publico que queda en mitad de

la cuneta proyectado.

En la progresiva 0+035 del eje principal margen izquierdo se
encuentra un poste de alumbrado publico que queda en mitad de

la cuneta proyectado.

En la progresiva 0+085 del eje secundario margen izquierdo se
encuentra un poste de alumbrado que queda en mitad de la cuneta

y pavimento proyectado.

En la progresiva 0+085 del eje secundario margen izquierdo se
encuentra un poste de alumbrado que queda en mitad de la rampa

de acceso proyectado.

En la progresiva 0+160 del eje principal margen izquierdo se
encuentran 03 postes de alumbrado publico que queda en mitad de

la vereda proyectado.

Entre las progresivas 0+190 y 0+210 del eje principal margen
izquierdo se encuentran 03 postes de alumbrado publico que queda

en mitad de la vereda proyectado.

En la progresiva 0+295 del eje principal margen izquierdo se
encuentran 01 poste de alumbrado publico que queda en mitad de

la vereda proyectado.

En la progresiva 0+350 del eje principal margen derecho se
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encuentran 01 poste de media tensién que queda en mitad de la
banca de madera proyectado.

En la progresiva 0+400 del eje principal margen izquierdo se
encuentran 02 jardines con plantaciones no consideradas en el
expediente técnico y que sus propietarios se oponen a su

demolicion.

En la progresiva 0+405 del eje principal margen derecho se
encuentran 01 poste de media tension que queda dentro de la pileta

de agua proyectado.

En la progresiva 0+435, 0+465, 0+500 y 0+575 del eje principal
margen izquierdo se encuentran 04 postes de alumbrado publico

gue queda en mitad de la vereda proyectado.

En la progresiva 0+620 del eje principal margen izquierdo doblando
a la otra calle paralela se encuentra un poste de alumbrado que

gueda en mitad de la rampa de acceso proyectado.

En la progresiva 0+610 del eje principal margen derecho se
encuentran 01 poste de media tension que queda en mitad de la

circulacién peatonal proyectado.

En las progresivas 0+040, 0+215, 0+345 y 0+460 margen derecha
cerca al muro del rio se encontraron cajas de registro de alcantarilla
de aguas pluviales y que algunas quedan en medio de sardineles

proyectados.

No se evidencia perfil longitudinal de los ejes secundarios en el

expediente técnico.

La pendiente del perfil longitudinal del eje principal que llega a la
progresiva 0+000 no cumple técnicamente, ya que con el
pavimento existente del puente se formaria como un badén y
causaria empozamiento o retencién de aguas pluviales en dicha

progresiva.
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5.1.7. PROPUESTA TECNICA

Frente a los resultados de la compatibilizacién del terreno para la
obra Mejoramiento del Servicio de Movilidad Urbana del Malecon
Higueras, Distrito de Huanuco — 2025, se evidencié discrepancias entre
los planos del expediente y las condiciones reales al hacer el
levantamiento topogréafico posterior, por ello se plantea la siguiente
propuesta técnica, basada en mi experiencia obtenida durante mi

participacion como asistente de residencia en los inicios de la obra.

La propuesta cosiste en optimizar el proceso de compatibilizacion
del terreno mediante la aplicacion de un procedimiento topogréafico mas
preciso y controlado que permite reducir margenes de error en la
representacion del terreno del proyecto y asegurar un buen disefio
proyectado. Con éste procedimiento se propone el uso de la tecnologia
actual de levantamiento avanzadas como el uso del GPS Diferencial,
junto con la verificacion de los puntos tanto en altimetria y planimetria,

los cuales se contrastan directamente con los ejes de disefio establecido.

El aporte principalmente se centra en la metodologia de control y
verificacion, para realizar una compatibilizacion de terreno, se describe

los siguientes procedimientos:
a) Replanteo y ubicaciones de puntos bases o de control

Ubicar en el terreno los puntos de control usados para el primer
levantamiento asegurando su correcta georreferenciacion mediante
coordenadas UTM validadas y a partir de ello iniciar el levantamiento

topografico.
b) Ejecucién del levantamiento topografico

Uso general o particular para las zonas criticas 0 con mayores
discrepancias de equipos topograficos de mayor precision. En este caso
se us6é el GPS Diferencial modelo FindX5, el cual es accesible al
mercado ademas de ofrecer precision en levantamientos RTK (ademas

de PPK Y Modo estatico) con una precision horizontal de 7 mm vy vertical
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de 12 mm, ademas que se usa tanto el equipo para levantamientos,
replanteos, puntos geodésicos, ya que la facilidad radica en que la base
y el rover, ambos pueden lecturar en modo estatico, a la vez que ambos
pueden hacer el papel de rover y base. Por otra parte, tiene la facilidad
de conectar si es necesario la base a un dron para trabajos topogréficos
especificos. Lo més importante son sus sistemas de posicionamiento
global (que cuenta con 6 constelaciones), que a su vez éstos cuentan
con cierta cantidad de satélites, de los cuales como minimo se necesitan
5 para la precision de un trabajo topogréfico, pero que en este proyecto
se trabaj6é con 31 satélites ya que el cielo despejado tiene incidencia en
ello. Entre otras ventajas se puede mencionar que se puede trabajar bajo
lluvia con normalidad, ya que el equipo no se ve afectado, ademas de
corregir errores humanos de inclinacion, tiene un radio de hasta 5 km y
no necesita visar con la vista los puntos, ahorrando tiempo y finalmente
se pueden conectar hasta 6 rover a una base lo cual lo potencia aun mas
para grandes proyectos. Por todo ellos fue fundamental su uso en este

inicio de obra ya que hubo ventajas en su uso como los siguientes:

- Mayor presioén en las mediciones, debido a que este equipo ya que
es un GPS Diferencial permite obtener medidas muy exactas, con
errores de solo unos centimetros, esto ayuda a que los planos y el
disefio de la obra coincidan de mejor manera con la realidad.

- Menos errores por el ambiente, ya que el GPS diferencial corrige
fallas que afectarian las mediciones normales, como el cielo
nublado, sefial débil u obstaculos, asi logrando informacion mucho
mas confiable, incluso si el terreno tiene pendientes o arboles.

- Maés confianza en los resultados, por lo que, al captar sefial de
varios satélites al mismo tiempo, el FindX5 mantiene una precision,
aunque el lugar sea complicado, esto hace util usarlo en ésta obra.

- Ahorro de tiempo y esfuerzo, ya que las mediciones salen correctas
desde el inicio, no hace falta repetir el trabajo ni corregir datos
después, esto reduce en gran manera el tiempo en campo y facilita

el procesamiento en gabinete.
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- Ayuda a comparar el terreno y el disefio, solo es necesario un buen
criterio del operador para que nos detecte aun mas facil las
diferencias entre el terreno real y el disefio del proyecto, lo cual es

muy importante para hacer una buena compatibilizacion.

Figura 10
Imagen de las especificaciones técnicas del equipo topografico usado (gps
Diferencial)

X Especificaciones técnicas

RECEIVER TILT Posicionamients Data

Faqnem FRG

Poachiin B

Conestividad

c) Procesamiento de informacién en el software

Personalmente uso dos programas que todo estudiante o
profesional de la carrera de Ingenieria Civil como béasico se debe
dominar, el Civil 3D y el Civil Cad que es un componente del Civil 3D.
Por lo que uso para proyectos de gran envergadura el Civil 3D, ya que
me permite el uso de diversas plantillas para diversos usos, en la obra y
para la compatibilizacion hice uso del Civil 3D para generar mis
superficies y curvas de nivel, asi como del perfil longitudinales y las
secciones transversales, ademas de que tiene un entorno mas

profesional.
d) Superposicion y comparacion

Esta fase viene a ser el eje principal del proceso de
compatibilizacion, donde se superponen los planos del expediente
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técnico sobre el levantamiento actualizado, dentro de un programa (en
éste caso el Civil 3D). Este analisis comparativo nos permite identificar
diferencias geométricas y altimétricas en los ejes principales de disefio,

niveles de rasante, pendientes, alineamientos, limites de propiedad, etc.

Por tanto, durante esta etapa se detectan posibles fallos y
desplazamientos de coordenadas de puntos, variaciones de cotas,
inconsistencias entre los planos de disefio contratado con la realidad del
terreno, asi como interferencias con estructuras existentes con los

componentes del proyecto para su ejecucion.

Figura 11

Visual de 7 afiadidos entre las progresivas 0+010 a 0+021 mts (Civil 3D)

Tabla 2
Cuadro de correccién de arboles en el plano
Componente Error Ubicacién Correccion
Detectado (Progresiva) Aplicada
Area Verde 11 arboles no 0+010 a 0+100 11 &rboles
(arboles) considerados afiadidos al

plano topografico
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Figura 12

Visual de la 2 buzones afiadidos en las progresivas 0+117.79, 0+065 y 0+085 mts
(Civil 3D)

Tabla 3
Cuadro de correccion de buzones en el plano
Componente Error Ubicacién Correccion
Detectado (Progresiva) Aplicada
Buzones 2 buzones no 0+065 y 0+085 2 buzones
considerados afiadidos al

plano topografico

Figura 13
Visual postes reubicados entre las progresivas 0+117.79, 0+000 y 0+120 mts (Civil
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Tabla 4

Cuadro de correccion de postes en el plano

Componente Error Detectado Ubicacion Correccion
(Progresiva) Aplicada
Postes Poste en medio de la 0+005 Reubicado el
cuneta proyectado poste 11 cm
Poste que queda en 0+008 Reubicado el
mitad del sardinel poste 14 cm
proyectado
Poste en la mitad de 0+035 Reubicado el
la cuneta proyectada poste 21 cm
Poste en la mitad de 0+085 Reubicado el
la cuneta y pavimento poste 13 cm
proyectado
Poste en la mitad de 0+085 Reubicado el
rampa de acceso poste 17 cm
proyectado
Porte en la mitad de 0+160 Reubicado el
la vereda proyectada poste 22 cm
3 poste en la mitad 0+190y Reubicado el
de la vereda 0+210 poste 15 cm
proyectada
Poste en la mitad de 0+295 Reubicado el
la vereda proyectada poste 8 cm
Poste en mitad de la 0+350 Reubicado el
banca proyectada poste 10 cm
Poste que queda 0+405 Reubicado el
dentro de la pileta de poste 18 cm
agua proyectada
4 postes que quedan 0+435, Reubicado el
en la mitad de la 0+465, poste 40 cm
vereda proyectado 0+500 y
0+575
Poste que queda en 0+610 Reubicado el
mitad de la poste 32 cm
circulaciéon
proyectada
Poste a mitad de la 0+620 Reubicado el
rampa de acceso poste 25 cm

proyectado
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Figura 14

Visual de la 2 jardines afiadidos en la progresiva 0+400 mts (Civil 3D)

Tabla 5

Cuadro de correccion de jardines en el plano.
Componente Error Ubicacién Correccion

Detectado (Progresiva) Aplicada
Area Verde 2 jardines no 0+400 2 jardines
(jardin) considerados afiadidos al
disefio
Figura 15

Visual de una caja de registro pluvial afiadida la progresiva 0+215 mts (Civil 3D)
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Tabla 6
Cuadro de correccion de caja de registro de agua pluvial

Componente Error Ubicacion Correccion
Detectado (Progresiva) Aplicada

Cajas de Caja deregistro  0+040, 0+215, 2 jardines
registro de gue algunas 0+345y 0+460 afiadidos al
aguas quedan en disefio
pluviales medio de

sardineles

proyectados

Figura 16

Visual de los nuevos puntos topograficos superpuestos en el primer tramo (Civil 3D)

Tabla 7
Cuadro de correccion de desnivel de pavimento nuevo y proyectado en el plano
Componente Error Ubicacién Correccion
Detectado (Progresiva) Aplicada
Pavimento El pavimento 0+000 11cm
proyectado proyectado no
llega al nivel del
pavimento
existente.

e) Ajuste y realizacion de planos

Una vez que ya se ha identificado las discrepancias se procede al

ajuste técnico en gabinete de la base de datos e informacion topografica
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y de los planos de disefio, éste proceso incluye la rectificacion de
coordenadas y esto llevandonos a actualizar las curvas de nivel, asi
también la correccion de ejes viales y cotas rasantes de ser el caso, para
que al final los planos finales reflejen las condiciones lo mas reales

posible y sean compatibles para la ejecucién de la obra.

Asi mismo se generaron planos de perfiles longitudinales y
secciones transversales de las calles secundarias, que se encuentran
perpendicularmente a la calle longitudinal principal, dichos planos se
realizaron el programa Civil 3D por mi persona, para completar los
planos en su totalidad.

Figura 17

Visual de perfiles longitudinales de las calles secundarias (Civil 3D)

AR A 1IT.TE
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Figura 18

Visual de las secciones transversales de las calles secundarias (Civil 3D)

i

Al L EL P L LS, il
- —r

Se elaboroé los siguientes planos corregidos que forman parte de
los resultados de la compatibilizacidon para iniciar la ejecucion de la obra

del Malecon Higueras — Huanuco:

- PLANO TOPOGRAFICO DEL MALECON HIGUERAS (TP-01)

- PLANO DE DEMOLICIONES 01 (DE-01)

- PLANO DE DEMOLICIONES 02 (DE-02)

- PLANO DE PAVIMENTOS (PV-01)

- PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL — CALLE PRINCIPAL (PL-01)

- PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL — CALLES SECUNDARIAS
(PL-02)

- PLANO DE SECCIONES TIPICAS (MT-01)

- PLANO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS (MT-02)
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CONCLUSIONES

La compatibilizacion del terreno ha demostrado ser un paso clave para
garantizar que la obra en el Malecén Higueras se ejecute de manera adecuada
y acorde con la realidad de la zona. Al comparar el disefio plasmado del
expediente técnico con lo que realmente existe en el terreno, se pudo
evidencia una serie de diferencias y/u omisiones que de haberse corregido a

tiempo, habrian generado serios problemas con la supervision de la obra.

Entre los principales hallazgos se identificaron é&rboles, postes de
alumbrado y media tension, buzones y cajas de registro que no habian sido
contemplados en los planos. En rampas o incluso estructuras como bancas y
piletas, lo que habria dificultado la ejecucién. Ademas, también se detectaron
jardines de vecinos que no estaban registrados en el expediente y cuya
eliminacién generaba resistencia por parte de los propietarios, asimismo se
observaron deficiencias en la pendiente del pavimento cerca del puente, lo
gue podria haber generado empozamiento de agua y la ausencia de perfiles

longitudinales en ejes secundarios.

Los resultados del presente trabajo confirman que la compatibilizacion
no solo es un ejercicio técnico, sino también una herramienta practica para
anticipar conflictos, evitar sobrecostos y asegurar que la obra se adapte al
espacio real en el que sera construida, ademas de que este proceso permite
una mejor relacion con la comunidad, ya que se considera los elementos
existentes en el entorno y ayude a planificar soluciones que reduzcan

molestias o enfrentamientos con los vecinos.

En sintesis, la experiencia de dar un aporte a la obra en el Malecon
Higueras evidencia que compatibilizar el terreno con el disefio proyectado es
indispensable para que las obras urbanas se desarrollen de manera ordenada
eficiente y sostenible, logrando que los proyectos respondan a las verdaderas

condiciones fisicas y sociales del lugar donde se ejecutan.
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RECOMENDACIONES

Para que la obra de mejoramiento del Malecon Higueras y otros

proyectos similares se ejecuten de manera eficiente y sin mayores problemas,

es importante reforzar el proceso de compatibilizacién del terreno con el

disefio del expediente, realizando un buen levantamiento topografico. En ese

sentido se recomienda:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Revisar bien los planos antes de iniciar la obra, comparandolos con la
informacion levantada en el terreno, para detectar a tiempo arboles,
postes, buzones u otros elementos que no hayan sido considerados.
Hacer una revision previa en cada tramo de la obra, sobre todo en
zonas con mas irregularidades, de manera que se puedan corregir o
ajustar los disefios para que no haya la necesidad de improvisar
después.

Brindar capacitacion practica al personal encargado, especialmente al
gue va a manejar los equipos topograficos para que la medicién y
representacion sea con mayor precision, para tomar bien los datos de
la realidad del terreno.

Mantener una comunicacion constante entre el topégrafo y el residente
0 su asistente de modo que los planos se actualicen con los cambios
que vayan apareciendo durante el proceso del levantamiento
topogréfico.

Registrar de manera ordenada los problemas encontrados y las
soluciones que se planea aplicar, para que quede constancia en un
informe y pueda servir de respaldo ante la supervision.

Aprovechar al maximo la tecnologia disponible, ya que ayuda a reducir
errores, ahorrar tiempo y asegurar que el trabajo avance de mejor

manera y eficientemente obteniendo los mejores resultados.

88



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Mufiz Dominguez, J. J. (2023). Disefio de vias urbanas para superar el mal
estado de las calles en la ciudadela Los Olivos, de la ciudad de Jipijapa.
Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Estatal del Sur

de Manabi. Ecuador.

Osorio, L. & Ortiz, D. (2022). Estudios para el levantamiento topogréafico
planimetro y altimétrico del centro de desarrollo el minuto de Dios en el
barrio Los Canarios de Cucuta. Tesis para optar por el grado de
Tecnologo en Construcciones Civiles. Universidad Francisco de Paula

Santander. Colombia.

Hernandez Pavez, L. (2022). Movilidad en la ciudad aterrazada. La generacion
de nuevas relaciones entre la topografia y Puerto Montt. Tesis para
obtener el titulo de Arquitecto y al grado de Magister en Proyecto
Urbano.en Investigacion Social Interdisciplinaria. Universidad Catdlica
de Chile.

Urteaga Montoya, J. A. (2021). Evaluacion técnica econdmica del
levantamiento topogréafico con estacion total, GPS diferencial y dron,
para el analisis geométrico de la carretera Bafios del Inca — Otuzco,
Cajamarca 2020. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil.

Universidad Privada del Norte. Cajamarca.

Marin Escalante, J. S. & Vilela Cabada, J. W. (2022). Analisis de un
levantamiento fotogramétrico frente a un levantamiento topografico entre
los kildbmetros 96 y 98 del tramo PE-08B de la red vial nacional
Cajamarca - Celendin. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil.
Universidad Privada del Norte. Cajamarca.

Rivas Arias, C. J. & Vilca Canchapoma, D. D. (2020). Andlisis comparativo del
método convencional y método alternativos R.P.A.S para el
levantamiento topografico de una trocha carrozable en Jauja Junin,
2020. Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad

Cesar Vallejo. Lima.

89



Leandro Quispe, D. R. (2023). Comparacion del RPAS y estacion total en
rendimientos y costos en topografia y disefio geométrico de carreteras
en Ambo — Huacar- 2023. Tesis para optar el titulo profesional de

Ingeniero Civil. Universidad de Huanuco.

Venturo Rojas, J. C. (2024). Comparacién de tres métodos de levantamiento
topografico de un predio rural en el CIFO - 2024. Tesis para optar el titulo
profesional de Ingeniero Ambiental. Universidad Hermilio Valdizan.

Huanuco.

Sabrera Torres, J. C. (2020). Efectividad de una guia practica en la evaluacion
técnica y econdmica de métodos topogréficos para el estudio de una
carretera. Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil.

Universidad Hermilio Valdizan. Huanuco.

Sanchez, H., & Reyes, C. (1996). Metodologia y Disefios de la Investigacion
Cientifica. 5a ed. Lima — Pera: Business Support Aneth.

Hernandez, R. Fernandez, C. y Baptista, P. (2014). Metodologia de la

investigacion. 6a ed. México D.F.: Mac Graw Hill.

Arias, F. (2012). Introduccion a la metodologia cientifica. 6a ed. Caracas:
Editorial Episteme.

Tamayo y Tamayo, M. (2016). Metodologia formal de la Investigacion

Cientifica. 2a ed. México D.F.: Editorial Limusa.
Espinoza J. (2020). Topografia aplicada a obras civiles. Editorial Macro.

Ghilani, C., & Wolf, P. (2017). Elementary surveying: An introduction to

geomatics (15th ed.). Pearson.

Monzon, A. (2019). Movilidad urbana sostenible: Conceptos y experiencias

internacionales. Universidad Politécnica de Madrid.

ONU Habitat. (2020). Ciudades y comunidades sostenibles. Naciones Unidas.

90



Rodriguez. P., & Tovar A. (2018). Accesibilidad y transitabilidad en el espacio
urbano. Revista de Urbanismo, 39(1), 45-60.

COMO CITAR ESTE TRABAJO DE INVESTIGACION

Marifio Davila, K. (2026). Compatibilizacion del terreno para la obra:
mejoramiento del servicio de movilidad urbana del malecon Higueras, distrito
de Huanuco - 2025 [Trabajo de suficiencia profesional de pregrado,

Universidad de Huanuco]. Repositorio Institucional UDH. http://...

91



ANEXOS

92



ANEXO 1
RESOLUCION DE APROBACION DEL TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
D= FACULTAD DE INGENIERIA

R s
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y d la
conmemoracion de las Heroicas Batallas de Junin y Ayacucho”

A : MG. ALBERTO CARLOS JARA TRUJILLO
Coordinador del Programa Académico de Ingenieria Civil = UDH

DE s MG. JOSE WICLEY TUANAMA LAVI
Docente del Programa Académico de Ingenieria Civil — UDH

ASUNTO : CONFORMIDAD TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL: “APLICACION DEL
PLAN PACRI PARA LIBERAR EL AREA DE EJECUCION DEL MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD DE LA LOCALIDAD DE LOMA BLANCA,
DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2024".

REFERENCIA RESOLUCION Ne 1180-2024-D-FI-UDH

FECHA 3 Hudnuco, 07 de noviembre del 2024

Por medio del presente me dirijo a usted con la finalidad de saludarle cordialmente y a la vez
comunicarie que, a la fecha se ha conduido con o asesoramiento del TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL: "APLICACION DEL PLAN PACRI PARA LIBERAR EL AREA DE EJECUCION DEL
MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD DE LA LOCALIDAD DE LOMA BLANCA,
DISTRITO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE HUANUCO - 2024", desarrollado por el bachiller Kevin
Arnold MARINO DAVILA.

El trabajo de suficiencia profesional en referencia ha sido desarrollado dentro de los parametros
establecddos en el REGLAMENTO GENERAL DE GRADOS Y TITULOS DE LA UNIVERSIDAD DE HUANUCO,
en razon por la cual doy la CONFORMIDAD, para que sea revisado y posterior aprobacion.

Se adjunta:

* TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

* RESOLUCION N2 1180-2024-D-FI-UDH

Es todo cuanto informo para su conocimiento y demas fines.

Atentamente,

At Weley ¢
INGLNIERO Civi
Hog LA N 12310
MG, JOSE WICLEY TUANAMA LAVI
Docente Programa Académico
de Ingenieria Civil
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ANEXO 2

RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Huanuco, 22 de mayo de 2024

Visto, el Oficio N° 836-2024-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N2 487583-0000005127, del
Bach. Kevin Arnold MARINO DAVILA, quien solicita Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional, para que lo oriente en la elaboracién de dicho Trabajo.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencién, y;

Que, segin el Expediente N2 487583-0000005127, presentado por el (la)
Bach. Kevin Arnold MARINO DAVILA, quien solicita Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional, para que lo oriente en la elaboracién de dicho Trabajo, el mismo que propone
al Mg. Jose Widey Tuanama Lavi, como Asesor de Trabajo de Suficiencia Profesional, y;

Que, segiin lo dispuesto en el Titulo V1, Art. 59 y 60 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo solicitado,

i

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero.-. DESIGNAR, como Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional del Bach. Kevin Arnold MARINO DAVILA, al Mg. Jose Wicley Tuanama Lavi,
Docente del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Segundo.- El candidato tendrd un plazo maximo de 03 meses para
presentar el Trabajo de Suficiencia Profesional, contados a partir de la fecha de designacién
de Docente Asesor. Vencido el plazo fijado, y si el candidato no hubiera podido culminar por
motivo de fuerza mayor, debidamente comprobado, podra solicitar ampliacién del plazo, no
pudiendo ser mayor de un mes. En caso de no solicitar ampliacién del plazo estipulado se
considerard en abandono el expediente, pudiendo el interesado reiniciar la gestion de optar
por la modalidad de tesis.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fau de Ingenieria < PAIC < Assor ~ Mat y Reg Acsd - leresado ~ Asclive.
BLOREIM L wa,
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ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVO

VARIABLES

INSTRUMENTOS

GENERAL

¢ Coémo afecta la falta de compatibilizacion
del terreno al desarrollo eficiente del
proyecto de mejoramiento del servicio de
movilidad urbana en el Malecén Higueras,
distrito de Huanuco - 20257

ESPECIFICOS

P.E.1 ;Qué diferencias existen entre las
caracteristicas topograficas reales del
terreno y los datos utilizados en el disefio
original del proyecto en el Malecon
Higueras, distrito de Huanuco - 20257

P.E.2 ;Como inciden las inconsistencias
entre el terreno real y el disefio proyectado
en la ubicacion, alineacion y nivelacion de
los elementos viales y peatonales del
proyecto en el Malecdn Higueras, distrito de
Huanuco - 20257

P.E.3 ;Qué implicancias técnicas y
constructivas genera la falta de
compatibilizacion del terreno en la ejecucién
del mejoramiento del servicio de movilidad
urbana en el Malecon Higueras, distrito de
Huanuco - 20257

GENERAL

Comparar las condiciones topograficas reales
del terreno con el disefio proyectado para la
obra de mejoramiento del servicio de
movilidad urbana en el Malecon Higueras,
distrito de Huanuco - 2025.

ESPECIFICOS

OEH1: |dentificar y registrar las caracteristicas
topograficas reales del terreno en el area de
intervenciéon del proyecto en el Malecén
Higueras, distrito de Huanuco - 2025.

OE2: Analizar las diferencias entre el
levantamiento topografico actual y el disefio
técnico original del proyecto de mejoramiento
vial y peatonal del proyecto en el Malecon
Higueras, distrito de Huanuco - 2025.

OE3: Proponer recomendaciones técnicas
para ajustar el disefio del proyecto en funcién
de las condiciones reales del terreno del
proyecto en el Malecon Higueras, distrito de
Huanuco - 2025.

Independiente:
Compatibilizacion de
terreno

Dependiente
Servicio de movilidad
urbana.

INDICADORES
Topografia
terreno.
Procesamiento de
datos topograficos.
Nivelacion y
adecuacion.

del

INDICADORES
Fluidez vehicular y
peatonal.

Seguridad vial.
Accesibilidad y
ordenamiento.

Métodos
descriptivo - explicativo

Técnicas
Levantamiento topografico
Andlisis documental

Instrumentos
GPS y GPS Diferencial
Programa Civil 3D

METODOLOGIA

Tipo de Investigacion

El presente trabajo es una
investigacioén tipo aplicada, porque
se utilizé los conocimientos teorico
normativos actuales y vigentes para
ajustar el disefio a la topografia real
para mejorar la movilidad urbana en
la ejecucion del proyecto del
Malecén Higueras en la ciudad de
Huanuco.

Nivel de investigacion
No experimental

Diseio de investigacion
No experimental
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ANEXO 4
PLANOS CORREGIDOS PARA LA EJECUCION DE OBRA
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ANEXO 5
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Visita junto con el Ing. Residente, pudiéndose observar en la foto los postes
colocados recientemente pero que tendran interferencia en el planeamiento

del proyecto.

Reunién con la poblacion y el gremio de construccion civil donde hubo

altercados, pero que se manejé de buena manera evitando asi paralizaciones.
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Se muestra en la fotografia el muro, que para cumplir con el planteamiento del
proyecto debera reponerse con presencia del supervisor, residente y asistente

(mi persona).

Reunién con los beneficiarios directos y afectados con la ejecucion del
proyecto, donde expusieron el desconocimiento
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4 o TP

R SR TR T :

Se aprecia en la fotografia la obstruccién de las Cajas de inspeccion de

drenaje de aguas de lluvia existentes.

Se aprecia en la fotografia la obstruccion de las Cajas de inspeccion de

drenaje de aguas de lluvia existentes.
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Verificacion de planos y area de afectados en obra con el asistente de
supervision en la Cdra 9 del Malecén Higueras.

Verificacion de planos y area de afectados en obra con el asistente de
supervision en la Cdra 9 del Malecén Higueras.
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Levantamiento topografico del Malecon Higueras con el GPS Diferencial para

la corroboracion con los planos existentes.

Levantamiento topografico de buzones dentro del proyecto para subsanar

errores u omisiones.
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Desencofrado del pavimento rigido y se aprecia también los dowells en la junta

transversal.

Vista de la eliminacién de material excedente y desencofrado de pavimento

rigido.
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Vista de avances de los trabajos realizados al final del dia con avance al 43%.

Toma de puntos topograficos a una altura de 1.80 m para las pendientes de
desagie de caja de registro a buzén.
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Levantamiento topogréfico de las veredas y su desnivel para, el replanteo de

cunetas y el pavimento rigido.
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Sardineles semicirculares recién desencofrados conformes de acuerdo al

disefio planteado en el proyecto.

Asistencia de residencia tomando puntos durante la ejecucion del proyecto
mediante la Base y el Rover.
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