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RESUMEN

La investigacion se desarrollo en la construccion del mejoramiento de la
IE Tupac Amaru I, se ha planteado el objetivo general de evaluar el nivel de
impacto ambiental producto de la gestion de residuos de la construccién; cuya
evaluacion se llevdé de acuerdo a la metodologia cuantitativa, de alcance
correlacional no experimental. Resultados, se implementé contenedores por
tipo de residuo, se produce residuos organicos (167 kg), residuos metalicos
(513 kq), residuos de vidrio en desuso (22 kg), residuos de carton y papel (269
kg), de plasticos (40 kQ), peligrosos (54 kg) y de la construccién y/o demolicion
(92 m3), del almacenaje temporal se implementd Norma Técnica Peruana
900.058:2019, y la disposicion final se realizé en el botadero autorizado. Se
concluy6 que la produccion de RCD genera un efecto ambiental cuyo nivel
flucta entre moderado y bajo. A partir del andlisis estadistico mediante
contraste de hipdtesis, se obtuvo un valor de significancia p-valor de 0,012,
inferior al umbral 0,05, lo que constituye evidencia estadisticamente
significativa de la existencia de afectacion ambiental asociada a la gestion de
dichos residuos en el contexto del proyecto de mejoramiento de la I.E. Tapac

Amaru Il.

Palabras clave: ambiente, construccién, impacto, residuo,

contaminacion.



ABSTRACT

The research construction Improvement Tupac Amaru Il Educational
Institution, in the district of Panao - Pachitea - Huanuco, aimed to determine
the level of environmental impact produced by the management of
construction waste. of the Tupac Amaru Il educational institution, district of
Panao - Province of Pachitea -Huanuco - 2021; To achieve the proposed
objectives, | used the methodology, due to its nature, it was a correlational
result obtained in the area of waste generation were container implements by
type of waste, organic waste (167 kg), metal waste (513 kg), disused glass
waste (22 kg), paper and cardboard waste. (269 kg), plastic waste (40 kg),
hazardous waste (54 kg) and construction and demolition waste (92 m3),
temporary storage was implemented:2019, and final disposal was carried out
in the authorized dump. It was concluded that there is a moderate to low impact
produced by the generation of construction waste from the educational service
of the Tupac Amaru Il, district of Panao - Province of Pachitea -Huanuco -
2021, from the contrast of sample hypotheses paired finding a bilateral
asymptotic significance (p-value) less than 5% (0.05), this is an indication that
the proof that there is a difference in each of the evaluating parameters, with

which the alternative hypothesis is accepted.

Keywords: environment, construction, impact, waste, pollution.
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INTRODUCCION

La presente investigacion, aborda una problematica contemporanea de
creciente relevancia: el impacto ambiental derivado del inadecuado control de
los desechos. En estos afios el sector constructivo ha aumentado de forma
significativa, convirtiendo los residuos de las Construcciones y Demoliciones
(RCD) en una preocupacion ambiental, la cantidad producida y tratamiento
inadecuado, son fuentes de polucion del suelo y del agua superficial. La
problematica es a nivel global, los diferentes paises vienen aplicando acciones
para la adecuada gestion de residuos producidos in situ, los residuos
construccion lo integran los materiales de excavacién, construccion,
mantenimiento, material de demoliciones, esta situacién plantea un reto a
nivel global gestionar un mundo sustentable; eso hace hincapié en la gestion
racional y eficiente de los recursos naturales. Para alcanzar la eficiente
sustentabilidad, es primordial ejecutar una buena y adecuada gestion de
residuos, de tal forma lo producido, sean reaprovechamiento, disponiendo en

menor porcentaje a las escombreras y al respecto para alcance de objetivos:

En tal marco, la presente disertacion académica se erige como un
esfuerzo analitico orientado a dilucidar el impacto ambiental inherente al
control de RCD en una intervencion edilicia puntual. Su estructura obedece a
una secuencia metodoldégicamente rigurosa: el Capitulo | delimita y plantea la
problematica investigativa en sus dimensiones conceptual, teleoldgica y
operativa; el Capitulo Il compendia los fundamentos epistemoldgicos,
antecedentes empiricos y constructos tedricos de las variables, asi como su
formulacion hipotética y operativizacion; el Capitulo Il sistematiza el disefio
metodoldgico, definiendo tipo, nivel, enfoque, universo muestral, asi como
técnicas e instrumentos de recoleccion y procesamiento de informacion; el
Capitulo IV presenta los hallazgos empiricos, su tratamiento estadistico y la
validacion de las hipotesis; culminando con la discusion critica, las inferencias

conclusivas, las recomendaciones estratégicas y la sustentacion bibliografica.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El entorno edificador tiene una alta influencia en el progreso y desarrollo
de los paises, en su estructura macroecondmica y en el bienestar de la
poblacién. Es inherente que acciones y actividades econdmica, se encuentra
continua y estrecha interaccion con el medio ambiente (Ding, 2008). En paises
en proceso de desarrollo, como el Peru existe dificultadas en gestion
adecuada de residuos, el volumen creciente de generacion, el alto costo de
gestién ambiental y limitado conocimiento de los factores condicionantes para
alcanzar una conduccion adecuada (Abarca et al., 2013). En Latinoamérica,
las autoridades locales trabajan en la consolidacién de los sistemas de
direccidon de residuos, la cual se encuentra limitada a habitos y costumbres
consumistas, la creciente de produccion, composicion, recoleccién y practicas
en la conduccion eficiente, mas las dificultades en el alcance de financiacion
sostenibles y la consolidacién de cooperaciones publico - privada (BID et al.,
2011; PNUMA, 2013).

La estrategia para la sostenibilidad econémica de un pais es la practica
de gestibn ambiental, el que inicio con la identificacion de todas las
caracteristicas ambientales de gestion de residuos y su respondiente
evaluacion ambiental, con el objeto de analizar y evaluar de sus efectos y
alteraciones que pueden generar en el sistema, organizacion y proyecto o sitio

de construccion de la edificacién. (Lombera, 2010)

La problemética ambientalista se origina por residuos propios de
construcciones (denominados escombros), no es solamente, es producto
creciente cantidad de produccién, sino al tratamiento, en la actualidad es
inadecuado generalmente. La deficiente e insuficientes actividades en la
reduccion de produccion de residuos en la fuente generado confluye con el
escaso reciclaje (Parrado, 2012) El impacto socioambiental y sanitario
negativo, son: la polucién del aire, suelo y recurso hidrico por las particulas,

polucién de aguas tanto superficiales y subterraneas, afectacion a la fauna -
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flora, perdida de cobertura vegetal, decrecimiento de la vida util de los rellenos

0 escombreras sanitarias de depdsito final (Acosta, 2002)

La industria de construcciones en el Perd, alcanzo un alto crecimiento
(2001-2011) crecimiento medio anual fue 8,3 % (Medina y Vera, 2012). En
este tiempo dicha industria tuvo desaceleracién, no obstante se tiene
expectativas que a fin afio mejore las operaciones crezcan en 2.9 %, teniendo
al sector infraestructura con mayor expectativa de crecimiento 5.91 %
(CAPECO, 2017); Los residuos producidos en las diferentes actividades en la
mayoria de casos, su almacenados en los compartimientos ambientales
produciendo alteraciones significativas al paisaje, polucion del suelo,
acuiferos y merma los recursos potenciales (LOpez, et al, 2007).

Guerra, et al (2009), El deficiente reaprovechamiento del residuo
apremia al consumo de recursos naturales, acrecentando las consecuencias
negativas en el ambiente, La Direccidon Ejecutiva Salud Ambiental - DIRESA-
Huénuco, (2019), reporta que a nivel nacional solamente 19,1 % de residuos
son dispuestos &reas autorizadas (rellenos sanitarios), el botadero de
Huanuco aproximadamente se dispone 100 ton/dia, estos botaderos son
considerados pasivos ambientales porgue no solo afecta a la salud de las
persona sino también al ambiente en el entorno de la zona se deteriora y
depreciando a consecuencia de polucion del terreno, del aire y del agua, al
respecto en la Provincia de Pachitea con su capital Panao, no tiene
escombrera para realizar la disposicion final de residuos producidos en las

actividades de constructivas y demoliciones.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,Cual es el nivel de impacto ambiental producido por la gestion de
los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo
de la institucién educativa Tupac Amatru I, distrito de Panao - Provincia
de Pachitea -Huénuco - 2021?
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1.3.

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢,Cual es el impacto ambiental producido por la generacion y
reaprovechamiento de los residuos de la construccién del mejoramiento

del servicio educativo de la institucion educativa Tupac Amaru I1?

¢, Cual es el impacto ambiental producido por el almacenamiento
temporal de los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio

educativo de la institucién educativa Tupac Amaru I1?

¢,Cual es el impacto ambiental producido por la disposicion final de
los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo

de la institucion educativa Tupac Amaru 11?
OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el nivel de impacto ambiental producido por la gestién de
los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo

de la institucion educativa Tupac Amaru I
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el impacto ambiental producido por la generacion de los
residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo de

la institucion educativa Tupac Amaru Il.

Determinar el impacto ambiental producido por el almacenamiento
temporal de los residuos de la construccion del Mejoramiento del servicio
educativo de la institucién educativa Tapac Amaru Il.

Determinar el impacto ambiental producido por la disposicion final
de los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio

educativo de la institucién educativa Tupac Amaru Il
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1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION PRACTICA

La importancia practica en esta tesis radica en que se cuantifica el
impacto ambiental producido en el control de RCD, que se produce
diariamente en las actividades de obra, lo que significa que se podra
proponer acciones para mitigar este impacto ambiental en la obra,

expresado en mejoras del control de RCD.
1.4.2. JUSTIFICACION TEORICA

Considerando que la gestiéon de los residuos de la construccion y
demolicion forma parte de la formacion y rol del ingeniero en la ejecucién
de obra, el cual esta orientado a promover la adecuada gestion de los
residuos y plantear estrategias para reducir y/o mitigar los impactos

ambientales.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Que se propone gque la tesis pueda ser utilizada en el sondeo de
efecto ambiental y en los planes de manejo ambiental de las obras civiles
0 proyectos similares, ciertamente se tienen normativas generales para
la elaboracion de estudios de impacto ambiental de este tipo de obras,
es necesario abarcar la problematica particular de cada una de estas
obras en su gestion de los residuos de la construccién y demolicién,
entonces la metodologia propuesta en la tesis se ajusta a las
caracteristicas especiales del entorno de este proyecto y de proyectos

de similares.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

El estudio se circunscribe exclusivamente al analisis del efecto ambiental
derivado del control de desechos en el proyecto de mejoramiento de la IE
Tapac Amaru Il, quedando restringida su extrapolacion a contextos similares
sin la debida regulacién y control de las variables objeto de estudio.

Adicionalmente, la crisis provocada por la pandemia, impone restricciones
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significativas que alteran el desarrollo convencional de las actividades

vinculadas al proyecto de edificacion.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion es viable, dado que se dispone de abundante
informacion secundaria relacionada con la temética tratada. Asimismo, se
cuenta con los recursos econémicos necesarios, los cuales han sido cubiertos
por el propio tesista. El estudio ha sido estructurado con técnicas y
procedimientos adecuados tanto para la recoleccién de datos como para su
andlisis posterior. Ademas, se contd con la colaboracién y disposicion de
personas involucradas en el tema, lo que facilité el desarrollo del trabajo.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Carrasco (2018) tuvo como objetivo, utilizar el residuo originado en
la edificacion para tener un nuevo componente prefabricado en la
mamposteria de blogue de hormigén. Metodologia, mediante pruebas
Granulométricas, Masa unitaria compacta (MUC), Masa unitaria suelta
(MUS), humedad, entre otros parametros, identificaron las
caracteristicas fisicomecénicas y quimicas del residuo de hormigon y
ladrillo, se obtuvo dosis adecuada para el material prefabricado.
Resultados se alcanzd resistencia a parametros de absorcion,
compresion y humedad garantizando que componente prefabricado
cumple los estandares de calidad instituto de normalizacion. Concluye,
gue se debe promover residuos de demoliciones y construcciones como
fuente sostenible, que minimiza el costo econdmico, los impactos

ambientales, y aporta bien social y econémico para los ciudadanos.

Gomez (2018), en su tesis, se plantearon la meta de reduccion del
efecto generado por el pequefio generador de RCD; en su metodologia
analizo el impacto ambiental que producen los materiales de
construccion, este fue realizado en un proyecto de vivienda, tiene 1,100
m? de area construida aproximadamente; los resultados que la cuantia
es semejante, el analisis deterministico en kilogramos de di6xido de
oxigeno - CO? eg/m? fue de 648 COeg/m? identificando como primer
producto de emisiones esta las estructuras, mientras que para el
probabilistico el resultado = 681 kg CO? eg/m? empleo metodologia
simplificada en el primer orden y segundo momento (FOSM); se
concluye que total de los escombros producidos fue 82 m3, la alternativa
para minimizar la cantidad de concreto cambiando el dimensionamiento

de muros de contencién que son reforzados y de acero fundido por

18



cambio con muros de terraplen empleando filtros para el drenaje de

aguas y geo mallas.

Villalba, et al. (2016) en su estudio evalu6 la 6ptima gestion de
RCD, que producen redito econdmico y ambiental; Metodologia, de
consulta bibliografica, seleccion y evaluacion de informacion, la
poblacién consider6 las empresas del sector construccién de Bogota;
resultados que existe un ahorro aproximado del 5 %, el valor del
transporte de elementos granulares desde la cantera, disposicion de
materiales generados en la excavaciones y demoliciones con valores
cercanos al 15 % y este se adiciona el costo de autorizacion de
disposicion el costo aumenta 1%, se concluye que es posible tener
materiales reciclados y/o reutilizados que cumpla los niveles de calidad

y especificaciones técnicas normadas y a costos minimos.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Rojas (2019) en su investigacion tuvo por objetivo la determinacion
de la afectacion del botadero de residuos en la calidad ambiental.
Metodologia fue no experimental, descriptivo transeccional correlacional.
Los resultados muestran impactos negativos en la calidad ambiental,
produccion per-cépita 0,60 kg/hab/dia desechos municipales, con 24,13
ton/dia. Las caracteristicas fisicoquimicos y bioldgicos del recurso
hidrico, estan en los estandares aprobados para el consumo, no
obstante, los valores para el cadmio superan el limite, en el aire, medida
en concentraciones de material sélido sedimentable superd el limite
maximo admitidos (5 toneladas/km?mes), alcanzando 13.7
toneladas/km?/mes. Conclusion: se logré categorizar el botadero segun
los impactos mas significativos que produce en el ambiente, los

botaderos se deben de convertir en rellenos sanitarios.

Bazén (2018) en su investigacién tuvo como objetivo analizar los
resultados de las caracteristicas de los residuos de construccion y
demolicion (RCD) de dos obras, la metodologia donde analizo la
construccion Clement, de la ciudad de Lima y el Terminal del Muelle

Norte del Callao; Resultados, el tipo de RCD es cambiante de acuerdo
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al tipo de proyecto, la remodelacion del terminal ocasiono mayores
impactos debido a que genero pasivos ambientales; La edificacion
Clement ocasiono alto impacto econdmico porque los Residuos fueron
dispuestos sin tener en cuenta procedimientos de gestidn, se concluye,
la remodelacién del terminal ocasion6 un mayor impacto econémico,

porque género puestos temporales de trabajo.

Machaca (2017) tuvo como objetivo la determinacion producto del
agregado reciclado como alternativa para reducir el impacto ambiental,
Metodologia aplicada de disefio descriptivo, cuantitativo y cualitativo,
donde ejecuto evaluacion de depdésitos con residuos de construccion, de
9 briquetas con contendido al 100 %, 50 % y 20 %. Resultados muestran
un nivel alto Impactacién ambiental en la variacién del suelo y alteracion
paisajistica; con un valor promedio es de: 0,75, concluyéndose el
concreto en base agregados reciclados, es viable como concreto de

estructuras, por tanto, es viable para mitigar los impactos ambientales.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Trujillo (2016) se propuso por objetivo, la evaluacion de los residuos
producidos en demoliciones en edificaciones, la metodologia fue
descriptiva, aplicada donde considero como ambito del casco urbano de
la ciudad. Resultados, se identifico tres edificaciones demolidas, el 74 %
corresponde a actividades de demolicibn corresponde la Colegio
Hermilio Valdizan, se concluye los residuos reutilizables y no
reutilizables tiene impacto leve por tal se realiz6 declaratoria de
impactacion ambiental, la contaminacion es momentdnea y se
estabilizara culminado las demoliciones, asi también la produccion de

material particulado, ruido, la contaminacion paisajistica y visual.

Chamoli (2016) en su tesis tuvo por objetivo, el analisis
caracterizado de gestién de residuos con el fin de determinar alternativas
de solucion. Método, no Experimental y transeccional, de alcance
descriptivo; Resultados: el volumen de RCD 2 a 6 ton/obra, estando
compuesta por tierra (45 %), ceramicos (20,0 %) y metales (15,0 %); el

distrito de Amarilis, material de préstamo (70,0 %) y la madera (10,0 %),
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2.2.

Solamente 35% de obras en Huanuco y el 25% Amarilis se segregacion
o clasificacion de los RCD, Los medios usados para el transporte no son
optimos (vehiculos sin cobertura, trimoviles vy triciclos) ,se concluye que
las vias y los areas proximas a fuentes de agua son areas predilectas
para la disposicion RCD en Huanuco y Amarilis, el 80 % estan en
desacuerdo por el incumplimiento de las funciones en Huanuco y

Amarilis.
BASES TEORICAS
2.2.1. IMPACTO AMBIENTAL
2.2.1.1. CONCEPTUALIZACION DE IMPACTO

La definicién de impacto (impactus), del latin antiguo impronta
o efecto potente que dejado en alguien o en algo por las acciones
0 sucesos (Moliner, 1998) Diccionario de la RAE (2012) el
conglomerado de efectos negativos probables en el ambiente, por

el cambio del medio natural como resultado de proyecto u otros

trabajos.
Figura 1
Impacto ambiental de un proyecto

[ 3
Indlicador Inicio del ,

8in 0
ambiental proyecto proyect
impacto ambiental
/_/ 00N proyecto
»
tiempo

Nota. La figura muestra el impacto ambiental segun indicador ambiental en el

tiempo, segun Wathern (1990).
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2.2.1.2. TIPOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Los impactos ambientales pueden clasificarse segun el
ambito en el que se manifiestan. En el medio fisico, estos impactos
se reflejan en modificaciones de las propiedades naturales de los
elementos esenciales para la vida, tales como el suelo, el agua y el
aire, originando reacciones quimicas no previstas y sin control. En
cuanto al medio biologico, los efectos pueden conducir a la
extincion de especies animales y vegetales, alterando el equilibrio
ecoldgico y afectando la cadena alimentaria, lo cual podria derivar
en la desaparicion de organismos beneficiosos —como las
abejas— o en la proliferacion de especies consideradas plagas,
debido a la ausencia de sus depredadores naturales. Finalmente,
en el &mbito socioeconomico, los impactos se traducen en
transformaciones en los modos de vida de las poblaciones
humanas, quienes deben adaptarse a los efectos ambientales que
pueden surgir tanto de manera progresiva como repentina (ENAM,
2020).

2.2.1.3. DISTRIBUCION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES
POR SU TIEMPO

Los efectos se categorizan segln su permanencia en:
Irreversibles, cuando su magnitud imposibilita la restauracién al
estado basal del ecosistema, como ocurre en la mineria a cielo
abierto; Temporales, aquellos cuya intensidad no trasciende y
permite una pronta regeneracién ambiental hacia su condicién
original; Reversibles, en los que el medio puede restablecerse
progresivamente, aunque no necesariamente al estado inicial; y
Persistentes, efectos de largo alcance cuya influencia perdura a lo
largo del tiempo, como los derivados de derrames de sustancias
quimicas (ENAM, 2020).
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2.2.1.4. CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POR SU VARIACION

Impacto positivo: significa una optimizacion del entorno
debido a la presencia del proyecto, de acuerdo con criterios

técnicos, cientificos, sociales, juridicos, entre otros.

Impacto negativo: Su impacto se refleja en la pérdida
ambiental causada por la polucion, por impactos paisajisticos,

econdmicos, ecoldgicos, sociales, entre otros.

2.2.1.5. IMPACTOS AMBIENTALES POR INADECUADA
DISPOSICION DE RRSS

La consecuencia mas comun es la emision de olores
desagradables y toxicos (Méndez et al., 2006). Se ha observa la
existencia de artrépodos, roedores y carrofiero como el gallinazo,
resultado de la libre muestra de residuos; la deficiente gestion de
programas forestales como barreras vivas (Noguera y Olivero,
2010). Los residuos no tratados pueden contaminar fisica y
guimicamente las fuentes de agua superficial y acuiferos que son
empleadas para el consumo, generando también inundaciones por
colapso del sistema de drenaje y alcantarillado. (Banco
Interamericano de Desarrollo, 1997)

2.2.2. GESTION RESIDUOS CONSTRUCCION
2.2.2.1. CONCEPTUALIZACION

Se conceptualiza a los residuos de construccion como
aguellos residuos producidos en el desarrollo de actividades y
procedimientos de la construccién, restauracion, rehabilitacion,

remodelacion y demolicién.
2.2.2.2. MANEJO DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

El control debe ser desarrollada de forma selectiva, sanitaria

y ambiental adecuada, para la prevencion — proteccion y promocion
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de riesgos sanitarios, ambiental, salubridad y del confort en la

sociedad.

Figura 2
Control de los desechos de la construccion

Gestion de

residuos de la
construccion

P
= Leneracion ¥

reaprovechamiento
=« Almacenamiento
temporal

= Disposicion final

.
Nota. Adaptado del D.S. N° 003 — 2013 — VIVIENDA.

2.2.2.3. LEGISLACION Y TECNICAS DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCIONES Y DEMOLICIONES

Tabla 1

Marco normativo-técnico de la gestion de residuos

N° Norma Detalle
1 Ley General Ambiental Determina fundamentos de proteccion
N° 28611 ambiental en los niveles de gobierno y su

marco legal del cual otras leyes y
reglamentos que rigen la gestion

ambiental.

Decreto legislativo N° Se usa en los procesos y operaciones del
1278 manejo y disposicion de residuos, desde

Su generacion hasta su tratamiento final

Ley N° 014-2017 - Asegura el eficaz empleo de elementos y
MINAM. regular la conduccién y disposicién de los
residuos, incluye la minimizacion de la
generacion de residuos, recuperacion

material y energética de los residuos, la
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disposicion final y la sostenibilidad de los

servicios publicos de saneamiento.

2 RM N° 191 - 2016-
MINAM.

Regula la gestion de residuos. El plan
facilita una linea base de la actualidad de
la gestibn de residuos, establece las
metas a alcanzar y la asociacién para el
crecimiento sostenible.

2.2 Ley N° 29419

Su objetivo es la correcta valorizacion de
los residuos fomentando la formalizacién

de recicladores.

2.3 Ley 28256

Regula de manera exhaustiva el flujo de
materiales y desechos peligrosos,
abarcando todas las fases del proceso,
desde su produccion, almacenamiento, y
embalaje, hasta el transporte, transbordo,
manipulacion, utilizacién, reutilizacién,

tratamiento, reciclaje y disposicién final.

3.1 D.S. N° 003 - 2013 -

Vivienda.

Normativa sobre conduccidn y tratamiento
producidos en la construccion y demolicion.
Establece la obligatoriedad en las
autoridades publicas respecto del material

como del productor de estos residuos.

R.M. N° 220 - 2015 -

Vivienda.

Autorizan App Declarar Anualmente el
Uso de Residuos de Construccion y
Demolicién.

Esta declaratoria es de naturaleza de

Declaratoria Jurada.

Nota. En base Legislacién y técnica RCD (Pre, 2024)

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Ambiente. - Son los componentes fisicoquimicos e bioldgicos natural o

antropico, que rodea y determina sus condiciones de existe (MINAM, 2012).

Aspecto ambiental. - Lo produce una operacion, resultado o servicio

(en términos de dispersion, emisiones, ruidos, residuos, consumo, etc.)
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reconocen al aspecto ambiental, incorporando dentro del entorno a los
organismos trabajan (NTP — 1SO 14001: 2004).

Impacto ambiental. - Significa la modificacién significativa del medio

ambiente como resultado de acciones antrépicas (Conesa, 2010).

Reaprovechamiento. - Es aprovechar los residuos solidos de la
construcciones y demoliciones. las técnicas son: reciclaje, reutilizacion y/o
recuperacion (Articulo. 8 D.S. 003 — 2013 - Vivienda).

Residuos de construccion. - Se tiene en cuenta los residuos que
cumplan con la definicion de residuo segun Ley N° 27314, producidos durante
las actividades y procesos constructivo (Articulo. 6 D. S. 003 — 2013 -
VIVIENDA).

Desechos nocivos. - Por la composicion y caracteristicas quimicas,
pueden producir afectacion significativa a los seres humanos y al ambiente
(Romero, 2006).

Residuos. - Son elementos de naturaleza compacta, que fueron

descartada después de haber utilizado (Montes, 2009).

Estos desechos son particulas o compuestos producidos en actividades
que no tienen valor y deben ser distribuidas por falta de utilidad actividades

primarias (Elias, 2009).
2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: El impacto ambiental se correlaciona con la gestion de residuos
de la construccion del Mejoramiento del Servicio Educativo de la

Institucién Educativa Tupac Amaru Il

Ho: El impacto ambiental no se correlaciona con la gestién de
residuos de la construccion del Mejoramiento del Servicio Educativo de

la Institucién Educativa Tupac Amaru .
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2.5.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hi: Existe impacto ambiental producido por la generacion de los

residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo.

Ho: No existe impacto ambiental producido por la generacion de los

residuos de la construccién del mejoramiento del servicio educativo.

H2: Existe impacto ambiental producido por el almacenamiento
temporal de los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio

educativo.

Ho: No existe impacto ambiental producido por el almacenamiento
temporal de los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio

educativo.

Hs: Existe impacto ambiental producido por la disposicion final de

los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo.

Ho: No existe impacto ambiental producido por la disposicion final
de los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio

educativo.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Impactos Ambientales.

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Gestion residuos de la construccion.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 2

Operacionalizacion de las variables

Variable

Definicion Conceptual

Definiciéon

Operacional

Dimensioén de la

Variable

Indicador

Instrumentos

Variable

independiente:

Gestion
Residuos de la
Construccion y

Demolicién.

El conjunto de

operaciones, direccién y
administracion de los
residuos en actividades
construccion y demolicion.
Promueve la prevencion,
reutilizacion, reciclado y
valorizacion, con fin de que
reciban un tratamiento
adecuado (Valera, 2010)

Marco legal de
gestion de obra de
infraestructura
educativa residuos
de la construccion
y demolicién,
Huénuco - 2021.

e Generacion y

reaprovechamiento

e Almacenamiento

temporal

¢ Disposicion final

e Generacién RCD
¢ Reaprovechamiento
RCD
o Almacenamiento

temporal RCD.

¢ Disposicion final de
los RCD.

Guia de control y
demolicién en

obra

Variable
dependiente:

Impactos

ambientales

Cambio positivo 0 negativo
de uno o mas elementos en
el medio ambiente causado

en las actividades del
proyecto (Ley 27446 SEIA,

2009)

Es la evaluacion

de elementos
ambientales, sea

positiva 0 negativa.

e Fisico

¢ Bioldgico

e Socioeconémico.

e Recurso hidrico, Aire
y suelo
e Fauna y flora
e Economia, sociedad

y salubridad

Lista de cotejo de
evaluacion de
impactos

ambientales.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1. TIPO DE LA INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE

Naturaleza fue cuantitativa, empleo la recopilacion de informacion
con el fin de contraste hipotética, mediante estimacion numérica y el
analisis inferencial (Sampieri, 2016); Es decir el proyecto de
investigacion cuantifica los impactos de tipo ambiental producto del
control de RCD.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Correlacion, Sampieri, (2016) define asigna variables a través de
un patron predecible para un conjunto o poblacion; este rango de
amplitud tiene relevancia con los objetivos e hipotesis propuestas, donde
se busco determinar el nivel de impactacion ambiental producida gestion

de residuos de construcciones.
3.1.3. DISENO

El disefio no experimental, al observar los hechos sin intervenir en
ellos, permite captar la realidad en su estado natural; sin embargo, al
recolectarse los datos en un solo momento mediante un corte
transeccional, se limita la comprension de cambios o dindmicas

temporales que podrian enriquecer el analisis (Sanchez, 1998).

/Ll

M R
L2
Dénde:
M = Muestra

L1 = Variable gestion residuos de construccion.
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L2 = Variable impacto Ambiental
R = Relacién de variables

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION
Considero el proyecto; ubicado sobre los siguientes linderos:

e En el Norte: Con el Jr. Pachitea, con 65.90 ml.
e En el Sur: Con el Jr. Lima, con 79.05 ml.
e En el Este: Con el Jr. Pachitea, con 50.30 ml.

e En el Oeste: Propiedad de terceros, con 71.70 ml.
Figura 3

Ubicacion espacial

Google Earth

-~
6.21" 0 elevacion 2517 m alt. ojo' 3.93 km

Nota. Ubicacion obtenida de Google Earth, 2024.

3.2.2. MUESTRA

Utilizé el muestreo de tipo no probabilistico, estuvo limitada a la
determinacién la impactaciéon ambiental que generan la conduccion de
residuos constructivos en el proyecto: Mejoramiento de la I.E. Tupac

Amaru ll, propone.
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3.3.

e Modulo 12 aulas + 01 escalera

e Mobdulo Il 09 aulas + 01 escalera

e Maodulo Il 03 sum/comedor + direccion + 02 taller + 01 biblioteca + 03
pisos de SS.HH.

e Modulo IV 03 pisos de SS.HH. + 03 pisos de centro de informatica +

03 pisos de laboratorio + vestidores + 01 escalera

e Modulo V Polideportivo

e Modulo VI Exteriores (01 guardiania y portico + 01 ascensor + 03

puentes de conexién + cerco perimétrico + tanque cisterna y elevado

+ patio civico + area recreativa + area verde + drenaje pluvial)

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1.

3.3.2.

PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Se recurrio a la auscultacién empirica sistematizada para escrutar
la dinAmica de manejo de detritos provenientes de actividades
constructivas y deconstruccion en el 2021, develandose
externalidades ecoldgicas de envergadura cuya atenuacion

resulta indispensable para una gestion éptima y sustentable.
PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Lista de cotejo para el control de RCD, es un instrumento para
recolectar informacién de la observacion y obtener registro claro

y ordenado de los residuos en el proyecto durante el afio 2021.

Lista de cotejo de evaluacién de impactos ambientales, Este
instrumento denominado como matriz de Leopold, se compone de
una tabla de doble entrada donde se organizan en filas los
factores ambientales y en columna se proponen las acciones
sugeridas (administracion de desechos de la edificacion vy
demolicion del proyecto durante el 2021) que pueden generar

efectos en el medio ambiente.
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3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS
Para el procesamiento

Recolecto por un tiempo de 4 meses, mediante el uso de
instrumentos elaborados para estudiar las variables, para la ejecucion se

realizo lo siguiente:

Tuvo contacto con el equipo técnico y ejecuté la prueba guia, a fin

de redefinirlas.

Recolectdé informacion referente a la gestion del residuo en la

construccion y los impactos ambientales producidos.
Presento la informacion recolectada en tablas y figuras

El procedimiento inferencial, realizado factor correlativo Spearman,
por el alcance correlacional, no experimental y buscar determinar el nivel
de los impactos ambientales producidos desde generacion, hasta
disposicion final de residuos; Sampieri, (2016) este estadistico hipotético

de analisis correlacional de dos variables de escala intervalo y/o razén.

6y d?
N(N2-1)

p=1- ecuacion de correlacion Spearman

Para el andlisis de la informacién

Los datos descriptivos fueron procesados con el apoyo de los
programas Microsoft Word y Excel, version 2019, mientras que para el
andlisis inferencial se utilizd el paquete estadistico SPSS. Ademas, se
empled el software de informacion geogréfica QGIS, version 4.12, para

la ejecucion de los andlisis pertinentes.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Gestion de residuos

Se elaboré con base en los informes de valorizacion del mejoramiento
de la I.E. Tapac Amaru ll, presentandose a continuacion:
o Generacion de RCD.

Tabla 3

Instalacién de contenedores de residuo en la obra

Tipo de Residuo Color

Papel y cartén

Plastico

Metalicos

Organicos

Peligrosos
Vidrio

No aprovechables

Nota. Durante la ejecucion de obra, se instald un total de 8 contenedores para el control de

RCD, los que estuvieron ubicados en los frentes de trabajo de acorde al avance de obra.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 4

Distribucién de residuo en obra.

Peligros No peligroso
Ubicacié o] pelig
n Blanc Total
Rojo Amarillo  Plomo Marrén  Azul o Negro

Frente de -
Trabajo 1 1 7

Oficina 1
Total 8

Nota. Durante la ejecucién de obra, se considerd contenedores de residuos que fueron
distribuidos en frente de trabajo 7 y 1 en la oficina, dado que las actividades que se ejecutaron

fueron dentro del terreno de la Institucion educativa.
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Guia de control, extraida de la generaciéon mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla s
Produccion de desechos organicos en obra durante el 2021
Residuos organicos Peso (kg) %

Enero 15 8.98
Febrero 12 7.19
Marzo 11 6.59
Abril 20 11.98
Mayo 25 14.97
Junio 21 12.57
Julio 10 5.99
Agosto 8 4.79
Septiembre 12 7.19
Octubre 10 5.99
Noviembre 10 5.99
Diciembre 13 7.78
Total 167 100.00
Promedio 13.92
Desviacion Estandar 5.30

Nota. La generacion residuo organicos, se evidencio que en el mes mayo se generd mayor
cantidad de residuos organicos con 25 kg (14,97), seguido de junio con 21 Kg (12.57 %) y por

Gltimo en el mes de agosto 8 kg (4.79 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.
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Figura 4
Generacion de residuos organicos en obra durante el afio 2021
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Nota. Las barras de la figura 4 muestra los resultados de generacion de residuos organicos
donde estuvo mayor cantidad de residuos en mayo, luego el mes de junio y por Ultimo con

menor cantidad en agosto.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 6
Produccién de desechos metélicos en obra durante el 2021
Residuos metalicos Peso (kg) %
Enero 10 1.95
Febrero 20 3.90
Marzo 25 4.87
Abril 35 6.82
Mayo 50 9.75
Junio 65 12.67
Julio 45 8.77
Agosto 60 11.70
Septiembre 55 10.72
Octubre 70 13.65
Noviembre 62 12.09
Diciembre 16 3.12
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Total 513 100.00
Promedio 42.75

Desviacion Estandar 20.88

Nota. La generacion de residuos metalicos de obra, se evidencio que en el mes de octubre
se generd mayor cantidad de residuos metélicos con 70 kg (13.65), seguido de junio con 65
Kg (12.67 %) y por dltimo en el mes de enero 10 kg (1.95 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de
trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucion educativa.

Figura 5
Generacion de residuos metalicos en obra durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran los resultados de la generacion de residuos organicos donde la
mayor cantidad de residuos en el mes de octubre, seguido de junio y por dltimo menor
cantidad en el mes de enero.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la IE.

Tabla 7
Produccidon de desechos de vidrios en desuso en obra durante el afio 2021
Residuos vidrios en desuso Peso (kg) %
Enero 0 0
Febrero 0 0
Marzo 2 9.09
Abril 4 18.18
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Mayo 6 27.27
Junio 2 9.09
Julio 0 0
Agosto 0 0
Septiembre 4 18.18
Octubre 4 18.18
Noviembre 0 0
Diciembre 0 0
Total 22 100.00
Promedio 1.83

Desviacion Estandar 2.17

Nota. La generacion de residuos de vidrio en desuso de la obra, se evidencio que en el mes
de mayo se generé mayor cantidad de residuos de vidrio en desuso con 6 kg (27.27), posterior
los meses de abiril, setiembre y octubre 4.00 Kg (18.18 %) y por ultimo junio 2 kg (9.09 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la IE.

Figura 6

Produccion de desechos de vidrios en desuso en obra durante el afio 2021

7

6
6
5
4 4 4
4
Kg
3
2 2
2
1
0 0 0 0 0 0
0
© © 9 D © X © <O & @ @ @
2 < N \S) < N > 5 3 S 0 0
& N @ S S S O S
(jQ/Q %o O\

Nota. Las barras muestran la generacion de residuos vidrios donde obtuvo mayor cantidad de

residuos durante octubre, seguido de junio y por Ultimo menor cantidad en el mes de enero.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de
trabajos ejecutados dentro del terreno de la Instituciéon educativa.
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Tabla 8

Generacion de residuos papel y cartdon en obra durante el afio 2021

Residuos de papel y cartdn Peso (kg) %
Enero 20 7.43
Febrero 25 9.29
Marzo 22 8.18
Abril 30 11.15
Mayo 34 12.64
Junio 20 7.43
Julio 16 5.95
Agosto 21 7.81
Septiembre 28 10.41
Octubre 30 11.15
Noviembre 13 4.83
Diciembre 10 3.72
Total 269 100.00
Promedio 22.42
Desviacion Estandar 7.29

Nota. La produccion de desechos de papel o carton de la obra, se evidencié que en el mes

de mayo se generd mayor cantidad de residuos de papel o cartén con 34 kg (12.64), seguido

de abril y octubre con 30 Kg (11.15 %) y por ultimo menor cantidad en el mes de diciembre

10 kg (3.72 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.
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Figura 7

Generacién de residuos papel y carton en obra durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran la generacion de residuos papel y cartén donde obtuvo mayor
cantidad de residuos el mes de mayo, seguido de abril y octubre y por dltimo menor

cantidad en el mes de diciembre.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la IE.

Tabla 9
Produccion de desechos de plasticos en obra durante el afio 2021
Residuos de plasticos Peso (kg) %

Enero 2 5.00
Febrero 1 2.50
Marzo 2 5
Abril 3 7
Mayo 4 10.00
Junio 5 12.50
Julio 4 10.00
Agosto 3
Septiembre 2
Octubre 2
Noviembre 4 10.00
Diciembre 8 20
Total 40 100.00
Promedio 3.33
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Desviacion Estandar 1.87

Nota. La generacidn de residuo plastico en obra, se evidenci6 que en el mes de diciembre se
generd mayor cantidad de residuos de plasticos con 8 kg (20.00), seguido de junio con 5 Kg

(12.50 %) y por ultimo con menor cantidad en el mes de febrero 1 kg (2.50 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la IE.

Figura 8

Produccion de desechos de plasticos en obra durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran la generacién de residuos plastico donde obtuvo mayor cantidad
de residuos durante diciembre, seguido de junio y por Ultimo menor cantidad en el mes de

febrero.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 10
Generacién de desechos nocivos en obra durante el afio 2021
Desechos nocivos Peso (kg) %

Enero 5 9.26
Febrero 6 11.11
Marzo 4 7.41
Abril 3 5.56
Mayo 3 5.56
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Junio 4 7.41

Julio 6 11.11
Agosto 6 11.11
Septiembre 7 12.96
Octubre 3 5.56
Noviembre 3 5.56
Diciembre 4 7.41
Total 54 100.00
Promedio 4.50

Desviacion Estandar 1.45

Nota. La generacion de residuos dafiinos alcanzé su mayor cantidad en septiembre con 7 kg
(12.96%), seguida de febrero, julio y agosto con 6 kg (11.11%) cada uno, y 3 kg (5.56%) en
los meses de abril, mayo, octubre y noviembre.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Figura 9

Generacion de desechos nocivos en obra durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran la generacion de los residuos considerados como peligrosos
porque sus caracteristicas intrinsecas representan riesgo a la salud y al ambiente como es el
caso de los tarros de pinturas, brochas usadas, embace de disolventes, de pegamentos,
petréleo, material biocontaminados (mascarillas, guantes, etc.), donde obtuvo mayor cantidad

durante el mes de octubre, seguido de junio y por Gltimo menor cantidad en el mes de enero.
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Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 11
Generacion de RCD en la obra durante el afio 2021
Residuos Volumen (m3) %

Enero 12 13.04
Febrero 8 8.70
Marzo 4 4.35
Abril 13 14.13
Mayo 8 8.70
Junio 4 4.35
Julio 3 3.26
Agosto 5 5.43
Septiembre 6 6.52
Octubre 4 4.35
Noviembre 15 16.30
Diciembre 10 10.87
Total 92 100.00
Promedio 7.67
Desviacion Estandar 4.03

Nota. La generacion de residuos construccion y demolicién en la obra, evidencio que el mes
de octubre se generé mayor cantidad de la construcciéon y demoliciéon con 15 m3 (16.30),

seguido de abril con 13 m3 (14.13 %) y por ultimo en el mes de julio con 3 m3 (3.26 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.
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Figura 10

Generacién de RCD en la obra durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran la generacion de construccién y demolicién obtuvo mayor
cantidad de residuos durante noviembre, seguido de abril y por tltimo menor cantidad en el
mes de julio.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucion educativa.

Almacenamiento temporal residuos construcciones y demoliciones

Tabla 12

Instalacién contenedores residuo en obra durante el afio 2021

Residuos Disposicion transitoria Identificacion

Residuos Papel y Carton Recoleccion

Residuos Pléastico Recoleccion Residuos Plastico
Residuos Metales Recoleccion Residuos Metélicos
Residuos Orgénicos Recoleccion

Residuos de Vidrios Recoleccion Residuos Vidrios
Desechos nocivos Recoleccion

No aprovechables Recoleccion No aprovechables

Nota. La gestion de almacenaje temporal RCD, se implement6 colectores de colores acorde
segun la norma técnica peruana 900.058:2019 (gestion ambiental). Gestion de residuos.

Donde muestra la codificacién de colores para dispositivos de almacenaje de residuos.

43



Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 13
Almacenamiento temporal de desechos nocivos en obra durante el afio 2021
Desechos nocivos Kg %

Enero 5 9.26
Febrero 6 11.11
Marzo 4 7.41
Abril 3 5.56
Mayo 3 5.56
Junio 4 7.41
Julio 6 11.11
Agosto 6 11.11
Septiembre 7 12.96
Octubre 3 5.56
Noviembre 3 5.56
Diciembre 4 7.41
Total 50 100.00
Promedio 4.50
Desviacion Estandar 1.45

Nota. El almacenaje temporal de desechos nocivos, se vio en septiembre la mayor cantidad
de desechos nocivos en almacenamiento temporal 7 kg (12.96%), seguida de febrero, julio y
agosto con 6 kg (11.11%) cada uno, y 3 kg (5.56%) en los meses de abril, mayo, octubre y

noviembre, diciembre con 4kg (7.41).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.
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Figura 11

Almacenamiento temporal de desechos nocivos en obra durante el afio 2021
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Nota. Las barras de la figura 11 muestra los resultados del almacenamiento temporal donde
obtuvo mayor cantidad de almacenamiento en el mes de setiembre con 7 kg, seguido de los
meses de febrero, julio y agosto con 6 kg y por ultimo menor cantidad en los por Gltimo para

abril, mayo, octubre y noviembre con 3 kg.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 14
Almacenamiento temporal de RCD durante el afio 2021
Residuos Volumen (m3) %

Enero 12 19.67
Febrero 8 13.11
Marzo 4 6.56
Abril 8 13.11
Mayo 4 6.56
Junio 3 4.92
Julio 2 3.28
Agosto 2 3.28
Septiembre 2 3.28
Octubre 2 3.28
Noviembre 6 9.84
Diciembre 8 13.11
Total 61 100.00
Promedio 5.08
Desviacion Estandar 3.29
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Nota. El almacenaje temporal de residuos de la construccion y demolicion, evidencio que en
el mes de enero obtuvo mayor cantidad de almacenamiento temporal 12 m3 (19.67), seguido
de los meses de febrero, abril y diciembre con 8 m3 (13.11 %) para cada uno de los meses y

por ultimo con menor cantidad para los meses de julio a octubre con 2 m3 (3.28 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Figura 12

Almacenamiento temporal de los RCD durante el afio 2021
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Nota. Las barras de la figura 12 muestra los resultados del almacenamiento temporal obtuvo
mayor cantidad de residuos en el mes de enero, seguido de los meses de febrero, abril y

diciembre y por dltimo menor cantidad en julio, agosto, setiembre y octubre.

Guia de control, extraida de la generacidon mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucion educativa.
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Control del RCD

Tabla 15
Reciclaje de RCD organicos durante el afio 2021
Residuos organicos Kg %

Enero 15 8.98
Febrero 12 7.19
Marzo 11 6.59
Abril 20 11.98
Mayo 25 14.97
Junio 21 12.57
Julio 10 5.99
Agosto 8 4.79
Septiembre 12 7.19
Octubre 10 5.99
Noviembre 10 5.99
Diciembre 13 7.78
Total 167 100.00
Promedio 13.92
Desviacion Estandar 5.30

Nota. Los residuos orgénicos reutilizados y reciclados en la construccién y demolicion,
evidencio que en mayo fue la mayor cantidad de residuos orgénicos reutilizados y reciclados
con 25 kg (14.97 %), seguido del mes de junio con 21 kg (12.57 %) y por Ultimo en el mes de
agosto con 8 kg (4.79 %)

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucion educativa.

47



Figura 13

Reciclaje de RCD durante el afio 2021.
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Nota. Las barras muestran los residuos organicos reutilizados y reciclados donde obtuvo

cantidad mayor de residuo en mayo, seguido de junio y por Gltimo menor cantidad en el mes

de agosto.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 16

Residuos metalicos reutilizados y reciclado en la construccion y demolicion en obra durante

el afio 2021

Residuos metalicos Kg %

Enero 2 2.70
Febrero 4 5.41
Marzo 5 6.76
Abril 5 6.76
Mayo 10 13.51
Junio 10 13.51
Julio 6 8.11
Agosto 10 13.51
Septiembre 8 10.81
Octubre 5 6.76
Noviembre 4 541
Diciembre 5 6.76
Total 74 100.00
Promedio 6.17
Desviacion Estandar 2.69
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Nota. Los residuos metalicos reutilizados y reciclados en la construccién y demolicién, se
evidencié de mayor cantidad en los meses de mayo, junio y agosto con 10 kg (13.51 %) cada
uno de los meses, seguido del mes de setiembre con 8 kg (10.81 %) y por Gltimo con menor

cantidad en el mes de enero con 2 kg (2.70 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Figura 14

RCD metélicos en obra durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran los desechos metalicos reutilizados y reciclados obtuvo cantidad
mayor de desechos en mayo, junio y agosto seguido del mes de setiembre y por Gltimo menor

cantidad en el mes de enero.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 17
Residuos del papel y carton reutilizados y reciclado en la construcciéon y demolicién en obra

durante el afio 2021

Residuo papel y catén Kg %
Enero 4 6.67
Febrero 5 8.33
Marzo 4 6.67
Abril 5 8.33
Mayo 6 10.00
Junio 4 6.67
Julio 6 10.00
Agosto 4 6.67
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Septiembre 5 8.33
Octubre 5 8.33
Noviembre 4 6.67
Diciembre 8 13.33
Total 60 100.00
Promedio 5.00

Desviacion Estandar 121

Nota. Los residuos del papel y catén reutilizados y reciclados en la construccion y demalicion,
evidencio en diciembre fue la mayor cantidad de residuos del papel y catdn reutilizados y
reciclados con 13 kg (13.33 %), seguido de los meses de mayo y julio con 6 kg (10.00 %) para

cada uno de los meses y por ultimo enero, marzo, junio y noviembre 4 kg (6.67 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de
trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Figura 15
Residuos del papel y carton reutilizados y reciclado en construccion y demolicion en obra

durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran los residuos de papel y carton reutilizados y reciclados donde
obtuvo cantidad mayor de residuos en mayo, seguido de junio y por ultimo menor cantidad

en el mes de agosto.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Instituciéon educativa.
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Disposicion final de los residuos en la construccion y demolicidon

Tabla 18
Disposicion final de residuos de vidrios en desuso durante el afio 2021
Residuos de vidrios en desuso Kg %

Enero 0 0
Febrero 0 0
Marzo 2 9.09
Abril 4 18.18
Mayo 6 27.27
Junio 2 9.09
Julio 0 0
Agosto 0 0
Septiembre 4 18.18
Octubre 4 18.18
Noviembre 0 0
Diciembre 0 0
Total 22 100.00
Promedio 1.83
Desviacion Estandar 2.17

Nota. La Disposicion final de Residuos de vidrios en desuso, se evidencio que en el mes de
mayo fue la mayor disposicion final de residuos de vidrios en desuso con 6 kg (27.27 %),
proseguido abril, setiembre y octubre 4 kg (18.18 %) y por ultimo en el mes de marzo con 2
kg (9.09 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucion educativa.
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Figura 16
Disposicion final de residuos de vidrios en desuso durante el afio 2021

7

6
5
4 4 4
Kg
2 2
0 0 0 0
0

Nota. Las barras de la figura 16 muestra los resultados de la disposicion final de residuos de
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vidrios en desuso donde la mayor cantidad de residuos en mayo, seguido los meses de abril,

setiembre y octubre, por ultimo, menor cantidad fue en los meses de marzo y junio.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la IE.

Tabla 19
Disposicion final de papeles y cartén durante el afio 2021
Residuos papel y cartén Kg %

Enero 16 7.66
Febrero 20 9.57
Marzo 18 8.61
Abril 25 11.96
Mayo 28 13.40
Junio 16 7.66
Julio 10 4.78
Agosto 17 8.13
Septiembre 23 11.00
Octubre 25 11.96
Noviembre 9 4.31
Diciembre 2 0.96
Total 209 100.00
Promedio 17.42
Desviacion Estandar 7.59
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Nota. La disposicion final papeles y carton en la construccién y demolicién, evidencio el mes
de mayo fue la mayor deposito final papeles y cartén con 28 kg (13.40 %), seguido de los
meses de abril y octubre con 25 kg (11.96 %) para cada mes y por Ultimo el mes de diciembre
con 2 kg (0.96 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la IE.

Figura 17

Disposicion final de papeles y carton durante el afio 2021
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Nota. Las barras de la figura 17 muestra los resultados de la disposicion final del papel y
carton donde la mayor cantidad fue en el mes de mayo, seguido de abril, octubre y por Gltimo

menor cantidad en diciembre.

Guia de control, extraida de la generacibn mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la IE.

Tabla 20
Disposicion final de los residuos plasticos durante el afio 2021
Residuos plastico Kg %

Enero 2 5.00
Febrero 1 2.50
Marzo 2 5.00
Abril 3 7.00
Mayo 4 10.00
Junio 5 12.50
Julio 4 10.00
Agosto 3 7.50
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Septiembre 2 5.00
Octubre 2 5.00
Noviembre 4 10.00
Diciembre 8 20.00
Total 40 100.00
Promedio 3.33

Desviacion Estandar 1.87

Nota. La disposicion final de RCD plasticos, se vio que diciembre fue la mayor disposicion
final de residuos plasticos con 8 kg (20.00 %), seguido del mes de junio con 5 kg (12.50 %)

para cada mes y por ultimo el mes de febrero con 1 kg (2.50 %).

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la IE.

Figura 18

Disposicion final de los desechos plasticos durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran la disposicién final de residuos del plastico donde la mayor

cantidad fue en el mes de diciembre, seguido de junio y por Gltimo menor cantidad febrero.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de
trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.
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Tabla 21

Disposicidn final de los desechos nocivos durante el afio 2021

Desechos nocivos Kg %

Enero - -
Febrero - -
Marzo - -
Abril - -
Mayo - -
Junio - --
Julio - -
Agosto - -
Septiembre - -
Octubre - -
Noviembre - -
Diciembre 54 100.00
Total 54 100.00
Promedio 4.50

Desviacion Estandar 15.59

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Figura 19

Disposicion final de los desechos nocivos durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran la disposicién final de desechos nocivos donde el 100 % fue

dispuesto en el mes de diciembre.
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Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.

Tabla 22
Deposito final de los RCD durante el afio 2021
RCD Volumen (m3) %

Enero - -
Febrero - -
Marzo - -
Abril 5 16.13
Mayo 4 12.90
Junio 1 3.23
Julio 1 3.23
Agosto 3 9.68
Septiembre 4 12.90
Octubre 2 6.45
Noviembre 9 29.03
Diciembre 2 6.45
Total 31 100.00
Promedio 4.50
Desviacion Estandar 15.59

Nota. El depdsito final Residuos, evidencio que en el mes de noviembre fue la mayor deposito
final con 9 m3 (29.03 %), seguido del mes de abril con 5 m3 (16.13 %) y por Ultimo los meses

de junio y julio con 1 m3 (3.23 %).

Guia de control, extraida de la generacién mensual de los frentes de
trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucién educativa.
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Figura 20

Disposicion final de los RCD durante el afio 2021
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Nota. Las barras muestran el depésito final de residuos donde la mayor cantidad fue en el

mes de noviembre, seguido de abril y por Gltimo menor cantidad en el mes de junio y julio.

Guia de control, extraida de la generacion mensual de los frentes de

trabajos ejecutados dentro del terreno de la Institucion educativa.

Impactos ambientales

Para la evaluacion la impactacion ambiental producto conduccion
residuos construccion y demolicion del mejoramiento de la I.LE. Tupac Amaru

II, considero lo siguiente:

Tabla 23

Elementos ambientales

Entorno Fisico Biotico Socio —econdémico

. . -Infraestructura
-Calidad de aire y

servicios
-Ruido -Flora silvestre -Educacion
-Calidad de agua -Salud
Elementos -Paisaje
_Calidad de suelo -Fauna silvestre -Empleo y nivel de
ingresos

Nota. Los elementos que se fueron afectados de forma directa o indirecta por los impactos

producidos en la gestién del residuo durante proceso constructivo.

57



Guia de control para incidencias ambientales.

Tabla 24
Atribuciones de impactacion ambiental
Criterio Rango Calificacion

Condicién (C) Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial -
Menor 1
Moderada 2
Magnitud (M) Mayor 4
Muy Mayor 8

Total 12
Local 1
Fraccionado 2
Propagacion (Pr) Extensa 4
Totalidad 8

Grave (+4)
Largo tiempo 1
Momento (Mo) Moderado tiempo 2
Instante 4

Critica (+4)
Momentéaneo 1
Continuidad (Co) Breve 2
Duradero 4
Corto periodo 1
Reversible (Re) Mediano periodo 2
Invariable 4
Acumulacién (Ac) Simple !
Acumulado 4
Consecuencia (Co) Colateral !
Espontaneo 4
No permanente 1
Periodicidad (Pr) Casi permanente 2
Permanente 4
Recupera corto plazo 1
Recuperabilidad Recupera medio plazo 2
MC) Recuperable 4

Irrecuperable
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Criterio Rango Calificacion
IMPORTANCIA (1) M=(MI+2Pr+Pe+Co+Re+Ac+Ef+Si+Mc+ Pr)

Nota. La magnitud del impacto ambiental, en donde se desarrolla la obra es necesario evaluar,
dentro de la significacion, la magnitud de cada impacto ambiental se conocera en el campo,
por lo que se evaluaran cada atributo para cada efecto hay que saberlo, si para cada atributo;
Una vez realizada una valoracion de cada impacto, los valores obtenidos teéricamente se
calcularan segun una sencilla ecuacion matematica, cuyo resultado sera la magnitud de cada

impacto ambiental.

Guia de control para incidencias ambientales.

La importancia considera la sumatoria de los criterios, los cuales se

encuentran distribuidos en rangos.

Tabla 25
Niveles de importancia
Intervalo Importancia
<25 Bajo
25-50 Moderado
50-75 Grave
>75 Criticos

Nota. Los niveles de importancia indica para cada impacto fue producido mediante evaluacion
cuantitativa, con el uso de la ecuacién (M= (MI+2Pr+Pe+Co+Re+Ac+Ef+Si+Mc+ Pr)), esto

indica la alteracion del elemento ambiental producto del proceso constructivo del proyecto

Guia de control para incidencias ambientales.

La distribucion de los intervalos considera los rangos de minimos y
maximo, el cual considera un valor minimo mayor a 25, de 25 a 50; de 50 a
75 y menor a 75 interpretados segun la importancia como bajo, moderado,

grave y critico.
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Tabla 26
Evaluacion del impacto ambiental

FACTOR AMBIENTAL PARAMETRO
> . o
ABIOTICO BIOTICO - - = = s 5
o ) S - © o & 2 © 8 = —_ c
5 Aspecto o o Impactacion 2 3 g £ 2 2 g o 2 5 § T S
2 Ambiental S o g T D € ¢ Ambiental T £ P e 2 £ s 8 1§ 52 B =
> Z 5 = © 2 = S © o o E =2 E @m & g2 0 o
< e g gEd § = ¢ 2§ & 3 5 3 ° @
o ©) < a 9
4
Generacion de Contaminacion
residuos X alacalidaddel -1 2 2 4 2 1 2 2 2 3 3 26 Moderado
aire
Generacion de Pefd'da de
residuos s6lidos X calidad del -1 2 3 1 2 4 2 1 3 2 3 26 Moderado
suelo
o Disposicion final de X Erosion del 1 1 1 2 2 92 4 2 1 1 2 =2 Bajo
© residuos suelo
.  Disposicion final de Contaminacién .
. X -1 1 1 1 2 1 4 1 1 1 2 18 Bajo
residuos del suelo
Reaproveqhamlento X Pérdida del 1 2 1 2 4 4 1 2 1 1 1 2 Bajo
de residuos recurso suelo
Disposicion final de L
residuos de la Contammacmn
construccion y X alacalidaddel -1 2 2 2 2 2 4 4 1 1 4 27 Moderado
demolicién agua

Nota. Los niveles de importancia para cada impacto ambiental fue evaluado (I=(3IN+2EX+MO+PE+RV+AC+EF+PR+MC) para el medio ambiental fisico, donde
se observa un impacto moderado en el factor ambiental abiético (agua) por la Disposicion final de residuos de la construccién y demoliciéon con un puntaje de
27, impacto moderado en el factor ambiental abidtico (aire) por la generacién de residuos con un puntaje de 26, asi también se obtuvo un impacto moderado
en el factor ambiental abidtico (suelo) con un puntaje de 26 por la generacién de residuos con un puntaje de 26 y respecto a Disposicion final de residuos,

Disposicion final de residuos y Reaprovechamiento de residuos obtuvieron un impacto bajo.
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Tabla 27

Evaluacion de impactos ambientales

Factor Ambiental Parametros ambientales
s, C s ]
Abidtico Bidtico 9 =
., c < < he] _ c
% ] Impactacion € 5§ © o & 2 © c 2 T ©
S Aspecto Ambiental g e 5 & 2 8B 2 o o B F 88 37 Q
s © Ambiental c =2 8 § 5 n» 8 5 © § T g =
S 0o & ® 5 8 & T 58 e £ 8 22T 5 % 5
S5 £ O ¢ = k5 T 2 o ¢ = bwmw 2 o 29 1)
> z 5 3 © =) 2 8 = °©2 = o & = o 2 o
< » g g & & o O < a3
4
Almacenamiento Pérdida de cobertura .
. X -11 2 2 2 2 4 1 1 2 1 21 Bajo
temporal de residuos vegetal
o n n
o . . Contaminacion a flora .
‘= Generacion de residuos X " -1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 4 21 Bajo
© acuatica
-D% Disposicion final de

. ., Migracién de especies
residuos de construccion X gract pect -1 3 1 3 2 1 2 4 2 2 3 26 Moderado
L, de fauna como aves
y demolicion

Nota. Los niveles de importancia de los efectos ambientales bioldgicos, calculados mediante una ecuacién multicriterio, evidenciaron un impacto moderado en

la fauna por disposicion final de residuos (puntaje 26) y un impacto bajo tanto en la flora acuética por contaminacion (puntaje 21) como en la fauna por migracion
de especies
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Tabla 28

Evaluacion de impactos ambientales

Factor Ambiental Parametro
Abiético Bidtico - ©
© S ® % c £ T ©
e 5 ¢ 5N 8 5§ 2 8 2 = © 3 3 m g
D Aspecto Ambiental S 9 4 e 9 s Impactoambientat € 2 % § & 5 g 2 8 8 © b 2
= = 8 532 & c S 2 5§ E 2 5 & 5 © 2 8 F =
= = 0w o o S 2 o 2 o= = L - g 0o
§SEFEC & 8225l s 5
[a =z = %) ()
£ g . S g go<é
E D:
Generacion de empleo Aumento de inaresos
o por reutilizacién y de Ing 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 1 26 Moderado
o reciclaje econdémicos
= -
0 Almacenamiento X Alteracién paisajistca -1 2 2 1 2 2 1 4 1 1 1 20 Bajo
S temporal de residuos
i Reaprovechamiento de Ambientes de trabajo Bajo
o P . X . 3 2 2 2 2 1.1 2 1 1 1 18
o residuos inadecuados
o
U) ., .
Deposito final de residuos X Afectacion a |a salud 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 16 Bajo

de los trabajadores

Nota. Los niveles de importancia para cada impacto ambiental fue evaluado de la ecuacion (M=(MI+2Pr+Pe+Co+Re+Ac+Ef+Si+Mc+ Pr)), para el medio

ambiental econémico en su aspectos: donde se observa un impacto moderado en el empleo por la generacién de residuos de la construccién y demolicion con

un puntaje de 26, impacto bajo en el factor paisajistico por el almacenamiento temporal de residuos con un puntaje de 20, impacto ambiental bajo para el factor

empleo por reaprovechamiento de residuos produce ambientes de trabajo inadecuado con puntaje 18 e impacto bajo en el factor salud por el reaprovechamiento

de residuos que produce afectacién a la salud de los trabajadores con un puntaje de 16.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Test de normalidad:

Tabla 29
Test de normalidad
Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico Gl Sig.
0,510
136 0,000 0,432 136 0,000

Interpretacion:

la prueba de normalidad para una muestra de N = 136 grados de libertad,
evaluada mediante el estadistico de Kolmogorov-Smirnov. El analisis reporta
un coeficiente de 0.510 y un nivel de significancia de 0.00 Al ser este p-valor
inferior al umbral critico del 5% (p < 0.05), se rechaza la hipétesis nula (HO)
demostrando de forma concluyente que los datos no presentan una

distribucion normal, determinandose asi el uso de estadistica no paramétrica.
4.2.1. HIPOTESIS GENERAL

Para determinar los niveles de impacto ambiental por la gestién de
residuos fue necesario plantear la hipotesis, el cual presenta el andlisis

de los indicadores que evidencian el impacto ambiental:

Hi: Existe impacto ambiental producido por la gestion de los
residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo de

la institucion educativa Tapac Amaru |l.

Tabla 30

Prueba de muestras emparejadas

r al Sig. (Bilateral)
Variable independiente:
_ _ 0.450 7
Gestion residuos
) ) 0,012
Variable dependiente
0.450 7

Impacto ambiental
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Interpretacion:

El analisis estadistico evidencio un p<valor de 0.012, inferior al nivel
de significancia del 5%, lo que confirma diferencias significativas entre
los parametros evaluados, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y valida la
hipotesis alterna (Hi), sobre el efecto ambiental producido por la gestion

de desechos en el mejoramiento de la I.E. Tupac Amaru Il.
4.2.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hi: Existe impacto ambiental producido por la generacion de los
residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo de
la institucion educativa Tapac Amaru I, distrito de Panao - Provincia de

Pachitea -Huanuco — 2021.

Tabla 31
Analisis de muestras

r al Sig. (Bilateral)
Variable independiente:
. ) 0.394 7
Generacion de residuos
. . 0,037
Variable dependiente
0.394 7

Impacto ambiental

Interpretacion:

La tabla presenta que el p-valor calculado es estadisticamente
menor que el umbral del 5%, se rechaza la hipotesis nula (HO) y se
acepta la hipotesis especifica de la investigacion (Hi). Por lo tanto, se
demuestra con evidencia estadistica que existe un impacto ambiental
producido por la generacion de los residuos de la construccién, lo que

respalda la hipétesis alterna segun los resultados procesados.

H2: Existe impacto ambiental producido por el almacenamiento
temporal de los residuos de la construccidon del mejoramiento del servicio
educativo de la institucién educativa Tupac Amaru I, distrito de Panao -

Provincia de Pachitea -Huanuco — 2021
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Tabla 32

Prueba de muestras hipétesis especifica 2

r gl Sig. (Bilateral)
Variable |.ndepend|en_te: 0.260 7
Almacenamiento de residuos 0,031
Variable dependiente 0.260 7

Impacto ambiental

Interpretacion:

Dado que el p-valor calculado se situa por debajo del umbral del
5%, se dispone de la evidencia estadistica suficiente para rechazar la
hipotesis nula (Ho) y aceptar la segunda hipétesis especifica alterna (H2).
Por consiguiente, se concluye que el almacenamiento de los residuos de
la construccién genera un impacto ambiental, lo que respalda la hipotesis
alterna segun los resultados procesados.

Hs: Existe impacto ambiental producido por la disposicion final de
los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo
de la institucién educativa Tupac Amaru ll, distrito de Panao - Provincia

de Pachitea -Huanuco — 2021.

Tabla 33

Prueba de muestras hipétesis especifica 3

r gl Sig. (Bilateral)
.Varlrflb.I'e |n'depend|en.te: 0634 7
Disposicion final de residuos 0010
Variable dependiente 0634 7

Impacto ambiental

Interpretacion:

La tabla presenta los resultados del analisis de muestras
relacionadas respecto al nivel de efecto ambiental producido por la
produccion de desechos. El valor de significancia p-valor obtenido fue
inferior 0.05, lo que sefala la existencia de diferencias significativas entre
los parametros evaluados y permite confirmar la validez de la hip6tesis

alterna.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Con respecto al objetivo general; determinar el nivel impacto ambiental
producido por la gestion de residuos de construccion en la I.LE. Tupac Amaru
Il. Los resultados demuestran que el nivel de impacto varia entre moderado a
bajo, del contraste de hip6tesis de muestras emparejadas encontrandose un
p-valor menor a 0.05, esto indica que existe diferencia en cada uno de los
indicadores analizados, con lo que se acepta la hipétesis alterna, Ding, (2008)
el sector constructivo tiene influye en el crecimiento de los paises, en sus
estructura socioeconomica, en el bienestar de la poblacion sin embargo
relacionado a sus acciones y a la actividad econdmica, este interactta con el
ambiente, en forma semejante en el proyecto: Mejoramiento del Servicio
Educativo de la Institucion Educativa Tupac Amaru I, distrito de Panao,
produce impactos ambientales a consecuencias de sus actividades propias
del desarrollo de la obra; por su parte Carrasco (2018) nos indica que la
gestion y deposito inadecuado de desechos de construcciones, en botaderos

o lugares no autorizados, es un problema econémico, social y ambiental.

Con respecto al objetivo especifico 1; Determinar el impacto ambiental
producido por generacion de los residuos de la construccion, el resultado
muestra un bajo impacto los medios fisico, biolégico y moderado para medio
fisico, Gomez (2018) el cual estudio la impactacion ambiental producidos por
materiales empleados en un proyecto, encontrando como resultado que
genera pasivos ambientales, asi también Rojas (2019) en su investigacion
impactos de los botaderos de residuos, nos muestra los impactos ambientales
negativos que se producen en la calidad del medio ambiente del area
geografica, la produccion per-capita de residuos del &mbito municipal = 0,60
kilogramos/hab/dia, con una produccion aproximada de 24,13 toneladas dia,
los elementos evaluados muestran alteraciones fisicoquimicas y biologicos en

el recurso hidrico.

Con respecto al objetivo especifico 2; Determinar el impacto ambiental

producido por el almacenamiento temporal de los desechos de la construccion,
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el resultado muestra un impacto bajo en medios fisico, biolégico y en el medio
biético, Machado (2017) en su investigacion sobre la produccién de agregado
reutilizado de residuos de la construccion, coincide que el almacenamiento y
reaprovechamiento pese a que contribuye a la reduccion de impactos
ambientales, tal actividad produce impactos en el cambio actual del suelo y su
afectacion de su paisaje visual, por su parte Trujillo (2016) en su investigacion
sobre RCD para mitigar impactos ambientales de la gestiéon de obras civiles
concluye que los residuos de la construccion y demolicion (RCD) reutilizables
y no reutilizables, tienen un impacto ambiental es bajo y es de caracter
temporal que se estabilizard culminado el procedimiento de demoliciones,

reduciendo el polvo, el ruido, la contaminacion visual paisajistica.

Con respecto al objetivo especifico 3; Determinar el impacto ambiental
producido por la disposicion final de desechos de la construccion, se muestra
moderado impactacion fisico, biolégico bajo para el componente socio
econdémico, por su parte Rojas (2019) en su investigacion coincide con los
resultados obtenidos donde manifiesta que los residuos estan relacionados
con los impactos en las salud, con la aparicion de frecuente de enfermedades
en la poblacién, en su mayoria: dolor laringeo, tos, fiebre, también gran
namero de familias se dedican a la clasificacion de residuos soélidos,
considerandolo como riesgo potencial para la salubridad. No obstante, se
determind que los rellenos sanitarios causan impactacion significativa
paisajistica, no solamente porque se limitan a la zona ocupada por el relleno
final, sino que también se extienden a los asentamientos humanos. asi
también Bazan (2018) en los resultados de su investigacion, indica que los
impactos ambientales se producen por la existencia de pasivos ambientales
(botaderos); Al impacto social, produjo mayor impacto dado que todos los
RCD producidos fueron descartados sin mecanismos ambientales de gestion.
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CONCLUSIONES

Seguidamente, se exponen las conclusiones formuladas en funcién de

los objetivos propuestos en el estudio.

El andlisis del efecto ambiental derivado de la generacion de desechos
de construccion, en el marco del proyecto de mejoramiento de la Institucion
Educativa Tapac Amaru Il, evidencié un nivel de afectacion clasificado entre
moderado y bajo. Mediante la prueba estadistica de muestras emparejadas,
se obtuvo un p-valor inferior al umbral del 0.05, lo que confirma diferencias
estadisticamente significativas entre las variables evaluadas. En

consecuencia, se valida la hipotesis alterna planteada.

El efecto ambiental producido por la generacion de los desechos, se
obtuvo un impacto bajo en el medio fisico, bioldgico y moderado para medio
fisico.

El efecto ambiental producido por el almacenamiento temporal de los
desechos, se obtuvo un impacto bajo en el medio fisico, biolégico y en el

medio bidtico.

El efecto ambiental producido por la disposicion final de los residuos, se
obtuvo un impacto moderado en el medio fisico - biolégico y bajo para medio

socioeconémico.

68



RECOMENDACIONES

Con relacion a la determinacion del nivel de afectacion ambiental
generado por la gestion de desechos provenientes de las actividades
constructivas del proyecto ya mencionado, se recomienda la implementacién
estricta de las normativas ambientales vigentes que garanticen la proteccion
integral de los componentes fisico-naturales, biéticos y socioeconomicos del

entorno.

En cuanto al impacto ambiental originado por la generacién de RCD, se
identifico la aplicacion de un sistema de segregacion in situ; en ese sentido,
se sugiere establecer mecanismos de gestion prioritaria de residuos de
construccion y demolicion (RCD) en cada fase operativa de la obra, a fin de

mitigar su repercusion ambiental desde el punto de origen.

Respecto al impacto asociado al almacenamiento temporal de los RCD,
se determina que dicha actividad debe efectuarse exclusivamente en areas
técnicamente habilitadas y ambientalmente compatibles, con el objetivo de
minimizar los efectos adversos sobre los sistemas fisico, biolégico y

socioeconémico circundantes.

Finalmente, al evaluar el impacto ambiental generado por la disposicion
final de los residuos, se recomienda la ejecucion de un plan de relaciones
comunitarias que permita no solo mitigar impactos negativos, sino también
capitalizar externalidades positivas, promoviendo una gestiéon ambientalmente

sostenible y socialmente aceptada.
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ANEXO 1
RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
TRABAJO DE INVESTIGACION

LID UNIVERSIDAD DE HUANUCO
) imvensiono o musnuca Escuela de Posgrado

http://www.udh.edu.pe

RESOLUCION N¢ 261-2020-D-EPG-UDH
Hudnuco, 15 de diciembre de 2020

Visto, el Oficio N2 122-2020-UPGI-UDH, de fecha 14 de diciembre de 2020, presentado por
el Jefe de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas,
quien solicita aprobacién de proyecto de investigacién a peticién del graduando PRE PINAN, Rildo
de la Maestria en Ingenieria con mencién en Gestién Ambiental y Desarrollo Sostenible.

CONSIDERANDO:

Que, el recurrente desarrollé su Proyecto de Investigacion titulado: “NIVEL DE
IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TUPAC AMARU
Il, DISTRITO DE PANAO - PROVINCIA DE PACHITEA - HUANUCO - 2021”, para la revision
correspondiente;

Que, con Informe N° 008-2020-FECLL-UDH, de fecha 13/03/2020, el Mg. Frank Erick
Cémara Llanos en calidad de Asesor de tesis, aprueba el Proyecto de Investigacion presentado
por el recurrente;

Que, con Informe N2 015-2020-BLCR-DO-FI-UDH, de fecha 07/09/2020, Informe N2 02-
YVB-DC-FI-UPG-2020, de fecha 14/09/2020, e Informe N2 019-2020-UDH/JIR, de fecha
21/10/2020; presentados por los miembros del jurado revisor Mg. Bertha Lucila Campos Rios,
Mg. Yasser Vdsquez Baca y Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas respectivamente; opinan
favorablemente para la aprobacién del Proyecto de Investigacion, con la inscripcion
correspondiente; y,

Estando a las atribuciones conferidas a cargo del Director de la Escuela de Posgrado de
la Universidad de Hudnuco, con cargo a dar cuenta al Consejo Directivo,

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Aprobar, el Proyecto de Investigacién titulado “NIVEL DE IMPACTO
AMBIENTAL PRODUCIDO POR LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION DEL
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TUPAC AMARU I,
DISTRITO DE PANAO - PROVINCIA DE PACHITEA - HUANUCO - 2021”, del graduando PRE
PINAN, Rildo, para optar el Grado Académico de Maestro en Ingenieria con mencién en
Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible, en la Escuela de Posgrado de la Universidad de
Hudnuco, debiendo inscribirse en el libro de Proyectos de Investigacion correspondiente.

Registrese, comuniquese y archivese.

Dr. Venancio Victor Dominguez Condezo Mg. Maximiliano Cruz Huacachino
DIRECTOR EPG SECRETARIO DOCENTE

Distribucién: Rectorado/Vicerrectorado/UPGI/OMR/Interesado/File Personal/Archivo.
VDC/bldr
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ANEXO 2
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

g U UNIVERSIDAD DE HUANUCO

P o s Escuela de Posgrado

RESOLUCION N¢ 041-2020-D-EPG-UDH
Hudnuco, 14 de Febrero de 2020

Visto, el Oficio Ne 019-2020-UPGI-UDH, de fecha 12 de Febrero de 2020,
presentado.por el Jefe de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ingenieria Mg. Johnny
P. Jacha Rojas, quien solicita Designacion de Asesor a peticion del graduando PRE PIRAN,

Rildo, de la Maestria en Ingenieria con mencién en Gestion Ambiental y Desarrolio
Sostenible,

CONSIDERANDO:

Que, el recurrente viene desarrollando su proyecto de tesis para lo cual solicita la
designacion de asesor de tesis;

Que, el recurrente solicita la designacion de asesor, proponiendo al Mg. Frank E.
Camara Llanos como Asesor de Tesis, en concordancia con el Art. 229 del Reglamento
General de Grados de Maestria y Doctorado;

Que, adjunta para su tramite la Boleta Electrénica B009-00024811, de fecha
05/02/2020, por asesoria de tesis y derecho de tramite; v,

Estando a las atribuciones conferidas a cargo del Director de la Escuela de
Posgrado de la Universidad de Huanuco, con cargo a dar cuenta al Consejo Directivo.

SE RESUELVE:

Articulo Unico.- Designar al Mg. Frank Erick CAMARA LLANOS, como Asesor de
Tesis del graduando PRE PINAN, Rildo, de la Maestria en Ingenieria con mencion en
Gestion Ambiental y Desarrollo Sostenible; en la Escuela de Posgrado de la Universidad de
Hudnuco.

Registrese, comuniquese y archivese.

o Maxnmulla%hmo

SECRETARIO DOCENTE

enancio Victor Dominguez Condezo
DIRECTOR EPG

Distribucion: Rectorado/Vicerrectorado/UPGI/OMR/Asesor/Interesado/File Personal/Archivo.
VOC/bidr
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educativa Tapac Amatru Il, distrito de Panao-provincia de Pachitea - Huanuco - 2021”

ANEXO 3
MATRIZ CONSISTENCIA

Titulo: “Nivel de Impacto ambiental producido por la gestién de los residuos de la construccion del mejoramiento del servicio educativo de la institucion

Formulacién del Tipo y disefio de Técnicas e
Objetivos Hipotesis Variables /dimensiones e indicadores
problema investigacion instrumentos

General General General Tipo de Técnicas
.Cudleselnivelde Determinar el Hi: Existe alto Variables Dimensiones Indicadores investigacion Observacion.
impacto ambiental nivel de impacto nivel de impacto Enfoque:
producido por la ambiental ambiental Variable Generacion y Desmonte limpio cuantitativo Instrumentos
gestion de los producido por la producido por la asociacion reaprovechamiento ~ Desechos Alcance: Ficha de
residuos de la gestion de los gestion de los nocivos correlacional analisis
construccion? residuos de la residuos de la Residuos N0 Disefio: No documental
Especificos: construccion construccion. Gestion  de peligrosos Experimental -
PE1l. ¢Cual es el Especificos: Especificos: los residuos Reutilizacion Transversal Métodos de
impacto ambiental OEL1. HE1L. Existe de la_ Almacenamiento Almacenamiento analisis de
producido por la Determinar el impacto construccion - temporal temporal Ox datos
generacion y impacto ambiental y demolicion Contenedores /l Cuantitativo
reaprovechamiento ambiental producido por la Disposicion final Transporte A [ Estadistica
de los residuos de producido por la generacion de los Escombrera \T descriptiva
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PE2. ¢;Cuél es el
impacto ambiental
producido por el
almacenamiento

de los residuos de
la construccién?
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impacto ambiental
producido por la
disposicion final de
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construccion?
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la construccion
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MET
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obra.
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ANEXO 4
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ANEXO 5
ARBOL DE CAUSAS Y EFECTO

Alto impacto ambiental producto de la gestion de los residuos
de la construccion y demolicion
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ANEXO 6
ARBOL DE MEDIOS Y FINES

Bajo impacto ambiental producto de la gestion de los residuos
de la construccion y demolicion
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ANEXO 7
GUIA DE CONTROL Y DEMOLICION DE LA CONSTRUCCION
DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA TUPAC AMARU I, DISTRITO DE
PANAO-PROVINCIA DE PACHITEA-HUANUCO - 2021”

LAERENS VERTATEM
LD

7
UNIVERSIDAD DE HUANUCO

7

http://www.udh.edu.pe

Titulo de la investigacion
“Impacto ambiental producido por la gestién de los residuos de la
construccion del Mejoramiento del Servicio Educativo de la Institucion
Educativa Tupac Amaru I, distrito de Panao - provincia de Pachitea -
Huanuco - 2021”
Indicaciones:

La presente ha sido elaborada con la finalidad de obtener importantes
datos para la elaboracion del informe final de Tesis, el que sera presentado a
la escuela de Post grado de la Universidad de Huanuco.

Se ruega tener en cuenta lo presentes criterios al momento de la
elaboracion de la evaluacion del impacto ambiental. Desde ya le expresa los
sentimientos de mi mayor gratitud y estima personal.

Datos generales:

Lugar: Distrito de Panao — Provincia de Pachitea — Huanuco
Mes: Enero - 2021.

Responsable registro: Rildo, Pre Pifian

Modulo: |

82



Figura 21

Manifiesto del control de desechos enero — 2021

I

Manifiesto de la gestién y manejo de residues sélides.
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{m3) (Kg) (m3) (Kg) (m3) (Xg}
' Orgénicos ~ S = 5 — — - \
Metalicos 2 - ~ | % N - \
Papel y Cartén = ~ > 4y | = - |14 A
Plasticos = - ~ |- e - 2 \
Peligrosos = | 5 e - 2 - = \
Concreto 12 e = = - = - \
\
Total 2 | 8 | - 2| = = \Y

Mes: Febrero - 2021.

Responsable registro: Rildo, Pre Pifian

Modulo:
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Figura 22

Manifiesto del control de desechos febrero — 2021

Manifiesto de |a gestion y manejo de residuos sdlidos,

1.1. Generacion Mensual de los frentes/lugares de trabajo: Qoe Qeﬁg@»hb\en\t B\ TS D Tetaco -2\

Redicisbles
e O | et as; rouyCmton | Pustcss | S
| et | oo | S [ e [ e [ e T
HoWe T | Re PEswRood of elntanet wof - 23~ [-] - [ao] - 4T - ™\
RGO IT | Phe Rine, Rady e valAstue 2| - |- 9| - - 13
TORL I o - |- |- 23] -~ [A]- %
Observaciones:
1.2. Residuos sdlidos peligrosos:
| Residus pedgross | del rasidh T Tranap
| Fresee/Lugar Ressotaabie Ol reghuo "”""T::"WE Tiso Pedaronstist ::_"’ EO.RS | Otres | E0.RS | Otres ooy
Hoouln T /Pee Pisu Ruod “e vslaaueg H | Wbonagie | 6 |~ - - | - | Al Terppeac
i '
T 1
VTorac | - o= - - G.la] 2= 5
Ipravad U ® Towcidad y Cormodvided ( Tigo de A stocies d Faliena Sy atro,
1.3. Residuos de las actividades de la construccion y demalicion: "Feemeﬂo -20%2\
Reslduos de la construccidn y demolicion Tipo de Peso | Volumen
: el (Ke) (m3) Observaciones
Fecha Frente/Lugar | Responsable del registro
2% foz)2ea] Mopka T | ReeBione, Rwo |Develagt| LGRS
WAL —_— - -_ — 8 v
1.4.Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Recidaje Disposicidn Final Otro
Residuos
Volumen Volumen Volumen
Peso Peso EC-RS Peso EPS-RS Detalle
my "] g 000 T e
Orgénicos = - - 12 - - - &
[Metdicos S T ECEE RN s B, i) .
Ipapely Cartén - o T I I T X
[Plasticos = ~I M T I (B I \
[peligrosos % -6 = ~ - - = 2 \
Desmonte kmpio g — - — - - - - \
Lo ¥ é 2 = RN )

Mes: Marzo - 2021.
Responsable registro: Rildo, Pre Pifian

Modulo: | - 1l
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Figura 23

Manifiesto del control de desechos marzo — 2021

Manifiesto de la gestidn y manejo de residuos sdlidos.

1.1, Generacién Mensual de los frentes/lugares de trabajo: (¢ Gespormen'e RUIESDE Taezo = 202y

Pkl b
Seakdetn ro selipons Onpiniess Mesion m- Pepely Catin [ovnon Genersbes
e R e e e R e e o e
Roosle T | Pas Ruiews Ruds|[OPVelasQuer 8] - 5| ~J2l - po] - [2] - |47
MO\ T¥ | e Pion liws [ VElasOusn 21 - [ - = 2 s G 2
THCRL 2 - - 28| - |2 —[e2- |2Z] - |62
Observaciones
1.2. Residuos sélidos peligrosos:
!
Residuos peitgrosos Carxctevisticas delresiduo | Tratamvento | Transporte
regstro """“‘:’;‘:‘“""" Tiso kgresktsd | :‘:"’ immiou 1085 | Otron
Movole T | Pee Piint 2w |07 velnsgusyl H [2Mframmete |4 | - - |- [= | Juacen Thypeal
= =r= TR ATt WL T G e e Qe . i & S A— T & MY - O e I T T S T —
TomL | - S I 7 S o
- o Towcidad y G TTioo de ’ Erterramientn Ralkerc Sagurdad ot
1.3.Residuos de las actividades de la construccién y demalicién: | Thzo - 202
Residuos de la construccion y demolicién Tipo de l;::’o VQ(::;;m ot ol
Fecha Frente/Lugar Responsable del registro
29 /03 [2024| Hooe o IT |Fie Fer Pawos | Demolas Y | Ain Terproral
: > | -
ML e ’ - q
1.4.Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicion Final Otro
R Volumen Peso | Volumen | Peso Volumen | Peso
my) | g | my | @ | P imy | g | SRS |  Detalle
Organicos = = = 41 =7 e —
Metalicos - = 5 > = &3 \
Vidrio en desuso = i = = = - 2 \
Papel y Carton ~ | = 4 = - 18 \
\
Plésticos = - = - = - 2 \
(= - - \
Peligrosos g . B == \
Concreto = -— - - o 5 S \
; = s = . \
Desmonte limpio "' B =
Total 4 H 20 — 9 g2 | =~

Mes: Abril - 2021.
Responsable registro:
Modulo:

Rildo, Pre Pifan
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Figura 24
Manifiesto del control de desechos abril — 2021

I Manifiesto de la gestion y manejo de residuos sélidos.

1.1. Generacién Mensual de los frentes/lugares de trabajo: (ougetger® ete A NS DE Reeiu 202

Kkl s
Rasbtuos 00 peligrases P Metsicn "::" PepelyCartén | Mésmees
Fravtn/lage Resporsabiv el registr Pespoesabie del frecmai Lvgar ":m"' :; w:,';‘" ::"T‘_';'T; poy :',: “:;' ;:::'}“:n""' :;’
Hopia T | The Plan Ruod of velas@uer| —|5] — [20 - ja] - [23 3] - 3
tovote IC | the Pidan o [Op Vit | = 15| - |5] =13 - lis
-~ 2ol - I35] ~ {4] -lsof - 131~ [icd

Observaciones:
1.2. Residuos sélidos peligrosos:
Resiuon prligroses
Frema 46 regisio ""‘“‘“::""’"” Too | Pegosdsd ':::;’ £0-%5 | Dtros | €085 | Oaros D—
Hotold T | PR Piitas guioclop vzlasduell H | poflonngie | 2 Al - TRJPoRA L
ToAL = - = - 2 | -1-]-1"| —
o - Tawceded ¢ d [ Teode . ! Relleno Segurided, otro.
1.3.Residuos de las actividades de la construccién y demolicion: AeR1t — 2021
Vi
Residuos de la construccion y demolicion Tipo de ll'z)o o(l:;}en o i
Fecha Frente/Lugar | Responsable del registro
2 Joy 4200 | Hovole I | Fhe Praian Zuoo | Cors buceied - 8 Mric Terpount
1.4.Gestién de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicion Final Otro
bz Volumen Peso | Volumen | Peso EC-RS Wolumen | Peso EPSRS Detalle
_(m3} (kg} [ (m3) {Kel {m3) {Kg)
Orgénicos % = — 23 - - < & \
Metalicos 5 " | = 5 | - — 1= \
i \
Vidrio en desuso ‘ ‘G i = = q \
Papel y Carton 38 i 5 - T 25 = \
. - Y
Plésticos > pe = - - 3 \
Peligrosos B 2 = B 5 Gae s = \
Concreto - = = - - Y - — \
Total = 3 = |30 > 4 3 | -=

Mes: Mayo - 2021.
Responsable registro: Rildo, Pre Pifian
Modulo: Il = 1lI
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Figura 25

Manifiesto del control de desechos mayo — 2021

L

1.1. Generacién Mensual de los frentes/lugares de trabajo: [l AYS -~ 28\

Manifiesto de la gestién y manejo de residuos sélidos.

s o B =l ) B
o | g gy |ttt | T || e o Ve s | Ve || i e
Heugs T& HE Heide, Yo | S¢-delasdue? | = |18 - I4O) - @) - (26 41— |k
Howee TL | Pee Puicws G| W yelns@uzz | — [ 3| - Mo| ~ e | 2
- - . | - - >
To M, 5 - 25| - [K] - ]lﬁ iy 4 1%
Observaciones:
1.2. Residuos sélidos peligrosos:
mm del reside Te Tramp
Ly g ol rogatre hewnua:::dlnm:l Mo Pelgresitad T; m EQ-RS Ovu EO-RS | Otres
Honos Sl Poe Rt Ao 06 velasdua B gnfisoeie |2 - |- |7 [ ldvc Tegpand
YRdL [ 3 - = |-
Towcked y Mg de i, Rallern Segurided ctrg,
1.3.Residuos de las actividades de la construccion y demolicion:
Residuus de la vonsts ucciOn y demulivlon Tipu ue Pesu | Vulurmen
AR (xg) (m3) Observaciones
Fecha Frente/Lugar Responsable del registro
30/05 1200 Mow I | Pee fimn Poo  |Cosshuaddd = | Y | Al taypt
1.4.Gestion de los residuos:
Almazén Temporal Reciclaje Disposicion Final Otro
saong Volumen Peso | Volumen | Peso Volumen | Peso
{m3) Ke) {m3) {Kg) EC-RS (m3) (Kg) EPS-RS Detalle
| Orgénicos x & 25 e - -~ - )
Metlicos - - S |49 - = P - \
— \
Vidrio en desuso - ¢ = \
1
Papel y Cartdn - - 5 - <% N \
Plasticos 2 = = = 2 4 N \‘.A
Peligrosos = 2 = 2 o K = \
Concreto - - B - = L G 2 M
Total g 3 T 4| B L | 3% |

Mes: Junio - 2021.

Responsable registro: Rildo, Pre Pifian

Modulo
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Figura 26

Manifiesto del control de desechos junio — 2021

Manifiesto de la gestién y manejo de residuos sélidos.

1.1. Generacién Mensual de los frentes/lugares de trabajo: ~ Sy = 202,

Regdabies
Preakdtews ne pel s Ol o 2n —— Gaserses
e e i R e ew s e i e e
towio I [Poe Pocay PO OF velrrduey | - |te] — [ty — 2] - - |13 - |8\
L Howseho T | Pie Bloee S0 | Op velasdive S| - |wf =~ - - = |21 = |32
|
Torny - = 2\ 6s| |2 5 13
Observaciones:
1.2. Residuos sélidos peligrosos:
Residios pelprosos residen
Frento/Lugar Besponsabl del ragetro ““"“"l"l::"""“’ Tiow Rekgresitad ::: £0-85 | wros | EO-RS | Owos o
Hoge\o I | Pae Pamn Piwe| of- e M | Irflamie | 4 Dirnca Ter{poagt
ToraL = = 1= = | |- |- F
L2 Explot Toxckiad v € /Tipo de Radns ola
1.3.Residuos de las actividades de la construccién y demolicién:  ~Syw.0 - 2072
Residuos de la construccion y demolicién de Peso | Volume ot i
X ::i:uo (Kg) (m3) @
Fecha Frente/Lugar Responsable del registro
29)06j202y | Homelo Tt | Tee Piew 2wos  [Consluowcdq - 4 AlAcen Ferpoea L
|
1.4.Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicién Final Otro
A Volumen Peso | Volume Peso i Volul Peso
n men
m) | kg | my | g | R m3y | g |EPERS | Detalle
Organicos B v = 2\ = - ~
Metdlicos = % z 10 2 -
Vidrio en desuso =3 A = = = = 2
Papel y Cartén — - - 4 - £ 6
Plasticos = = ' 5 )
Peligrosos P Yy = o 3 =
Concreto - = iz - 1 -
Total < 4 = 35 1L | 25
Mes: Julio - 2021.

Responsable registro: Rildo, Pre Pifian
Modulo: Il

88




Figura 27

Manifiesto del control de desechos julio — 2021

Manifiesto de la gestion y manejo de residuos sélidos.

1.1. Generacion Mensual de los frentes/lugares de trabajo: S\ - 200

Fasidees o) pel roes. Qg et Vidioea Papely Canén Piosios Genervhes
S T e s s AR TR "7."27" ?v: w::;- ;: w‘u;;l- .'l:‘:‘ ) T-: v.;:;. T-: ) :;
Mo T | Pee Ppans @ioe [Cf vatas@eez | = 110 = 45| = -] - | - 4 ix]
TOtok ~ - Wl - (4] - |- 6| - 4| - A5
Observaciones:
1.2, Residuos sélidos peligrosos:
Residuo peligrenos | Camacteristicas el resideo Testamvarto | Tramgorte
Freatr/lopy Freponsati ol regstro “""““::‘"‘"“" Tipo Prigrositan T; EO-RS |Otres | EO-RS | Owes
Hopute JIT | PR “Prwjaw, ieod OF Velnsthez, H | InFlamaie | € |~ [~ |~ |~ | s - Trgpoeal
YO z - | - = 6 |- |- |
Toxcidad y 1 Tipa de Fadanc Segundad, o
1.3.Residuos de las actividades de la construccion y demolicién:  3u\W0 — 2004
Residuos de la construccion y demolicion ::;;:: l;;: Vo‘:g;nn ot :
Fecha Frente/Lugar | Responsable del registro
3006 Jan | tovole I | Fee Raw Riwe |[Comtaccedd = | 3 | Al ferporal
{
1.4.Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicion Final Otro
Residuos
Volumen Peso | Volumen | Peso EC-RS Volumen | Peso EPS-RS le
{m3)_ (Kg) (m3} (Kg) {m3) (kg
Orgénicos = - — | 19 A S -
Metilicos = - 3z ¢ S .= -
Papel y Cartén - - = € B = \Q
Plésticos - & = | ¥ 1 =14y
Peligrosos S G - ~ & - -
Concreto = 5 ~ - = 1 =
Total = G - 22 = 4 4

Mes: Agosto - 2021.
Responsable registro: Rildo, Pre Pifian
Modulo: Il = IlI
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Figura 28

Manifiesto del control de desechos agosto — 2021

1.1. Generacién Mensual de los frentes/lugares de trabajo:  AGow o - 2023

Manifiesto de la gestion y manejo de residuos sélidos.

___Racidaties
Ars st n0 PRbEIONL Orgeicos Meaicss m P s Genmrwes
: il e b= -1 sl - e o = £ A e e
Honulo T | Ple Ry oo | of VasGuez | - (81 — 4o - |- 21- |3 - 92
TUrt ~ - - |8 = [ |- - || - 3= (92
Observaciones:
1.2. Residuos sélidos peligrosos:
Ruviduze polbygroccs del residix hoke v
FrevteLugar Responsable del ragharo Imwﬁ‘:‘:‘hw Tpo Peligrondac Tx': 1085 | Dtros | O8RS | Curos Y
Houug I | e e, Rune oy velaslserl B | awSaomene | 6 | BACL TR pORAT
|
!
TodaL gl=]s | ===
h . k dr Toudchiad y 1 Tip e traxamieno Rebeny Seguth olro.
1.3.Residuos de las actividades de la construccién y demolicién: AGasvO - 2024
Residuos de la construccidn y demolicién Y';::: I;::; \lc;l::,en ot ;
Fecha Frente/Lugar | Responsable del registro
20 108|200\ Motyeld T0 ) Pre Bdaw Raos  [Cothowciwd  ~ 5 Ak Taporal
1.4.Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicién Final Otro
o Vol Peso | Vol P Vol P
umen umen es0 umen es0
EC-RS E
m3) | e | (m3) | (Ke) MR T i B e
 Organicos ' 3
Metalicos 10
Papel y Carton b 13
Plasticos = 3
Peligrosos b - = _—
Desmonte Limpio = = 3 =
Total 6 21 3 20

Mes: Setiembre - 2021.

Responsable registro: Rildo, Pre Pifian

Modulo
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Figura 29

Manifiesto del control de desechos setiembre — 2021

I Manifiesto de la gestién y manejo de residuos sélidos.

1.1. Generacion Mensual de los frentes/lugares de trabajo: Temiene o - 202

P by
Mescaes s0 pelyrises ol I Meniaes :‘-.- gty Cade e Genarsios
e D i Dl M= = = £ B = T A O Ml
Hoou\® Ir | Pae Pignn Rave 0f vetasdwet | — ~ -| —j20] -j2]| ~ B0
Mool I | Pre Pune @i [gp . valesOuel | - | 4| - |5§ 2\ - (8] -|- B,
i [ - |
Yoy | | | - |9 [ -y ~[2]- Mg
Observaciones:
1.2. Residuos sélidos peligrosos:
Residuor peligrosos del reshdue | l
Fremcefugse Respaasable dof registro """“’:’;"’"‘" Teo Posgresidad :r"‘:"’ m-m‘omflunim P
Mot V| PAE Pabw RiLis| Op yelamves| H |1aufjosecie | T} | AAHAC TeppORAL
) |
|
B) =] =]
v o Towcrad y Corrodvdad [ Tipo de Exnter! Falero Seguridad, cuo.
1.3.Residuos de las actividades de la construccién y demolicion: & ETVEVEG0E = LUZ)
Residuos de la construccion y demolicion Tipo de l('z)o Vl::l’;;ﬁ A
Fecha Frente/Lugar Responsable del registro R
29 o Jaozy (Moo V-V [Toe Pimim Ruoo |(owhewesld |~ | € [ Aln Tenpued &
1.4.Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicién Final otro
Residuos
Volumen | Peso | Volumen | Peso GRS Volumen | Peso EPS.RS Datalle
(m3) {Ke) {m3) (Kg) (m3) (Kg)
Orgénicos - — - 2 = - _ ;
Metalicos . s — | 8 = ¥ i \
Vidrio en desuso o = o= = i = 4 \
Papel y Carton = R =~ | 5 e T |23 \
P~ -—
Plasticos = = | = = = Z \
Peligrosos = 3 = - B - - \
Concreto = < x5 =5 = 4 = \
Total = } N 26 - “ 29

Mes: Octubre - 2021.
Responsable registro: Rildo, Pre Pifian
Modulo: 11 —1lI

91




Figura 30

Manifiesto del control de desechos octubre — 2021

Manifiesto de la gestién y manejo de residuos sélidos,

1.1. Generacién Mensual de los frentes/lugares de trabajo:  OCy v oad - 070

Pesbduo Nz pefigrosm m&n opely Cadn Sererdes
e e e el A e e P i lem R R
HXwlo W | Pae Pamslnso| op Valas@uez | =~ |4 [ = IS 24 20 ~ |2 65
HooD v [P BianRues | op UstasBue2| ~ [ | - |55 9 10 &0
IC 30 33 | - |2 145
Observaciones:
1.2. Residuos solidos peligrosos:
Resiues pabigrosos | p
Fraste/Lugar Responsatie dd registro '"Wl:::“'"" Tiso Pegrosidad ;‘; ! 60 | Otren 60 | Ovicn G s
Hoouo WV | Pre B filoe Q0. Uslaz@uzzl B Telieraaie | 3 <) - | - | - | AlAC . TEHARAL
TOtAL 8| -|l-|-]-
v - - Todcdad § Corrogedad / Tiso de » ot Sellenc Segurdad. otrs,
1.3.Residuos de las actividades de la construccion y demolicién:  oC\yuRaS -2020
Residuos de la construccién y demolicion Tipo de l"z Vo(l"l;;u! ot i
Fecha Frente/Lugar Responsable del registro
29 jicl2ea | Hooole V[ Poe Fiime, Buos  |(owibaecsts — | Al Terporal
1.4, Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicion Final Otro
r e Volumen | Peso | Volumen | Peso Volumen | Peso
u
(m3) (Kg) (m3) Xe) EC-RS (m3) Xe) EPS-RS Detalle
Organicos ~ = - 40 | — - -
Metilicos o - 5 ¥ 5 -
Vidrio en desuso B E = = - = '1
Papel y Cartén - - - 9 " S
Plasticos = o o= — e 2
Peligrosos < 3 - N - s =
Concreto -~ - = il = 2 .
Total - | 3 - |26 | - 2 3\

Mes: Noviembre - 2021.
Responsable registro: Rildo, Pre Pifian
Modulo: 11 —1lI
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Figura 31
Manifiesto del control de desechos noviembre — 2021

. Manifiesto de la gestion y manejo de residuos sélidos.

1.1, Generacidn Mensual de los frentes/lugares de trabajo: NoviEWdRE — 2024

v, PO, [ | pagetycan | oumers |
e e e P R P
Mapd W | B Rutows o] obystmsGuer [= [8[ — Jua] “F T hol - 4] - T4
AOteW V  [Pae Proass tiwe| 08 yewedner | — [2] - Jao -l =13 " l-] ~ |28
YornL - ~Tiel . el = ] [8] = 8]= [®
Observaciones:
1.2, Residuos sélidos peligrosos:
Bexidsos pellgrosos Conuteristicas delresiduo | Tratumista | Tramporte
Fremefluga Sesponsable de rogistre '“’“‘:’L"""w oo Pelgreakiad T:‘l’{soas;om £0.R5 | Owes
Mot W P Poan S000¢] 0¢ VElaidud H [a0hlvee & 2| | DirkEn Ter(fopal

b =l 18] —

‘s
o Toscdad y G / Tiga de Autock dor, Estaramiests, Aallenc Seguridad, otre.

1.3.Residuos de las actividades de la construccion y demolicion:  NOwiEMERE — 2024

Residuos de la construccion y demolicion m l(mmo V::&:)on Ok "
Fecha Frente/Lugar Responsable del registro
29 ) 1 [ 2004 Monotov-Vi | Pae Poan Rabe B — | 15 | Al - teyporat
1.4.Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicién Final Otro
Resden Volumen | Peso | Volumen | Peso Volumen | Peso
my) | o | (my | g | OB |y | g | TS| Dewle
Orgdnicos = = - 10 . — -~
Metalicos o g - 4 = 5 =
Papel y Cartén = i ~ Y = = 9
Plasticos B ' - B 5 ) b |
Peligrosos N 3 5 » = = =
Concreto - = < - - 1 -
Total -~ 3 1 A% | - 9 13

Mes: Diciembre - 2021.
Responsable registro: Rildo, Pre Pifian
Modulo: Il = IlI
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Figura 32

Manifiesto del control de desechos diciembre — 2021

Manifiesto de la gestion y manejo de residuos sélidos.

1.1. Generacion Mensual de los frentes/lugares de trabajo: ~ I \WEMSRE — 202)

ks o peligraicn v: Pasely Carttn [ Geserdes
R T D el A e A e e e P e P e
MDUe \W | P Piass, Riwel of- Velaslwez | — f8 | = Mgl- -]~ [¢| - (8]~ 38
Wovg v | Pag Py o) p Vet | - | 8| - |- |- |- - [4§] © — 16
TUEAL - V3]~ 6| - | =fo] - | — [\
Observaciones:
1.2. Residuos sélidos peligrosos:
Resideas pellrosos Caracteristicas defresidu | Tratamianto | Transgorte
Frenefiugst Acs ponsabi del registro *"‘”‘"u::“‘""d Tipo Pebgrenidet :;:T:ous Oos | EO-RS | Otros
Hoon U | Pe Pasany Buon| Op Velngduez] B | 2w biavesip | 'S B4 HUANIPOTE AN EL Jsie
Torm 53 5y
L i i, Towdcieiad y Cor {Tpode [3 19, Rl eno Segaricdad, atra.
1.3.Residuos de las actividades de la construccion y demolicion:  Ty\cieugle - 202
Residuos de la construccidn y demolicién 11’.: : I(’::)o Vollmu;l'cn PR
Fecha Frente/Lugar | Responsable del registro
2312 Jwou | Howlov | Tae Fizw Puos | Gnohucn 10 bt Ferjoral
1.4.Gestion de los residuos:
Almacén Temporal Reciclaje Disposicion Final Otro
Volumen Peso | Volumen | Peso Volumen | Peso
(m3) ke (m3) (Ke) EC-RS (m3) (Xg) EPS-RS Detalle
| Orgénicos - N 1% 5 -
Metslicos i b = 5 ) Rl | & =
Papel y Cartén B g, = ¥ ) = 2 S
Plasticos S - = = - S ~
L
Peligrosos B = - B B - 54 -
Concreto - - - = 2 .
Total = = = 26 A 2 84| - =
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Figura 33
Informe de manejo de residuos solidos peligrosos diciembre — 2021

INFORME DE MANEJO DE RESIDUOS
INDUSTRIALES PELIGROSOS
N°258

CONSORCIO "EL SHADDAI"S.A.C.

PROYECTO:

MCONSTRUCCION DEL MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
EDUCATIVO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TUPAC
AMARU II, DISTRITO DE PANAO-PROVINCIA DE
PACHITEA-HUANUCO

Aos@

GESTION INTIGRALDERERIDIOS

Empreza Operadora de Pesiducs SANdos
Regkro EORS-0100-18-150103

DICIEMBRE 2021
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ANEXO 8
INSTRUMENTO DE MEDICION DE LAS VARIABLES

Evaluacion del efecto ambiental producido por el control de los desechos.

UAERENS VERTATEN

7

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

y

http://www.udh.edu.pe
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Indicaciones:

El presente documento ha sido redactado con el propésito de recabar
informacion relevante para la elaboracion de la investigacion, la cual sera
sometida a consideracion del programa de Postgrado de la Universidad de
Huanuco. Se solicita encarecidamente que se tomen en cuenta los criterios
aqui expuestos durante la realizacion de la evaluacion del impacto ambiental.
Aprovecho la ocasién para expresar mi mas profundo agradecimiento y estima

personal, reconociendo el valioso apoyo brindado.
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PARAMETROS PARA LA EVALUACION DE LA PRODUCCION DE
EFECTOS AMBIENTALES

Atributos del efecto ambiental. -

Resulta imprescindible cuantificar el nivel de significancia de los
impactos ambientales generados por un proyecto y su repercusion en
el entorno de ejecucién. Esta evaluacion se efectia mediante la
asignacion de un rango de importancia que permite determinar la
magnitud relativa de cada impacto. Para ello, se deben identificar y
calificar los atributos especificos de cada efecto ambiental, conforme a
una escala previamente establecida y detallada en el cuadro
correspondiente. Posteriormente, los valores tedricos asignados seran
integrados en una formula matematica elemental, cuyo resultado final

representa el grado de significancia de cada impacto identificado.

. Grados de importancia. -

El nivel de relevancia de cada impacto ambiental se determina a
través de un analisis cuantitativo, empleando la formula de Importancia,
la cual permite estimar la magnitud de la alteracion generada sobre un
componente ambiental especifico, como consecuencia directa de las

actividades operativas ejecutadas por la DRTC.

Tabla 34

Niveles de importancia.

Niveles de importancia

Rango Significancia
Inferiores a 25 Baja
Entre 25y 50 Moderados
Entre 50y 75 Severos

Superiores a 75 Criticos
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lll. Matriz de evaluacién de impactos ambientales:

FACTOR AMBIENTAL PARAMETRO <
Z - — | — — o=« O
o ABIOTICO BIOTICO MPACTO g g 6 o % n__nl o g g 2 8 2 <Z(
a) w | < 2|l =z hd - ( 4 | O i O
w (ASPECTOAMBIENTAL | | 1o lo (5| S| S AMBIENTAL 20| 2|G | K290 |WiZ12i84 0 T
= SHHEIEEE S|6|E|3|2]8E 318131917 3
D | = 01 o
<|<|8|g|z|c|& S|2|(8)=|5|E|" e]g|Q D Z
Em|S|on de material X Contgmlnauon.ala alol2lal2l1l2121213]| 3] 26 |Moderado
particulado y gases GEl calidad del aire
GeneraC|o’n.dereS|duos . Pérdida de calidad del al2l3l1l2lal2l113]2]| 3] 26!|Moderado
solidos suelo
G,e.neramon de re&dgps X Erosion del suelo 1122|2412 1|1 2] 21 |Irelevante
o solidos de construccion
O . . . .,
% Gen(,ar_amon dg residuos X Contaminacion del al1l1l1l201lal1l1!1!]2]! 18 irelevante
i solidos peligrosos suelo
Cambio de uso y X Perdidadelrecurso | ;| 5 | 3 |2 4|4 |1 ]2]1|1]1]22]inelevante
remocion del suelo suelo
Disposicién final de
residuos de la x Contaminacionala | ;|\ 5 | 5 | 5 | 2| 2|4 |4|1|1]|4|27]|Moderado
construccion y calidad del agua
demolicion
FACTOR AMBIENTAL PARAMETRO <
- - S 1= = O
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w <|w|O = < | < AMBIENTAL xd | =z | JPlo|Wsmidda o m
| Ol e | 2 24 o
= AEIFIEACREE SlE|Lizip|udt| 3183121 F | =z
<| 2|z | < o w| O o O
EHAEE SAHREEREEIEIE: 5
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Almacenamle_nto . Pérdida de cobertura 1 ololaln 21 | Irrelevante
o temporal de residuos vegetal
o X —
s AImacenamlento X Contamlna,c[onaflora 1 1111112 21 | Irrelevante
3 temporal de residuos acuatica
6‘ Disposicion final de los
= residuos de la Migracion de especies
m 9 X -1 21124 26 | Moderado
construccion y de fauna como aves
demolicién
FACTOR AMBIENTAL PARAMETRO
ABIOTICO BIOTICO a g <
= I
= Jlalz 5 g 2 % o <D( %
(@) O N o|o0 |2 4l =15lal 2
o 2| & IMPACTO w3|lelelz|3|o|5|0]0|8| < <
) | ASPECTOAMBIENTAL |Z O | |8 Q| < | < AMBIENTAL I Gl2z|Blal5l2 SS9k O
> Hhio|2|<| o x| 2 e z2|g|E|b|alolela|a|al|l =
wi<|2|@|al O 2 2|lU|F|g|lp|g|loL|Wlie|S o P
<12 |5l<|=S| 2| & FlElX|s|g|W YW & x| 5 O
x |0 o | - S| 2| W o| > 210 |0 | W o
| W P o | W O Ol | @
zZ o L
= 14
Generacién de empleo Aumento de inaresos
O por reutilizacion y X Je ing 1 (2122 |2|2|2|1}]2]|1] 20 |lIrelevante
O reciclaje econdémicos
= .
% Cambl'o de usoy X Alteracion paisajistica | -1 | 2 [ 2 |1 |2 |2 | 1|4 |1 |1]|1]| 20 |Irrelevante
o) remocion del suelo
O | Generacién de residuos . .
w
0O de la construccion y X Ambientes de trabajo 1l 2(2)2 21 |11}2|1|1]|1] 18 |Irrelevante
1 L inadecuados
8 demolicién
D Gen(’ar_amondgreyduos x Afectacmna_lasalud al1l1l1l2020111111211/ 16 lirrelevante
solidos peligrosos de los trabajadores
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ANEXO 9
PANEL FOTOGRAFICO DE LA EJECUCION DE LA TESIS

ARBOLES NOS PROPORCIONAN
ol»z:po LIMPIO PARA NUESTRA 54409

b= g

Identificacion de sefializaciones para los residuos de la construcciénes,
durante el periodo de ejecucion de la obra.

UblcaC|on de contenedores para Ia selecmon de los reS|duos de la
construccién, durante el periodo de ejecucion de la obra.
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Clasificacion de los residuos de la construccién, durante el periodo de
ejecucion de la obra.

El inadecuado depdésito de los residuos de la construccion, durante el periodo
de ejecucién de la obra.
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Traslado de residuos de la construccion, dura
la obra.

o . 4 N o - 0 - T L
ot . : S
Seleccién de residuos de la construccion de acuerdo a su
durante el periodo de ejecucion de la obra.

clasificacion,
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EI|m|na0|on de reS|duos de la construcmon durante el perlodo de ejecucmn
de la obra.
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Recoleccion y traslado de residuos de la construccion, durante el periodo de
ejecucion de la obra.
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