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RESUMEN

El estudio tiene como objetivo analizar de qué manera la ocupacion
urbana se asocia con la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de
Cayna, Huanuco — 2025, para lo cual se emplea un estudio cuantitativo de tipo
no experimental, de tipo aplicada y nivel correlacional donde la poblacion fue
delimitada por los limites del centro poblado de Cayna, con una muestra 139
viviendas en la zona delimitada. Se emplearon como instrumentos los
cuestionarios de Gestion de riesgos y guias de elaboracién segun las
especificaciones del CENEPRED, donde se evalia el nivel de peligro,
vulnerabilidad y riesgo de las zonas muestreadas. Aplicando el método
multicriterio PAJ y SIG, se logré elaborar los mapas correspondientes al
peligro y vulnerabilidad delimitado por los rangos establecidos segun los
criterios. Los resultados indican que en el distrito de Cayna, la ocupacién
urbana se asocia significativamente con la prevencion del riesgo (p<0.05). El
52% presenta riesgo alto (503 viviendas) y 48% muy alto (470), predominando
en laderas. La dimension fisica (0.557) es la mas influyente. Factores
constructivos y uso del suelo muestran asociacion significativa, destacando
alta vulnerabilidad econémica (0.497). Concluyendo que existe una asociacion
significativa entre la ocupacion urbana, los factores urbano-constructivos y el
uso del suelo con la prevencion del riesgo de desastres, evidenciandose una

alta concentracion de viviendas en zonas de riesgo alto y muy alto.

Palabras clave: Ocupacién urbano, riesgos de desastres,

vulnerabilidad, peligros, deslizamientos.



ABSTRACT

This study to analyze where urban land use relates to disaster risk
prevention in the district of Cayna, Huanuco, by 2025. A quantitative, non-
experimental, based study of basic, correlational nature was employed. The
population was delimited by the boundaries of the town of Cayna, with a
sample of 139 dwellings within the defined area. Risk management
questionnaires and guidelines, developed according to CENEPRED
specifications, were used as instruments to assess the level of hazard,
vulnerability, and risk in the sampled areas. Applying the PAJ multi-criteria
method and GIS, hazard and vulnerability maps were created, delimited by the
ranges established according to the criteria. The results indicate that in the
district of Cayna, urban land use is significantly related to risk prevention
(p<0.05). Fifty-two percent of the properties present a high risk (503 dwellings)
and 48% a very high risk (470), predominantly located on hillsides. The
physical dimension (0.557) is the most influential factor. Construction factors
and land use show a significant association, highlighting high economic
vulnerability (0.497). In conclusion, there is a significant relationship between
urban occupancy, urban-construction factors, and land use with disaster risk
prevention, evidenced by a high concentration of dwellings in high- and very-

high-risk areas.

Keywords: Urban occupancy, disaster risks, vulnerability, hazards,

landslides.



INTRODUCCION

El crecimiento urbano en el centro poblado de Cayna, se ha venido
desarrollando sin la adecuada planificaciébn, generando que numerosas
viviendas se establezcan en zonas con muy alto riesgo de desastres. Esta
ocupacién urbana se ha convertido en un factor clave para comenzar a
planificar el riesgo de las zonas, lo que lleva a preguntarnos: ¢ De qué manera
la ocupacion urbana se asocia con la prevencién de riesgos de desastres en
el distrito de Cayna, Hudnuco — 2025?, ya que no se cuenta con una

planificacién acorde a la expansion territorial.

El presente estudio es de enfoque cuantitativo, ya que se sustenta en el
analisis y procesamiento de datos medibles que permiten obtener resultados
objetivos y verificables. Asimismo, corresponde a una investigacion de
caracter proyectual, orientada a la formulacién de propuestas de prevencion,
tomando como base el manual metodolégico establecido por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), el cual establece los procedimientos técnicos para la
identificacion y delimitacién de zonas en riesgo, considerando mdultiples
factores como los urbano-constructivos, la formalizacion econdémica y el uso
del suelo. Para la determinacién del nivel de peligro, se evaluaron de manera
integrada los factores geomorfolégicos, geologicos y las condiciones de
pendiente del territorio, complementados con el analisis del uso actual del
suelo. Por otro lado, la estimacion de la vulnerabilidad se realiz6 a partir del
estudio de variables sociodemogréficas y de los elementos expuestos, tales
como viviendas e infraestructura. La integracion de los niveles de peligro y
vulnerabilidad permitié establecer los niveles de riesgo existentes en la zona,
constituyendo una base técnica fundamental para la formulacion de
estrategias de prevencion y reduccién del riesgo de desastres en el distrito de

Cayna.
La tesis se desarroll6 en 5 capitulos donde:

El Capitulo | desarrolla el planteamiento del problema, donde se describe
la realidad problematica del distrito de Cayna, se formulan las preguntas de

Xl



investigacion y se establecen el objetivo general y los objetivos especificos

que orientan el estudio.

En el Capitulo Il se presenta el marco tedrico, el cual sustenta
conceptualmente la investigacion a través de la revision de literatura
especializada y normativa vigente. Asimismo, se realiza el analisis y definicidén
de las variables de estudio, considerando sus dimensiones e indicadores

correspondientes.

El Capitulo Il expone el marco metodolégico, donde se detalla el
enfoque, tipo y disefio de la investigacion, asi como la poblacion, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos y los procedimientos aplicados para el

analisis de la informacion.

En el Capitulo IV se presentan y analizan los resultados obtenidos,
incluyendo la ejecucion técnica del estudio, la interpretacion de los datos y la

contrastacion de hipétesis en funcion de los objetivos planteados.

El Capitulo V aborda la revision y evaluacion de antecedentes previos
relacionados con la tematica investigada, permitiendo contrastar los hallazgos
con estudios similares y fortalecer la discusion académica.

Por ultimo, el trabajo concluye con la formulacién de conclusiones y
recomendaciones orientadas a la mejora de la gestion del riesgo de desastres

en el distrito de Cayna.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La ocupacion urbana realizada de manera desordenada, especialmente
en terrenos irregulares y no aptos para la construccion, aumenta
significativamente la vulnerabilidad de las poblaciones frente a fenbmenos
naturales, afectando su calidad de vida y desarrollo. Este crecimiento
inadecuado destaca la necesidad de un ordenamiento urbano que priorice la
prevencion de desastres mediante un sistema de catastro que registre
estructuras y riesgos asociados. La planificacibn adecuada y la gestion
sostenible del territorio son esenciales para mitigar dafios y garantizar la

seguridad de las comunidades urbanas.

En diversas partes del mundo, la ocupacién urbana ha desempefiado un
papel crucial en la mitigacion de riesgos de desastres. Un ejemplo destacado
es Espafia, donde el Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto
Demografico (2021) ha implementado politicas destinadas a regular la
construccion en areas identificadas como de alto riesgo. Estas medidas se
complementan con herramientas clave para la gestion del riesgo de
inundaciones, como los Sistemas Automaticos de Informacién Hidrologica,
qgue optimizan la prediccion y el manejo de estos eventos, y el Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, que identifica las areas
susceptibles de ser afectadas.

Sin embargo, en Latinoamérica, la situacion es diferente, ya que ha sido
objeto de atencion internacional debido a la frecuencia de desastres
catastroficos originadas por la naturaleza ocurridos en las uUltimas décadas.
Estos eventos no solo han generado retrasos en el desarrollo, sino que
también han dado lugar a una planificacion urbana deficiente debido a la
urgencia en la restauracion de los sectores afectados. De acuerdo con
Piperno y sierra (2009) en Uruguay, donde sufrieron inundaciones masivas en
el afio 2007, comenzo6 con un plan urbano, donde se realiza un levantamiento

catastral de la ciudad acorde a una evaluacion integral de las unidades
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residenciales y areas cercanas que enfrentan presiones para ser ocupadas, a
partir de la definicibn de las zonas de peligro. Durante este proceso, se
consideran diversos aspectos, como la resistencia de las infraestructuras y los
equipamientos, los niveles de pobreza, la percepcién y apropiacion de la

comunidad sobre el area, asi como el valor intrinseco del barrio en si mismo.

En Ecuador, Acosta (2020) sefala que, a pesar de la existencia Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Ambato, elaborado en el afio 2009,
la ciudad enfrenta deficiencias en la gestion y control efectivos en ese aspecto.
A pesar de que existen planes de contingencia ante posibles riesgos naturales
por parte de las entidades publicas como la Secretaria de Gestion de Riesgos
y el Consejo Municipal de Seguridad Ciudadana, la cual frecuentemente no
se implementan, siendo necesario examinar los servicios disponibles para las
familias que residen en estas viviendas, asi como los planes de gestion
organizados por el Estado, con el objetivo de prevenir o mitigar el impacto de

los dafios en caso de un evento natural catastrofico.

En el Perd, la situacion es similar, principalmente a la falta de
ordenamiento en la ocupacion urbana, tal como sefiala Fernandez (2020) a
pesar de la existencia de la Ley N° 28294 la cual establece el Sistema
Nacional Integrado de Catastro y su relacion con el Registro de Predios,
aproximadamente 950 distritos en el Peru carecen de un catastro, donde la
falta de reconocimiento e involucramiento de los actores pertinentes lleva a
una aplicacién parcial o nula de los instrumentos de gestién, sin resultados
significativos, y sumado a la compleja geografia y variabilidad climatica del

pais, factores que incrementan la exposicién a desastres naturales.

Nunja (2023) afiade que en gran parte de los municipios del Peru la
cartografia catastral es de fecha antigua, y las autoridades muestran poco
interés en actualizarla, sefialando que, si se contara con una carta basica
registral, podriamos evitar los problemas que surgen respecto a los de
diversos catastros tematicos, que afecta la delimitacion parcelaria de las
comunidades campesinas y nativas, lo cual hace que todo proceso de mejora
u optimizacién respecto a prevencion y otras circunstancias se tornen

demasiado lentos.
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En Huanuco el riesgo de deslizamientos es alto debido a la geografia
andina y las lluvias intensas, con alrededor de 17-18 % de la poblacién en
riesgo muy alto y varias zonas criticas donde incluso se recomienda
reubicacion de viviendas, por lo que es necesario una ocupacién urbana que
favorezca la prevencién de riesgos de desastres en la ciudad y comunidades
rurales, siendo ellos las principales victimas de los fenbmenos climatolégicos

de la region. (Ingemment, 2023).

Diversos estudios del INGEMMET evidencian que Huanuco presenta
procesos geodinamicos activos que generan movimientos en masa durante la
temporada de lluvias. El Boletin N.° 35 reporta huaicos de gran magnitud en
microcuencas como Jactay, Tingoragra-Rondos, Florida y Llicua, mientras
que la Inspeccion de riesgos geoldgicos en la ciudad de Huanuco identifica
erosion y deslizamientos asociados a precipitaciones intensas y a la
sobresaturaciéon del suelo. Asimismo, el Boletin N.° 75: Geologia del
cuadrangulo de Huanuco — 20K indica que la compleja geologia de la zona

favorece la inestabilidad del terreno. (Ingemment, 2024).

Martinez (2023) sefiala que, en el distrito de Amarilis, es esencial realizar
inversiones en la actualizacion y perfeccionamiento de la ocupacién urbana,
asegurando su integridad, precision y accesibilidad tanto para los ciudadanos
como para las autoridades. Ademas, es necesario la implementacion de
sistemas de monitoreo climatico en tiempo real para identificar condiciones
meteoroldgicas adversas que puedan aumentar el riesgo de deslizamientos.
También es importante organizar sesiones informativas para los pobladores
del distrito, facilitando asi el acceso y comprensién de la informacion catastral.
Ademas, se debe promover la participacion activa de toda la comunidad en la

identificacién de riesgos y en la busqueda de soluciones para mitigarlos.

En el distrito de Cayna, las lluvias intensas y las condiciones geoldgicas
favorecen la ocurrencia de deslizamientos y derrumbes, los cuales ocasionan
dafios en viviendas, pérdidas econdmicas y afectaciones a los cultivos,
principal fuente de ingresos de la poblacion. Esta situacion se agrava debido
al crecimiento urbano sin una adecuada planificacion territorial ni estudios
técnicos suficientes, lo que incrementa la vulnerabilidad de las viviendas frente

a desastres naturales. Asimismo, la limitada capacitacion de la poblacion y la
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escasa intervencion institucional dificultan la implementacion de medidas

efectivas para la gestion y prevencion del riesgo.

En este contexto, el desarrollo de la investigacion titulada “Ocupacion

urbanay prevencion de riesgos de desastres naturales en el distrito de Cayna,

Huanuco — 2025”, logro analizar la asociacion entre la ocupacion urbana y la

prevencion de riesgos de desastres naturales, permitiendo comprender la

percepcion de la comunidad y generar informacion Util que contribuya a

mejorar la planificacion territorial y fortalecer las estrategias de prevencion de

desastres en beneficio de la poblacion

1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG: ¢De qué manera la ocupacion urbana se asocia con la
prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huadnuco —
20257

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

PE1l: ¢De qué manera los factores urbano - constructivos se
asocian con la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de

Cayna, Huanuco — 20257

PE2: ¢(De qué manera la formalizacion urbana se asocia con la
prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco —
20257

PE3: ¢ De qué manera el uso de suelo se asocia con la prevencién

de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 20257
OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG: Analizar de qué manera la ocupacién urbana se asocian con
la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco
— 2025.
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1.4.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEZ1: Evaluar la asociacion entre los factores urbano - constructivos
y la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco
— 2025.

OE2: Evaluar la asociacion entre la formalizacion urbana y la
prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco —
2025.

OES: Evaluar la asociacion entre el uso de suelo y la prevencion de

riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025.
JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Se fundamenta con la necesidad de optimizar la ocupacion urbana
y sus procedimientos relacionados con la reduccién de desastres
naturales que frecuentemente impactan a los pobladores del distrito de
Cayna. Esta perspectiva pretende facilita el desarrollo adecuado de la
ocupacion urbana y fortalecer las medidas preventivas de desastres, con
el objetivo de promover la seguridad y el bienestar del distrito. Ademas,
el estudio aspira aumentar el nivel de control y fomentar préacticas
constructivas apropiadas para las condiciones climaticas y geograficas
especificas de la region. El propésito es promover la seguridad y el
bienestar de la poblacién, reduciendo asi el impacto negativo de eventos

naturales adversos.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Se fundamenta con la necesidad de obtener informacion para
mejorar los protocolos de prevencion de riesgos mediante un adecuado
registro de las viviendas, lo cual afectaria significativamente a toda la
poblacién al reducir su vulnerabilidad frente a desastres, especialmente
aguellos relacionados con deslizamientos. La evaluacion de las
edificaciones y la zonificacion de areas de alto riesgo se presentan como

estrategias efectivas para mitigar los peligros inherentes a eventos
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climaticos extremos, como las intensas lluvias que caracterizan las
temporadas en el distrito de Cayna. Este enfoque busca fortalecer la
capacidad de la comunidad para prevenir, resistir, sobrevivir y

recuperarse de posibles desastres por deslizamiento.
1.4.3. JUSTIFICACION SOCIAL

La investigacion tiene una relevancia social importante, ya que
beneficia directamente a 973 familias del centro poblado de Cayna,
guienes habitan en zonas expuestas a deslizamientos provocados por
lluvias intensas. Esta poblacion enfrenta condiciones de vulnerabilidad
entre alta a muy alta, debido al crecimiento urbano sin adecuada
planificacion y a la limitada implementacion de medidas de prevencion
frente a desastres naturales. En este contexto, la recopilacion y andlisis
de informacion sobre el nivel de riesgo de las familias permitio
comprender mejor su situacion y fortalecer la capacidad de respuesta
ante eventos adversos. Asimismo, los resultados del estudio sirven como
base para que las municipalidades distritales prioricen la gestion de la
ocupacion urbana y adopten estrategias de prevencién y reduccion del
riesgo de desastres, contribuyendo asi a mejorar la seguridad y calidad

de vida de la poblacion
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La investigacion presentd algunas limitaciones durante su desarrollo. En
el aspecto social, fue necesario establecer contacto directo con los pobladores
del distrito de Cayna, sin embargo, muchos de ellos se encontraban dedicados
a sus actividades agricolas, lo que dificult6 la disponibilidad de tiempo para la
recoleccion de informacion. Asimismo, se identificaron limitaciones
relacionadas con la escasa informacién actualizada sobre prevencion de
riesgos de desastres, debido a que las entidades publicas no cuentan con
suficientes estudios recientes en esta materia. Del mismo modo, no se
dispuso de mapas actualizados de peligro o vulnerabilidad del centro poblado,
lo que evidencio la falta de actualizacion de la informacion territorial y de la

ocupacién urbana por parte de las municipalidades distritales. Estas
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condiciones representaron una dificultad para el analisis del riesgo en la zona
de estudio; sin embargo, fueron superadas mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas y la integracién de paquetes de Sistemas de Informacion
Geografica (GIS), los cuales permitieron trabajar con informacién cartogréafica
disponible y complementar el andlisis territorial necesario para el desarrollo

del estudio en Cayna.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El estudio fue viable, ya que se pudo contar con los recursos necesarios
para su ejecuciéon. En cuanto a los recursos tecnoldgicos, se dispuso de una
computadora portétil para el procesamiento de informacion y el uso de
software de Sistemas de Informacion Geografica QGIS con librerias
actualizadas, que permitio la elaboracion de cartografia tematica relacionada
con la evaluacion de riesgos de desastres. Asimismo, el estudio fue financiado
principalmente con recursos propios del investigador, lo que permitié cubrir
gastos de desplazamiento, trabajo de campo y recopilacion de informacion en

el distrito de Cayna.

Del mismo modo, se tuvo acceso directo al territorio de estudio y a la
poblacién local, lo que facilitdé la toma de datos mediante encuestas y
observacion en campo. El tiempo destinado al trabajo de campo y al
procesamiento de la informacion fue distribuido en periodos de 2 horas diarias
en un periodo de 2 meses, lo que permitié desarrollar el estudio de manera

organizada y cumplir con los objetivos planteados.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Rivera y Rodriguez (2025), en su tesis titulada “Urbanismo de
riesgo, el principio de los desastres urbanos y su prevencion con
sistemas geoinformaticos, CDMX, México”, desarrollaron un estudio
orientado a analizar la relacién entre el crecimiento urbano y los riesgos
asociados a una planificacion inadecuada. Tuvo como objetivo exponer
gue una adecuada configuracion urbana, basada en el uso de sistemas
geoinformaticos, puede prevenir el urbanismo de riesgo en zonas donde
aun no se ha consolidado el crecimiento de las ciudades. Los resultados
obtenidos muestran que la ocupacion urbana informal influye
significativamente en los procesos de habilitacion urbana, debido
principalmente a la migracion interna y externa. Este fendmeno se
evidencia en sectores como el 32, donde los nuevos habitantes
construyen viviendas sin seguir lineamientos formales, generando
deficiencias en servicios basicos y afectando la calidad de vida urbana.
Al término del estudio se concluye que es fundamental que el Estado
invierta en infraestructura basica, como agua potable y electricidad, y
promueva politicas urbanas orientadas a un crecimiento ordenado.
Asimismo, se destaca la necesidad de fortalecer la colaboracion entre
autoridades y planificadores urbanos, con el fin de regular el desarrollo
informal, mejorar las condiciones de vida de la poblacion y fomentar la

inclusion social mediante una adecuada habilitacién urbana.

Martinez (2023), en su tesis titulada “Catastro como instrumento en
la planeacion territorial: caso de estudio: Bogota D.C. y Cartagena de
Indias D.T. y C”, desarroll6 un analisis enfocado en el rol del catastro
dentro de la gestion y planificacion territorial. Tuvo como objetivo
describir la captura de los plusvalores a través del instrumento de

financiacion del suelo, analizando su aplicacion en contextos urbanos
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especificos. Los resultados obtenidos muestran que, mediante un
enfoque cualitativo y un estudio de caso comparativo entre Bogota D.C.
y Cartagena de Indias, la falta de actualizacion de los valores catastrales
genera distorsiones en la valoracion real de las propiedades. Esto
ocasiona una pérdida de ingresos para las ciudades, ya que los
impuestos y contribuciones se calculan en funcién de dichos valores,
generando ademas inequidad tributaria entre los contribuyentes. Al
término del estudio se concluye que una adecuada actualizacidon
catastral es fundamental para mejorar la recaudacion municipal,
optimizar la planificacion y ejecucion de proyectos de infraestructura, y
reducir la dependencia de financiamiento externo, contribuyendo asi a

un desarrollo urbano més equitativo y sostenible.

Acosta (2020), en su tesis titulada “Estudio y analisis de la
vulnerabilidad ante riesgos naturales de las viviendas ubicadas en las
principales laderas y quebradas de la zona urbana de la ciudad de
Ambato — Ecuador y su incidencia en la calidad de vida de sus
habitantes”, desarroll6 un estudio enfocado en la relacion entre la
ubicaciéon de las viviendas y su exposicion a riesgos naturales. Tuvo
como objetivo analizar la vulnerabilidad de las edificaciones y viviendas
caracteristicas construidas en las principales laderas y quebradas de la
zona urbana de Ambato, frente a posibles riesgos naturales. Los
resultados obtenidos muestran que, a partir de un enfoque cuantitativo
centrado en la recopilacién y analisis de datos del territorio de Ambato,
incluso las viviendas construidas de manera legal presentan dificultades
en su calidad de vida, especialmente durante eventos climaticos
extremos como lluvias prolongadas. Estas condiciones generan
problemas como la erosion del suelo y la falta de infraestructura
adecuada para mitigar sus efectos, ademas de una constante
preocupacion de los habitantes ante posibles sismos que podrian
agravar la inestabilidad del terreno. Al término del estudio se concluye
gue la gestidn urbana presenta debilidades, ya que se otorgan permisos
de construccion sin considerar las caracteristicas particulares del

terreno, lo que conlleva a la ausencia de infraestructuras esenciales
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como muros de contencion o sistemas de drenaje, e incluso a la
edificacion en zonas de alto riesgo, incrementando la vulnerabilidad de

la poblacion.

De estos 3 antecedentes podemos mencionar que, a pesar de que
muchas zonas de la ciudad presentan pendientes pronunciadas desde
un punto de vista geomorfoldgico, las areas consideradas de "estrato
socioecondmico alto" por la administracién y los residentes muestran
una menor exposicién ante eventos naturales. Esto se debe a que las
viviendas pertenecientes a familias con estabilidad econémica han sido
construidas cumpliendo con normativas técnicas que les permiten resistir
tanto eventos climaticos recurrentes (como lluvias) como eventualidades
como los terremotos. Estas viviendas suelen contar con sistemas de
drenaje, alcantarillado pluvial e infraestructuras perimetrales que brindan

una mayor seguridad y proteccion a sus habitantes.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Flores (2021), en su tesis titulada “Informacién del catastro como
herramienta para la prevencion de riesgos de desastres en el cercado
histérico del Callao”, desarrolld un estudio centrado en la utilidad del
catastro para la gestion del riesgo en contextos urbanos vulnerables.
Tuvo como objetivo analizar la informacién catastral como una
herramienta que permita identificar zonas de riesgo y contribuir a la
prevencion de desastres en el cercado historico del Callao. Los
resultados obtenidos muestran que, bajo un enfoque descriptivo-
explicativo y utilizando datos del censo 2017, del catastro 2019 y
encuestas aplicadas a 235 personas, el avance del catastro en el distrito
es limitado, ya que solo cubre 6 de los 40 sectores establecidos.
Asimismo, se evidencia que el cercado del Callao alberga 415,888
habitantes y 119,397 viviendas, predominando las viviendas
independientes (80.32%) y un porcentaje de quintas antiguas (4.50%).
Ademas, el 98% de las viviendas son de un solo piso, el 84.5% no contd
con la participacion de profesionales en su construccion y el 97% fue

ejecutado por obreros, mientras que un 34% tiene mas de 50 afios de
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antigiiedad. Al término del estudio se concluye que la informacién
catastral disponible en el Callao resulta insuficiente para describir de
manera detallada las caracteristicas fisicas de las viviendas del centro
histdrico, lo que limita su uso efectivo en la planificacion y prevencién de
riesgos de desastres, evidenciando la necesidad de actualizar y

fortalecer este instrumento técnico.

Raymundo (2023), en su tesis titulada “Ocupacién del suelo y
planificacion territorial en el area del cono urbano de Lima Este”,
desarrollé un estudio enfocado en la problematica del uso del suelo
urbano y su relacién con la planificacion territorial. Tuvo como objetivo
analizar la ocupacion del suelo para la planificacion territorial en el area
del Cono Urbano de Lima Este — 2020. Los resultados obtenidos
muestran que, a partir de una metodologia analitica observacional de
nivel explicativo y disefio no experimental, utilizando técnicas como la
observacion y el cuestionario aplicado a una poblacion censal de 24
autoridades del distrito de San Juan de Lurigancho, existe un marcado
desorden e informalidad en el uso del suelo urbano, originado
principalmente por procesos de migracion sin planificacion. Asimismo,
se identific6 que mas del 70% del area de los ocho distritos tiene uso
residencial, lo que evidencia la necesidad de implementar estrategias de
gobernanza articuladas hacia un modelo de desarrollo urbano integrado.
Al término del estudio se concluye que la planificacién del uso del suelo
en el Cono Este de Lima requiere superar enfoques distritales aislados
mediante una gestién integrada, en la cual se articulen las dimensiones
social, fisica y econémica, promoviendo la participacion de los actores,
mejorando la infraestructura y consolidando un territorio ordenado,

equitativo y con mayores oportunidades de desarrollo para la poblacion.

Delgado y Herrera (2023), en su tesis titulada “Ocupacién urbana
informal y proceso de habilitacion urbana, en el sector 32, del distrito de
Carabayllo, Lima, 2013-2023", desarrollaron un estudio centrado en la
dinamica del crecimiento urbano informal y su impacto en la organizaciéon
territorial. Tuvo como objetivo determinar la influencia de la ocupaciéon

urbana informal en el proceso de habilitacion urbana en el sector 32 del
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distrito de Carabayllo. Los resultados obtenidos muestran que, mediante
una metodologia de tipo basica con enfoque -cualitativo, disefio
fenomenoldgico y corte longitudinal durante un periodo de 10 afios, y con
la participacion de los habitantes a través de entrevistas
semiestructuradas, la ocupacion informal influye de manera significativa
en la habilitacién urbana. Esto se debe principalmente a los procesos de
migracion interna y externa, evidencidndose en la construccion de
viviendas sin lineamientos formales, lo que ha generado deficiencias en
servicios basicos y una baja calidad de vida. Al término del estudio se
concluye que es necesario que el Estado intervenga mediante la
inversion en infraestructura basica, como agua potable y electricidad, asi
como la implementacion de politicas urbanas que promuevan un
crecimiento ordenado. Asimismo, se destaca la importancia de la
articulacion entre autoridades y planificadores urbanos para regular el
desarrollo informal, mejorar las condiciones de vida de la poblacion y
fomentar la inclusion social a través de una adecuada habilitacion

urbana.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Martinez (2023), en su tesis titulada “El catastro urbano y su
incidencia en la vulnerabilidad por deslizamiento en las viviendas de dos
centros poblados del distrito de Amarilis, Huanuco—-2023”, desarrollé un
estudio orientado a analizar la relacion entre la gestion catastral y los
riesgos geograficos en contextos urbanos vulnerables. Tuvo como
objetivo establecer la incidencia del catastro urbano en la vulnerabilidad
por deslizamiento en las viviendas de dos centros poblados del distrito
de Amarilis, Huanuco. Los resultados obtenidos muestran que, a partir
de una investigacion basica de nivel explicativo, con enfoque cuantitativo
y disefio no experimental de tipo transversal correlacional-causal,
aplicada a una muestra de 28 viviendas (25 en La Esperanza y 3 en
Llicua Alta), en la dimension fisica del catastro urbano predomin6 el nivel
alto (28.6%), al igual que en la dimensién juridica (42.9%) y econdmica

(25%). Asimismo, se evidencié una correlacion positiva alta y
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significativa entre el catastro urbano y la vulnerabilidad por
deslizamiento. Al término del estudio se concluye que el catastro urbano
incide significativamente en la vulnerabilidad por deslizamiento en las
viviendas de los centros poblados analizados, abarcando dimensiones
como la ambiental y ecoldgica, fisica, econdmica, social, politica e
institucional, asi como la cientifica y tecnoldgica, confirmandose la

hipétesis alterna con significancia estadistica en todos los casos.

Villanueva (2022), en su tesis titulada “Las viviendas informales de
albafileria y su influencia en la vulnerabilidad sismica en la asociaciéon
habitacional Sven Ericsson y sus sectores — Tingo Maria — 20197,
desarrollo un estudio centrado en la relacion entre la informalidad
constructiva y el riesgo sismico en contextos urbanos. Tuvo como
objetivo determinar la influencia de las viviendas informales de
albafiileria en la vulnerabilidad sismica en la Asociacion Habitacional
Sven Ericsson y sus sectores en Tingo Maria, Huanuco. Los resultados
obtenidos muestran que, mediante un enfoque cuantitativo y un disefio
no experimental de nivel descriptivo-correlacional, aplicado a una
muestra aleatoria de 35 viviendas, y utilizando cuestionarios dirigidos a
los propietarios junto con fichas de evaluacion técnica, se identifico que
las caracteristicas del disefio de las viviendas influyen significativamente
en la vulnerabilidad sismica. Entre estos aspectos destacan la ubicacion,
la tenencia de la propiedad, la autorizacibn de construccion y la
existencia de planos arquitectonicos. Al término del estudio se concluye
que las viviendas informales de albafiileria tienen un impacto significativo
en la vulnerabilidad sismica en la zona estudiada; sin embargo, factores
como la asistencia técnica, la supervision técnica y el control de calidad
de los materiales no evidencian una influencia significativa en dicha

vulnerabilidad, de acuerdo con los resultados obtenidos.

Laguna (2022), en su tesis titulada “Estimacién del riesgo frente a
huaycos como instrumento para el desarrollo urbano en la localidad de
Las Pampas, distrito de Tomayquichua, Huanuco — 2021”, desarroll6é un
estudio orientado a analizar la relacion entre la gestion del riesgo y el

desarrollo urbano en zonas vulnerables. Tuvo como objetivo relacionar
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2.2.

la evaluacion de peligros por deslizamientos con el desarrollo urbano en
la localidad de Las Pampas, distrito de Tomayquichua, Huanuco. Los
resultados obtenidos muestran que, mediante un estudio de tipo
correlacional con enfoque cuantitativo y disefio transversal no
experimental, aplicado a una muestra de 63 propietarios de viviendas,
existe una fuerte correlacion positiva entre la evaluacion del riesgo de
deslizamientos y el desarrollo urbano, evidenciada por un coeficiente de
Pearson de 0.853 con un nivel de significancia muy bajo. Asimismo, se
identificaron relaciones positivas significativas entre el riesgo de origen
y el desarrollo urbano, asi como entre la vulnerabilidad local y este,
ademas de una correlacibn moderada entre los aspectos fisico-

ambientales y la evaluacion del riesgo.
BASES TEORICAS
2.2.1. TEORIAS DE PREVENCION DE RIESGOS
2.2.1.1. TEORIA GENERAL DE LA EVALUACION DE RIESGOS

La geografia ha abordado los riesgos y desastres desde tres
enfoques: el fisico, que desarrolla teorias y procedimientos; el
social, que analiza las condiciones culturales y sociales de las
comunidades y sus respuestas educativas y de accion; y el
sistémico, que explica las interacciones entre sistemas ambientales

y humanos, proyectando posibles escenarios. (Valladares, 2022).

En geografia, el estudio de los riesgos y desastres ha
evolucionado desde un enfoque fisico centrado en fenémenos
geodinamicos e hidrometeoroldgicos considerados inicialmente
como “desastres naturales” hacia perspectivas mas amplias. La
geografia fisica aporta conocimientos técnicos desde la
geomorfologia y la climatologia, mientras que la geografia humana
analiza los espacios creados por la sociedad, sus percepciones y
significados. En las Ultimas décadas, se ha consolidado un enfoque

sistémico que integra aspectos fisicos, sociales y culturales para
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comprender de manera mas completa las amenazas y riesgos

ambientales.

Este fenbmeno se caracteriza por la informalidad en la
expansion del suelo urbano, la dispersién de competencias entre
diferentes niveles de gobierno, la lenta aplicacién de reformas
urbanisticas, la existencia de instrumentos de gestion insuficientes
y poco articulados a una politica integral de desarrollo, asi como
por la limitada asignacion de recursos estatales para atender estas
necesidades. (Raymundo, 2023)

2.2.1.2. OBJETIVISMO Y CONSTRUCTIVISMO

Las evaluaciones probabilisticas del riesgo se centran en
prever la posibilidad de fallos en la seguridad de sistemas
tecnolégicos complejos, incluso cuando no se dispone de
suficientes datos del sistema en su totalidad. Para este proposito,
se emplean arboles de falla o de sucesos, los cuales analizan
sistematicamente la probabilidad de fallo de cada componente del
sistema y las vinculan con su estructura global. Este enfoque
resulta util para identificar deficiencias y mejorar la seguridad en

sistemas complejos.

De acuerdo al Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI,
2021) la metodologia clasica objetivista para evaluar el riesgo,
donde la unidad bésica es el valor esperado, que corresponde a la
frecuencia relativa de un evento promedio en el tiempo. Este
enfoque se utiliza para prever eventos indeseables, como dafios
fisicos en personas o ecosistemas, y se basa en datos estadisticos

para hacer proyecciones futuras.

La valoraciéon del riesgo se simplifica a una dimension y se
representa mediante un promedio en espacio, tiempo y contexto.
Esto se aplica tanto en evaluaciones de riesgo para la salud, asi
como el medio ambiente desde perspectivas epidemiolégicas o
toxicoldgicas, como en el enfoque econdmico, donde los dafios

fisicos se convierten en utilidades subjetivas. En este altimo caso,
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la unidad base de las utilidades describe el nivel de satisfaccion
asociado con una posible accidn o transaccion, y se busca

encontrar un equilibrio entre riesgos y beneficios.

Sin embargo, la aplicacion de este enfoque econémico en la
gestion de riesgos presenta desafios debido a la dificultad de
comparar beneficios y riesgos, asi como a la percepcion de las
utiidades en unidades monetarias, que pueden ser vistas como
inconmensurables con los riesgos para la salud o la vida. Ademas,
factores como la agregaciéon de utilidades individuales, las
preferencias individuales, la inversion para reducir consecuencias
futuras y la confiabilidad en el modelo del actor racional plantean

objeciones a su aplicacion en politicas de gestion de riesgos.
2.2.2. OCUPACION URBANA EN EL PERU

La ocupacion urbana es el proceso mediante el cual las personas
utilizan el espacio urbano para actividades residenciales, comerciales o
industriales, de forma planificada o espontanea. Con frecuencia, implica
la apropiacion informal de terrenos por parte de poblaciones migrantes
o desfavorecidas, que buscan asentarse en areas con oportunidades
economicas, aun cuando carezcan inicialmente de servicios basicos o

regulacion formal. (Delgado y Herrera, 2023).

En el Peru, la ocupacion urbana es definida como el fendmeno de
expansion del espacio urbano, en el que las poblaciones ocupan
terrenos, ya sea planificados o no, como respuesta al crecimiento
demogréfico y a las dinAmicas sociales y econdmicas de las ciudades.
Donde es indispensable el catastro urbano como herramienta para
gestionar la ocupacién urbana de manera eficiente, ya que facilita la
planificacién y desarrollo ordenado del espacio urbano. Sin un catastro
actualizado, la ocupacion urbana puede convertirse en un proceso
desorganizado, con impactos negativos en la calidad de vida y el

crecimiento de las ciudades.

La ocupacion urbana consiste en el crecimiento de las ciudades y

suburbios sobre tierras rurales, generalmente con viviendas de baja
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densidad, zonificacién de un solo uso y mayor dependencia de medios
privados de transporte. Este fendmeno se relaciona tanto con el aumento
de la poblacién urbana como con factores individuales y econémicos,
como el crecimiento econdémico, la globalizacion, el incremento de la
riqueza, los precios accesibles de la tierra y la vivienda, asi como el

deseo de contar con espacios mas amplios y comodos.

Segun Bautista (2022) la ocupacion urbana no siempre esta
vinculada directamente al crecimiento poblacional, pues puede darse
incluso en areas donde la poblacibn disminuye, fenémeno
particularmente visible en paises en desarrollo. Esta realidad plantea la
necesidad de contar con informacion territorial objetiva, precisa y
actualizada que permita comprender adecuadamente los patrones de

ocupacion del suelo.

Solo a partir de estos datos es posible disefiar politicas
medioambientales pertinentes, realizar estudios socioeconomicos
sblidos y llevar a cabo evaluaciones de impacto ambiental u
ordenamiento territorial que respondan de manera efectiva a los retos

gue genera la expansion urbana.
IMPORTANCIA DEL CATASTRO URBANO

Segun Bautista (2022) el catastro urbano desempefia un papel
crucial en la ocupacion urbana, al facilitar la inscripcion en el Registro de
la Propiedad Inmueble. En ausencia del sistema catastral, la certeza
sobre la realidad de un inmueble se veria comprometida, ya que el
sistema registral Unicamente registra la extension superficial del terreno.
Por lo tanto, la descripcion de los datos y caracteristicas de los predios,
junto con su confirmacion en el Catastro, son esenciales para identificar
un asiento y un titulo, lo que conduce a la transformacién del titulo literal

en un titulo real (p. 30)

Histéricamente, los municipios han utilizado el catastro como una
herramienta para controlar e inventariar los bienes inmuebles dentro de
sus jurisdicciones, principalmente con fines tributarios. La informacién

recopilada en el catastro ha sido fundamental para la implementaciéon de
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diversos tributos, como impuestos y tasas, las cuales tienen como

objetivo financiar las actividades y servicios municipales.

De acuerdo con el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento. (MVCS, 2022), en la Resolucién Directoral N° D000044-
2021-COFOPRI-DE, emitida por el Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento en colaboracion con el Organismo de Formalizacion de
la Propiedad Informal (COFOPRI) en 2021, se reconoce que la
informacion catastral es una necesidad fundamental. Esta informacion
es fundamental debido a su utilidad para implementar politicas en todos
los niveles y sectores, tanto publicos como privados. Ademas, se
enfatiza que la efectividad del catastro esta estrechamente ligada a su
integridad. Por lo tanto, se destaca la importancia crucial del Catastro en

el contexto peruano.
2.2.2.1. FACTORES URBANO CONSTRUCTIVOS

Se definen como factores técnicos, politicos y sociales que
buscan organizar el uso del espacio en las areas urbanas con el
objetivo de garantizar un desarrollo ordenado, funcional y
sostenible de las ciudades. Se entiende entonces que la
planificacién urbana es una disciplina integral que aborda el disefio,
desarrollo y regulacion del espacio urbano mediante politicas,
estrategias y normativas para garantizar el bienestar de la

poblacion, la sostenibilidad ambiental y el crecimiento econémico.

En este sentido Martinez (2023) afirma que dichos factores
nos permiten comprender todas las metodologias relacionadas con
la elaboracibn de mapas catastrales, la delimitacibn de areas
parroquiales y municipales, asi como la demarcacién de poligonos
urbanos, zonificacion, y representacion grafica de los servicios y
riesgos asociados. Esto incluye la codificacion y dimensionamiento
de parcelas, asi como la cartografia y digitalizacion de los

inmuebles dentro del &mbito municipal (p. 30)
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2.2.2.2. FORMALIZACION URBANA

La formalizacion urbana se refiere al proceso de integrar las
areas urbanas informales al marco legal, social y técnico de una
ciudad, mediante la regularizacién de los terrenos, servicios
basicos y la titulacion de propiedades. Este permite que los
asentamientos informales sean reconocidos por el Estado y sus
habitantes accedan a derechos legales y servicios basicos, lo cual

fomenta la estabilidad social y el desarrollo econémico.

Martinez (2023) afirma desde una perspectiva juridica que es
necesario conocer aspectos esenciales de los predios, como la
identificacion de los propietarios, ya sea individuales o en
copropiedad, junto con detalles sobre la adquisicion del inmueble y
cualquier carga, restriccibon o cambio legal relacionado, como
transmisiones de titularidad o establecimiento de derechos reales.
Esta funcion no se limita a facilitar la recaudacion fiscal, sino que
también actla como un registro publico para comunicar los
derechos de posesion de los individuos sobre sus terrenos. A
medida que ha evolucionado el derecho civil y las transacciones
inmobiliarias entre particulares, el catastro ha ampliado su alcance

para abarcar una variedad de funciones adicionales (p. 30)
2.2.2.3. USO DE SUELO

El uso de suelo se refiere a la clasificacién y asignacion de
actividades especificas (residencial, comercial, industrial,
recreativa, etc.) en diferentes zonas del territorio urbano,
considerando criterios técnicos, normativos y ambientales. Para
Juérez y Molina (2018) el uso de suelo es un instrumento clave en
la planificacion urbana que regula las actividades humanas en el
espacio, asegurando un equilibrio entre el crecimiento urbano, la

proteccion del medio ambiente y el bienestar social.

Esto evita conflictos entre usos incompatibles, como la

urbanizacién descontrolada en areas destinadas a la agricultura, y
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protege terrenos vulnerables o de valor ambiental, asegurando la
sostenibilidad del territorio. Ademas, facilita la provision de
servicios basicos como agua potable, energia y vias de acceso,
mejorando la calidad de vida de la poblacién. En contextos rurales,
una adecuada gestion del uso de suelo también ayuda a prevenir
la ocupacion desordenada y a promover un crecimiento armonico,

respetando las caracteristicas propias del entorno.

2.2.2.4. NORMATIVA RELACIONADA A LA OCUPACION
URBANA

Son las normativa y leyes que se tiene que tener en cuenta
para realizar una ocupacion urbana, que consta de los siguientes

puntos:

. Resolucién Ministerial N.° 206 — 2019 vivienda.

. Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de
Licencias de Habilitacion Urbana y Licencias de
Edificacion.

. Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de
Edificaciones (Ley N.° 29090)

o Ley 28411, Ley General del Sistema Nacional de Bienes
Estatales.

o Ley 30494, Ley que modifica a la Ley 29090, Ley de
regulacion de habilitaciones urbanas y de edificaciones.

. Ministerio de Vivienda construccidon y saneamiento
(MVCS).

2.2.3. GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES

Isla (2018) sefala que, el Perq, se enfrenta a una serie de riesgos

recurrentes, tanto naturales como como provocados por el ser humano,

los cuales tienen un impacto considerable en diferentes aspectos de la

vida, asi como en los @mbitos econdmicos, sociales y ambientales del

pais. Los datos estadisticos muestran un incremento en la frecuencia y

severidad de las emergencias y los dafios en los ultimos afios, con
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consecuencias cada vez mas traumaticas. Sin embargo, la respuesta de
la sociedad ante estas crisis revela una notable debilidad. Es
particularmente evidente la falta de liderazgo por parte del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, y parece que el
compromiso efectivo de los mas de dos mil entidades gubernamentales
a nivel nacional, regional y local para evaluar, prevenir y mitigar el riesgo

de desastres aun es un objetivo a largo plazo.

Mas alla de las condiciones ambientales que incrementan el riesgo
y dan lugar a nuevas amenazas, la investigacion sobre desastres en
diversos entornos econdmicos y sociales ha revelado que, en muchos
casos, su origen no se limita Unicamente a la presencia de una amenaza
natural, sino que también involucra factores sociales, econémicos e
institucionales, como la pobreza, la desigualdad social, el subdesarrollo

econdmico y los conflictos armados (CEPAL, 2000).

Estos argumentos se confirman al contrastar los efectos de los
desastres en contextos econdmicos e institucionales con capacidad para
responder social y econdmicamente, frente a los observados en regiones
gue carecen de sistemas adecuados de proteccion y prevencion para
mitigar o manejar los efectos de los dafios. Un ejemplo que ilustra estas
disparidades es la pronta respuesta de los residentes de las costas de
Miami ante los huracanes, en contraste con las graves consecuencias
sociales y econ6micas que enfrentan estos eventos naturales en
Centroamérica, a menudo exacerbadas por conflictos sociales (Gomez,
2001)

2.2.3.1. EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES - CENEPRED

El Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por
Fendmenos Naturales elaborado por el CENEPRED es una guia
metodolégica que establece los pasos y criterios técnicos
necesarios para identificar, analizar, evaluar y gestionar los riesgos

de desastres naturales en el Peru.
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Su objetivo principal es ayudar a entidades publicas, privadas

y profesionales del éarea a realizar evaluaciones de riesgo

fundamentadas en metodologias estandarizadas, contribuyendo a

la reduccioén de la vulnerabilidad ante desastres.

OBJETIVOS PRINCIPALES DEL MANUAL

Proporcionar herramientas y metodologias para identificar y
evaluar riesgos de desastres naturales.

Establecer un marco técnico estandar para la gestion del
riesgo, asegurando que las evaluaciones sean consistentes y
aplicables en distintos contextos.

Reducir la vulnerabilidad y mejorar la resiliencia de las

infraestructuras y comunidades peruanas.

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA DE LA TIERRA

Escala de Mercalli Modificada (MMI): Evalta la intensidad
sismica en la superficie y describe el impacto de un sismo en
estructuras y personas. La intensidad varia de | a XIl, donde |
indica un sismo imperceptible y XlI representa destruccion

total.

Tabla 1

Escala de intensidad modificada de Mercalli

Escala modificada de Mercalli

I Casi nadie lo siente.
Il Sentido por unas cuantas personas.
11 Notado por muchos, pero sin la seguridad de que se trate de

un temblor.

1Y Sentido por muchos en el interior de las viviendas. Se siente
como si un vehiculo pesado golpeara la vivienda.

Vv Sentido por casi todos; mucha gente despierta; los arboles y
los postes de alumbrado se balancean.

VI Sentido por todos; mucha gente sale corriendo de sus
viviendas; los muebles se desplazan y dafios menores se
observan.

Vi Todos salen al exterior, se observan dafios considerables en

estructuras de pobre construccién. Dafios menores en
edificios bien construidos.

VI Dafios ligeros en estructuras de buen disefio; otro tipo de
estructuras colapsan.
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b)

IX Todos los edificios resultan con dafios severos; muchas
edificaciones son desplazadas de su cimentacién; grietas
notorias en el suelo.

X Muchas estructuras son destruidas. El suelo resulta
considerablemente fracturado.

Xl Casi todas las estructuras caen. Puentes destruidos.
Grandes grietas en el suelo.

Xl Destruccion total. Las ondas sismicas se observan en el

suelo. Los objetos son derribados y lanzados al aire.

Nota. Plataforma CENEPRED, 2025.

Escala de Magnitud de Momento (Mw): Mide la energia
liberada por un sismo, siendo una escala logaritmica que
permite cuantificar el tamafio del sismo con precision. Es util
para estimar el potencial de dafio de los sismos grandes y se

expresa en magnitudes como 5.0, 6.0, etc.

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA EXTERNA DE LA TIERRA

Clasificacion de la Pendiente: Las zonas con pendientes
pronunciadas son mas propensas a deslizamientos. Se
clasifica la inclinacibn en grados para evaluar el riesgo,
considerando que las pendientes de 15° a 30° ya son de
riesgo medio y las superiores a 30° son de alto riesgo.

Para ello podemos visualizar la velocidad de

desplazamientos:

Tabla 2

Escala de pendientes

Peso ponderado:

Parametro Pendiente 0.045
VD1 Extremadamente rapido (v=5m/s) PVD1 0.503
B VD2 Muy rapido (v= 0.05m/s) PVD2 0.260
§ VD3 Rapido (v=0.0033 m/s) PVD3 0.134
2 VD4 Moderada (v=3.009x10-4 m/s) PVD4 0.068
§ Lenta a extremadamente lenta
O VD5 (v=5.144x10-8 m/afio a 5.144x10- PVD5 0.035

10 m/afo)
Nota. Plataforma CENEPRED, 2025.

indice de Estabilidad del Terreno: Se calcula considerando
factores como la composicion del suelo, la vegetacion y la
presencia de agua subterranea. Este indice ayuda a predecir

la probabilidad de un deslizamiento.
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Escala de Magnitud de Deslizamiento: Define la magnitud de
un deslizamiento en funcién del volumen de material
movilizado y la distancia recorrida. Se clasifica en
deslizamientos pequefios, medianos y grandes, segun los

dafos potenciales.

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS
HIDROMETEREOLOGICAS

Nivel de Inundacion: Se mide en metros de altura de agua
sobre el terreno o estructuras. Los niveles pueden variar
desde leves (1 metro o menos) hasta severos (mas de 3
metros).

Siendo que uno de los problemas existentes en el distrito de
Cayna son las inundaciones. Consideraremos la intensidad

de inundaciones.

Tabla 3

Escala de intensidad

Parametro Intensidad mediaen 1 hora Peso ponderado: 0.633

IM1 Torrenciales: mayor a 60 PIM1 0.503
QM2 Muy fue_rtes: Mayor a 30 y PIM2 0.260
s Menor o igual a 60
2 v3 Fuertes: Mayor a 15y Menor o PIM3 0.134
S igual a 30
4] Moderadas: Mayor a 2 vy PIM4
o M4 Menor o igual a 15 0.068

IM5 Débiles: Menor o igual a 2 PIM5 0.035

Nota. Plataforma CENEPRED, 2025.

Periodo de Retorno: Indica la frecuencia de ocurrencia de una
inundacioén. Por ejemplo, una inundacion con un periodo de
retorno de 50 afos significa que tiene una probabilidad de
ocurrir una vez cada 50 afios, ayudando a evaluar la magnitud
del riesgo.

Matriz de Riesgo de Inundacion: Cruza el nivel de
vulnerabilidad y exposicion con la frecuencia estimada del
fendmeno para determinar el nivel de riesgo en una escala de

bajo, medio y alto.
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o Mapas de Inundacion: Estos mapas muestran las zonas
potencialmente afectadas y su nivel de riesgo, ayudando en
la planificacion y gestion de las areas inundables.

o Importancia de las Escalas en la Evaluacion de Riesgos

2.2.3.2. NORMATIVA NACIONAL CENEPRED PARA LA
EVALUACION DE RIESGOS DE DESASTRES

. Constitucion Politica del Peru, 1993, articulo N°44 establece
gue el Estado tiene deberes fundamentales, entre los cuales
se encuentra: defender la soberania nacional, garantizar el
pleno respeto de los derechos humanos y proteger a la

poblacién de las amenazas que afecten su seguridad.

NORMAS TECNICAS

o NTP 399.010-1 a NTP 399.010-5: Evaluacion de Riesgos y
Gestion del Riesgo de Desastres: Esta serie de normas
técnicas proporciona un marco metodolégico para la
identificacion, andlisis y evaluacion de riesgos de desastres.
Incluye criterios especificos para la evaluacion de
vulnerabilidades y exposicion a riesgos en areas urbanas y
rurales.

o Normas CENEPRED para la Evaluacion de Riesgos en
Proyectos de Inversibn (2017), estas guias fueron
desarrolladas para evaluar el riesgo en proyectos de inversion
publica, asegurando que las infraestructuras sean seguras y
resilientes ante desastres naturales.

o NTP 399.050: Zonificacién de Riesgos Naturales: esta norma
establece los criterios para la zonificacion de riesgos
derivados de fenomenos naturales, incluyendo sismos,
deslizamientos, inundaciones y tsunamis.

o Normas de Construccion Sismo-Resistente (E.030): Aunque
enfocada principalmente en la construccion, esta norma es
esencial para la gestion de riesgos sismicos en edificaciones.

Define los estandares de disefio estructural para edificaciones
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gue deben ser consideradas en zonas de alta sismicidad en
Perd, minimizando el riesgo de colapso o dafio significativo.
Normas Técnicas para la Gestion del Riesgo de Desastres en
la Planificacion Urbana y Ordenamiento Territorial: estas
normas guian a los municipios y gobiernos regionales en la
incorporacion de criterios de gestion de riesgos en los planes
de desarrollo urbano y rural, reduciendo asi la exposicién de
poblaciones vulnerables a desastres naturales.

Guias y Manuales de prevencion. EI CENEPRED ha
desarrollado diversas guias complementarias, como el
Manual de Elaboracién de Mapas de Peligro y el Manual de

Evaluaciéon de Riesgos Naturales.

DECRETOS SUPREMOS

Decreto Supremo N.° 010 -2018-VIVIENDA, que aprueba el
Reglamento Especial de Habilitacion Urbana y Edificacion.
Decreto Supremo N.° 051-2010-MTC, que aprueba el Marco
Normativo General del Sistema de Comunicaciones en
Emergencias.

Decreto Supremo N.° 030 - 2007- MTC Normas para

Comunicaciones de Emergencia.
RESOLUCIONES MINISTERIALES

Resolucion Ministerial N.° 145-2018-PCM, aprueba la
Estrategia de Implementacion del Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres - PLANAGERD 2014 — 2021.
Resolucién Ministerial N.° 222-2013-PCM, que aprueba los
Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo
de Desastres.

Resolucién Ministerial N.° 046 — 2013 — PCM, que aprueba
directiva, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, de
las entidades del Estado en los tres niveles de gobierno y su

anexo.
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o Resolucién Ministerial N.° 334-2012-PCM, que aprueba los
Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo
de Desastres.

o Resolucion Ministerial N.° 276-2012-PCM, que aprueba la
Directiva N.° 001-2012-PCM/SINAGERD “Lineamientos para
la Constitucion y Funcionamiento de los Grupos de Trabajo
de la Gestion del Riesgo de Desastres en los Tres Niveles de
Gobierno”.

o Resolucion  Jefatural N°082-2016-CENEPRED/J, que
aprueba la Guia metodolégica para elaborar el Plan de
Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastres en los tres
niveles de gobierno.

o Resolucién Jefatural N.° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que
aprueba el "Manual para la Evaluacién de Riesgos originados

por Fendmenos Naturales”, 2da Version
2.2.3.3. CONCEPTUALIZACION DEL RIESGO

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2021)
el concepto de vulnerabilidad ha aportado claridad a la
comprension de los términos riesgo y desastre desde una
perspectiva de desarrollo. Anteriormente, se entendia riesgo como
la posibilidad y desastre como un hecho, ambos asociados
principalmente a fendmenos naturales ante los cuales se creia que
poco se podia hacer. Sin embargo, el concepto de vulnerabilidad
surgi6 de la experiencia de comunidades que enfrentaban
condiciones extremas en su vida diaria, donde su capacidad para
adaptarse a estas circunstancias se veia comprometida. Se
empez0 a reconocer la vulnerabilidad como la reducida capacidad
de ciertos grupos sociales para adaptarse a situaciones adversas,
dependiendo del nivel de desarrollo alcanzado y de la planificacién

del mismo (p. 04)

La vulnerabilidad ha sido definida de varias maneras,

incluyendo la capacidad de individuos o grupos para prever,
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sobrevivir, resistir y recuperarse de los impactos de amenazas
naturales, asi como la probabilidad a sufrir dafio o perjuicio.
Posteriormente, la UNDRO y la UNESCO organizaron una reunion
de expertos en 1979 para unificar estas definiciones. El informe
resultante incluyd definiciones clave como amenaza (H),
vulnerabilidad (V), riesgo especifico (Rs), elementos en riesgo (E)
y riesgo total (Rt), estableciendo asi un enfoque para la evaluacion

del riesgo en desastres naturales.
2.2.3.4. CLASIFICACION DE DESASTRES

Organizacion de Naciones Unidas (ONU, 2014), sefiala que
una de las clasificaciones mas comunes es la establecida por la
Estrategia Internacional de las Naciones Unidas para la Reduccién
de Desastres (EIRD, 2009), que divide los desastres en cuatro

categorias segun su origen:

a) Dinamicos internos de la tierra, que incluyen eventos como
terremotos, tsunamis y erupciones volcanicas, dificiles de
predecir o evitar por parte de los seres humanos.

b) Dindmicos externos de la tierra, que abarcan deslizamientos
de tierra, derrumbes y, en ocasiones, aluviones y huaycos, los
cuales pueden ser resultado de la intervencién humana, como
la alteracion del terreno para la urbanizacibn o la
deforestacion.

c) Meteoroldgicos e hidrologicos, relacionados con cambios en
la temperatura atmésfera y oceanica, dando lugar a
fendbmenos como huracanes, tornados, precipitaciones
extremas, inundaciones, marejadas y sequias. Este grupo
también incluye los eventos ciclicos como El Nifio/Oscilacion
Austral (ENOA), que afectan principalmente al Pacifico,
alterando los patrones de lluvia y provocando inundaciones y

sequias.

40



d) De origen bioldgico, que comprenden desastres relacionados
con la salud publica, como pandemias, epidemias y plagas

agricolas.

2.2.3.5. UTILIDAD DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y
RIESGOS

La Oficina de Estrategia Internacional para la Reduccion de
Desastres (2012) indica que el andlisis de la vulnerabilidad y los
riesgos constituye la base fundamental para integrar la gestion de
riesgos en los procesos de ordenamiento territorial. Sus funciones

principales son:

o Facilitar y dirigir el desarrollo de los ndcleos urbanos hacia
areas que presenten niveles Optimos de idoneidad y
seguridad fisica frente a amenazas de la naturaleza y
humanas.

o Plantear medidas de mitigacién y prevencion de riesgos como
parte integral del Plan de Ordenamiento Territorial
correspondiente.

o Implementar medidas de mitigacion en areas urbanizadas con
actividades, especialmente en zonas criticas de riesgo.

o Enfocar las medidas preventivas en areas no urbanizadas,
pero con potencial para desarrollo urbano.

o Identificar y priorizar proyectos y acciones destinados a
mitigar el riesgo de desastres en diferentes areas y contextos

vulnerables dentro del entorno urbano.

Este analisis proporciona datos fundamentales que pueden
influir en las decisiones de los funcionarios municipales, en la
administracion del crecimiento urbano y en la planificacion de
proyectos especificos. Es relevante destacar que, aunque en
muchos paises latinoamericanos no esta regulado especificamente
en la normativa municipal, aspectos relacionados con la gestion del

suelo ante desastres se contemplan dentro de los Planes de
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Ordenamiento Territorial (POT) o instrumentos equivalentes, bajo

distintas denominaciones segun el contexto nacional.
2.2.3.6. PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRE

La prevencién de riesgos de desastre abarca todas las
acciones, medidas y politicas implementadas para reducir la
posibilidad de que ocurran desastres y minimizar su impacto en la
poblacién y en el entorno. Implica anticiparse a las amenazas y
tomar medidas preventivas destinadas a evitar o minimizar al
maximo los riesgos de que se produzcan eventos catastroficos.
Esto implica la identificacion y evaluacion de riesgos, la
implementacion de actividades de mitigacion, la planificacion y
preparacion ante emergencias, la concientizacion publica y la
promocién de la resiliencia comunitaria. La prevencién de riesgos
de desastre es esencial para salvaguardar vidas, bienes y el medio
ambiente, y para fomentar el desarrollo sostenible y la seguridad

de las comunidades.

Flores (2021) citando al INDECI, sefala que para la
prevencion de riesgos se debe llevar a cabo un andlisis de

componentes de riesgo donde contempla:

o Identificar el origen, naturaleza, extension, intensidad,
magnitud y frecuencia de la amenaza.

o Evaluar la vulnerabilidad, capacidad de respuesta y resiliencia
de las personas o comunidades.

o Desarrollar escenarios de riesgo potenciales.

o Identificar medidas y recursos disponibles.

o Establecer niveles de riesgo aceptables.

La reduccion de riesgos segun Flores (2021) sefiala que
implica acciones dirigidas a eliminar o disminuir los riesgos
identificados, interviniendo en los factores de vulnerabilidad. Su
objetivo principal es disminuir los riesgos encontrados, Yy

comprende tanto medidas preventivas como de mitigacion. Por
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ejemplo, si una escuela esta ubicada en una zona de alto riesgo,
como cerca de un rio 0 en una zona propensa a deslizamientos,

una medida preventiva seria trasladarla a otro lugar.

Al trasladar la escuela, se elimina la vulnerabilidad fisica y se
reduce el riesgo frente a posibles amenazas como una inundacién
o deslizamientos. El ordenamiento territorial, las regulaciones y
leyes sobre el uso del suelo y la construccion también son medidas
preventivas, ya que evitan de antemano la generacion de riesgos

gue puedan desencadenar emergencias y desastres.

El manejo de emergencias segun Flores (2021) sefiala que
Cuando no es posible prevenir ni mitigar las consecuencias
negativas de un evento adverso, es crucial poder responder de
manera rapida y eficaz utilizando los recursos disponibles. Esto se

refiere al manejo de emergencias.

La preparacion segun Flores (2021) es un conjunto de
medidas y acciones destinadas a organizar, facilitar operaciones y
recuperarse eficazmente en situaciones de emergencia y desastre.
La preparacion implica aspectos cruciales como la capacitacion y
organizacién comunitaria, la participacion de diversas instituciones
y la asignacion de responsabilidades. Entre las actividades de
preparacion que podriamos llevar a cabo en nuestro centro
educativo se encuentran: realizar un inventario de los recursos
fisicos, humanos y financieros disponibles; capacitarse para la
atencion de emergencias; elaborar un plan institucional de
emergencias; crear un mapa de riesgos y recursos del centro;
sefalizar las rutas de evacuacion, las zonas de refugio y los
recursos para emergencias; y realizar ejercicios de simulacion y

simulacros.

La alerta, segun Flores (2021) se declara anticipadamente a
la manifestacion de un fenémeno peligroso o evento adverso. Su
proposito es activar los procedimientos de accién predefinidos por

los organismos operativos de emergencias y orientar a la poblacién
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sobre las medidas preventivas que deben tomar debido a la
proximidad o la alta probabilidad de ocurrencia del evento
previsible. La alerta tiene como objetivo preparar tanto a las
autoridades como a la poblacién para actuar de manera rapida y

efectiva frente a una amenaza inminente. (p. 38)

La respuesta segun Flores (2021) consiste en el conjunto de
acciones y procedimientos, las cuales se desarrollan durante la
ocurrencia de emergencias o desastres con el propésito principal
de mitigar los impactos negativos en las personas, bienes y
servicios. Estas acciones pueden incluir la evacuacion de personas
en riesgo, la atencion médica a los heridos, operaciones de
blusqueda y rescate, asi como la provision de alojamiento temporal,
abrigo y alimentos a los damnificados. La respuesta se lleva a cabo
de manera coordinada entre diferentes entidades y organizaciones
de emergencia, con el fin de garantizar una atencion eficiente y

oportuna.

Recuperacion, segun Flores (2021) se enfoca en restablecer
las condiciones de vida aceptables y sostenibles en el area
afectada por el desastre. Esto implica la restauracion vy
reconstruccion de la infraestructura, bienes y servicios que fueron
dafados, interrumpidos, deteriorados o destruidos durante el

evento.

La reconstruccion, segun Flores (2021) tiene como objetivo
restaurar a corto plazo las condiciones normales mediante la
reparacion de servicios basicos y sociales, mientras que el proceso
de reconstruccion se enfoca en restaurar a mediano y largo plazo
las condiciones fisicas, sociales y econdmicas para lograr un nivel
de desarrollo igual o superior previo al desastre. Ambos procesos
demandan una planificacion integral y la cooperacién entre

diversas entidades del sector publico y privado.

Evaluacion del riesgo de desastre, segun Flores (2021)

consiste en el conjunto de acciones y procedimientos destinados a
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identificar los peligros existentes, analizar la vulnerabilidad de la
poblacion y evaluar los riesgos asociados a los desastres. Este
proceso tiene como objetivo determinar la probabilidad ocurrencia
de dafios, incluyendo pérdidas de vidas humanas e impactos en la
infraestructura, y recomendar medidas de prevencion y mitigacion
para reducir los efectos adversos de los desastres. La evaluacion
de riesgos es fundamental para la toma de decisiones informadas
en la gestién de riesgos y la planificacion de acciones de proteccion

y respuesta frente a emergencias y desastres.
2.2.3.7. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El analisis de la vulnerabilidad puede realizarse tanto en
proyectos nuevos como en aquellos ya existentes, evaluando el
grado de susceptibilidad a sufrir dafios en caso de desastre. Desde
una perspectiva preventiva, este analisis resulta ser una
herramienta fundamental para gestionar de manera efectiva los
impactos que los desastres naturales pueden ocasionar en las

infraestructuras urbanas.

Flores (2021) sefala que el conocimiento de la vulnerabilidad
permite estimar el nivel de impacto en los diferentes componentes
del sistema, lo que facilita la implementaciéon de medidas de
refuerzo y prevencion para evitar futuros dafios en caso de
impactos similares. Estas medidas de mitigacion ayudan a reducir
la vulnerabilidad y, por ende, el riesgo, lo que garantiza la

sostenibilidad a largo plazo de los sistemas urbanos.

o Conocer la cantidad de poblacion y viviendas en la zona de
riesgo.

o Identificar la infraestructura presente, como escuelas, centros
de salud, iglesias, puentes y carreteras.

o Localizar las fuentes de agua y manantiales.

o Evaluar el tipo de suelo donde se encuentra el sistema.

o Analizar el estado de las redes de captacion y distribucion del

agua.
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o Revisar el mantenimiento del sistema de agua, incluyendo la
captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucién.

o Determinar el nivel de acceso a los componentes del sistema.

o Verificar la disponibilidad de medidas de proteccion para la
infraestructura de saneamiento.

o Evaluar el grado de organizacién y participacién de la
comunidad en el mantenimiento y operacion del sistema.

o Confirmar la existencia de almacenes de materiales, como
filtros de agua, tuberias plasticas, pastillas de cloro y tanques
de agua, asi como otros recursos necesarios, €OmMo

pegamentos adhesivos y tanques de almacenamiento.

El conocimiento de la vulnerabilidad permite evaluar el nivel
de impacto en los diferentes elementos del sistema podrian ser
afectados, lo que facilita la adopcién de medidas de refuerzo y
prevencion para evitar futuros dafios en caso de impactos
similares. Estas medidas de mitigacion ayudan a reducir la
vulnerabilidad y, por ende, el riesgo, lo que garantiza la

sostenibilidad a largo plazo de los sistemas urbanos (p. 44)

El analisis de la vulnerabilidad puede utilizar métodos
cualitativos 0 cuantitativos para categorizar los niveles de
vulnerabilidad como alta, media o baja, segun varios factores e

indicadores que determinan el nivel de riesgo al que se enfrenta.

Flores (2021) presenta la matriz de vulnerabilidad para los
sistemas de agua, basada en estudios como "Aprendiendo a
conservar el agua y proteger nuestra microcuenca" y metodologias
para el analisis de riesgo y vulnerabilidad de sistemas de agua
potable y saneamiento, asi como en estudios de analisis y

evaluacion de riesgos como herramienta de gestion ambiental.

o Materiales predominantes de construccién: Algunos
materiales, como el adobe, son mas vulnerables ante sismos.
o Alturas de edificacion: A medida que la altura aumenta, se

incrementa la susceptibilidad frente a los sismos.
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o Estado de conservacion de las edificaciones: La falta de
mantenimiento adecuado o su deficiente estado incrementa la
vulnerabilidad de las edificaciones frente a sismos, pudiendo
llevar al colapso incluso en ausencia directa de estos eventos

naturales.
2.2.4. MARCO SITUACIONAL
2.2.4.1. UBICACION

El distrito de Cayna esté situado en la region central del Peru,
especificamente al noroeste de la provincia de Ambo, en el
departamento de Huanuco, se encuentra a unos 50 kilometros de
la ciudad de Huanuco. El trayecto desde la ciudad de Huanuco
hasta Cayna toma aproximadamente 2 horas en automovil. En
términos de coordenadas geogréficas, Cayna esta situado entre las

siguientes latitudes:
Latitud sur: 10° 16’ 06”
Latitud oeste: 76° 23’ 12”
Con relacion a la ubicacion geopolitica se ubica en:
Distrito: Cayna
Provincia: Ambo

Departamento: Huanuco
2.2.4.2. ANTECEDENTES HISTORICOS

Cayna fue proclamado como el 2 de enero del afio 1857
mediante una ley promulgada por el presidente de la republica, don
Ramoén Castilla, quien designando al caserio de Cayna como el
distrito matriz. Posteriormente el 21 de octubre de 1912, se
promulgd la Ley N.° 1958, para conmemorar el primer centenario
de la revolucion emancipadora de Hudnuco y la tragedia de
Ayancocha, estableciendo oficialmente la creacion del distrito de

Cayna dentro del departamento de Huanuco.
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Su denominacién deriva del término quechua "Caynapata”,
que en espanol significa "lugar elevado”, haciendo referencia a su
posicion geografica. Es uno de los distritos con mas historia dentro

de la provincia de Ambo
2.2.4.3. SISTEMA VIAL

La ruta que conecta la ciudad de Huanuco, la capital del
departamento del mismo nombre, con el distrito de Cayna, presenta
un estado de conservacion regular. Este recorrido abarca alrededor
de 50 kilbmetros y normalmente toma aproximadamente 2 horas en
automovil o camioneta, y unas 4 horas en camién, siempre y
cuando las condiciones sean normales y no se presenten
contratiempos relacionados con el clima, el acceso u otros factores,
el acceso u otros factores naturales. La infraestructura vial que
respalda a la produccion es limitada, ya que tanto la ruta
departamental como la local muestran graves deficiencias,
especialmente en la segunda. Estas carreteras suelen estar en
pésimo estado, situacion que se agrava en la temporada de lluvias,
dificultando considerablemente el transito regular de vehiculos de
carga y a los pasajeros. Esta situacion restringe el intercambio
comercial entre productores y consumidores, elevando los costos
de produccién agricola y reduciendo la competitividad en el

mercado.

En cuanto a la transitabilidad de los caminos, un 23.79% se
encuentra en mal estado, un 68.48% en estado regular y solo un
7.73% en buenas condiciones. De los 82 caminos vecinales
existentes, se identifica que 76 requieren restauracion durante el
primer afio, ademas de mantenimiento regular y recurrente en los
afnos siguientes. Los 6 caminos restantes estan en buen estado y
solo necesitan mantenimiento periddico. (Municipalidad distrital de
Cayna, 2025)

En relaciéon a las infraestructuras de transito vehicular de los

Jr. Siete, pasaje 16, pasaje 18, via Circunvalacion, Jr. Elipio
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Alipazaga Camara, pasaje 14, Jr. Daniel Alomia Robles, Jr. Nueve,
pasaje 17, Jr. Buenaventura Moreno, Jr. Alfonso Ugarte, Jr.
Domingo Pérez, Jr. Mariscal Ramon Castilla, Jr. Leoncio Prado, Jr.
José Olaya, Jr. Ernesto Ochoa, pasaje Rondoni, pasaje 6, pasaje
12, Jr. Cuatro, Jr. Eugenio Flores, pasaje 5, pasaje 3, Jr. Miguel
Grau, pasaje 4, Jr. Tres, Jr. José Balta, Jr. Uno, pasaje 2, Jr. Dos,
Jr. Jorge Chévez y otras arterias, se reporta que se encuentran en
condiciones inadecuadas, no estdn de acorde los parametros
técnicos establecidos por del Reglamento Nacional de
Edificaciones Norma GH. 010 y 020, por lo que se recomienda
realizar la implementacion con pistas y veredas de acuerdo a las

normativas del RNE.
2.2.4.4. CARACTERISTICAS FISICAS NATURALES

a) Superficie Territorial

El distrito de Cayna abarca una extensién de 166.02 kmz, lo
cual representa el 0.5% del area total del departamento de
Huanuco. En este distrito reside el 0.5% de la poblacion de total del
departamento y alberga al 7% de la poblacion de la provincia de
Ambo.

b) Limites
El distrito de Cayna limita con las siguientes localidades:

o Por el Norte: Limita con el distrito de Chaulan. Provincia de
Huanuco.

o Por el Sur: Limita con el distrito de Paucar en la provincia
Daniel Alcides Carrion (departamento de Pasco) y San
Francisco de Ambo (provincia de Ambo).

o Por el Este: Limita con el distrito de Huacar. Provincia de
Ambo.

o Por el Oeste: Limita con los distritos de San pedro de
Chaulan en la provincia de Huanuco y con el distrito de Colpas
(provincia de Ambo).
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Figura 1

Mapa de limites del distrito de Cayna

MOSCA

DANIEL ALCIDES
CARRION

c) Climay temperatura

El clima en la regién es variado, incluyendo condiciones
templadas, secas y frias, con una temperatura promedio que oscila
entre los 8°C y los 20°C. La velocidad del viento alcanza los 15
km/h. Su accidentada geografia del area contribuye a la creacion
de microclimas variados, que abarcan desde el clima caracteristico

de la subregidn quechua hasta el suni.
d) Altitud

El distrito de Cayna se encuentra situado a una altitud
promedio de 3,316 metros sobre el nivel del mar, con un punto
maximo de 4,500 metros y un minimo de 2,500 metros. La capital
del distrito se encuentra ubicada a 2,850 metros sobre el nivel del

mar. En cuanto a los pisos agroecoldgicos, se incluyen:

. Puna: desde 4,000 hasta 4,800 metros sobre el nivel del mar

. Suni: desde 3,500 hasta 4,000 metros sobre el nivel del mar

o Quechua: desde 2,500 hasta 3,500 metros sobre el nivel del
mar.

e) Topografia

La configuracion topografica del distrito es variada,
presentando desde areas ligeramente onduladas y accidentadas

con pendientes de gradientes moderadas debido al efecto glaciar,
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ademas de relieves abruptos con quebradas que a menudo
muestran afloramientos rocosos. Los terrenos de cultivo se
encuentran en laderas tanto por encima como por debajo de la
poblacion, utilizando sistemas de riego rudimentarios. En las
colinas, crecen pastizales naturales que se emplean para la
ganaderia. En resumen, la topografia es variada, incluyendo
llanuras, quebradas, laderas, entre otros tipos de relieve. El uso del
suelo es principalmente para la agricultura y ganaderia, con
métodos artesanales y limitada de tecnologia avanzada, y en

menor medida para fines forestales.
f) Hidrografia

Destacan el rio Quio, las lagunas de "El Rosario de las Doce
Lagunas" y las fuentes de Parco. El clima se caracteriza por ser

templado-seco.
g) Relieve

El perfil del distrito presenta una morfologia
predominantemente accidentada y semi-escarpada, caracterizada
por la presencia de laderas inclinadas, divisorias de aguas
marcadas y cambios altitudinales pronunciados en distancias
relativamente cortas. Este relieve estd conformado por una
combinacion de valles interandinos y cumbres elevadas que
configuran un paisaje de alta energia geomorfolégica. Entre los
principales valles destacan Huertas, Parcoy y Chacachinta, los
cuales constituyen areas de topografia mas suave y aptas para el
desarrollo de actividades agricolas y asentamientos humanos,
debido a la acumulacion de suelos aluviales y mejores condiciones

de accesibilidad
2.2.4.5. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

Segun los Censos Nacionales del afio 2017: Xl de Poblacion,
VIl de Vivienday Ill de Comunidades Indigenas, el distrito de Cayna

cuenta con una poblacion de 2,502 habitantes. Cabe destacar que,

51



segun las normas del INEI la poblacion urbana deberia incluir al
menos 139 viviendas, en la practica, muchos habitantes se dedican

principalmente a actividades agricolas y ganadera

La distribucion de la poblacién en el distrito de Cayna es
dispersa, con una concentracion significativa en la capital del
distrito. La proporcién de poblaciéon urbana frente a rural es de
58.9% y 41.09% respectivamente. Esto refleja una mezcla de
poblacién urbana y rural, influenciada por la geografia de la zona y
el desarrollo socioeconémico y cultural, resultando en una
economia de subsistencia centrada en la agricultura y la ganaderia
(INEI, 2025).

2.2.4.6. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS BASICOS

a) Viviendas

Segun el Sistema de Informatica para la Gestidn de Riesgos de
desastres (SIGRID, 2025), el distrito de Cayna cuenta con 2093
viviendas particulares, distribuidas en todo su territorio, dandose su

mayor densidad en el centro poblado de Cayna que cuenta con 846

viviendas ocupadas, siendo esta la mayor concentracion de viviendas

del distrito.

La infraestructura de las viviendas esta compuesta mayormente

por elementos de la localidad.

Tabla 4

Materiales predominantes en las paredes de las casas

Materiales Total
Ladrillo o blogue de cemento 9
Adobe 75
Madera (pona, tornillo, etc) 1
Quincha (cafia con barro) 1
Triplay/calamina/estera 0
Piedra con barro 20
Piedra o sillar con cal o cemento 0
Tapia 740
Total 846

Nota. Plataforma Sigrid, 2025.
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Tabla 5

Materiales predominantes en los techos

Materiales Total
Concreto armado 2
Tejas 7
Madera 0
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 726
Cafia o estera con torta de barro o cemento 1
Triplay / estera / carrizo 0
Paja, hoja de palmera y similares 110
Total 846

Nota. Plataforma Sigrid, 2025.
b) Agua potable

Garantizar el suministro y consumo de agua potable son
fundamentales para controlar y reducir los casos de enfermedades
infecciosas y parasitarias. En la capital del distrito, que dispone de
una Unica red de distribucion de agua domiciliaria, el agua proviene

de rios y acequias, pero no recibe un tratamiento adecuado.

Tabla 6
Abastecimiento de agua proveniente
Materiales Total

Red publica dentro de la vivienda 49
Red publica fuera de la vivienda, dentro de la edificacion 408
Pilon o pileta de uso publico 210
Pozo (agua subterranea) 129
Manantial o puquio 26
Rio, acequia, lago, laguna 23
Vecino 1
Total 846

Nota. Plataforma Sigrid, 2025.

c) Desagley eliminacion de residuos

El establecimiento de un sistema adecuado para la gestion de
residuos solidos en todo el distrito de Cayna aun esta en proceso
de implementacion. Esto debido a que se ha priorizado el comercio,
la agricultura y la construccion de carreteras por encima de las
necesidades béasicas de saneamiento. En consecuencia, el
gobierno local esta trabajando en esta enfocado en la construccion
de un relleno sanitario municipal. Al mismo tiempo, se esté llevando
a cabo una campafa educativa entre la poblacion para concienciar

sobre la importancia de reducir la contaminacion ambiental por
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medio de la eliminacién de practicas como la incineracion y el arrojo

de residuos en espacios abiertos.

Tabla 7
Servicios de eliminacion de residuos
Materiales Total

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 21
Red publica de desaguie fuera de la vivienda 121
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 35
Letrina (con tratamiento) 146
Pozo ciego o negro 238
Campo abierto o al aire libre 283
Otro 2
Total 846

Nota. Plataforma Sigrid, 2025.

d) Acceso aluz eléctrica

El suministro de electricidad en el distrito de Cayna es un
elemento favorable que promueve la equidad en el acceso a este
servicio para todos los hogares. El alumbrado eléctrico, es
considerado un servicio basico, a su vez es esencial para el
desarrollo comunitario. En el distrito de Cayna, el 53.6% de la
poblacién cuenta con alumbrado publico y residencial, pero algunas
familias, debido a su dispersién geografica, no tienen conexion
eléctrica en sus hogares, lo que los obliga a seguir utilizando
mecheros y velas, lo cual es perjudicial para su salud.

Tabla 8

Alumbrado publico por red publica

Materiales Total
Sl 399
NO 447
Total 846

Nota. Plataforma Sigrid, 2025.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

o Empadronamiento: Proceso de registro sistemético de personas,
viviendas o predios dentro de un area determinada, especialmente en
zonas de riesgo realizado por una entidad gubernamental. Permite

identificar caracteristicas socioecondmicas de la comunidad facilitando
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la toma de decisiones en planificacion y gestiéon del riesgo en las zonas
estudiantes. (Isla, 2018)

Estabilidad de taludes: Condicion en la que un terreno inclinado
mantiene su equilibrio sin presentar movimientos en masa. Depende de
factores como el tipo de suelo, pendiente, humedad, vegetacion vy
presencia de estructuras de contencion, siendo fundamental para

prevenir deslizamientos. (Laguna, 2022)

Estructuras de contencién: Obras de ingenieria disefiadas para
estabilizar terrenos y evitar deslizamientos o derrumbes, soportando la
presion del suelo o rocas. Incluyen muros de contencién, gaviones y
terrazas, siendo fundamentales en zonas con pendientes pronunciadas

o inestabilidad geoldgica. (Laguna, 2022)

Geomorfologia: Rama de la geografia fisica que estudia las formas del
relieve terrestre, su origen, evolucidon y procesos que las modifican.
Permite comprender la dinamica del terreno y es clave para identificar
zonas vulnerables a deslizamientos, erosion u otros riesgos naturales.
(Geo GPS Peru, 2024).

Medidas preventivas: Acciones planificadas y ejecutadas con el
objetivo de reducir o evitar riesgos antes de que ocurran desastres.
Incluyen estrategias como educacion comunitaria, obras de mitigacion,
planificacion territorial y monitoreo de amenazas naturales para proteger

a la poblacion. (Laguna, 2022)

Pendiente del terreno: Grado de inclinacion de la superficie terrestre
respecto a un plano horizontal, expresado en porcentaje o grados. Es un
factor clave en la estabilidad del suelo, ya que pendientes pronunciadas
incrementan la probabilidad de deslizamientos y dificultan la ocupacion
urbana segura. (Geo GPS Peru, 2024).

Plano catastral: Representacion grafica detallada de un territorio que
muestra la subdivisiéon de los predios, incluyendo dimensiones, linderos,
ubicacién y caracteristicas de cada propiedad. Es una herramienta
fundamental para la planificacion urbana, gestion territorial y

ordenamiento del uso del suelo. (Martinez, 2023).
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2.4,

Resiliencia econdémica: Capacidad de una comunidad o sistema
econdémico para resistir, adaptarse y recuperarse frente a impactos
adversos, como desastres naturales. Implica mantener o restablecer los
medios de vida, ingresos y actividades productivas, minimizando

pérdidas y fortaleciendo la estabilidad financiera. (Cenepred, 2017).

Resiliencia social: Capacidad de una comunidad para anticipar, resistir,
adaptarse y recuperarse ante situaciones adversas como desastres
naturales. Implica organizacion social, acceso a recursos, conocimiento
y participacién activa para reducir impactos y restablecer condiciones de
vida adecuadas. (Cenepred, 2017).

Trabajos comunales: Actividades organizadas y ejecutadas por los
miembros de una comunidad con el fin de mejorar infraestructura,
servicios o condiciones de vida. Fomentan la participacién social, la
cooperacion y el fortalecimiento de capacidades locales frente a

problemas comunes. (Martinez, 2023).

Variabilidad climéatica: Se refiere a las fluctuaciones naturales del clima
en periodos de tiempo determinados, como cambios en precipitaciones,
temperatura o eventos extremos. Estas variaciones pueden incrementar
la ocurrencia de desastres y afectan actividades humanas como la

agricultura y el uso del territorio. (Rivera y Rodriguez, 2023)

Zonificacion del suelo: Proceso técnico y normativo de planificacion
territorial mediante el cual se asignan diferentes usos al suelo, como
residencial, agricola, comercial o industrial, con el objetivo de ordenar el
crecimiento urbano, optimizar el aprovechamiento del territorio y reducir

riesgos asociados a ocupaciones inadecuadas. (Martinez, 2023).
HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: Existe una asociacion significativa entre la ocupacién urbana y
la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco
— 2025.
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2.5.

HO: No existe una asociacion significativa entre la ocupacién
urbana y la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna,
Huanuco — 2025.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hil: Existe una asociacion significativa entre los factores urbano-
constructivos y la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de

Cayna, Huanuco — 2025.

HO1l: No existe una asociacion significativa entre los factores
urbano- constructivos y la prevencion de riesgos de desastres en el

distrito de Cayna, Huanuco — 2025.

Hi2: Existe una asociacion significativa entre la formalizacion
urbana y la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna,
Huanuco — 2025.

HO2: No existe una asociacion significativa entre la formalizacién
urbana y la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna,
Huanuco — 2025.

Hi3: Existe una asociacion significativa entre el uso de suelo y la
prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco —
2025.

HO3: No existe una asociacion significativa entre el uso de suelo y
la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco
— 2025.

VARIABLES
2.5.1. VARIABLE 1

Ocupacion Urbana

e Factores urbano - constructivos
e Formalizacion urbana

e Uso de suelo
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2.5.2. VARIABLE 2

Prevencion de riesgos de Desastres

e Geodindmicas externas

2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. Definicién Definicién . . _
Variables ; Dimensiones Indicadores Escala
Conceptual Operacional
La ocupacion Habitantes y
urbana se grupos etarios
refiere al Nivel educativo
proceso Factores Servicios de
mediante el urbano agua y desagle
cual los seres tructi Servicio
humanos fggfcgu)c VoS eléctrico
establecen Capacitaciones
asentamientos en GRD
en espaclios . Percepcion de
especificos La ocupacion la poblacion
del territorio, Urbana esta Titulo d
. itulo de
adaptando el relacionada Material de
con el uso del -
V1 suelo para Io. el construccion
: . diversos fines SU€IO, € Ingresos .
Ocupacion  Este concepto acceso a Formalizacion familiares Nominal
Urbana implicano solo ~ Servicios urbana Empadronado
la distribucion bésicos, la (Econdmico) b
= tividad en zona de
fisica de las conectivi riesgo
edificaciones, Y la calidad Condicid
i ién de vida de los ondicion
sino  también : laboral de jefe
la habitantes ]
organizacion de hogar
deglJ territorio Localizacién de
- areas agricolas
en funcién de —
las Practicas
. agricolas
necesidades Uso de suelo Mgodificacién de
sociales, (Ambiental) aisaies
econfmicas y pC JeS n
ambientales. onocimiento
sobre
conservacion
La prevencion La Caracteristicas
de riesgos de prevencion geomorfolégicas
de_sastres se de riesgos de Pendientes
refiere a las desastres por _
medidas y geodinamicos Det_ecmon de
V2. acciones externos peligros
Prevencion destinadas a implica Geodinadmicas
de riesgos  reducir los medidas para externas - Nominal
de riesgos de las reducir la deslizamientos
Desastres  poblaciones y vulnerabilidad Vulnerabilidad
los bienes ante por
ante movimientos deslizamiento
fenomenos de masa en
naturales la localidad,
etc.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es de tipo aplicada puesto que se tuvo como objetivo
determinar el riesgo existente, con la finalidad de mejorar los procesos de
prevencion con el uso de herramientas como la ocupacion urbana. Carrasco
(2006), sefala que este tipo de estudios tienen entre objetivos practicos
especificos y concretos; donde se realiza la investigacion con la idea de
actuar, alterar o crear cambios inmediatos en una determinada area de la

realidad.
3.1.1. ENFOQUE

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo dado que se realizo
un andlisis numérico en base a los datos recopilados durante la

aplicacién de los instrumentos.

Hernandez et al. (2014) sefalan que este enfoque se emplea para
validar hipétesis mediante la recopilacion sistematica de datos, haciendo
uso de mediciones numéricas y andlisis estadisticos. Ademas, permite
establecer patrones de comportamiento, comprobar teorias previamente
formuladas y generar resultados objetivos que pueden ser generalizados

dentro de un determinado contexto de estudio.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

La investigacion fue de nivel correlacional causal, dado que
buscaremos describir el nivel de riesgo de las variables respondiendo a
las causas que corresponden la ocupacion urbana sobre la prevencion

de riesgo de desastres.

De acuerdo con Hernandez et al. (2014), los estudios de alcance
correlacional tienen como finalidad identificar y analizar la relacion
existente entre dos o mas variables dentro de una investigacion. Este

tipo de estudio permite determinar el grado de asociacion entre las
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variables evaluadas, facilitando la comprensién del comportamiento y

dependencia entre los fendmenos analizados.
3.1.3. DISENO

La investigacion tiene un disefio no experimental de corte
Transversal, dado que no se pretende manipular las variables y se
aplicara el instrumento en el distrito de Cayna. En otras palabras, se
recopilard datos de un grupo de participantes o fuentes en un solo
instante temporal. Por otro lado, es proyectual ya que se orienta a
investigar mediante el proyecto, las transformaciones en un territorio con

proyecciones futuras y anticipar los posibles cambios.

Hernandez, et al. (2014) sefiala que en un estudio no experimental
no se crea ninguna situacion especifica, sino que se observan
situaciones que ya estan presentes y que no han sido intencionalmente
provocadas por el investigador. En este tipo de investigacion, las
variables independientes surgen de manera natural y no se manipulan
activamente. No se dispone de un control directo sobre estas variables

ni podemos influir en su comportamiento.

Por otro lado, Fernandez (2020), menciona que la investigacion
proyectual no consiste en estudiar el proyecto como objeto, sino en
investigar a través del proyecto, utilizandolo como una herramienta
cognitiva. En este enfoque, el proyecto deja de ser un resultado y se
convierte en un medio para generar conocimiento sobre condiciones de

habitabilidad o exploracion de escenarios futuros.

El esquema propuesto para la investigacion es:
V1
M /|
\ d

M: Muestra aplicada el instrumento

V1: Ocupacion urbana

V2: Prevencion de riesgos de desastres

I: Nivel de riesgo de variable 1 en variable 2
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Hace referencia a los grupos completos de casos que poseen
ciertos atributos en comun estudiados. Segun informacién recopilada del
INEI (2017), el distrito de Cayna cuenta con 973 viviendas registradas.
En este a&mbito se tomaron las viviendas del centro poblado de Cayna y
zonas aledafas siendo un centro poblado con 973 viviendas registradas

segun el registro de comunidades inscritas en el RUV.

La poblacion es definida por Arias (2012) como la parte limitada de
cualquier poblacién que viene siendo estudiada, a cual se puede llegar
y donde se selecciona una muestra. El alcance de esta poblacion
accesible esta condicionado por el tiempo y los recursos disponibles para

el investigador.

Tabla 9
Viviendas registradas
Sector Centros poblados Total
A Cayna 763
B Cutipampa 74
C Ricachacisnapata 59
D Palgahuayra 25
E Chinchoragra 22
F Ananyacu 30
Total 973

Nota: Relacién de Comunidades y Centros Poblados Inscritos en el RUV

3.2.2. MUESTRA

En este estudio, se emple6 un muestreo probabilistico estratificado
donde se empleo la ecuacion de poblaciones finitas para determinar de
manera estratificada las viviendas con presencia de deslizamientos que
presentan condiciones geogréficas similares al centro poblado principal
de Cayna, ya que comparten un acceso fisico viable para la recoleccion

de informacion.
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Segun Naupas (2018), en una técnica de seleccion de muestras en
la que todos los elementos de una poblacion tienen una probabilidad
conocida y distinta de cero de ser elegidos. Este método garantiza mayor
representatividad y permite generalizar resultados con base estadistica,
reduciendo sesgos y posibilitando el calculo del error muestral y niveles
de confianza.

N-Z2.p-g
n=
E2-(N-D+Z2-p-gq

N: Tamafio de la poblacion.

Z: Nivel de confianza (ej. 1.96 para 95% de confianza).

E: Margen de error (expresado en decimales, ej. 0.05 para 5%).

p: Proporcién esperada (generalmente 0.5 o 50% si se desconoce).

g: Proporcién contraria.

Tabla 10
Viviendas registradas
Sector Centros poblados Total
A Cayna 79
B Cutipampa 16
C Ricachacisnapata 14
D Palgahuayra 10
E Chinchoragra 10
F Ananyacu 10
Total 139

Nota: Muestreo seleccionado de viviendas.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para el estudio se bas6 en la metodologia establecida en el “Manual para
la evaluacion de los riesgos originados por fendmenos naturales — 2da
version” CENEPRED (2017), asi mismo se detalla a continuacion las fases de

estudio que se realizaron para el desarrollo de la investigacién:
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3.3.1. TECNICA

a) Fasel: Trabajos preliminares

Se revisO el material bibliografico y los registros disponibles
proporcionados por los gobiernos locales, regionales e instituciones
técnico-cientificas como GEO GPS PERU, INGEMMET, INDECI,
CENEPRED e INEI, con el proposito de conocer la recurrencia del
fendmeno y describir las caracteristicas propias del territorio en estudio.
Asimismo, se definira los parametros y descriptores que permitieron la
caracterizacion del peligro y la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, tomando como base el Manual del CENEPRED (2017). Sin
embargo, dado que dicho manual presenta numerosos parametros y
descriptores, estos fueron adaptados al contexto especifico del estudio.
Algunos de ellos se adecuaron considerando la realidad probleméatica de
la poblacién analizada. Se elabor6 una ficha de levantamiento de
informacion (encuesta), estructurada en funcion de las dimensiones
social, econémica y ambiental de los elementos expuestos. De esta
manera, se buscara conocer el nivel de vulnerabilidad del centro poblado

de Cayna.
b) Fase ll: Levantamiento de informacion de campo

Por ello, en esta fase se tiene previsto compilar la informacion de
campo mediante la aplicacion de encuestas a la poblacion, con
preguntas elaboradas en funcion a la ficha de levantamiento de
informacion. Para tal fin, se realizaran visitas a diversas zonas del centro
poblado de Cayna que presenten evidencias de fallas geoldgicas, con el
objetivo de registrar caracteristicas especificas como el tipo de suelos,
la geologia, el grado de meteorizacién, la presencia de agrietamientos,
escarpes, grietas e infiltraciones, que permitan una mejor comprension
del area de estudio. Se complementara esta recoleccion con un registro
fotogréfico del trabajo de campo, se procedera con el analisis de las
condiciones en las que se encuentran las zonas identificadas como

afectadas o potencialmente vulnerables a deslizamientos.
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c) Faselll: Procesamiento de datos en gabinete

Esta fase se llevo a cabo mediante el uso de programas como
QGIS 3.34.5, Excel 2019 y el programa estadistico SPSS, con los cuales
se procesara la informacién obtenida en campo. Asimismo, se recopilara
informacion actualizada sobre el centro poblado de Cayna a través de
las plataformas digitales de instituciones cientificas como el
GeoCATMIN, CENEPRED, INGEMMET, SENAMHI, INEI, IGP y el
SIGRID, con el objetivo de descargar datos relacionados con los
parametros de estudio, tales como geologia, geomorfologia vy
precipitacion. Adicionalmente, se empleardn mapas satelitales tipo
raster, los cuales seran descargados desde plataformas digitales como
Earth Data NASA, Earth Explorer USGS y Google Earth Pro, con la
finalidad de generar el mapa de pendientes correspondiente al area de

estudio.
3.3.2. INSTRUMENTOS

Para la recopilacion de datos se emplearon los instrumentos segun

las etapas definidas:

o Cartografia Topografica y Geoldgica: Se utilizaran mapas
topograficos correspondientes, asi como mapas geoldgicos y
geomorfolégicos obtenidos del INGEMMET

o Herramientas y Software de Analisis: Se empleara software
especializado en Sistemas de Informacion Geografica (GIS)
para la elaboracién y evaluacion de mapas tematicos. Se
empleard el QGIS por ser un software libre.

o Materiales para Trabajo de Campo: Se contara con equipos
de proteccién personal (EPP) para garantizar la seguridad
durante las actividades de campo, ademas de dispositivos
GPS para la georreferenciacion de puntos criticos y camaras
fotogréficas para el registro visual del terreno.

o Ficha de levantamiento de informacion en campo: Se
realizard mediante la observacion, y esta elaborado por el

investigador.
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o Base de datos del GEO GPS PERU, actualizados al momento
del estudio.

o Instrumentos de Recoleccion de Informacion: Se aplicaran
cuestionarios estructurados dirigidos a la poblacion local, con
el fin de obtener datos sobre la percepcion del riesgo, las
condiciones socioeconomicas y las practicas de prevencion

ante amenazas naturales.
3.3.2.1. VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS

El proceso de validacion de los instrumentos se llevé a cabo
mediante el juicio de expertos y la aplicacién del coeficiente V de
Aiken, lo cual permiti6 demostrar su validez de contenido y
asegurar la pertinencia y claridad de los items utilizados en la

investigacion.

) Experto 1: Mg Earle Tangoa Bernardo = 78%
. Experto 2: Mg. Ed Luis Flores Salas = 78%
o Experto 3: Mg. Miguel Angel Ordonez Toledo = 90%

En base a los tres coeficientes, se obtuvo un porcentaje de
85% de validez, por lo que los instrumentos tienen una validez

excelente.
3.3.2.2. CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

La confiabilidad de los instrumentos se dio mediante la prueba
piloto realizada Unicamente con una poblacién de 50 individuos,
siendo el 50% de la muestra. Esta se realizé con el coeficiente
Alpha de Cronbach demostrando una muy alta confiabilidad,

demostrando coherencia y consistencia para cada instrumento.

Tabla 11
Confiabilidad de los instrumentos
Instrumento Alpha de Cronbach N de elementos
l(JZrLlj;:;sr,]t;c>nario de ocupacion 0,899 22

Ficha de levantamiento de

. L 0,912 12
informacion en campo
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3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

3.4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

El proceso de procesamiento de datos incluye la categorizacion,
codificacion, procesamiento e interpretacién de los datos recopilados
durante la fase de recoleccion. Esta etapa implica organizar la
informacion en un formato que permita descripciones e interpretaciones,

a menudo haciendo uso de métodos estadisticos.

Con los datos obtenidos durante la revision bibliogréafica se pudo
automatizar la cartografia topografica de Cayna (en formato digital)
utilizando para ello software especializado para cartografia digital y
sistemas de informacion geogréfica. Con esta informacion se realizé un
modelamiento QGIS que nos permitira integrar las variables fisicas;
determinando de esta forma perfiles de pendientes, mapas finales de
peligros, vulnerabilidad o de riesgos disefiando un posible escenario de

probable ocurrencia

Para llevar a cabo el procesamiento y analisis de datos de los
cuestionarios nos apoyaremos en herramientas tecnoldgicas debido a su
precision y capacidad para ahorrar recursos. Uno de los programas
utilizados es Excel, ampliamente conocido y utilizado, que permite
procesar datos y realizar andlisis numéricos de manera eficiente. Excel
proporciona una variedad de caracteristicas y funciones que facilitan la

manipulacion, organizacion para el andlisis de datos.
3.4.2. ANALISIS DE DATOS

Para realizar el a andlisis de datos se realizaron analisis del peligro,
vulnerabilidad y riesgo, para ello se empled la siguiente metodologia en
el que se debe seguir cada uno de los pasos para obtener resultados
aceptables con respectos a los niveles de peligro que tenga la zona de

estudio.
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a) Metodologia para el analisis de peligro

En cuanto a la susceptibilidad del territorio, la cual hace referencia
al grado de predisposicion que presenta un determinado espacio
geografico a ser afectado por un peligro, se procedié a su evaluacién
considerando los factores condicionantes y desencadenantes

identificados para el estudio del deslizamiento en Cayna.

De este modo, se establecieron los parametros de evaluacion
necesarios para definir y caracterizar el nivel de peligro en el &rea de
estudio. Asimismo, la clasificacibn de los movimientos en masa se
realizara conforme a los criterios establecidos en el manual técnico
correspondiente.

Figura 2

Flujograma para la definicion y estratificacién de los niveles de peligro

Ubicacion de Recopilacion  de Identificasion
la zona de analisis 'y del tipo de
. sistemanzacio z .
B dl len_m izacion peligro para la
e la mformacion evaluacion
Andlisis de la Parametro de Delimitacion  del
susceptibilidad evaluacion del area de influencia
del territorio evento asociado al peligro

Definicion v
estratificacion
de los niveles
de peligro

Fuente. Cenepred, “Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos
naturales”

Se calculo el nivel de peligro utilizando las férmulas establecidas
en el manual técnico, las cuales consideran tanto factores
condicionantes como desencadenantes. Para ello, se aplico la
metodologia del Proceso de Andlisis Jerarquico (PAJ), haciendo uso de
la matriz de Saaty y del software MS Excel, lo que permitird ponderar

adecuadamente los parametros y descriptores de estudio.

Finalmente, se estimd la susceptibilidad y el nivel de peligro
combinando los valores obtenidos de dichos factores y parametros, de

acuerdo con las formulas correspondientes.
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Figura 3

Célculo del nivel del peligro

Parametro de

Susceptibilidad Peligro

d, s, ny

d; S2 nz

ds x W, + S5 x W, — ns

d, Sy ng

ds S5 ns
~ o ~ -~ ~ -

Fuente. Cenepred, “Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenébmenos

naturales”

b) Metodologia para el andlisis de vulnerabilidad

Para ello, se clasificaron los factores de vulnerabilidad segun tres
dimensiones: econdémica, social y ambiental. Cada dimension incluira
sus respectivos elementos expuestos frente a la posible ocurrencia de
un evento adverso. Esta clasificacion permitird una mejor organizacion
de la informacion y facilitara la comprension del enfoque metodoldégico,

el cual sera representado graficamente en una figura explicativa.

La escala de la matriz de Saaty se utiliza para asignar valores
numeéricos a las comparaciones entre elementos, en funcion de su
importancia relativa. Esta escala va del 1 al 9, donde el valor 1 indica
gue ambos elementos comparados tienen la misma importancia, y
valores mayores como 3, 5, 7 0 9 reflejan distintos grados de preferencia
o importancia del primero sobre el segundo, desde “ligeramente mas
importante” hasta “absolutamente mas importante”. De manera inversa,
se emplean fracciones como 1/3, 1/5, 1/7 y 1/9 para sefalar que el primer
elemento es menos importante que el segundo, en distintos niveles de
intensidad. Ademas, los valores intermedios (2, 4, 6, 8) permiten
expresar juicios que se sittan entre dos niveles de importancia

consecutivos, cuando se requiere mayor precision en la comparacion.

68



Figura 4

Dimensiones del nivel del peligro
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Fuente. Cenepred, “Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos
naturales”

Asimismo, para cada una de las dimensiones se estableceran cinco
descriptores especificos, los cuales seran ponderados con base en los
resultados de una encuesta que se aplicara en el mes de mayo a los
pobladores del centro poblado de Cayna. Los parametros y descriptores
seran evaluados mediante el modelo matematico de PAJ, utilizando la
Matriz de Saaty como herramienta de andlisis comparativo, cuyos

resultados se presentaran en las siguientes secciones.
c) Metodologia para el andlisis de riesgo

En primer lugar, se identificaran los peligros presentes en el area
de estudio, como paso previo para su analisis. Posteriormente, con el
objetivo de determinar los niveles de susceptibilidad frente a la
ocurrencia de fendmenos naturales, se procedera a realizar la
interseccion en este caso, mediante la multiplicacion de los valores
asignados al peligro y a la vulnerabilidad. Esta operacion permitira
estimar los niveles de riesgo en la zona de estudio, aplicando la formula

correspondiente.

Rielz f(Pix Ve)lt
Doénde:

69



R = Riesgo.

Pi =Peligro

t = Tiempo

Ve = Vulnerabilidad

Asi mismo mediante el uso del software QGIS, los mapas de peligro
y vulnerabilidad se hicieron una interseccion obteniéndose de tal forma
los cuatro niveles de riesgo.

Figura 5

Evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales
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Fuente. CENEPRED, “Manual para la evaluacion de riesgos originados por

fenémenos naturales”
d) Metodologiafinal para el presente estudio

Para llevar a cabo el disefio metodolégico del estudio, mediante el
cual se evaluara el nivel de riesgo a la que estan expuesto el centro
poblado de Cayna. Para ello se realiz6 un analisis en base al método
multicriterio PAJ y SIG segun el marco normativo CENEPRED. Para ello

se empled el software QGis.

70



Figura 6

Mapas de riesgo y valoracién econémica de probables pérdidas y dafios
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e) Metodologia para contrastacion de hipétesis

Para llevar a cabo la contrastacion de hipétesis se empled la
prueba de normalidad, donde se obtuvo una distribucion no paramétrica.
Por esta razén, se empled la prueba Chi-cuadrado de Pearson, debido
a que las variables de estudio son de naturaleza categorica nominal.
Esta prueba de andlisis del coeficiente de asociacion lineal permite medir
la intensidad de la relacién entre las variables analizadas, sin depender

de orden o valores numeéricos.

A diferencia de pruebas como el coeficiente de Spearman o el Tau
de Kendall, que evaltan la asociacion estadistica entre variables
ordinales, la prueba Chi-cuadrado resulta mas pertinente en esta
investigacion, ya que los datos fueron agrupados en categorias y
analizados mediante frecuencias, lo que permite una mejor
interpretacion de la asociacion entre la ocupacion urbana y el riesgo de

desastres en el contexto del estudio.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS
4.1.1. EVALUACION DE MDT PARA EL CENTRO POBLADO

Para la identificacion de los parametros geométricos y morfoldgicos
del centro poblado de Cayna, se realiz6 la delimitacion a partir de un
Modelo de Elevacién Digital (DEM). La imagen DEM fue obtenida de los
servidores satelitales de la NASA, con una resolucion espacial de 30 m
por celda, correspondiente al satélite ALOS PALSAR.

Figura 7

Delimitacion cartografica de la zona de estudio

Debido a que la zona de Cayna presenta una extension
considerable, esta resolucion resulta adecuada para el andlisis
morfométrico. A partir del modelo se determind que el rango altitudinal
del sector varia aproximadamente entre 3310 msnm y 3316 msnm.
Asimismo, se identificoO que las cotas mas criticas se ubican en la parte
sur de la cuenca, mientras que la zona norte presenta areas mas planas,

las cuales son potencialmente mas susceptibles a deslizamientos debido
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a las caracteristicas topograficas predominantes en este sector. Los

limites del centro poblado.
Del modelo GIS obtenido en la figura anterior se logré determinar
caracteristicas geométricas de la cuenca, obteniendo asi:

Tabla 12

Datos geométricos de la zona de estudio

items UND Valor
Area KM? 0.6828
Perimetro m 4179
Centroide este m 8503515.22
Centroide norte m 1149650.48
Altura maxima MSNM 3396
Altura minima MSNM 3156

La zona de estudio abarca un &rea de 0.6828 km? y un perimetro
de 4,179 m, lo que indica un espacio relativamente compacto. Presenta
una altitud maxima de 3,396 msnm y minima de 3,156 msnm, con una
diferencia de 240 m, evidenciando pendientes pronunciadas. Estas
variaciones topograficas incrementan la susceptibilidad a deslizamientos
y condicionan el nivel de riesgo en el area.

Figura 8

Delimitacion espacial de la zona de estudio
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Andlisis de geomorfologia

En este andlisis se evalla la unidad montafiosa y las laderas del
centro poblado de Cayna, mostrando su comportamiento morfolégico y
la configuracion de sus relieves.

Figura 9

Mapa geomorfologico

=E504 100 8503800 =B503500 8503200 ~B502900

-1145000
1145000

-1145300
1149300

-1145600
1148600

-1145900

-1145490K)

" Leyenda:
[] Montafias con laderas de moderada pendiente

1150200
1150200

— Topografia

=B504100 -B503800 -B503500 8503200 -B502300

Nota. Se muestra que el territorio cuenta al 100% con montafias con laderas de
moderada pendiente, donde el espaciamiento relativamente regular entre curvas indica
inclinaciones constantes sin cambios bruscos de relieve.

Mediante este analisis se logra observar una morfologia alargada
con divisorias y laderas que descienden progresivamente hacia sectores
mas bajos, lo que sugiere un drenaje superficial bien definido y
escorrentia moderada. Este tipo de geoforma es caracteristico de zonas
montafiosas erosionadas, donde predominan procesos fluviales y
meteorizacion continua. El territorio presenta laderas de moderada
pendiente con una susceptibilidad media a erosién hidrica y movimientos
en masa, especialmente si existen lluvias intensas o alteracion antrépica,

aungue no representan pendientes extremas.
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a) Analisis geoldgico

La representacion cartografica se realizara mediante el software

QGIS, basado en el analisis de las formaciones geoldgicas del centro

poblado de Cayna.

Figura 10

Mapa geoldgico
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Nota. Se muestra que el 100% de la delimitacion en una unidad litolégica compuesta
por areniscas cuarzosas, limolitas y lutitas con contenido de materia organica,
representada por el area sombreada.

Este mapa muestra que el terreno presenta relieves irregulares,
con sectores donde las curvas de nivel se encuentran mas proximas
entre si, indicando variaciones en la pendiente existiendo algunas mas
pronunciadas que otras. Desde el punto de vista geoldgico la presencia
de areniscas cuarzosas indica que son materiales resistentes a la
erosion mientras que las limolitas y lutitas, al ser mas finas y menos
consolidadas, podrian presentar mayor susceptibilidad a procesos de

meteorizacion y erosion, especialmente en zonas de mayor pendiente.
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b) Analisis de pendientes

Del modelo DEM de la cuenca se estimaron los valores de
pendiente para la cuenca teniendo asi que segun la figura presenta una
pendiente predominante entre 0 — 45°, a partir de ello se planteo la

reclasificacion de rangos de pendientes.

Figura 11

Mapa de pendientes
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Nota. Se muestra que el 100% del area de estudio presenta una pendiente muy
empinada (> 45°), representado en el color rojo, evidenciando de esta manera un
relieve fuertemente accidentado en su totalidad.

Se muestra en la figura 11 que existe fuertes gradientes
topograficas y cambios altitudinales en distancias cortas. Se evidencia
gue las pendientes requieren de asentamientos y actividades agricolas
planificadas y con un manejo adecuado. Esta configuracion
geomorfolégica favorece una escorrentia superficial rapida,
incrementando el potencial de erosion hidrica y la susceptibilidad a

movimientos en masa en periodos de precipitaciones intensas.
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c) Analisis de uso de tierras

El andlisis presenta el uso de suelos en el area estudiando
evidenciando los terrenos y predios dispuestos a la actividad agricola y
asentamiento por parte de la poblacion.

Figura 12

Mapa de uso de suelos
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Nota. Se muestra que el 91% del territorio estudiado es ocupado por matorrales y
cultivos agropecuarios, mientras que el 9% del territorio es ocupado por viviendas,
distribuyéndose de manera continua sobre el relieve.

Las viviendas estan concentradas principalmente en la zona central
del estudio, formando un nucleo urbano compacto que se articula a
través de la red vial principal que atraviesa el territorio, desde donde se
extienden caminos secundarios hacia sectores periféricos con
edificaciones rurales dispersas. Esta configuracion demuestra un patron
de ocupacioén centralizado, asociado a actividades agricolas que rodeen
el asentamiento. Las actividades agricolas y las construcciones se

desarrollan adaptandose a las pendientes existentes en Cayna, lo que
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puede generar vulnerabilidad ante procesos de erosion o escorrentia en

zonas con mayor inclinacion.

d) Parametros hidrometereolégicos

Las estaciones meteoroldgicas con descarga de datos para la
regién de Huanuco son cinco de las cuales identificando que el punto de
aforo para la zona de interés fue Cayna la estacion mas cercana a esa
zona es la estacion de Huécar, con ello se determind que la estacion

adecuada para la caracterizacion de lluvias en la zona.

Figura 13
Datos meteorolégicos del SENAMHI
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Los datos hidrometeorolégicos nos muestran que la zona
correspondiente a la sierra con temperaturas moderadas y alta
variabilidad. Segun los datos historicos del SENAMHI se considerod para
el estudio desde el afio 1956 al 2015, la cuenca presenta un régimen de
precipitacion alto, concentrado en precipitaciéon de 197.60 mm y con

limite inferior de 50,59mm.
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Figura 14
Datos hidrometeorolégicos del SENAMHI
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4.1.2. DETERMINACION DE PELIGROS

Para la determinacion del peligro se tom6 en consideracién los
parametros segun lo establecié por el CENEPRED, los valores obtenidos
del método multicriterio SIG, donde se valora la geomorfologia, mapa
geoldgico, el tipo de uso de suelo y los valores de pendiente del terreno
analizado. Para el calculo de susceptibilidad ante desastres naturales,
se aplica el método de ponderacion multicriterio PAJ y SIG.

Tabla 13

Andlisis y célculo de la susceptibilidad ante deslizamientos

Factores condicionantes

Pendiente Geologia Geomorfologia Uso de suelo

P.p P.d P.p P.d P.p P.d P.p P.d
0.558 0.503 0.263 0.509 0.122 0.542 0.057 0.534 051 0.65
0.558 0.260 0.263 0.245 0.122 0.226 0.057 0.000 0.24 0.65
0.558 0.134 0.263 0.138 0.122 0.136 0.057 0.231 0.14 0.65
0.558 0.068 0.263 0.072 0.122 0.062 0.057 0.141 0.07 0.65
0.558 0.035 0.263 0.036 0.122 0.034 0.057 0.033 0.03 0.65

Valor Peso

El andlisis evidencia que, en las zonas de estudio, el relieve
comprende el factor mas significativo en la inestabilidad del terreno,
donde la pendiente (0.558) tiene la mayor influencia en la ocurrencia de

deslizamientos. Se observa también que el primer registro presenta el
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valor mas alto (0.51) disminuyendo de manera progresiva. El peso final

(0.65) corresponde al factor de consistencia global de dicho factor.

Tabla 14

Andlisis y célculo de peligros ante deslizamientos

Analisis de peligrosidad

Precipitacion Susceptibilidad Parametros Valor
P.p P.d P.p P.d P.p P.d
0.262 0.35 0.424 0.70 0.521 0.30 0.453
0.262 0.35 0.246 0.70 0.521 0.30 0.328
0.262 0.35 0.183 0.70 0.521 0.30 0.285
0.262 0.35 0.139 0.70 0.521 0.30 0.253
0.262 0.35 0.114 0.70 0.521 0.30 0.236

El analisis evidencia que, al considerar como factor
desencadenante a la precipitacion, esta mantiene un mismo valor (0.35),
lo que indica que se esta considerando un mismo escenario de lluvia,
mientras que los valores de susceptibilidad disminuyen progresivamente
(0.70 asociado a diferentes clases), reflejando categorias desde muy alta
hasta muy baja. La susceptibilidad (0.424) tiene mayor influencia que la
precipitacion (0.262), lo que indica que las condiciones intrinsecas del

terreno son determinantes en la ocurrencia de deslizamientos.

El Valor final corresponde al indice de peligrosidad obtenido de la
combinacion ponderada. Se observa una disminucién progresiva del
indice, lo que indica que la peligrosidad es mayor en zonas con alta
susceptibilidad y disminuye conforme las condiciones del terreno son

mas estables.

Tabla 15
Analisis de rangos de peligrosidad
Rangos Niveles de peligro
0.328 <=P<= 0.453
0.285 <=P< 0.328 ALTO
0.253 <=P< 0.285 MEDIO

Estos rangos permitieron diferenciar categorias de peligrosidad en

funcién de la combinacion e interaccién de los parametros analizados.

Mediante la integracion espacial de dichos valores en un entorno SIG,
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se procedi6 a la representaciéon cartografica de los resultados,

generando el mapa de peligrosidad de la zona de interés.

Mediante la aplicacion de los pesos asignados a cada uno de los
parametros evaluados, se logré determinar el mapa de peligrosidad del
area de estudio, a partir de la integracion e interseccion de los valores

obtenidos en el analisis multicriterio.

Este producto final permite visualizar la distribucion espacial del
peligro, identificar sectores criticos y facilitar la toma de decisiones para

comenzar a evaluar los riesgos Y la planificacion territorial.

Figura 15
Mapa de peligros
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Nota. El mapa de peligrosidad ante deslizamientos muestra que el 61,69% de los
espacios presenta una peligrosidad muy alta con un total de 0,4212 km?, mientras que
el 38,31% presentan una peligrosidad alta correspondiente a 0,2616 km?. En ella se

aprecia que gran parte del territorio se encuentra en la categoria de peligro muy alto,
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especialmente en los sectores norte, oeste y sureste, lo que indica condiciones criticas

asociadas principalmente a fuertes pendientes y alta susceptibilidad del terreno.

En la figura 15, se pudo observar que en la zona central predomina
un peligro alto, formando una franja continua que atraviesa el area de
estudio, lo cual sugiere sectores con inestabilidad significativa pero
ligeramente menor que las areas clasificadas como muy altas. Las areas
de peligro medio y bajo son mas reducidas y se localizan en sectores
puntuales donde las condiciones topograficas y geotécnicas son
relativamente mas estables. Este mapa deja claro que existe una alta
predisposicion a la ocurrencia de deslizamientos a causa de las

caracteristicas propias del terreno y el uso de suelos.
4.1.3. DETERMINACION DE VULNERABILIDAD

Para determinar la vulnerabilidad se tomé en consideracion los
parametros segun lo establecio por el CENEPRED, los valores obtenidos
del método multicriterio SIG, donde se valora la informacion sobre los
elementos expuestos en el sector de Cayna, en la dimension fisica,

econdmica y ambiental evaluados a partir de los instrumentos de estudio.

Tabla 16

Andlisis de la dimensién fisica

Dimension fisica

Exposicién Fragilidad Resiliencia
Valor Peso

Valor Peso Valor Peso Valor Peso
0.504 0.557 0.494 0.320 0.481 0.123 0.498 0.557
0.269 0.557 0.264 0.320 0.262 0.123 0.267  0.557
0.122 0.557 0.137 0.320 0.150 0.123 0.130 0.557
0.071 0.557 0.068 0.320 0.070 0.123 0.070  0.557
0.034 0.557 0.037 0.320 0.036 0.123 0.035 0.557

El analisis de la dimension fisica de la vulnerabilidad, se compone
de estudios de exposicion, fragilidad y resiliencia, estos se evallan en
base a un peso relativo para cada uno de ellos. El valor 0.498
corresponden a una vulnerabilidad fisica muy alta, y el valor 0.035 es la

categoria mas baja. Esto refleja que, cuando la exposicion y fragilidad
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son elevadas y la resiliencia es limitada, el nivel de vulnerabilidad fisica

aumenta considerablemente.

Para evaluar la exposicion fisica se considera la cantidad de
habitantes por vivienda; para evaluar la fragilidad fisica entra en
consideracion los grupos etarios existentes, personas con discapacidad,
los tipos de energia eléctrica, los abastecimientos de agua y
disposiciones sanitarias de las viviendas. En tanto a la resiliencia fisica,
se evalua el nivel educativo, los tipos de seguro de salud, la percepcion
de la poblacién sobre los riesgos, las capacitaciones de la poblacién en
temas de gestion de riesgos y desastres. La exposicion fisica tiene
mayor peso (0.557), seguida de la fragilidad fisica (0.320) y resiliencia
fisica (0,123), lo que indica que la ubicacién de los elementos influye mas

gue su fragilidad o resiliencia.

Tabla 17

Analisis de la dimensién econdmica

Dimensién econémica

Exposicién Fragilidad Resiliencia
Valor Peso

Valor Peso Valor Peso Valor Peso
0.484 0.633 0.481 0.260 0.432 0.106 0.477  0.320
0.252 0.633 0.264 0.260 0.289 0.106 0.259  0.320
0.166 0.633 0.146 0.260 0.161 0.106 0.160 0.320
0.063 0.633 0.072 0.260 0.082 0.106 0.067  0.320
0.034 0.633 0.037 0.260 0.035 0.106 0.035 0.320

El analisis de la dimension econdémica de la vulnerabilidad, se
compone de estudios de exposicion, fragilidad y resiliencia, estos se
evallan en base a un peso relativo para cada uno de ellos. El valor 0.477
corresponden a una vulnerabilidad econémica muy alta, y el valor 0.035
es la categoria mas baja. Esto demuestra que cuando existe alta
concentracion de bienes y actividades econdmicas en zonas expuestas,
combinada con limitada capacidad de respuesta y recuperacion, el nivel

de vulnerabilidad econdmica se incrementa de manera significativa.

Para evaluar la exposicion econdmica se considera la cercania de

la vivienda a la zona de deslizamiento; para evaluar la fragilidad
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econdmica se considera la antigiiedad de la vivienda, sus materiales en
los suelos, techos y paredes. En tanto a la resiliencia econémica, se
considera la proteccidon contra desastres, el ingreso familiar de cada
vivienda y la condicion laboral del jefe de hogar. La exposicion
econdmica tiene mayor peso (0.633), seguida de la fragilidad econémica
(0.260) y resiliencia economica (0,106), lo que indica que la localizaciéon
de actividades productivas es el factor mas influyente en la vulnerabilidad

econdmica.

Tabla 18

Andlisis de la dimension ambiental

Dimensiéon ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Valor Peso

Valor Peso Valor Peso Valor Peso
0.493 0.633 0.503 0.260 0.511 0.106 0.497 0.123
0.259 0.633 0.261 0.260 0.256 0.106 0.259 0.123
0.145 0.633 0.133 0.260 0.127 0.106 0.140 0.123
0.066 0.633 0.068 0.260 0.073 0.106 0.067 0.123
0.036 0.633 0.035 0.260 0.033 0.106 0.036 0.123

El analisis de la dimension ambiental de la vulnerabilidad, se
compone de estudios de exposicion, fragilidad y resiliencia, estos se
evallian en base a un peso relativo para cada uno de ellos. El valor 0.497
corresponden a una vulnerabilidad econémica muy alta, y el valor 0.036
es la categoria mas baja. Esto demuestra que la combinaciéon de alta
exposicion y fragilidad, junto con limitada resiliencia, incrementa

significativamente el nivel de afectacion potencial.

Para evaluar la exposicion ambiental se considera la localizacion
de areas agricolas frente a las viviendas; para evaluar la fragilidad
ambiental se considera la alteracion de los suelos, las malas practicas
agricolas y la modificacion de paisajes. En tanto a la resiliencia
ambiental, se considera el conocimiento de actividades de conservacion.
La exposicion ambiental tiene mayor peso (0.633), seguida de la
fragilidad econdémica (0.260) y resiliencia econémica (0,106), lo que
indica que las actividades ambientales también influyen en la gestion de

riesgos de desastres.
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Tabla 19

Andlisis de la vulnerabilidad

Analisis de vulnerabilidad

Fisico Econdmico Ambiental Valor de
Valor Peso Valor Peso Valor Peso  vulnerabilidad
0.498 0.557 0.477 0.320 0.497 0.123 0.491
0.267 0.557 0.259 0.320 0.259 0.123 0.263
0.130 0.557 0.160 0.320 0.140 0.123 0.141
0.070 0.557 0.067 0.320 0.067 0.123 0.069
0.035 0.557 0.035 0.320 0.036 0.123 0.035

El analisis de vulnerabilidad combina las tres dimensiones
evaluadas: fisica, econébmica y ambiental, mediante un sistema de
ponderacion para obtener el valor global de vulnerabilidad. Se observa
gue la dimensidn fisica tiene el mayor peso (0.557), lo que indica que las
condiciones constructivas influyen en mayor medida en el resultado final.
La dimension econémica (0.320), relacionada con la posible afectacion
de actividades productivas y bienes, es menos incidente al igual que la
dimensién ambiental (0.123), asociada a la susceptibilidad y uso de las

tierras y la modificacion del entorno natural.

Los valores finales obtenidos representan las categorias de
vulnerabilidad desde muy alta hasta muy baja. El valor méas alto (0.491)
indica una vulnerabilidad muy alta, producto de la combinacion de
elevados niveles en las tres dimensiones, especialmente la fisica. A
medida que disminuyen los valores en cada componente, el indice global

también se reduce progresivamente.

Tabla 20

Analisis de rangos de vulnerabilidad

Rangos Niveles de vulnerabilidad
0.263 <=P<= 0.491
0.141 <=P< 0.263 ALTO
0.069 <=P< 0.141 MEDIO

Estos rangos permitieron diferenciar categorias de vulnerabilidad

en funcion de los parametros analizados. Mediante la integracion
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espacial de dichos valores en un entorno SIG, se procedid a la
representacion cartografica de los resultados, generando el mapa de
peligrosidad de la zona de interés. Mediante la aplicacion de los pesos
asignados a cada uno de los parametros evaluados, se logré determinar
el mapa de peligrosidad del area de estudio, a partir de la integracion e

interseccion de los valores obtenidos en el analisis multicriterio.

Este producto final permite visualizar la distribucion espacial del
peligro, identificar sectores criticos y facilitar la toma de decisiones para

comenzar a evaluar los riesgos y la planificacion territorial.

Figura 16
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Nota. El mapa de vulnerabilidad ante deslizamientos muestra que el 52% de los
espacios presenta una vulnerabilidad alta con un total de 503 viviendas, mientras que
el 48% presentan una vulnerabilidad muy alta correspondiente a 470 viviendas. En ella
se aprecia que gran parte del territorio se encuentra en la categoria de vulnerabilidad

alta rodean el nucleo urbano principal y se extienden hacia zonas de expansion, donde
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también se presenta una importante concentracion de edificaciones, aunque con

condiciones ligeramente menos criticas.

En la figura 16, se pudo observar que en la zona central predomina
una vulnerabilidad alta, formando una franja continua en la zona central
y en areas donde existe mayor densidad de viviendas e infraestructuras.
Las areas con vulnerabilidad muy alta rodean el nucleo urbano principal
y se extienden hacia zonas de expansion, donde también se presenta
una importante concentracion de edificaciones, aunque con condiciones
ligeramente menos criticas. Este mapa deja claro que las viviendas que
se alejan de la zona central urbana constituyen el sector mas vulnerable

del territorio.
4.1.4. DETERMINACION DE RIESGOS

En este apartado se analiza la probabilidad de que el dafio causado
de los desastres naturales como el deslizamiento produzca perdidas

como consecuencia de la interaccion entre el peligro y la vulnerabilidad.

Tabla 21
Andlisis de rangos de riesgos
Valor del peligro (P) Valor de la vulnerabilidad (V) Valor de riesgo (P*V =R)

0.453 0.491 0.223
0.328 0.263 0.086
0.285 0.141 0.040
0.253 0.069 0.017
0.236 0.035 0.008

Segun la formula establecida por el CENEPRED R = P x V, se
obtiene los resultados de riesgos, donde el valor de riesgo maximo
(0.223) corresponde a la combinacién de un peligro alto (0.453) y una
vulnerabilidad muy alta (0.491), lo que indica zonas criticas donde la
probabilidad de ocurrencia de deslizamientos y el nivel de afectacion

potencial son elevados.
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Tabla 22

Analisis de rangos de riesgos

Rangos Niveles de riesgo
0.086 <=P<= 0.223
0.040 <=P< 0.086 ALTO
0.017 <=P< 0.040 MEDIO

La clasificacion de los rangos de riesgo obtenidos a partir del

producto entre peligro y vulnerabilidad, estableciendo cuatro niveles. El
rango mas critico corresponde a valores entre 0.086 y 0.223 (muy alto),
donde la combinacién de peligro y vulnerabilidad es significativa. Le
siguen los rangos de 0.040 - 0.086 (alto), 0.017 a 0.040 (medio) y 0.008
a 0.017 (bajo), lo que permitira zonificar el territorio segun su nivel de
riesgo.

Tabla 23
Matriz SAATY de riesgo

Nivel de peligro Valor de peligro Niveles de riesgo

0.453 0.031 = 0.064

0.328 0.023 = 0.046

PA
PM 0.285 0.020 0.040

Valor de vulnerabilidad 0.069 0.141 0.263 0.491

Nivel de vulnerabilidad - VM VA

El mapa de riesgo muestra la distribucion espacial de los niveles de

riesgo ante deslizamientos en el &rea de estudio, clasificados en muy
alto (rojo), alto (naranja), medio (amarillo) y bajo (verde), segun los

rangos establecidos.
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Figura 17

Mapa de riesgo
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Nota. El mapa de riesgos ante deslizamientos muestra que el 52% de los espacios
presenta un riesgo alto con un total de 503 viviendas, mientras que el 48% presentan
un riesgo muy alto correspondiente a 470 viviendas. En ella se aprecia que las zonas
con riesgo muy alto se concentran principalmente en zonas que rodean el ndcleo
urbano y en areas ubicadas sobre laderas con fuerte pendiente, donde coinciden altos
valores de peligro y vulnerabilidad, especialmente por la presencia de viviendas. Las
areas de riesgo alto se concentran en el sector central y se extienden hacia zonas de

expansion.

En la figura 17, se pudo observar que en la zona central predomina
un riesgo alto, formando una franja continua en la zona central y en areas
donde existe mayor densidad de viviendas e infraestructuras. Las areas
con riesgo muy alto rodean el nacleo urbano principal y se extienden
hacia zonas de expansion en areas con fuertes pendientes que coinciden

con altos valores de peligro y vulnerabilidad previamente vistos, en
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especial por la presencia de viviendas y el uso de tierras g se hace en la

localidad.
Tabla 24
Valoracion econoémica de la dimension fisica
Materiales Area Valorizacion
Pared Techo Piso Altura atr())rt;(. M? S/
M

16 Ladrillo Calamina Cemento 2 129300 74,33 S/9,610,869.00
32 Adobe o tapia Calamina Cemento 1 91200 90,41 S/ 8,245,392.00
760 Adobe o tapia Calamina Tierra 2 181000 50,42 S/9,126,020.00
110 Adobe otapia  Paja Tierra 1 76000 40,22 S/ 3,056,720.00
35 Adobeotapia Teja Tierra 2 106400 45,54 S/ 4,845,456.00
20 Adobeotapia Teja Tierra 1 98900 65,21 S/6,449,26900

S/ 41.333.726,00

La valorizacion total de las viviendas asciende a S/ 41,333,726.00,
evidenciando una alta concentracion de edificaciones construidas
predominantemente con adobe o tapia, muchas de ellas con techos de
calamina o teja y pisos de tierra. El mayor numero corresponde a 760
viviendas de adobe con techo de calamina y piso de tierra, con una
valorizacion de S/ 9,126,020.00, lo que refleja una considerable

exposicion econdmica ante posibles desastres.

Tabla 25

Valoracién econémica de la dimensién econémica

Longitud Valoracion  Valoracion de
Elemento Longitud parcial del
por Km en tramo
expuesto total km tramo millones afectado
afectado
Via de transito 1.346 0.874 1 874,256.45
Total S/. 874,256.45

La valoraciéon econémica de la dimension econGémica muestra que
la via de transito vial, con una longitud total de 1.346 km, presenta un
tramo afectado de 0.874 km. Considerando una valorizacién referencial
de 1 millén por kilbmetro, el monto estimado del tramo comprometido
asciende a S/ 874,256.45. Este valor representa la posible afectacion
economica en infraestructura vial ante la ocurrencia de eventos

adversos.
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Tabla 26

Valoracién econémica de la dimensién ambiental

Elemento Area total Valoracion de L.
! Valoracion total
expuesto ha produccion por ha
Areas de cultivo 62,15 200,000.00 12,430,000.00
Total S/. 12,430,000.00

La valoracién econdmica de la dimension ambiental indica que las
areas de cultivo abarcan 62.15 hectéreas, con una valorizacién de
produccion de S/ 200,000.00 por hectarea, alcanzando un valor total
estimado de S/ 12,430,000.00. Esto refleja la significativa importancia

economica del sector agricola y su alta exposicion ante posibles riesgos.
4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Para comenzar a realizar la contrastacion de hipétesis se realizara la
prueba de normalidad para los valores de las dimensiones fisicas, econémicas
y ambientales.

Tabla 27

Prueba de normalidad

Kolmogorov Smirnov

Estadistico gl Sig.
Vulnerabilidad ,684 139 ,000
Fisico ,436 139 ,000
Economico ,218 139 ,000
Ambiental ,647 139 ,000

Al tener este resultado, se confirma mediante la prueba de Kolmogorov
smirnov que se trata de una distribucién de pesos con 139 grados de libertad,

donde se obtiene una distribucion no paramétrica.

o Se formul6 la siguiente hipotesis general

Hi: Existe una asociacion significativa entre la ocupacion urbana y la

prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025.

HO: No existe una asociacion significativa entre la ocupacion urbana y la

prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025.
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Tabla 28

Contrastacion de hipétesis general por Chi cuadrada

Valor df Sig. bilateral
Chi cuadrado de Pearson 4,686 50 ,570
Raz6n de verosimilitud 6,425 50 ,102
Asociacion lineal por lineal ,55 25 ,018
N casos validos 139

Como el coeficiente de asociacion lineal es menos que 0.05 (0.018<0.05)
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis de investigacion
sefialando que la ocupacidon urbana se asocia significativamente con la

prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huadnuco — 2025.

o Se formulé la siguiente hipdtesis especifica 1

Hil: Existe una asociacion significativa entre los factores urbano-
constructivos y la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna,
Huanuco — 2025.

HO1: No existe una asociacion significativa entre los factores urbano-
constructivos y la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna,
Huéanuco — 2025.

Tabla 29
Contrastacion de hipétesis especifica 1 por Chi cuadrada
Valor df Sig. bilateral
Chi cuadrado de Pearson 2,873 50 ,566
Razon de verosimilitud 2,264 50 ,496
Asociacion lineal por lineal ,35 25 ,005
N casos vélidos 139

Como el coeficiente de asociacién lineal es menos que 0.05 (0.005<0.05)
rechazamos la hipotesis nula sefalando que los factores urbano -
constructivos se asocian significativamente con la prevencién de riesgos de

desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025.

o Se formulé la siguiente hipdtesis especifica 2

Hi2: Existe una asociacion significativa entre la formalizacion urbanay la

prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025.
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HO2: No existe una asociacion significativa entre la formalizacién urbana
y la prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco —
2025.

Tabla 30
Contrastacion de hipétesis especifica 2 por Chi cuadrada
Valor df Sig. bilateral
Chi cuadrado de Pearson 2,048 50 ,570
Razon de verosimilitud 1,882 50 321
Asociacion lineal por lineal ,20 25 ,032
N casos vélidos 139

Como el coeficiente de asociacion lineal es menor que 0.050
(0.032<0.050) rechazamos la hipétesis nula sefialando que la formalizacién
urbana se asocia significativamente con la prevencion de riesgos de desastres

en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025.

o Se formuld la siguiente hipotesis especifica 3

Hi3: Existe una asociacion significativa entre el uso de suelo y la

prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025.

HO3: No existe una asociacion significativa entre el uso de suelo y la
prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Hudnuco — 2025.

Tabla 31
Contrastacion de hipétesis especifica 3 por Chi cuadrada
Valor df Sig. bilateral
Chi cuadrado de Pearson 3,002 50 ,535
Raz6n de verosimilitud 2,480 50 ,102
Asociacion lineal por lineal ,30 25 ,025
N casos vélidos 139

Como el coeficiente de asociacion lineal es menor que 0.05 (0.025
<0.05) aceptando la hipotesis de investigacion sefialando que el uso del suelo
se asocia significativamente con la prevencion de riesgos de desastres en el

distrito de Cayna, Huanuco — 2025.

93



CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. PRESENTACION DE LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

En este capitulo se encuentra la comparacion de los resultados del
estudio con investigaciones previas, donde ademas se incorporan
conocimientos previos que se sometieron a pruebas criticas para determinar
su pertinencia. A partir del desarrollo del analisis sustentado, se concluye que
el centro poblado de Cayna presenta condiciones geomorfolégicas complejas
caracterizada por la existencia de pendientes pronunciadas, siendo el factor
condicionante con mayor influencia dado que gran sector de la poblacion
habita en zonas de relieve accidentado. El uso de suelos también presenta
una incidencia menor pero complementaria en la estabilidad del terreno, dado
que la actividad agricola en la zona carece de una adecuada planificacion
como en el resto de la regidbn Huanuco. Se aprecia que el 91% del territorio
analizado esta cubierto por matorrales y areas destinadas a cultivos
agropecuarios, mientras que el 9% restante corresponde a zonas ocupadas
por viviendas. La expansion continua de actividades agricolas sobre el relieve,

junto con la tala de arboles, ha intensificado los procesos de erosion del suelo.

Durante el estudio se enfrentaron limitaciones respecto a la ausencia de
informacion territorial actualizada en la zona de estudio, donde desde el ultimo
censo se han visto grandes cambios demogréaficos, con un crecimiento urbano
no planificado y exposicion a riesgos de desastres. Asimismo, el trabajo de
campo presentd dificultades debido a la disponibilidad limitada de los
pobladores, quienes se encuentran mayormente dedicados a actividades
agricolas o ganaderas propios de su economia local. De manera similar,
Bautista (2022) sefiala que durante la recoleccion de datos algunos
encuestados mostraron desconfianza y evasion, mientras que otros
manifestaron temor al momento de ser encuestados. Asimismo, se evidencio
como limitacion la ausencia de un plano catastral completo por parte de la

municipalidad, lo que hizo necesario elaborar los planos catastrales
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correspondientes al area de estudio. En base a estas limitaciones, se puede
mencionar que los resultados pueden servir como referencia contextual,
aunque se recomienda su aplicacion con cautela y considerando las
particularidades de cada territorio con caracteristicas similares, ya que

Huanuco presenta una variabilidad respecto a sus territorios.

En base al objetivo general se puede sefialar que la ocupacién urbana
se asocia significativamente con la prevencion de riesgos de desastres en el
distrito de Cayna en Huanuco, donde la asociacién lineal = 0,55 y la
significancia es menor que 0.05 (0.018>0.05). Esto se demuestra en la tabla
19 donde el mapa de riesgo ante deslizamientos muestra que el 52% de los
espacios presenta un riesgo alto con un total de 503 viviendas, mientras que
el 48% presentan un riesgo muy alto correspondiente a 470 viviendas,
reflejando un desarrollo urbano poco ordenado, pues gran parte de las
viviendas se encuentran principalmente en laderas con fuertes pendientes,
donde convergen factores de peligro y vulnerabilidad. En este contexto, la
dimensién fisica presenta el mayor peso (0.557), lo que indica que las
condiciones constructivas y la calidad de las edificaciones son determinantes
en el nivel de riesgo, por encima de factores econdmicos y ambientales. Esto
sugiere que la falta de planificacion urbana y de criterios técnicos en la
construccion incrementa considerablemente la exposicion a deslizamientos.
Asimismo, la menor incidencia de la dimensién econdmica (0.320) y ambiental
(0.123) no implica que sean irrelevantes, sino que actian como factores
complementarios dentro del sistema de riesgo. Estos hallazgos son
consistentes con lo planteado por Martinez (2023), quien en su estudio
demostr6 que la dimension fisica, el nivel predominante fue alto,
representando el 28.6%. Por otro lado, en la dimension econdmica, el nivel
alto prevalecié con un 25%. Se evidencid que el catastro urbano tiene
incidencia en la vulnerabilidad por deslizamiento en las viviendas de dos
Centros Poblados del distrito de Amarilis, con una correlacion positiva alta y
significativa. Estos resultados demuestran que mejorar la calidad constructiva,
ordenar el uso del suelo y evitar la ocupacion de zonas criticas tendria un
impacto mas inmediato en la reduccion del riesgo por deslizamiento en el

distrito de Cayna.
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Respecto al primer objetivo especifico, se demuestra que el coeficiente
de asociacion lineal es positivo = 0,35y la significancia resulté menor que 0.05
(0.005<0.05), por lo cual rechazamos la hipétesis nula sefialando que los
factores urbano - constructivos se asocian significativamente con la
prevencion de riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025.
En este sentido, el estudio se estructura en tres componentes con diferente
nivel de incidencia: la exposicién (0.557), la fragilidad (0.320) y la resiliencia
(0.123). La exposicion, con el mayor peso, evidencia que la concentracion de
habitantes por vivienda incrementa significativamente la probabilidad de
afectacion ante eventos adversos, constituyéndose en el factor mas
determinante. En segundo lugar, la fragilidad muestra que las condiciones
constructivas y el acceso a servicios basicos influyen en el nivel de riesgo,
aunque con menor intensidad. Finalmente, la resiliencia, con el menor peso,
refleja limitaciones en aspectos como el nivel educativo, el acceso a servicios
de salud y la preparacion frente a riesgos, lo que reduce la capacidad de
respuesta y recuperacion de la poblacion ante desastres. Este resultado se
asemeja al presentado por Rivera y Rodriguez (2025), quienes sefialan que
es necesario que el estado invierta en infraestructura basica, como agua
potable y electricidad, ademas de desarrollar politicas urbanas que
promuevan un crecimiento ordenado. Asimismo, se requiere la colaboracion
entre autoridades y planificadores urbanos para equilibrar el desarrollo
informal, mejorar las condiciones de vida de los habitantes y fomentar la
inclusion social mediante una habilitacion urbana adecuada, considerando la
dimensién fisica como un factor mas predominante en la prevencion de
riesgos de desastres. En base a la contrastacion de resultados podemos
mencionar que la reduccion del riesgo depende principalmente de controlar la

exposicion poblacional y mejorar las condiciones fisicas del entorno urbano.

Respecto al segundo objetivo especifico, se demuestra la que
formalizacién urbana se asocia significativamente con la prevencion de
riesgos de desastres en el distrito de Cayna, Huanuco — 2025, con un
coeficiente de asociacién lineal = 0,020 y la significancia menor que 0.050
(0.032<0.050). Se evidencia que la vulnerabilidad econémica en el distrito de

Cayna esta determinada principalmente por la exposicion econémica (0.633),
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lo que indica que la ubicacién de las actividades productivas en zonas de
riesgo incrementa significativamente las pérdidas ante eventos adversos. Esto
sugiere que no solo importa la actividad econémica en si, sino el lugar donde
se desarrolla, especialmente si se sitla en &reas susceptibles a
deslizamientos o inundaciones. En segundo lugar, la fragilidad econémica
(0.260) refleja que factores como la limitada capacidad de inversion, la
precariedad de los medios de produccion o la dependencia de actividades
vulnerables también influyen en el nivel de afectacion. Por dltimo, la resiliencia
econdémica (0.106) presenta el menor peso, evidenciando una reducida
capacidad de recuperacion frente a desastres, lo que podria estar asociado a
bajos ingresos, escasa diversificacion econdémica y limitado acceso a
recursos. Este resultado se asemeja al presentado por Acosta (2020), quien
sefiala que las viviendas construidas de manera legal también enfrentan
desafios en cuanto a su calidad de vida con una relacion significativa (0,000
< 0,050). durante eventos climaticos extremos como fuertes lluvias
prolongadas, ya que no poseen sistemas de drenajes, alcantarillado pluvial, e
infraestructuras perimetrales que garantizan una mayor seguridad y
proteccion. Durante estos eventos, pueden experimentar problemas de
erosion del suelo y carecer de infraestructura adicional en sus propiedades
para mitigar estos efectos. Ademas, los residentes viven con preocupacion
ante la posibilidad de un terremoto, ya que esto podria exacerbar la
inestabilidad de las laderas. La administracion otorga permisos para construir
sin establecer directrices especificas que se adecuen a las caracteristicas
Unicas de muchos sitios dentro de la ciudad, lo que resulta en la ausencia de
infraestructuras necesarias, como muros de contencidbn o sistemas de
drenaje, o en la construccién en el limite mismo de las pendientes. A partir de
estos resultados podemos sefalar que la reduccion del riesgo econdémico
requiere priorizar la adecuada localizacion de actividades productivas,

complementada con el fortalecimiento de capacidades econémicas locales.

Respecto al tercer objetivo especifico, se demuestra que uso del suelo
se asocia significativamente con la prevencion de riesgos de desastres en el
distrito de Cayna, Huanuco — 2025 con un valor de asociaciéon = 0,30 y un

valor de significancia = 0.025 <0.05, rechazando la hipétesis nula, dado que,
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en la dimension ambiental de la vulnerabilidad, se compone de estudios de
exposicion, fragilidad y resiliencia, estos se evallian en base a un peso relativo
para cada uno de ellos. El valor de 0.497 evidencia una vulnerabilidad
ambiental muy alta, mientras que 0.036 representa el nivel mas bajo. Esto
indica que la cercania de areas agricolas a viviendas, junto con practicas
inadecuadas y escaso conocimiento en conservacion ambiental, incrementa
la exposicion al riesgo, afectando la sostenibilidad econémica y la capacidad
de recuperacion de la poblacion frente a desastres ambientales. Esto se
asemeja al resultado presentado por Martinez (2023), quien sefiala que, en la
dimensién ambiental y ecoldgica, se obtuvo una significancia bilateral de
0,013, lo que permite aceptar la hipotesis alterna y confirma que la
organizacion, ocupacion y expansién urbana influyen directamente en la
degradacion del entorno natural, afectando la cobertura vegetal, la estabilidad
del suelo y el equilibrio ecolégico. Asimismo, en la dimension fisica frente a
deslizamientos, se determiné una incidencia aun mas significativa (sig.
bilateral = 0,001), lo que demuestra que la localizacion y caracteristicas del
catastro urbano estan estrechamente relacionadas con el nivel de
vulnerabilidad estructural de las viviendas, incrementando el riesgo ante
eventos de remocidén en masa. A partir de estos resultados, se concluye que
el manejo actual del entorno en el distrito de Cayna incrementa el riesgo de
deslizamientos. Por ello, es necesario delimitar adecuadamente las areas
agricolas y evitar practicas que generen sobreexplotacién y degradacion de la
flora, ya que esto favorece la erosion del suelo y reduce la capacidad de

adaptacion frente a desastres.
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CONCLUSIONES

Respecto al objetivo general, se concluye que la ocupacion urbana se
asocia significativamente con la prevencion del riesgo de desastres,
evidenciandose que mas del 50% del territorio presenta riesgo alto y cerca de
la mitad riesgo muy alto, concentrandose principalmente en laderas donde
coinciden altos valores de vulnerabilidad. Esto demuestra que el patron de
asentamiento y la localizacion de viviendas en zonas inestables incrementan
considerablemente el nivel de riesgo para la planificacion de la gestién de

riesgos de desastres.

Respecto al objetivo especifico 1, se concluye que los factores urbano-
constructivos se asocian significativamente con la prevencion de riesgos de
desastres, destacando la exposicibn como el componente mas determinante,
seguida por la fragilidad y la resiliencia. Las condiciones de las viviendas y el
acceso a servicios basicos influyen de manera directa en la capacidad de
respuesta ante eventos adversos, lo que evidencia la necesidad de fortalecer

la planificacion urbana y la calidad de infraestructura basica.

Respecto al objetivo especifico 2, se concluye que la formalizacion
urbana se asocia significativamente con la prevencion del riesgo de desastres,
ya que la concentracion de actividades productivas y bienes en zonas de alta
exposicion incrementa la vulnerabilidad economica del distrito. La elevada
exposicién econdmica demuestra que gran parte de los medios de vida se
encuentran en &reas susceptibles a deslizamientos, lo que podria generar

pérdidas materiales y afectar la estabilidad financiera de las familias.

Respecto al objetivo especifico 3, se concluye que el uso de suelos se
asocia significativamente con la prevencién de riesgos de desastres, ya que
la proximidad de areas agricolas a zonas habitadas, las practicas inadecuadas
de manejo del terreno y la ausencia de criterios técnicos especificos para
construir en laderas contribuyen al incremento de la vulnerabilidad ambiental
y estructural. En consecuencia, es fundamental implementar medidas de
ordenamiento territorial y control urbano que consideren las caracteristicas

fisicas del entorno para reducir el riesgo de desastres en el distrito de Cayna.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las entidades publicas ubicadas en el del distrito de
Cayna, el desarrollo e implementacion de acciones que contribuyan a
fortalecer la gestion del riesgo de desastres correspondientes a su institucion
y acorde a las normativas establecidos por el CENEPRED. Para ello, cada
institucion debe incorporar de manera transversal el enfoque de gestion
prospectiva y correctiva del riesgo en su planificacién institucional y en la
formulacién de nuevos proyectos, promoviendo intervenciones que permitan
prevenir, controlar y mitigar los peligros identificados en el territorio. Entre
estas medidas se consideran la construccion de muros de contencion, la
instalacion de geoceldas, la aplicacion de técnicas de estabilizacion de taludes

y otras soluciones de ingenieria adecuadas a contexto local de Cayna.

Se recomienda a la municipalidad distrital de Cayna, la elaboracién e
implementacion de un Plan de Ocupacion Urbana, que incorpore criterios
técnicos de ordenamiento territorial y gestion del riesgo. Dicho plan debe
considerar los factores urbano-constructivos, la adecuada localizacion de
viviendas, equipamientos publicos e infraestructura basica de saneamiento,
estableciendo espacios claramente delimitados para su desarrollo. Asimismo,
es fundamental identificar y zonificar las areas con niveles de riesgo muy alto,
restringiendo de manera estricta la construccion en estas zonas, a fin de
salvaguardar la integridad fisica de la poblacion y reducir posibles pérdidas

econdmicas ante eventos adversos.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Cayna inicie de manera
progresiva el proceso de formalizacion urbana, promoviendo la obtencion de
licencias y permisos de construccion conforme a la normativa vigente. Este
proceso debe ir acompafiado de la supervision técnica de las vias de transito,
incorporando sefalizacion adecuada y medidas de seguridad vial. Del mismo
modo, se sugiere fortalecer la fiscalizacion de la calidad estructural de las
viviendas, complementandola con programas de capacitacion dirigidos a la
poblacién sobre prevencion y gestion del riesgo de desastres. Estas acciones
deben incluir la delimitacion clara de zonas seguras y la implementacion de

planes de respuesta ante emergencias.
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Se recomienda se recomienda que la Municipalidad Distrital de Cayna
impulse una campafa permanente de sensibilizacion dirigida a la poblacion,
orientada a promover el uso responsable y sostenible del suelo. Esta campafa
debe abordar temas como el manejo adecuado de suelos agricolas, el uso
correcto de fertilizantes y la prevencion de procesos de erosion que puedan
afectar la productividad y estabilidad del territorio. Asimismo, se sugiere la
elaboracion y difusibn de mapas tematicos claros que identifiquen las zonas
aptas para el cultivo, contribuyendo asi a una planificacién territorial mas

eficiente y sostenible.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

P(rsoblema Objetivo Hipotesis General Variables Indicadores Escala Metodologia
eneral General
PG: ¢De qué OG: Analizar de Hi: Existe una asociacion significativa Habitantes y Ambito:
manera la qué manera la entre la ocupacién urbana y la grupos etarios, Distrito de Cayna
ocupacion urbana ocupacion prevencion de riesgos de desastres Nivel educativo, Poblacién
se asocia con la urbana se en el distrito de Cayna, Huanuco — Servicios de agua y Viviendas del
prevencion  de asocian con la 2025. desague, Servicio  Ordinal distrito de Cayna
riesgos de prevencion de HO: No existe una asociacion eléctrico, Muestra:
desastres en el riesgos de significativa entre la ocupacién Capacitaciones en 139 viviendas en
distrito de Cayna, desastres en el urbanay la prevencion de riesgos de Ocupacion urbana GRD, Percepcion el distrito de
Huanuco — 20257 distrito de desastres en el distrito de Cayna, de la poblacién Cayna
Cayna, Huanuco Huanuco - 2025. e Factores Titulo de Nivel
- 2025. urbano- propiedad, Material Correlacional
constructivos de constriccion, Tipo
o Ingresos familiares, Ordinal Aplicada
¢ Formalizacion =~ Empadronado en Enfoque:
urbana zona de riesgo, Cuantitativo
Condicion laboral Técnica:
e Uso de suelo de jefe de hogar Observacion,
Localizacion de encuesta
areas agricolas, Instrumentos
Practicas agricolas, Cuestionarios,
Modificacién de Ordinal guia de

Problemas
Especificos

Objetivos
Especificos

Hipodtesis Especificos

paisajes,
Conocimiento
sobre conservacion

Caracteristicas
geomorfolégicas

observacion y
especificaciones
(Normas EVAR)
Plan de
Tabulacién

110



PE1l: ¢De qué
manera los
factores urbano -
constructivos se
asocian con la
prevencién de
riesgos de
desastres en el
distrito de Cayna,
Huanuco — 20257
PE2: ¢De qué
manera la
formalizacion

urbana se asocia
con la prevencion
de riesgos de
desastres en el
distrito de Cayna,
Huanuco — 20257
PE3: ¢De qué
manera el uso de
suelo se asocia
con la prevencién
de riesgos de
desastres en el
distrito de Cayna,
Huanuco — 20257

OE1: Evaluar la
asociacion entre
los factores
urbano -
constructivos y la
prevencién  de

riesgos de
desastres en el
distrito de

Cayna, Huanuco
—2025.

OE2: Evaluar la
asociacion entre
la formalizaciéon
urbana y la
prevencién  de

riesgos de
desastres en el
distrito de

Cayna, Huanuco
— 2025.

OE3: Evaluar la
asociacion entre
el uso de suelo y
la prevencion de

riesgos de
desastres en el
distrito de

Cayna, Huanuco
—2025.

Hil: Existe una asociacion
significativa entre los factores urbano-
constructivos y la prevencion de
riesgos de desastres en el distrito de
Cayna, Huanuco — 2025.

HO1l: No existe una asociaciéon
significativa entre los factores urbano-
constructivos y la prevencién de
riesgos de desastres en el distrito de
Cayna, Huanuco — 2025.

Hi2: Existe una asociacion
significativa entre la formalizacion
urbana y la prevencion de riesgos de
desastres en el distrito de Cayna,
Huanuco — 2025.

HO2: No existe una asociacion
significativa entre la formalizacién
urbana y la prevencion de riesgos de
desastres en el distrito de Cayna,
Huanuco — 2025.

Hi3: Existe una asociacion
significativa entre el uso de sueloy la
prevencion de riesgos de desastres
en el distrito de Cayna, Huanuco —
2025.

HO03: No existe una asociaciéon
significativa entre el uso de sueloy la
prevencion de riesgos de desastres
en el distrito de Cayna, Huanuco —
2025.

Prevencion de
riesgos de
desastres

Geodinamica
Externo

Pendientes
Deteccién de
peligros
Vulnerabilidad por
deslizamiento
Estructuras de
contenciéon

Sistema de

Proyeccion:
Zona
UTM:
Datum

Horizontal

Datum
Vertical:
Escala
Gréfica:
Escala
Numérica:
Fuente de
Informacién

Tabulacion
Simple 'y
Compleja
Anadlisis de
datos
estadisticos
Anélisis
Estadistico
Descriptivo e
inferencial
Disefio

No experimental

Analisis de
riesgos
(GeoStudio o
Plaxis)

Analisis
descriptivo e
inferencial de los
instrumentos.
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ANEXO 2

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
CUESTIONARIO DE OCUPACION URBANA
l. LOCALIZACION DE AREA DEL ESTUDIO

Departamento Provincia Distrito Sector

Huénuco Ambo Cayna

Il PERSONA ENCUESTADA

Apellido y nombres Sexo Edad

Masculino | Femenino

. DIAGNOSTICO DE ELEMENTOS DIMENSION SOCIAL

1. Cuantas personas viven en la vivienda:

2. Sufre de alguna discapacidad:

Motriz | Mental | Visual | Oir / hablar | No tiene

3. Como se abastece de agua su vivienda

Red de Pilon Camion Pozo, rio, No tiene
agua cisterna sequia,
potable otros

4. Como dispone de excretas en su vivienda

Red de Pozo Pozo ciego | Letrina No tiene
desagie séptico

5. Qué tipo de alumbrado tiene tu vivienda

Electricidad | Gas | Vela | Otros | No tiene

6. Cual es el nivel académico que ha alcanzado

Nivel inicial | Nivel Superior Superior No tiene
primario técnica universitaria

7. Has recibida capacitacion en temas de gestion de riesgos de
desastres

3 meses | 6 meses | Hace 1 afio | Hace 2 afios | No tiene

8. Con que tipo de seguro cuentas

SIS | ESSALUD | FFAA-PNP | Otros | No tiene

9. Cual es tu percepcidn ante el riesgo de deslizamiento en el
centro poblado de Cayna
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Existen otros peligros que afectan mas.

El peligro de deslizamiento no me afecta

Estoy dispuesto a acatar algunas medidas respecto a los
deslizamientos, pero parcialmente.

Estoy dispuesto a acatar las disposiciones del gobierno

V.

DIAGNOSTICO DE ELEMENTOS DIMENSION ECONOMICA

| 10. Hace cuanto tiempo has construido tu vivienda

11. De que materiales son las paredes de su vivienda

de cemento

Ladrillo o Bloques

Adobe o
tapia

Madera o
triplay

Piedra con
barro

Quincha

12. De que material es el techo de su vivienda

Concreto armado | Teja | Calamina | Paja | Madera
13. De que material es el piso de su vivienda
Tierra | Cemento | Laminas vinilicas | Losetas | Piedra

14.Se encuentra bien conservado su vivienda

Se encuentra destruido o muy mal conservado

Se encuentra mal conservado con servicios deteriorados

Se encuentra regular con servicios funcionales

Se encuentra bien conservado y con servicio funcionales

Se encuentra muy bien conservado

| 15.De cuantos PiSOS €S SU VIVIENda: ..........cciiieeeeiiiiiaaaaaeenssn,

16.Cuentas con proteccién en caso de deslizamiento

Ninguna

Vegetacion
local

Sacos de
arena

Drenajes

Muros de
contencion

17.Cuanto es el ingreso familiar promedio mensual en su hogar

Igual o menor | Entre 500 a | Entre 1000 | Entre 1500 | Mas de
a 500 1000 a 1500 a 2000 2000
18.Condicion laboral del jefe del hogar
Desempleo | Trabajo Empleado | Trabajador Empleador
familiar no independiente
remunerado

V. DIAGNOSTICO DE ELEMENTOS DIMENSION AMBIENTAL

19.Cual de las practicas que degradan el
observado en tu familia

suelo has aplicado u

Siembra en Ganaderia | Uso excesivo | Cultivo de Arado
direccion de intensiva de productos no | manual
pendiente fertilizantes tradicionales
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20.Consideras que los deslizamientos destruyen
productivos en el centro poblado de Cayna

los suelos

No
destruyen
ni alteran
el recurso
suelo

Destruyen
y alteran
levemente
el recurso
suelo

Destruyen y Destruyen

alteran y alteran

moderadamente | significativa

el recurso suelo | el recurso
suelo

Destruyen y
alteran muy
significativa
el recurso
suelo

21.Consideras que los deslizamientos modifican paisajes en el
centro poblado de Cayna

No Modifican | Modifican Modifican de | Modifican de
modifican | levemente | de manera | manera manera muy
los el paisaje | moderada | significativa el | significativa el
paisajes el paisaje paisaje paisaje

22.Conoces a cerca de actividades de conservacién ambiental

No
conoce

Escaso
conocimiento

no aplica

Conoce, pero

Conoce y
aplica

Aplica 'y
difunde
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FICHA DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN CAMPO

UBICACION:
N. de manzana °: FECHA:

1. Accesibilidad al predio:

Pasaje ( ) Jirén () Manzana ( )
2.  Material predominante.

Tierra afirmada () Empedrado () Concreto ()
4.- Estado de conservacion del predio

Mala () Regular () Buena ()
3. Posee veredas

Si () No ()
4. Tipo de uso del predio
Vivienda () Negocio () Otro ()

5. Material de construccion predominante del predio

Tapia () Adobe () Ladrillo () Otro ()
6. Altura de edificacion

1 piso () 2 Pisos () 3 Pisos () 4 Pisos o mas ()

7.  Estado de conservacion de la edificacion

Mala () Regular () Buena ()

8. Posicion de la vivienda con respecto al nivel de la vereda:

A nivel () Sobre el nivel () Bajo el nivel

9. Material utilizado en el techo de edificaciones

Paja () Teja () Calamina () Aligerado ()
10. Es vulnerable por tipo de amenaza o peligro:

Huayco () Deslizamiento () Actividad sismica () Precipitacion () Otros ()
11. Que distancia se encuentra la vivienda de la zona de peligro:

20m () 20ma50m () 50ma 100m () 100m a 200m () mas de 200m ()
12. ¢En qué etapa de preservacion se encuentra la vivienda?

Deteriorado () En proceso de deterioro () Con refaccion () Buen estado ()
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ANEXO 3
VALIDACION DE INSTRUMENTOS POR JUECES

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TITULO: “Ocupacién urbana y prevencion de riesgos de desastres naturales
en el distrito de Cayna, Huanuco ~ 2025"

VALIDACION DE DATOS DEL INSTRUMENTO

EVALUADOR: ED LUIS FLORES SALAS

ESPECIALIDAD: INGENIERO CIVIL — EVALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES
INSTITUCION DONDE TRABAJA: GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

CARGO QUE DESEMPENA: ESPECIALISTA EN SUELOS Y GEOTECNIA

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del instrumento
(CUESTIONARIO DE OCUPACION URBANA) a los efectos de su aplicacion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

N° lmomcuouss CRITERIOS UNTUACI
11234
1 [Claridad Estéa formulado con lenguaje apropiado. X
2 [Consistencia  [Basado en aspectos tedricos cientificos.
3 |Objetividad Esta expresado en conductas observables.
|4 |Actualidad Adecuado al avance de la ciencia. X
5 [Organicidad Existe organizacion légica.
6 [Suficiencia Comprende los aspectos en calidad y cantidad.
7 llntenclonalidad Adecuado para valorar lo que el investigador desea estudiar.
8 [Coherencia Existe relacion loégica entre el problema y los objetivos.
9 Metodologia Responde al propésito de la investigacion. X
10 |Pertinencia Es (til y adecuado para la investigacion. X
4 | Excelente (76% - 100%) 33-40
3 Bueno (51% - 75%) 22-32
2 | Regular (26% - 50%) 11-21
1 Deficiente (01% - 25%) 00-10

RESULTADO: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( )  No aplicable ( )

uénuco, 11 de septiembre del 2025.

FIRMA OEL EXPERTO
DNI:{42405003
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO: “Ocupacién urbana y prevencion de riesgos de desastres naturales
en el distrito de Cayna, Huanuco - 2025"

VALIDACION DE DATOS DEL INSTRUMENTO

EVALUADOR: ED LUIS FLORES SALAS

ESPECIALIDAD: INGENIERO CIVIL - EVALUADOR DE RIESGOS DE DESASTRES
INSTITUCION DONDE TRABAJA: GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

CARGO QUE DESEMPENA: ESPECIALISTA EN SUELOS Y GEOTECNIA

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del instrumento (FICHA
DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN CAMPO) a los efectos de su aplicacion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

N° | INDICACIONES CRITERIOS PUNTUACION
1 |2[3]4
1 Claridad [Esta formulado con lenguaje apropiado.
2 [Consistencia  [Basado en aspectos tedricos cientificos.
3 Objetividad Esta expresado en conductas observables.
4 |Actualidad al avance de la ciencia.
5 Organicidad [Existe organizacion logica.
6 [Suficiencia omprende los aspectos en calidad y cantidad.
7 Intencionalidad |Adecuado para valorar lo que el investigador desea
8 [(Coherencia Existe relacién logica entre el problema y los objetivos.
9 Metodologia Responde al propésito de la investigacién.
10  Pertinencia [Es Gtil y adecuado para la investigacion.
4 Excelente (76% - 100%) 33-40
3 Bueno (51% - 75%) 22-32
2 Regular (26% - 50%) 11-21
1 Deficiente (01% - 25%) 00-10

RESULTADO: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( )  No aplicable ( )

weoHudnuco, 11 de septiembre del 2025.

Ing. N 15"‘.;.
£5% £/ S8 £ SUFLGS 1 GEDTECKIA

FIRMA/DEL EXPERTO
DNI: 42405003

117



UNIVERSIDAD DE HUANUCO
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TITULO: “Ocupacién urbana y prevencion de riesgos de desastres naturales
en el distrito de Cayna, Huanuco - 2025"

VALIDACION DE DATOS DEL INSTRUMENTO

EVALUADOR: Mg. MIGUEL ANGEL ORDONEZ TOLEDO

ESPECIALIDAD: MAESTRO EN GESTION AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE-
EVALUADOR DE RIESGO ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES R.J. N®117-2019-
CENEPRED-J

INSTITUCION DONDE TRABAJA: UNIVERSIDAD DE HUANUCO
CARGO QUE DESEMPENA: DOCENTE EN LA UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del instrumento
(CUESTIONARIO DE OCUPACION URBANA) a los efectos de su aplicacion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

N* INDICACIONES CRITERIOS PUNTUACION
12|34
1 [(Claridad Esta formulado con lenguaje apropiado. X
2 [Consistencia Basado en aspectos tedricos cientificos. X
3 |Objetividad Esta exgresado en conductas observables. X
4 |Actualidad Adecuado al avance de la ciencia. X
5 |Organicidad Existe organizacion légica.
6 Suficiencia IComprende los aspectos en calidad y cantidad. X
7 lIntencionalidad |Adecuado para valorar lo que el investigador desea estudiar. X
8 Coherencia Existe relacién logica entre el problema y los objetivos. X
9 Metodologia Responde al propdsito de la investigacion, X
10 Pertinencia Es Util y adecuado para la investigacion. X
4 Excelente (76% - 100%) 3340
3 Bueno (51% - 75%) 22-32
2 Regular (26% - 50%) 11-21
1 Deficiente (01% - 25%) 00-10

RESULTADO: Aplicable (X )  Aplicable después de corregir ()  No aplicable ( )

Huénuco, 12 de septiembre del 2025.
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% UNIVERSIDAD DE HUANUCO
; CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO: “Ocupacién urbana y prevencion de riesgos de desastres naturales
en el distrito de Cayna, Huanuco - 2025”

VALIDACION DE DATOS DEL INSTRUMENTO

EVALUADOR: Mg. MIGUEL ANGEL ORDONEZ TOLEDO

ESPECIALIDAD: MAESTRO EN GESTION AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE-
EVALUADOR DE RIESGO ORIGINADO POR FENOMENOS NATURALES R.J. N°117-2019-
CENEPRED-J INSTITUCION DONDE TRABAJA: UNIVERSIDAD DE HUANUCO

CARGO QUE DESEMPENA: DOCENTE EN LA UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del instrumento (FICHA
DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN CAMPO) a los efectos de su aplicacion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

- ———

N° | INDICACIONES CRITERIOS PUNTUACION
i 1 |2|3]|4a
1 Claridad Esta formulado con lenguaje apropiado. X
2 Consistencia Basado en aspectos teéri‘c.t.;s cientificos. X
3  Objetividad Esta expresado en conductas observables. X
4 |Actualidad Adecuado al avance de la ciencia. X
5 Organicidad Existe organizacion légica.
6 [Suﬁciencia Comprende los aspectos en calidad y cantidad. X
7 intencionalidad Adecuado para valorar lo que el investigador desea X
8 [Coherencia Existe relacion légica entre el problema y los objetivos. X
9 Metodologia Responde al proposito de la investigacion. X
10 |Pertinencia Es (til y adecuado para la investigacion. X
4 Excelente (76% - 100%) 3340
3 Bueno (51% - 75%) 22-32
2 Regular (26% - 50%) 11-21
1 Deficiente (01% - 25%) 00-10
RESULTADO: Aplicable ( X) Aplicable después de corregir ()  No aplicable ( )

Huanuco, 12 de septiembre del 2025.

&) NTALY
~EVAL
NOS
NATURALES R.J. N*117-2019-CENEPRED-)
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TITULO: “Ocupacién urbana y prevencion de riesgos de desastres naturales ‘

en el distrito de Caml Hudnuco - 2025”

EVALUADOR:

ESPECIALIDAD:

VALIDACION DE DATOS DEL INSTRUMENTO

EARLE TANGOA BERNARDO

MAESTRO EN GESTION PUBLICA

INSTITUCION DONDE TRABAJA: MINISTERIO PUBLICO-FECOF DE PASCO
CARGO QUE DESEMPENA: PERITO INGENIERO DE OBRAS CIVILES

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del instrumento
(CUESTIONARIO DE OCUPACION URBANA) a los efectos de su aplicacion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

N° INDICACIONES CRITERIOS PUNTUACION
1/12|3 4

‘11 Claridad Esta formulado con lenguaje apropiado. X
I2 Consistencia Basado en aspectos teodricos cientificos. X

3 Objetividad tsta expresado en conductas observables. X
4 |Actualidad Adecuado al avance de la ciencia. X
5 |Organicidad Existe organizacion logica. X
6 |Suficiencia Comprende los aspectos en calidad y cantidad. X
7 |intencionalidad |Adecuadc para van;ar lo que el investigador desea estudiar. X
8 |Coherencia Existe relacion logica entre el problema y los objetivos. X

9 |Metodologia Responde al propésito de la investigacion. X
10 [Pertinencia Es util y adecuado para la investigacion, X

4 Excelente (76% - 100%) 33-40

3 | Bueno (51% - 75%) 2232

2 Regular (26% - 50%) 11-21

1 Deficiente (01% - 25%) 00-10
RESULTADO: Aplicable ( X )Aplicable después de corregir ( )  No aplicable ( )

Mag. EARLE TANGOA BERNADO
DNI: 22481355
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EVALUADOR:

ESPECIALIDAD:

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TITULO: “Ocupacién urbana y prevencion de riesgos de desastres naturales

en el distrito de Cagl Huéanuco - 2025"

VALIDACION DE DATOS DEL INSTRUMENTO
EARLE TANGOA BERNARDO

MAESTRO EN GESTION PUBLICA

INSTITUCION DONDE TRABAJA: MINISTERIO PUBLICO-FECOF DE PASCO

CARGO QUE DESEMPENA: PERITO INGENIERO DE OBRAS CIVILES

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del instrumento (FICHA

IR
72,

‘*'&.:i?

40

o

DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION EN CAMPO) a los efectos de su aplicacion.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

Mag. EARLE TANGOA BERNADO
DNI: 22481355
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N° | INDICACIONES CRITERIOS PUNTUACION
1 2|3

1 Claridad Esta formulado con lenguaje apropiado. X

2 [Consistencia Basado en aspectos tedricos cientificos. X

3 O-bjfeti;rrid—ara”"_ : és-ta— exptes‘ad_o en conductas observables. X

4  Actualidad IAdecuado al avance de la ciencia.

5 Organicidad Existe organizacion logica.

6 |Suficiencia Comprende los aspectos en calidad y cantidad.

7 Intencionalidad |Adecuado para valorar lo que el investigador desea X

8 [Coherencia Existe relacion logica entre el problema y los objetivos. X

9  |Metodologia Responde al propésito de la investigacion.

10 |Pertinencia Es (til y adecuado para la investigacion.

4 Excelente (76% - 100%) 33-40

3 Bueno (51% - 75%) 22-32

2 Regular (26% - 50%) 11-21

1 Deficiente (01% - 25%) 00-10




ANEXO 4

MAPA DE GEOMORFOLOGIA
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ANEXO 5
MAPA DE PENDIENTES
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ANEXO 6
MAPA DE GEOLOGIA

[ Areniscas cuarzosas limolitas y lutitas con contenido de materia orgdnica.
—— Topografia.
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NOMBRE DEL PLANO:
MAPA GEOLOGICO
TESISTA:
Garcia Santacruz, Luis
JoeparTamenTO: PROVINCIA: DISTRITO: MARA:
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Areniscas cuarzosas SISTEMA DE DATUM: ZONA UTM:
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L 1:5400 ENERO-2026
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ANEXO 7
MAPA DE USO DE SUELOS
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ANEXO 8

MAPA DE PELIGROS
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L 1:5400 ENERO-2026
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ANEXO 9
MAPA DE VULNERABILIDAD
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ANEXO 10

MAPA DE RIESGO
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ANEXO 11
GALERIA FOTOGRAFICA

1. Tomade datos mediante el cuestionario de ocupacién urbana

Toma de datos sobre elementos expuestos en el centro poblado de Cayna sector A
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Toma de datos sobre ingresos familiares en el centro poblado de Cayna sector C
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Toma de datos sobre medidas de prevencion en el centro poblado de Cayna sector E

Toma de datos sobre capacitaciones en GRD en el centro poblado de Cayna sector F
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Toma de datos mediante la guia de observacion

Observacion de las caracteristicas de las calles en el centro poblado de Cayna
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Observacion de las caracteristicas de las viviendas en el centro poblado de Cayna
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