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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo evaluar la influencia de la
vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas empiricamente, permitio
conocer condiciones estructurales clave para evaluar los riesgos asociados o
posteriores a eventos sismicos por medio de una metodologia béasica por la
ausencia de la aplicacion de soluciones y por la incorporacién de conocimiento
aplicable, enfoque mixto, disefio no experimental, la poblacion todas las casas
de la asociacion de viviendas Los Claveles y como muestra 5 de ellas. La
técnica fue la observacion y el instrumento una ficha de evaluacion Benedetti,
que fue complementada con el uso de las herramientas digitales: software de
modelamiento y software ETABS. Los resultados dejaron la siguiente
evidencia: 3 de cada 5 viviendas autoconstruidas o con apoyo netamente
albanil, presentan posibles riesgos estructurales futuros y aiin mas cuando
son incrementados o incididos a causa de movimientos sismicos. De esta
manera se concluye en términos generales que La vulnerabilidad sismica
influye significativamente en las viviendas construidas empiricamente en el
barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado 2025, la incidencia
de esto recae en factores constructivos y son la problemética identificada,
mediante un 40% de vulnerabilidad en nivel medio y de manera preocupante

en un 20% en nivel alto.

Palabras clave: Vulnerabilidad, autoconstruccion empirica,
condiciones estructurales, disefio y ubicacion geogréfica.
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ABSTRACT

This research aims to evaluate the influence of seismic vulnerability on
empirically constructed housing. It allowed for the identification of key
structural conditions to assess risks associated with or following seismic
events. A basic methodology was used due to the lack of applied solutions and
the incorporation of applicable knowledge. The mixed-methods approach and
non-experimental design were employed. The population consisted of all the
houses in the Los Claveles housing association, and a sample of 5 of them
was selected. The technique used was observation, and the instrument was a
Benedetti assessment form, which was complemented by the use of digital
tools: modeling software and ETABS software. The results revealed the
following: 3 out of every 5 self-built houses or those constructed solely with
masonry support present potential future structural risks, and these risks are
exacerbated or aggravated by seismic activity. Thus, it is generally concluded
that seismic vulnerability significantly influences empirically constructed
housing in the Los Claveles neighborhood of the Rupa Rupa district, Leoncio
Prado 2025. The impact of this lies in construction factors, which are the
identified problem, with 40% of the housing at a medium level of vulnerability
and, worryingly, 20% at a high level.

Keywords: Vulnerability, empirical self-construction, structural

conditions, design, and geographic location.



INTRODUCCION

Las interacciones constantes demostradas entre la placa
Sudamericana y la placa de Nazca convierte a la region peruana en un area
de actividad sismica constante, esta situacion arriesga la integridad y
durabilidad de las viviendas, aun mas en aquellos casos que estas son
construidas mediante métodos empiricos y con ausencia de asesoria técnica
para edificaciones sismorresistentes segun lo expresa la normativa nacional.
Por lo tanto, la vulnerabilidad sismica es un factor que determinara si una
vivienda es segura y resistente a este tipo de fuerzas externas.

Esta investigacion se ejecutd bajo la intencion de generar una
evaluacion que determinara la influencia que tienen la vulnerabilidad sismica
sobre viviendas construidas con métodos empiricos, empleando cinco
capitulos diferentes seccionados de la siguiente manera:

Capitulo I: En este se desarroll6 el problema, desde un enfoque
internacional donde se identificaron casos y circunstancias en las que
viviendas de autoconstruccién y métodos empiricos pusieron en riesgo la vida
de sus ocupantes durante eventualidades sismicas, posteriormente el método
de embudd permitié generar un enfoque a nivel nacional donde un alto indice
de viviendas construidas empiricamente sufrieron colapsos, quiebres y
deformaciones, de esta manera se logré ampliar la problematica evidenciada
hasta llegar al nivel local en el que se expone con claridad los riesgos que
corren los habitantes del barrio Los Claveles en el distrito de Rupa Rupa,
ayudando a la investigacién a formular los problemas concretos, objetivos,
justificaciones, limitaciones y viabilidad de lo que corresponde el estudio.

Capitulo II: En cuanto a este tramo, se describe una revision de
antecedentes internacionales, nacionales y locales, seguido de las bases
tedricas con la definicion oportuna de variables, dimensiones e indicadores
correspondientes a la operacionalizacion, aportando mayor confiabilidad del
contenido con bases conceptuales concretas y de propia autoria, a su vez se
expusieron las hipotesis que mas adelante fueron puestas a prueba bajo la
estimacion estadistica de normalidad.

Capitulo Ill: Se describe la metodologia de estudio, permitiendo

determinar el tipo de investigacion, nivel o alcance cientifico, enfoque de



precision y disefio del esquema para ser empleado en la poblacién y muestra
qgue han sido definidas, del mismo modo que las técnicas e instrumentos, la
importancia de este capitulo se complementa con los factores de ética y
confiabilidad que fueron definidos junto con los procedimientos de recoleccion,
analisis y procesamiento de los datos verificados.

Capitulo IV: En este se exponen los resultados descriptivos permitiendo
verificar la sintesis de los resultados provenientes de la aplicacion del
instrumento y las herramientas software empleadas, exponiendo las fichas
con datos de direccion, densidad y consistencia de muros. Asimismo, la
vulnerabilidad de suelo y esquema general del area de cada vivienda, luego
los inferenciales con la contrastacion de las hipotesis planteadas.

Capitulo V: Se desarrolla la discusion de resultados apoyada por los
criterios y conclusiones de otros investigadores, que al igual que los objetivos
planteados por esta investigacion buscaban determinar la vulnerabilidad a la
que se encuentran expuestas construcciones empiricas sin conocimiento
técnico. De este modo se abri6 paso a las conclusiones finales y

recomendaciones donde se ofrecen mejoras a dicha situacion problemética.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Nuestro pais se ubica en una region denominada el "Cinturén de Fuego
del Pacifico”, donde se registra cerca del 90% de la actividad sismica a nivel
global; por lo tanto, la probabilidad de sismos y el peligro de sufrir dafos
fisicos, sociales y econdmicos, es inminente. Segun el informe de terremotos
en Perd, se han documentado dafios catastréficos en su historia, atribuibles
no solo a su localizacién geogréfica, sino también, entre otros factores, al
incremento del crecimiento poblacional ubicado en é&reas de riesgo
(CENEPRED, 2017).

En el territorio peruano, estos eventos no solo representan una amenaza
directa para la infraestructura, sino que también generan impactos
significativos en la seguridad publica y la capacidad de respuesta de los
servicios de emergencia. Por ende, la preparacién y la conciencia sismica son
aspectos cruciales en la gestion del riesgo de desastres en el pais, impulsando
medidas de prevencion, educacion y planificacion para mitigar los potenciales
dafios asociados a estos temblores de gran magnitud (Rojas, 2024).

El surgimiento de un sismo puede suceder en cualquier instante,
mientras que actualmente existe un silencio sismico, sefiala que en cualquier
instante podria producirse un terremoto de gran magnitud, que afectaria
seriamente a las viviendas que se encuentran en pleno desarrollo (Gilio y
Quispe, 2021).

El disefio estructural se basé en la habilidad del ingeniero encargado de
hacer que la estructura de la vivienda sea resistente y segura frente a un
terremoto; el proceso de construccion debera ser monitoreado desde el
comienzo hasta el final. El experto encargado de la obra tiene la obligacién de
cumplir con lo estipulado en el proyecto y garantizar la calidad de los
materiales utilizados en la edificacion. Si no se satisfacen estos requisitos
basicos, no se garantizara la durabilidad (Obregon y Pablo, 2021).

En el departamento de Huénuco, provincia de Leoncio Prado,
concretamente en la Asociacion de Vivienda Los Claveles, se pudo observar

que una parte importante de las viviendas muestran condiciones de
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vulnerabilidad sismica porque fueron construidas de manera empirica, sin
supervision técnica profesional y aunado a ello no se consideraron criterios
apropiados para un disefio sismorresistente. Del mismo modo, en el recorrido
de reconocimiento se evidenciaron deficiencias constructivas como seleccion
equivoca de materiales, carencia de elementos estructurales apropiados y
ampliaciones sin previa planificacion técnica.

Este problema tiene relacion con el desarrollo urbano no planificado y la
inexperiencia de practicas constructivas sélidas por parte de los pobladores,
a modo que incrementa el riesgo cuando se trata de eventualidades sismicas
de gran magnitud. Por ello se tiene que al ocurrir una eventualidad sismica
que impacte estas viviendas podrian sufrir dafios severos estructurales o
llegar a colapsos parciales, poniendo en riesgo la integridad fisica y
econdémica de los habitantes. Debido a esto es que surge la necesidad de
valorar la vulnerabilidad sismica de estas edificaciones en la Asociacion de
Vivienda Los Claveles, con el objeto de reconocer el grado de riesgo existente
y contribuir con informacion técnica para futuras medidas de prevencion y
mitigacion.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢, Cual es la influencia de la vulnerabilidad sismica en las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa
Rupa, Leoncio Prado 20257
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
- ¢Cuales son las condiciones estructurales de las viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 20257
- ¢Cual es la ubicacién geografica en las viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 20257
- ¢Como influye el disefio y distribucion espacial en las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa
Rupa, Leoncio Prado 20257

13



1.3.

1.4.

OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa, Leoncio
Prado 2025.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e OEL: Determinar como las condiciones estructurales influyen en las
viviendas construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del
distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado 2025.

e OE2: Determinar la influencia de ubicacidbn geografica y la
vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas empiricamente en
el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado 2025.

e OE3: Evaluar el disefio y distribucion espacial influye en las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa
Rupa, Leoncio Prado 2025.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

La investigacion sera justificada de manera tedrica al permitir
aumentar y robustecer el conocimiento que se relaciona con la
vulnerabilidad sismica en edificaciones que fueron construidas de manera
informal y empirica. El estudio se sostiene de fundamentos metodoldgicos
y tedricos que se vinculan al analisis estructural, la evaluacién de
vulnerabilidad sismica y la gestion del riesgo de desastres, tomando como
referencia metodologias y antecedentes previamente desarrollados en
investigaciones similares.

En el mismo sentido, este estudid contribuye directamente a la
comprension de deficiencias constructivas y ausencia de criterios técnicos
como elementos influyentes en el comportamiento de la estructura ante
sismos, creando informacién tedrica relevante para investigaciones
posteriores que se relacionen con edificaciones en vulnerabilidad al
construirse empiricamente en zonas sismico activas.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

El estudio se justific6 de forma practica, por el desarrollo del

conocimiento sobre las evidencias encontradas, en las que aun
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prevalecen vulnerabilidades sismicas por medio de su endeble e
incorrecta estructuracion dentro del area de estudio; por ello la presente
investigacion sera proyectada haciendo énfasis sobre la vulnerabilidad
sismica en multiples ambitos, con la finalidad de llegar a los pobladores
de manera oportuna y con la informacion adecuada para la restructuracion
de sus hogares, con el cumplimiento de la Normativa Técnica Peruana
E.030 en construcciones mas resistentes y seguras a incidentes sismicos.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA
La investigacion consisti6 en proporcionar una comprension mas
completa y profunda del fenémeno de estudio, se evalud la vulnerabilidad
sismica en las edificaciones con el método ETABS, junto con la Norma de
disefio sismorresistente. Ademas, se emple6 una metodologia que
proporcioné el conocimiento cientifico necesario para proponer soluciones
adecuadas, basadas en el andlisis cuantitativo de las caracteristicas de
los datos recolectados. Estos resultados se utilizaron como base para
futuras investigaciones, contribuyendo al desarrollo del conocimiento
cientifico sobre estas eventualidades.
1.5. LIMITACION DE LA INVESTIGACION
Limitaciones que se presentaron durante el proceso de recoleccién de
datos, se baso en el limite de tiempo con el que contaron los involucrados en
el area de estudio, ya que en su mayoria laboraban durante jornadas largas
dificultando la coordinacion de sus dias disponibles para realizar el estudio.
Cabe destacar que la informacion acerca de las variables de estudio con
respecto a los antecedentes internacionales y locales fue escasa, por lo que
se diagnostica o se determina como limitante para una comparativa y refuerzo
de los resultados en el desarrollo de la investigacion.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
La investigacion propone viabilidad por ser un tema de gran interés, por
esta bajo una cobertura econdmica completamente proporcionada por el
investigador y ademas por tener la oportunidad de contar con los recursos
humanos necesarios como un asesor, entrevistadores y un asesor estadistico

para elaborar eficazmente el informe de investigacion.

15



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Sanchez (2020), en su tesis titulada “La vulnerabilidad sismica de la
vivienda Vernacula de adobe en Meéxico: Analisis constructivo y
caracterizacion material para su conservacion”. Tuvo como objetivo
Mediante la investigacién cualitativa y cuantitativa identificar aquellos
factores territoriales, sociales y culturales que afectan directamente la
vulnerabilidad de la vivienda de adobe, tomando en cuenta la implicacion
del territorio y el medio fisico y los fenémenos que provocan su abandono.
Mediante la investigacién cualitativa y cuantitativa identificar aquellos
factores territoriales, sociales y culturales que afectan directamente la
vulnerabilidad de la vivienda de adobe, tomando en cuenta la implicacion
del territorio y el medio fisico y los fenémenos que provocan su abandono.
Los resultados facilitaron la identificacion de los patrones territoriales,
socioculturales y constructivos de las viviendas basandose en cinco casos
de estudio significativos; la evaluacién de los instrumentos de andlisis de
vulnerabilidad sismica para estos tipos de arquitecturas y, finalmente, la
creacion de un método de caracterizacion de materiales de tierra que
facilite un mayor entendimiento técnico de estos sistemas. Finalmente,
todo el proceso se situdé dentro de ciertos proyectos de investigacion y
colaboracion para el desarrollo que podrian surgir para la arquitectura
vernacula del estado de Michoacan, generando tendencias muy
favorables en relacion a la revalorizacion y difusion de este preciado
patrimonio.

Cunalata (2022), en su tesis titulada “Evaluacion de la Vulnerabilidad
Sismica de edificaciones existentes en la parroquia Huachi Chico en el
cantén Ambato, provincia de Tungurahua”. Tuvo como objetivo Evaluar la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la parroquia Huachi Chico,
por ser una de las parroquias urbanas de mayor extension y con un alto
grado de consolidacion, mediante inspeccién visual rapida considerando
las metodologias presentadas por: FEMA P-154, NEC 2015 y FUNVISIS.
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Con el fin de evaluar los posibles dafios que se puedan presentar en las
estructuras ante sismos, mediante una inspeccion técnica visual del
estado actual de las construcciones, a efecto de establecer una guia para
la realizacion de estudios de vulnerabilidad sismica; para ello se
establecera una muestra considerando el numero total de edificaciones
residenciales y mixtas. Del estudio realizado se obtuvo que las viviendas
de la parroquia presentan una vulnerabilidad media alta lo cual indica la
importancia de trabajar en planes de reforzamiento para estructuras. La
guia elaborada permitira la reproduccion del estudio en mencién en otras
ciudades para que el pais disponga de estas investigaciones para planes
de mitigacién de riesgos.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Laurente (2020), en su tesis titulada “Evaluaciéon de factores
estructurales de viviendas construidas empiricamente frente a la
vulnerabilidad sismica, Asentamiento Humano La Ensenada Puente
Piedra-Lima”. Tuvo como objetivo determinar que parametros
estructurales son mas impactantes en la vulnerabilidad a terremotos de
viviendas edificadas de manera empirica. La investigacion se realizé de
forma practica, utilizando un enfoque descriptivo-explicativo y un disefio
cuasi experimental; la poblacion se conform6 por 300 viviendas y la
muestra probabilistica se conformd por 40 viviendas a evaluar. Como
resultado de la investigacion se deduce que: Segun los pardmetros
estructurales establecidos como el area del terreno, el nUmero de pisos,
la antigiiedad y la asesoria profesional, han influido directamente en la
vulnerabilidad sismica de las viviendas edificadas de manera empirica. Se
han identificado viviendas con areas edificadas entre 10 m2 y 50 m2 con
un indice de vulnerabilidad promedio de 190, mientras que el promedio
para areas de mayor altura fue de 120.

Sandoval (2022), en su tesis titulada “Vulnerabilidad Sismica en las
Viviendas Construidas en la Urbanizacion El Acero — Chimbote, Ancash —
2022”. Tuvo como objetivo El propoésito del estudio es establecer la
vulnerabilidad sismica de las viviendas edificadas en la localidad de El
Acero. Para mitigar y proporcionar soluciones estructurales, se utilizé una

ficha del verificador, utilizada a través de la observacion directa. Esta ficha
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ha sido validada por tres expertos en ingenieria civil para determinar la
vulnerabilidad. De igual forma, se utilizé el programa ETABS v.19.0 para
realizar el analisis sismico estatico obteniendo la corte basal y se llevé a
cabo un estudio descriptivo, donde se llevaron a cabo los formularios de
encuesta y reportes redactados en un documento de Excel, asi como el
modelado de las 12 viviendas escogidas como muestra de estudio,
utilizando un programa ETABS v.19.0. Los resultados estan en proceso
de evaluacidn, para eso se estan realizando los ensayos para suelos. La
técnica usada para la determinacién del nivel de vulnerabilidad sismica en
las viviendas construidas en La Urbanizacion El Acero— Chimbote, dio
como resultado que un 75% de las viviendas evaluadas presenta una
vulnerabilidad Muy Alta, el 25% presenta una vulnerabilidad Alta y, por
otro lado, ninguna de las viviendas evaluadas presenta una vulnerabilidad
Media y Baja por lo tanto se necesita hacer un sistema de reforzamiento.

Gilio y Quispe (2021), en su tesis titulada “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas del AA.HH. Villa
Magisterial | Etapa, Nuevo Chimbote — 2021”. Tuvo como objetivo
determinar el nivel de susceptibilidad a terremotos que exhiben las
viviendas auto edificadas del AA.HH. Villa Magisterial | Etapa, en el distrito
de Nuevo Chimbote. Este estudio utiliza el método de Benedetti y Petrini
para evaluar la vulnerabilidad a terremotos en las viviendas construidas
por los propios individuos en el asentamiento humano Villa Magisterial
Primera Etapa, ubicado en la provincia del Santa, en la localidad de Nuevo
Chimbote. Estos métodos se implementaron en una muestra de 42
hogares que utilizaban el mismo sistema de construccion, la albafileria
confinada. El estudio es de tipo Aplicado, ya que se empleé un formulario
de observacion para determinar el tipo de vivienda. El método empleado
es de orientacion cuantitativa, desarrollado en terreno a través de la ficha
del método de indice de Vulnerabilidad, que detalla 11 parametros.
Ademas, se llevo a cabo un andlisis estéatico, dinAmico y de control de
derivas a través del software computacional conforme al Reglamento
Nacional de Edificaciones. Los resultados de esta investigacion detallan
el grado de vulnerabilidad sismica presente en las viviendas del A. H. Villa

magisterial ante la ocurrencia de un terremoto. Se determiné que el
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42.86% de las viviendas tiene una Vulnerabilidad Media y el 57.14%
presenta una Vulnerabilidad Baja. Ademas, se establecié que la mayoria
de las viviendas satisfacen el control de derivas de entrepiso establecido
en el Reglamento Nacional de Edificaciones
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Rosales (2023), en su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica de
viviendas construidas en los Laureles del distrito de Castillo Grande,
provincia de Leoncio Prado — 2022”. Tuvo como objetivo principal evaluar
la vulnerabilidad sismica de viviendas construidas en la asociacion de los
laureles de la jurisdiccion de castillo grande, provincia de Leoncio Prado
— 2022, para dicha investigacion cuenta con 335 viviendas construidas,
segun el plano urbano distrital de Castillo Grande, se clasificé 179
viviendas como muestras de la investigacion. Este trabajo tiene un
enfoque mixto, es cuantitativa y cualitativa con un disefio no experimental,
Se emple6 como herramienta la ficha de encuesta y las cartillas de
vulnerabilidad sismicas. Para la recoleccion de datos, se empled la cartilla
de verificacion de la metodologia FEMA P-154 para una regién con riesgo
sismico moderado. La ficha de encuesta se utiliz6 para la consulta a los
dueiios y la cartilla de vulnerabilidad a terremotos a los hogares. Para ello,
la siguiente es la pregunta de la investigacién: ¢(Como se puede
comprobar la vulnerabilidad a terremotos de las viviendas edificadas en
los Laureles, ubicadas en el distrito de Castillo Grande, Provincia de
Leoncio Prado, en el afio 20227 en ese sentido la vulnerabilidad sismica
de viviendas construidas que vienen a ser las edificaciones construidas
de manera empirica por un albafil, por otra parte, tambiéen influye la
situacion econdmica para la elaboracién de los planos bajo la aprobacion
de los profesionales correspondientes y la falta de formalidad en los
tramites correspondientes ante la entidad publica, los resultados
conseguidos durante la inspeccion muestran, mas del 91 % obtuvieron un
valor de s<=2, lo que califica que tiene una alta probabilidad de sufrir
dafnos de grado 3 y el 9 % restante tienen una probabilidad propensa de
sufrir dafios de grado 1 y 2 al obtener un puntaje s>2.

Baylon (2023), en su tesis titulada: Analisis (grado) de vulnerabilidad

sismica en las viviendas de albafileria confinada de un sector de Tingo
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Maria distrito Rupa Rupa — 2023”. Tuvo como Objetivo realizar el analisis
de la vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria confinada de
un sector de Tingo Maria en el distrito de Rupa — Rupa. El estudio se llevo
a cabo de manera aplicada, utilizando un enfoque cuantitativo, de nivel
explicativo y de disefio no experimental. El grupo de estudio consistio en
35 viviendas de albafiileria confinada, las cuales se evaluaron utilizando
una ficha de informe en la que se recolectaron los datos requeridos para
la evaluacion sismica. Segun el estudio de evaluacion preliminar, se
determind que las viviendas estan ubicadas en un terreno arenoso con
piedra de canto rodado. Ademas, se detectaron fisuras en paredes, fierros
expuestos y oxidados, asi como cangrejeras en componentes
estructurales. El andlisis revel6 que el 62.86% de las viviendas estan en
un nivel de vulnerabilidad medio, mientras que el 31.43% exhibe un nivel
de vulnerabilidad alto y uUnicamente el 5.71% posee un nivel de
vulnerabilidad bajo. Se determiné que es imprescindible aplicar acciones
para disminuir el nivel de vulnerabilidad tanto en las viviendas ya
edificadas como en las que se planea edificar.
2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. VULNERABILIDAD SiISMICA

La vulnerabilidad sismica se define como el grado de susceptibilidad
gue presenta una estructura para sufrir dafios frente a la ocurrencia de un
sismo, dependiendo de sus caracteristicas fisicas, estructurales,
constructivas y del estado de conservacion de la edificacion (Centro
Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de
Desastres, 2015).

Esta vulnerabilidad estad relacionada con la capacidad de la
infra.estructura para resistir las fuerzas sismicas sin colapsar ni
comprometer la seguridad de sus ocupantes. Asimismo, la vulnerabilidad
sismica permite identificar las deficiencias existentes en las edificaciones
y estimar los posibles dafios que podrian producirse ante un evento
sismico de determinada intensidad (Agencia Federal para el Manejo de

Emergencias, 2003).
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Segun FEMA (2003) y CENEPRED (2015), la susceptibilidad frente
a los terremotos puede presentarse en diferentes componentes de la
edificacion, entre ellos:

« Elementos estructurales: son aquellos componentes encargados de
soportar y transmitir las cargas de la edificacion hacia el suelo. Entre
ellos se encuentran las columnas, vigas, cimentaciones, muros
portantes, losas y placas estructurales.

« Elementos no estructurales: corresponden a los componentes que
no forman parte del sistema resistente de la estructura, pero que
pueden sufrir dafios o representar peligro durante un sismo. Entre ellos
destacan los tabiques, cielorrasos, ventanas, puertas, revestimientos,
instalaciones eléctricas y sanitarias.

o Contenidos: comprenden los bienes y objetos ubicados dentro de la
edificacidn, tales como maquinarias, equipos, muebles, estanterias,
electrodomésticos, documentos y demas enseres que pueden resultar
afectados o generar riesgos adicionales durante un movimiento
sismico.

Una investigacion sobre vulnerabilidad sismica no solo se enfoca en
la fragilidad de los componentes estructurales, sino también en la relacion
entre la poblacion y la infraestructura, considerando las condiciones de
seguridad y respuesta de las edificaciones ante situaciones de desastre.
Segun Bonett (2003), el analisis de vulnerabilidad debe considerar las
diferentes condiciones de la infraestructura y su comportamiento frente a
distintos escenarios sismicos.
2.2.1.1. CONDICIONES ESTRUCTURALES

La condicion estructural se refiere al grado de integridad fisica y
mecdnica en el que se halla la seccion completa de una estructura, asi
como al estado de cada una de las capas o partes que la componen. El
proposito del diagnodstico de la condicion estructural de es aclarar las
causas de la patologia y las fallas que muestra, y se lleva a cabo mediante
mediciones del terreno y una evaluacion visual por parte de un experto.
Las mediciones del terreno facilitan la obtencion de informacion para
entender las enfermedades y sintomatologia patron como se presentan
las fallas (Acosta, 2019).
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INDICADORES
TIPO DE MATERIALES

Estructuras de acero: Las estructuras de acero son populares en
la construccion de edificaciones altas y grandes.

Estructuras de hormigén armado: Esta estructura se compone de
acero y hormigon, lo que la hace resistente y duradera.

Estructuras de madera: Las construcciones de madera son una
alternativa comun en la edificacion de estructuras de baja altura y
viviendas de una sola planta. La madera es un material econémico
y de facil manejo, lo que la hace una alternativa interesante para
proyectos de edificacion de menor envergadura.

Estructuras de aluminio: El aluminio es un material liviano y de facil
transporte, lo que lo hace una eleccion perfecta para edificaciones
temporales. Ademas, dado que son de aluminio, son duraderas y
resistentes a las condiciones climéaticas adversas, lo que las
convierte en idoneas para su utilizacion en actividades al aire libre.
Estructuras de vidrio: Las estructuras de vidrio son una alternativa
frecuente en la edificacion de estructuras modernas y futuristas. Se
pueden emplear para construir paredes y techos en su totalidad, lo
que las hace una alternativa atractiva para construcciones que
necesitan gran cantidad de luz natural y vistas panoramicas
(Constructora Rey, 2022).

Calidad de cimentacién: Es la parte estructural del edificio,
encargada de transmitir las cargas al terreno, La finalidad de la
cimentacion es sustentar estructuras garantizando la estabilidad y
evitando dafios a los materiales estructurales y no estructurales
(EADIC, 2022).

Grietas visibles en las paredes: Las grietas en la pared son
aberturas o hendiduras que se forman en la superficie de una pared,
y pueden ser causadas por una variedad de factores, como
asentamiento del terreno, cambios de temperatura, humedad, dafio

estructural o incluso errores en la construccién (EPISHOP, 2023).
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2.2.1.2. UBICACION GEOGRAFICA

La ubicacion geografica se refiere a la posicion de un sitio
especifico del planeta, a través de la utilizacion de diferentes
instrumentos como mapas, brdjulas, coordenadas o sistemas geo
localizadores. Hoy en dia, la localizacién geografica es un dato crucial
en el sector tecnologico. Facilita el reconocimiento en tiempo real de un
lugar concreto de la Tierra y el rastreo de un aparato, individuo o animal.

Esto ha favorecido la generacion de instrumentos que simplifican el

movimiento de personas y colectivos, tales como mapas en linea,

aplicaciones para conocer la situacion del trafico o de las carreteras

publicas, entre otros (Graus, 2013).

INDICADORES

TIPO DE SUELO
Tres tipos de suelos: arena, arcilla y limo.

e Laarena es la que existe en los diversos rios. Los suelos arenosos,
como son mas sueltos son faciles de trabajar, pero tienen pocas
reservas de nutrientes aprovechables por las plantas.

e Los suelos limosos tienen granulos de tamafo intermedio son
fértiles y faciles de trabajar. Forman terrones faciles de desagregar
cuando estan secos.

e La arcilla son particulas muy finas y forman barro cuando estan
saturadas de agua. Los suelos arcillosos son pesados, no drenan ni
se desecan facilmente y contienen buenas reservas de nutrientes.
Son fértiles, pero dificiles de trabajar cuando estdn muy secos
(Universidad Nacional de la Plata, 2020).

NIVELACION DEL TERRENO

Se trata del proceso de ajustar la inclinacion del suelo para crear
una superficie uniforme y plana. La nivelacidon puede variar de un
proyecto a otro, dependiendo de las particularidades del terreno y del
proyecto de edificacién que se planea edificar en él. Asi, puede abarcar
desde modificaciones minimas, removiendo o afiadiendo tierra para
rectificar imperfecciones menores, hasta operaciones mas amplias que
demandan maquinaria pesada Yy especializada para alterar
significativamente la topografia de una zona. (Lousame, 2025).
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RIESGO DE DESLIZAMIENTO CERCANO

Los riesgos para la salud asociados a los deslizamientos de tierra

y los aludes de barro incluyen los siguientes:

Corrientes réapidas de agua o detritos que pueden provocar
traumatismos.

Cables eléctricos, caferias de agua o gas y alcantarillas averiadas
gue pueden causar lesiones o enfermedades.

Carreteras y vias férreas cortadas que pueden poner en peligro a
los automovilistas y afectar el transporte y acceso a la atencion

meédica (Departamento de Salud y Servicios Humanos, 2018).

2.2.1.3. DISENO Y DISTRIBUCION ESPACIAL

El trabajo de disefio y distribucion del espacio en un

establecimiento comercial va mas alla de crear un entorno atractivo El

disefio tiene que ser un medio para revelar la esencia de una tienda.

Debe estar en sintonia con el marketing, sin dejar de lado la

funcionalidad y la seguridad de aquellos que la integran (MARTIN
PROYECTOS, 2022).

INDICADORES

Desnivel en el disefio: Este término hace referencia a un suelo
plano que presenta una inclinacion. Este desnivel en un terreno
también se le conoce como pendiente. En este caso, la relaciéon de
la distancia entre la planicie e inclinaciébn no siempre tiene que ser
un impedimento para edificar una construccién como es una casa
en desnivel (CEMIX, 2025).

Existencia de aberturas grandes: El disefio espacial se
caracteriza por las grandes aberturas en las ventanas, rejillas y
respiradores.

Adaptacion a las normativas: La adaptacion a las normativas en
un disefio espacial tiene que cumplir con las reglas y directrices que
se aplican en cada proyecto para garantizar la seguridad,
funcionalidad y estética, esas regulaciones ayudan a mantener

estandares de calidad y consistencia en el disefio.
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2.2.2. VIVIENDAS CONSTRUIDAS EMPIRICAMENTE

Sostiene que las construcciones empiricas que se realizan, estas
viviendas son principalmente el punto débil de los sismos que ocurren
en el pais (Navarro, 2019).

Segun el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
(2018), las viviendas construidas empiricamente son edificaciones
realizadas sin supervision profesional y sin cumplir normas técnicas de
construccion sismorresistente. Generalmente son construidas por los
propios pobladores o maestros de obra, utilizando conocimientos
practicos y materiales disponibles en la zona.

Estas viviendas presentan deficiencias estructurales que
incrementan su vulnerabilidad sismica, especialmente ante
movimientos teldricos de gran intensidad.

ELEMENTOS PRINCIPALES
o Cimentacion

¢ Columnas

e Vigas
e Muros
e Techos
e Losas
COMPONENTES NO ESTRUCTURALES
e Puertas
 Ventanas

« Instalaciones eléctricas

« Instalaciones sanitarias

e Revestimientos
CARACTERISTICAS

« Construccion sin planos.

e Uso de materiales inadecuados.

« Falta de refuerzo estructural.

e Ampliaciones improvisadas.

« Deficiente distribucion de cargas.

e Construccion informal y progresiva.
RIESGOS

25



o Colapso parcial o total.

o Grietas Yy fisuras.

e Deslizamiento o asentamiento.

« Dafios en instalaciones eléctricas.

e Riesgo para la vida de los habitantes.

o Elevadas pérdidas econdmicas.

COSTOS ASOCIADOS

Aunque inicialmente estas viviendas tienen menor costo de
construcciéon,  posteriormente  generan mayores gastos en
mantenimiento, reforzamiento estructural, reparaciones y reconstruccion
después de un sismo.
2.2.2.1. TECNICAS CONSTRUCTIVAS
INDICADORES

e Uso de técnicas tradicionales: El método de adobe en la
edificaciébn de tierra es muy Util, ya que no requiere de labor
especializada y se pueden obtener con facilidad los adobes a
través de adoberos o "ladrillos crudos" en las ladrilleras locales de
cada zona. El adobe, utilizado en el marco de la edificacion
sustentable utilizando tierra, también abarca diversas ventajas
vinculadas al &mbito social, medioambiental, energético y de
construccion (Aresta, 2020).

e Construccion sin planos arquitectonicos: La construccion sin
plano arquitectonicos, las propiedades carecen de condiciones,
son construcciones riesgosas que pueden desencadenar una
catastrofe.

e Estructuras sin refuerzos de seguridad: Las estructuras sin
refuerzo de seguridad pueden ser inseguras y se debilitan al pasar

el tiempo, poniendo en riesgo la construccion y a los habitantes.

2.2.2.2. DISENO DE LA VIVIENDA

El disefio arquitectonico de una vivienda es un procedimiento que
conjuga creatividad y destrezas técnicas para dar forma nuestro
ambiente. El objetivo de la arquitectura es generar espacios con impacto
y significado al combinar arte y funcionalidad (Pérez, 2023).
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INDICADORES

Distribucion de espacios sin criterios: Los espacios de una
distribucion sin criterio, es una construccion en riesgo, porque no
toma en cuenta las normas de una construccion.

Falta de simetria en el disefio: La falta de simetria de una
vivienda, son construcciones que no tienen juntas son muy
peligrosos, no son sismorresistentes.

Pisos sin nivelacion adecuada: Cuando el piso esta sin
nivelacion adecuada, es un piso que va a tener muchos desniveles
y no es paralelo. Un piso desnivelado puede dificultar la colocacion
de revestimientos y consecuentemente que se resalten
desperfectos. Para evitar estos inconvenientes es importante
realizar la nivelacion del suelo logrando asi que la construcciéon sea
Optima (Saint, 2025).

2.2.2.3. CONDICION DE LA VIVIENDA

Son las condiciones que garantizan la seguridad fisica de sus

habitantes y les proporcionan un espacio habitable suficiente, asi como

proteccion contra el frio, la humedad, el calor, la lluvia, el viento u otros

riesgos para la salud y peligros estructurales (ONU-Hébitat, 2025).
INDICADORES

Estado de conservacion de las paredes: Las razones del deterioro
de las paredes pueden ser muy variadas. Estas variaran
considerablemente segun el tipo de muro, pudiendo también
distinguir diversos tipos dependiendo de si se refiere, en primer
lugar, a muros internos o externos al inmueble. En cualquier
situacion, en Construcciones Vale le aseguramos un tratamiento
profesional y detallado, con el objetivo de prevenir cualquier
inconveniente y prevenir el deterioro completo del muro. Entre las

principales causas del deterioro de estos, destacariamos:

- Humedades persistentes en la estructura no tratadas.
- Desconchados en el revestimiento de hormigon.

- Defectos en su construccion.

- Grietas y fracturas no tratadas.

- Deformidades (Construcciones Vale S.L, 2020).
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e Integridad de las instalaciones eléctricas
La seguridad eléctrica es un aspecto crucial en cualquier empresa,
ya que el mal manejo de la electricidad puede resultar en accidentes
graves, dafios materiales y pérdidas humanas. Para garantizar un
entorno de trabajo seguro y proteger tanto a los empleados como a
las instalaciones, es esencial implementar un sistema de gestion de
seguridad eléctrica sélido. Este sistema no solo establece directrices
claras para el uso adecuado de la electricidad, sino que también
promueve una cultura de seguridad en la empresa, fomentando la
conciencia y la responsabilidad de todos los involucrados (SGS,
2023).

e Necesidad de reparaciones inmediatas
Este tipo de mantenimiento se realiza cuando sucede una averia
critica que requiere atencién urgente. El propdsito del mantenimiento
correctivo de emergencia es restablecer el funcionamiento lo mas
pronto posible para reducir el tiempo de parada y evitar dafos
adicionales. Frecuentemente conlleva la contratacién de técnicos
especializados y la distribucién inmediata de los recursos requeridos
(Fracttal, 2024).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Albafiileria: es un material basicamente estructural el cual se encuentra
asentado por un mortero y compuesto por unidades de albafileria.
Condiciones del suelo: Se trata de las caracteristicas que este presenta
en cuanto a su tipo y estructura, es decir, si tiene caracteristicas arenosas,
con exceso de vegetacion, si su capacidad de absorcion es alta o baja o
si tiene una consistencia alta de humedad o muy baja de ella.

Desastre: El desastre representa un corte severo 0 severo en el
funcionamiento de una comunidad o sociedad. Provoca pérdidas de vidas
humanas, materiales, medioambientales, culturales, econémicas, entre
otros, ademas del intenso dolor humano (Ocola, 2002).

Intensidad: En el campo de la ingenieria sismica, frecuentemente se
detallan las repercusiones del movimiento del suelo sobre las

construcciones humanas en términos de intensidad, es decir, de forma
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subjetiva, pues no se basa en medidas instrumentales, sino en la
informacion que un observador pueda extraer del perjuicio o del
desplazamiento causado por un sismo (Pujades, 2022).

Mitigacion: La Mitigacion del Riesgo Sismico se refiere a cualquier
medida preventiva que se realiza antes de la aparicion de un fenébmeno
natural dafino, con el objetivo de minimizar sus efectos (Pujades, 2022).
Placa tectonica: Es una zona rigida que tiene movimiento por encima de
la astenosfera, comprendida por un conjunto de 55 placas que concentran
una serie de actividades en su interior, de caracter sismico y térmico
motivados por energia.

Riesgo sismico: Son las consecuencias sociales y econdmicas sociales
y economicas causadas por un sismo, derivadas de la debilidad de
estructuras cuya capacidad de resistencia se vio superada por un sismo
(Pujades, 2022).

Sismo: es un movimiento terrestre ocasionando por una liberacién masiva
de energia proveniente de las capas mas profundas, estas se evidencian
como ondas que emergen a la superficie y crean una sensacion de
movimiento que puede desequilibrar el area afectada dafiando estructuras
segun el nivel de intensidad con la que se expresa.

Terremoto: Es aquel movimiento de tierra provocado por una severa
cantidad de energia acumulada que se caracteriza por causar grandes
destrozos a su paso, es decir, es la expresiéon mas feroz y dafina del
sismo.

Vivienda: Es una estructura cuya utilidad esta definida para refugiar y
albergar a familias, estas se caracterizan por ser el nucleo de
concentracion para el habitat humano.

Vulnerabilidad Es el nivel de dafio que puede sufrir una unidad, persona
o elemento debido a agentes externos que generan dafios en cualquier
sentido, perturbando la estabilidad y seguridad de dicho elemento
Vulnerabilidad sismica: Se caracteriza como el nivel de perjuicio
causado por la aparicion de un movimiento sismico del suelo de una

intensidad especifica. (Cunalata, 2022).

29



2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL
La vulnerabilidad sismica influye significativamente en las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa

Rupa, Leoncio Prado 2025.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e Las condiciones estructurales tienen influencia directa sobre las
viviendas construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del
distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado 2025.

e La ubicacion geogréfica tiene influencia directa sobre las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa
Rupa, Leoncio Prado 2025.

e EIl disefio y distribucion espacial tienen influencia directa sobre las
viviendas construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del
distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado 2025.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Viviendas construidas empiricamente

DIMENSIONES

- Técnicas constructivas

- Disefio de la vivienda

- Condicion de la Vivienda

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Vulnerabilidad sismica

DIMENSIONES
- Condiciones estructurales
- Ubicacion geografica
- Disefio y distribucion espacial
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

DEFINICION .
VARIABLES CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Puede referirse a una . P Tipo de materiales
L. La vulnerabilidad sismica es un . - . —
Unica estructura o a un . . . Condiciones estructurales  Calidad de cimentacion
coniunto  de  ellas. se indicador que permite Griet <D i g
VARIABLE J ' categorizar a las estructuras en retas visibles en las paredes

INDEPENDIENTE

Vulnerabilidad

caracteriza como el nivel
de perjuicio causado por la
aparicién de un
movimiento sismico del

funcion de sus propiedades y
calidad estructural, dentro de un
espectro de nada vulnerable a

Ubicacién geogréfica

Tipo de suelo

Nivelacion del terreno

Riesgo de deslizamiento cercano

Desnivel en el disefio

sismica suelo de una intensidad muyr vulnerable, frente a la Disefio y distribucion E s istoncia de abort i
especiiica (Cunalata, accién de un terremoto repacial xistencia de aberturas grandes
2022). (Maldonado, 2009) Adaptacion a las normativas
Las casas construidas Uso de técnicas tradicionales
Sostiene que las empiricamente, se edificaban Técnicas constructivas Construccion si planos arquitectdnicos
VARIABLE construcciones empiricas utilizando materiales Estructuras sin refuerzos de seguridad
DEPENDIENTE que se realizan, estas autoctonos, tales como madera, Distribucién de espacios sin criterios
viviendas son adobe, palma, piedra 'y Disefio de la vivienda Falta de simetria en el disefio

Viviendas
construidas
empiricamente

principalmente el punto
débil de los sismos que
ocurren en el pais
(Navarro, 2019).

cemento. Las viviendas mas
basicas se construian en una
sola planta, con techos de
bajareque, paredes de adobe y
suelos de tierra.

Pisos sin nivelacién adecuada

Condicion de la Vivienda

Estado de conservacién de las paredes

Integridad de las instalaciones eléctricas
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacién de tipo basica o fundamental fue aquella que tiene como
finalidad de generar un conocimiento cientifico con un panorama mas amplio,
obteniendo informacién concreta y de alto nivel de relevancia, pero su objetivo
practico inmediato o especifico no es el de solucionar la problematica, mas bien
se basa en la comprension total de los acontecimientos para aplicar lo
relacionado en acciones futuras (Rivero et al., 2021).

En ese sentido, a través del desarrollo de esta investigacion se pudo
evaluar la situacion sobre las viviendas que fueron autoconstruidas de forma
empirica sin el cumplimiento de las normativas y de los criterios técnicos de
construccion para poder generar nuevas ideas y futuras soluciones practicas
sobre la adecuada construccion de viviendas mas resistente a eventos
sismicos.

3.1.1. ENFOQUE

El enfoque mixto, consiste en la combinacién tanto de los métodos
cuantitativos como los cualitativos para proporcionar una comprension mas
completa y profunda de un fendmeno, mediante la comprensién de las
cualidades y cantidades de los datos que estan presentes en el area de
estudio (Hernandez y Mendoza 2018).

En ese contexto, la recoleccién de datos fue expresada y estudiada
por medio de expresiones numéricas; de modo que fueron evaluadas y a
su vez se tuvo la oportunidad de medir los puntos de vulnerabilidad o
incumplimiento de normativas sobre esas viviendas que fueron construidas
empiricamente.
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Se llevo a cabo con el nivel descriptivo, este tiene por finalidad de
detallar y caracterizar de manera precisa las caracteristicas, propiedades o
comportamientos de un fenémeno, situacion o grupo sin intervenir ni

manipular las variables estudiadas (Hernandez et al., 2014).
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Es asi que se detallaron todas las especificaciones de las viviendas
que se han construido empiricamente en la Asociacion de Vivienda “Los
Claveles”.

3.1.3. DISENO

La investigacion se realizd con el disefio no experimental, donde el
investigador observa y analiza los fenomenos tal como ocurren de manera
natural, sin manipular o controlar las variables involucradas (Hernandez et
al., 2014).

En ese sentido, segun los datos recolectados de las viviendas estas
fueron analizados en su contexto natural especificando asi del porque es

vulnerables ante un eventual sismo.

Donde:
M = Muestra
X = Variable independiente (Vulnerabilidad sismica)
Y = Variable dependiente (Viviendas construidas empiricamente)
r = Relacion entre las variables
3.2. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion es el conjunto completo de elementos, individuos o unidades
gue poseen caracteristicas comunes y que son objeto de estudio en una
investigacion (Rivero et al., 2021).

Por lo tanto, la poblacion en este estudio estuvo conformado por todas las
viviendas de la Asociacion de Vivienda “Los Claveles” del Distrito de Rupa
Rupa, Provincia de Leoncio Prado, Departamento de Huanuco.

La muestra fue un subconjunto representativo de la poblacién,
seleccionada con el propodsito de realizar un estudio o investigacion (Rivero et
al., 2021).

En la eleccion de viviendas se eligié un muestreo no probabilistico por
conveniencia, donde fueron considerados criterios de vulnerabilidad y sobre

todo de accesibilidad, con un total de 5 casas pasaron este filtro y pudieron
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cumplir con todos los criterios que se requerian. Dado que los criterios
considerados fueron:

« Viviendas construidas empiricamente.

o Presencia de grietas o fisuras visibles.

« Viviendas con deficiencias estructurales.

o Construcciones sin supervision técnica.

« Accesibilidad y autorizacion de los propietarios.

« Viviendas ubicadas en zonas con mayor riesgo.

Estos criterios permitieron seleccionar viviendas con caracteristicas
relevantes para el andlisis de vulnerabilidad sismica.

Luego puedes cerrar con:

Asimismo, se invitd a participar al mayor nimero posible de propietarios,
obteniéndose finalmente una muestra de cinco viviendas representativas del
area de estudio.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
3.3.1. TECNICA
OBSERVACION: Es un método de recoleccion de datos en el que el
investigador examina y registra de manera sistematica los
comportamientos, eventos o fendmenos tal como ocurren en su entorno
natural, sin intervenir ni influir en ellos (Rivero et al., 2021).
SOFTWARE DE MODELAMIENTO: Programa informatico destinado para
crear ejemplos vividos de una estructura para una visualizacibn mas
adecuada de sus caracteristicas de edificacion y sobre los elementos que
fueron usados para su creacion (Alonso et al., 2021).
3.3.2. INSTRUMENTO
FICHA DE EVALUACION BENEDETTI: Permiti6 la recopilacion de
informacion especifica sobre las caracteristicas que manifestaria una
estructura ante eventualidades sismicas. En el Anexo 2 se puede
evidenciar este método principalmente utilizado para medir las condiciones
estructurales en el concreto armado, se modific6 con respecto a la
normativa nacional reguladora de las edificaciones y obras en el pais,

estableciéndose de la siguiente manera:
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Tabla 2

Adaptacion de la Ficha de evaluacion Benedetti seglin la normativa Peruana

N° Tipo de elemento Adaptacion
1  Descripcion del Sistema Normativa E 070 y E 080
2 Calidad Normativa E 060 y E 080
3  Resistencia Normativa E 060, E 070 y E 080
4  Caracteristicas de los Cimientos Normativa E 060, E 070 y E 080
5  Caracteristicas de Diafragma-Muros ~ Normativa E 030, E 060, E 070 y E 080
6  Caracteristicas de Planta Normativa E 030
7  Caracteristicas de Altura Normativa E 030
8  Caracteristicas de Muros Normativa E 070 y E 080
9  Caracteristicas de Cubierta Normativa 060
10 Elementos sin Estructura Normativa 070
11  Estado de la Estructura Normativa E 010 E 020 E 030 E 060 E

070 G 050 A 050

Nota: Fuente tomada de: Baca y Valdez (2024), “Anadlisis de vulnerabilidad y
comportamiento sismico de viviendas autoconstruidas del distrito de Tamburco - Abancay,
2022”

SOFTWARE ETABS: Es un método empleado para realizar un analisis
estructural sobre el disefio de estructuras.
3.4 TECNICA PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE INFORMACION
La investigacién se desarroll6 bajo un marco de identificacion previa de la
poblacion, lo que ayudo a definir la historia de la invencion de la Asociacion de
Viviendas “Los Claveles”. Por lo que se desarroll6 bajo un marco de
identificacion previa de la poblacion, lo que ayudd a definir la historia de la
Asociacion de Viviendas “Los Claveles”. Posteriormente, se seleccionaron las
viviendas que conformaron la muestra mediante visitas realizadas casa por
casa, considerando criterios como la presencia de vulnerabilidad estructural,
viviendas construidas empiricamente, existencia de grietas visibles, ausencia
de supervision técnica, accesibilidad a la vivienda y autorizacion de los
propietarios para realizar la evaluacion. Al emplear el método ETABS y la
evaluacion Benedetti permitieron una recoleccién adecuada de la informacion
pertinente. Posteriormente estos fueron vaciados y organizados en un
documento de Excel y Word para digitalizar resultados propios por medio de
tablas e informes acordes a la interpretacion obtenida del avistamiento que el

investigador percibid en su visita.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS

v Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas
Tabla 3

Ficha de analisis de disefio vivienda n°1
DATOS DE LA EDIFICACION

Area de la vivienda 180 m2 o
Tipo de ladrillo Concreto
Altura entre pisos “h” 2.85m
N° de pisos 3
Factores de zona “z” 0.25
Factores de importancia “u” 1.0
Factores de suelo “s” 1.4
Primer piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO  LX-X t LX*t MURO LY-Y t LY*t
X1 3.20 0.13 0.416 Y1 1.50 0.13 0.195
X2 3.00 0.13 0.390 Y2 1.56 0.13 0.203
X3 2.80 0.13 0.364 Y3 3.75 0.13 0.488
X4 2.50 0.13 0.325 Y4 1.94 0.13 0.252
X5 1.60 0.13 0.208 Y5 1.70 0.13 0.221
X6 1.45 0.13 0.189 Y6 0.50 0.13 0.065
Y7 2.20 0.13 0.286
Y8 2.25 0.13 0.293
Y9 2.20 0.13 0.286
Y10 2.12 0.13 0.276
TOTAL 1455 1.892 TOTAL 13.27 1.784
0.03783 > 0.0125 0.035672 > 0.0125
Segundo piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO LX-X t LX*t MURO LY-Y t LY*t
X1 3.45 0.13 0.449 Y1l 1.50 0.13 0.195
X2 3.65 0.13 0.475 Y2 1.56 0.13 0.203
X3 3.65 0.13 0.475 Y3 3.75 0.13 0.488
X4 3.50 0.13 0.455 Y4 4.68 0.13 0.608
X5 2.25 0.13 0.293 Y5 2.15 0.13 0.280
X6 1.80 0.13 0.234 Y6 0.68 0.13 0.088
X7 0.90 0.13 0.117 Y7 2.20 0.13 0.286
Y8 0.70 0.13 0.091
Y9 0.88 0.13 0.114
TOTAL 19.20 2.498 TOTAL 18.10 2.353
0.04996 > 0.0125 0.04706 > 0.0125
Tercer piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO  LX-X t LX*t MURO LY-Y t LY*t
X1 3.23 0.13 0.426 Y1 1.50 0.13 0.295
X2 3.10 0.13 0.391 Y2 1.56 0.13 0.203
X3 2.80 0.13 0.361 Y3 3.75 0.13 0.488
X4 2.40 0.13 0.315 Y4 1.84 0.13 0.253
X5 3.51 0.13 0.418 Y5 1.70 0.13 0.321
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X6 2.44 0.13 0.199 Y6 3.80 0.13 0.365

X7 0.98 0.13 0.217 Y7 2.16 0.13 0.284
Y8 1.80 0.13 0.293
Y9 0.84 0.13 0.114
TOTAL 18.46 2.399 TOTAL 18.95 2.464
0.01333 > 0.0125 0.01369 > 0.0125
VULNERABILIDAD SiISMICA
. SISTEMA ELEMENTOS NO
PELIGRO SISMICO ESTRUCTURAL ESTRUCTURALES
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
RESUMEN ESTADO DE LA ESTRUCTURA Bueno

Interpretacion

La vivienda N° 1 muestra un area edificada de 180 m2 y esta conformada
por muros de ladrillo de concreto que contribuyen activamente a la resistencia
de la estructura. Del mismo modo la apropiada distribucion de los muros
portantes ayudo a conseguir una densidad mayor al minimo que exige la Norma
Técnica E.070 de albafiileria confinada. Los datos muestran que se trata de una
construccion de dos niveles con una altura de 2.85 m entre pisos
aproximadamente, que a su vez mantiene condiciones acordes con los criterios

normativos estructurales.

En cuanto a los parametros sismicos de la vivienda, se presenta un factor
de zona Z = 0.25, factor de importancia U = 1.0 y factor de suelo S =1.4. A su
vez, los materiales y mano de obra se calificaron como regulares, los elementos
no estructurales presentaron condiciones estables. Dejando paso a un analisis
de vulnerabilidad sismica con resultados bajos para esta estructura, primero
por la adecuada densidad de muros en ambas direcciones para favorecer la

disipacion de esfuerzos sismicos.

Mientras que el factor de suelo indicé una probable amplificacion
moderada de la respuesta sismica, no fueron identificadas patologias o
deficiencias complejas que arriesguen la estabilidad de la estructural en la
vivienda evaluada. En términos generales, la edificacion presenta un
comportamiento estructural adecuado frente a posibles eventos sismicos y no

requiere intervenciones inmediatas de reforzamiento o correccién estructural.
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Tabla 4

Ficha de analisis de disefio vivienda n°2
DATOS DE LA EDIFICACION

Areade la vivienda 180 m2
Tipo de ladrillo Concreto
Altura entre pisos “h” 2.80m
N° de pisos 2
Factores de zona “z” 0.25
Factores de importancia “u” 1.0
Factores de suelo “s” 1.4
Primer piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO LX-X t L X*t MURO LY-Y t LY*t
X1 2.80 0.13 0.364 Y1 1.50 0.13 0.195
X2 2.50 0.13 0.325 Y2 1.50 0.13 0.203
X3 2.60 0.13 0.338 Y3 1.50 0.13 0.488
X4 2.40 0.13 0.312 Y4 1.50 0.13 0.252
X5 2.80 0.13 0.364 Y5 0.95 0.13 0.221
X6 1.45 0.13 0.189 Y6 0.50 0.13 0.065
Y7 2.20 0.13 0.286
Y8 2.25 0.13 0.293
Y9 2.20 0.13 0.286
Y10 2.12 0.13 0.276
TOTAL 14.55 1.892 TOTAL 13.27 1.784
0.03783 > 0.0125 0.035672 > 0.0125
Segundo piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO LX-X t LX*t MURO LY-Y t LY*t
X1 2.80 0.13 0.364 Y1 1.50 0.13 0.195
X2 2.50 0.13 0.325 Y2 1.50 0.13 0.195
X3 2.60 0.13 0.338 Y3 1.50 0.13 0.195
X4 2.40 0.13 0.312 Y4 1.50 0.13 0.195
X5 2.00 0.13 0.260 Y5 0.95 0.13 0.124
X6 1.45 0.13 0.189 Y6 0.50 0.13 0.065
X7 1.20 0.13 0.156 Y7 2.20 0.13 0.286
Y8 2.00 0.13 0.260
Y9 1.80 0.13 0.234
TOTAL 14.95 1.944 TOTAL 18.10 1.749
0.03888 > 0.0125 0.03498 0.0125
VULNERABILIDAD SiISMICA
P SISTEMA ELEMENTOS NO
PELIGRO SISMICO ESTRUCTURAL ESTRUCTURALES
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
RESUMEN ESTADO DE LA ESTRUCTURA Bueno

Interpretacion
La vivienda N° 2 se evalu6 del mismo modo que la anterior, cuya area es

construida por 180.00 m? entre cada piso, los muros son de ladrillo de concreto
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con una distribucion y densidad es superior al minimo exigido por la Norma
Técnica E.070 en albafileria confinada. Esta edificacion de dos niveles tiene
una altura de 2.80 m aproximadamente entre cada piso, siendo una condicion
apropiada para estructuras de baja altura porque son de menor demanda

sismica.

En lo que respecta a parametros sismicos, esta vivienda muestra un factor
de zona Z = 0.25, un factor de importancia U = 1.0 y un factor de suelo S = 1.4.
A su vez en la evaluacion de vulnerabilidad sismica de la estructura mas
apropiada demostrd una calidad favorable en los materiales, mano de obra y

condiciones estables de elementos no estructurales.

En lo anterior se pone en evidencia un comportamiento sismico en la
estructura que se debe principalmente una buena densidad de muros y
configuracion estructural como estructura de baja altura, lo que contribuye a
una mejor disipacion de esfuerzos sismicos. Del mismo modo, aunque el factor
de suelo S = 1.4 permitiria obtener una amplificacion moderada en la respuesta
sismica del modelo estructural con condiciones que permitan compensar dichos

efectos.

En concreto, la vivienda present6 un nivel de vulnerabilidad sismica bajo,
al cumplir con los parametros estructurales minimos que estan establecidos
para edificaciones de albafileria confinada. A pesar de ello, la carencia de
estudios sobre la mecéanica de suelos e incertidumbres técnicas constructivas,
generan limitaciones el conocimiento real del comportamiento estructural ante

eventos sismicos de mayor intensidad.
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Tabla b

Ficha de analisis de disefio vivienda n°3
DATOS DE LA EDIFICACION

Area de la vivienda 178.50m2
Tipo de ladrillo Concreto
Altura entre pisos “h” 290m
N° de pisos 2
Factores de zona “z” 0.45
Factores de importancia “u” 1.0
Factores de suelo “s” 1.4
Primer piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO  LX-X t L X*t MURO LY-Y t LY*t
X1 7.50 0.15 1.125 Y1 6.00 0.15 0.900
X2 6.00 0.15 0.900 Y2 5.00 0.15 0.750
X3 5.00 0.15 0.750 Y3 4.00 0.15 0.600
X4 4.50 0.15 0.675 Y4 3.50 0.15 0.525
X5 8.00 0.15 1.200 Y5 7.00 0.15 1.050
X6 14.00 0.15 2.100 Y6 8.00 0.15 1.200
Y7 5.50 0.15 0.825
Y8 4.50 0.15 0.675
Y9 3.00 0.15 0.450
Y10 3.50 0.15 0.525
TOTAL 45.00 6.75 TOTAL 50.00 7.50
0.03782 > 0.0125 0. 04202 > 0.0125
Segundo piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO LX-X t LX*t MURO LY-Y t LY*t
X1 7.50 0.15 1.125 Y1 6.00 0.13 0.900
X2 6.00 0.15 0.900 Y2 5.00 0.13 0.750
X3 5.00 0.15 0.750 Y3 4.00 0.13 0.600
X4 4.50 0.15 0.675 Y4 3.50 0.13 0.525
X5 8.00 0.15 1.200 Y5 7.00 0.13 1.050
X6 6.00 0.15 0.900 Y6 5.00 0.13 0.750
X7 4.00 0.15 0.600 Y7 4.50 0.13 0.675
Y8 3.00 0.13 0.450
Y9 3.50 0.13 0.525
TOTAL 41.00 6.15 TOTAL 41.50 6.225
0.03446 > 0.0125 0.03486 > 0.0125

VULNERABILIDAD SISMICA
PELIGRO SiSMICO SISTEMA ESTRUCTURAL

ELEMENTOS NO

ESTRUCTURALES
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
RESUMEN ESTADO DE LA ESTRUCTURA Medio por condiciones de

salinizacién estructural
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Interpretacion

En la evaluacion de la vivienda N.° 03 se muestra un area de 178.50 m?
por piso en dos niveles, donde el andlisis mostré una densidad de muros mayor
al valor minimo establecido en la Norma Técnica E.070 (p = 0.015), cuya
condicion permite mejorar comportamiento estructural frente a demandas
sismicas; esto gracias a su apropiada distribucién de elementos resistentes en
ambas direcciones. Del mismo modo, al ser una edificacién de baja altura la
demanda sismica en ella resulta menor en comparacion con edificaciones de
mayor altura.

A pesar de poseer estas caracteristicas, la vivienda se encuentra en una
zona de alta sismicidad, por el un factor de Z = 0.45 que segun la Norma E.030,
representa una condicion desfavorable para las estructuras cuando se
presentan eventos sismicos. Al mismo tiempo, en la inspeccion técnica se pudo
identificar la presencia de humedad, sales en varios de los elementos
constructivos, patologias de afeccion progresiva en la resistencia y durabilidad
de la estructura.

En concreto esta vivienda muestra un comportamiento estructural que
aceptable; pero en lo que respecta a las condiciones patoldgicas observadas
representa una estructura con incremento de vulnerabilidad en la demanda
sismica, lo que puede ocasionar dafios estructurales reparables en sismos

moderados o alto cuando es de mayor intensidad.
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Tabla 6

Ficha de analisis de disefio vivienda n°4
DATOS DE LA EDIFICACION

Area de la vivienda 96 m?2
Tipo de ladrillo Arcillay
concreto
Altura entre pisos “h” 2.75m
N° de pisos 2
Factores de zona “z” 0.30
Factores de importancia “u” 1.0
Factores de suelo “s” 1.0
Primer piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO LX-X t LX*t MURO LY-Y t LY*t
X1 2.50 0.15 0.375 Y1 3.80 0.15 0.570
X2 2.50 0.15 0.375 Y2 4.20 0.15 0.630
X3 3.00 0.15 0.450 Y3 4.00 0.15 0.600
X4 2.50 0.15 0.375 Y4 3.80 0.15 0.570
X5 2.50 0.15 0.375 Y5 4.20 0.15 0.630
X6 3.00 0.15 0.450 Y6 4.00 0.15 0.600
Y7 3.80 0.15 0.570
Y8 4.20 0.15 0.630
Y9 4.00 0.15 0.600
Y10 3.80 0.15 0.570
TOTAL 16.00 2.400 TOTAL 39.80 5.970
0.0250 > 0.0125 0.0622 > 0.0125
Segundo piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO LX-X t LX*t MURO LY-Y t LY*t
X1 2.50 0.15 0.375 Y1 3.80 0.13 0.570
X2 2.50 0.15 0.375 Y2 4.20 0.13 0.630
X3 3.00 0.15 0.450 Y3 4.00 0.13 0.600
X4 2.50 0.15 0.375 Y4 3.80 0.13 0.570
X5 2.50 0.15 0.375 Y5 4.20 0.13 0.630
X6 3.00 0.15 0.450 Y6 4.00 0.13 0.600
X7 2.50 0.15 0.375 Y7 3.80 0.13 0.570
Y8 4.20 0.13 0.630
Y9 4.00 0.13 0.600
TOTAL  41.00 6.15 TOTA 35.80 5.370
L
0.0289 > 0.0125 0.0559 > 0.0125

VULNERABILIDAD SiSMICA
PELIGRO SISMICO SISTEMA ESTRUCTURAL

ELEMENTOS NO

ESTRUCTURALES
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3
RESUMEN ESTADO DE LA ESTRUCTURA Medio por condiciones de suelo
y humedad
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Interpretacion

En la vivienda N° 4 evaluada se encontraron datos de area construida de
96 m2 asi como también se observa una configuracion de dos niveles con una
altura de 2.75 m entre pisos aproximadamente, esta condicién favorece al
comportamiento estructural en solicitaciones sismicas. Del mismo modo, los
pardmetros sismicos corresponden a un factor de zona Z = 0.30, factor de
importancia U = 1.0 y factor de suelo S = 1.0, que representan condiciones de
peligrosidad sismica moderada.

En la evaluacion de susceptibilidad telurica se identificé que la
vulnerabilidad sismica estructural es media, por la densidad y distribucién de
los muros portantes que resultan adecuadas para el desempeiio estructural que
se espera de la edificacion. Asimismo, en el sistema estructural se encontraron
condiciones aceptables, pero también se pudieron evidenciar patologias
iniciales asociadas a humedad, relacionadas principalmente con la ausencia de
retiros laterales apropiados, comprometiendo progresivamente algunos
elementos estructurales de la vivienda.

En cuanto a los elementos no estructurales se presentan condiciones de
estabilidad y baja peligrosidad; por la geometria regular en la vivienda, limitada
altura y apropiada densidad de muros que contribuyen favorablemente a la
resistencia sismica de la estructura, sin que se evidencien irregularidades
significativas en su configuracion.

En lo que respecta a las patologias observadas y las deficiencias que se
relacionan con criterios de disefio y planificacién podrian generar afecciones
estructurales en mediano y largo plazo. Por lo que finalmente, se consideran
condiciones del terreno y comportamiento estructural de la vivienda que la
posiciona en un nivel de vulnerabilidad sismica media, con posibilidades de
desarrollar dafios progresivos en eventualidades sismicas desde moderada

intensidad.
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Tabla 7

Ficha de analisis de disefio vivienda n°5

Datos de la edificacion

Area de la vivienda 126 m?2
Tipo de ladrillo Concreto
Altura entre pisos “h” 2.80m
N° de pisos 3
Factores de zona “z” 0.45
Factores de importancia “u” 1.0
Factores de suelo “s” 1.0
Primer piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO LX-X t L X*t MURO LY-Y t LY*t
X1 3.00 0.15 0.45 Y1 2.50 0.15 0.38
X2 3.00 0.15 0.45 Y2 2.50 0.15 0.38
X3 4.20 0.15 0.63 Y3 4.00 0.15 0.60
X4 2.50 0.15 0.38 Y4 4.00 0.15 0.60
X5 2.50 0.15 0.38 Y5 4.20 0.15 0.63
X6 4.00 0.15 0.60 Y6 3.00 0.15 0.45
Y7 3.00 0.15 0.45
Y8 2.50 0.15 0.38
Y9 4.00 0.15 0.60
Y10 4.00 0.15 0.60
TOTAL 19.20 2.89 TOTAL 33.70 5.07
0.0229 > 0.0125 0.0402 > 0.0125
Segundo piso
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
MURO LX-X t LX*t MURO LY-Y t LY*t
X1 3.00 0.15 0.45 Y1 2.50 0.15 0.38
X2 3.00 0.15 0.45 Y2 2.50 0.15 0.38
X3 4.20 0.15 0.63 Y3 4.00 0.15 0.60
X4 2.50 0.15 0.38 Y4 4.00 0.15 0.60
X5 2.50 0.15 0.38 Y5 4.20 0.15 0.63
X6 4.00 0.15 0.60 Y6 3.00 0.15 0.45
Y7 3.00 0.15 0.45
Y8 2.50 0.15 0.38
Y9 4.00 0.15 0.60
Y10 4.00 0.15 0.60
TOTAL 41.00 6.15 TOTAL 33.70 5.07
0.0229 > 0.0125 0.0402 > 0.0125
VULNERABILIDAD SISMICA
: ELEMENTOS NO
PELIGRO SISMICO SISTEMA ESTRUCTURAL ESTRUCTURALES
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables 2
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables 3

Inadecuada por zona de
densidad sismica,
salinizacién y humedad
estructural

RESUMEN ESTADO DE LA ESTRUCTURA
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Interpretacion

En la vivienda N°5 que fue evaluada se presenta el area construida de
126 m2 con configuracion de tres niveles y altura aproximada de 2.80 m por
piso. Segun la Norma E.030, el factor de zona sismica corresponde a Z = 0.45,
es una condicion del suelo que representa alta exposicion sismica. En el factor
de importancia U = 1.0 y factor de suelo S = 1.0 pueden indicar condiciones
regulares del comportamiento estructural.

En la evaluacién de vulnerabilidad sismica estructural y no estructural, se
pudo observar que la vivienda tiene elementos con calidad regular y
condiciones aceptables de estabilidad; Pero también se identificé una abertura
considerable en el segundo nivel que podria generar una irregularidad vertical
y concentrar esfuerzos sismicos en el primer piso. A su vez, la estructura tiene
caracteristicas de construccion artesanal, con insuficiencias en el
confinamiento de muros, lo que reduce la capacidad de disipacion de energia
sismica.

Finalmente, a pesar de tratarse de una vivienda que fue construida
recientemente presencia salinizacion, filtraciones y ausencia de estudios de
mecdnica de suelos que ayuden a verificar la capacidad portante en el terreno.
La consecuencia de ello es que la vivienda es de vulnerabilidad sismica alta
por las patologias constructivas, limitaciones técnicas e irregularidades

estructurales identificadas en la evaluacion.
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v' RESUMEN Y PROYECCION DE EVENTUALIDADES SEGUN LA FICHA
DE OBSERVACION

Vivienda 1: Construida en el afio 2020, presenta una construccion de 3 pisos
en 180 mt cuadrados, no presenta sales o filtraciones y sus condiciones del
diafragma son apropiadas ya que no presentan deflexiones o discontinuidades,
esta construida en un suelo blando presentando una cubierta de tipo liviana
adecuada al muro y conexion en muy buenas condiciones, debido a que es
una construccion reciente. Por otra parte, a pesar de utilizar un método de
albanileria confinada para elaborar las estructuras, esta vivienda no cuenta con
estudios previos del suelo para conocer la densidad del area, por lo tanto, este
tipo de viviendas representan un bajo a largo plazo ya que en cada evento
sismico sufren ligeras deformaciones que no son perceptibles a corto plazo,
pero si es necesaria la intervencién para asegurar la estabilidad y seguridad
estructural a largo plazo.

Vivienda 2: Construida en el afio 2023, presenta una construccion de 2 pisos
en 180 metros cuadrados, no presenta sales o filtraciones y sus condiciones
del diafragma son apropiadas ya que no presentan deflexiones o
discontinuidades, esta construida en un suelo blando presentando una cubierta
de tipo liviana adecuada al muro y conexidon en muy buenas condiciones,
debido a que es una construccion reciente. Por otra parte, a pesar de utilizar
un método de albafileria adecuado para elaborar las estructuras; el terreno de
esta vivienda no cuenta con estudios previos del suelo para conocer la
densidad del area; por lo tanto, es importante la intervencion técnica en sus
cimientos para este tipo de construcciones multifamiliares con proyeccion a
incremento de pisos en el futuro, por lo tanto, su nivel de vulnerabilidad es
bueno.

Vivienda 3: Se construydé en el afio 2024, esta vivienda presenta una
construccion de 2 pisos en 178.50 m2, si presenta sales, pero no filtraciones y
sus condiciones del diafragma son aparentemente apropiadas ya que no
presentan deflexiones o discontinuidades, esta construida en un suelo blando
presentando una cubierta de tipo liviana adecuada al muro y conexiéon en
buenas condiciones, debido a que es una construccion reciente. Por otra parte
a pesar de utilizar un método de albafileria adecuado para elaborar las

estructuras; el terreno de esta vivienda no cuenta con estudios previos del
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suelo para conocer la densidad del area por lo tanto este tipo de viviendas
representan un riesgo a largo plazo ya que en cada evento sismico sufren
ligeras deformaciones que no son perceptibles los primeros afios pero que a
medida que pasa el tiempo se convierten en un problema para la estabilidad y
seguridad estructural; alin mayor si se planea incrementar el nimero de pisos
sin generar las correcciones pertinentes de la salinizacidon estructural.
Vivienda 4: Construida en el afio 2023, presenta una construccion de 2 pisos
en 96 metros cuadrados, no presenta sales, pero si tiene indicios de filtraciones
en los laterales, sus condiciones del diafragma son apropiadas ya que no
presentan deflexiones o discontinuidades, esta construida en un suelo blando
presentando una cubierta de tipo liviana adecuada al muro y conexién en buen
estado, esto se debe a que es una construccion reciente. Por otra parte a pesar
de utilizar un método de albafileria confinada para elaborar la estructura, esta
vivienda no cuenta con estudios previos del suelo para conocer la densidad
del area y por otra parte los cimientos son superficiales basandose en una
estructura previa que posteriormente se fue renovando y esta estrechamente
separada por ambos lados a otras viviendas, lo que implica riesgos de
humedad y asentamiento de los muros portantes a causa del exceso de
humedad que se recoge a los costados, por lo tanto este tipo de viviendas
representan un riesgo a largo plazo ya que en cada evento sismico sufren
ligeras deformaciones que no son perceptibles al principio, pero que a medida
gue transcurre el tiempo se convierten en un problema grave para la
estabilidad y seguridad estructural de la vivienda.

Vivienda 5: Fue construida en el afio 2025, posicionandose como la estructura
habitacional mas joven del presente estudio, esta construccion de 3 pisos en
126 metros cuadrados, presenta sales y filtraciones, a pesar de ello sus
condiciones del diafragma son las adecuadas ya que no presentan deflexiones
o discontinuidades, en cuanto al suelo sobre la cual esta construida en blando;
por otra parte la cubierta es de tipo liviana y adecuada para el muro y la
conexion que también estan en muy buen estado, esto se debe a que es una
construccion reciente. Por otra parte a pesar de utilizar un método de
albanileria confinada en el primer piso, no se evidencias avances similares de
acabados en los pisos siguientes, esta vivienda no cuenta con estudios previos

del suelo para conocer la densidad del area y por otra parte es una estructura

47



nueva que se esta edificando entre periodos largos y pasando por un proceso
de exposicidon de los materiales primarios en un tiempo largo, al mismo tiempo
presenta riesgos de humedad y salinizacion que repercuten futuramente en el
asentamiento de los muros portantes a causa del exceso de humedad que se
recoge, por lo tanto este tipo de viviendas representan un riesgo a largo plazo
ya que en cada evento sismico sufren ligeras deformaciones que no son
perceptibles al principio, pero que a medida que transcurre el tiempo se
convierten en un problema grave para la estabilidad y seguridad estructural de
la vivienda, considerando el factor de edad cémo un anunciante de dafios
futuros, porque en su primer afio de vida la vivienda ya muestra patologias
prematuras que pueden generar deformaciones considerables en situaciones

de densidad y energia sismica media o alta..

Tabla 8
Resumen y proyeccion de eventualidades en las viviendas
NIVEL FRECUENCIA PORCENTAJE
Alto 1 20%
Medio 2 40%
Bajo 2 40%
TOTAL 5 100%
Figura 1

Comportamiento de la proyeccion de eventualidades en las viviendas

6 120%
5
5 |/ 100% 100%
4 80%
3 60%
2 2
2 40% 40% 40%
i
1 -20% 20%
0 e e 0%
Alto Medio Bajo TOTAL
Emm FRECUENCIA PORCENTAJE
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Interpretacion

Los resultados finales del analisis exponen que 3 de cada 5 viviendas
autoconstruidas o con apoyo netamente albafiil, presentan posibles riesgos
estructurales futuros y aiin mas cuando son incrementados o incididos a causa
de movimientos sismicos, que a pesar de su seguridad estructural procedente
de la condicion direccional de sus muros representan un riesgo a consecuencia
de humedad lateral y presencia de sales que es uno de los sintomas
accionantes de patologias prematuras en la estructura. Por otra parte, segun el
estudio 2 de cada 5 estructuras autoconstruidas pasan por un riesgo medio de
vulnerabilidad ante sismos porque para el contexto en el que son construidas
tanto sus cimientos como su disefio estructural no son compatibles por la
capacidad del suelo, al mismo tiempo el nivel medio en el que se presentan
indica que a futuro los posibles dafios son remediables por medio de las
diferentes técnicas de mejoramiento existentes.
4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS
HIPOTESIS GENERAL

La vulnerabilidad sismica influye significativamente en las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,

Leoncio Prado 2025.
Tabla 9

Informacion de la regresién lineal de la hipétesis general

Resumen del modelo

Modelo R R R cuadrado Error estandar de la
cuadrado ajustado estimacion
1 ,9222 ,739 ,682 3,567
a. Predictores: (Constante), viviendas construidas empiricamente
Tabla 10
Resultados de la varianza ANOVA para la hipétesis general
ANOVA?®
Modelo Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Regresion 65.346 1 42.820 15.83 ,003°
1 Residuo 84.097 4 9.542
Total 149.443 5

a. Variable dependiente: Viviendas construidas empiricamente
b. Predictores: (Constante), vulnerabilidad sismica
Nota. Software estadistico SPSS.
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Interpretacion

Los resultados a la hipétesis general obtenidos mediante la prueba de
regresion lineal evidenciaron un coeficiente de determinacion de R2 = 0,739 y
una significancia de 0,003<0,05, confirmando la aceptacion de la hipotesis
planteada. Demostrando que la vulnerabilidad sismica si influye
significativamente en las viviendas construidas empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito de Rupa Rupa.

HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Las condiciones estructurales tienen influencia directa sobre las viviendas

construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,

Leoncio Prado 2025.
Tabla 11

Informacién de la regresion lineal de la hipétesis especifica 1

Resumen del modelo

Modelo R R R cuadrado Error estandar de la
cuadrado ajustado estimacion
1 ,8572 ,643 ,522 2,431
a. Predictores: (Constante), viviendas construidas empiricamente
Tabla 12
Resultados de la varianza ANOVA para la hipotesis especifica 1
ANOVA?
Modelo Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Regresion 42.764 1 39.431 12.09 ,000P
1 Residuo 67.248 4 6.076
Total 110.012

a. Variable dependiente: Viviendas construidas empiricamente
b. Predictores: (Constante), condiciones estructurales

Nota. Software estadistico SPSS.
Interpretacion

Los resultados sobre la hip6tesis especifica 1, los cuales fueron obtenidos
mediante la prueba de regresion lineal, evidenciaron un coeficiente de
determinacion de R2 = 0,643 y una significancia de 0,000<0,05, confirmando la
aceptacion de la hipdtesis planteada. Demostrando que las condiciones
estructurales si tiene una influencia directa sobre las viviendas construidas

empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 2
La ubicacion geografica tiene influencia directa sobre las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,

Leoncio Prado 2025.
Tabla 13

Informacidn de la regresioén lineal de la hip6tesis especifica 2

Resumen del modelo

R R cuadrado Error estandar de la
Modelo R ) . y
cuadrado ajustado estimacion
1 ,7512 ,694 ,681 2,764

a. Predictores: (Constante), viviendas construidas empiricamente

Tabla 14
Resultados de la varianza ANOVA para la hipotesis especifica 2
ANOVA?
Modelo Suma de cuadrados o] Media cuadratica F Sig.
Regresién 37.834 1 33.546 9.35 ,001°
1 Residuo 70.647 4 5.118
Total 108.481

a. Variable dependiente: Viviendas construidas empiricamente
b. Predictores: (Constante), ubicacion geografica
Nota. Software estadistico SPSS.

Interpretacion

Los resultados a la hipotesis especifica 2, obtenidos mediante la prueba
de regresion lineal, evidenciaron un coeficiente de determinacion de R2 = 0,694
y una significancia de 0,001<0,05, confirmando la aceptacion de la hipétesis
planteada. Demostrando que la ubicacion geografica si tiene una influencia
directa sobre las viviendas construidas empiricamente en el barrio Los Claveles
del distrito Rupa Rupa.
HIPOTESIS ESPECIFICA 3

El disefio y distribucion espacial tienen influencia directa sobre las
viviendas construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa

Rupa, Leoncio Prado 2025.
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Tabla 15

Informacidn de la regresion lineal de la hipétesis especifica 3

Resumen del modelo

R R cuadrado Error estandar de la
Modelo R ) ] y
cuadrado ajustado estimacion
1 ,8112 ,723 ,795 2,196

a. Predictores: (Constante), viviendas construidas empiricamente
Tabla 16

Resultados de la varianza ANOVA para la hipétesis especifica 3

ANOVA?
Modelo Suma de cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Regresion 29.567 1 27.531 11.61 ,000°
1 Residuo 68.558 4 4.775

Total 98.125

a. Variable dependiente: Viviendas construidas empiricamente
b. Predictores: (Constante), el disefio y distribucién espacial
Nota. Software estadistico SPSS.

Interpretacion

Los resultados a la hipétesis especifica 3, que fueron obtenidos mediante

la prueba de regresion lineal, evidenciaron un coeficiente de determinacion de

R2 = 0,723 y una significancia de 0,000<0,05, confirmando la aceptacion de la

hipétesis planteada. Demostrando que el disefio y la distribucion espacial si

tienen una influencia directa sobre las viviendas construidas empiricamente en

el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

1. Respecto a la hipoétesis general sobre: La vulnerabilidad sismica influye
significativamente en las viviendas construidas empiricamente en el barrio
Los Claveles del distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado 2025, se comprobé
mediante una prueba de regresion lineal, que arroj6 un coeficiente de
determinacién de R2 = 0,739 y una significancia de 0,003<0,05. Estos
resultados permiten corroborar como la propension intrinseca de una
estructura a padecer dafos frente a la aparicion de un movimiento sismicos
puede afectar de manera proporcional la capacidad de las viviendas con
rasgos de estructuracion empirica, para soportar esta fase de alteraciones
momentanea en eventos sismicos sin sufrir dafios. En este sentido los
resultados de Laurente (2020) ayudan a contrastar en referencia a que la
falta de asesoramiento profesional en el proceso tanto de disefio como de
edificaciéon puede afectar gravemente la estabilidad de las estructuras,
porque las viviendas procedentes de autoconstruccion empirica tienden a
demostrar criterios técnicos inadecuados para el cumplimiento de los
objetivos estructurales los cuales se ven afectados por una estructura
susceptible a consecuencia de la falta de evaluacién tanto del terreno como
del modelo estructural empleado. Estos resultados demuestran que la
vulnerabilidad sismica surge a partir de las capacidades estructurales de la
vivienda, por ende es importante considerar la procedencia constructiva
para tener un panorama mas claro de las posibles deficiencias que se
pueden ligar a este factor, a su vez se considera como ejemplo como 1 de
cada 5 viviendas construidas empiricamente se encuentra en alto riesgo de
vulnerabilidad, 2 de cada 5 se encuentran en riesgo medio y 2 de cada 5
en bajo, esto se debe a factores de humedad estructurar, posicionamiento,
materiales y técnicas constructivas.

2. En cuanto a los resultados de la hipotesis especifica 1. Las condiciones
estructurales tienen influencia directa sobre las viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa, Leoncio
Prado 2025, se logré comprobar y aceptar dicha hipotesis mediante la

prueba de regresion lineal, donde se evidencié un coeficiente de

53



determinaciéon de R2 = 0,643 y una significancia de 0,000<0,05; permitiendo
a la investigacion comprender que esta integridad fisica general de las
estructuras ejecutadas para cada una de las viviendas, puede afectar
considerablemente la capacidad para resistir movimientos sismicos a
aquellas viviendas que han sido construidas sin consideraciones previas de
estudios necesarios antes de emplear edificaciones de mas de 1 nivel de
altura, por otra parte la toma necesaria de medidas para evitar dafnos
laterales por una cercania considerable con otras edificaciones. En el
mismo contexto Baylon (2023), encontré que la vulnerabilidad alta y media
gue descubierta en el estudio realizado a una serie de viviendas, estaba
relacionada a factores como el sistema constructivo empleado y la
integridad fisica que reportaban las viviendas. Este tipo de deterioros y
deficiencias generan gran preocupacion social por el peligro ligado a estos
factores, ya que la asesoria profesional permite establecer disefios
apropiados para mitigar las condiciones negativas de los suelos cuando se
atraviesa por este tipo de movimientos que incrementan el dafo y deterioro
de las estructuras domiciliares.

Mientras que respecto a la hipétesis especifica 2: La ubicacion geografica
tiene influencia directa sobre las viviendas construidas empiricamente en
el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado 2025, pudo
ser comprobada por medio de una prueba de regresion lineal, donde se
evidenciaron un coeficiente de determinacion de R2 = 0,694 y una
significancia de 0,001<0,05, ayudando a contextualizar a futuros
investigadores en temas clave, que deben ser considerados de manera
previa antes de iniciar un proceso de edificacion, esto se debe a la
importancia dentro del posicionamiento geografico de la vivienda, ya que
en algunas zonas, factores como el nivel freatico o la composicion del suelo
pueden afectar las condiciones estructurales de una vivienda cuando se
presentan eventualidades simicas. En el mismo contexto situacional
Rosales (2023) pudo encontrar que la novena parte de las casas
construidas en suelos no estudiados tienden a sufrir dafios estructurales a
consecuencia de la falta de calificaciones técnicas que mejoren el
desempefio y se ajuste a los requerimientos normativos. Por lo tanto, la

posicion geografica donde se encuentra una vivienda puede afectar el
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desempefio estructural si en este no se consideran factores construibles
gue promuevan un mejor desempefio de la estructura al mitigar los posibles
dafios causados por suelos inestables en condiciones naturales y con un
incremento de riesgo en condiciones exacerbadas como ocurren en la
actividad sismica.

Finalmente, en lo que respecta a la hipétesis especifica 3 sobre: El disefio
y distribucion espacial tienen influencia directa sobre las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025, se acepto gracias a los resultados de la prueba de
regresion lineal, la cual expuso un coeficiente de determinacion de Rz =
0,723 y una significancia de 0,000<0,05, aportando mayor énfasis a la
afirmacién que sostiene un amplio concepto sobre la importancia de la
distribucion y funcionalidad que se le puede proporcionar a cada segmento
o componente del disefio, de este modo se esta asegurando que el disefio
no representara un problema cuando la estructura es sometida a
movimientos dinamicos como el sismo. En cuanto al criterio de Gilio y
Quispe (2021), lograron determinar que la simetria estructural es
determinante para alcanzar las caracteristicas apropiadas segun la
normativa para diseflos sismorresistentes, por lo tanto, la apropiada
distribucién de las cargas permite a los profesionales asegurar un disefio
nivelado en referencia al suelo donde se encuentra edificado. Ambos
resultados coinciden en la necesidad de implementar medidas apegadas a
las exigencias basicas constructivas de modo que no represente un riesgo
para la seguridad ante posibles desplomes o quiebres de las partes cuando

se presenta la actividad sismica en su zona.
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CONCLUSIONES

1. La wvulnerabilidad sismica influye significativamente en las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025; con valores de R2=0,739 y 0,003<0,05. Las viviendas
presentaron condiciones que las hicieron vulnerables ante eventos
sismicos, principalmente asociadas a una deficiente planificacion
estructural y a la falta de un adecuado estudio del suelo donde fueron
edificadas.

2. Las condiciones estructurales tienen influencia directa sobre las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025; con valores de R? = 0,643 y 0,003<0,05 a
consecuencia de que en el estudio se evidenciaron fallas en los
componentes estructurales y el sistema de construccion que se empled
para edificaciones que a temprana edad de construccién ya presentan
ligeras fallas en su funcionamiento y verse agravadas en eventualidades
sismicas de potencial alto y medio.

3. La ubicacién geografica tiene influencia directa sobre las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025; con valores de R? = 0,694 y 0,003<0,05 ,donde las
viviendas presentan condiciones de salinas y filtraciones también estaban
situadas en zonas de susceptibilidad telarica y al mismo tiempo carecian
de estudios especializados para determinar el disefio estructural adecuado
para la posicion geografica en la que se encuentran construidas.

4. Eldisefo y distribucion espacial tienen influencia directa sobre las viviendas
construidas empiricamente en el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025, con valores de R2=0, 723 y 0,003<0,05, provenientes
de datos de simetria estructural, distribucion de cargas y continuidad de
elementos y técnicas de caracter sismorresistente en toda la edificacion;
por lo tanto se considera que estos factores si representan una influencia
considerable en viviendas que no son construidas bajo un criterio y manejo

técnico confiable.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a los habitantes del barrio Los Claveles del distrito Rupa
Rupa, Leoncio Prado, generar un censo de las viviendas que son
autoconstruidas y que no cuentan con planimetria ni criterio técnico de
suelos, cimentaciones y disefio, para solicitar una evaluacion técnica por
parte de los profesionales que se encuentran disponible en labores del
estado para generar una propuesta de mejoramiento y refuerzo de las
condiciones estructurales y de terreno en la zona, ya que es necesario
generar calculos exactos influyan positivamente en su estado ante eventos
sismicos.

2. Se recomienda a las autoridades a cargo de la inspeccién de viviendas en
el barrio Los Claveles del distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado, programar un
seguimiento periodico que acentle revisiones a las estructuras para
encontrar rastros de fisuras, fallas en los componentes portantes o un
confinamiento deficiente, al mismo tiempo que hagan cumplir los
requerimientos precisados en la normativa de disefios sismorresistentes.

3. Se recomienda a los pobladores de viviendas cercanas al barrio Los
Claveles del distrito Rupa Rupa, Leoncio Prado y a la poblacién en general,
generar una inversion previa al proceso constructivo sobre las condiciones
estructurales del suelo para tolerar cargas y a su vez se recomienda a las
autoridades encargadas de otorgar permisos de construccion, solicitar a los
propietarios los estudios pertinentes y el disefio que se espera incorporar
al terreno, para poder aprobar segun corresponda la normativa.

4. Se recomienda a los proyectistas a nivel de viviendas salvaguardar los
principios constructivos por medio de disefios estructurales que respeten el
correcto alineamiento de los componentes portantes y distribucion de
cargas como criterio esencial en el disefio para prevenir consecuencias
provenientes de actividad sismica y a su vez seguir el plan reglamentario
para edificaciones, esto abre una brecha a una generacion de

construcciones planificadas y mas eficientes.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS EMPIRICAMENTE EN EL BARRIO
LOS CLAVELES DEL DISTRITO DE RUPA RUPA, LEONCIO PRADO 2025”

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variable

Mitologia

Problema general
¢,Cudl es la influencia de la
vulnerabilidad sismica en las
viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa
Rupa, Leoncio Prado 2025?

Problemas especificos
- ¢, Cudl es la influencia que tiene
las condiciones estructurales
sobre las viviendas
construidas empiricamente en
el barrio Los Claveles del
distrito Rupa Rupa, Leoncio
Prado 20257
+ ¢De qué manera influye la
ubicacion geogréafica en las
viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa
Rupa, Leoncio Prado 20257
t ¢, Como influye el disefio vy
distribucion espacial en las
viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa
Rupa, Leoncio Prado 20257

Objetivo general

Evaluar la influencia vulnerabilidad
sismica en las  viviendas
construidas empiricamente en el
barrio Los Claveles del distrito
Rupa Rupa, Leoncio Prado 2025.

Objetivos especificos

¢ OEl: Determinar como las
condiciones estructurales influyen
en las viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025.

¢ OE2: Determinar cémo la
ubicacion  geogréfica  influye
sobre las viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025.

e OE3: Determinar como el disefio
y distribucion espacial influye en
las viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025.

significativamente en
viviendas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa Rupa,

Hipotesis general
La vulnerabilidad sismica influye
las
construidas

Leoncio Prado 2025.
Hipdtesis especificas

e Las condiciones estructurales

tienen influencia directa sobre
las  viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025.

La ubicacion geografica tiene
influencia directa sobre las
viviendas construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025.

El disefio y distribucién espacial
tienen influencia directa sobre
las  viviendas  construidas
empiricamente en el barrio Los
Claveles del distrito Rupa Rupa,
Leoncio Prado 2025.

Variable independiente
Vulnerabilidad sismica
Dimensiones
- Condiciones
estructurales
- Ubicacion geografica
- Disefio y distribucion
espacial
Variable dependiente
Viviendas construidas
empiricamente
Dimensiones
- Técnicas
constructivas
- Disefo de la vivienda
- Condicibn de la
Vivienda

Tipo: Basica

Enfoque: Mixto

Nivel: Descriptivo
Disefio: No experimental
Poblacién: Todas las
casas de la asociacion de
viviendas Los Claveles
Muestra: 5 viviendas
Técnicas: Observacion y
Software de
modelamiento
Instrumentos: Ficha de
evaluacion Benedetti vy
Software ETABS
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ANEXO 2

INSTRUMENTO PARA LA OBSERVACION
FICHA DE EVALUACION BENEDETTI

Datos de la item Evaluacion segln la observacion
muestra
N Fecha de construccion
Fecha: 1 Desgnpmon
del Sistema Asesoria Técnica
. ., . Calidad de Materiales S| NO
Direccion: 2 Calidad Edificacién reglamentaria Sl NO
Rellenar parametros
N° pisos
Area de muros
3 Resistencia Area de muros
Area total
Altura
Peso del sistema
Caracteristicas Sales Presentes S| NO
4 de los Filtraciones SI__| NO
Cimientos
Caracteristicas Cpndici@n plel diafragma 3 NO
5 | de Diafragma- Bljf?:)zg?]wdad S| NO
Muros SI NO
Rellenar parametros
.. Xmin=
. Caracteristicas _
Uso: 6 Xmax=
de Planta S
Ymin=
Ymax=
Rellenar parametros
7 Caracteristicas | % T/H
de Altura Tipo de piso
Irregularidad del S.R
Columna corta
Caracteristicas . .
8 d Distancia entre muros
e Muros
Rellenar parametros
Estabilidad de Cubierta
Tipo de Cubierta
9 Caracteristicas | Peso de material
de Cubierta
Condiciones de Cubierta
Es adecuado el muro y la conexion
Evaluacion de Elementos:
Tanque de Agua
10 Elementos sin
Estructura Balcon
Tejado
Terraza
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Parapeto

Otro

11

Estado de la
Estructura

Estado de la estructura:

Muy Bueno
Bueno
Promedio
Semi - dafiado
Dafiado

Mal estado
Muy Dafiado
Otro

Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO
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ANEXO 3
RESULTADOS DEL INSTRUMENTO

Vivienda 1

FICHA DE EVALUACION

TITULO: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS CONSTRUIDAS EMPIRICAMENTE EN EL BARRIO LOS
CLAVELES DEL DISTRITO DE RUPA RUPA, LEONCIO PRADO 2025

Indicaciones; A continuacion, se le presenta un conjunto de preguntas
que debera leer con mucha atencion y marcar con x la respuesta
correcta, si lo necesita puede volver a leer las interrogantes.

Datos de la muestra item Evaluacion segun la observacion
i 2020
e + | Descripcion Fecha de construccion 2 =
del Sistema Asesoria Técnica m
\ Calidad de Materigies | 3C [NO |
- 2| Caidad | Egiscacion reglamentaria S NO |
Rellemar parametros
N° pisos o R
z:a de muros x _Q_!_LLIO X 195~
3 | Resistencia 2 de muros y
Arna total [ X1 E = /3'0 :ris
Altura 2 8
L Peso el sistema
Caracteristi Sl |
4 | casdelos g:‘:;,mm LsTT
Cimientos N
Caracterlsti | Condicion del diafragma &> T/ 1
|
5 cas d:u Discontinuidad 3‘7_ :g'
Muro_s__‘ 2 St »e
Rellenar parinmro.
Caracteristi | Xmin=
Uso: 6 cas de Xmax= [2 ~is
Planta Ymin= —
Ymax= 15 pis
Caracteristi %R""T,;" parkmeteos _
L c:l:': Tipo de piso RIANEO
Irregulandad del S.R NO
Columna corta
Caracterisy
8 ©as e Distancia entre muros 12X 0.3
Muros |
Rellenar parametros
Estabilidad de Cubierta s!
Caracteristi | Tipo de Cubierta L ANT
9 cas ge Peso de material e
Cublerta Congiciones de Cublerta VY 1380
l Es adecuado el muro y la conexon s!
|
II Evaluacién de Elementos: ‘
Tangue de Agua MO
| ’ Elementos | Balcse s)
|10 sin Tejado o
Eetructurs | Torraza 3!
Parapeto 2
= Ctro 5 —
Estado de la estructura:
} Muy Bueno S
Bueno .St
Estado de | Promedio Sl
1 la Semi - daflado Sl
Estuctura | Dafado ]
’ Mai estado S|
Muyy Dafado Sl
Otror _ Si

67



Vivienda 2

FICHA DE EVALUACION

TITULO: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN
VIVIENDAS CONSTRUIDAS EMPIRICAMENTE EN EL BARRIO LOS
CLAVELES DEL DISTRITO DE RUPA RUPA, LEONCIO PRADO 2025

Indicaciones; A continuacion, se le presenta un conjunto de preguntas
que debera leer con mucha atencion y marcar con x la respuesta
correcta, si lo necesita puede volver a leer las interrogantes.

Datos de la muestra item Evaluaclon segin la observacion
v | 2023
— i ;,,"’“s"“’“' I: Fecha de construccion O?:__.
$8M3 | psesoria Técnka (*Ino]
., ) . Calidad de Materrales
Direccion: 2 Calidad Edificacidn reglamentaria
Rellenar pardmetros
f s 57 x!8
| Area de muros x 35 x1.3x !
3 | Resstencia | Area de muros y %&K 2.5
Area total fox 1% Z (B0t
Altura 2.80
Peso del sistema — "
Caracterist| 3]
Sales Presentes |>_ lﬁ
4 | casdelos S1
Cirmientos F»lnacmgg - ol ﬂh" J
| Caracteristi | Condwcion del distragma NO
5 casde Discontinudad S 2
‘ Digfragma- | Defiexion
. Muros | Sl |
| Rellenar parametros
Caracterigh | Xmin= f—
Uso: 6 cas de Xmax= 19m
Planta Ymin= -—
Ymax= A8 m a
Caracterish 2':!“'". parametros e
T ?:uf: Tipo de piso 4lAnN0T
Irregularidad cei SR NO
Columna corta ——— TN
Caracterist
8 casde |Distanciaentremuros /g ¥ 0.25
Muros
Rellenar parametros
Estabiidad de Cuterta B ) )
Carscteristi | Tipo de Cubierta Lo} VI AN
9 cas de Pesc de material )
Cuterta | Condiciones de Cubierta _Beero
Es adacuadoel muroy aconexion S/
Evaluacion de Elementos:
Tanque de Agus <!
Elemenios = Bakon N
10 sn Tejado No
Estructura | Termaza s/
Parapeto </
Otro
Estado de la estructura: -
Muy Bueno BNO
Bueno SI_|NO |
Estado de | Promadio S| NO
1 ia Sami - dafiado SI_{NO
| Estructura | Dafado S| NO
Mal estado Sl NO
Muy Dahado S| | NO
Otro _|SI_INO
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Vivienda 3

FICHA DE EVALUACION

TITULO: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS CONSTRUIDAS EMPIRICAMENTE EN EL BARRIO LOS
CLAVELES DEL DISTRITO DE RUPA RUPA, LEONCIO PRADO 2025

Indicaciones; A continuacion, se le presenta un conjunto de preguntas
que debera leer con mucha atencién y marcar con x la respuesta
correcta, si lo necesita puede volver a leer las interrogantes.

Datos de Ia muestra ftem | Evaluacion segiin 1a observacion
|
2o
ki ; Descripcidn | Fecha de construccion =
del Sistema |, cesoria Técnica
i : | Calidad de Materiales NG
Dlmci{n. 2 Calidad Edificacion reglamentaria
Rellenar parametros
N° pisos AL
[ | Area ge muros x 013 X 3 x 240
3  Resstencla | Area ge muros y 0.3 X ISX2
Area total B
Altura — |
| Peso del sistema
Caracterist | cyoc Presentes NO
4| casdeios | pyaciones |
Cimientos —
Caracterist | Condicion del diafragma (& TNO
5 G cas de Discontnuidad =] W
iafiagma- | Deflexion M1
| Muros S W
| Rellenar parametros
Caracteristi | Xmne= —
Uso: 8 casde | Xmaxe {0 r's

Planta Ymin= —
— Ymaxe= IrL

Caracterist] | Rellemar parametros

(% TH s
7 ‘:::: | Tpade piso Putin O
Irreguianidad del S.R R L,
. Columina corta NO
Caracterish
8 | casde | Distanciaentre muros Jox 0.3
wm -
| Rellemar parametros
Estabilkfad de Cubjerta 3[
Caracterist | Tipo de Cubierta LrviAnNO
9 cas de Paso de material —

Cublerta | Condiciones de Cublerta BuEND
Es adecuade el muro y Ia conexion <t

Evaluacion de Elementos:

Tanque de Agua NO
Elementos | Bakdn </
10 ain Teado NO
Estruciura | Terraza NO
Parapeto ANO
| Otro —_
Estado de la estructura WO
Muy Bueno S _INO_
Buona SN0
Estadode | Promedic SI_INO
1 la Semi - dafiado SI__|NO
Estructura | Dafado S|__INO
Mal estado \S|_|NO
Muy Dafado S NO
Otro S| NO
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Vivienda 4

FICHA DE EVALUACION

TITULO: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS CONSTRUIDAS EMPIRICAMENTE EN EL BARRIO LOS
CLAVELES DEL DISTRITO DE RUPA RUPA, LEONCIO PRADO 2025

Indicaciones; A continuacion, se le presenta un conjunto de preguntas
que debera leer con mucha atencion y marcar con x la respuesta
correcta, si lo necesita puede volver a leer las interrogantes.

Datos de la muestra Ttem Evaluacion segin la observacion
Fecha de construccidn _ 2023
Fecha: 1 2:‘3;.“""
™3 | Asesoria Técnica ml
; : Calidad de Materiales S | NO |
Direccion: 2 Caligad Edificacion reglamentaria ‘-:-‘:’ NO
Rellenar paréametros
N° pigos
Area de muros x Ev’SZZ—OOX 2.40
3 | Resstoncia | Area de murcs y 013 x 12X-1-30
Area total & x 12 = 96 mis
Attura 2.45
Peso del sistema o
| Caracteristl | goiae prasentes [__‘%:ISI
4 | casdelos s
| Cimientos Ftluaoor_lhe?“. SULOR.
Caracteristi | Condicion del diafragma -,
5 I cas de Discontinuidad t g( ':8'
Diafragma- | Defexicn 2
Muros .Sl NO |
Rellemar parametros ]
Caracterish | Xmin= ==
Uso: ] casde | Xmax= X mis
Planta Ymin= -
Ymax= [2 mt3S
Caracterist :’;.M'm parkmetros
———
Y ?:u?: Tipo de piso ~p 0
Imegularidad del S.R ﬁ .
Columna corta 220
Caracterist
8 casde | Distancia entre muros Ex o043
Muros
Rellemar parametros
Estabiidad de Cublerta 5]
Caracteristi | Tipo de Cubierta Livian O
] cas de Peso de material o=
Cutverta | Condiciones de Cubierta Buewo
Es adecuado el muro y 1a conexion S
Evaluacion de Elementos:
Tanque de Agus NO
Elementos | Balcon NO
10 sin Tejado S!
Estructura | Teraza o
Parapeto s/
L . Otro —_—
| Estado de la estructura ]
Muy Bueno NO |}
Bueno Si NO l
Estado de | Promedio Si_[NO ||
1" la Semi - daiado 81 | NO
Estructura | Dafiado St NO
Mal estade Si__|NO |
Muy Dafado 81 NO |
Otro Si__|NO |
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Vivienda 5

FICHA DE EVALUACION

TITULO: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN
VIVIENDAS CONSTRUIDAS EMPIRICAMENTE EN EL BARRIO LOS
CLAVELES DEL DISTRITO DE RUPA RUPA, LEONCIO PRADO 2025

Indicaciones; A continuacién, se le presenta un conjunto de preguntas
que debera leer con mucha atencién y marcar con x la respuesta
correcta, si lo necesita puede volver a leer las interrogantes.

Datos de la muestra item Evaluacion segan la observacion
1 K
S | Descrpcien Fecha de construccion m 5
aghcionns Asesoria Técnica [Srwno)
i Caldad de Materiales NO |
S 2 fdw Edificacion reglamentana NO |
Rellemar parametros
N® pis0s =
Area de murs x O- FSX gy,
3 | Resistencia mdemwosy . l"’;}
total Yy = J2EniS
Alura ; ¢ &E‘
Peso gel sistema ke |
Caracterist NO
+| covision | aen Presees o'
Cimientos ‘
Caractarist | Candgicidn del diafragma |
g | cessde | Discomtinuidad ;—S—S]lﬁw LT
Dmﬂ""ﬂ' Defexidn "s'—
Muros e
Rellemar paramotros
Caractertsti | Xmine b
Uso: 8 cas de Xmax = 9 mts
Planta Ymin= —
2= Ymax= 14 mis
Caracteristi | Rellemar parametros e
7 cas de %TH A —
Allurs Tipo de piso 8iAarn e
Irreguiandad del SR ND
Columna corta ND
Caracterish
8 casde | Distancia entre muros 9x 0.3
mm ——0 .
Rellenar parametros
Estabilidad de Cubierta s
Caracterist: | Tipo de Cubierta Liviand
9 cas de Peso de matecial -
Cubierta | Candsciones de Cubierta Buveno
Es adecuado el muro y |a conexdn Sl
Evaluacion de Elementos:
Tangue de Agua NO
Elementos | Balodn ND
10 sin Tejade ~Y
Fatructurs | Terraza s/
Parapeto 3/
1 m —
Estado de la estructura: ‘
Muy Bueno Sl NO
Bueno NO
Estado de | Promedio Si__| NO
11 la Semi - dafado Sl I NO
| Estructura | Dafiado Sl NG
Mal estado SI NC
Muy Danado Sl NO ‘
| Otro = S ThO
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ANEXO 4
AUTORIZACION

ASOCIACION DE VIVIENDA
“LOS CLAVELES”

Tino Maria, 10 de ochubre del 2025

OF. N"040-2025-AVLC- TM
Sedior : BARDONIO KELVIN POMA ARRIETA
Bachller en Ingesiaria Civil
Asunto : Dar @ conocer AUTORIZACION pars realzar encuesta para trabaj de
Investigacion en b Asociackin de Vienda “Los Clavels”
Referencia = Sclctyd SN
Da nusstra mayor corsideracion”

Es sumaments gralo dirlgnme a su digna persons para sakdar a nambes de los
moradoees del b “Los Cliveles”, ol mismo tiempo hecsenoy de conodmients lo siguenia:

Cue &l consejo directvo ha trrada conocimento de 13 solickud presentado por ¢l
Bachler an Ingankria ovil, Bardonio Kelvin Poma Arrieta, iderificado can DNI N* 72661557,
en el cual SOLICITA i autorizacion para desamolier ercuesta para trabjo de nvestigackn.

Que &3 pollics de nuesira Ascciacion propoiar toda clase de spoyo nlema, exermo
que van en benefici da los moradores de nuesto baro, que 5Ive para Bs mejras de las
condiciores de vida, infraestructura. vies de accesa y olfos por b gue 65 proosdents atender & o
sokatada,

POR LAS RAZONES EXPUESTAS:

Sa Acuarca Aucezar al Bachiler en Ingenieria Civil, Bardonio Kelvin Poma Arriets,
idendificada con DI N° 72891867, pars que puads regizar encuestas para su Investigactn en a
jurtsdizcdn de nossiro barrio

&s| misma e offecemas nuesto apoyo moral y fisico pare que su Yahxo do
Freesigacan que realiza en nuesia asodacin ses un Mito, aprovechamos ke cportundad para
reilerade b5 musstras de nuestra especial considerasion y ostma personal,

Aerfaments.

DNi:230%181s
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Vivienda 1

ANEXO 5
DATOS DEL PROGRAMA ETABS
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'% Material Property Data X

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
(® Speciy Weight Density
Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E

“Aoeco fy=4200 kglem2 |

|Rebar

‘1 Umaxlal
=

Modnfy/Show Notes

Change...

(O Specfy Mass Density

0794 fonfs¥mt

Coefficient of Themmal Expansion, A 0.0000117 1C
Design Property Data
Modfy/Show Matenial Property Design Data...
Advanced Material Property Data
| Nonlinear Material Data... Material Damping Propettes...
oK Cancel

General Data
Material Name
Matenial Type
Directional Symmetry Type
Material Display Color

Material Notes

Material Weight and Mass
® Specify Weight Densty
Weight per Unit Volume
Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E
Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Themal Expansion, A
Shear Modulus, G

Design Property Data

Advanced Material Property Data

T Material Property Data X

[Foncreto =210 kglem2 |
Concrete v
Isovopic Z
- Change...
Modify/Show Notes...
() Specify Mass Density
tonf/m?

tonf-s¥m*

2173706.5119 tonf/m?

0.15

ooooooss |11

[945089.7878 tonf/m?

Mody/Show Matere Popety Design Deta..

| Nonlinear Material Data.. Material Damping Propertis...
e Depsndect Fropedies
OK Cancel

74




W? Siab Property Data X

General Data
Property Name |Alijefado 20 cm I
Slab Material [ Conereto Fo=210 kg/om2 v|[.]
TR | Modfy/Show Notional Size... |
Modeling Type Shelk-Thin v
Modifiers (Currently Defaut) Modify/Show.. ]
Display Color [— Cﬁange...
Property Notes Mgdﬁy{Shoy..j

Property Data
Tyee Rbbed v
QOverall Depth m
Slab Thickness 0.05 m
Stem Width at Top m
Stem Width at Bottom m
Rib Spacing (Pempendicularto Rib Direction) m
Rib Direction is Parallel to | Local 1 Awss b

oK | Cancel

General Data

Material Name [Atbafdana Anesanal fm=25kgiem2 |
Material Type Mason(y ~
Directional Symmetry Type Isouop-: ~ |
Material Display Color Ii Change... ‘
Material Notes [ Modify/Show Notes...

Material Weight and Mass

(@ Specify Weight Density (O Specify Mass Denstty
Weight per Unit Volume tonf/m?
Mass per Unit Volume [01335 7 tonf-s¥m*

Mechanical Property Data
Modulus of Hasticity, E 125000 tonf/m?

Poisson's Ratio. U

Coefficient of Themal Expansion, A : 1/C
Shear Modulus. G 50000 tonf/m?
Design Property Data
ModbShawiMaeeal openy Desigo Beta
Advanced Material Property Data
v Nonlinear Material Data... Material Damplng Properties...

|
!

LSe oG
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F¥ Frame Section Property Data

General Data

Property Name

Material [ Gonereto o=210 koo vl ® 2 ®

Notional Size Data [ quifry/ShgverNoﬁqnarl Sizg.jj p L

Display Color I:] Change... ®

Notes Modify/Show Notes... : ® :
Shape

Section Shape | Concrete Rectangular v/
Section Property Source

Source: User Defined Property Modffiers

Modify/Show Modffiers...

Section Dimensions Currently Defautt

Depth 0.25 m

Reinforcement
Width 0.25 m
Modify/Show Rebar...
OK
Show Section Properties... Cancel

w Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material Concreto fe=210 kglom2 A [ 2
Notional Size Data [ Modfy/Show Notional Size... 3
Display Color _} . Cﬁange.“
Notes ' Mod#y/Show Notes...

Shape
Section Shape conerete Rectangular |

Section Property Source

Source: User Defined Property Modiffiers B
. S Modﬁ)%ow Modlﬁers
Section Dimensions Curmrently User Specified
Depth 0.35 m
Reinforcement
Width 0.25 m
Modify/Show Rebar...
oK'
Show Section Properties... ‘ i C.Vanoeir
4
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General Data

Property Name
Material

Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

|

| Conereto fe=210 kglom2 ~|[]
| Modfy/Show Notional Size... |
| chenge.. |
| Modify/Show Notes... |
Concrete Rectangular v ’

Show Section Properties...

77

Property Modifiers
~ Modfy/Show Modfiers... |
Cumently User Specified
Reinforcement

| Modfy/Show Rebar... |

| Cancel
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ﬂ Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

Concreto fo=210 kglem?2 vl ... 2
[ ] [ ]
Modify/Show Motional Size... ’ [y
N e ¢
® ]
Modify/Show Motes... ® Y [
Concrete Rectangular ~
Property Modifiers
Modify/Show Modifiers...
Currently Default
0.25 m
Reinforcement

i
3

3
Madify/Show Rebar. ..

OK

Show Section Properties... Cancel

General Data
Property Mame
Material
Motional Size Data
Digplay Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

ﬂ Frame Section Property Data

[vP-30°25
Concreto F'e=210 kglem2 || ... 2
Modify/Show Motional Size... b
] chance..
Modify/Show Motes...
Concrete Rectangular ~
Property Modifiers
Maodify/Show Maodffiers. ..
Currently User Specified
045 m
Reinforcement

3

Modify/Show Rebar...

oK

Show Section Properties... Cancel
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PP Material Property Data

General Data

Material Name [Wibandana Anesanal Fme2tkg/oma
Matotial Typm Musoney |
Dirmctional Symmetry Type lsotrope |
Matedal Display Color | Change
Matenal Notes | Maodify/Show Notes
Matenal Weaight and Maas
(®) Specity Weight Density ) Specify Mass Density
Waesight per Lint Volume [1 0 torf /m?
Mans peor Lint Volume ‘ 0.1835 tonf-a*/m*
Machanical Propety Data
Modulue of Elastiory, E I 125000 Ilonf/m’
Paoisson's Ratio, U |0 28 I
Coefficient of Themal Expanmion, A |f) 0000081 | we
Shear Modulus, G | 50000 tord /m*

Design Property Data
Modify /Show Matenal Propenty Design Dete

Aclvarced Material Propenty Date
Nonlinear Matedal Data . Material Damping Propeties

QK | | Cancel

F;" Slab Property Data

General Data
Property Mame |!E-.ijeradu 20 cm
Slab Material Concreto f'e=210 hg/om2 = .
Motional Size Data Modify/Show Motional Size...
Modeling Type Shell-Thin hd
Modifiers (Cumrenthy Default) Modify. Show ...
Dizplay Color Ii Change...
Property Motes Modify/Show...

Property Data
Type Ribbed ~
Overall Depth l0.2 [m
Slab Thickness |{II.{I15 | m
Stem Width at Top [0.1 [m
Stem Width at Bottom [0.1 [m
Rib Spacing (Perpendicular to Rib Direction) |£II.4 | m
Rib Direction is Parallel to Local 1 fuds -

OK Cancel
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perty Data

PP Material P

General Data

Material Mame [Eoncrets Fe=210 kgiemz

Material Type Concrete ~
Directional Symmetry Type |sotropsc e
Material Display Color - TreTe
Material Motes Modify Show Motes. ..

Material Weight and Mass
(@) Specify Weight Density () Specify Mass Density
Weight per Unit Wolume 2.4 tonf/m?

Mass per Unit Volume 0.2447 torf-s3m*

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E torf./m?
Poisson’s Ratio. U 0.15
Coefficient of Themal Expansion, A 1/C

Shear Modulus, G 545085.7878 tonf/m=

Al

Design Property Data
Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Materal Property Data

Monlinear Material Data... Materal Damping Properties. ..

Time Dependent Properties...

QK Cancel

ﬂ Material Property Data

General Data

Material Mame [lrcero f7=4£200 kgiem2
Material Type Rebar -
Directional Symmetry Type | Uniaxial
Material Display Color _ Change...
Material Motes Modify < Show Motes...
Material Weight and Mass
(@) Specify Weight Density () Specify Mass Density
Weight per Unit Volume tonf./m?

Mass per Unit Volume 0.7954 tornfs3m*

Mechanical Property Data

Modulus of Elasticity, E [zocooo00 . Jtonfum=
Coefficiert of Thermal Expansion, A 1/C

Design Property Data
MaodifyShow Material Property Design Data...
Adwvanced Material Property Data

Monlinear Material Data. .. Material Damping Properties...

oK Cancel
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Nt S .

Load Canen Cliok to
Load Case Name Load Case Type | Add New Cane
| Add Copy of Case
Live Linear Static | Modity/Shaw Case..
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[ Mataral Property Data

Gurrersl Date
Mutaral Harrm

Matwra Typw

Drectionat Symeenry Type

Mastarsi Dagiary Cobor

Magseal Notes

Matond Wengtt and Mass

(®) Spaciy Weight Densty () 5oecty Mase Deraty

Wt per Une Vohare EX T 2
Mg per Und Sokame [0367 " e
Macharscat Prgety Data

Modius of Basetioty. E

Pasascer's Famo, U 18

Costicsert of Themal Excansar A [ooccoces  [1c
Sew Moddis, G [SA5CEINE e
Tesgn Froparty Duta

Abymrced Mutmal Fropmty Datn

Mot of Fuptire for Cracked Defmctione
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X P Weght per Lint Votome 7t tordmd
=t
EI
5
L
£
s
i)
g
A
2l oK | Cancel: |
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Mecharical Propety Data
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L Cosficzert of Themal Epwmen, A 0 0co00e! Jw
g Shear Moduus. G 150003 tord
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File

View Detine

Oram

[3 Material Property Dats

Select  Assign  Amalyze  Displey

L‘ﬁ‘)\-/ £ »raQQAQ W~ Denerd Deta
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R

BIOD X

NI xrEECE

13

s

[ ModelExplorer |
Mode Display Tables  Reports
N
7 Project
Structure Layout
Propertion
Structural Objects
Groups
Loads
Named Dutpet Rermn
1) Named Plots

wx | m Hepmest tiarre 0G0

Matessl Type Tandan v!
Dwectionat Symmetry Tyoe Uriaael
e St - o
1 | Nutadel Notws Madiy/Show Noes
A | Wistora Wt amd Man
@ Specty Weght Densty () Specty Mass Densty
Weght per Unt Vokawe 73 | tord
Mass per Lint Vskume Q.6004 tord 47t
Mechancal Property Data
Modikn of Eascty, € 20037484 | tordmt
Costicmnt of Thesmal Egansion, A ooty |1
Deaign Froperty Data
Neddy/Show Mitesal Progety Desgn Data
Advarced Matens! Popeny Data
mlln-nu Nutasal Danguryg Propeties.
oK Concet

General Data
Property Name

Material

Notional Size Data

Display Color

MNotes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions

Depth
Width

| Conereto fe=210 ka/em2 VHII . 2 .
| Modiy/Show Notional Size... 9 *
—_— e . e
| Mocify/Show Motes. . | ® e ®

| Conerate Rectanguiar |
Property Modifiers
| Modiy/Show Modfiers... |
Curmrently Defautt
0.25 m
Reinforcement

CEM— |

Mody/Show Rebar.. |

Show Section Properties... Cancel
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m

ﬂ Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material | Concreto fo=210 kglem2 v [ 2
Notional Size Data | Modfy/Show Notional Size... 7\ 3
Display Color |:] ‘ Change... ‘
Notes | Modfy/Show Notes.. |
Shape
Section Shape | Concrete Rectangular vl
Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers
— | Moddy/Show Modiiers...
Section Dimensions Currently User Specfied
Depth m
Reinforcement
Width 0.25 m
Modify/Show Rebar...
oK |
Show Section Propetties... Canp?!i‘
\ ( D
Genessd Data
Propesty Name ’
Materal vl 2
Nesonal Sae Data Noddy/Show Noticna! Scte . 3
Daplay Color if s 51 Change
Netesy Modéy/Show Netes
Shape
Secson Shape Concwie fectanguiar v
Section Propety Source
Source: User Defned Propety Modiiens
Modsy/Snow Modéers .
Cunrently Liser Spachied
Depth 0.5% m
+ Rsrforcament
Vi 025 "
- Modfy/Show Rebar
oK
Show Section Progeries Cavosl
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Joint Assignment - Restraints

Restraints in Global Directions

[ Translation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation Z [ Rotation about Z

Fast Restraints

A & [

0K Close

Apply

U1, 1.4CM=+1.7CV

U2. 1.25{CM+CV)+-SISxx

U3. 1.25{CM+CV)+-SISyy
U4. 0.9CM+-SISxx

US. 0.9CM+-SiSyy

OK
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Load Case Name Load Case Type Add New Case_ x 'H‘ -
Add Copy of Caee V\' '\
Live L Static Modéy/Srom Case . L“ \. -
5 g 3
Sha Uinear Static e y' - J_ -
SEw Linwwr Stk 2 e /",_. L
S0 Rexponse Spectrum Shom Loed Case Tree ‘I
SOy Respome Spectrum ¥ L Il
\
o \
1
Cancel ll
\
&
e — N
TP Load Combinations >
Combinations Click to:
DERIVAE Add New Combo...
DERIVAyy
EMVOLVENTE i =
PESO: 100%CM#25%CV =
SISxx
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Restraints in Global Directions
Translation X Fotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation Z Rotation about £

Fast Restraints
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X { Joint Assignment - Restraints ‘

Restraints in Global Directions

Translation X [ Rotation about X
[ Translation Y [ Rotation about Y
[ Translation Z [ Rotation about Z

Fast Restraints
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