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RESUMEN

La presente investigacion se basé en desarrollar una propuesta para la mejora del
informe del Diagnostico Ambiental Regional Huanuco a través de la Metodologia GEO
el cual promueve una mejor compresion de la interaccion entre el desarrollo regional con

el ambiente.

La investigacion estuvo enmarcado en el tipo de investigacion cualitativa,
fundamentada a nivel exploratorio con un disefio de Investigacion-Accion. Se emplearon
una serie de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, especificamente en el

andlisis de fuentes documentales, la observacion directa, organigrama y diagramas.

Para lograr dicho objetivo, se evalud el contenido del Informe del diagndstico
ambiental mediante la Metodologia GEO a fin de contrastar el contenido de informacién

que contiene el diagnostico.

Luego en base a la evaluacion se construyd un marco analitico a través de la
matriz de Fuerzas Motrices-Presion- Estado- Impactos- Respuesta logrando asi generar

un analisis entre el desarrollo de la Region Huanuco con el ambiente.

En funcion al marco analitico construido, se procedio a seleccionar los temas de
mayor interés y de acceso de informacion para poder proponer perspectivas futuras de la
evolucion ambiental en la Regién Huanuco a través de escenarios de mercado no

regulado, de reforma y sustentabilidad.



ABSTRACT

The present investigation was based on the development of a proposal for the
improvement of the Huanuco Regional Environmental Assessment report through the
GEO Methodology, which promotes a better understanding of the interaction between
regional development and the environment.

The research was framed in the type of qualitative research, based on an
exploratory level with a Research-Action design. A series of techniques and data
collection instruments were used, specifically in the analysis of documentary sources,
direct observation, organization chart and diagrams.

To achieve this objective, the content of the Environmental Diagnostic Report was
evaluated through the GEO Methodology in order to contrast the content of information
contained in the diagnosis.

Then, based on the evaluation, an analytical framework was built through the
Motor Forces-Pressure-State-Impacts-Response matrix, thus generating an analysis
between the development of the Huanuco Region and the environment.

Based on the constructed analytical framework, the topics of greatest interest and
information access were selected to be able to propose future perspectives of
environmental evolution in the Hudnuco Region through scenarios of unregulated market,
reform and sustainability.



AGRADECIMIENTOS

Mi principal agradecimiento Dios que bajo su voluntad me brindo la
oportunidad de cumplir con una de mis metas a fin de cuidar y preservar su

creacion.

Mi mas profundo agradecimiento al Gobierno Regional Huanuco;
quienes desinteresadamente, y conscientes de que los jovenes podemos ser
agentes de cambio nos brindaron la informacion requerida para hacer

realidad la presente investigacion.

Asimismo un especial agradecimiento a la Universidad de
Universidad de Huanuco; decano, asesor, personal administrativo, docentes
de la facultad de ingenieria y jurados; por su apoyo incondicional en mi

formacion profesional y de quienes me llevo los mas gratos recuerdos.

Mi eterna gratitud a la Ing. Alejandrina Kibutz Agui Ortiz quien
compartié sus experiencias y conocimiento a fin de poder desarrollarme
personalmente y profesionalmente, como también al Ing. Richarnov Nixov
Leandro Inocencio por brindarme el apoyo para poder desarrollar la
investigacion; asi como también a mis lideres y comparieros de trabajo por

su colaboracion.



DEDICATORIA

A mis apreciados padres Juan y Ana que con mucho esfuerzo,
dedicaciéon y disciplina supieron guiarme en mi formacion personal y

profesional.

Asimismo a mi pequefia hermana Angelhy quien a pesar de su edad
me acompafo en los dias de desvelo para poder realizar la investigacion, y

por haberme dado esa alegria inmensa desde que llego a nuestras vidas.

A ellos dedico esta investigacion, fruto del trabajo y esfuerzo

constante. Sin todo este respaldo no hubiese sido posible.



INDICE

INTRODUCCHION ..ottt sttt ettt 12
CAPTTULDO | oottt 13
PROBLEMA DE INVESTIGACION.......ooiuiiiieeeeee ettt 13
1.1. DescripCion del ProbIEMA..........ccooveiiiiiiiee e 13
1.2. Formulacion del problema ..........cc.ciiciiiiiiee e 14
1.2.1. Problema PriNCIPal .........ccooviiiiie et 14
1.2.2.  Problemas SECUNTAIIOS .......ccccoeieieiiiiiie st 14

1.3. ODJELIVO GENETAL ... 15
1.4. ODbjJEtiVOS ESPECITICOS. ... iviiiieiiite e e s 15
1.5. Justificacion de [a INVeStIgaCiON..........ccccve i 15
1.6. Limitaciones de 12 INVeStIGaCioN ... 16
1.7. Viabilidad de 1a INVEStIgaCION. ..o 16
CAPTTULO T ittt 17
MARCO TEORICO ...ttt sttt 17
2.1. Antecedentes de 1a INVESLIGACION. .......ccccceeiiiiiiecc e e 17
2.1.1.  XIl Foro de Ministros de Medio Ambiente de América Latina y el Caribe........ 17
2.1.2. GEO Regional y SuUb Regional.........c.cccevviiiiiiiiiiiiic e 18
2.1.3. GEO NACIONAL PEIU....ciiiiiiiiiiiiecie et ere s 22
2.1.4.  GEO Urbano Limay Callao, Chiclayo y Arequipa..........cccccecvrerenereneneieennnns 26

2.2. BaSES TEONICAS ...e.veuvivieieieeieeie ettt sttt sttt naens 31
2.2.1. Los Sistemas Regionales de Gestién Ambiental (SRGA).......c.ccceeveviiiviieiicciennns 31
2.2.2. Instrumentos de Gestion Ambiental ..o 33
2.2.3.  Metodologia GEO CIUdAES ........cccueirirririeirieinieserie e 34
2.24. Diagnostico Ambiental LOCal............ccccoeeiiiiiiiciiiecc e 36

2.3. DefiniCiones CONCEPLUAIES .........ccviiviiieirecie ettt st 38
2.4. Hipotesis Generales y ESPECITiCas. ......covivriiiiiiriiise e 42
244, HIPOLESIS GENEIAL. .....ovviviiieiiieiee s 42
2.4.5.  HIpOteSIS ESPECITICAS. ....eveieiiiiie e 42

2.5. R L4 = o LSS 43
2.5.4.  Variable dependiente. ... ..o 43
255,  Variable independiente...........ccooiiiii i 43

2.6. Operacionalizacion de variables (Dimensiones e Indicadores).........ccccocceverveennnne. 43
CAPTTULO T oottt 46
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION......cooiiiiinininineineineieeeseeeeseeeenn 46
3.1. Tipo de investigacion (Referencial) .........ccccocvevviieiiiii e 46
3.1.1. ENTOQUE ...ttt e 46



3.1.2. P AN o= T g Tor= N o T 4 LAY/= PRSP 46

313, DUHSBAD oottt ettt 46
3.2. PODBIACION Y MUESIIA ...ttt sre st e 46
3.3. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos...........coeevvereiieineiencseee 46
3.3.1. Proceso de [a MetodolOgia. .......ccceeereieieiiiiiece e 48
3.4. Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion.............ccccoecevviiinnne 49
CAPITULO IV .ottt 51
RESULTADOS Y DISCUSIONES .........coiiiieiie e 51
4.1.Evaluacion del contenido del Informe del Diagnéstico Ambiental Regional
Mediante la Metodologia GEO...........ccccciieiiiiieiiese e 51
4.1.1.  Contraste del Diagnéstico Ambiental Regional con la Metodologia GEO. ........ 51
4.1.2. Enfoque de Analisis del Diagnostico Ambiental Regional. ............ccccooevvinenee. 57

4.2. Construccion de un marco analitico de a traves de la matriz de Fuerzas
Motrices-Presion- Estado- Impactos- RESPUESTA. .........ccovirriririiiiresese e 58
42.1. T2 Y [0 oL J S 58
4.2.1. 1. DINAMICA POIITICA. ...vovevieeieiieiisicce et ere s 58
4.2.1.1.2. Estructura y actores de la gestion ambiental. ..o, 58
4.2.1.1.3. La Region Huanuco y la gestion ambiental...........ccccooveiiiiiininncc e 59
4.2.1.1.4. Las caracteristicas y el papel de las organizaciones de la sociedad civil y el sector
PHVAAO [OCAL. .....ociiiec e e e 61
4.2.1.2. Dinémica de Urbanizacion y Ocupacion del Territorio. ........cccoccvvevevieevicieieennn, 62
4.2.1.2.3. Uso del suelo a través del tiempo y la Ocupacion Territorial. ...........ccccccereneneee. 62
4.2.1.3. Dindmica DemOQrafiCa. ......c.cccvviiiiiiiiicic et 65
O 0 T T o] o] - Yo o TP SP 65
4.2.1.3.4, MIQIACIONES. .....cvveieirieiieieeie sttt sttt bttt bt b e 66
4.2.1.4. DINAMICA SOCIAL. ...ocveieieicicice ettt raare s 67
O o N o] o - TSRS 67
4.2.1.4.2. ACCeSO0 a 10S SErviCios DASICOS. ......ccveieieiiicerese e 69
4.2.1.4.3. Comunidades nativas y comunidades Campesings. .........ccvevrerererereereeneeiennenns 71
4.2.1.5. DINAMICA ECONOMICA. ..vevvevieieiiieieiiiiiesieieie ettt sttt eneenenreas 72
O 00 R = = S 72
4.2.1.5.2. Principales actividades eCONOMICAS. .......ccoeirirrireireinieiene e 73
4.2.1.6. Poblacion Econdmicamente Activa (PEA). ..o 76
4.2.1.7. indice de Desarrollo HUMANO (IDH). .........ccc.ovvevrvereecenreisesieeese e seninen, 77
4.2.2. PreSioNES DIFBCLAS. ...cviiieeieiieie ettt et sa e sre e e sresrae e 78
4.2.2.1. CONSUMO U8 BQUAL ....veviiiiiitiitestesteieee ettt sttt bt nn et 78
4.2.2.1. Descarga de residuos liquidos y fuentes contaminantes............cccccevvereernnnnnn. 80
4.2.2.2. CONSUMO A BNEITIA. .veveriteririeieie ettt 83



4.2.2.3. EMISIONES AtMOSTEIICAS. .. veeeee ittt e e e e e e e e e e ee e e e eeeeeeaans 84

4.2.2.4. ReSIAUOS SONUOS. .....covviiiiiiiiiiiiiie et e 86
4.2.3. Estado del Ambiente (ESTAad0). ........ccooeviiiieiiiiee e 89
0 T AN | - TSRS 89
O B A Vo |- VPSS 92
4.2.3.3. SUBIO. ...t 101
G T S =1 [0 [NV 6] o= Vo ST 101
4.2.3.6.  AmDIeNnte CONSIIUIAO. ....veeviiieiiieiie et 107
4.2.4. Impacto del Estado del Ambiente (IMpacto). .......cccccevvveeieiecccc e, 110
4.2.5. IMPACtO €N 10S ECOSISIEMAS. .....ccveevieiiiie ettt e 110
4.2.5.1. La pérdida de la biodiversidad y €COSISLEMAS. ........ccevvrrirriririnieireeseesienes 110
4.25.2. Lapérdida de SUEIO.........cccooi i e 115
4.2.6.  Vulnerabilidad socio-ambiental ante desastres naturales y el cambio climatico.
116
4.2.7.1.  ImMPactos N 18 ECONOMIA. .....coivriieiirieiiieise e 120
4.2.8. Impacto en la salud humana y la calidad de vida. ...........ccocceveveviiiiiiicicieeee, 121
4.2.8.1. Incidencia de enfermedades por la contaminacién atmosférica. ....................... 121
4.2.8.2. Incidencia de enfermedades por la contaminacion del agua. ...........c.cccceeveene. 122

4.2.8.3. Incidencia de enfermedades por la inadecuada gestion de los residuos solidos.123

4.2.5. TS 010 1] L SR 123
4.25.1.  INStItUCIONANTITAM. ......ooveeiiiiceciee s 124
4.2.5.2. POIIICAS Y NOIMAS. ...ecviiiiiieiiiieiiiteesee et 126
4.2.5.3. Ordenamiento Territorial.........cccocereieieiniiie e 128
4.2.6. Educacion, conciencia e informacion ambiental. .........ccccoovvoeeeieciei e, 129

4.3. Propuestas de las perspectivas futuras de la evolucién ambiental en la Region

HUANUCO @ traVeS 08 ESCENAIIOS. ... ..vcveiveveiiieiesieseete e sie st ste st e e e se et ssestesre st s s nseneeneanas 133
4.3.1. TS or=] o o T TSP 133
4.3.1.1. Escenario de mercado N0 regulado...........cccocveeerereeeininie e 133
4.3.1.2. ESCeNario de refOrmMa. .......cccccveiiiiiiece e s 138
4.3.1.3. Escenario de Sustentabilidad.............cccovevieiieiiiiiiiic e 143

CONCLUSIONES ...t nae et e e aaae e ennas 151
RECOMENDACIONES ...ttt e 155
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 156
ANEXOS L. e e n e 161



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Preguntas Basicas en La Metodologia GEO a Escala Territorial. .............ccoocevvenennene 35
Figura 2. Interaccion de los Componentes Urbano-Ambientales de la matriz FMPEIR ............ 36
Figura 3. Proceso para desarrollar la “PROPUESTA PARA LA MEJORA DEL INFORME
DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL BASADO EN LA METODOLOGIA GEO PARA LA

REGION HUANUCO .....oociiiiiiiisiesise ettt 47
Figura 4.Conformacidn del Sistema Nacional de Gestion Ambiental. ............ccccoooiviiiincnne 58
Figura 5. La Gestion Ambiental en el Gobierno Regional HUANUCO. .........cccccooiiiieiiciine, 60
Figura 6. Densidad poblacional (Habitantes por kildmetro cuadrado)..........cccccevevveiviieieaiennne 63
Figura 7. Poblacién Total Estimada (PErSONAS). .......c.eiviiverieiieiie e cieesese e sie e ste e e erae e 65
Figura 8. Poblacién inmigrante de toda la vida (Personas), Poblacién emigrante de toda la vida
[(R=T 60 A= TS TSRS 67
Figura 9. Incidencia de la pobreza total de la Region Hudnuco (Porcentaje). .........cccooeerieeennne 68
Figura 10. Incidencia de pobreza extrema (POICENAJE). .......ccerververveieenisesiese e 68
Figura 11. Hogares que se abastecen de agua mediante red pablica (Porcentaje). .........ccccoeveee. 69
Figura 12. Hogares que residen en viviendas particulares con red publica de alcantarillado

(ST =101 =T TR SRR RRT 70
Figura 13. Hogares en viviendas particulares gue disponen de alumbrado eléctrico por red
[O1UL o] [Tor W R0 (=T 1 - 1) PO SRS 71
Figura 14. indice de Desarrollo Humano a nivel nacional y regional.............ccccooevvvevervevennnnn. 78
Figura 15. Produccion de agua potable (Miles de metros CUDICOS).........cccervverinerineniniiieee 79
Figura 16. Hogares que consumen agua con y sin tratamiento de cloro (Porcentaje respecto del
TOTAl A8 NOGAIES). ...ttt b e eneere s 80
Figura 17. Consumo percapita de energia eléctrica (Kwh/hab). ............ccocoveiiinninnicnnciienn, 83
Figura 18. Precio de la energia eléctrica por sector (Centavos por US$/Kwh).........ccccceeveveennene 84
Figura 19. Parque automotor en circulacion a nivel nacional en la Region Huanuco................. 85
Figura 20. Parque de mototaxis INSCIITOS. .......cvciuiiiiiiieie ettt 85
Figura 21. Proporcién de poblacion en hogares que usa carbon o lefia para preparar sus
AlIMENTOS BN POTCENTAJE. ... ettt bbbt 86
Figura 22. Composicion de residuos solidos en el departamento de Huanuco. ............c.ccceue.e.. 88
Figura 23. Variacion Temporal de los Contaminantes Sélidos Sedimentables. ........................ 90
Figura 24. . Variacion Temporal de la concentracion de Material Particulado —PM2.5 para los
5 dias de monitoreo (14-18 de SEtIEMDIE). ......cciiiciiiiii e 91
Figura 25. Perdida de bosques en la Region de Huanuco (2001-2016)........ccccccveveeveireineennenn 105
Figura 26. Proporcion de la poblacién urbana que vive en barrios marginales. ....................... 108
Figura 27. Proporcion de la Poblacion Urbana en la Region de Huanuco (2002-2009) .......... 108

Figura 28. Provincias vulnerables por activacion de quebradas en el departamento Huanuco. 117
Figura 29. Porcentaje de eventos extremos asociado al cambio climético en la Regién Huanuco

................................................................................................................................................... 118
Figura 29. Primeras causas de mortalidad general en el departamento de Huanuco 2015........ 122
Figura 30. Primeras causas de consulta externa en el departamento de Huanuco 2015............ 123
Figura 32. Proyeccion de la tasa de crecimiento poblacional de la region Huanuco (Escenario de
[ LT gor: o o g o I8 =T U] F= o o) PSSR 134
Figura 35. Proyecciones de la temperatura promedio anual en la Region Huanuco-Mercado no

REGUIATO. ... bbbttt b e et ntea 136
Figura 36. Proyecciones del crecimiento del Parque automotor en circulacion a nivel nacional en
la Region Hudnuco-Mercado N0 RegUIAO. .........ccvoeiriiiiiiiee e 138
Figura 31. Proyeccion de la tasa de crecimiento poblacional de la region Huanuco (Escenario de
L C 0] 100 TS 139



Figura 32. Proyecciones de la temperatura promedio anual en la Regiéon Huanuco-Escenario de

L (C3 0] 110 TSR 141
Figura 33. Proyecciones del crecimiento del Parque automotor en circulacion a nivel nacional en
la Regidn Huanuco-Escenario de REfOrmMa. ..........ccooviiiiiii e 143
Figura 37. Proyeccion de la tasa de crecimiento poblacional de la regién Huanuco (Escenario

de SUSLENLADTHIAAA). ......ecviiiccce e 145
Figura 38. Proyecciones de la temperatura promedio anual en la Region Huanuco-Escenario de

ST U] 1=] 1 7= o1 T - o PSS 146

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Tabla de Operacionalizacion de Variables. ...........cccccceveiviie i 43
Tabla 2. Técnicas para el Procesamiento y Analisis de la Informacion. ..........c..cccoceeveviinennne. 49
Tabla 3. Comparacion de la Institucionalidad Ambiental con el Contenido la Metodologia GEO.
..................................................................................................................................................... 51
Tabla 4. Comparacién del Medio Humano y Actividades Econémicas con la Metodologia

] = USSR 52
Tabla 5. Comparacion de las Caracteristicas Socio Econdémicas con la Metodologia GEO...... 53
Tabla 6. Comparacion de los factores Fisicos con la Metodologia GEO............cccceevveviienninne. 54
Tabla 7. Comparacién Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales y
de la Diversidad Biol6gica con la Metodologia GEOQ. ..........cccccceiviieiiieeic e 55
Tabla 8. Comparacion de la Gestion Integral de la Calidad con la Metodologia GEO.............. 56
Tabla 9. Comparacion de la Gobernanza Ambiental con la Metodologia GEO. ............c.......... 57
Tabla 10. Poblacion a nivel provincial de 10s afios 2000 Y 2017. .......cccecerrerneneieneeseesienes 63
Tabla 11. Superficie territorial POr PrOVINCIAS. ........coveviiiiiiiineieseees e 64
Tabla 12. Poblacion a nivel provincial estimada de la Region HUANUCO. ..........cccovvreiiiiinninne, 66
Tabla 13. Comunidades Nativas en la Region HUANUCO. ...........ccoovreririininenne e 71
Tabla 14. Poblacion Econémicamente Activa por Provincias y GENero..........ccccceevvvevevvesveennenne. 77
Tabla 15. Identificacién de Fuentes Contaminantes dentro del &mbito ALA alto Huallaga -

L [0 U1 o OSSPSR 80
Tabla 16. Identificacién de Fuentes Contaminantes dentro del ambito ALA Alto Huallaga Tingo
YT SO SPOSRS PSRRI 81
Tabla 17. Vertimientos de la subcuenca de LauricoCha. .........cccoovvvevivvcienn s 82
Tabla 18. Resumen de fuentes de agua para consumo humano analizados por laboratorio de
DIGESA que exceden 10s ECA (afi0s 2013 al 2015). .......ccooviirerierieieiiise e 97
Tabla 19. Resumen de los resultados de monitoreo ambiental (metales pesados) realizados por el
@ SRR 98
Tabla 19. Flora Reportada de la Region HUANUCO ..........ccocveeriiiiieieeese e 102
Tabla 19. Fauna Reportada de 1a Region HUANUCO .........ccccvovriieieeicee e 105
Tabla 22. Superficie deforestada del bosque amazdénico en la region Huanuco. ...................... 107
Tabla 23. Fauna decomisada en intervenciones orientadas a reducir la ilegalidad en el
aprovechamiento de los recursos forestales y de fauna silvestre 2012. ..........cccceveveiviviinnne. 111
Tabla 24. Decomisos Forestales de Productos Primarios en el PCFFS 2012. .........cccccvevvienne. 112
Tabla 25. Cifras de deforestacion por efecto del narcotrafico en HUanuco. .........c.cccoceovevnenee. 113
Tabla 26. Ordenanzas Regionales realizados por el GOREHCO...........cccocoioiiieiiiininieeiens 126
Tabla 31. Incremento de la poblacion para el afio 2030.........c.ccocvrereriereieneee e 135
Tabla 32. Incremento de la perdida de bosques para el afio 2030 — Mercado no Regulado...... 135
Tabla 33. Incremento de la produccidn de agua potable (Miles de metros cibicos). ............... 136
Tabla 34. Proyeccion de generacion de residuos solidos al 2030 en el distrito de Huanuco-
Escenario de Mercado No regulado. ...........ooveiiiiiieccc s 137

10



Tabla 27. Incremento de la poblacion para el afio 2030..........cccoeirriiriineiieeeeee e 139
Tabla 28. Incremento de la perdida de bosques para el afio 2030 — Escenario de Reformas. ... 140
Tabla 29. Incremento de la produccién de agua potable (Miles de metros cibicos)- Escenario de

RETOIMIA. ...ttt bbbttt 141
Tabla 30. Proyeccion de generacion de residuos solidos al 2030 en el distrito de Huanuco-
ESCENArio de REFOIMIA .......oviiiiiiiii bbbt 142
Tabla 35. Incremento de la poblacion para el afio 2030..........cccoeirriieiinieieeeeee s 145
Tabla 36. Incremento de la perdida de bosques para el afio 2030 — Escenario de Sustentabilidad.
................................................................................................................................................... 146
Tabla 37. Incremento de la produccion de agua potable (Miles de metros cubicos) Escenario de
SUSEENTADTIIAAM. ...t 147
Tabla 38. Proyeccion de generacion de residuos solidos al 2030 en el distrito de Huanuco-
Escenario de Sustentabilidad. ............cooviiiiieieeie e 148
Tabla 39. Estado general de los componentes ambientales en la region Huanuco segun los tres
LTS ot 0T g o1 SRS 149

INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1. ANALISIS DE ESCENARIO: TASA DE CRECIMIENTO ....ccovvvviierereiennnns 161
ANEXO 2. ANALISIS DE ESCENARIO: POBLACION.........coouirieieeeeeeeeeeesessieses s 163
ANEXO 3. ANALISIS DE ESCENARIO: PERDIDA DE BOSQUES.........cccoovvivnirirrinnnn. 165
ANEXO 4. ANALISIS DE ESCENARIO: TEMPERATURA ......oovviieeeeeeeveseeeree e 167
ANEXO 5. ANALISIS DE ESCENARIO: PRODUCCION DE AGUA.........cccocoovvverirniinn. 169
ANEXO 6. ANALISIS DE ESCENARIO: PARQUE AUTOMOTOR .....coeviverriersierians 171
ANEXO 7. MATRIZ DE CONSISTENCIA ..o 173

ANEXO 8. ACTA DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL EN LA REGION HUANUCO Y DIFUSION DE LA TESIS EN EL

GOBIERNO REGIONAL HUANUCO ........c.cooiieieieieiceiee e, 176
ANEXO 9. RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR ......coooevererciersrerenians 179
ANEXO 10. APROBACION DEL PROYECTO DE TESIS......oooiieeieeeeeeeeeeeeeesvesesieesenes 181
ANEXO 11. ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO

PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL ....ocoviiiiiieceeceeere e 183

11



INTRODUCCION

Una de las principales probleméticas que se suscitan en el pais, es que para la
elaboracion de Diagndsticos Ambientales en el Pert solo se impulsé por aquel entonces
el CONAM la Guia para la Elaboracion de Politicas, Diagnosticos, Planes y Agendas
Ambientales Locales (2006) el cual es una herramienta para elaborar los diagnosticos
ambientales locales pero esta se encuentra en desfase y a la vez no estuvo orientada
sustancialmente a la Politica Nacional del Ambiente ya que no se contaba con la
aprobacion de este instrumento. Esto a su vez conllevo que el informe del Diagnostico

Ambiental Regional Huanuco, presente una debilidad en su metodologia de elaboracion.

La importancia de la investigacion se debe a que el Diagnostico Ambiental
Regional es una herramienta que planifica adecuadamente la gestion ambiental en la
medida que permite reconocer cuales son los principales problemas y también principales
potencialidades que afectan negativamente y positivamente el entorno ambiental
(CONAM, 2006).

Es por ello que a fin de contribuir con el desarrollo ambiental de la Region el
objetivo de la presente investigacion es desarrollar una propuesta de mejora del Informe
del Diagnostico Ambiental basado en la Metodologia GEO para la Region Huanuco, el
cual permite identificar cbmo el proceso de urbanizacion y desarrollo de las ciudades o la
region incide sobre el ambiente presionando los recursos naturales y los ecosistemas,

afectando la calidad de vida y la salud de los habitantes y sus ecosistemas.

El contenido de la presente investigacion esta dividido por cuatro capitulos en los
cuales el Capitulo I abarca el Problema de investigacion, el Capitulo 11 desarrolla el marco
teorico, el Capitulo 111 plantea la metodologia de la investigacion.

El capitulo IV esta compuesto por los resultados y discusiones de los cuales se
analizan la Evaluacion del contenido del Informe del diagndstico ambiental mediante la
Metodologia GEO, construccion de un marco analitico de a través de la matriz de Fuerzas
Motrices-Presion- Estado- Impactos- Respuesta y la propuestas de las perspectivas

futuras de la evolucion ambiental en la Regién Huanuco a través de escenarios.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.  Descripcion del problema

En el contexto Mundial el Manual de Capacitacién de la Evaluacion Ambiental
Integral y Elaboracion de Informes (2007) desarrollado por el PNUMA indica como tema
central del Informe Brundtland, la necesidad de integrar consideraciones
medioambientales al proceso de toma de decisiones como una necesidad bésica ya que
sin la capacidad de monitorear y evaluar las cambiantes tendencias del medio ambiente y
sus interacciones con el desarrollo humano, navegar las aguas del cambio mundial se
reduciria a la gestion reactiva de la crisis; dificilmente un método efectivo para atender

problematicas de politica publica de semejante relevancia para el planeta. (pag. vii)

En cuanto metodologias nacionales en el Per( solo se impulso por aguel entonces
el CONAM la Guia para la Elaboracion de Politicas, Diagnosticos, Planes y Agendas
Ambientales Locales (2006) el cual es una herramienta para elaborar los diagnosticos
ambientales locales pero esta se encuentra en desfase y a la vez no estuvo orientada
sustancialmente a la Politica Nacional del Ambiente ya que no se contaba con la

aprobacion de este instrumento.

Respecto a la Politica Nacional del Ambiente (2009) este es uno de los principales
instrumentos de gestion para el logro del desarrollo sostenible en el pais y ha sido
elaborada tomando en cuenta la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y
Desarrollo, los Objetivos del Milenio (ODM) formulados por la Organizacién de las
Naciones Unidas y los demas tratados y declaraciones internacionales suscritos por el
Estado Peruano en materia ambiental (MINAM, pag. 1) pero no ha sido actualizado ya
que los ODM pasaron a ser Objetivos del Desarrollo Sostenibles (ODS)* siendo estos més

especificos a las problematicas mundiales.

En el contexto Regional el primer Diagnéstico Ambiental Regional (DAR) fue

elaborado por el Gobierno Regional de Huanuco en el afio 2003 el cual en este entonces

L A partir del primero de enero de 2016, los Objetivos de Desarrollo Sostenible empezaron a orientar las
politicas publicas de los paises del mundo. (MINAM, 2016b)
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no se contaba con la la Guia para la Elaboracion de Politicas, Diagnosticos, Planes y
Agendas Ambientales Locales (2006) ni con la Politica Nacional del Ambiente? aprobada.

En cuanto el Diagnostico Ambiental pese de que es una herramienta para
planificar adecuadamente la gestion ambiental en la medida que permite reconocer cuales
son los principales problemas y también principales potencialidades que afectan
negativamente y positivamente el entorno ambiental muchos municipios no cuentan con
una metodologia clara para elaborar este instrumento debilitando la Gestion Ambiental
Regional (CONAM, 2006). Es por ello que de los Resultados de la Supervision
Ambiental en Entidades de Fiscalizacibn Ambiental de Huanuco 2015 (Municipalidades
Distritales) indica que de los 84 distritos en la Region, 57 no cuentan con un Diagnostico
Ambiental Local siendo esto una debilidad para la Gestion Ambiental en nuestro ambito.
(OEFA, 2015)

1.2.  Formulacion del problema

1.2.1. Problema Principal

¢ Es posible mejorar el informe del Diagnéstico Ambiental basandolo en la

metodologia GEO para la Regién Huanuco?

1.2.2. Problemas Secundarios

P1.- (Es posible evaluar el contenido del Informe del diagnéstico ambiental
mediante la Metodologia GEO?

P2.- ¢ Es posible Construir un marco analitico de a través de la matriz de Fuerzas

Motrices-Presion- Estado- Impactos- Respuesta?

P3.- ¢ Es posible proponer las perspectivas futuras de la evolucion ambiental en

la region Huanuco a través de escenarios?

2La Politica Nacional del Ambiente fue publicada el 23 de mayo de 2009 bajo el Decreto Supremo N° 012-
2009-MINAM.
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1.3.  Objetivo general

Proponer la mejora del informe del Diagnostico Ambiental para la Region

Huanuco a través de la metodologia GEO.
1.4.  Objetivos especificos

OL1.- Evaluar el contenido del Informe del diagndstico ambiental mediante la
Metodologia GEO.

02.- Construir un marco analitico a través de la matriz de Fuerzas Motrices-

Presion- Estado- Impactos- Respuesta.

03.- Proponer perspectivas futuras de la evolucion ambiental en la Region

Huanuco a través de escenarios.
1.5.Justificacion de la investigacion

La razdn para realizar la presente investigacion es debido a que en un contexto
mundial, en Latino América y el Caribe se ha venido implementando la metodologia
para la elaboracion de los informes GEO en 22 paises, destacando asi la promocion una
mejor compresion de la interaccion entre el desarrollo y el ambiente a través de la
Metodologia GEO en esos paises (PNUMA, 2016).

Asimismo en el &mbito nacional se cuentan con 4 informes GEO desarrollados en
4 ciudades Peru, las cuales son: Arequipa, Limay Callao, Chiclayo y Trujillo. Pudiendo
ser la Regidon Huanuco quien pueda promover de una mejor forma el desarrollo ambiental

a través de esta Metodologia GEO.

A su vez yaque no se cuenta con una metodologia nacional para poder elaborar
diagndsticos ambientales en el Peru, surge la necesidad de proponer la mejorar del
Diagnéstico Ambiental Regional basado en la Metodologia GEO, ya que esta
metodologia cumple con su funcion desde un punto de vista conceptual, normativo,
metodoldgico de estar orientado a contar con un enfoque territorial y funcional
promoviendo una mejor compresion entre el desarrollo regional y el ambiente el cual
mejorara la gestion ambiental en el ambito Regional pudiéndose asi ser este replicado a

nivel local .
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1.6. Limitaciones de la investigacion

El Diagnostico Ambiental Regional fue basado en una recopilacion de
informacion el cual no tuvo un analisis entre la interaccion del desarrollo con el ambiente,

limitando el entendimiento del mencionado diagnostico en la sociedad.

Asimismo otra de las limitaciones que se presentan es la deficiencia de indicadores
a nivel regional las cuales serviran para desarrollar la propuesta de mejora del

Diagnostico Ambiental Regional Huanuco.
1.7.  Viabilidad de la Investigacion

Es viable, debido a que se cuenta con el acceso a la informacion del Diagndstico

Ambiental de la Region Huanuco para poder realizar su mejora.

1.7.1. Viabilidad Ambiental

La presente investigacion es ambientalmente viable debido a que se
podra comprender como es que se interactia el desarrollo regional con el
ambiente, logrado asi, de ser implementado, poder avanzar sustancialmente

los estudios de planificacion ambiental en la region Huanuco.
1.7.2. Viabilidad Social

Socialmente la investigacion es viable debido a que la Metodologia
GEO tiene una Perspectiva Mundial Ambiental, lo cual genera una
comprension de este estudio por parte de la sociedad civil hasta los técnicos

sobre la situacion ambiental.
1.7.3. Viabilidad econdmica

Economicamente es viable ya que la Metodologia GEO es de libre
acceso y no requiere de costos econOmicos para poder orientar a la

investigacion.
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CAPITULO I1I

MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la investigacion

2.1.1. XII Foro de Ministros de Medio Ambiente de América Latinay el Caribe

Las condiciones ambientales se han deteriorado de manera significativa en
términos de contaminacion de rios y mantos acuiferos, contaminacion del aire, gestion de
residuos urbanos deficiente, y el deterioro de las areas verdes, entre otros que generan
riesgos en la salud de la poblacion. A esta dindmica, se suma la alta incidencia de los
fendmenos naturales que afectan regularmente a la regidén (huracanes, ciclones,
terremotos, erupciones volcanicas, inundaciones y sequias), los cuales tienen profundas
implicaciones en la configuracion de sus asentamientos humanos. La recurrencia de estos
fendmenos, combinada con condiciones econdmicas e institucionales estructurales que
limitan la capacidad de prevenir y mitigar sus consecuencias, ha convertido a extensas
regiones y a sus centros urbanos en zonas extremadamente vulnerables fisica y
socialmente. (PNUMA, 2008, pag. 12)

Es por ello que en el X1l Foro de Ministros de Medio Ambiente de América Latina
y el Caribe (octubre 2001) solicito al PNUMA elaborar Evaluaciones Ambientales
Integrales en las Zonas Urbanas en el cual del Plan Estratégico de Accion Regional del
Foro de Ministros de Medio Ambiente de América Latina y el Caribe para el periodo
2002-2005. El objetivo especifico de la Lineas Estratégicas de la Evaluacion de la
Sostenibilidad Ambiental es fortalecer las capacidades de generacion ,procesamiento y
difusion de la informacion ambiental contando como instrumento Elaborar Evaluaciones
del Estado del Medio Ambiente y sus politicas a nivel subregional y, regional y apoyar el
desarrollo de dichas evaluaciones a nivel nacional contando como resultado la ampliacién

de las informaciones estratégicas para la region. (PNUMA, 2001)

En base a lo mencionado el 2003 se publica la primera version de la Metodologia
para la Elaboracion de los informes GEO Ciudades en Espafiol forma parte de la serie de
informes GEO (Global Envirommet Outlook) del Programa de las naciones Unidad para
el Medio Ambiente (PNUMA), que inicio en 1995 y a través el cual se elaboran informes
en forma periodica sobre el estado del medio ambiente a nivel mundial, regional,

subregional, nacional y urbano. (PNUMA, 2008, pag. 10)
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En el afio 2008 se publica la tercera version para la elaboracion de la metodologia
para la Elaboracion de los Informes GEO Ciudades.

En base a ello se elaboraron los siguientes informes a nivel mundial nacional y

departamental:
2.1.2. GEO Regional y Sub Regional.

GEO América Latina y EIl Caribe 2000.

El Informe GEO América Latina y el Caribe: Perspectivas del medio
ambiente desarrollado por el PNUMA (2000). Indica que las dos causas
principales de la degradacion ambiental en el mundo son la pobreza persistente
de la mayoria de los habitantes del planeta y el consumo excesivo por parte de
la minoria (UNEP, 1999a). En los paises de América Latina y el Caribe al igual
que en otras regiones del mundo existe un conjunto de presiones
socioecondmicas similares que afectan el ambiente; la pobreza y la desigualdad
de ingresos estan entre las mas graves. Ademas se deben sefialar el desarrollo
insostenible de la agricultura, la industria y el turismo, la urbanizacion no
planificada, el crecimiento demografico y la densidad poblacional. Sin embargo,
también hay en estos paises una variedad importante en términos climaticos,
biofisicos, geomorfolégicos y socioecondmicos. Esta diversidad dificulta la

aplicacion de politicas Unicas en cuestiones ambientales.

A su vez sobresalen tres problemas ambientales en la region. El primero,
relativo al medio urbano: aproximadamente tres cuartas partes de la poblacion
viven en zonas urbanas, mayormente en la metropolis, en las que la calidad del
aire amenaza la salud humana y la escasez de agua es un hecho comdn. El
segundo problema es el agotamiento y la destruccion de los recursos forestales,
especialmente en la cuenca del Amazonas, y la amenaza que ello representa para
la diversidad bioldgica. En tercer lugar esta el posible impacto regional del
proceso global de cambio climatico, a través de fenémenos como los incendios
forestales, los desastres originados en huracanes e inundaciones y la tendencia
al aumento en el nivel del mar, que pone en peligro a muchas de las metrépolis

regionales ubicadas en zonas costeras, asi como a los estados islefios.
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En la década de los 90 aumento en gran medida la preocupacion respecto
de las cuestiones ambientales y se crearon muchas nuevas instituciones y
politicas. Sin embargo, estos cambios aun no han mejorado apreciablemente la
gestion ambiental, que se sigue concentrando en problemas sectoriales sin
articulacion con las estrategias economicas y sociales. Las dificultades mas
comunes son la falta de financiamiento, tecnologia, personal y capacitacion vy,
en algunos casos, la existencia de marcos juridicos profusos y complejos. La
tendencia a una creciente conciencia ambiental debe reforzarse mediante

procesos sistematicos de educacion e informacién ambiental.

El crecimiento del sector de la exportacion y el ingreso neto de capitales
extranjeros constituyen todavia el eje de la agenda econdémica en los paises de la
regién, independientemente de sus consecuencias para el medio ambiente. Este

tipo de politicas no incorpora los costos ambientales (PNUMA, 2000).
GEO América Latinay EIl Caribe 2003

Del Informe GEO América Latina y el Caribe: Perspectivas del Medio
Ambiente desarrollado por el PNUMA (2003a) Manifiesta que en este contexto,
el PNUMA presenta la més reciente edicion del informe GEO América Latina y
el Caribe: Perspectivas del medio ambiente 2003. Esta Ultima evaluacién nos
habla de que, en contraste con la escena politica mundial, las tendencias

ambientales en la region han cambiado poco desde el afio 2000.

Los abundantes recursos naturales de América Latina y el Caribe,
especialmente sus bosques, contindan degradandose a un ritmo alarmante. Al
mismo tiempo, los problemas ambientales de las ciudades, donde habitan tres
cuartas partes de la poblacion, siguen causando severas consecuencias a la salud

de sus habitantes.

Las politicas regionales han tenido un éxito moderado, incluyendo
aquellas que enfrentan la contaminacion en las ciudades. Sin embargo, el ambiente
no esta todavia completamente integrado en la toma de decisiones economicas.
De hecho, de los tres pilares del desarrollo sostenible, el econdmico es el que sigue

impulsando el proceso de desarrollo. Los temas sociales, como la pobreza y la
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desigualdad, y los problemas ambientales, como la pérdida de biodiversidad y la

contaminacion, han sido relegados a un segundo plano.

En Johannesburgo constatamos un compromiso renovado de los paises de
América Latina y el Caribe para enfrentar esta situacién. La Iniciativa
Latinoamericana y Caribefia para el Desarrollo Sostenible aprobada durante la
Cumbre va, en muchos aspectos, mas alla de los compromisos proclamados en el
Plan de Implementacion de Johannesburgo. La Iniciativa es una muestra de la
seriedad con la que los paises de la region estan abordando sus retos ambientales,
y Su compromiso como grupo para enfrentar estos retos. EI Foro de Ministros de
América Latina y el Caribe, mediante el cual se desarroll6 y aprobo la Iniciativa,
ofrece un espacio unico en el cual discutir los problemas y buscar las soluciones.
El PNUMA, como Secretariado del Foro, estd comprometido con seguir
brindando todo el apoyo necesario para garantizar la implementacion de la
Iniciativa Latinoamericana y el comienzo de acciones concretas en areas de
especial prioridad en la region (PNUMA, 2003a).

GEO Andino 2003

Del Informe GEO Andino 2003: Perspectivas del Medio Ambiente
PNUMA (2003b). El siglo XXI encuentra a la subregion andina en una etapa de
grandes desafios. Las economias de los paises andinos, aunque disimiles en cuanto
a ingreso y estructura productiva, enfrentan un contexto internacional marcado
por la globalizacion. Ello implica una mayor vulnerabilidad de los paises ante las
crisis financieras internacionales y un mayor impacto de los nuevos regimenes de
mercado. Ademas, los paises andinos enfrentan el reto de disminuir los niveles de
pobreza y desigualdad en la distribucién del ingreso para mejorar las condiciones

de vida de la poblacion en el marco de un proceso de desarrollo sostenible.

Los principales hallazgos del informe GEO Andino 2003 son los

siguientes:

1. Existen coincidencias entre los paises en cuanto a la problematica de los
recursos naturales y la conservacion del ambiente, lo cual representa una

oportunidad para plantear propuestas y llevar a cabo acciones de mutuo interés.
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Sin embargo, en la mayoria de los paises andinos, el tema ambiental no es aln

prioritario en la agenda politica.

2. Los recursos naturales sustentan el funcionamiento de las economias de
los paises de la subregion, ya que aproximadamente el 20% del PIB depende del
aprovechamiento de los recursos naturales. Ello genera una presion sobre los
recursos, lo que hace necesario la existencia de instituciones fuertes y estables que

garanticen la vigencia de politicas de aprovechamiento sostenible.

3. Los principales recursos naturales como suelo, agua, bosques,
biodiversidad, marino-pesquero muestran signos de creciente deterioro como
consecuencia de politicas inadecuadas y por las caracteristicas propias de los

mercados nacionales, regionales e internacionales.

4. Se aprecia un crecimiento urbano no planificado como consecuencia de
un acelerado proceso de migracion, lo que genera deterioro ambiental, expresado
en hacinamiento, congestion vehicular, ruidos, contaminacién de agua y de aire,

generacion y disposicion inadecuada de desechos solidos, entre otros.

5. El aprovechamiento insostenible de los ecosistemas de montafia, debido
a la situacion de pobreza, afecta a gran parte de la poblacién de montafas, lo cual
acelera el proceso de degradacion de los recursos naturales y la pérdida de

conocimiento tradicional ancestral sobre practicas de conservacion.

6. Se muestra creciente vulnerabilidad frente a fendmenos naturales en la

subregidn ante lo cual las politicas y practicas de prevencion son insuficientes.

7. Existen deficiencias institucionales que no permiten que el Estado
corrija las fallas del mercado y promueva procesos de planificacién regional que
conduzcan al aprovechamiento sostenible de los recursos y del territorio. Una de
las causas de esta deficiencia se encuentra en el mal funcionamiento de los
mecanismos de control para la regulacion ambiental debido a restricciones
financieras, la falta de planificacion y la falta de personal calificado e

institucionalidad.

8. Se observa una limitada coordinacién entre la autoridad ambiental y el

resto del sector publico, lo cual dificulta la coordinacion intra e interinstitucional.
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2.1.3.

9. Hay insuficiente informacién y participacién publica, lo que limita una
intervencion proactiva en la toma de decisiones (PNUMA, 2003b).
GEO Nacional: Peru

Informe Nacional del Estado del Ambiente GEO PERU 2000

El Informe Nacional sobre el Estado del Medio Ambiente: GEO PERU
desarrollado por el CONAM (2000). Indica que este informe forma parte de un
proceso regional participativo promovido por el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA); este permite tratar los temas ambientales
tomando en cuenta los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, tal como se
hizo en el informe anterior, y ademas, facilita la comparacion entre los paises que

utilicen la metodologia Global Environmental Outlook (GEO).

Un aspecto saltante en su realizacion es que ha tratado de involucrar a las
principales instituciones y personas vinculadas a la gestion ambiental y manejo de
recursos naturales. La participacion de los agentes no se ha limitado a la provision
de informacion estadistica, sino que ha permitido incorporar comentarios y
sugerencias que han enriquecido el andlisis. Ello se ha logrado a través de la
realizacion de dos talleres de trabajo, multiples entrevistas personales y dos mesas

redondas.

El informe esta organizado en cinco partes. En la primera, se hace una
presentacion general sobre el desarrollo sostenible, el ambiente como un problema
global, las oportunidades ambientales que ofrece América Latina, y en ese

contexto, los desafios que enfrenta el Perd.

En la segunda parte, se presenta la situacion ambiental en el Per( sobre la
base de indicadores organizados en cuatro grupos: Contexto general, frente Verde,
frente Marroén, y frente Azul. En la tercera parte, se analiza la politica ambiental
peruana en los aspectos de acuerdos internacionales e instrumentos nacionales. En

la cuarta parte, se presentan las conclusiones y recomendaciones del estudio.

Finalmente, en la quinta parte se plantean las perspectivas futuras tomando
en cuenta temas emergentes y temas estratégicos, sobre la base de los cuales se
formula la vision del CONAM para el manejo sostenible de los recursos naturales
y el ambiente en el Per.
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Las conclusiones que se llegaron en este informe fueron el tema del
cuidado del ambiente y del uso sostenible de los recursos naturales es fundamental
en el proceso de desarrollo de los paises en el proximo milenio, no s6lo por sus
implicancias locales, sino por los impactos globales que genera su utilizacion. El
camino hacia un desarrollo sostenible requiere del esfuerzo de los paises y de sus
poblaciones, y constituye un objetivo mundial. La década de los afios 90, ha
significado para el tema ambiental, un periodo de mayor preocupacion y, por lo

tanto, ha permitido a los paises tomar acciones concretas en distintos aspectos.

El anélisis reflexivo de los indicadores presentados sobre el estado del
ambiente en el pais nos lleva a la conclusion de que existen todavia muchos
problemas por resolver, muchas politicas por corregir e implementar, y mucha
cultura ambiental por difundir y adoptar. Sin embargo, también se puede observar
que, a nivel privado y publico, se estan tomando las acciones con una direccion

correcta, que con el tiempo se haran mas efectivas (CONAM, 2000).
GEO PERU 2002-2004

EL Informe GEO Per( 2002-2004 aporta a una mejor comprension,
mediante un vinculo légico de sus diversos componentes para orientar la
evaluacion del estado del ambiente desde los factores que ejercen presion sobre
los recursos naturales, pasando por el estado actual del ambiente, hasta las
respuestas que son producidas para enfrentar los problemas ambientales en los
diferentes ambitos geograficos.

Asimismo, consiste en una evaluacion ambiental integral que busca
actualizar la informacion sobre el estado del ambiente en el Peru; establecer la
base para determinar prioridades ambientales y establecer criterios para la
elaboracion de politicas y estrategias ambientales, ser un mecanismo mediante el
cual se pueda evaluar la eficacia de las estrategias, las politicas ambientales y

fortalecer capacidades de evaluacion y uso de la informacion.

Contiene una descripcion del estado del ambiente abordando de forma
integral aspectos econdémicos, politicos, sociales y ambientales. Asi el primer

capitulo permite conocer el marco general del pais presentando a los aspectos
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fisicos y tales como: ubicacion y superficie territorial, relieve y rasgos
geomorfoldgicos, clima, hidrografia, suelo y ecologia.

El segundo capitulo presenta el analisis sobre los aspectos sociales que
conocimos como parte de la descripcién de las presiones que se ejercen en el
ambiente y se describen también la estructura organizativa de un pais
diversificado como el Peru, pleno de contrastes geograficos y naturales, puestos
de manifiesto en sus 84 zonas de vida naturales, 18 regiones ecoldgicas, ocho
tipos climaticos ( de 11 que establece el sistema de clasificacion de Koppen para
el mundo), tantos tipos de suelos como ningln otro pais del mundo, desigual
distribucion de agua hacia ambas vertientes de la Cordillera de los Andes, asi
como un gran potencial minero y energético. Todo este panorama se encuentra a
disposicién de una poblacién creciente que malgasta esta riqueza deteriorandola,

cuando no agotandola.

El tercer capitulo ofrece una mirada al estado del medio ambiente mediante
el andlisis integral de la informacion relativa a temas prioritarios para el Perd:

Aire, agua, suelo energia, residuos sélidos, ruido, bosques, biodiversidad y pastos.

En el cuarto capitulo se presenta los impactos que genera el estado del
medio ambiente sobre la poblacién, la economia y sobre los ecosistemas
destacando, entre otras cosas, que el Perl no es ajeno al problema mundial del
Cambio Climatico. Asi, el proceso de calentamiento ha producido en los dltimos
25 afios, sus efectos en la reduccidon del area glaciar en las cumbres de la cordillera
de los Andes en un 22%. Este proceso afecta a un 85% de la poblacion peruana
que se abastece de agua que se produce en las elevadas cumbres andinas. Por otra
parte, los principales desastres naturales, vinculados a procesos climaticos
ocurridos en los afios 2003 y 2004 han sido ocasionados por vientos fuertes e
inundaciones; particularmente afectados por los vientos fuertes fueron los
departamentos de Amazonas, Loreto, san Martin y Ucayali, todos ellos en la
regién Selva. Ademas en el afio 2004 destacaron las nevadas y heladas, la mayor
parte de las cuales ocurrié en los departamentos de Apurimac, Cusco y Puno,

todos de la sierra sur.
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El quinto capitulo, de Gestion Ambiental y Uso Sostenible, muestra una
descripcion sistematica de las politicas ambientales en el pais enfocando
iniciaticas y politicas en marcha, identificando debilidades y barreras que impiden
una implementacion exitosa y resaltando aquellas respuestas que son exitosas. Por
ejemplo, las Areas Naturales Protegidas por el Estado — ANPEs se incrementaron
de 54 a58 del afio 2002 al 2004, y su proporcidon en superficie fue de 12,74% con
respecto a la del pais al afio 2004. Ademas, merece destacarse la creacion ente
diciembre del 2001 y el 2004 de dos éareas privas de conservacion: Chaparri
(Lambayeque y Cajamarca) y Cafoncillo La Libertad) las que son las mas

manejadas por grupos comunales de agricultores.

En el sexto capitulo, se ha realizado un analisis participativo de las
perspectivas futuras para el afio 2020, alrededor de tres importantes temas
prioritarios: agua, la diversidad bioldgica y la educacion; y a dos temas
emergentes: Tratado de Libre Comercio (TLC) y Cambio en la Matriz Energética.
El analisis de estos tres temas planteo una serie de hipdtesis representativas de una
realidad actual. Para ello, se considerd tres “escenarios” o historias del futuro
(“mercado no regulado “o escenarios pesimistas, “escenario de reformas” o
intervencion moderada; y “escenarios de grandes transiciones” u optimistas o de
sostenibilidad). La metodologia elegida para trabajar fue la denominada SMIC
(Sistema de Matrices e Impactos Cruzados) en su versiébn en manejos de

probabilidades simples.

Finalmente, un séptimo capitulo presenta las conclusiones y
recomendaciones, basadas principalmente en los capitulos tercero, cuarto quinto
y sexto del informe. Fue en base a estos capitulos que se llevaron a cabo sendos
talleres en dos punes diferentes del territorio nacional, uno en lIquitos (region de
Selva) otro en Arequipa (region de Costa y Sierra), estos talleres se realizaron
fuera de Lima con la finalidad de descentralizar el proceso y recibir aportes de las
instituciones situadas en las regiones sierra y selva. En dichos talleres se reviso el
informe y se recogieron observaciones y opiniones sobre aspectos que debian ser
reconsiderados o habian sido omitidos dentro de las diferentes areas tematicas, en
relacion con las regiones, asi como el analisis de proyecciones futuras. Finalmente

un altimo taller se llevé a cabo en Lima con la presencia de la representante del
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2.14.

PNUMAJ/ORPALC vy delegados de los diferentes sectores, que participaron en el
repaso final del GEO Peru 2002-2004 (CONAM, 2004).

GEO Urbano Limay Callao, Chiclayo y Arequipa.
INFORME GEO Limay Callao

El Informe GEO Lima y Callao forma parte de la serie GEO Ciudades y
es el resultado de un esfuerzo conjunto entre el Grupo de Entendimientos
Ambientales (Grupo GEA, el Consejo Nacional del Medio Ambiente (CONAM),
la Municipalidad Metropolitana de Lima, la Municipalidad Provincial del Callao
yd Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

La experiencia de GEO en la ciudad promovidé una intensa participacion
de instituciones publicas y privadas, expertos, ciudadanos y jovenes. Permitio
compila y analizar de forma rigurosa la informacion y estadistica sobre la
situacion ambiental de la ciudad, integrando datos anta dispersos, construyendo
consensos sobre temas prioritarios y emergentes y formulando conclusiones y
recomendaciones para mejorar la gestion ambiental de la ciudad. El Area
metropolitana de Limay Callao es resultado de la expansion urbana y demografica
sin planeacion. Su crecimiento ha puesto demasiada presion sobre los suelos
agricolas. En tal sentido, el informe destaca que de las 40,000 hectareas del area
agricola registradas en 1935, se conserva hoy en dia solamente 11,500. Es decir,
casi d 70% de la superficie del campo en los val les agricolas de Lurin, Chillon y
Rimac se ha perdido en los Ultimos68 afios. El rapido crecimiento amenaza no
solo la escasez del espacio, sino también a los recursos naturales importantes para

la sobrevivencia de la poblacion como lo es el agua (PNUMA, 2004a).
Perspectiva del Medio Ambiente Urbano: GEO Chiclayo

El informe GEO Chiclayo resume y analiza los indicadores ambientales
mas importantes de la zona conurbada de la provincia y se constituye en una
referencia importante para sensibilizar a la ciudadania y a los responsables de la
toma de decisiones, alimentar el debate sobre las prioridades ambientales de la

ciudad y disefiar politicas adecuadas e integrales.
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La provincia de Chiclayo no cuenta con un relleno sanitario desde hace
mas de tres décadas, este problema de los desechos y la contaminacion ambiental
se trataran de solucionar a través del CONAM. Para esto, a través de la Comision
Ambiental Municipal de Chiclayo (CAM), se implementard un Plan Integral
General de Residuos Solidos, que comprendera grandes proyectos ambientales de
mejora de areas verdes en la provincia y un agresivo programa de educacion
ambiental. A la vez se ejecutaran diversas acciones a través del Sistema Local de
Gestion Ambiental (SLGA), que ha contado con el apoyo del Programa Agenda
Local 21 como instancia de coordinacién y concertacion de la politica ambiental
de Chiclayo conurbado (PNUMA, 2005a).

Perspectiva del Medio Ambiente Urbano: GEO Arequipa

En este contexto, se elabora el informe GEO Arequipa, cuyo ambito de
estudio comprende al area metropolitana, que alberga diversos ecosistemas
locales. El andlisis de los factores de presion, estado, impacto y respuesta
expuestos en este informe, esta orientado tener un conocimiento integral del
estado actual del ambiente local y a evaluar las acciones que hasta el momento
se han tomado para revertir el deterioro ambiental e identificar las tendencias
actuales.

El informe GEO Arequipa contiene la evaluacion del estado del ambiente
local, ofrece elementos técnicos y politicos para fundamentar la toma de
decisiones en la planificacion del desarrollo urbano y de la gestion ambiental de
la ciudad. Ha permitido identificar los riesgos ambientales mas significativos asi
como las oportunidades de resolucion e intervencion del gobierno local y la
sociedad civil. Y finalmente se ha logrado identificar los temas emergentes que

formaran parte dela agenda publica de la ciudad.

Este informe se ha elaborado en el marco de un proceso participativo y
de consulta a diversas instituciones. Se ha logrado sistematizar informacion
sobre el estado del ambiente, los principales factores de cambio, la
identificacion de temas emergentes y la valoracion de la principales politicas; de
otro lado, se pretende que este informe sea de utilidad para la toma de decisiones

en la gestion urbano ambiental dela ciudad.
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Durante la dltima década los procesos de crecimiento urbano han
incrementado los factores de presion sobre los recursos naturales y los
ecosistemas locales, dando origen a un determinado estado del ambiente con
impactos sobre la calidad de vida en la ciudad y provocando respuestas

especificas del gobierno local y de la sociedad.
Entre los principales problemas ambientales identificados, destacan:

o El deterioro de la calidad de aire debido a la emision de sustancias
contaminantes producidas por el parque automotor ha traido consigo cuadros
alarmantes sobre la salud pablica. A pesar de los multiples esfuerzos de
autoridades, empresas y sociedad civil, son aun insuficientes. Tal es asi que el
sistema de control y monitoreo, uno de los mas completos del pais, no logra
modificar las condiciones estructurales de la contaminacion. La renovacion del
parque automotor y el uso de combustible limpio avanzan lentamente debido a
las limitaciones econdmicas de los operadores, a esto se suma las dificultades
para encontrar propuestas que sean econémicamente rentables y asimismo
tiempo sustentables en términos ambientales.

o El Proceso de urbanizacion desmesurado sobre &reas agricolas
compromete tomar medidas urgentes para la proteccion y conservacion de la
campifia. Este problema tiene un caracter ambiental, econdmico, social y
cultural, y en ese sentido se deberan dirigir respuestas innovadoras que orienten
el crecimiento urbano descontrolado sobre esas &reas, que promuevan
alternativas econémicas viables al sector agropecuario, que aseguren el valor
argqueoldgico nuestra cultura, que garanticen el bienestar de la poblacion y los
servicios ambientales que presta a la ciudad.

o Histéricamente la ciudad de Arequipa es el producto de la
resistencia del poblador local a los espasmos de la tierra, es la experiencia
telUrica de la sismica local y el sabio aprovechamiento de la catastrofe que le ha
permitido contar con una arquitectura y urbanistica original. Sin embargo, la
poblacién vulnerable sigue incrementandose debido a la ocupacion de zonas de
peligro, teniendo responsabilidad compartida autoridades y pobladores.

o La demanda de los servicios de saneamiento basico, abastecimiento

de agua potable y alcantarillado, tiene una amplia cobertura en la zona urbana,
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mientras que en las zonas peri urbana y rural es deficitaria. Sin embargo, el punto
maés critico esté referido al vertido del 92% de aguas servidas sin tratar al rio
Chili generandose la contaminacion del recurso hidrico. En ambos el riesgo
sobre la salud publica es evidente. Son las limitaciones administrativas y de

gestion gque no se han permitido solucionar esta problematica.

Hacia fines de La década de los '90, la poblacion percibe el deterioro
ambiental dela ciudad, surgiendo lideres e instituciones para iniciar procesos de
gestion ambiental. Desde 1999, la Municipalidad Provincial promovid diversas
iniciativas para enfrentar los principales problemas ambientales de la ciudad,
mediante la concertacion interinstitucional, buscando consensos para articular
acciones y comprometer recursos. Se despertd el interés no solo de las

instituciones locales, sino también nacionales.

En estas circunstancias, Arequipa se incorpora al proceso de Agenda 21
Local iniciandose una nueva forma de ldentificacion de las autoridades locales
y la poblacion con su ciudad, y se promueve la implementacion de proyectos de
gestion ambiental en los procesos de desarrollo local. En el 2003 se
institucionaliza la gestion ambiental mediante la creacion de la Comision de
Gestion Ambiental y en el 2004 se crea la Sub Gerencia de Gestion Ambiental.
Es decir que, a través del tiempo se ha ido fortaleciendo la institucionalidad

ambiental en el gobierno local.

Asimismo, se ha incrementado la conciencia ambiental de la sociedad
civil, sobre todo en jovenes y nifios, profesionales y dirigentes sociales y la
internalizacion de la dimension ambiental va cobrando fuerza de manera que en

los proximos afios se espera lograr respuestas sostenibles.

Los actores de este proceso, sus modelos mentales y la institucionalidad
construida son el potencial que ayudara a encontrar respuestas que minimicen
los factores de presion sobre los ecosistemas locales de la ciudad, donde el
equilibrio y sustentabilidad del mismo dependera del respaldo y liderazgo de
autoridades y ciudadania en general (PNUMA, 2005b).
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2.1.5. Otros Estudios

Para el afio 2012 se presenta el INEA (Informe Nacional del Estado del Ambiente)
2012-2013, como instrumento de gestion ambiental, el cual es una version que revela la
situacion de los componentes ambientales producto de las dinamicas econdmicas,
sociales e institucionales que tienen lugar en el Perd. El objetivo principal es brindar la
mejor informacion disponible a los tomadores de decisiones. Su formulacion fue
inspirada en los aportes metodologicos utilizados para la EAI (Evaluacion Ambiental
Integrada), desarrollada por el PNUMA (Programa de la Naciones Unidas para el Medio
Ambiente), y empleado para la elaboracion de las Perspectivas del Medio Ambiente
Mundial (Global Environmental Outlook - GEO). En el marco de este enfoque, el INEA
recoge los aportes de especialistas de las direcciones de linea y los organismos adscritos
del MINAM, con determinadas contribuciones provenientes de diferentes entidades y
sectores. (MINAM, Informe Nacional del Estado del Ambiente 2012-2013, 2012, pag. 9)

Para el afio 2006 se desarrolla por el CONAM la primera Guia para la elaboracion
de Politicas, Diagnosticos, Planes y Agendas Ambientales Locales con la finalidad de
alcanzar a los Gobiernos Locales pautas orientadoras para facilitar la elaboracion e
implementacién de sus Politicas Ambientales, Diagndsticos Ambientales, Planes y
Agendas Ambientales Locales que son instrumentos del SLGA (Sistema Local de Gestion
Ambiental), tal como lo ordena el articulo 6° de la Ley Marco del Sistema Local de
Gestion Ambiental y su Reglamento, el numeral 7 del articulo 9° y el numeral 13 del
articulo 20° de la Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 2797 (CONAM, 2006, pag.
6).

Desde entonces para el afio 2008 se desarrolla el primer Diagnostico Ambiental
del Pert siendo elaborado por Grupo de Trabajo Multisectorial Preparacidn del Ministerio
del Ambiente R. M. No. 025-2008-PCM.

Respecto al ambito regional se constituyeron un escenario positivo para la
creacion mediante Decreto del Consejo Directivo N° 007- 2003-CD/CONAM, (10 de
Abril del 2003) de la CAR (Comision Ambiental Regional) Huanuco encargada, entre
otras, de coordinar acciones entre el Gobierno Regional y el Consejo Nacional del
Ambiente para, con la participacion de representantes de las autoridades regionales y
locales, empresas y de la sociedad civil para que formulen la Politica Ambiental Regional,
el Plan de Accién Ambiental Regional al 2014, y la Agenda Ambiental Regional para el
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periodo 2005-2006 presentandose asi el mismo afio los Cuatro Instrumentos de Gestion
Ambiental incluyéndose aqui el primer Diagnostico Ambiental Regional de Huéanuco.
(GOREHCO , 2003, pég. 5)

A la fecha el Gobierno Regional Huanuco bajo la Gerencia Regional de Recursos
Naturales y la Sub Gerencia de Gestion Ambiental viene desarrollando la segunda version
completa del Diagnéstico Ambiental Regional el cual debido a la deficiencias
metodologicas en el dmbito nacional se optd bajo recomendaciones del MINAM
orientarse bajo la Metodologia GEO ciudades alinedndose a la Politica Nacional
Ambiental y con el compromiso a la Agenda 2030 desde el ambito regional.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Los Sistemas Regionales de Gestion Ambiental (SRGA).

La Guia del Sistema Nacional de Gestion Ambiental define que los
SRGA es la estructura conformada por los principios, normas,
procedimientos, técnicas e instrumentos, mediante los cuales se organizan las
entidades con competencia ambiental a nivel regional, para el cumplimiento
de los objetivos de la Politica Nacional del Ambiente. En ese sentido el SRGA
tiene como finalidad desarrollar, implementar, revisar y corregir la Politica
Ambiental Regional y las normas que regulan su organizacién y funciones en
concordancia con el marco normativo nacional; para guiar la gestion de la
calidad ambiental, el aprovechamiento sostenible y la conservacion de los

recursos naturales, asi como el bienestar de la poblacion.

Los SRGA como parte de un sistema funcional del Estado (SNGA),
estan integrados por el conjunto organizado de entidades publicas que ejercen
funciones en materia ambiental y de recursos naturales, cuya jurisdiccion se
circunscribe al ambito regional. En ese sentido, las entidades conformantes
del SRGA se articulan y generan sinergias para el adecuado desempefio de la
gestion ambiental regional, que en el marco de sus competencias, integran su

accionar para contribuir en los siguientes aspectos:

e Laconservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

31



e La reduccion, mitigacion y prevencion de los impactos ambientales

negativos generados por las maltiples actividades humanas.

e Laobtencién de niveles ambientalmente apropiados de gestion productiva

y ocupacion del territorio.

e EIl fomento de una calidad de vida adecuada para el pleno desarrollo

humano.
e Laevaluacion de impacto ambiental.
e Laevaluacion y fiscalizacion ambiental.
e La gestion de recursos hidricos.

e La gestion de la informacion ambiental.
a) Ejercicio regional de funciones ambientales

El Gobierno Regional es la autoridad ambiental regional, que lidera la
implementacion del Sistema Regional de Gestion Ambiental en coordinacion
con la Comision Ambiental Regional respectiva. Ejercen sus funciones
ambientales sobre la base de lo establecido en la Ley Organica de los
Gobiernos Regionales en concordancia con las politicas nacionales,

sectoriales y regionales.

La Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio
Ambiente, o la Autoridad Regional Ambiental, es el 6rgano ejecutivo del
gobierno regional, que ejerce la autoridad ambiental en el marco del SNGA.
Es responsable de implementar la Politica Ambiental Regional en
coordinacion con la Comision Ambiental Regional (CAR). Esta autoridad
tiene una estructura organica que responde a los objetivos y caracteristicas de
su territorio, considerando el marco normativo e institucional nacional,

sectorial y/o municipal.
b) Instrumentos de gestion ambiental regional.

Al igual que en el nivel nacional, se cuentan con diversos instrumentos

de gestion ambiental, siendo los principales:
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e LaPolitica Ambiental Regional.
e ElPlan de Accion Ambiental y la Agenda de Accién Ambiental Regional.

e La Estrategia Regional de Cambio Climatico, la Estrategia Regional de
Diversidad Biolégica y el Plan Regional de Lucha contra la

Desertificacion.

Todos ellos son instrumentos que permiten la operatividad de las

politicas ambientales regionales en el &mbito regional.
c) Comisién Ambiental Regional (CAR)

La CAR es la instancia de la gestion ambiental de carécter
multisectorial, encargada de coordinar y concertar la politica ambiental
regional, promoviendo el didlogo y el acuerdo entre los sectores publico y
privado.

La creacion e implementacion de las Comisiones Ambientales
Regionales se encuentran considerados en la Ley Organica de los Gobiernos
Regionales y a su vez en la Ley General del Ambiente, la misma que sefiala
que estaran conformadas por las instituciones y actores regionales con
responsabilidad e interés en gestién ambiental de la region, las mismas que se
han adecuado al Decreto Legislativo 1013, estando pendiente solo Lima

Provincias.

Las CAR tienen las funciones establecidas en sus ordenanzas de
creacion acorde a lo establecido en la Ley del SNGA y adicionalmente pueden
establecer funciones especificas acordes a la problematica ambiental propia
de la regién. La potestad de aprobar y designar a los representantes de sus
respectivas Comisiones Ambientales les corresponde a los gobiernos
regionales (MINAM, 2016a).

2.2.2. Instrumentos de Gestion Ambiental
Los instrumentos de gestion ambiental son mecanismos disefiados para posibilitar

la ejecucion de la politica ambiental ( Andia & Andia, 2016, pag. 27) .
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2.2.2.1. Tipos de Instrumentos

Los Instrumentos de Gestion Ambiental podran ser de planificacion®, promocion,
prevencion, control, correccion, informacion, financiamiento, participacion,
fiscalizacion, entre otros, rigiéndose por sus normas legales respectivas y los principios

contenidos en la Ley General del Ambiente.

Se entiende que constituyen instrumentos de gestion los sistemas de gestion
ambiental nacional, sectoriales, regionales o locales; el ordenamiento territorial
ambiental, las garantias ambientales ;los sistemas de informacion ambiental; los
instrumentos econdmicos, la contabilidad ambiental, estrategias, planes y programas de
adecuacion ,control y remediacion; los mecanismos de participacion ciudadana; los
planes integrales de gestion de residuos; los instrumentos orientados a conservar los
recursos naturales; los instrumentos de fiscalizacién ambiental y sancion ;la clasificacion
de especies, vedas y areas de proteccion y conservacion, y, en general todos aquellos
orientados al cumplimiento de los objetivos.

El Estado debe asegurar la coherencia y la complementariedad en el disefio y

aplicacion de los instrumentos de gestién ambiental. ( Andia & Andia, 2016, pag. 27)
2.2.3. Metodologia GEO Ciudades

La metodologia permite a GEO ciudades identificar como el proceso de
urbanizacion y desarrollo de las ciudades incide sobre el medio ambiente presionando los
recursos naturales y los ecosistemas locales, afectando la calidad de vida y la salud de los

habitantes de las ciudades y sus ecosistemas.

En agosto de 2008 se publico la tercera version de la metodologia para la
elaboracion de los informes GEO Ciudades Metodologia GEO Ciudades con el fin de
guiar a nuestros socios* y ayudar en el entrenamiento para el desarrollo exitoso de

Evaluaciones Ambientales Integrales (EAIS).

3 Dentro de los instrumentos de planificacion se ubica el diagndstico ambiental como instrumento
principal para ejecutar los demas instrumentos (CONAM, 2006).
4 Miembros de la ONU.
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La metodologia GEO Ciudades consiste en una Evaluacion Ambiental Integral
(EAI) que pretende responder seis preguntas basicas (PNUMA, 2010). A continuacion se

muestra esquematicamente los indicadores en una escalera (Figura 1).

6. ¢Qué podeos hacer para revertir la situacion actual? (Propuesta)

5. ¢Qué pasaria si no actuamos ahora? (Escenarios)
4. ;{Qué estamos haciendo? (Respuesta)
3. ¢Cual es el impacto? (Impacto)

2. ¢Por qué esta sucediendo esto?  (Fuerzas Motrices y Presion)

1. ;Qué le esta pasando al medio ambiente? (Estado)

Figura 1. Preguntas Béasicas en La Metodologia GEO a Escala Territorial.
Fuente: PNUMA, Metodologia para la elaboacion de los Informes GEO Cludades, 2008.

La metodologia permite identificar cémo el proceso de urbanizacién y desarrollo
de las ciudades incide sobre el medio ambiente presionando sobre los recursos naturales
y los ecosistemas locales, afectando la calidad de vida y la salud de los habitantes de las

ciudades y sus ecosistemas.

Para responder a las preguntas, la metodologia GEO utiliza indicadores de Fuerza
Motriz-Presion-Estado-Impacto-Respuesta (FMPEIR) como un instrumento analitico que
permite organizar y agrupar, de manera l6gica, los factores que acttan sobre el medio

ambiente (Figura 2).
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Fuerzas i Estado del :
Motrices I:I>Drierselgtnaess Medio Impacto en:
o Ambiente -Ecosistemas.
Jomarica. ~consumo Calidad de vida

emografica -Aire. N
, g de agua. A € y salud humana.
-Descarga -Agua. .
-Dingmica de residuos _suelo —Etc)onomla
econdmica. liquidos. R urbana.
-Dinamica -Consumo » -Biodiversidad. ;rl;ll[ytel pOr|1ItIICO e
de de energia. —medio%mbiente institucional.
ocupacion _Emici construido. -Medio
territorial. d%n&;sslones ambiente
. ' construido.
-Dinamica -Residuos
social. Solidos.
-Dinamica -Uso del
politica. suelo.
Informacion Accion Informacion
Respuestas

-Instrumentos politicos y administrativos.
-Instrumentos econémicos.
-Instrumentos tecnoldgicos.

-Instrumentos de comunicacion sociocultural,
educativa y publica.

-Instrumentos de intervencion fisica.

Figura 2. Interaccion de los Componentes Urbano-Ambientales de la matriz FMPEIR
Fuente: PNUMA, Metodologia para la elaboacion de los Informes GEO Cludades, 2008.

2.2.4. Diagnostico Ambiental Local.

La Guia para la Elaboracion de Politicas, Diagnosticos, Planes y Agendas
Ambientales Locales, (2006) establece que el Diagndstico Ambiental Local (DAL), es
una herramienta clave para la planificacion de la gestion ambiental, en la medida que
permite reconocer cuales son los principales problemas y también las principales
potencialidades que afectan negativa y positivamente el entorno ambiental y natural de la
localidad, como punto de partida para desarrollar el Plan de Accién Ambiental y la
Agenda Ambiental Locales. Debido a su importancia como expresion de la participacion

y compromiso de todos los actores locales para la gestion ambiental, el DAL debera ser
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debatido y concertado dentro de la Comision Ambiental Municipal, ademas de ser

difundido ampliamente entre la poblacion (pag. 10).

2.2.4.1. Utilidad del DAL

El DAL se realiza para conocer la realidad ambiental del territorio y la
situacion actual de los factores ambientales, socioeconomicos y organizativos del
area del gobierno regional o local que afectan la dimension ambiental. El
conocimiento de los principales problemas y potencialidades ambientales, asi como
la identificacion de las fortalezas y debilidades de la gestion ambiental local nos
debe permitir encontrar posibles soluciones a los problemas identificados y
priorizados, ademas de un mejor aprovechamiento de las potencialidades locales.
Por ello, el DAL debe construirse con la participacion de los diversos sectores de la
comunidad. (CONAM, 2006, pag. 10)

2.2.4.2. Orientaciones Generales

a) EI DAL debe reunir tres condiciones esenciales para servir efectivamente al

proceso de planificacién ambiental, que son:

e Legitimidad politica y social. EI DAL debe ser elaborado en forma
participativa y abierta con el concurso de representantes de todas las
instituciones y organizaciones publicas y privadas asentadas en la region o
localidad, tanto del &ambito urbano como rural, en los diferentes espacios de

presentacion, consulta y aprobacion que se promuevan.

e Consistencia, concrecion y coherencia. EI DAL debe pasar por un
necesario examen profesional y técnico con el concurso publico y privado,
que ayude a revisarlo y enriquecerlo para darle mayor sustento y solidez a
algunos de sus contenidos, pero también para identificar aquellos contenidos

gue requieren mas trabajo de estudio y elaboracion.

e Proyeccion propositiva. EI DAL, al ser una suerte de fotografia del
presente lo mas completa posible, debe permitir una proyeccién proactiva al
futuro; es decir, para construir una fotografia “deseable” de la realidad
ambiental de la localidad en un futuro mediato —de 10 a 15 afios- en términos

del grado de superacion de los principales problemas ambientales
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detectados y del Optimo aprovechamiento de las potencialidades
identificadas para la buena gestion ambiental.

b) Para la elaboracion del DAL, se debiera utilizar la metodologia aplicada por el
CONAM para este fin, que es el trabajo por cada uno de los Frentes indicados:
Verde, Marrén, Azul y Dorado. En todo caso, si se decide aplicar otra metodologia,
esta siempre debiera considerar el tratamiento obligatorio de los contenidos a los

que se refieren estos Frentes Ambientales.

c) Se sugiere también, que para el desarrollo del DAL en cada uno de estos Frentes o
contenidos, ya sea en los espacios participativos o en los trabajos técnicos o de
gabinete, se cuente con la presencia de representantes y/o profesionales
conocedores y comprometidos con los temas tratados, a fin de producir contenidos

mMAs precisos y consistentes. (pag. 11)
2.3.  Definiciones conceptuales

Naciones Unidas.- Las Naciones Unidas nacieron oficialmente el 24 de octubre de 1945,
después de que la mayoria de los 51 Estados Miembros signatarios del documento
fundacional de la Organizacion, la Carta de la ONU, la ratificaran. En la actualidad, 193
Estados son miembros de las Naciones Unidas, que estan representados en el érgano
deliberante, la Asamblea General (NU, 2017).

PNUMA .- Es la voz del medio ambiente en el sistema de las Naciones Unidas. ONU
Medio Ambiente actia como catalizador, defensor, educador y facilitador para promover

el uso sensato y el desarrollo sostenible del medio ambiente global (ONU, 2017).

Estudios Ambientales Integrales (EAI).- son fundamentalmente un proceso de
comunicacion, no simplemente reportes, que poseen rasgos similares,
independientemente de su propdsito (PNUMA, 2010).

Gestion Ambiental.- La gestion ambiental es un proceso permanente y continuo,
constituido por el conjunto estructurado de principios, normas técnicas, procesos y
actividades, orientado a administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados
con los objetivos de la politica ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida y el
desarrollo integral de la poblacion, el desarrollo de las actividades econdmicas y la

conservacion del patrimonio ambiental y natural del pais. (MINAM, 2005)
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Politica Nacional Ambiental.-es uno de los principales instrumentos de gestion para el
logro del desarrollo sostenible en el pais y ha sido elaborada tomando en cuenta la
Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, los Objetivos del Milenio
(ODM) formulados por la Organizacion de las Naciones Unidas y los demas tratados y
declaraciones internacionales suscritos por el Estado Peruano en materia ambiental.
(MINAM, 2009)

Diagndstico Ambiental.- Un diagndstico ambiental es el primer paso para comenzar

una buena gestion de la variable ambiental en cualquier organizacion. (CONAM, 2006)

Enfoque Territorial.- El enfoque territorial es una perspectiva heuristica que contempla
al territorio como el escenario socialmente construido donde ocurre todo lo social y
simbolico; sin embargo es a la vez natural, espacial, social, cultural, econémico, politico,
e historico (Villalobos, 2015).

Crecimiento Urbano.-El crecimiento urbano es la urbanizacion extendida fuera de los
centros de las ciudades, por lo general, en terrenos sin urbanizar. Se caracteriza por una
baja densidad de poblacion por hectarea, por lugares donde las casas estan separadas de

las zonas comerciales e industriales y por patrones de calles ramificadas (Rubio, 1997).

Metodologia.- La metodologia hace referencia al conjunto de procedimientos racionales
utilizados para alcanzar el objetivo o la gama de objetivos que rige una investigacion
cientifica, una exposicién doctrinal o tareas que requieran habilidades, conocimientos o
cuidados especificos. Con frecuencia puede definirse la metodologia como el estudio o
eleccion de un método pertinente o adecuadamente aplicable a determinado objeto
(Breilh, 2008).

Biodiversidad bioldgica.- En la actualidad se define a la biodiversidad como toda
variacion de la base hereditaria en todos los niveles de organizacion, desde los genes en
una poblacién local o especie, hasta las especies que componen toda o una parte de una
comunidad local, y finalmente en las mismas comunidades que componen la parte
viviente de los maltiples ecosistemas del mundo. Abarca, por tanto, todos los tipos y

niveles de variacion bioldgica (Nufiez, Gaudiano, & Barahona, 2003).

Impacto.- El término, impacto, como expresion del efecto de una accion, se comenzoé a

utilizar en las investigaciones y otros trabajos sobre el medio ambiente. Se puede citar, a
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modo de ilustracion, la definicion de impacto ambiental que ofrece Lago, donde plantea
que se dice que hay impacto ambiental cuando una accion o actividad produce una
alteracion, favorable o desfavorable en el medio o algunos de los componentes del medio.
Y, mas adelante, afirma que: El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la
diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro modificado, como se manifestaria
como consecuencia de la realizacion del proyecto, y la situacion del medio ambiente
futuro como habria evolucionado sin la realizacion del proyecto, es decir, la alteracion
neta -positiva o negativa en la calidad de vida del ser humano- resultante de una actuacion
(Libera, 2007).

Ecosistema.- Por ecosistema se entiende a la comunidad de seres vivos cuyos procesos
vitales estan relacionados entre si. Los ecosistemas aglutinan a todos los factores biéticos
(es decir, a las plantas, animales y microorganismos) de un area determinada con los

factores abidticos del medio ambiente (Odum, 1983).

Contaminacion.-La contaminacion es la introduccion de sustancias u otros elementos
fisicos en un medio que provocan gue éste sea inseguro o no apto para su uso.1 El medio
pueden ser un ecosistema, un medio fisico o un ser vivo. El contaminante puede ser una
sustancia quimica, energia (como sonido, calor, luz o radiactividad) (Orozco, Pérez,
Gonzélez, Rodriguez, & Alfayate, 2003).

Extraccion ilegal.- Extraccion ilegal de minerales es una actividad econémica que
consiste en la explotacion de minerales metalicos (como el oro), y no metalicos (arcilla,
marmoles, entre otros), sin control ni regulacion social y ambiental de parte del Estado
peruano (Solano, 2013).

Proliferacion.- La proliferacion puede referirse a un aumento de las cosas mas diversas,
incluso de cuestiones simbdlicas. Si alguien hace referencia a la proliferacion de
mosquitos, esta mencionando que estos insectos no dejan de reproducirse en determinado

lugar o en cierta epoca, lo que implica un aumento de su cantidad (Torretti, 2010).

Estandares.- Estandar paso a significar un modelo, norma, regla o patron a seguir, en
referencia a esa bandera que guiaba a los ejércitos. Fijan pautas minimas a lo que se deben
ajustar las conductas o productos para ser eficaces, positivos, Utiles o confiables (Coll,
2008).

40



Sostenibilidad.- La sostenibilidad es un proceso socio-ecologico caracterizado por un
comportamiento en busca de un ideal comdn. Un ideal es un estado o proceso inalcanzable
en un tiempo/espacio dados pero infinitamente aproximable y es esta aproximacion
continua e infinita la que inyecta sostenibilidad en el proceso. Solo los ideales sirven de
referentes en un ambiente turbulento y cambiable. Es un término ligado a la accion del
hombre en relacion a su entorno, se refiere al equilibrio que existe en una especie
basadndose en su entorno y todos los factores o recursos que tiene para hacer posible el
funcionamiento de todas sus partes, sin necesidad de dafar o sacrificar las capacidades

de otro entorno (Garcia & Vergara, 2000).

Deforestacion.- La deforestacion o tala de arboles es un proceso provocado generalmente
por la accion humana, en el que se destruye la superficie forestal. Esta directamente
causada por la accion del hombre sobre la naturaleza, principalmente debido a las talas o
quemas realizadas por la industria maderera, asi como por la obtencién de suelo para la

agricultura, mineria y ganaderia (Russo, 2009).

Recursos Hidricos.- En tanto los recursos hidricos son todas aquellas aguas que existen
en nuestro planeta y que estan disponibles para que los seres humanos las usemos en algin

sentido, tales como océanos, rios, lagos, lagunas, arroyos (Velazquez, 2010).

Endemismo.- Endemismo es un término utilizado en biologia para indicar que la
distribucion de un taxon estd limitada a un ambito geografico reducido y que no se
encuentra de forma natural en ninguna otra parte del mundo. Por ello, cuando se indica
que una especie es endémica de cierta region, significa que solo es posible encontrarla de
forma natural en ese lugar (Pacheco, Cadenillas, Salas, Tello, & Zeballos, 2009).

Aguas Residuales.- Las aguas residuales son cualquier tipo de agua cuya calidad se
vio afectada negativamente por influencia antropogénica. Las aguas residuales
incluyen las aguas usadas, domésticas, urbanas y los residuos liquidos industriales
o mineros eliminados, o las aguas que se mezclaron con las anteriores (aguas
pluviales o naturales). Su importancia es tal que requiere sistemas de canalizacién,
tratamiento y desalojo. Su tratamiento nulo o indebido genera graves problemas de

contaminacion (Remalho, 1990).

Saneamiento Basico.- Es el mejoramiento y la preservacion de las condiciones sanitarias

Optimas de: Fuentes y sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano.
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Disposicion sanitaria de excrementos y orina, ya sean en letrinas o bafios. Manejo
sanitario de los residuos sélidos, conocidos como basura (Hantke-Domas & Jouravlev,
2011).

Interculturalidad.- La interculturalidad puede definirse como el proceso de
comunicacion e interaccién entre personas y grupos con identidades culturales
especificas, donde no se permite que las ideas y acciones de una persona o grupo cultural
esté por encima del otro, favoreciendo en todo momento el didlogo, la concertacion vy,
con ello, la integracién y convivencia enriquecida entre culturas. Las relaciones
interculturales se basan en el respeto a la diversidad y el enriquecimiento mutuo; sin
embargo, no es un proceso exento de conflictos. Estos pueden resolverse mediante el
respeto, la generacion de contextos de horizontalidad para la comunicacién, el dialogo, la
escucha mutua, el acceso equitativo y oportuno a la informacion pertinente, la basqueda

de la concertacion y la sinergia (Walsh, 2009).
2.4.  Hipdtesis Generales y Especificas.

2.4.4. Hipotesis General.

Hi: A través de la Metodologia GEO se podra mejorar el informe del Diagndstico
Ambiental para la Regién Huanuco.

Ho: A través de la Metodologia GEO no se podra mejorar el informe del

Diagndstico Ambiental para la Region Huanuco.

2.4.5. Hipotesis Especificas

Primera Hipétesis

Hi: Mediante la Metodologia GEO sera posible evaluar el contenido del Informe
del diagnostico ambiental.

Ho: Mediante la Metodologia GEO no serd posible evaluar el contenido del
Informe del diagndstico ambiental.

Segunda Hipotesis

Hi: A través de la matriz de Fuerzas Motrices-Presion- Estado- Impactos-
Respuesta se podra construir un marco analitico el cual defina y relacione los grupos de
factores que determinan las caracteristicas que influyen sobre el medio ambiente en la
region Huanuco.
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Ho: A través de la matriz de Fuerzas Motrices-Presion- Estado- Impactos-
Respuesta no se podra construir un marco analitico.

Tercera Hipotesis

Hi: Con los escenarios (perspectiva futura) es posible proponer perspectivas
futuras de la evolucion ambiental en la Region Huanuco.

Ho: Con los escenarios no es posible Proponer perspectivas futuras de la evolucion
ambiental en la Region Huanuco.

2.5. Variables
2.5.4. Variable dependiente
Diagnostico Ambiental.
2.5.5. Variable independiente
Metodologia GEO.
2.6.  Operacionalizacion de variables (Dimensiones e Indicadores)

En la Tabla 1 se describe la operacionalizacion de variables de la investigacion

siendo estos desglosados segun el desarrollo de cada variable.

Tabla 1. Tabla de Operacionalizacion de Variables.

Escala
Varia . ., . Unidad/C de
Dimension Indicador . .,
ble ategoria | Medicid
n
Variable dependiente
Diagn Calidad Ambiental
ostico | Conservacion de los RR.NN. | Contenido apto para Si/no Nominal
Ambi Gobernanza Ambiental metodologia GEO
ental. Gestion Ambiental
Variables independientes
Poblacion total y
S provincial .
Metod | Fuerzas DE%”S;;?C 3 Poblac_ién total de | habitantes Razon
ologia | Motrices _eml_grantes
GEO _ |r,1m|_grantes _ _
Dinamica Anélisis del PBI Si/no Nominal
Econdmica PEA % Razoén
IDH % Razoén
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Escala

Varia : - : Unidad/C de
Dimension Indicador . "
ble ategoria | Medicio
n
Dinamica de Densidad Hab/km2 Razon
Ocupacion Poblacional
Territorial
Dinamica Social Incidencia de la % Razon
pobreza total
Dinamica Articulacion de la Si/no Nominal|
Politica Gestion Ambiental
Presion Consumo de Produccion de agua Mm? Razo6n
Agua potable
Descarga de Identificacion de | # Fuentes | Razon
residuos liquidos Fuentes contamina
y fuentes Contaminantes ntes
contaminantes
Consumo de Consumo percapitade | Kwh/hab Razon
Energia energia eléctrica
Parque Automotor N° Razo6n
Vehiculos
Proporcion de
Emisiones poblacion en
Atmosféricas hog,ares que usa % Raz6n
carbon o lefia para
preparar sus
alimentos
Residuos Solidos Generamo_n Kg/hab/di Razon
Percapita Regional a
Estado Aire CSS Tn/K_mZ/ 3 Razon
Odias
Contaminante
Material PM 2.5 pg/m3 Razén
Particulado Fino
Agua Estudios de Si/No Nominal
Monitoreo de Agua
Suelo Anélisis de Suelo Si/No Nominal
Biodiversidad Evaluaciones Si/No Nominal
Estado de la
biodiversidad
Ambiente Proporcion de la % Razo6n
Construido poblacién urbana
que vive en barrios
marginales
Proporcion de la % Razo6n

Poblacion Urbana
en la Region de
Huénuco
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Escala

Varia . ., . Unidad/C de
Dimensioén Indicador . .,
ble ategoria | Medicio
n
Ruido dB. Razon
Impacto Ecosistemas
Calidad de vida Desarrollo de
Humana . Si/No Nominal
. impactos
Economia
Respuesta Instrumentos
Politicos y
Administrativos
Instrumentos de Desarrollo de Si/No Nominal

Comunicacion
Socio Cultural,
educativa,
publica

instrumentos

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion (Referencial)
3.1.1. Enfoque

El estudio declarado en dicha investigacion presenta un enfoque cualitativo. El
enfoque cualitativo (también conocido como investigacion naturalista, fenomenolégica o
interpretativa) es una especie de “paraguas” en el cual se incluye una variedad de
concepciones, visiones técnicas y estudios no cuantitativos. Se utiliza en primer lugar

para descubrir y perfeccionar preguntas de investigacion. (Sampieri, 2014, pag. 19)
3.1.2. Alcance o nivel

El alcance de la investigacion es Exploratorio ya que segun Sampieri (2014)
indica que: “Los estudios exploratorios se emplean cuando el objetivo consiste en

encaminar un tema poco estudiado o novedoso” ( pag. 91).
3.1.3. Disefio

En este estudio la investigacion tiene un disefio de Investigacion-Accion ya que la
finalidad se centra en aportar informacién que guie la toma de decisiones para programas,

procesos y reformas estructurales (Sampieri, 2014, pag. 503).
3.2.  Poblacién y muestra

La poblacidn estara dirigida en base a la poblacion, especies (flora y fauna), puntos
de monitoreo y el tiempo de elaboracidn de instrumentos de gestion ambiental en funcién

al tiempo y al espacio.

3.3.  Técnicas e instrumento de recoleccién de datos.

Se emplea una serie de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,
especificamente en el analisis de fuentes documentales, la observacion directa,

organigrama y diagramas.



En la Figura 3 que se muestra a continuacion, se indica el proceso de todo el
desarrollo de la investigacion siendo el resultado de la investigacion la Propuesta para la
Mejora del Informe del Diagnéstico Ambiental basado en la Metodologia GEO para la

Region Huanuco.

Recopilacion de Informacion
[
Andlisis de la calidad Informacion

|
Procesamiento de Informacion

|
METODOLOGIA GEO

Desarrollo de la Matriz FMPEIR

FUERZAS | PRESIONES ESTADO DEL IMPACTO | | RESPUESTA
MOTRICES || DIRECTA AMBIENTE
ESCENARIOS

“PROPUESTA PARA LA MEJORA DEL
INFORME DEL DIAGNOSTICO
AMBIENTAL BASADO EN LA
MERCADO REFORMA METODOLOGIA GEO PARA LA REGION
REGULADO HUANUCO”

INFORME GEO HUANUCO

SUSTENTABILIDAD

Figura 3. Proceso para desarrollar la “PROPUESTA PARA LA MEJORA DEL
INFORME DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL BASADO EN LA METODOLOGIA
GEO PARA LA REGION HUANUCO”

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.
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3.3.1. Proceso de la Metodologia.

1) Evaluacion del contenido del Informe del diagndstico ambiental

2)

mediante la Metodologia GEO.

a) Recopilacion de informacion a traves de fuentes bibliograficas y fuentes
electronicas.

b) Anélisis detallado de la calidad de informacion recopilada.

c) Procesamiento de la informacion recopilada.

d) Acceso al diagnostico ambiental regional Huanuco.

e) Analisis contraste del Diagnostico Ambiental Regional Hudnuco con la
metodologia GEO.

Construccion de un marco analitico de a través de la matriz de Fuerzas

Motrices-Presion- Estado- Impactos- Respuesta.

a) Recopilacion de informacion a través de fuentes bibliogréficas y fuentes
electronicas.

b) Andlisis detallado de la calidad de informacion recopilada.

c) Procesamiento de la informacidn recopilada.

d) Desarrollo del marco analitico de las Fuerzas Motrices en los cuales de
detallaran en el contenido las dinamicas demogréficas, econdmicas, de
ocupacién territorial, social y politica.

e) Desarrollo del marco analitico de las presiones directas en la Region
Huéanuco siendo esta contenida por los datos sobre consumo de agua,
descarga de residuos liquidos, consumo de energia, emisiones de gas y
residuos solidos.

f) Desarrollo del marco analitico del estado del ambiente en la region
Huanuco a través del analisis de la calidad de aire, agua, suelo,
biodiversidad y ambiente urbano.

g) Desarrollo del marco analitico de los impactos generados en el ecosistema,
validad de vida y salud humana y economia.

h) Recopilacion de todas las respuestas que se generan por parte del sector
publico y privado para el desarrollo de la Region Huanuco a través de
instrumentos politicos y administrativos, de comunicacion socio cultural

educativa y publica.
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3) Propuestas de las perspectivas futuras de la evolucion ambiental en la
Region Huanuco a traves de escenarios.
a) Analisis del marco analitico para poder determinar los temas emergentes
y con disponibilidad a proyectar.
b) Determinacion de 3 escenarios futuros el cual se detalla a continuacion:

e Escenario del Mercado no regulado.- este escenario se realizara a
través de un pronostico hacia el afio 2030 desarrollado por el programa
Microsoft Excel.

e Escenario de reforma.- este escenario se realizara a través analisis
critico sobre como mejoraria el ambiente si se intenta regular la situacién
actual.

e Escenario de sustentabilidad.- este escenario se realizara a través
analisis critico sobre como mejoraria el ambiente si se opera

sosteniblemente apuntado a la mejora de la Region Huanuco.

Para poder evaluar los escenarios a través de los datos identificados,
se calculara un valor futuro a través de un rango de valores existentes usando
las funciones Tendencia, Prondstico y la Media o Promedio, a través del

programa Microsoft Excel.

Cabe resaltar que los escenarios no son predicciones sino que
sugieren una gama de opciones que reducen la incertidumbre en cuanto a las
opciones politicas. No se espera que el futuro se comporte exactamente
como previsto en los distintos escenarios propuestos en el Informe Geo. Sin
embargo, formular politicas publicas y acciones con base en estos escenarios
posibles nos permite anticipar problemas y estar mejor preparados para
enfrentarlos (PNUMA, 2008).

3.4.Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion.

Las técnicas que se usaran para poder procesar y analizar las fuentes documentales

fueron a traves de Microsoft Word y el programa estadistico Microsoft Excel (Tabla 2).

Tabla 2. Técnicas para el Procesamiento y Analisis de la Informacion.
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TECNICAS Y
HERRAMIENTAS

RESULTADOS

Conocimiento de

Analisis de fuentes
documentales.

técnicas,
Herramientas y conceptos.

Observacion directa,
organigrama y
diagramas.

Reunir caracteristicas de
las dindmicas sociales,
economicas, politicas y
territoriales propias del

proceso del desarrollo
urbano y su interaccion
con el ambiente.
Conocimiento de las

ETAPA FUENTES DE
INFORMACION
Libros, paginas de
Marco internet, leyes 'y
tedrico decretos supremos.
Enfoque Libros, paginas de
del internet, leyes 'y
analisis estudios anteriores en
el marco internacional,
nacional y local.
Consulta bibliogréfica,
Marco Internet,
Analitico conocimientos de
Ingenieria.

Matriz FMPEIR

causas principales que
generan riesgos
ambientales.

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. Evaluacion del contenido del Informe del Diagndstico Ambiental Regional Mediante
la Metodologia GEO
4.1.1. Contraste del Diagnéstico Ambiental Regional con la Metodologia GEO

4.1.1.1. Institucionalidad Ambiental

La institucionalidad ambiental del Diagnostico Ambiental Regional
Huénuco esta enfocada en describir las funciones que tienen las instituciones
Gubernamentales del Gobierno Regional Huanuco, asi como también los

organismos desconcentrados vinculados a la Gestion Ambiental (Tabla 3).

Tabla 3. Comparacion de la Institucionalidad Ambiental con el Contenido la
Metodologia GEO.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

. METODOLOGIA GEO
REGIONAL HUANUCO

INSTITUCIONES
GUBERNAMENTALES DEL

GOBIERNO REGIONAL DE Dinamicas Politicas
HUANUCO .
( Fuerzas Motrices)
ORGANISMOS
DESCONCENTRADOS

VINCULADOS A LA GESTION

Fuente: Elaboracion propia con datos del Diagnostico Ambiental Regional
Huénuco y la Metodologia GEO, 2017.

Este contenido para la Metodologia GEO se considera como Dindmica
Politica (Fuerzas Motrices) el cual ademas contiene en su Propuesta de Estructura
el realizar un analisis de la Estructura Administrativa del Poder publico Local y la

estructura administrativa del Poder Publico Regional.



4.1.1.2. Medio Humano y Actividades Econdmicas

El contenido de este capitulo en el Diagnostico se basa en un analisis
general de las caracteristicas de la Region Huanuco siendo esta informacion
esencial para poder iniciar el Diagnostico (Tabla 4).

Tabla 4. Comparacion del Medio Humano y Actividades Econémicas con la
Metodologia GEO.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL METODOLOGIA GEO
REGIONAL HUANUCO

MEDIO HUMANO Y ACTIVIDADES Introduccion a la Region-

ECONOMICAS o ..
Caracteristicas Fisicas

Fuente: Elaboracion propia con datos del Diagnostico Ambiental Regional Huanuco y
la Metodologia GEO, 2017.

Respecto a la Metodologia la Introduccion a la Region incluye también la
descripcion de la geografia debiéndose considerar dentro de ella la hidrologia, los
componentes principales de su orografia asi como los tipos de suelo dominante y

la vegetacion.
4.1.1.3. Caracteristicas Socio Econdmicas

Las caracteristicas socio econdmicas dentro del Diagnostico estan basados
en el andlisis de la demografia, salud (indicando los posibles efectos que pueden
generar al ambiente), pobreza (como parte de la caracteristica econémica),

educacion, servicios basicos de vivienda e indice de desarrollo Humano (Tabla 5).
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Tabla 5. Comparaciéon de las Caracteristicas Socio Econémicas con la
Metodologia GEO.

DIAGNOSTICO METODOLOGIA GEO
AMBIENTAL
REGIONAL
HUANUCO

Dinamica Demografica
DEMOGRAFIA (Fuerza Motriz)

Impacto del estado del

medio ambiente: Calidad de

SALUD vida y salud humana.
(Impacto)
Dinamica Social
POBREZA (Fuerza Motriz)
Din&mica Social
EDUCACION (Fuerza Motriz)

Dinadmica Social

SERVICIOS BASICOS

(Fuerza Motriz)
DE VIVIENDA

INDICE DE Dinamica Econémica

DESARROLLO
HUMANO (IDH) A
NIVEL PROVINCIAL

Fuente: Elaboracion propia con datos del Diagnostico Ambiental Regional Huénuco y
la Metodologia GEO, 2017.

(Fuerza Motriz)

En base a la Metodologia GEO este capitulo esta orientado a las Dinamicas
Sociales y Economicas (Fuerza Motriz) a excepcion de Salud en el cual parte de
la descripcidn en su contenido indican el estado de la salud en la region alineandolo

a causas ambientales.
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4.1.1.4. Factores Fisicos.

En la los factores fisicos se describen a los elementos climaticos asi como
también las zonas de vida, cuencas hidrogréficas, suelo y capacidad de uso (Tabla
6).

Tabla 6. Comparacion de los factores Fisicos con la Metodologia GEO.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

i METODOLOGIA GEO
REGIONAL HUANUCO

ELEMENTOS CLIMATICOS: _ _
Temperatura, precipitacion, Humedad Ecosistema y Clima
Relativa, Viento.

CLIMA Ecosistema y Clima

ZONAS DE VIDA Ecosistema y Clima
CUENCAS HIDROGRAFIAS Geografia y ecografia
SUELO Y CAPACIDAD DE USO Geografia y ecografia

Fuente: Elaboracion propia con datos del Diagnostico Ambiental Regional Huanuco y
la Metodologia GEO, 2017.

El contenido de la Tabla 6 en base al Diagnostico esta orientado a las

Caracteristicas Fisicas de la Regién Segun la Metodologia GEO.
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4.1.1.5. Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales
y de la Diversidad Bioldgica (EJE DE LA POLITICA N° 1).

El contenido central Diagndstico Ambiental Regional Huanuco esté orientado a la
Politica Nacional Ambiental, generando una limitacion al momento de poder hacer
un analisis central entre el Desarrollo Regional y su efecto en el Ambiente como
indica la Metodologia GEO.

Tabla 7. Comparacion Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de los Recursos

Naturales y de la Diversidad Bioldgica con la Metodologia GEO.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

i METODOLOGIA GEO
REGIONAL HUANUCO

COBERTURA VEGETAL

FLORA

FAUNA

ENDEMISMO

CONSERVACION IN SITU DE LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA
REGIONAL
CONSERVACION EX SITU DE LA
BIODIVERSIDAD

APROVECHAMIENTO DE LOS
RECURSOS NATURALES

Ecosistema y Clima

MINERIA Y ENERGIA Estado del Ambiente
BOSQUES Ecosistema y Clima
DEFORESTACION Y TALA DE .
BOSQUES Estado del Ambiente
MITIGACION Y ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO Impactos
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Respuestas

Fuente: Elaboracion propia con datos del Diagnostico Ambiental Regional Huanuco y
la Metodologia GEO, 2017.
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El contenido de la Tabla 7 esta orientado a los ecosistemas y Clima, estado
del ambiente, impactos y respuesta la cual es un conglomerado que imposibilita
poder hacer un analisis del desarrollo Regional y sus efectos en el ambiente a
través de la Matriz Fuerzas Motrices-Presidn-Estado-Impacto-Respuesta como lo

indica la metodologia GEO.

4.1.1.6. Gestion Integral de la calidad Ambiental (EJE DE LA POLITICA
N° 2).

En base a este capitulo del Diagndstico, este es el que mas se inclina al

analisis del Estado de Medio Ambiente indicado por la Metodologia GEO.

Aqui se responde a la pregunta: ¢ Qué le esta sucediendo al ambiente?, esta
seccion analiza el Estado del Ambiente con base en temas prioritarios que incluyen
el agua, el aire, el suelo, la biodiversidad y el medio ambiente construido entre
otros (PNUMA, 2008).

Tabla 8. Comparacion de la Gestion Integral de la Calidad con la Metodologia
GEO.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

. METODOLOGIA GEO
REGIONAL HUANUCO

CALIDAD DE AGUA

CALIDAD DE AIRE

CONTAMINACION SONORA

CALIDAD DE SUELO Estado del Ambiente

RESIDUOS SOLIDOS

CALIDAD DE VIDA EN
AMBIENTES URBANOS

Fuente: Elaboracion propia con datos del Diagnostico Ambiental Regional Huanuco y
la Metodologia GEO, 2017.
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4.1.1.7. Gobernanza Ambiental

El contenido incluido en este capitulo hace frente a la pregunta: ¢(Qué
estamos haciendo por el ambiente? El cual se puede estructurar como el analisis

de las Respuesta segun indica la Metodologia GEO.

Asimismo la Institucionalidad indicada en la Tabla 9 estd basada en la
gestion Ambiental Regional que se viene realizando, siendo el contenido de este

muy diferente al de Institucionalidad Ambiental.

Tabla 9. Comparacion de la Gobernanza Ambiental con la Metodologia GEO.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL METODOLOGIA GEO
REGIONAL HUANUCO

INSTITUCIONALIDAD

Respuestas

CULTURA, EDUCACION Y
CIUDADANIA AMBIENTAL

Fuente: Elaboracion propia con datos del Diagnostico Ambiental Regional Huanuco y
la Metodologia GEO, 2017.

4.1.1.8.Compromisos y Oportunidades Ambientales Internacionales.

El contenido de este capitulo esta basado en la identificacion de fuentes
cooperantes, organismos internacionales, embajadas y entidades, en materia
ambiental; siendo este capitulo el mas alineado con las Respuestas que indica la
Metodologia GEO.

4.1.2. Enfoque de Andlisis del Diagnéstico Ambiental Regional

El Diagnostico Ambiental Regional Huanuco considera las Preguntas de la
Matriz FMPEIR propuesta por el Diagnostico Ambiental, como un “Anélisis de
Escenarios”, siendo los escenarios en la Metodologia GEO un cuadro futuro de la
evolucion ambiental basandose en tres escenarios : Escenario del mercado no

regulado, escenario de reformas y escenario de sustentabilidad.
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4.2. Construcciéon de un marco analitico de a través de la matriz de Fuerzas

Motrices-Presion- Estado- Impactos- Respuesta
4.2.1. Fuerzas Motrices

4.2.1.1. Dindmica Politica

4.2.1.1.1. Estructura administrativa del poder publico Regional

El anélisis de la estructura administrativa del poder publico regional es un
factor de gran importancia ya que mediante este se puede comprender la accién
del gobierno regional y local para el control del crecimiento urbano y la proteccién

del ambiente.
4.2.1.1.2. Estructuray actores de la gestion ambiental

La gestién ambiental de la Region Hudnuco es compartida por diversos
niveles de gobierno: ElI Ministerio del Ambiente (MINAM) como autoridad
ambiental nacional, las autoridades sectoriales (Ministerios), los gobiernes

regionales y gobiernos locales tal como se muestra en la Figura 4.

Autoridad Ambiental Nacional

/ .
5 Entes Rectores
N /l vael GESTION Entidades Sectoriales
g Nacional AMBIENTAL
9/ SECTORIAL
NI o SSEEEEEENRERRER
&/
/
/
o/
Q,Q ,l Nivel SRGA Autoridad Ambiental Regional
@ / Otras Entidades Regionales
N
QL
/
/
/
/
I e e e e R e S s e e e e s
/
/
/
/
/
/ . :
i Autoridad Ambiental Local
/I Nivel Ofras Entidades Locales
/ Local

/~ ~ "Sector” ~ Sector = ~ Sector
/ 1 2 3 n \

Dimension Sectorial

Figura 4.Conformacion del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.
Fuente: MINAM, Guia del Sistema Nacional del Gestio Ambiental, 2016.
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Asimismo el Sistema Nacional de Gestion Ambiental (SNGA) organiza la
gestion funcional, territorial en materia ambiental y de recursos naturales del pais.
Esta constituido por instituciones estatales, 6rganos, y oficinas de los distintos
ministerios, organismos publicos descentralizados e instituciones publicas a nivel
nacional, regional y local, que ejercen funciones en materia de ambiente y de
recursos naturales. Los sistemas Regionales y Locales de Gestion Ambiental
forman parte integrante del SNGA, contando con la participacion del sector
privado y la sociedad civil (MINAM, 2016a).

En cuanto al Sistema Regional de Gestion Ambiental y local , es la
estructura conformada por los principios, normas, procedimientos, mediante los
cuales se organizan las entidades con competencia ambiental Regional y Local
(MINAM, 2016a).

4.2.1.1.3. La Region Huanuco y la gestion ambiental

La creacion del Gobierno Regional Huanuco a partir de la Ley de Bases de
la Descentralizacion® el cual tiene como finalidad el desarrollo integral, armonico
y sostenible del pais, mediante la separacion de competencias y funciones, y el
equilibrado ejercicio del poder por los tres niveles de gobierno, en beneficio de la

poblacién, desarrollo una complejidad en la gestién ambiental.

Es por ello que el Gobierno Nacional transfirié la competencia y funciones

del sector ambiental a los Gobiernos regionales.

Estas funciones ejecutivas se encuentran asignadas a través de Gerencia
Regional de Recursos Naturales y Gestion Ambiental, la Sub Gerencia de
Recursos Naturales y la Sub Gerencia de Gestion Ambiental tal como lo indica la
Figura 5.

5 Ley de Bases de la Descentralizacion N° 27783 fue publicada en el afio 2002.
59



Sub Gerencia de Recursos
Naturales

Gerencia Regional de Recursos
Naturales y Gestion Ambiental

Sub Gerencia de Gestion
Ambiental.

Figura 5. La Gestion Ambiental en el Gobierno Regional Huanuco.

a)

b)

Fuente: Gobierno Regional Huanuco.

Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion Ambiental

La Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion Ambiental
es el 6rgano responsable de formular y proponer la aplicacion de politicas
y normas de supervision y control del impacto ambiental de las actividades
del Gobierno Regional, del cuidado y administracion de los recursos
naturales. Asimismo, tiene a su cargo las acciones de Defensa Civil en el
ambito de la Regién Huanuco. La Gerencia esta a cargo de un gerente,
quien depende directamente del Gerente General Regional (GOREHCO,
2013).
Sub Gerencia de Recursos Naturales

Es responsable del cumplimiento de las politicas, normas e
instrumentos de gestion en materia de conservacion, recuperacion, manejo
de los recursos naturales, genéticos y areas protegidas de la region
(GOREHCO GRGARN, 2017).
Sub Gerencia de Gestion Ambiental

La funcion esté estrechamente vinculado a darle una cara humana a
los temas ambientales, motivar que las personas se conviertan en agentes
activos del desarrollo sostenible y equitativo, promoviendo el papel
fundamental de las comunidades en el cambio de actitud hacia temas
ambientales (GOREHCO, 2013).
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En el plano politico, la gestion ambiental en la Region Huanuco esta
desarrollado por los Consejos Regionales, en la cuales estad formado por 14
consejeros que representan a las 11 provincias y a 3 comunidades nativas.

Asimismo en los municipios que conforman las 11 provincias de la Region
la gestion ambiental esta desarrollada por la Comision de Regidores. Las politicas
ambientales se definen en el Consejo de Regidores, en base a las propuestas de las
Comisiones de Medio Ambiente, aunque otras Comisiones también tienen

competencias relacionadas a asuntos ambientales.

4.2.1.1.4. Las caracteristicas y el papel de las organizaciones de la

sociedad civil y el sector privado local

En cuanto la sociedad civil y el sector privado local la Ley N° 28611° en
su Articulo Il del Titulo Preliminar en la que trata sobre el derecho a la
participacion en la gestién ambiental en donde indica que: “Toda persona tiene el
derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi
como en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente
y sus componentes, que se adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El
Estado concertar con la sociedad civil las decisiones y acciones de la gestion
ambiental” (MINAM, 2005).

Por lo mencionando anteriormente a nivel regional bajo el Decreto de
Consejo Directivo N° 007-2003-CD/CONAM se formé la Comisién Ambiental
Regional (CAR).

La CAR es una instancia de la gestion ambiental de caracter multisectorial
encargada de coordinar y concertar la politica ambiental regional, promoviendo el
dialogo y el acuerdo entre los sectores publico y privado. La creacion e
implementacién de las Comisiones Ambientales Regionales se encuentran
considerados en la Ley Organica de los Gobiernos Regionales y a su vez en la Ley
General del Ambiente (MINAM, 2016a).

6 Ley General del Ambiente publicada el 15 de octubre de 2005.
61



Asimismo la Region Huéanuco cuenta con 11 provincias de las cuales solo
4 cuentan con sus Comisiones Ambientales Municipales, y de los 84 distritos solo
7 cuentas con sus Comisiones Ambientales Municipales para el afio 2013. Esto
indica una gran debilidad en el Sistema Regional de Gestion Ambiental y el
Sistema Local de Gestion Ambiental, generando un gran reto para poder avanzar

en el desarrollo ambiental de la Regién Huanuco.
4.2.1.2.Dindmica de Urbanizacion y Ocupacion del Territorio

La dindmica de urbanizacion y ocupacion del territorio influye en el
desarrollo ambiental debido a que mediante este proceso ejerce una presion sobre

la naturaleza, siendo esta inevitable debido al incremento poblacional urbano.

4.2.1.2.3. Uso del suelo a través del tiempo y la Ocupacion Territorial
a) Uso del suelo a través del tiempo

En el transcurso de la evolucion poblacional, las provincias mas pobladas
son las de Huanuco, Leoncio Prado y Huamalies para el afio 2004, pero para el
afio 2000 la poblacion de la provincia de Pachitea tuvo un incremento considerable
de 1.39% de su siendo esta el mayor aumento poblacional a diferencia de las otras
provincias ( Tabla 10).
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Tabla 10. Poblacion a nivel provincial de los afios 2000 y 2017.

PROVINCIA Pobl. % PROVINCIA Pobl. %
2000 2017

Huanuco 260014  34.79 Huanuco 313232 35.87

Leoncio prado 113342 15.17 Leoncio prado 135628 15.53

Huamalies 64648 8.65 Pachitea 77320 8.86

Ambo 59126 7.91 Huamalies 76662  8.78

Pachitea 55811 7.47 Ambo 56712 6.5

Dosde mayo 45792 6.13 Dosdemayo 54119 6.2

Lauricocha 35618 477 Lauricocha 38880 4.45

Yarowilca 34665 4.64 Marafon 33122  3.79

Puerto inca 33694 451 Yarowilca 32864 3.76

Maranon 24463 3.27 Puerto inca 31491 3.61

Huacaybamba 20136 2.69 Huacaybamba 23104 2.65

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Censo Nacional de

Poblacién y Vivienda.

Respecto a la densidad poblacional el promedio nacional es de 22 Hab/Km?
siendo el promedio para la Region Huanuco de 20.7 Hab/Km? para el afio 2007,
pero para el afio 1940 la densidad en la region fue de 6.2 Hab/Km?indicando que

la poblacion se viene incrementando tal como lo muestra la Figura 6.
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Figura 6. Densidad poblacional (Habitantes por kildémetro cuadrado).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Censo Nacional de

Poblacion y Vivienda.
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Asimismo sobre la superficie territorial por provincias Puerto Inca,
Leoncio Prado y Marafion presentan mayor superficie territorial, pero estas estan
cubiertas por vegetacion debido a que se encuentra ubicadas en una region selva.
En cambio para la provincia de Huénuco la superficie es menor pero a pesar de

ello presenta el mayor porcentaje de habitantes en la region (Tabla 11).

Tabla 11. Superficie territorial por provincias.

PROVINCIAS DISTRITOS SUPERFICIE %
(KM?)

Ambo 8 1,581.00 4.3%
Dos de Mayo 9 1,438.88 3.9%
Huacaybamba 4 1,743.70 4.7%
Huamalies 11 3,144.50 8.5%
Huanuco 13 4,022.54 10.9%
Lauricocha 7 1,860.13 5.0%
Leoncio Prado 10 4,952.99 13.4%
Marafion 5 4,801.50 13.0%
Pachitea 4 2,629.96 7.1%
Puerto Inca 5 9,913.94 26.9%
Yarowilca 8 759.71 2.1%
TOTAL 84 36,848.85 100%

Fuente: Equipo técnico SGPEE - Gobierno Regional Huanuco.
b) Ocupacién Territorial

Asimismo la ocupacién territorial es la interaccion entre la demografia y la
actividad econémica ya que mediante esta se adecuara e incorporara los recursos
naturales de la region a fin de garantizar la sostenibilidad de estas. Es por lo
mencionado anteriormente la importancia de los estudios de Zonificacién
Ecoldgica Econdmica (ZEE) ya que a través de esto se puede tener un adecuado

ordenamiento territorial.

Mencionado lo anterior a nivel regional del estudio de Zonificacion
Ecoldgica Economica (ZEE) se obtiene que las 99 Zonas Ecoldgicas Econdmicas
para las cinco provincias, el 30.99 % corresponde a las zona productivas, el
46.92% a las zona de proteccidn y conservacion ecoldgica, el 5.43% a las zona de
tratamiento especial, el 13.42 % a las de recuperacion; mientras que solo el 3.24%
a las zona de uso urbano industrial (GOREHCO, 2016b).
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4.2.1.3.Dindmica Demograéfica

El desarrollo demografico a traves de la poblacion son factores importantes
para entender como es que influye en el crecimiento de la sociedad y asimismo en

los impactos que pueden generan a través de su relacion con el ambiente.
4.2.1.3.3. Poblacién

De los 31 millones de habitantes del Peru estimados para el 2017, el 2.74%
esta conformada por la Region Huanuco (INEI, 2017). Asimismo entre los afios
1995 al 2017 se paso a tener de 696 505 a tener 873 134 habitantes tal como lo
indica la Figura 7; estos datos fueron proyectados, ya que el Gltimo censo fue

desarrollado en el afio 20077.
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Figura 7. Poblacién Total Estimada (Personas).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Direccién Técnica de

Demografia e Indicadores Sociales.

En el ambito provincial, Huanuco presenta una poblacién estimada de 313
232 habitantes para el afio 2017 siendo esta la provincia con mayor poblacion

debido a que aqui se encuentra la capital de la Region Huanuco. Asimismo la

" El 22 de octubre del 2017 se realizé en el Per(i el Empadronamiento de los Censos Nacionales 2017: XII de
Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas, de acuerdo al Decreto Supremo N° 076-2017-
PCM.
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provincia de Huacaybamba presenta 23 104 habitantes siendo esta la provincia con

menos habitantes (Tabla 12).

Tabla 12. Poblacion a nivel provincial estimada de la Region Huanuco.

PROVINCIA POBLACION
LAURICOCHA 38880
PACHITEA 77320
AMBO 56712
HUANUCO 313232
YAROWILCA 32864
DOS DE MAYO 54119
PUERTO INCA 31491
LEONCIO PRADO 135628
HUAMALIES 76662
HUACAYBAMBA 23104
MARANON 33122

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Direccién

Técnica de Demografia e Indicadores Sociales.

4.2.1.3.4. Migraciones.

La migracion es un factor importante en el desarrollo regional, ya que se
relaciona con la concentracién de actividades econdmicas en las cuales genera

una presion sobre el ambiente.

Sobre la poblacién en la Region Huanuco migran a las grandes ciudades
del pais como son: Lima, Huancayo, San Martin y Pucallpa, siendo estas
condicionadas a la oportunidad de empleo asi como al acceso a una mejor

educacion.

En tal sentido de la Figura 8 muestra que la emigracion es mayor a la
inmigracion, debiéndose a los cambios socioecondémicos suscitados en el

departamento y el pais.
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Figura 8. Poblacién inmigrante de toda la vida (Personas), Poblacion emigrante
de toda la vida (Personas).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Censo Nacional de Poblacion

y Vivienda.
4.2.1.4.Dindmica Social
421.4.1. Pobreza

La pobreza va mas alla de las diferencias de ingresos econémicos entre las
clases sociales, si no también se evalla a traves de los accesos de los habitantes a
los servicios basicos, a fin de garantizar un ambiente equilibrado y adecuado al

desarrollo de su vida, tal como lo indica la Constitucion Politica del Peru.

En un contexto internacional en al afio 2015 los lideres mundiales
miembros de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) en el cual también
esta integrado el Perd, adoptaron un conjunto de 17 objetivos globales siendo el
primero de estos poner Fin a la Pobreza (Objetivo de Desarrollo Sostenible N° 1),
enfatizando asi la importancia que tienen los niveles de gobierno para poder

alcanzar este objetivo.
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De la figura 9 se puede observar gue la incidencia de la pobreza total de la
region va en descenso pero pese a ello nos encontramos dentro de las regiones con

mayor pobreza a nivel nacional.
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Figura 9. Incidencia de la pobreza total de la Regién Huanuco (Porcentaje).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de

Hogares.

Asimismo a nivel provincial Pachitea, Yarowilca y Huacaybamba
presentan mayor incidencia de pobreza extrema a diferencia de Huanuco, Puerto
Inca y Leoncio Prado que presentan un menor porcentaje tal como lo indica la

Figura 10.
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Figura 10. Incidencia de pobreza extrema (Porcentaje).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Encuesta Nacional de
Hogares.
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4.2.1.4.2. Acceso a los servicios basicos
a) Acceso a agua mediante la red publica

La poblacién con acceso de agua mediante la red publica en la region
Huénuco para el 2016 es de 74.6 % y a nivel nacional de 89 % siendo un 14.4 %
mas que la Region esto indica (Figura 11) que a pesar que el porcentaje de acceso
de agua va en aumento para la region, siendo una considerable distancia para cubrir
el 100%.
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Figura 11. Hogares que se abastecen de agua mediante red publica (Porcentaje).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Encuesta Nacional de
Hogares.
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b) Acceso ala red publica de alcantarillado.

La poblacion con acceso a la red pablica de alcantarillado en la region
Huénuco para el 2016 segun indica la Figura 12 es de 43.5 % y a nivel nacional
de 73.7 % siendo un 30.2 % més que la region indicando asi una debilidad en la
cobertura de este servicio, mas aun con el servicio del tratamiento de las aguas

residuales domésticas.
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Figura 12. Hogares que residen en viviendas particulares con red publica de
alcantarillado (Porcentaje).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Encuesta Nacional de
Hogares.

c) Acceso al Alumbrado Eléctrico por Red Publica.

La poblacion con acceso a la red publica de alumbrado eléctrico en la
region Huanuco para el 2016 segun la Figura 13 es de 84.3 % y a nivel nacional
de 89 % siendo un 4.7 % mas que la region; esta diferencia es minima a diferencia
de los otros servicios pero a pesar de ello hay una brecha de 15.7% que hay que

cubrir, siendo la cobertura ideal la del 100%.
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Figura 13. Hogares en viviendas particulares que disponen de alumbrado
eléctrico por red publica (Porcentaje).
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Encuesta Nacional de
Hogares.

4.2.1.4.3. Comunidades nativas y comunidades campesinas

La poblacion nativa amazénica censada en el 2007 fue de 2 594 habitantes,
es decir el 0.34 % de la poblacion total de la Region Huanuco siendo estas ubicadas
en el distrito de Puerto Inca, Codo del Pozuzo, Honoria, Tournavista y Yuyapichis

tal como se muestra en la Tabla 13.

Las etnias que se encuentran en la Region Huanuco son las Amuesha
(YYanesha), Ashaninka, Cashibo-Cacataibo y Shipibo-Conibo de los cuales son de

la familia lingtistica del Arawak y el Pano.

Tabla 13. Comunidades Nativas en la Region Huanuco.

N°  COMUNIDAD DISTRITO GRUPO  EXTENS TITULO/
ES NATIVAS ETNICO ION TRAMITE
1 Los Angeles del  Codo del Yanesha
Rio Pozuzo Pozuzo
2 Santa Martha Codo del Cacataibo 90077.40 R.D.N°
Pozuzo 0906-86-

AGIDGRA
-AR

71



3 Unipacuyacu Codo del Cacataibo
Pozuzo
4 Dos Unidos Honoria Shipibo-
Conibo
5 Nueva alianza Honoria Shipibo-
Conibo
6 Cleyton Puerto Inca  Ashaninka
7 Las Golondrinas Puerto Inca Ashaninka
8 Nueva Austria Puerto Inca Yanesha
de Sira
9 Santa teresa Puerto Inca Ashaninka-
Yanesha
10 | Tsirotzire Puerto Inca Ashaninka
11 | El Naranjal Puerto Inca  Ashaninka
12 | Nueva Alianza Tournavista  Ashaninka
de Bafios
13 | Alto Rio Negro  Yuyapichis  Ashéninka
del Sira
14 | Nuevo Unidos Yuyapichis Ashéninka- 6223.00 R.D.N°
de Yanesha 0138-94-
Tahuantinsuyo RAAC-
DSRAA-
HCO

Fuente: Atlas de Comuidades Ntivas de la Selva Central(SICNA).Instituto del
Bien Comun, 2006.

En cuanto a comunidades campesinas y también incluidas la nativas, la
Regién Huanuco cuenta con 206 comunidades registradas para el afio 2007, siendo
a nivel nacional Puno y Cusco las regiones con mayor concentracion de
comunidades (SINIA, 2017).

4.2.1.5.Dindmica Econdmica

42151 PBI

El PBI es usado frecuentemente como una medida del bienestar material
de una sociedad, eso motiva que se usen las cifras del crecimiento econémico del
PBI como un indicador de que las politicas econdmicas aplicadas son positivas
(Villanueva & Agurto, 2009).

De acuerdo a la estructura productiva de 2015, Huanuco aportd el 1,2 %
del Valor Agregado Bruto (VAB) Nacional, y el 1,1 % del Producto Bruto Interno

(PBI) del pais. Huanuco fue la décima octava economia departamental en
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contribuir al PBI nacional, siendo Lima el de mayor aporte (44,6 %) y Madre de

Dios el de menor contribucion (0,5 %).

Entre el 2008 y 2015, el PBI nacional crecio a una tasa promedio de 5,3 %
anual, cuando en Huénuco se registrd un aumento de 6,2 %. Debido a ello, el
aporte de Huanuco a la produccion nacional ha ido creciendo ligeramente en los
ultimos afios, pasando de 1,0 % en el 2007 a 1,1 % en el 2015 (BCRP , 2015).

4.2.1.5.2. Principales actividades econdémicas

La Region Huanuco al poseer gran diversidad en sus recursos naturales y
debido a las caracteristicas de su geografia permite la generacion de ingresos
econdémicos mediante la trasformacion y distribucion de los recursos las cuales se

describen a continuacion:
a) Sector Agricola

Huéanuco es una region eminentemente agricola donde més de la quinta
parte de la riqueza y uno de cada dos empleos se genera en este sector. No obstante,
presenta niveles de productividad de la mano de obra agricola bastante reducidos
en comparacion al resto del pais, asociado principalmente al escaso nivel de

capitalizacién del sector.
b) Sector Pecuario

La actividad pecuaria es extensiva en la crianza de ganado vacuno, porcino,
ovinos y aves. La produccion ganadera vacuna asciende aproximadamente a 300
mil cabezas, entre el 5% y 6% del total nacional. La poblacién de alpacas es
pequefia pues solo cuenta con cerca de 3 500 cabezas que segln los datos estan en
disminucion, lo que corresponde entre el 1% y 2% del total nacional. La poblacion
de ovinos alcanzo el millon de cabezas y fue descendiendo hasta casi 850 mil (6%

del total nacional).
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c) Pesca

Debido al caracter mediterrdneo de esta region la actividad pesquera se
limita a la captura continental, en particular de trucha, la cual desde inicios de la
década muestra una tendencia creciente, aunque su participacion respecto al total

nacional es aln bastante reducida (menor al 1 %).

El gobierno regional ha venido impulsando también la crianza de especies
de aguas célidas (con temperaturas de 18°C a més a diferencia de la trucha que se
cria en aguas de 17°C o menos). Entre las especies consideradas se tiene al Paco,
la Gamitana y el Boquichico, siendo las zonas de interés el valle del Monzén, a fin

de que el desarrollo de la acuicultura cree alternativas a la siembra de hoja de coca.
d) Mineria e Hidrocarburos

Huénuco no es una region tradicionalmente minera, si se considera el valor
agregado por este sector en los ultimos 5 afios, esta region ocuparia el puesto 19
frente al resto de regiones con una contribucion de apenas 0,6 por ciento al total

nacional.

En la region opera s6lo una empresa de mediana mineria: La Compafiia
Minera Raura S.A., es una empresa peruana (fundada en 1960) propiedad del
grupo Breca, que opera la mina San Miguel de Cauri (provincia de Lauricocha,
colindante con los departamentos de Lima y Pasco), donde realiza la extraccion de
zinc, plomo, plata y en menor extension de concentrados de cobre. También se
cuenta con la presencia de pequefios productores como Geobar S.A., dedicado al

rubro de extraccién de minerales no ferrosos.
e) Manufactura

La actividad manufacturera de la region es poco desarrollada y se limita
principalmente a micro empresas en las ramas de produccién de alimentos y
bebidas, fabricacion de muebles y productos de madera, siendo también
importantes las actividades de edicion e impresion y de productos de metal. Cabe
sefialar que segun las estadisticas del Ministerio de la Produccién al 2014, de las
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1 503 empresas registradas que se encuentran activas en la regién 1 466 son
microempresas (el 98 %), 36 pequefias empresas y solo una corresponde al grupo
de medianas y grandes (la Cooperativa Agraria Industrial Naranjillo, ubicada en
la provincia de Leoncio Prado).

A nivel de provincia, dos terceras partes del total se ubican en la zona de

Huanuco y 22 % en la de Leoncio Prado, cuya capital es Tingo Maria.
f) Agroindustriay Artesanias

La gran mayoria de las empresas industriales en Hu&nuco son
microempresas, con alto grado de informalidad, escasa generacion de valor
agregado, y minima absorcion de mano de obra. La actividad de artesania tiene un
poco aporte en el PBI Regional, pero si es una alternativa de empleo para muchas

personas, especialmente mujeres.
g) Turismo

A pesar de contar con diversos recursos turisticos, la region Huanuco no es
percibida atn por los visitantes extranjeros como un destino turistico, pues segun
el Estudio Perfil del Turista Extranjero 2013 de PromPer( no es mencionada entre
los lugares a los cuales suelen ir los visitantes extranjeros cuando visitan nuestro
pais. Asimismo, segun entrevistas con empresarios hoteleros sefialan que la

llegada de turistas externos cubre tan sélo un 10 por ciento de sus reservas.

No obstante, cabe destacar que en el periodo 2004-2014 el flujo de turistas
extranjeros medido a través del numero de arribo a establecimientos de hospedaje
crecio en promedio un 11 % anual, excediendo en 3 puntos la tasa de crecimiento
promedio de los turistas nacionales (8 %). No obstante, en nimeros absolutos la
Ilegada es aun reducida debido a una reducida oferta hotelera y a lo escasamente

difundido que se encuentra el potencial turistico de la region.

Entre los afios 2004 y 2014 el nimero de establecimientos hoteleros se ha
mas que duplicado, aunque este crecimiento es explicado principalmente por los
establecimientos no clasificados, en tanto el nimero de establecimientos de 3
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estrellas, que retnen las condiciones basicas para recibir turistas del exterior, se ha

mantenido casi invariable (pasando de 7 a 8).

Los mayores atractivos turisticos son Kotosh con el Templo de las Manos
Cruzadas, la Cueva de las Lechuzas, la Cueva de las Pavas y la Bella Durmiente.
En la cuenca del Marafidn destacan el circuito de la cordillera Huayhuash y Oro
de los Andes. En la cuenca del Huallaga existe el corredor turistico Ambo,
Huénuco y Tingo Maria con infraestructura vial desarrollada, planta turistica
adecuada y calidad de servicios con exigencias de mercado. Pachitea ofrece muy

buenas oportunidades para el desarrollo ecolégico de aventura vivencial.

4.2.1.6.Poblacion Economicamente Activa (PEA)

La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) comprende a las personas,
(de 14 afios 0 més edad en el caso del Pert) que durante el periodo de referencia
estaban trabajando (ocupados) o buscando activamente un trabajo (desempleados)
(BCRP, 2014).

La PEA mayor de 14 afios asciende a 247,699 personas, de las que un 27%
son mujeres y el 73% varones. La Provincia de Huanuco concentra el 38 % del
PEA, seguida por Leoncio Prado con el 18%. Las provincias de Ambo, Huamalies
y Pachitea contribuyen con el 7%; Dos de Mayo, Puerto Inca, Lauricocha y
Yarowilca con el 4% a 5%; y las provincias de Huacaybamba y Marafidn entre 2%
a 3% de la PEA.

La tasa de ocupacion de la PEA es alta para ambos géneros y no presenta
una brecha relevante ya que en varones llega al 95% y en mujeres al 94%. Las
caracteristicas del aparato productivo de este departamento hace que el 83% de la

PEA ocupada se auto emplee o se emplee en microempresas (Tabla 14).
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Tabla 14. Poblacion Econdmicamente Activa por Provincias y Género.

PEA (Mayores de 14 afios)  PEA Ocupada( mayoresde  Tasa de

14 afios) autoempl
Total PEA PEA Total Tasa Tasade eo/
varone mujeres de ocupacio empleo
s ocup ! en
aciébn  mujeres .
varo microem
nes presa
Dpto. de 247,69 181,84 65,851 234,18 95 94 83
Huanuco 9 8 1
% de la 27%
PEA
femenina
Huéanuco 94,685 64,069 30,626 89,388 95 94 78
Ambo 16,592 13,512 3,080 15,658 95 93 89
Dos de 12,649 9,420 3,229 11,958 94 95 83
Mayo
Huacayba 4631 3840 791 4399 95 94 87
mba
Huamalies 19,983 15,184 4,649 18,165 92 89 87
Leoncio 45,763 33,055 12,708 43,475 95 95 83
Prado
Marafion 6,333 5,423 910 6,126 97 96 89
Pachitea 17,289 14879 2,410 16,423 95 89 92
Puerto Inca 10,885 8,849 2,036 10,294 95 93 89
Lauricocha 9,635 7,325 2,310 9,171 95 96 72
Yarowilca 9,394 6,292 3,120 9,124 97 98 911

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
4.2.1.7. Indice de Desarrollo Humano (IDH)

El indice de Desarrollo Humano (IDH) se cred para hacer hincapié en que
la ampliacion de las oportunidades de las personas deberia ser el criterio mas
importante para evaluar los resultados en materia de desarrollo. El crecimiento
econdémico es un medio que contribuye a ese proceso, pero no es un objetivo en si

mismo.

El IDH mide el progreso conseguido por un pais en tres dimensiones
basicas del desarrollo humano: disfrutar de una vida larga y saludable, acceso a
educacion y nivel de vida digno (PNUD, 2016).

En el &mbito nacional, segun la Figura 14 el pais cuenta con un indice de

desarrollo humano de 0.73 para el afio 2015, en cuanto en el departamento de
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Huanuco hasta el afio 2012 se cuenta con un nivel bajo IDH de 0.37 encontrandose
por debajo del indice nacional y considerando que este no haya cambiado hasta la
fecha ya que el indice nacional se mantiene entre el mismo valor desde el afio
2012.

En la region, la provincia Pachitea, Yarowilca, Huacaybamba y Marafion
cuentan con un nivel bajo IDH mientras que Huanuco, Leoncio Prado y Lauricocha

cuentan con mayor indice, pero a pesar de ello estos datos no se aproximan al valor

nacional.
0.6
0.5058
0.4906
05 0.4832
0.3952
0.4 0.3657 03308 0.3484 0.3746
0.3 0.272
0.1968

0.2
0.1 .

0

2003 2007 2010 2011 2012
®m |DH Huadnuco = IDH Perd

Figura 14. indice de Desarrollo Humano a nivel nacional y regional.

Fuente: Diagnostico Ambiental Regional con datos del PNUD, 2017.

4.2.2. Presiones Directas

4.2.2.1. Consumo de agua

Como recurso natural, el agua es esencial para casi toda actividad humana
y parte indispensable de todo ecosistema en todo el planeta; ocupa el lugar central
en el analisis para evaluar el estado del ambiente en todo el mundo. Ademas, el

agua dulce es indispensable para todo ecosistema terrestre.
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En cuanto la region Huanuco la produccion de agua potable se ha
mantenido constante, pero a pesar de ello las fuentes de agua se han visto afectadas
por los efectos del cambio climatico, siendo afectadas muchas localidades de la
region tal como lo indica la Figura 15.

=
o
N
%
©

S

9 R R S
S FLSFLSLS $
2 S S S S S S S S S

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

I oTTLT
0 . /9T

%

I 98T€T
I SYEST
I | 79SS T
I 0%70ST
I 720ST
I 720ST
I €0ST
< I /8ST

0

% N 603/
7 N 50991
° I <O
P N SO/OT
7 N <1591
S I 69691
% ——————— 50T

%
%
%
<.

D7 A

B
b
b
2
2

Figura 15. Produccion de agua potable (Miles de metros cubicos).

Fuente: Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento.

Asimismo la Figura 16 indica una larga brecha entre hogares que
consumen agua tratada con cloro con las que consumen agua sin tratar, debiendo
ser esto de interés nacional regional, ya que el estado tiene compromisos para

poder cubrir esta parte de saneamiento.
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Figura 16. Hogares que consumen agua con Y sin tratamiento de cloro

(Porcentaje respecto del total de hogares).

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Encuesta Nacional de

Hogares.

4.2.2.1. Descarga de residuos liquidos y fuentes contaminantes

La Autoridad Nacional del Agua a través de la Direccion de Gestion de
Calidad de los Recursos Hidricos en coordinacion con la Administracion Local
del Agua: Pasco, Alto Huallaga, Tingo Maria, Alto Mayo, Tarapoto y Alto
Amazonas realizo dos (02) trabajos de identificacion de fuentes contaminantes a
lo largo del recorrido de la cuenca del rio Huallaga en los meses de setiembre y

octubre del 2013 y marzo del 2016 siendo estos indicados en la Tabla 15.

Tabla 15. Identificacion de Fuentes Contaminantes dentro del ambito

ALA alto Huallaga - Huanuco.

Jurisdicci6  Agua Residual  Agua Residual Residuos
n de las Domestica Industrial Solidos
Administra
. o - o - o 4
clones :5: g § é—' ?, g
Locales del g g g g g g
Agua
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ALA Alto
Huallaga
TOTAL 59

36 23 2 2 25 11
4 36

Fuente: Informe Técnico N° 062 -2016- ANA- DGCRH-COCRH.

Los rios tributarios de este estudio fueron los rios Huertas, Chacachinche,
Lomasgordas, Curusputa, Higueras, Mito, Acomayo y Chinchao. Las quebradas

fueron: Nifio Mio, Charamaya y Huarmiragra.

Respecto a las localidades que no cuentan con planta de tratamiento de
aguas residuales, estas vierten sus aguas a los cuerpos naturales de agua a traves

de tuberias de PVC entre 2 a 8 pulgadas de diametro.
El numero de tuberias conectadas al rio principal y tributario son:

e Tuberias conectadas al rio principal son 207.

e Tuberias conectadas a rios y quebradas tributarias son 27.

Dentro de la jurisdiccion de la ALA Tingo Maria, que comprenden la

region Huanuco, se identificaron los siguientes vertimientos que mostraremos en
la Tabla 16.
Tabla 16. Identificacion de Fuentes Contaminantes dentro del ambito ALA Alto

Huallaga Tingo Maria.

Jurisdicci Agua Agua Residuos  Aguade  Pasivos

on de las Residual Residual Solidos Mina Mineros

Administr Domestica Industrial

aciones o -_J . -_J - :| - -_J . -_J

Locales = S = S = g 3 g > ©

delrgua § £ § 5 2§ 5 § E § 2
- o - o - o - o - o

ALA Alto 21 1 ) 3 ) 1

Huallaga

TOTAL 31 3 11 2 1

Fuente: Informe Técnico N° 062 -2016- ANA- DGCRH-COCRH.

81



Los rios tributarios de este estudio fueron los rios Monzon, Negro,
Tulumayo, Rondos, Cuyacu, Aucayacu, Pucayacu, Cuchara y Supte y las
quebradas son: Cocheros, Cushuro, Aguila, 09 de octubre, Zoo Criadero, Naranjal,
Nueva Selva, El Afilador, la libertad y Soledad.

Respecto a las localidades que no cuentan con planta de tratamiento de
aguas residuales, éstas vierten sus aguas a los cuerpos naturales de agua a traves

de tuberias de PVC entre 2 a 8 pulgadas de didmetro.

El nimero de tuberias conectadas al rio principal y tributario son:

e Tuberias conectadas al rio principal son 191.

e Tuberias conectadas a rios y quebradas tributarias son 262.

En cuanto la subcuenca Lauricocha y naciente del Rio Marafion (Ambito

de la AA VI Marafidn) se detallas los vertimientos en la Tabla 17.

Tabla 17. Vertimientos de la subcuenca de Lauricocha.

Vertimientos de la subcuenca de Lauricocha

Autorizados \ No autorizados
19 | 37
Total 56 vertimientos
Fuente: Informe Técnico N° 062 -2016- ANA- DGCRH-COCRH.

En cuanto a residuos sélidos se ubicaron nueve (9) botaderos los cuales
estdn en contacto directo con cuerpos de agua, los cuales son una fuente de
contaminacion directa para dichos cuerpos y que en épocas de lluvias o avenidas

serian arrastrados hacia el recurso hidrico alterando su calidad.

Respecto a la cuenca del Pachitea (&mbito de la AA IV Ucayali) no se

realizd la identificacion de fuentes contaminantes en la regién Huanuco.
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4.2.2.2.Consumo de energia.

El consumo de energia esta vinculado con el desarrollo, la salud y la
calidad de vida de los ciudadanos ademas, tiene repercusiones importantes en el
medio regional y local.

Asimismo el consumo percapita de energia eléctrica en la Region Huanuco
es de 227 Kwh/hab promedio siendo un consumo minimo a diferencia de la Region
Junin con 1534 Kwh/hab y la Region San Martin con 307 Kwh/hab tal como indica
la Figura 17.
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1400
1200
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400 307
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0

Huanuco Junin San Martin

Figura 17. Consumo percapita de energia eléctrica (Kwh/hab).

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica ,2014.

En cuanto al precio de la energia eléctrica por sector, la Figura 18 indica
que las zonas residenciales son la que son las que mayor ingreso generan en cuanto

al pago a diferencia de las zonas industrial, comercial y servicios.
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Figura 18. Precio de la energia eléctrica por sector (Centavos por
US$/Kwh).

Fuente: Ministeria Nacional de Energia y Minas,2014.
4.2.2.3. Emisiones Atmosféricas

La calidad de aire de la Region Huanuco se ve afectado por varias
probleméticas siendo una de estas el crecimiento parque automotor y la

combustion de lefia y carbon, las cuales se detalla a continuacion:
a) Parque Automotor

Los servicios de transporte publico en las principales ciudades
de la Region Huanuco han cambiado radicalmente ya que hasta la fecha
se desarrolla un incremento de vehiculos menores como los mototaxis,

las motocicletas y vehiculos livianos.

Asi es que la Figura 19 indica la evolucion del parque

automotor en la region Huanuco.
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Figura 19. Parque automotor en circulacion a nivel nacional en la
Region Huanuco.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Encuesta

Nacional de Programas Estratégicos.

Asimismo, parte del incremento vehicular se debe al
crecimiento de los mototaxis en toda la region (Figura 20), siendo estos
vehiculos los que generan combustion vehicular ya que se han saturado

en cantidad por las principales ciudades de la Region.
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Figura 20. Parque de mototaxis inscritos.
Fuente: Superintendencia Nacional de los Registros Publicos —Oficina de

Estadistica.
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b) Emisiones por combustion

A nivel regional la Figura 21 muestra que en el afio 2015 el 5.3
% de la poblacion en la Regidn aun usa carbon o lefia para preparar sus
alimentos, esto genera contaminaciones atmosféricas y problemas
respiratorios a la salud debiendo ser este problema de considerable

interés regional.
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Figura 21. Proporcién de poblacién en hogares que usa carbon o lefia
para preparar sus alimentos en porcentaje.
Fuente: Superintendencia Nacional de los Registros Publicos —Oficina de

Estadistica.

Asimismo en la Encuesta Nacional de Hogares realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica en el afio 2007 indica que 120351 hogares

cocinan con lefia a nivel regional.

En cuanto lo anterior el uso de la lefia conlleva a tener que deforestar zonas
en lugares que no tienen zonas ordenadas territorialmente, conllevando a la

vulnerabilidad de bosques.
4.2.2.4. Residuos Sélidos

De acuerdo con lo establecido en la ley N° 27314, Ley General de Residuos

Sélidos, los residuos sélidos o desechos son aquellas sustancias, productos o
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subproductos, en estado sélido o semisodlido, cuyo generador dispone, 0 esta
obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional asi
como por los riesgos que causan a la salud y al ambiente. Por su origen, se
clasifican en domiciliario, comercial, de limpieza de espacios publicos, de
establecimiento de atencion de salud, industrial, de las actividades de
construccidn, agropecuario, y de instalaciones o actividades especiales. Por su
naturaleza, se diferencian entre orgénicos e inorganicos. Asimismo, se pueden
clasificar por su peligrosidad o de acuerdo a caracteristicas especificas, como su

composicion fisica, quimica o su potencial reaprovechamiento.

La generacion de residuos sélidos es el indicador mas importante para
dimensionar la escala que deberdn tenerlos distintos servicios del manejo de
residuos y prever las dificultades que se encontrardn en los procesos (es un
parametro importante para la toma de decisiones en lo que se refiere a proyeccién
y disefio de los sistemas de recoleccion y disposicion final). Su cuantia varia entre
las distintas localidades de acuerdo con una serie de factores que influyen en su
determinacion, tales como el desarrollo econémico, el nivel de ingreso, los
sectores de actividad predominantes, los patrones de consumo, la cantidad de

poblacién local, el grado de urbanizacion y la densidad poblacional, entre otros.

En el departamento de Huanuco de todos los estudios de caracterizacion de
residuos sélidos municipales realizados en las provincias y distritos de Huanuco
se puede obtener que la generacion per capita regional es de 0.41 kg/hab/dia, en
cuanto la generacion regional es de 352.82 t/dia, la generacion urbana es de 142.95

t/dia y la recoleccion de residuos sélidos urbanos es de 101.16 t/dia.
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Respecto a la composicidn el principal componente es la materia organica,
los residuos con potencial de comercializacion o reciclaje son: plastico 4%,
plastico duro 2%, papel 6%, cartdon 3%, y 4% metales, es decir hay oportunidad de
reaprovechamiento del 19 % de dichos residuos que hacen aproximadamente unas

27 toneladas dia, en ciudades no necesariamente contiguas.
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Figura 22. Composicion de residuos solidos en el departamento de Huanuco.

Fuente: Diagnostico Ambiental Regional Huanuco, 2017.



4.2.3. Estado del Ambiente (Estado)
4.2.3.1.Aire

La calidad de aire es el resultado de la interaccion de diferentes aspectos
tanto naturales como antropogenicas. En aspectos naturales se consideran las
grandes tormentas de polvo que se conllevan en la ciudad de Huanuco siendo este

debido posiblemente a los efectos que genera la desertificacion.

En cuanto a las fuentes antropogeénicas se sefiala las actividades del parque
automotor y la quema de carbdn o lefia en toda la region.

Respecto a monitoreos ambientales en la Regién solo se cuenta con el
Estudio de la Contaminacion del Aire por Contaminantes Solidos Sedimentables
(CSS) utilizando el Método de Placas Elaborado por el SENAMHI realizado en la
Ciudad de Huénuco y el Estudio de Calidad de aire del Contaminante Material

Particulado Fino — PM 2.5 en la ciudad de Huanuco.

A continuacion se presenta las distribuciones de las variabilidad
temporales de los Contaminantes Sélidos Sedimentables (CSS) y las variables
meteoroldgicas mensuales para el periodo total de monitoreo.

En la Figura 23 se observa que en todos los meses y puntos de monitoreo
se excedio el Estandar de Calidad Ambiental “ECA” 5Tn/ km?/30dias. Para el mes
de agosto la mayor concentracion de “CSS” se encuentra en la estacion de “Inca
Farma” (Amarilis) y el de menor concentracion en la estacion “CP. Hudnuco”
(Pillco Marca) con 19.5 y 18 T/ km?/30dias respectivamente. Para el mes de
setiembre el punto de mayor concentracion se encuentra en la Estacion de “Inka
Farma” (Amarilis) y el de menor concentracion en la estacion “San Luis Gonzaga”
(Huéanuco) con 35.05 y 20.1 T/ km?/30dias respectivamente. Para el mes de
octubre el punto de mayor concentracion se encuentra en la Estacion de “Factoria
Pepe” (Amarilis) y el de menor concentracion en la estacion “Oficina SENAMHI”
(Huénuco) con 27.6 'y 13.7 T/ km?/30dias respectivamente. Para el mes noviembre

la mayor concentracion se encuentra en la estacion “CP. Hudnuco” (Pillco Marca)
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y el de menor concentracion en la estacion “San Luis Gonzaga” (Huanuco) con

27.5y 17.5 T/ km?/30dias respectivamente (SENAMHI, 2015a).
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Figura 23. Variacién Temporal de los Contaminantes Solidos Sedimentables.

Fuente: SENAMHI ,2015.

En cuanto al Estudio de Calidad de aire del Contaminante Material

Particulado Fino PM 2.5 en la ciudad de Huénuco se determind lo siguiente:

a) Respecto a la cantidad de concentracion se concluye que en los
puntos de monitoreo se super0 el Estandares de Calidad de Aire
(ECA) establecidos en el D.S. N° 003-2008-MINAM, el cual
para el material particulado fino PM.s determina como valor

maximo 25 (ug/m?).

b) En el primer y el segundo dia se obtuvieron como resultados
20.8 pg/m® y 23.7 pg/m? respectivamente, en estos dias no se
superd el ECA, sin embargo para el tercer dia se obtuvo 37.4

ug/m? superando al estandar de calidad del aire.

c) Para los dos ultimos dias (del dia 17 a dia 19), de monitoreo,
que fueron realizados en el Instituto Tecnoldgico Aparicio
Pomares en el distrito de Amarilis se tuvo como resultado 54.0
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ug/m® y 38.9 pg/m® respectivamente superando ambos el

estandar de calidad del aire.

d) EIl indice de calidad de aire en PM2.5 para el distrito de
Huanuco es moderada, mientras que para Amarilis es mala.

e) Los elementos que se encontraron en la atmodsfera de
Huénuco fueron: Silicio, Azufre, Potasio, Calcio, Hierro,
Cobre, Cobalto y Zinc.

f) Las condiciones meteoroldgicas fueron favorables los dias del
monitoreo, e hizo que no se altere nuestros datos obtenidos, a
excepcion del primer dia ya que un dia anterior a este se
presentd una precipitacion menor a 0.1mm, lo cual pudo haber
lavado la atmosfera y las particulas sedimenten (SENAMHI,
2015b).
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Figura 24.Variacion Temporal de la concentracion de Material Particulado

—PM2.5 para los 5 dias de monitoreo (14-18 de setiembre).

Fuente: SENAMHI ,2015.
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4.2.3.2. Agua

La Region Huanuco, cuenta con un alto potencial agricola dependiendo
principalmente del recurso hidrico para poder desarrollar esta actividad
econOmica, pero estos recursos como la cuencas del Huallaga no cuenta con
plantas adecuadas que traten los efluentes de agua residual en la ciudad Huanuco,
es afectado por residuos solidos y relaves mineros el cual conlleva que la calidad

de agua se encuentre por debajo de los estandares nacionales.

A continuacion se describen los recursos evaluados que forman parte de la
solicitud de la declaratoria de Emergencia Ambiental, correspondientes a los rios

Huallaga, Marafién y Pachitea en el departamento de Huanuco:

e Rio Huallaga

El rio Huallaga nace en las alturas de Cerro de Pasco por la
confluencia de los rios Ticlacayan, Pariamarca y Pucurhuay. El rio
Huertas es uno de los principales tributarios del rio Huallaga y uno de
los méas caudalosos. El rio Huallaga recorre hacia el Norte y Noreste
por los departamentos de Cerro de Pasco. Huanuco, San Martin y
Loreto alcanzando mayor amplitud en la regién Huanuco recorriendo
las ciudades de Huanuco, Tingo Maria , Tocache, Juanjui, Bellavista,

Tarapoto y Yurimaguas desembocando en el rio Marafion.

Los principales tributarios del rio Huallaga son: el rio Tingo,
Condoraga, Chaupihuananga, Coquin y Quio en la zona de Ambo -
Huanuco; los rios Huancachupa, Higueras, Garbanza, Chinobamba y
Acomayo. Provenientes de las alturas de Huanuco, en su margen
derecha recibe caudales de las quebradas. Chicuy, Pumarini, Olijmayo
y Yanamayu provenientes de las lagunas situadas al sur este de la
ciudad de Huanuco. La cuenca Huallaga tiene un area de extension de
89 654.15 Km?,
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La cuenca es una zona con una densidad poblacional
sumamente baja y carente de areas agricolas de importancia, la mayoria
de las cuales se cultivan al secano (rios de precipitacion); por lo que se
estima que el uso de las aguas para el consumo humano, agricola y
minero-industrial es sumamente bajo y no llega ni siquiera al 25 por

ciento del caudal minimo de la época de estiaje (10.3 m3/s).

En consecuencia el ambito de la cuenca Huallaga abarca parte
de los departamentos de Pasco, Huanuco, San Martin y Loreto. Esta
jurisdiccion territorial comprende las Administraciones Locales del
Agua (ALA) Pasco. Alto Huallaga, Tingo Maria, Huallaga Central,
Alto Mayo, Tarapoto, Alto Amazonas y Alto Mayo y Bajo Mayo.

e Rio Maranén

En el departamento de Huénuco, en las provincias de
Lauricocha, Yarowilca y Dos de Mayo jurisdiccion de la ALA-Alto
Marafidn, se localiza la subcuencas Lauricocha que tiene una extension
aproximada de 1 800.13 km?.

El rio Lauricocha nace en la cordillera Raura a los 4 590 msnm,
en el nevado Torre de Cristal a5 500 metros de altura aproximadamente
y fluye a través de las lagunas Santa Ana, Caballococha, Tinquicocha,

Chuspicocha, Patarcocha, Taulicocha y Lauricocha.

Recorre en direccion noreste, pasando por las localidades de
Cauri, Jesus, Jivia y la localidad de Rondas desembocando junto al rio
Nupe formando el rio Marafion, que luego seria la fuente principal del

rio Amazonas.
e Rio Pachitéa

El rio Pachitéa es parte de la cuenca Ucayali. Comprende los

departamentos de Pasco y Huanuco, abarcando una superficie
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aproximada de 29 000 km?. La altitud en esta area oscila entre los 5 780

(nevado de Huagrunncho) y 175 msnm (boca del rio Pachitea).

Geograficamente limita por el oeste con la cordillera de
Huagruncho, la cordillera de San Carlos por el sur, la cordillera "El
Sira" por el este y el rio Ucayali por el norte. Ademas, es cruzada de
norte a sur por las cordilleras de Yanachaga y San Matias.
Hidrogréaficamente la cuenca del Pachitea esta formada por tres grandes
sistemas, como son la sub cuenca del rio Pichis, la del rio Palcazu y la

del rio Pachitea que se origina de la confluencia de ambos afluentes.

Analisis de la calidad del agua alto Huallaga (Ambito de la AAA VIII
Huallaga)

De los andlisis realizados en los puntos de muestreo del agua superficial de
la intercuenca del rio Huallaga en el &mbito del departamento de Huanuco (&mbito
de interés para el andlisis de la solicitud de la DEA en Huanuco) en los afios 2014

y 2015 se analizo lo siguiente:

En el rio Huallaga dentro de la region Huanuco en el monitoreo del 2015
se muestrearon 43 puntos, clasificados con categoria 4: 15 (rios sierra), 07 (rios
selva), 02 (lagunas y lagos); 18 con categoria 3 y 01 con categoria 1-A2 mientras

que en el afio 2014 se muestrearon treinta y un puntos (31).

El estado de la calidad del agua a lo largo del recorrido del rio principal
(Huallaga) y sus principales afluentes es de naturaleza ligeramente basica. No
obstante por la clasificacion diversa que el rio Huallaga presenta y los rangos de

comparacion, algunos puntos aparentemente se encuentran fuera del rango de pH.

La intercuenca del rio Huallaga correspondiente al ambito de la region
Huanuco presenta valores de Coliformes Termotolerantes y E. Coli por encima de
los ECA-Agua como resultado de la presencia del botadero de residuo sélidos y
las descargas de aguas residuales domésticas y municipales siendo los cuerpos de

agua mas afectados el rio Higueras (RHigul, RHigu2), rio Huertas (RHuerl,
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RHuer2) en Huanuco; Quebrada Auri (QAuril) Tingo Maria. Asimismo se ven
afectados los siguientes parametros: Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno, Nitrogeno Amoniacal y Detergentes
(SAAM) que estan asociados a estas actividades antropogénicas.

La presencia de Coliformes Termotolerantes en la intercuenca Huallaga-
Huanuco va disminuyendo aguas abajo debido a la capacidad de autodepuracion

de los contaminantes aportados por las descargas de aguas residuales domésticas.

La intercuenca del rio Huallaga( ambito Huanuco) se encuentra con valores
que superan el ECA-Agua en metales como: Aluminio, Hierro, Manganeso, Plomo
y Zinc, presumiblemente en la parte alta de la intercuenca por estar ubicadas en
las cercanias de las actividades mineras y algunos metales de origen natural,
asociado a la materia organica y las particulas minerales existentes en el agua, esto
se ve reflejado en la concentracion de los Sélidos Suspendidos Totales, cuyos

valores no estaban estipuladas en la normativa para las categorias 3 y 1-A2.

Los resultados obtenidos en las muestras de agua de la laguna Milagros se
encuentra dentro del valor establecido en los ECA-Agua, excepto la Demanda
Bioquimica del Oxigeno (6.0 mg/L) que supera ligeramente el valor estandar 5.0

mg/L.

Subcuenca Lauricocha y naciente del rio Marafién (dmbito de la AAA VI

Marafion)

Aguas residuales domésticas: Dentro de los vertimientos de aguas
residuales domesticas se registraron un total de 23 vertientes, los cuales
corresponden al centro poblado de Raura, Nueva (01), distrito de San Miguel de
Cauri (03), distrito de Jesus (02), Jivia (01), Queropalca (03), Bafios (03), Rondos
(01), Huarin )01), Chacabamba (01), Chavinillo (01) y La Union (01). Cabe
precisar que los vertimientos de aguas residuales domésticas que se identificaron
en los distritos no presentan autorizacion para realizar dicho vertimiento a los
cuerpos de aguas correspondientes. Asimismo, en el distrito de Bafios se evidencio

una (01) descarga de aguas termales, al margen izquierdo del rio Nupe.
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Aguas residuales industriales: En toda la subcuenca del rio Lauricocha y
naciente del rio Marafion se identificaron 8 vertimientos de aguas residuales
industriales de las cuales 3 se encuentran ubicadas en la laguna Santa Ana , 4 en
la laguna Caballococha y 1 en la laguna Tinquicocha.

Cuenca Pachitea (dmbito de la AAA 1X Ucayali)

De los andlisis realizados en los puntos de muestreo del agua superficial de

la cuenca Pachitea en el &ambito de la region de Huénuco se analizo lo siguiente:

Oxigeno Disuelto (OD).- Los factores que influyen en la concentracion de
oxigeno disuelto en el agua son: actividad de los organismos fotosintéticos
(respiracidn) por entrada de la luz, los procesos fisicos de difusion y adveccion
(movimiento horizontal del aire causado principalmente por variaciones de la
presion atmosférica cerca de la superficie) y el material organico de origen animal
y vegetal en descomposicidén. Estos cuerpos de agua a presar de la baja
concentracion de oxigeno disuelto mantiene la vida acuética, salvo aquellos en los
cuales existe influencia de actividades antropogénicas tales como las descargas de
aguas residuales municipales y domésticas que se pueden apreciar en el punto de

monitoreo RPachl.

Plomo (Pb).- La concentracion de Plomo esta relacionada con la materia
orgénica y las particulas minerales existentes en el agua, tales como: 6xidos de
hierro y manganeso en forma suspendida en el agua, pues estos tienen mucha
afinidad con las escorrentias de los cuerpos de agua a través del material

particulado reflejado en los puntos de monitoreo: RPachal y RUcayl.

Coliformes Termotolerantes (CTT).- De los parametros analizados en el
rio Pachitea, ese excede el ECA- Agua debido a las descargas de aguas residuales
domesticas sin tratamiento alguno- particularmente- en el punto de monitoreo
RPachl.
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4.2.3.2.1. Presencia de metales pesados y otros elementos quimicos en

agua y sedimentos.

Segun el Informe N°00092-2016-MINAM/VMGA/DGCA/AGUA que
sirvio de base para denegar la solicitud de Declaratoria de Emergencia
Ambiental de las cuencas hidrograficas Huallaga, Marafion y Pachitea,
departamento de Huénuco, hay presencia de metales pesados en aguas
superficiales y sedimentos cuyos parametros no cumplen el ECA-Agua segun
el D.S. N° 002-2008-MINAM vy la Guia de Norma Canadiense (CEQG) para

Sedimentos, los que se resumen en las tablas 18 y 19 siguientes:

Tabla 18. Resumen de fuentes de agua para consumo humano analizados por

laboratorio de DIGESA que exceden los ECA (afios 2013 al 2015).

Descripcién 2013 2014 2015 Analisis de los
Parametros Parametros Parametros parametros por
gue no que no gue no estacion
cumplen el cumplen el cumplen el
ECA- Agua ECA- Agua ECA- Agua
(D.S. N° 002- (D.S. N° 002- (D.S. N° 002-
2008-MINAM  2008-MINAM  2008-MINAM
Riachuelo 5 Hierro El Hierro excede el
Flores. Lavadero  (mg/L)26.5y ECA en el afio
artesanal de oro 18.8 2013
Supte. Leoncio
Prado
Rio Monzén Hierro (mg/L) Aluminio El Hierro excede el
Puente Bella 11.8 (mg/L) 50 y ECA en el afio
Leoncio Prado 3.59 2013
Hierro (mg/L) Ei Hierroy
575y 7.35 Aluminio exceden
el ECA en el afio
2014
Rio Huallaga Hierro (mg/L) Aluminio El Hierro excede el
Puente Santa 1.49 (mg/L) 9.53 y ECA en el afio
Rosa Vichaycoto 0.94 2013
Ambo Hierro (mg/L) Ei Hierroy
16.0y 2.46 Aluminio exceden

el ECA en el afio
2014
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Captacién Pulpo Hierro El hierro y el
Uchucyacu (mg/L)2.58y  Aluminio exceden
Mufioura San 1.03 el ECA enel afio
Francisco de Aluminio 2015
Mosca Ambo (mg/)1.13, 0.45
y 1.28
Rio Huallaga Hierro (mg/L)  Hierro (mg/L) El Hierro excede el
después de unién 1.22 2.22 ECA en el afio
con Rio Tingo Aluminio (mg/) 2013
San Rafael 1.64 Ei Hierroy
Aluminio exceden
el ECA enel afio
2014
Rio Huallaga Aluminio El Hierroy
Puente Calicanto (mg/L) 7.64y Aluminio exceden
Huénuco 107 el ECA enel afio
Hierro (mg/L) 2014
25.8y 16.6
Rio Lauricocha, Hierro (mg/L) El Hierroy
antes de union 2.90 Aluminio exceden
con Rio Nupe Aluminio el ECA en el afio
(mg/L) .81 2014
Captacion Hierro El Hierroy
Canchén (mg/L)1.22y  Aluminio exceden
Amarilis 1.24 el ECA enel afio
Huéanuco Aluminio 2015
(mgH0.94y
0.95
Rio Pachitea , 1 Plomo (mg/L) Incumple el ECA —
Km aguas arriba 0.001955 Agua Categoria 4
desu segun Inf. N° 063-
desembocadura 2016-ANA-
al Rio Ucayali DGCRH/GOCRH
(&)
D.S. N°002-2008-MINAM. ECA Categorial A 2 Aluminio 0.2
mg/L

Hierro 1.0 mg/L

Fuente: Elaboracion propia en base a la Tabla 10 y Tabla 13. Informe N°00092-2016-
MINAM/VMGA/DGCA/AGUA (&): Realizado por el ANA.

Tabla 19. Resumen de los resultados de monitoreo ambiental (metales pesados)

realizados por el OEFA.
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Descripcion

Parametro que no cumplen el ECA-Agua Categoria
4 Lagos y Lagunas (D.S.N° 002-2008-MINAM

Informe N° Informe N° Observaciones
395-2012- 579-2012-
OEFA/DE OEFA/DE
RiO MARANON
SUB CUENCA
LAURICOCHA
En Playa de laguna pH (8.76). As STD (605
Tinquicocha 0.039 mg/l; Pb mg/l), As
(0.031 mg/l, Zn  (0.0237 mg/l),
(0.251 mg/l) Pb (0.0054
mg/l), Zn
(0.225 mg/l)
Zona de mezcladel  pH(8.9). As 0.03 STD (707

vertimiento de la
Planta de
Tratamiento
Tinquicocha con la
laguna Tinquicocha

mg/l; Pb (0.03 mg/l), As

mg/l, Zn (0.31 (0.051 mg/l),
mg/l) Pb (0.019
mg/l), Zn

(0.27 mg/1)

Laguna Patarcocha

As 0.02 mg/l; Pb

(0.02 mg/l, Zn
(0.3 mg/l)

Salida de la laguna pH(8.6). Hg

Lauricocha aguas 0.0002 mg/l; Pb

arriba del puente (0.02 mg/l)

Muestra de As (426.4 No cumple Guia de

sedimentos en la mg/kg); Cd Norma Canadiense
zona de mezcla de (29.41.mg/kg); (CEQG) para
estacionRE-5 de la Cu (624.5 Sedimentos
laguna Tinquicocha mg/kg); Pb

(3428 mg/l, Zn
(9407 mg/l); Hy
(0.48mg*kg)

CUENCA DEL RIO
PACHITEA- RIOS

Informe N° 243-
2015-OEFA/DE-

TRIBUTARIOS SDCA
Rio Negro Hg (0.0003
aproximadamente a mg/l); Pb (

0.5 Km aguas abajo
del limite de la
Reserva Comunal
El Sira”

0.0085 mg/l) (*)
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Descripcion

Parametro que no cumplen el ECA-Agua Categoria
4 Lagos y Lagunas (D.S.N° 002-2008-MINAM

Informe N° Informe N° Observaciones
395-2012- 579-2012-
OEFA/DE OEFA/DE
Rio Yuyapichis, Hg (0.0004
aproximadamente a 1 mg/l); Pb (
Km después de la 0.0031 mg/l) (*)
confluencia con el
Rio Negro al este de
la Comunidad Nativa
Nuevo Testamento
Rio Pachitea, Hg (0.0002
aproximadamente a mg/l); Pb (
2.2 Km antes de la 0.0067 mg/l) (*)
confluencia con el
Rio Yuyapichis
CUENCARIO Informe N° 250- Informe N°
HUALLAGA: RIOS  2015-OEFA/DE- 072-2016-
AFLUENTES SDCA OEFA/ DE-
SDCA
Muestra de As (30.7 mg/kag, As No cumple Guia de
sedimentos Rio Cr (39.8mg/kg) (16.5mg/kg) Norma Canadiense
Monzén a 400 m (CEQG) para
aproximadamente Sedimentos
aguas debajo de la
confluencia de los
rios 8 de agosto y El
Carmen
Muestra de Hg ( 0.29 mg/kg) As (9.5 No cumple Guia de
sedimentos Rio mg/kr) Norma Canadiense

Huallaga a500 m
aproximadamente del
puente Cuevas, antes
del puente Corpac en

Tingo Maria

(CEQG) para
Sedimentos

Fuente: Elaboracion propia en base a Tablas 15, 16 y 17 de Informe N°00092-2016-
MINAM/VMGA/DGCA/AGUA.
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4.2.3.3. Suelo.

En el ambito de la region Huanuco el dafio que se causa a los suelos es

debido a las actividades mineras, agricolas y la generacion de residuos solidos.

Respecto a la mineria se cuentan con 301 pasivos ambientales de los cuales
gran parte de ellos se encuentran en la provincia de Ambo y Lauricocha. Esto se
debe al incremento de la mineria antigua que opero sin exigencias ambientales y
del incremento actual de la mineria ilegal, donde las personas extraen el recurso
mineral dejando de lado la responsabilidad ambiental, causando un desequilibrio

ecologico en las zonas de influencia de los proyectos mineros.

Sobre la agricultura se tiene referencia de algunas provincias donde la
produccion agricola se desarrolla con fertilizantes sintéticos dosificados
inadecuadamente, el cual deteriora la calidad del suelo de manera significativa.

A causa de la contaminacion de los suelos, la produccion agricola y

pecuaria se viene repercutiendo de manera negativa.

Respecto al manejo inadecuado y a la escasa disposicion final de los
residuos sélidos en la region Huénuco, asi como la deficiencia en infraestructura
de rellenos sanitarios, se genera una alta concentracién de contaminantes y
lixiviados en los suelos lo cual conlleva a la alteracion de las propiedades fisicas

y quimicas, deteriorando de manera directa la calidad del suelo.

Otro problema de degradacion de suelos son los cultivos ilegales ya que a
causa de ello se extrae de manera acelerada los nutrientes por el cultivo de coca,

abandono de cocales estériles y busqueda de nuevos bosques.
4.2.3.4. Biodiversidad
4.2.3.4.1. Flora

La flora de la region de Huanuco es muy variada debido a la diversidad
de ecosistemas que posee. En las punas andinas destacan gramineas como el

ichu (Stipa festuca) y la chiligua (Calamagrostis). En general, en alturas
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mayores a 5 000 metros se encuentran musgos, liquenes y fanerégamas como
la yareta, la yaretilla y el chunchuhuatia, especies que por el rigor del clima
poseen tallos contraidos y ramaje denso, lo que les otorga apariencia de
almohadillas.

A menor altitud, en las laderas de los valles, hay algunos bosques de
quinuales (Polylepis incana) y bosques seco-montanos con especies como el
sauce, el molle y el aliso. Alrededor de la ciudad de Hu&nuco crecen bosques
de eucalipto, arbol de inconfundible aroma y reconocidas propiedades

medicinales.

En la ceja de selva se presentan formaciones de bosques nubosos y en
la selva alta y baja aparecen formaciones de bosques tropicales. En estos
bosques hay especies como la moena, el nogal, la caoba 0 aguano (Swietenia
macrophylla), el tornillo (Cedrelinga catenaeformis), el cedro, la copaiba, el

ishpingo y otras especies madereras.

En el estudio realizado para 5 provincias de la region Huéanuco
(Huénuco, Leoncio Prado, Marafion, Pachitea y Puerto Inca) se reportaron

4,496 especies de flora superior, con alto nivel de endemismo (26%).
Tabla 20. Flora Reportada de la Regién Huanuco.

FLORA TOTAL NO ENDEMICA

FLORA 4 496 3545
Fuente: Region Huanuco (s.d.).

Y de los componentes de esta flora regional, también muchos de ellos se
encuentra en la Lista de fauna categorizada en los Apéndices | y Il de CITES-
Per y en las diferentes categorias de especies amenazadas segin D.S N° 043-
2006-AG.

Respecto a la flora segun de biodiversidad de 5 provincias realizado por la
Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento

territorial se determind lo siguiente:
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e Respecto a la diversidad de especies de flora en la provincia de Huanuco
los bosques sub montanos cuentan con algo mas de 900 plantas (mediana
diversidad), se distribuyen basicamente en el distrito de chincha y

Churubamba, y parte de los distritos de Santa Maria del Valle.

e En la provincia de Leoncio Prado los bosques basales cuentan con 1227
especies de plantas (alta diversidad), y se distribuyen también en su
mayoria en el distrito de José Crespo y Castillo, en menor proporcion se
encuentra en el distrito Mariano Ddmaso Beradn, en menor proporcion
en los distritos Herminio Valdizan, Daniel Alomias Robles. Los bosques
sub montanos con algo mas de 900 plantas (mediana diversidad), se
distribuyen basicamente en el distrito José Crespo y Castillo.

¢ En la provincia de Marafion respecto a la diversidad de especies de flora
los bosques sub montanos con algo mas de 900 plantas (mediana
diversidad), se distribuyen basicamente en el distrito de Cholon y
Huacrachuco a su vez los bosques montanos, y sub montanos,

distribuidos en Buenaventura.

¢ En la provincia de Pachitea respecto a la diversidad de especies de flora
los bosques sub montanos cuentan con algo mas de 900 plantas (mediana
diversidad), se distribuyen basicamente en el distrito de Panao y Chaglla,
a su vez los bosques montanos, y sub montanos, distribuidos en Panao,
y menor proporcidon en el distrito del molino y Umari. La diversidad de
especies de flora de los matorrales y herbazales es muy baja con un total
de menos de 200 especies.

e En la provincia de Puerto Inca los bosques basales cuentan con 1227
especies de plantas (alta diversidad), y se distribuyen también en su
mayoria en el distrito de Puerto Inca, Codo del Pozuzo, Honoria y
Yuyapichis. Los bosques sub montanos con algo mas de 900 plantas
(mediana diversidad), se distribuyen basicamente en el distrito de codo
del Pozuzo y Honoria.
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4.2.3.4.2. Fauna

Huénuco en cuanto a fauna es también es muy variada debido a la
diversidad de ecosistemas que posee. En las zonas cordilleranas habitan
animales como el venado gris de los Andes (Odocoileus peruvianus), la
vizcacha (Lagidium peruvianum), el condor (Vultur gryphus), la taruca
(Hippocamelus antisesis), el cuy salvaje (Cavia cobaya) y la llama (Lama
glama), camélido que habita desde la meseta boiviana hasta las alturas de

Ancash y Huanuco.

En la selva huanuguefia habita una infinidad de especies animales. Entre
los mamiferos se encuentran la sachavaca, el sajino, la huangana o chancho
salvaje, el venado rojo, el otorongo o tigre americano, el tigrillo, el ronsoco o
capibara, el afiuje o aguti, el armadillo, el picuro, el 0so hormiguero, la ardilla,
el perezoso, los conejos silvestres y una gran variedad de monos. En los rios
viven bellos mamiferos como el manati o vaca marina y la nutria o lobo grande
de rio. Entre esta variedad de animales destaca el ronsoco, el roedor mas grande
del mundo alcanza el tamafio de un cerdo grande, que vive a orillas de los rios

y €s un gran nadador y buceador.

Entre las aves destaca la presencia del ave nacional, el gallito de las
rocas, y una gran variedad de papagayos o guacamayos (de dos, tres y hasta
cuatro colores), loros, pericos, paujiles, perdices y pavas, ademas de lechuzas
como el guécharo o lechuza de las cuevas (Steatornis sp.), que habita en las
cuevas de Tingo Maria, y el ayaymama, con su canto lugubre que se escucha

generalmente en las noches de luna.

Entre la gran variedad de lagartos y serpientes es comun ver especimenes
de las boas anaconda y shushupe. Hay también gran variedad de batracios
como el hualo y diversidad de peces como el paiche (que alcanza hasta cuatro
metros de largo), el boquichico y la pirafia.
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En el estudio realizado para 5 provincias de la region Huanuco
(Huanuco, Leoncio Prado, Marafion, Pachitea y Puerto Inca) se reportaron se
registraron 1,474 especies entre aves, reptiles, mamiferos y anfibios, tal como
se muestra en la Tabla 11.

Tabla 21. Fauna Reportada de la Region Huanuco.

FAUNA Total Especies no Endémica
Aves 987 952
Reptiles 56 56
Mamiferos 273 250
Anfibios 158 158
TOTAL 1474 1416

Fuente: Region Huanuco (s.d.).
4.2.3.5.Deforestacion y tala de Bosques
Entre los afios 2001 y 2016 la Figura 25 indica que la region Huanuco

perdio un total de 283 119 ha. de bosque siendo el afio 2005 y 2014 los afios con

mayor perdida, este impacto es causa de las actividades econdmicas que afectas a

los ecosistemas tales como la mineria ilegal y la agricultura (MINAM, 2017).
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Figura 25. Perdida de bosques en la Regién de Huanuco (2001-2016)
Fuente: Plataforma de monitoreo de los cambios en la cobertura de los

bosques- GEOBOSQUES, 2017.
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El dltimo informe del Proyecto Monitoreo de la Amazonia Andina
(MAAP) revela que del 2013 al 2015 se deforestaron cerca de 25 mil ha de bosque
en la zona este de la regién Huanuco. La causa seria la habilitacion de areas para
el cultivo de pasto para el ganado.

Segun iméagenes satelitales que presenta el MAAP, solo en el 2015 se
calcul6 en dicha zona una deforestacion de 7 930 ha, el equivalente a 10 865
campos de futbol. Para este caso, el informe aclara que aproximadamente 87 por
ciento de la deforestacion observada se encuentra fuera de predios rurales.

Segun DEVIDA (2007), la deforestacion en la region Huanuco, es
consecuencia del proceso de colonizacion espontanea y/o dirigida en la selva, que
se incrementa con la construccion de la carretera marginal, produciéndose la

mayor colonizacion entre los afios 1960 y 1970.

Hasta 1969, el proceso de colonizacion fue intenso con fines de extraccion
de madera (legal e ilegal) y de produccion agricola. En los afios siguientes, este
proceso crecio drasticamente motivado por el cultivo de la coca, que se agravo con

la presencia del narcotrafico.

La poblacion desplazada, procedente en su mayoria de las zonas alto
andinas ejercieron presion a los bosques naturales, incluso las areas de
amortiguamiento de las reservas naturales. Empleando la inadecuada técnica de
uso del suelo: Rozo, tumba y quema para el cultivo de coca y desarrollo de una

agricultura de subsistencia.

Por otro lado, segun el INRENA (afio 2003; hoy SERNANP), la
deforestacion de la region de Huanuco hasta el afio 1985 ya habia alcanzado el 21
% del area total original del bosque amazonico regional, incrementandose al afio
1990 en un 3.00 %, y en la década 1990 al 2000 se increment6 en 7.00 %,
concluyendo que al afio 2000 ya se habia deforestado el 31 % de los bosques tal

como lo indica la Tabla 22.
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Tabla 22. Superficie deforestada del bosque amazdnico en la region Huanuco.

AREA ORIGINAL HASTA 1985 HASTA 1990 HASTA 2000
DEL BOSQUE
AMAZONICO
Ha % Ha % Ha % Ha %

2296500 100 482161 21 5562336 24 722686 31
Fuente: INRENA (2003).

4.2.3.6.Ambiente construido

El plan estratégico Sectorial Multianual del sector ambiental 2017-2021
cuentan con variables que tienen las caracteristicas concretas que se derivan del
modelo conceptual y de las tendencias que lo impactan, identificables y distintas

unas de otras con capacidad de actuar.

Es por ello que en cuanto a calidad de vida en ambientes urbanos
consideramos la variable de Sostenibilidad de las Ciudades el cual indica que las
ciudades que no presentan casos de pobladores con necesidades basicas
insatisfechas se aproximan a un nivel de una ciudad habitable en condiciones

Optimas.

La Figura 26 indica que a nivel nacional, realizando una comparacion,
Ucayali presenta un mayor indice de poblacién urbana que vive en barrios
marginales con 88.2 % al afio 2009 a diferencia de Lima que cuenta con 35.1 % y
Tacna que cuenta con 26.3 %, en Huanuco se cuenta con 62.3 %, el cual nos indica
que la mayor parte de la poblacion urbana no cuenta con necesidades basicas para

vivir en condiciones optimas,
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Figura 26. Proporcion de la poblacion urbana que vive en barrios marginales.
Fuente: Elaboracion propia con datos del SINIA'y el INEI.

Asimismo de la Figura 27 en cuanto a los afios 2002 hasta el 2009 se puede
observar que este va descendiendo anualmente pero a pesar de ellos nos seguimos
manteniendo en un nivel muy alto entre las otras regiones del indicador a nivel

nacional.
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Figura 27. Proporcion de la Poblacion Urbana en la Region de Huanuco
(2002-2009)
Fuente: Elaboracion propia con datos del SINIA'y el INEI.

4.2.3.6.1. Ruido

Segun el OEFA indica que la contaminacion sonora es la presencia en el
ambiente de niveles de ruido que implique molestia, genere riesgos, perjudique o

afecte la salud y al bienestar humano, los bienes de cualquier naturaleza o que
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cause efectos significativos sobre el medio ambiente. Actualmente, este es uno de
los problemas mas importantes que pueden afectar a la poblacién, ya que la
exposicion de las personas a niveles de ruido alto puede producir estrés, presion
alta, vértigo, insomnio, dificultades del habla y pérdida de audicion. Ademas,

afecta particularmente a los nifios y sus capacidades de aprendizaje.

Asimismo el Plan de Accion para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Sonora en la Ciudad de Huénuco indica que la Municipalidad
Provincial de Huanuco (MPHCO) realiza actividades de fiscalizacion de control
de ruido molestos, mediante mediciones puntuales de ruido ambiental, ante

denuncias o quejas de los vecinos.

La MPHCO, a través de la Sub Gerencia de Promocion Empresarial y
Comercializacion elabor6 durante el ano 2014 ¢l documento de Gestion: “Plan de
Control de Ruido Urbano”, con el objetivo principal de asegurar niveles de ruido
aceptables segun la legislacion vigente, generar una convivencia moderada y
aceptable entre las diferentes actividades econdmicas y reglamentar la emision de
ruidos molestos en el &mbito del radio urbano segun las zonas de aplicacion de los

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental en el afio 2010,
realiz6 la “Evaluacion Réapida del Nivel de Ruido Ambiental en las ciudades de
Lima, Callao, Maynas, Coronel Portillo, Huancayo, Huanuco, Cusco y Tacna”,
con la con la finalidad de contar con informacion técnica que permita verificar el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, como la Ley N° 28611 “Ley
General del Ambiente”, Ley N° 27972 “Ley Orgénica de Municipalidades” y el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido”, conducente a un adecuado proceso de control y
fiscalizacion ambiental. En dicho documento se compar6 los niveles de ruido
encontrados con el valor estandar nacional establecido para zonas mixtas
(residencial-comercial), que de acuerdo al horario de la medicion debi6 ser menor
a 60 dB. Los niveles de ruido obtenidos durante el monitoreo en 30 puntos en la

provincia de Huanuco se encontraron entre 68.7 dB y 79.2 dB.
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4.2.4. Impacto del Estado del Ambiente (Impacto)

El desarrollo en la regidn ha desarrollado el uso mas intenso de nuestros
recursos y en la produccion de una serie de presiones que se han descrito
anteriormente. Estas presiones han generado consecuencias sobre el sistema y sus
diversos componentes naturales, sociales y construidos, generando un
determinado “estado del ambiente” que tiene un conjunto de impactos

econdmicos, sociales y ecoldgicos muy variados.

Este capitulo responde a la pregunta “;Cual es el impacto del estado del
ambiente en la Regién Huanuco sobre la salud de los ciudadanos, la vida y
equilibrio de los ecosistemas, la economia y la calidad de vida en la Region?
(PNUMA, 2008).

Para el desarrollo de este capitulo se desarrollaron limitaciones en cuanto
a la informacion sobre los impactos ambientales en la Region Huanuco, esto es

debido a que no se generan estudios especificos.
4.2.5. Impacto en los ecosistemas
4.2.5.1. La pérdida de la biodiversidad y ecosistemas

Las diversas actividades econémicas (presiones) en la region Huanuco han
causado efectos en los fragiles recursos de la Region, alternando la extension y
calidad de los ecosistemas. Los impactos se visibilizan al conocer la
vulnerabilidad, desaparicion o extincion de especies de fauna y flora, la
disminucion de su abundancia local entre otros. La reduccion de la cobertura
vegetal esta afectando el clima Regional y el microclima Local, incrementando la

temperatura, haciéndose sentir asi los efectos del cambio climatico.

Asimismo es dificil estimar el grado de impacto directo a los ecosistemas.
Pero si nos remontamos al pasado basandonos en décadas podemos asumir que los
ecosistemas acuaticos son los mas vulnerados. Los desaguies, residuos industriales

y domésticos han reducido la actividad fotosintética de las plantas asi como las
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especies de fauna que regulaban la proliferacion de simalidos® coémo en el caso de
las riveras del rio Huallaga en la ciudad de Huanuco o también los impactos que
genera el arrojo directo de los residuos sélidos al rio como el caso del botadero
de La Moyuna en la ciudad de Tingo Maria.

La fauna y flora regional es afectada por la extraccion ilegal desde sus
ambitos naturales, para ser llevado ilegalmente por diferentes medios, como la via
terrestre para su posterior comercializacion en Lima y posible exportacion a
exterior Asi, tenemos reportes de intervenciones de la Administracion técnica
Forestal de Flora y Fauna Silvestre (ATFFS) de Tingo Maria y el puesto de control
de flora y fauna silvestre en la localidad el Rancho (Huanuco) como lo indica la
Tabla 23.

Tabla 23. Fauna decomisada en intervenciones orientadas a reducir la

ilegalidad en el aprovechamiento de los recursos forestales y de fauna silvestre

2012.

Nombre Vulgar Especie o familia CANTIDAD
Periquitos Brotogeris versicolorus 372
Mariposa Nymphalidae 234
Aves Aratinga leucophthalma 31
Loro Aratinga weddellii 6
Loro cabeciazul Pionus menstruus 3
Amazona de Lomo Amazona festiva 2
Rojo
Oso perezoso Bradypus sp. 2
Mono capuchino Cebus apella 2
Armadillo Dasypus sp. 2
Loro cotorra Amazona amazonica 1
Mono Aotus sp. 1
Loro Aratinga sp. 1
Boa Boa constrictor 1
Oso perezoso Choloepus sp. 1
Insecto Clase Insecta 1
Tortuga Geochelone denticulata 1
Mono Lagothrix lagotricha 1
Coati Nasua sp. 1
Taricaya Podocnemis unifilis 1
Falsa cobra Pseustes sulphureus 1

8 Los simulidos constituyen una de las familias de dipteros acuaticos mas importantes de las aguas corrientes
(Martinez & Portillo, 1999).
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Mono titi
Mono ardilla

Saguinus sp.
Saimiri sciureus

1
2

Fuente: Administracion Técnico Forestal y de Fauna Silvestre Tingo Maria

(2013).

Tabla 24. Decomisos Forestales de Productos Primarios en el PCFFS 2012.

NOMBRE VULGAR ESPECIE CANTIDAD

VOLUMEN (PT)
HIGUERILLA Cunuria spruceano 2 350.33
CACHIMBO Cariniana domesticata 10 433.53
SAPOTE Matisia sp 1426.53
COPAIBA Copaifera reticulata 13 051.69
CEDRO Cedrela odorata 6 474.58
OJE RENACO Ficus sp 1504.00
CUMALA Virola sp. 21 334.41
AZUCAR HUAYO Hymenaea sp 499.92
PASHACO Schizolobium sp. 3489.58
HUANGANA CASHO Sloanea sp. 458.00
HUAYRURO Ormosia sunkei 5752.15
MOENA ALCANFOR Ocotea costulata 5881.05
SACHA CUMACEBA Swartzia polyphilla 800.67
QUINILLA Manilkara bidentata 1 895.00
YACUSHAPANA Terminalia oblonga 240.00
TORNILLO Cedrelinga catenaeformis 5870.50
CAPIRONA Calycophyllum spruceanum 5862.50
LAGARTO CASPI Calophyllum brasiliense 1175.59
CAPINURI Clarisia biflora 13 126.97
CAIMITILLO Pouteria reticulata 2 621.00
CEDRO LILA Cedrela sp. 459.00
ALMENDRO Caryocar microcarpon 6 238.33
MASHONASTE Clarisia racemosa 121.00
BOLAINA Guazuma crinita 1 397.67
ROBLE Quercus sp. 3 600.67
MANCHINGA Brosimun sp. 1910.33
PALISANGRE Brosimum rubercens 888.33
ZAPOTE Matisia spp 122.00
HUIMBA Ceiba pentandra 4 157.00
MOENA Aniba sp 11 954.25
PUMAQUIRO Aspidosperma subincanum 161.00
LUPUNA Chorisia integrifolia 291.63
MARUPA Simarouba amara 2 542.00
QUILLOSISA Vochysia densiflora 150.00
YANCHAMA Poulsenia armata 523.00
PANGUANA Brosimun utile 6 360.17
CHIMICUA COLORADA | Pseudolmedia laeus 799.20
CEDRO HUASCA Cedrela sp. 2 602.00
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NOMBRE VULGAR ESPECIE CANTIDAD
VOLUMEN (PT)

ESTORAQUE Myroxylon balsamun 2 461.96
CHAMIZA Anthodiscus gutierrezii L 102.00
HUACAMAYO CASPI Sickingia tinctorea 98.00
NN NN 118.00
OJE Ficus sp 13 370.00
MANZANO Hesperomeles sp 386.00
ISHPINGO Amburana cearensis 358.00
REQUIA Guarea trichiloides 583.00

Total 166 002.54

Fuente: Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre Huanuco (2013).

El narcotrafico ha generado en la region Huanuco una serie de efectos
negativos en su medio ambiente. Estos fundamentalmente estan referidos a la
deforestacion, erosién de suelos, contaminacién de aguas y a la pérdida de
diversidad bioldgica.

En lo que respecta a la deforestacion (Tabla 23), la necesidad del
narcotrafico de aumentar las areas para el cultivo Unico de coca, trajo como
consecuencia la eliminacion de bosques naturales, a través de la tala y quema,
iniciandose un proceso acelerado de deforestacion. A lo que tendria que agregarse
a las tierras deforestadas por los campesinos que se alejan de las zonas dominadas
por los narcotraficantes y terroristas asociados, por los cultivadores de coca que
huyen de la represion policial, o por la construccién de pistas de aterrizaje,
laboratorios 0 campamentos, entre otras razones. En el caso de las éreas
deforestadas para uso del cultivo de coca, corresponden aproximadamente a 450

000 ha lo que es casi la quinta parte del bosque total de la regién Huanuco.

Tabla 25. Cifras de deforestacion por efecto del narcotrafico en Huanuco.

SUPERFICIE  SUPERFICIE  SUPERFICIE DEFORESTADA
DE BOSQUE  DEFORESTADA POR COCA
HA) g % ha % ¢ 010
2206500 | 722,686 3147 450000 196 62.27

Fuente: Novak et al. (s.d.).

% Con relacion a la superficie de bosque de la region Huanuco.
10 Con relacion a la superficie deforestada.
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En esta region, gran parte de las plantaciones de coca se ubicaron en las
laderas del valle del Alto Huallaga, donde la precipitacion supera los 3 000
mm/afio, provocando no solo el empobrecimiento de los suelos en cuanto a su
fertilidad, sino también una intensa erosion, notandose extensas areas deterioradas.
Especial mencion merece la cuenca del rio Monzén, donde el cultivo de coca tomo
especial importancia, conteniendo dichos cultivos los mayores tenores de alcaloide
con relacion a la coca proveniente de otros valles. Asimismo, aunque en menor
proporcion, la microcuenca del rio Tulumayo constituye uno de los valles que han
hecho de la actividad cocalera un rubro significativo en la economia de los
campesinos de estas zonas, provocando los mismos efectos de deforestacion antes

sefialados.

Ademas de esta problematica, los cultivadores de coca, para compensar la
pérdida acelerada de nutrientes del suelo y obtener mayor rendimiento, aplican
gran cantidad de agroguimicos como fertilizantes foliares, insecticidas y
fungicidas, muchos de uso prohibido, generando dafios a la flora y fauna silvestre
y creando un ambiente hostil para las diversas formas de vida humana.

Por otro lado, en el proceso de maceracion de la hoja de coca también se
utilizan diversos quimicos y productos contaminantes (kerosén, acido sulfurico,
carbonato, acetona, etc.) que al concluir con su objetivo son vertidos en suelos y
rios, contaminandolos en forma inmediata y convirtiendo las aguas en no aptas
para el consumo de seres vivos y ocasionando un grave perjuicio en la floray fauna

silvestre.

La deforestacion y la contaminacion de los suelos y rios ocasionan la
extincion de innumerables especies, lo que se traduce no solo en una amenaza a la
diversidad bioldgica y genética de la region Huanuco, sino también a su desarrollo

sostenible.

Por otro lado, la desproteccion del Estado en las zonas cocaleras fomenta
la excesiva explotacion forestal y la descontrolada caza y pesca, aumentando el
namero de especies en extincion. En el Per(, muchos de los parques nacionales,

creados para la conservacion de las especies, no solo son abandonados por el
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Estado sino que inclusive son invadidos por cocaleros y narcotraficantes. Este fue
el caso del Parque Nacional de Tingo Maria y otras areas protegidas por el estado

y ecosistemas fragiles.
e Impactos en la Cordillera de Montafias de Carpish

En el Perd, la Cordillera de Carpish es la puerta de entrada de la sierra hacia
la selva, ya que estas dos regiones naturales coexisten en el valle interandino de la
region Huanuco, lugar donde se ubica este bosque montano o bosque de neblina,

conocido también como yunga peruana.

Dentro de los impactos en esta zona existen varios petitorios mineros en
esta importante area. Si se deja sin proteccion, la biodiversidad de los ecosistemas
de la Cordillera de Carpish estara altamente vulnerable a futuras intervenciones
que pueden tener efectos devastadores sobre estos valiosos ecosistemas. Ademas,
la destruccion de los bosques, tanto por causas naturales o por presion humana
(quema, tala), el cambio de uso de la tierra, la expansion de terrenos agricolas para
la siembra productos como flores comerciales de hortensia (Hydrangea hortensia),
son amenazas latentes, si no se toman acuerdos de conservacién y medidas de

manejo apropiadas (Naturaleza y Cultura Internacional, 2016).
4.2.5.2. La pérdida de Suelo.

El crecimiento urbano en las ciudades principales de la Region Huanuco
ha requerido la incorporacion sistémica de grandes extensiones de suelo que

anteriormente eran parte de un ecosistema, campos agricolas o eriazos.

Actualmente las ciudades mas afectas por el cambio de uso de suelos son
la ciudad capital de Huanuco incluido el distrito de Amarilis y Pillco Marca asi
como la Ciudad de Tingo Maria y Aucayacu en la Provincia de Leoncio Prado, y

Ambo en la provincia del mismo nombre.
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4.2.6. Vulnerabilidad socio-ambiental ante desastres naturales y el cambio

climatico.

Uno de los impactos del crecimiento urbano no controlado y del deterioro
del recurso suelo es el aumento de la instabilidad geolégica y la vulnerabilidad
frente a desastres originados por fendmenos naturales, que son cada vez mas
frecuentes. Las areas mas vulnerables son los asentamientos humanos que se
ubican en zonas periféricas y marginales en las ciudades de Region. Muchas de las
viviendas e infraestructura son construidas con materiales no aptos para soportar

la magnitud de los fendmenos naturales (PNUMA, 2004a).

Un caso de mayor trascendencia es la tragedia que se desarroll6 en la
ciudad de Ambo a causa de los huaicos y crecidas del rio Huertas y el rio Huallaga
llevando consigo segun los reportes 46 muertos, mas 26 desaparecidos y 200

viviendas destruidas el 1 de abril del 2010.

Asimismo segun el estudio de Identificacion de poblaciones vulnerables
por activacion de quebradas 2016-2017 desarrollado por la Autoridad Nacional
del Agua (ANA) indican que en Huanuco se cuenta con 68 centros poblados
vulnerables de los cuales los directamente afectados es la Zona Urbana de
Huéanuco , Sector 4 , Sector 5 San Luis , Andabamba , Jancao, Ricardo Palma

Cayhuayna , Collpa Baja y Llicua.

En cuanto a viviendas 16383 se encuentran en riesgo y 66067 habitantes

serian las vulnerables a ser afectadas.

Del mapa tematico que se muestra a continuacion (Figura 28) se puede
observar que las regiones méas vulnerables a las activaciones de quebradas son la
Provincia de Ambo, Huanuco y Leoncio Prado de las cuales los distritos de estas
provincias se encuentran ubicadas en el trayecto de la cuenca del rio Huallaga
(ANA, 2017).
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Figura 28. Provincias vulnerables por activacion de quebradas en el
departamento Huanuco.

Fuente: elaboracion propia con datos de la Autoridad Nacional del Agua (ANA).

En cuanto al cambio climatico en los ultimos 47 afios se registro el
incremento de las temperaturas minimas y méaximas, el aumento de la
precipitacion anual y disminucion estacional durante la época de estiaje, y la
incidencia mas frecuente de eventos extremos (heladas, inundaciones, lluvias). Al
2030, la precipitacion anual aumentaria en un rango de 5% a 10%; en tanto que las
temperaturas maximas y minimas sobre la Region Huanuco mostrarian

incrementos en el rango de 1.4 a 1,6 °C.

Respecto a la incidencia de eventos extremos asociados al cambio
climatico, se observa un aumento gradual-anual en la region Huanuco del afio 2003
al 2012, se han registrado un total de 1 301 eventos hidroclimaticos causando

dafos a personas, infraestructuras sociales y viales o dafios al sector productivo.

Los eventos que ocurren con mas frecuencia en la region de Huanuco son:
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Figura 29. Porcentaje de eventos extremos asociado al cambio climatico en la
Region Huénuco

Fuente: elaboracion propia.

Los principales impactos asociados al cambio climético son:
e Reduccion del area glaciar de la cordillera Huayhuash y Raura en un 35%.

e Dafios a la vida y salud de la poblacion y provision de servicios de salud,
resultando un total de 829 468 personas damnificadas y afectadas por heladas
(20%), inundaciones (9%); lluvias (22%) y por huaycos (29%).

e Dafios en la infraestructura educativa y los servicios educativos, a causa de
inundaciones y lluvias intensas, siendo la UGEL! de Puerto Inca la mas afectada

por inundaciones.

eSe estima que 9 493 viviendas fueron afectadas, de ellas: 5 996 por
inundaciones; 1 256 por lluvias y 1 283 por vientos fuertes; 17 interrupciones del

servicio por el impacto de deslizamientos e inundaciones en sistemas de agua

11 Unidad de Gestion Educativa Local.
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potable y saneamiento basico. Las inundaciones y lluvias han afectado mucho mas

a las viviendas ubicadas en la Amazonia.

e Las lluvias, inundaciones y heladas han provocado 53 578 hectareas de cultivos
perdidos/afectados, 290 630 unidades pecuarias mayores y 152,507 unidades de
crianzas menores han sufrido enfermedades y/o consecuente mortandad. Los
impactos dan cuenta de la alteracion de los periodos de siembra y cosecha

principalmente de cultivos de secano (trigo, maiz amilaceo, papa).

e Los huaycos afectaron a 178.8 km de carreteras, deslizamientos afectaron a 7.8
km de carretera, 8 puentes y 7.5 km de canal de riego, las inundaciones dafiaron

112.5 km de carreteras y 2 puentes, los derrumbes afectaron 162 km de carreteras.

Enrelacion a las causas que contribuyen a la generacion de Gases de Efecto
Invernadero (GEI), se tiene que la principal fuente de emisiones proviene del Uso
de Suelo, Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura (USCUSS), atribuido
principalmente a la deforestacion. La tasa de cambio de cobertura de bosques a no
bosques en el departamento de Huéanuco entre los afios 2000 y 2005 fue de
11,830.21 ha/afio, cifra que se incrementd a 16,790.42 ha/afio en el periodo
comprendido entre los afios 2005 y 20009.

Por ello a nivel de la region Huanuco se viene tomando conciencia de la
vulnerabilidad ante el Cambio Climatico y que un desarrollo econémico sostenible
es el que integra la politica ambiental con la econdémica para lograr un desarrollo

resiliente y bajo en emisiones.

Uno de los problemas mas algidos en la region Huanuco es la generacion
de gases de efecto invernadero (GEI) que acelera el aumento de temperatura a

nivel de la troposfera el cual causa el calentamiento global.

Sin embargo, el ser humano ha alterado el efecto invernadero natural,
convirtiéndolo en una de las amenazas mas serias para el desarrollo sostenible
(GOREHCO, 2017).
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4.2.7. Impacto sobre el subsistema socio econémico.

La region puede considerarse como una unidad productiva donde el estado
del ambiente causa impactos sobre su productividad, eficiencia, su estado de salud
y sobre la calidad de vida de la poblacion. Un ambiente degradado requiere
procesos de descontaminacion, recuperacion y reconstruccion de los componentes

naturales y construidos, que significa un costo para la economia regional.

4.2.7.1. Impactos en la economia.
a) Costes en el tratamiento de Agua y Desagtie.

La descontaminacion de los recursos hidricos significa una inversion de
millones de soles en construir instalaciones, o mejorar la infraestructura, los

costos incluyen:

e La construccion y mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas

residuales domésticas.

e Programas de monitoreo y vigilancia de la calidad de agua de las tres

cuencas que atraviesan la region.

b) Costos econdmicos de la contaminacion atmosférica.

Es dificil estimar el costo econémico de los efectos de la contaminacion
atmosférica sobre la salud publica, pero de los estudios que se desarrollaron sobre
Contaminantes Solidos Suspendidos y Material Particulado se requiere el interés
de invertir por parte de las autoridades en la pavimentacion y habilitacion de areas

verdes a fin de reducir los riesgos por efectos de estos contaminantes.

En cuanto el monitoreo de la calidad del aire es otro costo relacionado con
la contaminacién atmosférica por el cual limita la produccidn de més estudios para
poder analizar el estado en que se encuentra la region ya que el costo de estos

estudios puede superar los US$ 100,002 aproximadamente.

12 Estos datos fueron tomados del Informe GEO de Limay Callao (PNUMA, 2004a).
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c) Costos economicos de la disposicion de los residuos solidos.

La produccion de residuos o desechos implica costo de limpieza publica
para los municipios en toda la Region Huénuco los cuales son necesario cubrir la
recoleccion, transferencia y disposicion final de estos residuos a un relleno

sanitario debiéndose asi como los gastos operativos.

En cuanto la Guia de la Estructura de los Costos del Servicio de Limpieza
Publica indica una cifra referencial de costos directos anuales de S/.49 407.3504
pudiendo variar segun el sector en donde se realiza los servicios en la Region
Huéanuco (MINAM, 2009).

Asimismo se debe considerar que a nivel regional segtn lo indicado en la
parte de Estado en el presente informe, 58 distritos de la region Huanuco no
cuentan con un plan de gestion de residuos solidos haciendo y que el 33% de los
distritos solo cuenta con el servicio de limpieza publica siendo que esta sea una
gran debilidad para poder solucionar los problemas de contaminacion generados

por residuos solidos debido la falta de compromiso de las autoridades.
4.2.8. Impacto en la salud humanay la calidad de vida

La calidad de Vida de la poblacion esta directamente relacionada con las
condiciones ambientales. Los problemas de contaminacion del aire y del agua, el
deterioro de los bosques, la perdida de suelos, tierras agricolas y de la

biodiversidad ejercen impactos sobre el bienestar fisico y social.
4.2.8.1.Incidencia de enfermedades por la contaminacién atmosférica

En el departamento de Huéanuco para el afio 2015, las primeras causas de
mortalidad en la poblacion general fueron: Infecciones respiratorias agudas 8.5%,
tumor maligno de estomago (5.9%), enfermedades isquémicas del corazon (5.2%),
enfermedades del sistema urinario (4.7%), tumor maligno de los Organos

digestivos y del peritoneo, excepto estbmago y colon (3.8%) (GOREHCO, 2016d).

Enfocado al tema ambiental una de las principales causas de la mortalidad

segun la Figura 30 son las infecciones agudas, debido a una inadecuada gestion
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del parque automotor y la poca cobertura de pavimentacion y areas verdes en las
ciudades, el cual emite gases nocivos que inciden directamente a las vias
respiratorias causando enfermedades respiratorias, asimismo en la temporada de
friaje en la parte andina debido a las bajas temperaturas aumenta este tipo de
infecciones respiratorias por la exposicion al ambiente sin ningin tipo de

proteccion.

Infecciones respiratorias agudas I 3.5
Tumor maligno de estbmago N 5.0
Enfermedades isquémicas del corazén I 5.2
Enfermedades del sistema urinario I 4.7
Tumor maligno de los 6rganos. . NG 3.8
Cirrosis y otras enfermedades cronicas.. I 3.3
Enfermedades hipertensivas I 3.1
Tumores malignos de otras.. I 2.9
Enfermedades cerebrovasculares I .3
Diabetes mellitus T —— 2.7

Figura 30. Primeras causas de mortalidad general en el departamento de
Huénuco 2015.
Fuente: Elaboracion con datos del Sistema de Hechos Vitales. OITE. DIRESA

Huanuco.
4.2.8.2. Incidencia de enfermedades por la contaminacion del agua

La ingesta de aguas contaminadas, el consumo de alimentos regados,
lavados o preparados con aguas sucias, son las principales vias de exposicion que
conlleva problemas de salud asociados a la contaminacion del agua (Sessions,
Zucchetti, Alegre , Lanao, & Benson, 1997).

En cuanto enfermedades infecciosas intestinales la Figura 31 muestra que
un 4% siendo estas originadas probablemente por el consumo de aguas
contaminadas debidas a la ausencia de saneamiento basico en las zonas afectadas

(GOREHCO, 2016d).
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Afecciones dentales y periodentales. INEEEEEEEGEGGEGNGNGNGGNGNGNGNGNNNN——— 30.6
Demas causas. NN 10.6
Infeciones de vias respiratorias agudas. GG 17.4
Deficiencias de la nutricion. I 8.9
Infecciones de transmision sexual. N 5.4
Enfermedades del sistema.. I 4.2
Enfermedades infecciosas intestinales. IR 4
Enfermedades de otras partes del aparato.. Il 3.8
Enfermedades del aparato urinario. Wl 2.4

Transtornos mentales y del.. lll 1.9

0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 31. Primeras causas de consulta externa en el departamento de Huanuco
2015.
Fuente: SISTEMA DE HECHOS VITALES, OITE DIRESA Huanuco.

4.2.8.3. Incidencia de enfermedades por la inadecuada gestion de los residuos

solidos

La inadecuada gestion de los residuos sélidos domésticos puede causar la
proliferacion de enfermedades infecciosas. Por lo general las personas afectadas
con aquellas que no cuenta con la recoleccion de los residuos sélidos, asi como
también en personas que se dedican a la reciclacion informal de los residuos
solidos y también en los consumidores de carne de cerdo alimentados con residuos

0organicos.

Aunque no hay estudios detallados sobre lo mencionado anteriormente que
puede asumir que la poca cobertura del servicio de limpieza publica en la regién,

puede conllevar a generar efectos nocivos a la salud en la poblacién de la region.

4.2.5. Respuestas

La instancia de gestion ambiental regional de Huénuco, es de caracter
multisectorial, encargada de coordinar y concertar la politica ambiental regional,
promoviendo el dialogo y el acuerdo entre los sectores publico y privado y
sociedad civil, articulando la politica ambiental del Gobierno Regional Huanuco
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con el Ministerio de Ambiente y demas organismos competentes en la gestion
ambiental. Dicha Comisién Ambiental Regional adecuara su trabajo a la
normatividad vigente (PNUMA, 2004b).

4.2.5.1.Institucionalidad

La CAR Huanuco es la instancia de gestion ambiental regional de
Huanuco, de caracter multisectorial, encargada de coordinar y concertar la politica
ambiental regional, promoviendo el dialogo y el acuerdo entre los sectores publico
y privado y sociedad civil, articulando la politica ambiental del Gobierno Regional
Huanuco con el Ministerio de Ambiente y demas organismos competentes en la
gestion ambiental. Dicha Comision Ambiental Regional adecuara su trabajo a la

normatividad vigente.

A partir del afio 2003 se crea mediante el Decreto del Consejo Directivo
N° 007-2003-CD/CONAM la Comision Ambiental Regional CAR Huénuco y asi
mismo bajo la Ordenanza Regional N° 095-2014-CR-GRH se aprobo el
reconocimiento y la recomposicion de la Comisién Ambiental Regional CAR

Huanuco.

Asimismo se detalla cronol6gicamente los documentos de gestion que se

realizaron:

e Mediante Decreto del Consejo Directivo N°007-2003-
CD/CONAM de fecha 10 de abril de 2003, se aprueba la creacién
de la Comisibn Ambiental Regional CAR- Huanuco, para
coordinar acciones entre las instituciones locales y el CONAM
ahora Ministerio del Ambiente, y de esta manera se formule y
coordine el Plan de Accion Ambiental Regional y elabore
propuestas para la gestion y politicas ambientales en Huanuco,

entre otras funciones.
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Mediante Ordenanza Regional N° 019-2004-CR-GRH se aprueba
el Plan de Accion Ambiental Regional, Politica Ambiental

Regional y Agenda Ambiental Regional Huanuco.

Que con fecha 08 de agosto de 2011 se conformé la Junta Directiva
de la Comision Ambiental Regional Huanuco para el periodo 08 de
agosto del 2011 al 08 de agosto del 2013.

Con Resolucion Ejecutiva Regional N°422-2013-GRH/PR se
RECONOCE a la Junta directiva de la Comision Ambiental
Regional Huanuco teniendo como Presidente al Prof. Luis Alberto,
Jump Saldivar, Vicepresidente Ing. Cesar Torres del Castillo,
Secretario Técnico Ing. Nelino Florida Rofner gerente de la
Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion Ambiental del
GRH.

Asimismo con Ordenanza Regional N° 094-2010-CR/GRH vy
Ordenanza Regional N° 05-2010-CR/GRH de fecha 07 de junio del
2010 se aprueba la Nueva Comision Ambiental Regional y la
Conformacién de los Grupos Técnicos de la CAR Huanuco

respectivamente.

Las ordenanzas antes mencionadas fueron derogadas debido a que
estaban en contravencion con el Decreto del Consejo Directivo
N°007-2003-CD/CONAM.

Con el desarrollo del Sistema Nacional de Gestién Ambiental estan

creando nuevas oportunidades para los gobiernos regionales y locales en materia

ambiental. Sin embargo la estructura institucional para atender los problemas

ambientales en el Gobierno Regional es aun se empieza a regularizar en cuanto se

visibilizan los avances que se vienen desarrollando.

Mientras que a nivel regional la Comision Ambiental Regional se

desarrollo a partir del 2003, en el ambito local solo 4 de las 11 provincias cuenta
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con la Comisién Ambiental Local Provincial y solo 7 de los 84 distritos cuentan
con la Comision Ambiental Municipal Distrital hasta el afio 2013 (MINAM,
2016a) .

4.2.5.2. Politicas y Normas.

El Gobierno Regional Huanuco para el afio 2003 desarrollo su primer
Diagnostico Ambiental Regional , desarrollandose asi consecuentemente para el
afio 2004 la ordenanza regional N° 019- 2004- CR- GRH el cual aprueba el Plan
de Accion Ambiental Regional, Politica Ambiental Regional y la Agenda

Ambiental Regional.

Asimismo para el afio 2017 se desarrollé una segunda Version Mejorada al
anterior del Diagnostico Ambiental Regional y la Estrategia Regional de Cambio

Climaético llevando asi a que se actualicen los Instrumentos de Planificacion.

A continuacion se detalla cronoldégicamente las ordenanzas realizadas por
Gobierno Regional Huanuco publicadas en el Sistema de Informacién Ambiental
Regional (SIAR):

Tabla 26. Ordenanzas Regionales realizados por el GOREHCO.

ORDENANZA DETALLE
REGIONAL

Declaran de interés publico regional la conservacion
de la diversidad biolégica y los valores
ecosistémicos del Bosque de Montano Carpish. Se
declara de interés publico regional la conservacion
N° 098.2014-CR-GRH de la diversidad biolégica y los valores
ecosistémicos del Bosque de Montano Carpish, en
un area de ciento dos mil setecientos cincuenta y
nueve hectareas con dos mil seiscientos ochenta y
dos metros cuadrados (102, 759. 2682 has) segun

mapa y memoria descriptiva, que como anexo forma
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ORDENANZA
REGIONAL

DETALLE

parte integrante de la presente Ordenanza Regional,
con el objetivo de garantizar la conservacion de los
ecosistemas, la diversidad biologica y la provision

de recursos

N° 015- 2015-CR-GRH

Declaran de interés social y publico la proteccion y
conservacion de las tres cabeceras de cuenca y la
recuperacion de los recursos hidrobioldgicos y
ecosistema del departamento de Huéanuco. Por
medio de la presente, se declara de interés social y
publico de la region Y/o departamento de Huanuco
la proteccion y conservacion de las tres cabeceras de
cuenca y la recuperacion de los recursos
hidrobiol6gicos y ecosistema del departamento de

Huéanuco.

N° 041-2015-CR-GRH

Incorporar a la Autoridad Administrativa del Agua
en la Ordenanza Regional N° 031- 2015-CR/GRH.
La presente norma incorpora a la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga como titular y a
la Administraciones locales del Agua Alto Marafion,
Tingo Maria y Alto Huallaga como suplentes, dentro
de la Comision Técnica Regional de Zonificacion
Ecoldgica y Econémica (ZEE) de la Regidn
Huanuco, como Representante de los Sectores y
Nivel de Gobierno establecido en el numeral 5) del
Art. 2° de la Ordenanza Regional N° 031-2015-CR-
GRH de fecha 1 de Diciembre del 2015.
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ORDENANZA
REGIONAL

DETALLE

N°047-2016-CR-GRH

Aprueban la propuesta del Area de Conservacion
Regional "Bosque Montano de Carpish™ y su
expediente técnico. Mediante la presente Ordenanza
se aprueba la propuesta del Area de Conservacion
Regional "Bosque Montano de Carpish”, y su
expediente técnico, que sustenta el establecimiento
de la propuesta, con una superficie de ciento
veinticuatro mil veinticinco hectareas con dos mil
seiscientos  veinticuatro  metros  cuadrados
(124,025.2624 ha).

N° 049-2016-CR-GRH

Aprueban el Reglamento de Fiscalizacion para las
actividades mineras de la pequefia mineria y mineria
artesanal o similares en la Region Huénuco.
Mediante la presente Ordenanza se aprueba el
Reglamento de Fiscalizacién para las actividades
mineras de la pequefia mineria y mineria artesanal o
similares en la Region Huénuco, que consta de
nueve (09) Titulos, treinta y tres (33) Articulos y tres

(03) Disposiciones Complementarias y Finales.

Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema de Informacion Ambiental Regional

(SIAR).

4.2.5.3. Ordenamiento Territorial

Segun Las Orientaciones Bésicas de Ordenamiento Territorial en el Perd

realizado por el MINAM indica que el Ordenamiento territorial es un proceso

técnico, administrativo y politico de toma de decisiones concertadas con los

actores sociales, economicos, politicos y técnicos para la ocupacion ordenada y
uso sostenible del territorio (MINAM, 2015).
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La Region Huanuco en el afio 2016 desarrollo el Proyecto de Inversion
Publica “ Desarrollo de Capacidades para el Ordenamiento Territorial en la Region
Huénuco”, siendo en ambito del analisis de estudio las provincias de Marafion,

Leoncio Prado, Huanuco, Pachitea y Puerto Inca.

Asimismo se detallan las ordenanzas realizadas en funcion al ordenamiento

territorial recopilados del Sistema de Informacion Ambiental Regional (SIAR):

Ordenanza Regional N° 031-2015-CR-GRH.- Aprobar la modificacion
de la conformacion de la Comisién Técnica Regional de Zonificacion Ecolégica y
Econdmica del Ordenamiento Territorial de la Region Huanuco. La presente
norma aprueba la modificacion de la conformacion de LA COMISION TECNICA
REGIONAL DE ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA DE LA
REGION HUANUCO, cuyo objetivo es propiciar la coordinacion y
acompariamiento en la elaboracion, aprobacion y ejecucion de este instrumento
técnico sustentatorio inicial para el Ordenamiento Territorial, a cargo del nivel de
gobierno correspondiente, conforme a lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 087-
2004-PCM y la Resolucion  Ministerial N°  056-2015-MINAM.
Asimismo establece a los integrantes de la Comision Técnica Regional de la

Zonificacién Ecoldgica y Economica de la Region Huanuco.

Ordenanza Regional N° 060-2016-CR-GRH .- Ordenanza que dispone
que se incluya al distrito de Huallanca en el Estudio de Diagndstico y Zonificacion
(EDZ) y Zonificacion Econdmica Ecoldgica (ZEE) de la provincia de Dos de
Mayo, Region Huanuco. A través de la presente Ordenanza, se dispone gque se
incluya al distrito de Huallanca, en el Estudio de Diagnostico y Zonificacion
(EDZ) y Zonificacion Econdmica Ecoldgica (ZEE) de la Provincia de Dos de

Mayo, Regién Huanuco.
4.2.6. Educacion, conciencia e informacién ambiental

En el contexto nacional se desarrolld el Plan Nacional de Educacion
Ambiental 2017-2022 (PLANEA), aprobado mediante Decreto Supremo N.° 016-

2016-MINEDU, el cual es un instrumento de gestion publica elaborado mediante
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un amplio proceso de andlisis, participacion y consulta a nivel nacional, liderado
por el Ministerio de Educacion (MINEDU) y el Ministerio del Ambiente
(MINAM), el cual tiene como mision promover una educacion y cultura ambiental
que permita formar ciudadanos y ciudadanas ambientalmente responsables, que
contribuyan al desarrollo sostenible y hacer frente al cambio climatico a nivel
local, regional y nacional. Concertar los esfuerzos y compromisos de las distintas
instituciones y organizaciones publicas o privadas que, trabajando bajo el didlogo
creativo e integrador de saberes y respetando el enfoque de género e
interculturalidad, logran mantener e implementar précticas educativas vy
comunicacionales innovadoras que construyan una sociedad sostenible,
competitiva, inclusiva y con identidad (MINEDU, 2017).

Asimismo en un plano regional segun el libro de Educacion Ambiental-
Aplicando el Enfoque Ambiental hacia una Educacién para el Desarrollo
Sostenible (2011) indica que la educacion ambiental en la region Huanuco, en
todos los niveles y modalidades, se encuentra en una fase de inicio y en proceso
de fortalecimiento, principalmente en las instituciones educativas y en menor
medida en las comunidades locales (Calderén, Sumaran , Chumpitaz, & Campos,
2011).

Esta afirmacion se basa en la constatacion del reducido recurso humano
que lidera iniciativas en educacion ambiental, el mismo que se ve limitado en su
accionar por el débil compromiso de los actores (gubernamentales, politicos,
sociales, etc.) para gestionar y optimizar el uso de los recursos financieros e
instrumentos para hacer frente a la problematica de educacién ambiental en la

region.

A ello se suma la carencia de recursos humanos especializados en
proyectos orientados a fomentar de manera sostenible una educacién ambiental

acorde a las demandas actuales, en el marco del desarrollo regional.

Pese a las limitaciones, en la Region Huanuco, en los afios (2008, 2009 y
2010), se han evidenciado resultados importantes en educacion ambiental;

instituciones educativas de la regién han sido reconocidas con la Bandera Verde
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Nacional que, de manera intersectorial entregan: el Ministerio de Educacion, el
Ministerio de Salud y el Ministerio del Ambiente, a aquellas instituciones
educativas que obtienen logros destacados en la implementacion de la Estrategia
Nacional de Aplicacion del Enfoque Ambiental, “Instituciones Educativas para el
Desarrollo Sostenible”. Asimismo, se ha logrado direccionar y ejecutar recursos
financieros para el fortalecimiento de la educacion ambiental, como el Plan de
Impacto Répido (PIR), que ejecuta la Direccion Regional de Educacion (DRE)
Huénuco con aporte financiero de DEVIDA.

Se manifiesta el aporte a la educacion ambiental comunitaria por parte de
las ONGs, gobierno regional, gobiernos locales, universidades, institutos
superiores, organizaciones de la sociedad civil etc., que contribuyen a la existencia
de modelos exitosos en educacion ambiental. Ello permite constatar que se viene
forjando un terreno propicio para el desarrollo de la educacion ambiental en la

region Huanuco, que es necesario fortalecer y consolidar.

Asimismo en un plano local se desarroll6 La creacion del Plan de
Educacion Ambiental de la Municipalidad Provincial de Leoncio Prado como
resultado del trabajo de la Subgerencia de Calidad Ambiental, supone un
documento que consolidard en el Municipio las estrategias para impartir la
educacién ambiental, que regird hasta fines de afio del 2018, periodo establecido
para la implementacion del Plan, con el fin de favorecer la revisién permanente de
acciones y el fortalecimiento de los procesos, asi como la contextualizacion del
entorno y el desarrollo coherente con los demés Planes que se ejecutaran en la

ciudad y que necesariamente impactaran el proceso de Educacion Ambiental.

El Plan de Educacion Ambiental, se centra en el fortalecimiento de la
conciencia ambiental, logrando incentivar a la comunidad para que haga parte
activa de los procesos de construccion de ciudad, a través de la Gestion Ambiental
Participativa, en aras de lograr una cultura ambiental ética y responsable.
Este nuevo documento, parte entonces de la necesidad de consolidar espacios de
reflexion y accion permanentes, para una nueva cultura, a través de la principal

estrategia de gestion del cambio: la Educacion Ambiental. Hacer referencia a un
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cambio cultural, no debe ser sinbnimo de una ruptura radical con el pasado; es
necesario darle nueva vida a valores fundamentales y a practicas, para iniciar el
camino de una reinvencion colectiva de leer el propio contexto, de gestionar, de
participar, de Planear, de establecer relaciones y de interactuar cualificadamente

con el sistema natural.

El éxito del Plan estara sujeto en gran medida a la capacidad de
movilizacién colectiva, a la participacion en la bldsqueda de consensos y
proyecciones de la municipalidad, tanto desde la Administracion Municipal como

desde la poblacion en si.
“Campaiia de Recuperacion Ambiental “Salvemos al Rio Huallaga”

La Gerencia de Recursos Naturales y Gestion Ambiental, a través del
soporte técnico de la Sub Gerencia de Gestion Ambiental del Gobierno Regional
Huanuco, desarrollo el evento con el conversatorio denominado “Situacioén Actual
y Desafios para la Recuperacion Ambiental del Rio Huallaga” con el objetivo de
comprometer a las autoridades y demas instituciones ligadas a la gestion del
recurso hidrico a disponer acciones inmediatas ante la situacion actual de
contaminacion y degradacion ambiental del Rio Huallaga de acuerdo a las
funciones y competencias de las instituciones sectoriales; ademas de socializar el
plan de la campafia. Asi mismo se logré sensibilizar a los participantes de dicho
evento con la presentacion del video “La Ruta del Huallaga “en el que se plasmo

claramente la problematica actual de nuestro rio.

Cabe mencionar que Segun el ANA (2013), en la zona alta de la cuenca
del rio Huallaga parte alta que pertenece al ambito de la region Pasco, Huanuco y
Leoncio Prado, se identificaron 216 fuentes de contaminacion, de los cuales 130
corresponden a vertimientos de aguas residuales domésticas (solo las
municipalidades de San Rafael, Conchamarca, Churubamba y Santa Maria del
Valle tienen una PTAR), 10 vertimientos de aguas residuales industriales, 71
botaderos de residuos sélidos, 4 de agua de mina y 1 pasivo minero; por lo que
dicha campafia tiene como objetivos especificos promover e impulsar la gestion

eficiente del tratamiento de las aguas residuales municipales e industriales,
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impulsar la gestion y manejo de los residuos de actividades de construccién y
demolicion, promover e impulsar la mejora de la gestion del manejo integral de
residuos solidos, promover una nueva cultura de responsabilidad ambiental,
mejorar la vigilancia, monitoreo y fiscalizacion de la calidad del recurso hidrico y
promover el manejo de recursos naturales sobre las Fajas Marginales (MINAM,
2016c¢).

4.3.Propuestas de las perspectivas futuras de la evolucion ambiental en la Region

Huanuco a través de escenarios
4.3.1. Escenarios

Los escenarios para la region Huanuco se han elaborado considerando un
horizonte temporal de 13 afios (periodo 2017-2030), ya que para el afio 2030 se
tienen como compromiso a nivel mundial, nacional y local, alcanzar los Objetivos
del Desarrollo Sostenible (ODS):

Escenario de mercado no regulado. Rol Dominante del mercado en la

asignacion de recursos, con limitadas consideraciones sociales y ambientales.

Escenarios de reformas. Sl bien persiste una economia de mercado, se
aplican regulaciones e intervenciones del estado dirigidas a promover la equidad

social y ambiental.

Escenario  sustentabilidad. Este escenario prevée profundas
transformaciones orientadas hacia el desarrollo sostenible tomandose decisiones
por parte de las autoridades de la region en las que se integren las dimensiones

econdmicas, sociales, ambientales y de buena gobernabilidad.
4.3.1.1.Escenario de mercado no regulado.

Bajo este escenario, se refuerzan las tendencias actuales. Continua la
migracién hacia las principales ciudades de la Region Huanuco, lo que da lugar a
la ocupacion desordenada de areas no habilitadas para vivienda generando asi

impactos en el cambio del uso del suelo dejando a estas poblacién en
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vulnerabilidad tras adecuarse en zonas no adecuadas. La tasa de crecimiento

poblacional disminuye levemente.

Las actividades agricolas se seguirdn desarrollando sin responsabilidad
social y ambiental generando la degradacion de los ecosistemas asi como también

la mineria ilegal producira en aumento la reduccion de nuestros bosques.

Se llevaran a cabo protestas mas frecuentes por la falta de voluntad,
politica, indiferencia e incapacidad por parte de las autoridades para dar la solucién
a los problemas que aquejan a la region. Primara los intereses politicos sobre los

técnicos y el principio de autoridad no se impone.
4.3.1.1.1. Impactos

Aunque la tasa de crecimiento demografico anual de la poblacién en la
Regién Huanuco disminuye levemente y llega a 0.4% (Figura 32) hasta el afio
2030, a causa de la continuidad de la migracion, la poblacion proyectada para el
afio 2030 es de 958 713 habitantes.
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Figura 32. Proyeccidn de la tasa de crecimiento poblacional de la region
Huanuco (Escenario de Mercado no Regulado)*®.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Peru: Estimaciones y

Proyecciones de Poblacion.

13 Se ha supuesto que la tasa de crecimiento poblacional a partir del afio 2026 permanece constante en 0.4%.
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Tabla 27. Incremento de la poblacion para el afio 2030.

Proyeccion 2017 2030
Poblacion 873 134 958 713
Incremento de la poblacion 85579

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica e

Informética - Direccidn Técnica de Demografia e Indicadores Sociales.

A causa del incremento de la poblacion se incorpora sistémicamente nuevo
suelo urbano, aumentando los costos de los servicios en la ciudad principales de

la Regidn Huanuco.

Si bien es cierto la poblacion en el ambito urbano realizara en conjunto de
las instituciones algunos intentos de recuperacion o ampliacion de areas verdes a
través de la reforestacion, estas iniciativas son insuficientes para tener un impacto
significativo para la ampliacion e areas verdes o para la contaminacion
atmosférica, siendo la causa principal la falta de capacitad técnica- politica para

Ilevar a cabo estos trabajos.

En funcién a lo anterior los bosques también seran afectados debido al
aumento de las actividades econdmicas y el cambio del uso del suelo teniendo una
pérdida de bosques de 9 572 ha.

Tabla 28. Incremento de la perdida de bosques para el afio 2030 — Mercado

no Regulado.

Proyeccion 2017 2030

Hectareas de perdida de bosque 24 998 34 570

Diferencia de Perdida de Bosques
(ha.)

9572

Fuente: Proyeccion propia con datos de la Plataforma de Monitoreo de los

Cambios Sobre la Cobertura se los Bosques-GEOBOSQUES.
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Las consecuencias de estos impactos en los ecosistemas mencionados
generan también efectos en el cambio climatico viéndose reflejado a través de la
temperatura promedio anual (Figura 35) ya que para el afio 2030 la temperatura
serd de 21.5°C siendo el incremento entre los afios 2017-2030 de 0.9°C.
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Figura 33. Proyecciones de la temperatura promedio anual en la
Region Huénuco-Mercado no Regulado.
Fuente: Proyeccion propia con datos Servicio Nacional de Metereologia e
Hidrologia (SENAMHI).

Asimismo en cuanto a los servicios basicos de agua se deberé realizar de
forma obligatoria el racionamiento del recurso generando tensiones de escases del
recurso hidrico ya que el incremento de produccion de agua entre los afios 2017-

2030 segun proyeccion es de 2 141miles de metros cubicos (Tabla 29).

Tabla 29. Incremento de la produccion de agua potable (Miles de metros

cubicos).
Proyeccion 2017 2030
Poblacién 873134 958 713
Produccion de agua potable 16 319 18 460

Fuente: Proyeccion propia con datos de la Superintendencia Nacional de Servicios

de Saneamiento.
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En cuanto la generacidn de residuos sélidos, esta aumenta gradualmente y
agudizan los problemas vinculados a la recoleccion y disposicion final. Esto es a
causa de que la poblacion no tiene conciencia ambiental responsable frente a los
desperdicios ya que estos son arrojaran directamente a los rios, vias publicas o son

guemados, generando el incremento de botaderos clandestinos.

Mencionado lo anterior para desarrollar el anélisis de los residuos sélidos
se tomd en cuenta el Distrito de Huanuco como una de las ciudades referenciales

con esta problematica.

Tabla 30. Proyeccién de generacion de residuos solidos al 2030 en el

distrito de Huanuco- Escenario de Mercado no regulado.

Proyeccion 2030
Poblacion distrito de Huanuco 97,517
Generacion per capita(kg/hab/dia) 0.70
Recoleccion (Tn.) 381.7
Disposicion final (Tn.) 66.49

Fuente: Proyeccion propia con datos del Sistema de Informacion para la Gestién
de Residuos Sélidos (SIGERSOL).

En cuanto a la contaminacién atmosférica de los estudios realizados en el
Distrito de Huanuco de no tomar medidas como la pavimentacion en las zonas con
alto Contaminante Suspendido Solido y la regulacion del parque automotor

(Figura 34), este seguira reduciendo la calidad del aire.
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Figura 34. Proyecciones del crecimiento del Parque automotor en
circulacion a nivel nacional en la Region Huanuco-Mercado no Regulado.
Fuente: Proyeccion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica - Encuesta Nacional de Programas Estratégicos.
4.3.1.2.Escenario de reforma

Bajo este escenario, tiende a mejorar la calidad de vida de la poblacién. El
crecimiento de la poblacidn es lento, disminuye la migracion hacia las principales
ciudades de la Region Huanuco ya que se han desarrollado programas sociales en

las zonas rurales de la region.

Las actividades agricolas se desarrollan con responsabilidad social y
ambiental a través de la adopcion de nuevas y eficientes tecnologias generando la
conservacion de los ecosistemas asi como también se toman medidas para que la

mineria ilegal no produzca la reduccion de nuestros bosques.

Se desarrolla un fortalecimiento a las autoridades regionales, locales e
institucionales para que puedan cumplir las normas existentes, siendo considerado
la participacion ciudadana a través de los procesos de toma de decisiones. Asi
también se logra desarrollar programas inclusivos para afianzar la conciencia

ambiental.
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4.3.1.2.1. Impactos

En términos de crecimiento poblacional urbano, la tasa se retrasa, los flujos
migratorios disminuyen debido a la generacién de oportunidades en los &mbitos
rurales, siendo la poblacion de 957 514 habitantes. Asimismo se consolidan los
planes de desarrollo y se incrementaran los estudios de Ordenamiento Territorial
en mas provincias implementando consigo sistemas eficaces de control del uso del
suelo. La consolidacion de los asentamientos urbanos-marginales es mayor que su

expansion generando presiones sobre los recursos ambientales con tendencia a

disminuir.
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Figura 35. Proyeccion de la tasa de crecimiento poblacional de la region
Huanuco (Escenario de Reformas)*“.
Fuente: Proyeccion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica - Peru: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion.

Tabla 31. Incremento de la poblacion para el afio 2030.

Proyeccién 2017 2030

Poblacion 873,134 957 514

14 Se ha supuesto que la tasa de crecimiento poblacional ira descendiendo paulatinamente desde 0.4% en el afio
2026 hasta el 0.3 % en el afio 2030.
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Incremento de la poblacion 84 380

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica - Direccién Técnica de Demografia e Indicadores Sociales.

A causa de la disminucion de la poblacién se reduce el cambio de uso de

suelo urbano, pero aun asi se pierden porciones de tierras agricolas.

Se generaran incrementos de las inversiones en la conservacion de la
biodiversidad y ampliacion del verde urbano en las ciudades , permitiendo mejorar
el estado de los ecosistemas y la biodiversidad, desarrollando asi programas de
reforestacion que cumplan con un enfoque sostenible y buen soporte técnico

siendo estos incluidos en sus Agendas Ambiental Regionales y locales.

En funcion a lo anterior la perdida de bosque se ira reduciendo de manera
pausada llegando a una pérdida de bosques de 8 964 ha. Para el afio 2030 tal como
lo indica la Tabla 32.

Tabla 32. Incremento de la perdida de bosques para el afio 2030 —

Escenario de Reformas.

Proyeccién 2017 2030
Hectareas de perdida de bosque 24 998 33962
Diferencia de Perdida de 8 964
Bosques (ha.)

Fuente: Proyeccion propia con datos de la Plataforma de Monitoreo de los
Cambios Sobre la Cobertura se los Bosques-GEOBOSQUES.

El proceso de regulacion de los impactos generados a los ecosistemas
generara que la temperatura promedio anual para el afio 2030 sera de 21.4 °C

siendo la reduccion de la temperatura en los afios 2017-2030 de 0.8 °C.
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Figura 36. Proyecciones de la temperatura promedio anual en la
Regién Huanuco-Escenario de Reforma.
Fuente: Proyeccion propia con datos Servicio Nacional de Metereologia e
Hidrologia (SENAMHI).

Respecto a la cobertura de servicios e agua este mejorara progresivamente
lo cual reduciré los impactos al ambiente y a la calidad de vida en las poblaciones

asumiendo un consumo responsable del recurso hidrico.

Tabla 33. Incremento de la produccion de agua potable (Miles de metros

cubicos)- Escenario de Reforma.

Proyeccion 2017 2030
Poblacion 873 134 957 514
Produccion de agua potable 16 319 18 047

Fuente: Proyeccion propia con datos de la Superintendencia Nacional de Servicios

de Saneamiento.

Respecto a residuos solidos este no tiene una reduccion significativa pero
se desarrollan mejoras sobre el manejo de los residuos solidos a traves de sistemas

integrales de recoleccidn, disposicion y reciclaje.
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Mencionado lo anterior para desarrollar el anélisis de los residuos sélidos
se tomd en cuenta el Distrito de Huanuco como una de las ciudades referenciales

con esta problematica.

Tabla 34. Proyeccion de generacion de residuos solidos al 2030 en el

distrito de Huanuco- Escenario de Reforma

Proyeccion 2030
Poblacion distrito de Huanuco 97,517
Generacion per capita(kg/hab/dia) 0.69
Recoleccion (Tn.) 380.0
Disposicion final (Tn.) 60.0

Fuente: Proyeccion propia con datos del Sistema de Informacion para la Gestién
de Residuos Sélidos (SIGERSOL).

En cuanto a la contaminacién atmosférica se realizan estudios més
detallados en los ambitos provinciales y distritales para analizar la calidad
atmosférica y se formulan reformas para la regulacién del parque automotor en las

ciudades de la Region.
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Figura 37. Proyecciones del crecimiento del Parque automotor en
circulacion a nivel nacional en la Region Huanuco-Escenario de Reforma.

Fuente: Proyeccion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética - Encuesta Nacional de Programas Estratégicos.

4.3.1.3.Escenario de Sustentabilidad

En este escenario de sustentabilidad se desarrolla una cultura de prevencion
orientada a la conservacion del ambiente. El crecimiento de la poblacion en la
region es ordenada de acuerdo a los Planes de desarrollo Urbano que se establecen
en cada municipio. Asi mismo se embellecera parte de las revieras de zonas
contaminadas y tras su recuperacion se generara un interés por desarrollar

atractivos turisticos.

Se desarrollan una adecuada Gestion Integral de los Recursos Hidricos en
las Cuencas del Huallaga, Pachitea y Marafion. La actividad agricola sera
sostenible logrando zonificar los cultivos del area agricola, reduciendo la
degradacion de los ecosistemas. Asimismo se ejecutara una regulacion total de las
actividades mineras ilegales siendo el interés prioritario la conservacion de

nuestros bosques.

El estado y sus niveles de gobierno insertara medidas sociales y

econdmicas tendiendo a reducir la inequidad y los gobiernos regionales y locales
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establecen politicas para lograr la cubertura de los servicios basicos a fin de

mejorar la calidad de vida de la poblacion.

A su vez se afianzara la participacion ciudadana mediante mesas de
concertacion que tenga una ordenacion al desarrollo de las politicas en todos los
niveles de gobierno. Asimismo el Sistema de Informacion Ambiental Regional

(SIAR) estard mas complementado y fortalecido con contenido.

La poblacion de la region asumiré la modificacion de habitos den consumo
siendo ellos los privilegiados del consumo de bienes y servicios ecosistémicos.
Asimismo se lograra desarrollar programas de educacion Ambiental en toda la

region.

Todo esto conllevara a que se haya logrado alcanzar las metas propuestas
por los 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS), logrando el avance de

mejora para la Region Huanuco en las proximas generaciones.
4.3.1.3.1. Impactos

Para un desarrollo de mas de 10 afios sera un gran reto complicado de tener
cambios radicales en los indicares ambientales, los nuevos patrones de crecimiento
poblacional, social, conducta politica y ciudadana indicaran una tendencia hacia
la sustentabilidad. En base a este escenario la poblacion es de 947 076 habitantes
(Tabla 35).
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Figura 38. Proyeccion de la tasa de crecimiento poblacional de la region
Huanuco (Escenario de Sustentabilidad)®®.
Fuente: Proyeccion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica - Peru: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion.

Tabla 35. Incremento de la poblacion para el afio 2030.

Proyeccién 2017 2030
Poblacién 873 134 947 076
Incremento de la poblacion 73942

Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica - Direccién Técnica de Demografia e Indicadores Sociales.

A través de los programas de conservacién de los recurso naturales y una
adecuada gestion ambiental se logré mejorar el estado de los ecosistemas y la
biodiversidad en conjunto con la poblacion esto llevara a que haya cumplido las
metas indicadas por el objetivo 14 de vida ye ecosistemas terrestres propuesto por
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

15 La tasa de crecimiento poblacional para este escenario se considera de 0.3 % siendo el mismo del escenario
de reforma.
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En funcion a lo anterior la perdida de bosque segln la Tabla 36 se ira
reduciendo de manera pausada llegando a una pérdida de bosques 36 ha. Para el

afio 2030 incluyéndose la causa de este dato la regulacion total de la mineria ilegal.

Tabla 36. Incremento de la perdida de bosques para el afio 2030 —

Escenario de Sustentabilidad.

Proyeccion 2017 2030

Hectareas de perdida de bosque 24 998 25 034

Fuente: Proyeccion propia con datos de la Plataforma de Monitoreo de los
Cambios Sobre la Cobertura se los Bosques-GEOBOSQUES.

El éxito de Estrategias de Cambio Climatico se veran reflejado a través
de la minimizacion de los efectos de este siendo la temperatura promedio anual
para el afio 2030 serd de 21.4 °C siendo la reduccion de la temperatura en los
afios 2017-2030 de 0.6 °C (Figura 39). Estas temperaturas se mantienen a lo igual

que el escenario de reforma.
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Figura 39. Proyecciones de la temperatura promedio anual en la Region
Huanuco-Escenario de Sustentabilidad.
Fuente: Proyeccion propia con datos Servicio Nacional de Metereologia e

Hidrologia (SENAMHI).
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La cobertura sustancial de los accesos a los servicios basicos genera que se
reduzca las enfermedades vinculadas a la contaminacién hidrica. Asimismo a
través de las politicas que incluyan el manejo integrado del agua se lograra el uso
racional de este recurso, logrando también que se vea el progreso de la

recuperacion de las zonas degradadas en las cuencas de la Region Huanuco.

Tabla 37. Incremento de la produccion de agua potable (Miles de metros

cubicos) Escenario de Sustentabilidad.

Proyeccion 2017 2030
Poblacién 873134 947 076
Produccion de agua potable 17 177 18 020

Fuente: Proyeccion propia con datos de la Superintendencia Nacional de Servicios

de Saneamiento.

La gestion de residuos sélidos se mejora progresivamente debido a que se
cubre totalmente los servicios referidos a los residuos en todos los distritos y
asimismo la poblacion adopta un comportamiento responsable con los
desperdicios. Esto genera que se eliminen todos los botaderos clandestinos

incrementandose los rellenos sanitarios de manera estratégica.

Mencionado lo anterior para desarrollar el analisis de los residuos sélidos
se tomd en cuenta el Distrito de Huanuco como una de las ciudades referenciales

con esta problemética (Tabla 28).
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Tabla 38. Proyeccidn de generacion de residuos solidos al 2030 en el

distrito de Huanuco- Escenario de Sustentabilidad.

Proyeccion 2030
Poblacion distrito de Huanuco 93,3342
Generacion per capita(kg/hab/dia) 0.50
Recoleccion (Tn.) 33070
Disposicidn final (Tn.) 30.00

Fuente: Proyeccion propia con datos del Sistema de Informacion para la Gestidn
de Residuos Sélidos (SIGERSOL).

La calidad ambiental mejora debido a que la poblacion, el sector privado y
publico comprende y aplica la responsabilidad social y ambiental logrando asi el

desarrollo dptimo de la region.

Asimismo el sector industrial incorpora y aplica politicas t principios

acorde a una adecuada gestién ambiental.

En cuanto al sistema de trasporte ya se habran desarrollado reformas

integrales que logren disminuir las emisiones atmosféricas contaminantes.
4.3.1.4. Resumen

Los tres escenarios expuestos para la Region Huanuco ofrecen un
panorama para los futuros que se puedan suscitar en la region. Si bien son sintesis
que no proporcionan predicciones literarias, estas sirven para poder evaluar las

consecuencias de la inaccion asi como los deseos y objetivos que se podrian lograr.

El primer escenario, de mercado no regulado, muestra esencialmente la
situacion actual hacia el 2030, pero con efectos acentuados no lejos de la realidad
en un contexto de inaccion logrando que se pueda lograr el desarrollo sostenible y

la responsabilidad socio-ambiental en la region.
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El segundo escenario, de reformas, el cual el contexto es la regulacién a
través de la accion moderada ante el primer escenario, indica una perspectiva
positiva en términos de desarrollo el cual aun no logra permitir alcanzar una

sostenibilidad dejando trabajo por hacer en conjunto con la sociedad.

El tercer escenario, de sustentabilidades la estrategia de desarrollo a largo
plazo logrando la prevencion del deterioro ambiental basandose en la equidad el
respeto y la conciencia ambiental logrando asi apuntar hacia el desarrollo

sostenible dptimo.

Tabla 39. Estado general de los componentes ambientales en la regién Huanuco

segun los tres escenarios.

Componente Escenarios

Mercados no Reformas Sustentabilidad

regulados

Perdida del Suelo
(expansién

poblacional)

Biodiversidad

Cambio Climatico

Calidad de los

Recursos Hidricos

Residuos solidos

Calidad del Aire

Leyenda
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. Empeoramiento Mejora leve

Se mantiene . .
Mejora sustancial

Fuente: Elaboracion propia orientado de la Metodologia Geo y el Informe GEO
Limay Callao 2004.
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CONCLUSIONES

De la evaluacion del contenido del Informe del Diagndstico Ambiental Regional
Huanuco, se concluye que, de la estructura que contiene este si fue posible ser
evaluado a través de la Metodologia GEO en donde se contrasto y valido la

informacion que si adapta a la metodologia.

Se construyd un marco analitico a traves de la matriz de Fuerzas Motrices-Presion-
Estado- Impactos- Respuesta en donde se logr6 identificar la interaccion entre el
desarrollo de la Regién Huanuco y el ambiente el cual se detalla a continuacion:

e Sobre las Fuerzas Motrices se determind en cuanto la dindmica demogréfica
que de 1995 al 2017 la poblacion se viene incrementando llegando a pasar de
696 505 habitantes a 873 134, asimismo para el 2007 emigraron 245 957 a

diferentes pares del pais.

e Respecto a la Dindmica Social, 58.5% de la poblacion presenta incidencia de
pobreza para el 2010, solo el 74.6 % tuvo abastecimiento de agua en el 2016 y
el 0.34% de la poblacién pertenece a comunidades nativas censada.

e Sobre las Dinamicas Econdmicas, Huanuco aporto el 1.2 % del Valor
Agregado Bruto (VAB) Nacional, y el 1,1 % del Producto Bruto Interno (PBI)
del pais. Asimismo el indice de Desarrollo Humano (IDH) para el afio 2015 en

la region es de 0.37 el cual es un nivel bajo.

e Sobre las Presiones Directas, la produccion de agua potable se ha mantenido
constante, pero a pesar de ello las fuentes de agua se han visto afectadas por
los efectos del cambio climatico asimismo el 75.9% de la poblacion consume

agua sin tratamiento de cloro.

e Se identificaron 147 vertientes contaminantes en la Cuenca del Huallaga, 56
vertientes y 9 botaderos en la subcuenca de Lauricocha perteneciente a la

cuenca del Maranon.
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El parque automotor para el afio 2016 se incrementd a 17 115 vehiculos, siendo
los mototaxis el vehiculo de mayor incremento en la Region. A su vez en el
afio 2015 se identifico que el 5.3 % de la poblacion aun usa carbon y lefia para

preparar sus alimentos.

Sobre residuos sélidos en la region la generacion per capita regional es de 0.41
kg/hab/dia, en cuanto la generacion regional es de 352.82 t/dia, la generacion
urbana es de 142.95 t/dia y la recoleccion de residuos sélidos urbanos es de
101.16 t/dia.

Del Estado, en cuanto calidad de aire se los estudios realizados en la ciudad de

Huanuco identificaron Contaminantes Solidos Sedimentables (CSS) y PM 2.5.

La calidad del agua en la Regién se ve alterada por los altos indices de
contaminacion en las cuencas del Huallaga, Marafién y Pachitea. Sobre la
calidad del suelo no desarrollaron estudios de calidad, pero se identificaron en
la region 301 pasivos ambientales de los cuales gran parte de ellos se

encuentran en la provincia de Ambo y Lauricocha.

La biodiversidad en la Regidn es variada, se cuentan con 4496 especies de
Flora siendo 3545 o endémicas y 1474 especies de fauna siendo 1416 no

endémicas.

Sobre deforestacion, en los afios 2001 y 2016 la region Huanuco perdié un
total de 283 119 ha. de bosque siendo el afio 2005 y 2014 los afios con mayor
perdida.

Respecto a los Impactos, la fauna y flora regional es afectada por la extraccion
ilegal desde sus ambitos naturales, para ser llevado ilegalmente por diferentes
medios, como la via terrestre para su posterior comercializacion en Lima y

posible exportacion a exterior.

Sobre vulnerabilidad por activacion de quebradas, Huanuco cuenta con 68

centros poblados vulnerables de los cuales los directamente afectados es la
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Zona Urbana de Huanuco , Sector 4 , Sector 5 San Luis , Andabamba , Jancao,

Ricardo Palma Cayhuayna , Collpa Baja y Llicua.

En cuanto al cambio climatico en los Gltimos 47 afios se registrd el incremento
de las temperaturas minimas y maximas, el aumento de la precipitacion anual
y disminucién estacional durante la época de estiaje, y la incidencia mas
frecuente de eventos extremos (heladas, inundaciones, lluvias). Al 2030, la
precipitacion anual aumentaria en un rango de 5% a 10%; en tanto que las
temperaturas maximas y minimas sobre la Region Hunuco mostrarian

incrementos en el rango de 1.4 a 1,6 °C.

Sobre las Respuestas a partir del afio 2003 se crea mediante el Decreto del
Consejo Directivo N° 007-2003-CD/CONAM la Comisiobn Ambiental
Regional CAR Huanuco y asi mismo bajo la Ordenanza Regional N° 095-
2014-CR-GRH se aprobd el reconocimiento y la recomposicion de la Comision
Ambiental Regional CAR Huanuco. En el afio 2003 desarrollo su primer
Diagnostico Ambiental Regional , desarrollandose asi consecuentemente para
el afo 2004 la ordenanza regional N° 019- 2004- CR- GRH el cual aprueba el
Plan de Accién Ambiental Regional, Politica Ambiental Regional y la Agenda

Ambiental Regional.

Se propuso perspectivas futuras en los cuales los tres escenarios expuestos para la
Region Huanuco ofrecen un panorama para los futuros que se puedan suscitar en la
region. Si bien son sintesis que no proporcionan predicciones literarias, estas sirven
para poder evaluar las consecuencias de la inaccion asi como los deseos y objetivos

que se podrian lograr.

El primer escenario, de mercado no regulado, muestra esencialmente la situacion
actual hacia el 2030, pero con efectos acentuados no lejos de la realidad en un contexto
de inaccion logrando que se pueda lograr el desarrollo sostenible y la responsabilidad

socio-ambiental en la region.

El segundo escenario, de reformas, el cual el contexto es la regulacion a través de la

accion moderada ante el primer escenario, indica una perspectiva positiva en términos
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de desarrollo el cual ain no logra permitir alcanzar una sostenibilidad dejando trabajo

por hacer en conjunto con la sociedad.

El tercer escenario, de sustentabilidades la estrategia de desarrollo a largo plazo
logrando la prevencion del deterioro ambiental basdndose en la equidad el respeto y
la conciencia ambiental logrando asi apuntar hacia el desarrollo sostenible 6ptimo.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que investigacion se aplique en el ambito regional en coordinacion del
Gobierno regional Huanuco y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente.

También se recomienda en funcién de la evaluacion del contenido del Informe del
Diagnostico Ambiental de la Region Huanuco, utiliza la Metodologia GEO como
herramienta para elaborar diagnosticos ambientales en todas la Provincias y Distritos
de Huéanuco a fin de poder analizar la interaccion entre el desarrollo y el ambiente para

lograr una mejor gestion ambiental.

En cuanto al marco analitico, debido a la debilidad de informacién que se cuenta a
nivel Regional, se recomienda implementar una base de datos y sistema de
informacidn confiable de los recursos naturales, fisicos y humanos en toda la region,
provincia y localidades para un mejor analisis, evaluacion, control y monitoreo como
parte de una politica para la gestion del conocimiento que sirva base para la toma de
decisiones (PNUMA, 2005b).

En cuanto la propuesta de perspectivas futuras se recomienda se puedan investigar
métodos estadisticos precisos a fin de poder proyectar y mejorar sustancialmente estos

escenarios.

155



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Andia , W., & Andia, J. (2016). Manual de Gestion Ambiental. Lima: Ediciones "Arte y
Pluma!

Agui, A. K. (2017). “ANALISIS DE LA CONCENTRACION DEL POLVO ATMOSFERICO
SEDIMENTABLE (PAS) EN ZONAS URBANAS DE LA LOCALIDAD DE
HUANUCO”. Huénuco: Universidad Cientifica del Sur.

ANA. (2017). Identificacion de poblaciones vulnerables por activacion de quebradas 2016-
2017 . Lima: ANA.

BCRP . (2015). CARACTERIZACION DEL DEPARTAMENTO DE HUANUCO. Huancayo:
BCRP- SUCURSAL HUANCAYO.

BCRP. (14 de Octubre de 2014). GLOSARIO. Obtenido de BANCO CENTRAL DE
RESERVA DEL PERU: http://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/glosario/p.html

Breilh, J. (2008). Nuevos conceptos y técnicas de investigacion. Guia pedagogica para un
taller de metodologia. Quito: Centro de Estudios y Ascesoria de Salud.

Calderon, R., Sumaran , R. N., Chumpitaz, J. L., & Campos, J. P. (2011). Educacion
Ambiental-Aplicando el Enfoque Ambiental hacia una Educacién para el Desarrollo
Sostenible. Huanuco: Grafica "Kike".

Campos, D. (1998). Procesos del Ciclo Hidrol6gico. San Luis Potosi: Univiersidad Potosina.

Coll, C. (2008). Psicologia de la Educacion virtual: aprender y ensefiar con las tecnologias
de la informacion y la comunicacion. Ediciones Morata.

CONAM. (2000). Informe Nacional sobre el Estado del Medio Ambiente - GEO PERU 2000.
Lima: CONAM.

CONAM. (2002). Informe Nacional Sobre el Estado del Ambiente GEO PERU. Lima: -.

CONAM. (2004). INFORME NACIONAL SOBRE EL ESTADO DEL AMBIENTE GEO
PERU 2002-2004. Lima: CONAM - PNUMA.

CONAM. (2006). Guia para la Elaboracion de Politicas, Diagnosticos, Planes y Agendas
Ambientales Locales. Lima: -.

ELIAS, Q. R. (2004). "PROPUESTA DE UNA GUIA METODOLOGICA PARA LA
REALIZACION DE ESTUDIOS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
(EIA) EN MEXICO. MEXICO: UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE
HIDALGO.

Garcia, M. L., & Vergara, J. M. (2000). la evolucion del concepto de osteniblidad y su
introduccion en la ensefianza. Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y
experiencias didacticas., 473-486.

156



GOREHCO . (2003). CAR Huanuco - Politica y Plan de Accion Ambiental al 2012. Huanuco:
Gobierno Regional Huanuco.

GOREHCO. (2013). Manual de organizacion y Funciones del Gobierno Regional Huanuco.
Huanuco: GOREHCO.

GOREHCO. (2015). PLAN DE OPERACIONES DE EMERGENCIAS ANTE
SISMOS,DESLIZAMIENTOS, HUAYCOS, INUNDACIONES Y OTROS PELIGROS
EN LA REGION HUANUCO 2015-2018. Huanuco: GOREHCO.

GOREHCO. (2016a). Plan de Desarrollo Regional Concertado Huanuco al 2021. Huanuco:
GOREHCO.

GOREHCO. (2016b). Zonificacion Economica y Ecologica de las Provincias de Leoncio
Prado, Marafén, Pachitea y Puerto Inca. Huanuco: GOREHCO.

GOREHCO. (2016¢c). PIP "DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL EN LA REGION HUANUCO". Huénuco:
GOREHCO.

GOREHCO. (2016d). ANALISIS DE SITUACION DE SALUD DEL DEPARTAMENTO DE
HUANUCO 2016. Huanuco: DIRESA.

GOREHCO. (2017). ESTRATEGIA REGIONAL DE CAMBIO CLIMATICO DE HUANUCO
2016-2021. Huanuco: Sub Gerencia Regional de Gestion Ambiental Huanuco -
GOREHCO.

GOREHCO. (2017b). Estrategia y Plan de Accion Regional de la Diversidad Bioldgica del
la Regién Huanuco. Huanuco: Gobierno Regional Huanuco.

GOREHCO GRGARN. (2017). Diagnostico Ambiental de la Regién Huanuco. Huanuco:
SGRGA.

Hantke-Domas, M., & Jouravlev, A. (2011). Lineamiento de politica publica para el sector de
agua otable t saneamiento. Documentos de Proyecto, 400.

INEI. (15 de Octubre de 2017). Sistema de Informacion Geografica para la Toma de
Deciciones. Obtenido de
http://webinei.inei.gob.pe:8080/SIRTOD/inicio.html#app=8d5c&d4a2-
selectedIindex=1&d9%ef-selectedIndex=1

INEI. (11 de Julio de 2017). Sistema de Monitoreo y Seguimiento. Obtenido de
http://webinei.inei.gob.pe/ods/

Libera, B. E. (2007). Impacto, impacto social y evaluaion del impacto. Acimed.

Martinez, R. E., & Portillo, M. (1999). Estudio faunistico y ecoldgico de los simulidos
(Diptera: Simuliidae) del rio Cidacos a su paso por la Rioja. Logrofia:
ZUBIA .Monogréfico.

MINAM. (2005). Ley General del Ambiente N° 28611. Lima: MINAM.
157



MINAM. (2005). Ley General del Ambiente N° 28611. Lima: MINAM.

MINAM. (2009). Guia de la Estructura de los Costos del Servicio de Limpieza Publica. Lima:
MINAM.

MINAM. (2009). Politica Nacional del Ambiente. Lima: Editorial Supergrafica E.l.R.L.
MINAM. (2012). Informe Nacional del Estado del Ambiente 2012-2013. Lima: -.

MINAM. (2015). Orientaciones basicas sobre el Ordenamiento Territorial en el Per( . Lima:
MINAM.

MINAM. (2016a). Guia del Sistema Nacional de Gestion Ambiental. Lima: Taréa Asociacion
Graéfica Educativa.

MINAM. (2016b). Objetivos del Desarrollo Sostenible e Indicadores. Lima: MINAM.

MINAM. (4 de Julio de 2016c). SIAR. Obtenido de E LLEVO A CABO LA ACTIVACION
DE LA CAMPANA DE RECUPERACION AMBIENTAL “SALVEMOS AL RiO
HUALLAGA”™: http://siar.regionhuanuco.gob.pe/documentos/se-llevo-cabo-
activacion-campana-recuperacion-ambiental-salvemos-rio

MINAM. (15 de Junio de 2017). Plataforma de monitoreo de los cambios en la cobertura de
los bosques. Obtenido de BOSQUE Y PERDIDA DE BOSQUE:
http://geobosques.minam.gob.pe/geobosque/view/perdida.php

MINEDU. (2017). Plan Nacional de Educacion Ambiental 2017-2022 (PLANEA). Lima:
MINEDU.

Naturaleza y Cultura Internacional. (5 de Noviembre de 2016). Cordillera de Montafias de
Carpish. Obtenido de http://www.naturalezaycultura.org:80/spanish/htm/peru/areas-
carpish.htm

NU. (2015). Objetivos de Desarrollo del Milenio Informe 2015. Nueva York: -.
NU. (2 de Febrero de 2017). NU. Obtenido de NU Web Site: http://www.un.org/es/about-un/

Nufiez, I., Gaudiano, E., & Barahona, A. (2003). La biodiversidad: historia y contexto de un
concepto. Interciencia.

Odum, E. P. (1983). Ecologia. CECSA.

OEFA. (2015). Resultados de la Supervision Ambiental en Entidades de Fiscalizacion
Ambiental de Huanuco 2015 (Municipalidades Distritales). Huanuco: OEFA.

OHI. (1996). Diccionario Hidrografico. Monaco: Organizacion Higrogréafica internacional.

ONU. (18 de Junio de 2017). ONU - Medio Ambiente. Obtenido de ONU - Medio Ambiente
Web Site: http://www.unep.org/americalatinacaribe/es/sobre-nosotros/acerca-de-onu-
medio-ambiente

158



Orozco, C., Pérez, A., Gonzéalez, M. N., Rodriguez, F. J., & Alfayate, J. M. (2003).
Contaminacion Ambiental. Madrid.

Pacheco, V., Cadenillas, R., Salas, E., Tello, C., & Zeballos, H. (2009). Diverisdad y
endemismo de los mamiferos del Peru. Revista peruana de biologia, 5-32.

PNUD. (6 de Diciembre de 2016). INFORME NACIONAL DE DESARROLLO HUMANO -
GUATEMALA. Obtenido de INFORME NACIONAL DE DESARROLLO
HUMANO - GUATEMALA: http://desarrollohumano.org.gt/desarrollo-
humano/calculo-de-idh/

PNUMA. (2000). GEO América Latina y el Caribe - Perspectivas del medio ambiente.
México: Observatorio del Desarrollo.

PNUMA. (2001). INFORME FINAL - XIII Reunion del Foro de Ministros del Medio
Ambiente de ALC. Rio de Janeiro: -.

PNUMA. (2003a). GEO América Latina y el Caribe - PERSPECTIVAS DEL MEDIO
AMBIENTE. México: Observatorio del Desarrollo.

PNUMA. (2003b). GEO Andino 2003- Perspectivas del Medio Ambiente. Lima: Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y la Secretaria General de la Comunidad
Andina.

PNUMA. (2004a). Perspectivas del Medio Ambiente Urbano: GEO Lima y Callao. Lima y
Callao: PNUMA - CONAM - MML - MC-GEA.

PNUMA. (2004b). Perspectivas del Medio Ambiente Urbano en América Latinay el Caribe,
Las evaluaciones GEO Cludades y sus resultados. México D.F.: PNUMA.

PNUMA. (2005a). Perspectiva del Medio Ambiente Urbano: GEO Chiclayo. Chiclayo:
PNUMA- CONAM- GPC-USS.

PNUMA. (2005b). Perspectiva del Medio Ambiente Urbano: GEO Arequipa. Arequipa:
PNUMA - MPA.

PNUMA. (2007). Manual de Capacitacion para Evaluaciones Ambiental Integrales y
Elaboracion de Informes. PANAMA: -,

PNUMA. (2008). Metodologia para la elaboracion de los Informes GEO Ciudades. Panama:

PNUMA. (16 de Marzo de 2010). Programa de las Naciones Unidas Para el Medio Ambiente
- Oficina Regional para America Latina y el Caribe. Obtenido de Metodologia GEO
Ciudades: http://www.pnuma.org/deatl/metodologia.htmi

PNUMA. (20 de Mayo de 2016). Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
Obtenido de Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente:
http://www.pnuma.org/deatl/nacionales.html

Remalho, R. S. (1990). Tratamiento de aguas residuales. Reveré.

159



Rey, A. E. (2007). Evaluacion Ambiental y Desarrollo Sostenible. Madrid: Ediciones
Piramide.

Rubid, M. (1997). Las formas de crecimiento urbano (Vol. 10). Catalunya: Univ. Politecnica
de Catalunya.

Russo, R. (2009). Reduccién de Emisiones de gases con efecto invernadero causadas por la
Deforestacion y la Degradacion Forestal (REDD) Herramienta de Mitigacion.
Universidad EARTH.

Sampieri, R. H. (2014). METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION. México: MCGRAW
HILL.

SENAMHI. (2015a). Estudio de la Contaminacion del Aire por Contaminantes Solidos
Sedimentables (CSS) Utilizand el Método de Placas. Huanuco: SENAMHI.

SENAMHI. (2015b). Estudio de Calidad del Aire del Contaminante Material Particulado
Fino "PM 2.5" en la Ciudad de Huanuco. Huanuco: SENAMHI.

Sessions, S., Zucchetti, A., Alegre , M., Lanao, A., & Benson, L. (1997). Una evaluacion
comparativa de riesgos para la salud ambiental en Lima Metropolitana. Lima:
CONAM; USAID; OACA.

Singer, M., & Ewing, S. (2000). ME SUMMER - Handbook of Soil Science. Florida: CRC
Press.

SINIA. (2017). Comunidades campesinas y Nativas Reconocidas. Lima: MINAM.

Solano, P. (2013). Legislacion y conceptos aplicables a las areas naturales protefidas en el
Perd. Lima: Derecho PUCP.

Torretti, R. (2010). La proliferacion de los conceptos de especie en la biologia evolucionista.
THEORIA. Revista de Teoria, Historia y Fundamentos de la Ciencia., 25.

Velazquez, E. (2010). Agua virtual, huella hidrica y el binomio agua-energia: repensando
los conceptos. Sevilla.

Villalobos, O. (26 de Septiembre de 2015). BLOG EN DESARROLLO RURAL Y
EDUCACION POPULAR. Obtenido de ;QUE ES EL ENFOQUE TERRITORIAL?:
http://journalrural.com/enfoque-territorial/#sthash. XBbkXXzl.dpbs

Villanueva, J. B., & Agurto, R. T. (2009). Gestion en el Tercer Milenio. EL PBIl; UN
INDICADOR ANACRONICO?, 43-47.

Walsh, C. E. (2009). Interculturalidad, estado, sociedad: luchas (de) coloniales de nuestra
época. Universidad Andina Simon Bolivar.

160



ANEXQOS
ANEXO 1. ANALISIS DE ESCENARIO: TASA DE CRECIMIENTO

MERCADO NO REGULADO REFORMA SUSTENTABILIDAD
ANO % ANO % ANO %
1996 15 1996 1.5 1996 15
1997 15 1997 15 1997 1.5
1998 14 1998 14 1998 14
1999 1.4 1999 1.4 1999 1.4
2000 13 2000 1.3 2000 1.3
2001 1.2 2001 1.2 2001 1.2
2002 1.1 2002 1.1 2002 1.1
2003 11 2003 1.1 2003 1.1
2004 1 2004 1 2004 1
2005 1 2005 1 2005 1
2006 1 2006 1 2006 1
2007 1 2007 1 2007 1
2008 1 2008 1 2008 1
2009 0.9 2009 0.9 2009 0.9
2010 0.9 2010 0.9 2010 0.9
2011 0.9 2011 0.9 2011 0.9
2012 0.8 2012 0.8 2012 0.8
2013 0.8 2013 0.8 2013 0.8
2014 0.8 2014 0.8 2014 0.8
2015 0.7 2015 0.7 2015 0.7
2016 0.7 2016 0.7 2016 0.7




2017 0.7
2018 0.7
2019 0.6
2020 0.6
2021 0.6
2022 0.5
2023 0.5
2024 0.5
2025 0.5
2026 0.4
2027 0.4
2028 0.4
2029 0.4
2030 0.4

2017 0.7
2018 0.7
2019 0.6
2020 0.6
2021 0.6
2022 0.5
2023 0.5
2024 0.5
2025 0.5
2026 0.4
2027 0.4
2028 0.3
2029 0.3
2030 0.3
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2017 0.7
2018 0.7
2019 0.6
2020 0.6
2021 0.6
2022 0.5
2023 0.5
2024 0.5
2025 0.5
2026 0.4
2027 0.4
2028 0.3
2029 0.3
2030 0.3




ANEXO 2. ANALISIS DE ESCENARIO: POBLACION

MERCADO NO

REGULADO
METODO PRONOSTICO
ANO PERSONAS
1995 696505
1996 707069
1997 717572
1998 727873
1999 737833
2000 747309
2001 756187
2002 764559
2003 772600
2004 780483
2005 788380
2006 796330
2007 804220
2008 811989
2009 819578
2010 826932
2011 834054
2012 840984
2013 847714

REFORMA
METODO TENDENCIA
ANO |PERSONAS
1995 696505
1996 707069
1997 717572
1998 727873
1999 737833
2000 747309
2001 756187
2002 764559
2003 772600
2004 780483
2005 788380
2006 796330
2007 804220
2008 811989
2009 819578
2010 826932
2011 834054
2012 840984
2013 847714
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SUSTENTABILIDAD

METODO PROMEDIO

) | PROMEDIO
ARO | PERSONAS | VARIACION| DELA
VARIACION

1995 696505

1996 707069 10564

1997 717572 10503

1998 727873 10301

1999 737833 9960

2000 747309 9476

2001 756187 8878

2002 764559 8372

2003 772600 8041

2004 780483 7883 | 7159.16667
2005 788380 7897

2006 796330 7950

2007 804220 7890

2008 811989 7769

2009 819578 7589

2010 826932 7354

2011 834054 7122

2012 840984 6930

2013 847714 6730




2014 854234
2015 860548
2016 867227
2017 873134
2018 878199
2019 883644
2020 888845
2021 893789
2022 898486
2023 902955
2024 907214
2025 911280
2026 933396
2027 940528
2028 946577
2029 952631
2030 958713

2014 854234
2015 860548
2016 867227
2017 873134
2018 878199
2019 883644
2020 888845
2021 893789
2022 898486
2023 902955
2024 907214
2025 911280
2026 933396
2027 939407
2028 945415
2029 951445
2030 957514
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2014 854234 6520
2015 860548 6314
2016 867227 6679
2017 873134 5907
2018 878199 5065
2019 883644 5445
2020 888845 5201
2021 893789 4944
2022 898486 4697
2023 902955 4469
2024 907214 4259
2025 911280 4066
2026 918439

2027 925598

2028 932758

2029 939917

2030 947076




MERCADO NO
REGULADO

METODO PRONOSTICO

ANO HA.

2001 10874
2002 10287
2003 14128
2004 9110
2005 26406
2006 8700
2007 11672
2008 17128
2009 24991
2010 17904
2011 19174
2012 23255
2013 20795
2014 27596
2015 22912
2016 18198
2017 24998
2018 25857
2019 26663

ANEXO 3. ANALISIS DE ESCENARIO: PERDIDA DE BOSQUES

SUSTENTABILIDAD

METODO PROMEDIO

REFORMA
METODO TENDENCIA
ANO HA.
2001 10874
2002 10287
2003 14128
2004 9110
2005 26406
2006 8700
2007 11672
2008 17128
2009 24991
2010 17904
2011 19174
2012 23255
2013 20795
2014 27596
2015 22912
2016 18198
2017 24998
2018 25800
2019 26362
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3 | PROMEDIO

ANO | HA. |VARIACION DELA
VARIACION

2001 | 10874

2002 | 10287 -587

2003| 14128 3841

2004| 9110 -5018

2005| 26406 17296

2006| 8700 -17706

2007 | 11672 2972

2008 | 17128 5456

2009 | 24991 7863

2010 | 17904 -7087 488

2011 | 19174 1270

2012| 23255 4081

2013| 20795 -2460

2014 | 27596 6801

2015| 22912 -4684

2016| 18198 -4714

2017 | 18686

2018 | 19175

2019 | 19663




2020

20151

2021

20639

2022

21128

2023

21616

2024

22104

2025

22592

2026

23081

2027

23569

2028

24057

2020 27246
2021 28142
2022 28259
2023 30399
2024 30529
2025 30625
2026 31090
2027 32466
2028 33041
2029 33607
2030 34570

2029

24545

2020 27252
2021 27307
2022 29516
2023 29599
2024 29628
2025 30034
2026 31409
2027 31939
2028 32454
2029 33390
2030 33962

2030

25034
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MERCADO NO
REGULADO

ANEXO 4. ANALISIS DE ESCENARIO: TEMPERATURA

SUSTENTABILIDAD

METODO TENDENCIA

ANO °C
1995 20.00
1996 20.00
1997 20.00
1998 21.00
1999 19.00
2000 19.00
2001 20.00
2002 20.00
2003 20.00
2004 20.00
2005 20.00
2006 20.00
2007 20.00
2008 20.00
2009 20.00
2010 20.90
2011 20.20
2012 20.30
2013 20.70

METODO PROMEDIO

REFORMA
METODO PRONOSTICO
ANO °C
1995 20.00
1996 20.00
1997 20.00
1998 21.00
1999 19.00
2000 19.00
2001 20.00
2002 20.00
2003 20.00
2004 20.00
2005 20.00
2006 20.00
2007 20.00
2008 20.00
2009 20.00
2010 20.90
2011 20.20
2012 20.30
2013 20.70

3 | PROMEDIO

ANO | °C |VARIACION DELA
VARIACION

1995| 20.00

1996 | 20.00 0

1997 | 20.00 0

1998 | 21.00 1

1999 | 19.00 -2

2000| 19.00 0

2001| 20.00 1

2002 | 20.00 0

2003| 20.00 0

2004 | 20.00 0 0.04

2005| 20.00 0

2006| 20.00 0

2007 | 20.00 0

2008| 20.00 0

2009| 20.00 0

2010| 20.90 0.9

2011| 20.20 -0.7

2012 | 20.30 0.1

2013| 20.70 0.4
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2014 20.60
2015 20.80
2016 20.56
2017 20.63
2018 20.71
2019 20.79
2020 20.98
2021 21.00
2022 21.00
2023 21.07
2024 21.14
2025 21.21
2026 21.28
2027 21.35
2028 21.40
2029 21.45
2030 21.49

2014 20.60
2015 20.80
2016 20.56
2017 20.60
2018 20.67
2019 20.74
2020 20.82
2021 21.01
2022 21.02
2023 21.02
2024 21.09
2025 21.15
2026 21.22
2027 21.29
2028 21.34
2029 21.40
2030 21.44
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2014| 20.60 -0.1
2015| 20.80 0.2
2016| 20.84
2017 | 20.88
2018| 20.92
2019| 20.96
2020| 21.00
2021| 21.04
2022| 21.08
2023 | 21.12
2024 | 21.16
2025| 21.20
2026 | 21.24
2027 | 21.28
2028 | 21.32
2029 | 21.36
2030 21.40




ANEXO 5. ANALISIS DE ESCENARIO: PRODUCCION DE AGUA

MERCADO NO REGULADO

METODO PROMEDIO

REFORMA

METODO PRONOSTICO

REFORMA

N PROMEDIO
ANO Mm3 Mm3 DELA
VARIACION

1999 13286

2000 16239 2953

2001 15345 -894

2002 15564 219

2003 15040 -524

2004 15024 -16

2005 15024 0

2006 15043 19

2007 15875 832

2008 17869 1994 178.4
2009 17226 -643

2010 16474 -752

2011 16608 134

2012 16344 -264

2013 16765 421

2014 16813 48

2015 16369 -444

2016 16319 -50

2017 16497

METODO TENDENCIA

ANO Mm3
1999 13286
2000 16239
2001 15345
2002 15564
2003 15040
2004 15024
2005 15024
2006 15043
2007 15875
2008 17869
2009 17226
2010 16474
2011 16608
2012 16344
2013 16765
2014 16813
2015 16369
2016 16319
2017 17177
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ANO Mm3
1999 13286
2000 16239
2001 15345
2002 15564
2003 15040
2004 15024
2005 15024
2006 15043
2007 15875
2008 17869
2009 17226
2010 16474
2011 16608
2012 16344
2013 16765
2014 16813
2015 16369
2016 16319
2017 17177




2018 16676
2019 16854
2020 17033
2021 17211
2022 17389
2023 17568
2024 17746
2025 17925
2026 18103
2027 18282
2028 18460

2018 17305
2019 17240
2020 17452
2021 17583
2022 17730
2023 17809
2024 17855
2025 17862
2026 17824
2027 17829
2028 18047
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2018 17099
2019 17313
2020 17441
2021 17588
2022 17662
2023 17700
2024 17696
2025 17640
2026 17628
2027 17840
2028 18020




ANEXO 6. ANALISIS DE ESCENARIO: PARQUE AUTOMOTOR

MERCADO NO REGULADO REFORMA SUSTENTABILIDAD
METODO PROMEDIO METODO TENDENCIA METODO PRONOSTICO
) PROMEDIO i i
ARO Mm3 Mm3 DELA ARO Mm3 ARO Mm3
VARIACION

2000 10519 2000 10519 2000 10519
2001 10818 299 2001 10818 2001 10818
2002 10795 -23 2002 10795 2002 10795
2003 11088 293 2003 11088 2003 11088
2004 10968 -120 2004 10968 2004 10968
2005 10886 -82 2005 10886 2005 10886
2006 10836 -50 2006 10836 2006 10836
2007 10892 56 2007 10892 2007 10892
2008 11255 363 2008 11255 2008 11255
2009 11382 127 412.3 2009 11382 2009 11382
2010 11864 482 2010 11864 2010 11864
2011 12576 712 2011 12576 2011 12576
2012 13476 900 2012 13476 2012 13476
2013 13899 423 2013 13899 2013 13899
2014 14911 1012 2014 14911 2014 14911
2015 15648 737 2015 15648 2015 15648
2016 17115 1467 2016 17115 2016 17115
2017 17527 2017 15444 2017 15444
2018 17940 2018 15938 2018 15794
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2019 18352
2020 18764
2021 19176
2022 19589
2023 20001
2024 20413
2025 20825
2026 21238
2027 21650
2028 22062
2029 22474
2030 22887
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2019 16483
2020 17039
2021 17641
2022 18237
2023 18815
2024 19360
2025 19864
2026 20351
2027 20781
2028 21181
2029 21578
2030 22005

2019 16280
2020 16809
2021 17345
2022 17921
2023 18486
2024 19031
2025 19540
2026 20010
2027 20461
2028 20858
2029 21229
2030 21598




ANEXO 7. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “Propuesta para la Mejora del Informe del Diagndstico Ambiental Basado en la Metodologia GEO para la Regiéon Huanuco™.

TESISTA: Bach. Juan Julio Rodolfo Badaraco Valle.

¢ Es posible mejorar el
informe del
Diagndstico Ambiental
basandolo en la
metodologia GEO para
la Regi6n Huanuco?

Problemas
Secundarios:

P1.- ¢{Es posible
evaluar el contenido
del Informe del
diagnostico ambiental

Proponer la mejorar el
informe del Diagnostico
Ambiental para la
Region Huanuco a
través de la metodologia
GEO.

Obijetivos Especificos:

OL1.- Evaluar el
contenido del Informe
del diagnostico
ambiental mediante la
Metodologia GEO.

A través de la
Metodologia GEO se
podra mejorar el
informe del Diagndstico
Ambiental para la
Region Huanuco.

Hipotesis Especificas:

Primera Hipotesis

H1.- Mediante la
Metodologia GEO sera
posible  evaluar el
contenido del Informe

Independiente:

Diagndstico
Ambiental.

Variable
Dependiente:

Metodologia GEO
Ciudades.

Independiente:

Contenido apto para
metodologia GEO

variable
Dependiente:

Fuerzas Motrices,
Presion, Estado,

Impacto y Respuesta.

VARIABLES Y METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES TECNICASE
SUBVARIABLES INSTRUMENTOS
Problema Principal: | Objetivo General: Hipdtesis General: Variable Variable Tipo de la Investigacion.

Enfoque:

La investigacion presenta
un enfoque cualitativo.

Alcance:

El alcance de la
investigacion es
Exploratorio ya que segun
Sampieri (2014) indica
que: “Los estudios
exploratorios se emplean
cuando el objetivo consiste
en encaminar un tema poco
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VARIABLES Y METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES TECNICASE
SUBVARIABLES INSTRUMENTOS
mediante la 02.- Construir un marco | el _ diagnéstico estudiado o novedoso”
Metodologia GEO.? ambiental. (pég. 91).

P2.- ¢Es posible
Construir un marco
analitico de a través de
la matriz de Fuerzas
Motrices-Presion-
Estado- Impactos-
Respuesta?

P3.- ¢Es posible
proponer las
perspectivas futuras
del evolucién
ambiental en la region
Huanuco a través de
escenarios?

analitico de a través de
la matriz de Fuerzas
Motrices-Presion-
Estado- Impactos-
Respuesta.

0O3.- Proponer
perspectivas futuras de
la evolucion ambiental
en la Regién Huanuco a
través de escenarios.

H2.- A través de
la matriz de Fuerzas
Motrices-Presion-
Estado- Impactos-
Respuesta se  podré
construir  un  marco
analitico el cual definay
relacione los grupos de
factores que determinan
las caracteristicas que
influyen sobre el medio
ambiente en la regién
Huénuco.

H3.- Con los
escenarios (perspectiva
futura) es posible
proponer  perspectivas
futuras de la evolucion
ambiental en la Region
Huanuco.

Disefio:

En este estudio la
investigacion tiene un
disefio de Investigacion-
Accién ya que la finalidad
se centra en aportar
informacion que guie la
toma de decisiones para
programas, procesos y
reformas estructurales
(Sampieri, 2014, pag. 503).

Poblacion y Muestra.

La poblacion estara
dirigida en base a la
poblacion, especies (floray
fauna), puntos de
monitoreo y el tiempo de
elaboracion de
instrumentos de gestion
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES Y

SUBVARIABLES

INDICADORES

METODOLOGIA
TECNICASE
INSTRUMENTOS

ambiental en funcién al
tiempo y al espacio.

Técnicas e Instrumentos
de Recoleccion de datos:

Se emplea una serie de
técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos,
especificamente en el
analisis de fuentes
documentales, la
observacion directa,
organigrama y diagramas.

Técnicas para el
procesamiento y analisis
de la informacion:

Programa Microsoft Excel
para elaborar los
escenarios.
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ANEXO 8. ACTA DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL EN LA REGION HUANUCO Y DIFUSION DE LA TESIS EN EL
GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
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ANEXO 9. RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR
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ANEXO 10. APROBACION DEL PROYECTO DE TESIS
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
RESOLUCION N° 737-2017-CF-FI-UDH

Huénuco, 17 de noviembre de 2017

Visto, el Oficio N°500-C-PAIC-FI-UDH-2017, del Coordinador Académico de
Ingenierfa Ambiental, referente al bachiller Juan Julio Rodolfo BADARACO VALLE, del Programa
Académico Ingenieria Ambiental Facultad de Ingenieria , quien solicita Aprobacion del Proyecto de
Investigacion;

CONSIDERANDO:

Que, segtin Resolucion N° 505-99-CO-UH, de fecha 06.09.99, se aprueba el Reglamento
de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria, vigente;

Que, segiin el Expediente 2061-17, del Programa Académico de, Ingenieria Ambiental,
Informa que el Proyecto de Investigacion Presentado por el bachiller Juan Julio Rodolfo BADARACO
VALLE, ha sido aprobado, y

Que, segin Oficio N° 500-C-PAIC-FI-UDH-2017, del Presidente de la Comision de
Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, Informa que
el recurrente ha cumplido con levantar las observaciones hechas por la Comision de Grados y Titulos,
respecto al Proyecto de Investigacion; y

Estando a lo acordado por el Consejo de Facultad de fecha 16 de Noviembre del 2017 y
normado en el Estatuto de la Universidad, Art. N° 44 inc.r);

SE RESUELVE:
Articulo Primero. - APROBAR, el Proyecto de Investigacion Titulado:
“PROPUESTA PARA LA MEJORA DEL INFORME DEL DIAGNOSTICO AMBIENTAL BASADO
EN LA METODOLOGIA GEO PARA LA REGION HUANUCO?” presentado por el bachiller Juan Julio

Rodolfo BADARACO VALLE, para optar el Titulo de Ingeniero Ambiental del programa académico
de Ingenieria Ambiental de la Universidad de Huénuco

REGISTRESE, COMUNIQUESE, ARCHIVESE

c n Gaxeia
E LA FACULTAD OF iNsEAENIA

Tng. JOANNY P. JAGHA RO
SECRETARIO DOCENTE

Distribucion:

Fac. de Ingenieria — D PIA - CGT — Asesor — Exp. Graduando — Interesado - Archivo.
RSG/GLT. .
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ANEXO 11. ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA AMBIENTAL

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO (A) AMBIENTAL

En la ciudad de Hudnuco, siendo las. 4. .. horas del dia..2¢)..... del mes
de.Diciomlyns.. del afio. 2217, en el Auditorio de la Facultad de Ingenieria, en cumplimiento de
lo sefalado en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad de Huénuco, se reunieron el
Jurado Calificador integrado por los docentes:

gs%@ E&QME“(‘PRD ST, r\)4-164\50/(Presmiente)

fm‘l“u CL‘X\TD !’ PU()»& L’b ... (Secretario)

3& gahn'na Coodmein \Tadhm(ﬂiadm (Vocal)

Nombrados mediante la Resolucion N° . @ veeiennne. ..., para evaluar la
Tesis intitulada:
beﬁwod? @«w» mfmw; o N drazj-

" presentada por el (la) Bachiller ). UGMTHL& : {-o Bedwagn.. Valle..., para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero (a) Ambiental

Dicho acto de sustentacién se desarrofi6 en dos etapas: exposicion y absolucion de
preguntas: precediéndose luego a la evaluacion por parte de los miembros del Jurado.

Habiendo absuelto las objeciones que le fueron formuladas por los miembros del Jurado y
de conformidad con las respectivas disposiciones reglamentarias, procedieron a deliberar y calificar,
declarandolo (a). Aprolad.o... por NANLnidsd) con ef calificativo cuantitativo de . Je...y
cualtativo do 1Mz butno.. ()

Siendo las...}. ... horas del diaM(e7colé> del mes de Diciewddane. del afio. A1 los
miembros del Jurado Calificador firman la presente Acta en sefial de conformidad.

silente cretario

Vocal
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