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1

RESUMEN

El presente estudio de investigacién tiene como objetivo relacionar el Polvo
Atmosférico Sedimentable y la Salud de los Trabajadores de la Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO. Con el proposito de
ahondar el analisis e interpretar los resultados se utilizo el disefio correlacional y
mediante un muestreo probabilistico e estratificada, se eligi6 6 puntos de
muestreo para cuantificar la concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentable,
mediante la metodologia de muestreo pasivo validada por el Servicio Nacional
de Metrologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) con la participacion de 10
trabajadores por punto de muestreo al que se realiz6 una encuesta con 10
preguntas sobre el Polvo Atmosférico Sedimentable y la Salud de los

Trabajadores .

Para establecer los puntos de muestreo se tomaron en cuenta diversos
aspectos como: la mayor cantidad de personal obrero expuesto a trabajos de
excavacion y el periodo de trabajo realizar; logrando identificar 03 Zonas mas
criticas de muestreo (Lateral I1zquierdo, Intermedia y Lateral Derecho) por cada
zona 02 puntos de muestreo por un periodo de 30 dias durante los meses de
octubre y noviembre. Los resultados del muestreo de la concentracion de Polvo
Atmosférico Sedimentable se compararon con el Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), que es 0.5
mg/cm? /mes. De acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo, la
concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentable, mediante el método de
muestreo pasivo es de 341.95 mg/cm?/mes en la Zona 1, 445.95 mg/cm? /mes
en la Zona 2 y 288.975 mg/cm?/mes en la zona3 valores promedios durante los
meses de octubre y noviembre, que superan los establecidos por la OMS, para
estimar la correlacion se usé la estadistica descriptiva y para contrastacion de
las hipotesis, se aplicé la prueba de correlaciones, asi demostrar de que existe
una relacion significativa entre el Polvo Atmosférico Sedimentable y la Salud de

los Trabajadores de la Obra.
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ABSTRACT

The present research study aims to relate the Sedimentable Atmospheric Dust
and the Health of the Workers of the Work: EXTENSION AND IMPROVEMENT
OF THE POTABLE WATER AND SEWAGE SYSTEM OF PILLCO MARCA -
HUANUCO.

With the purpose of deepening the analysis and interpreting the results, the
correlational design was used and by means of a stratified and probabilistic
sampling, 6 sampling points were chosen to quantify the concentration of
Sedimentable Atmospheric Dust, using the passive sampling methodology
validated by the National Service of Metrology and Hydrology of Peru
(SENAMHI) with the participation of 10 workers per sampling point to which a
survey was conducted with 10 questions on Sedimentable Atmospheric Dust
and Workers' Health.
To establish the sampling points, several aspects were taken into account, such
as: the greater number of workers exposed to excavation work and the work
period to be carried out; managing to identify 03 most critical sampling areas
(Left, Intermediate and Right Lateral)for each zone 02 sampling points for a
period of 30 days during the months of October and November. The results of
the sampling of the Concentrated Atmospheric Powder concentration were
compared with the Environmental Quality Standard (ECA) established by the
World Health Organization (WHO), which is 0.5 mg / cm2 / month.According to
the results obtained in the monitoring, the concentration of Sedimentable
Atmospheric Powder, by means of the passive sampling method is of 341.95 mg
/ cm2 / month in Zone 1, 445.95 mg / cm2 / month in Zone 2 and 288.975 mg /
cm2 / month in the zone3 average values during the months of October and
November, which exceed those established by the WHO, to estimate the
correlation descriptive statistics were used and to test the hypotheses, the
correlation test was applied, thus demonstrating that there is a significant
relationship between the Sedimentable Atmospheric Dust and the Health of the
Workers of the Work.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo relacionar el polvo
atmosférico sedimentable y la salud de los trabajadores de la Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO.

Para la investigacion se determiné 06 puntos de muestreo en 03 zonas criticas
conformado en un total de 60 trabajadores, 10 trabajadores por cada punto de
muestreo, se aplicO instrumentos: Ficha de Identificacion de Estacion de
Monitoreo, Ficha de Registro de Informacion y el Cuestionario (la encuesta)
conformado por 10 items, sobre el polvo atmosférico sedimentable y la salud de
los trabajadores de la obra.

Para que finalmente llegar a demostrar que el polvo atmosférico sedimentable
se relaciona con la salud de los trabajadores de la Obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA — HUANUCO.

El trabajo de investigacion se divide en cinco capitulos:

El primer capitulo es el planteamiento y formulacion del problema en materia de
investigacion. Asi mismo se determina los objetivos generales y especificos y la
justificacion del estudio.

En el segundo capitulo, el marco tedrico que respalda la investigacion con los
antecedentes, las bases teodricas, las definiciones conceptuales, las hipotesis,
las variables y la operacionalizacion de variables.

El tercer capitulo, la metodologia de la investigacion se considera el tipo de
investigacion, enfoque, alcance, disefio, poblacion y muestra, técnicas e
instrumento de recoleccion de datos y técnicas para el procesamiento y analisis
de la informacién.

El cuarto capitulo, son los resultados que se han obtenido con la informacion
recopilada en el laboratorio y en campo, continuando con el procesamiento de
datos, contrastacion y prueba de la hipétesis resultados obtenidos con el
problema.

El quinto capitulo, seguidamente se realizé la discusion de los resultados que
obtuvimos para contrastar como asi también las conclusiones que se
materializaron como producto de los objetivos plateados en la investigacion,



X

esto nos ayuda realizar recomendaciones, finalmente se incluyen referencias
bibliogréaficas y anexos respectivos.

Esperando que este trabajo de investigacién contribuya en reducir la
contaminacion de polvo atmosférico sedimentable y mejorar la salud de los
trabajadores de la obra, me acojo a las observaciones, recomendaciones y
criticas constructivas siempre buscando la mejora continua en mi formacion
profesional.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Polvo Atmosférico Sedimentable es uno de principales problemas
ambientales que afectan a la salud de la poblacién del Distrito de Pillco
Marca, y los trabajadores de la Obra: Ampliacion y Mejoramiento del
Sistemade Agua Potable y Alcantarillado de Pillco Marca — Huanuco, que
son los "“masexpuestos por los trabajos que ellos realizan en vias
desfavorables no pavimentadas, en gran manera contribuyen a la
generacion excesiva de este agente contaminante (Polvo Atmosférico

Sedimentable).

Desde hace décadas se viene experimentando que las obras de
infraestructura experimentan un alto grado de contaminacién atmosférica
por polvo atmosférico sedimentable y ain mas si esta se desarrolla en
épocas de primavera, otofio y verano. En la “Obra: Ampliacién y
Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Pillco
Marca — Huanuco”, que se viene desarrollando existe un incremento de
este agente contaminante por los trabajos: Excavacion, Perforacion y
Compactacion. Estas fraccionesdepolvo atmosférico sedimentable
emitidas presentan una peligrosidad alta al ser facilmente respirable,
penetrando y permaneciendo el mayor tiempo en los pulmones y es de

mayor toxicidad.

Elpolvo atmosférico sedimentable (PAS)tiene diversos efectos sobre las
personas que pueden llegar a ser mortales, la contaminacién por polvo

atmosférico sedimentable (PAS) producen la reduccion de visibilidad,
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oscurecimiento de las edificaciones, ensuciando las vestimentas y

acumulandose como un agente contaminador.

El polvo atmosférico sedimentable (PAS) esta presente en el aire que,
por la intervencion de factores ambientales, estos suelen sedimentarse
en el suelo o sobre algun objeto que esté sobre la superficie terrestre, el
cual puede estar conformado por diversos componentes: polvo, materia
organica, hollin entre otros; sin embargo, también podemos encontrarlos

en diversos tamarfos y formas.

El polvo atmosférico sedimentable (PAS) puede estar presente en el aire,
producto de la generacion directa por diferentes actividades
desarrolladas, asi como también por diversos procesos de erosion,
combustion y  transporte  vehicular, actividades comerciales,
construcciones, ademas que las calles no estan

pavimentadasincrementan el grado de acumulacion.

FORMULACION DEL PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL

¢,Cual es la relacion que existe entre el Polvo Atmosférico Sedimentable
y la salud de los trabajadores de la“Obra: ¢AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO 2017?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢,Cuales son las zonas mas criticas de concentracion de Polvo
Atmosférico  Sedimentable en la Obra: ¢AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO?

¢,Cudl es la concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentable en la
Obra:AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO?
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¢,Como influye el Polvo Atmosférico Sedimentable en la salud de los
trabajadores de la “Obra: ¢AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO”?

OBJETIVO GENERAL

Establecer la relacion que existe entre Polvo Atmosférico Sedimentable y
la Salud de lostrabajadores de la “Obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO, 2017.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las Zonas mas criticas de concentracion de Polvo Atmosférico
Sedimentable enla“Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO”.

Cuantificarla concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentable,
mediante método de muestreo Pasivo en la “Obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO”.

Determinar la relacion entre el Polvo Atmosférico Sedimentable y la salud
de los trabajadores de Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO.
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JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion tiene el fin de contribuir con
conocimientos, resolver y proponer estrategias para contribuir con la
solucion del problema sobre el Polvo Atmosférico Sedimentable presente
en la “Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO”.
Este estudio beneficiara a la empresa empleadora y los trabajadores

para que puedan tomar en cuenta las medidas preventivas y correctivas.

Las vias donde se vienen desarrollando los trabajos de la “Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO”, se encuentran
en condiciones desfavorables a medida que estas avenidas no estan
pavimentadas, lo cual contribuye a la generacion de polvo atmosférico
sedimentable e impactos negativos por la alta concentracion de este

contaminante.

Esta investigacion servira de evidencia y alertar de la contaminacion
atmosférica en el distrito de Pillco Marca, con la exposicion de los
trabajadores de la “Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA - HUANUCO”, a elevadas concentraciones de Polvo
Atmosfeérico Sedimentables de preocupacion de los mismos trabajadores
y de la empresa empleadora por este motivo es conveniente realizar el
presente estudio de investigacion e identificar los posibles impactos a la
salud. El trabajo de investigacion utilizé la metodologia de campo ya que
el muestreo se realizé dentro del area de trabajo de cada personal obrero
con la finalidad de tomar datos y opiniones de los trabajadores a las

enfermedades que estan expuestos



14

1.6. LIMITACION DE LA INVESTIGACION

Econdmica

La adquisicion de los materiales y equipos para este presente trabajo es
una de las principales limitaciones puesto que mi persona es auto
sustentable y quevieneasumiendo con todos los gastos generados en
este proyecto de investigacion y con el apoyo de buena voluntad de
distintas profesionales y el laboratorio de Bromatologia de la Universidad

Nacional Hermilio Valdizan.

Tiempo

Una de las limitaciones del presente trabajo de investigacion es la
duracién de la “Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA -

HUANUCO”, que culmina en el mes de diciembre del presente afio.

Informacioén

Otra de las limitaciones fue,la falta de informacion en el centro de salud
(Essalud) ya que no tienen informacion detallada al tipo de contaminante
expuesto y otro es el no tener el acceso libre de internet del mismo modo
también a la informacion disponible puesto que mi persona no cuenta con

el servicio de internet domiciliario.

1.7. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Ambiental:

La investigacion es viable porque va brindar informaciéon sobre la
concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentabley la influencia en la
salud de los trabajadores en la Obra de saneamiento desarrollada en el
Distrito de Pillco Marca con coordenadas UTM (E-363092 y N-8898541),
lo cual ser& base para futuras investigaciones para mejorar la calidad de

vida.
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Social:

La viabilidad social de la investigacion estd enfocada en ser una
herramienta de determinacion de Polvo Atmosférico Sedimentable, y
proponer estrategias para mejorar la calidad del aire y con ello mejorar la

calidad de vida de los trabajadores involucrados en el estudio.

Econdmico:

Si mejoramos la calidad del aire también mejoramos la calidad de vida y
esto a su vezgeneraun impacto positivo como el desarrollo de diversas
actividades econdmicas asi como también el incremento del turismo y

nuevas oportunidades laborales en el distrito de Pillco Marca.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Rojas y Huaman(2017)En la ciudad de Lima, realizo su investigacion:
“‘Determinacion de Material Particulado en Fraccion Respirable en
Construcciones del Distrito de JesusMaria, 2015” en la Universidad Inca
Garcilaso de la Vega. La investigacion llega a las principales
conclusiones:

El material particulado en fraccion respirable sobrepasa el limite maximo
permisible (150 ug/m3) y por lo tanto genera una contaminacion
ambiental.

Los valores minimos 2941, 48 ug/m3 y maximo 11940 ug/m3, superan en
aproximadamente 20 veces y 80 veces respectivamente.

Se encontro silice como contaminante medio ambiental como parte del

cemento.

Rojas(2013)En la ciudad de Moyobamba, realizo su investigacion:
“‘Determinacion del Grado de Particulas Atmosféricas Sedimentables,
Mediante el Muestreo Pasivo, Zona Urbana — Ciudad de Moyobamba,
2012” en la Universidad Nacional de San Martin. La investigacion lleg6 a
las siguientes conclusiones:

En la zonificacion del area urbana se determind la ubicacion de 03 zonas
como Zona Centro que abarcé la zona comercial, Zona Intermedia
conformada por viviendas residenciales en su gran mayoria y Zona
periférica conformada por zonas de baja densidad poblacional, para
llevar de esa forma el monitoreo de particulas sedimentables, el cual se
realizé entre los meses de Noviembre del 2012 y Enero del 2013.

En la determinacién del grado de particulas sedimentables mediante el

método de muestreo pasivo realizado en la ciudad de Moyobamba se
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encontré que el resultado promedio final es de 0.70 mg/cm2 — Mes, de
particulas atmosféricas sedimentables el cual sobrepasa en 0.2 mg/cm2
— Mes, en comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental
establecida por la Organizacién Mundial de la Salud OMS que es 0.5

mg/cm2 —Mes.

MARCOS et al. (2008)En la ciudad de Lima, realiz6 el “Estudio
Comparativo para la determinacion del polvo atmosférico sedimentable
empleando las metodologias de tubo pasivo y de placas receptoras en la

Ciudad Universitaria de San Marcos-Lima”

En el presente trabajo se realiza el andlisis comparativo de resultados de
las mediciones de los niveles de concentraciones de polvo atmosférico
(PS) obtenidas mediante dos metodologias validadas; la primera validada
por DIGESA, denominada “tubo pasivo” y la segunda polvo atmosférico
sedimentable (PAS) validada por SENAMHI denominada “placas
receptoras”, para el trabajo experimental se ubican estaciones de
monitoreo en la ciudad universitaria de la UNMSM, la ubicacion de estos
puntos, han sido previamente evaluados de acuerdo a los factores que
influyen en la medicion: velocidad y direccion del viento, humedad
relativa, temperatura, densidad poblacional. Los resultados del monitoreo
de la concentracion de PAS, PS de cada punto, obtenidos mediante las
dos metodologias; son comparados con el nivel de referencia normado
por los limites maximos permisible dado por la Organizacion Mundial de
la Salud, que es de 0.5 mg/cm2/mes. El analisis comparativo permite
determinar la estacién que presenta la mayor incidencia de concentracion

de polvo atmosférico sedimentable y particulas sedimentable.
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d) Bances et al. (2003)En la ciudad de Moyobamba, realizo el trabajo de
investigacion “Contaminacion Atmosférica y su Impacto Ambiental en la

Ciudad de Moyobamba- San Martin”.

La ciudad de Moyobamba capital de la Region San Martin se encuentra
ubicado a 874 msnm. El presente trabajo de Investigacion tuvo como
objetivo determinar las principales contaminantes atmosféricas y su
efecto en la Salud Humana en la ciudad de Moyobamba., los pardmetros
gue se determinaron en este presente trabajo, fueron la concentracion de
material particulado sedimentable y en suspension, durante el monitoreo
de las estaciones , se evalu6 el material particulado durante cada 30 dias
; se seleccionaron tres estaciones de monitoreo de un total de cinco
seleccionadas dentro del perimetro de la ciudad de Moyobamba, durante
la evaluacion de los contaminantes atmosféricos se realizo la
caracterizacion del material particulado determinando entre ellos, el peso
de material particulado, tamafio de particulas , concentracion de Oxidos
de Nitrégeno, Oxido de azufre, Anhidrido carbonico y Mondxido de
carbono. Asi mismo se evalué el efecto del ruido en la poblacion por
efecto de las unidades moviles menores, determinandose que el 18% de
la poblacion esta sometido a una ansiedad moderada por efecto del
ruido, asi mismo el tamafio de las particulas reportadas en cada una de
las estaciones indica que la mayor concentracion se registra en la
estacion “B” , con un 31% (46um -Oum), notandose un efecto negativo y
perjudicial en la salud Humana tal como reporta las estadisticas

hospitalarias con una mayor incidencia de enfermedades respiratorias.
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e) Jorge(2016)En la ciudad de Huénuco, realizé elEstudio de la
Contaminacioén del aire por Contaminantes Soélidos Sedimentables (CSS)
utilizando el Método de Placas, en la Ciudad de Huanuco.

Después de haber realizado el estudio mencionado llegaron a las

siguientes conclusiones:

- Se determiné y comparo los datos obtenidos mes a mes (grafico N°17),
de los Contaminantes Sélidos Sedimentables (CSS), concluyendo que en
todas (5 puntos de monitoreo) la estaciones y en todos los meses se
excede el Limite Maximo Permisible (LMP), 5Tn/Km2/30dias.

- La mayor concentracion de estos se presento en el mes de Setiembre
con un promedio de 33.08 Tn/km2/30 dias y esto fue debido a que, en
ese mes en todos los distritos, sobre todo en Amarilis y Pillco Marca se
realizaban trabajos de pavimentacion de las calles y esto sumado al
aumento de la velocidad del viento e influenciado por la temperatura
maxima hizo que las particulas se suspendan y re-suspendan en la

atmosfera y asi las placas captaran mas de estas particulas gruesas.

- La menor concentracion se presentd en el mes de agosto, con un
promedio de 16.94 Tn/km2/30dias; para este mes los vientos, la
temperatura maxima y la precipitacién fueron menores a comparacion de

los otros meses medidos dentro del periodo.

- En cuanto al comportamiento de la temperatura maxima su influencia es
directa debido a la turbulencia que genera, mientras que para la
humedad y precipitacion influencia de manera inversa, debido a que
hace que las particulas sedimenten. Asi mismo los vientos en horas de la
mafana son calmos, mientras que en horas de la tarde en su mayoria
vienen del NE y en horas de la noche el viento proviene del NE y NW con

velocidades promedio de 5.7 y 8.8m/s.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. BASES LEGALES

2.2.1.1.

NORMAS LEGALES NACIONALES

Constitucion Politica del Peru

El Articulo 2° inciso 22 establece que es deber primordial del Estado
garantizar el derecho de toda persona a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de su vida. Asi mismo, el
Articulo 67° sefala que el Estado determina la politica nacional del
ambiente y promueve el uso sostenible de los recursos naturales (EL
PERUANO, 1993).

Ley N° 26842: Ley General de Salud

En el articulo 105°, establece que corresponde a la autoridad de
salud competente dictar las medidas para minimizar y controlar los
riesgos para la salud de las personas derivados de elementos,
factores y agentes ambientales de conformidad con lo que establece,
en cada caso, la ley de la materia (EL PERUANO, 1997).

Ley N° 28611: Ley General del Ambiente

El Articulo 33° inciso 2 de la elaboracion de ECA y LMP, la Autoridad
Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en
cuenta los establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en
cada uno de los temas ambientales (EL PERUANO, 2005).

Por otra parte “toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en
un ambiente saludable, equilibrado y el deber de contribuir a una
efectiva gestion ambiental art 1°; cuyos objetivos prioritarios son
prevenir, vigilar y evitar la degradacion ambiental art 6° (MINAM,
2005).
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Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental del Aire -
Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

El articulo 12 sefiala que el monitoreo de la calidad del aire y la
evaluacion de sus resultados en el ambito nacional, a cargo del
Ministerio de Salud a través de la Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA), quien podra encargar a instituciones publicas o
privadas dichas labores (ANEXO 10).

Marco Normativo Aplicable a Estandares de Calidad Ambiental
del Aire (ECA)

Los Estandares de Calidad Ambiental del Aire, es un instrumento de
gestion ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de la
contaminacion del aire sobre la base de una estrategia destinada a
proteger la salud, mejorar la competitividad del pais y promover el

desarrollo sostenible.

Los estandares de calidad ambiental de aire se deben regir bajo las

bases legales para el medio ambiente.

El Perd no presenta normativa alguna con respecto a los limites
maximos permisibles (LMP) para Contaminantes Sdlidos
Sedimentables, instituciones como DIGESA y SENAMHI adoptan los
Estandares de Calidad Ambiental de la OMS presentados en la

siguiente tabla, como referencia el monitoreo de este contaminante.
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Tabla N° 1Polvo Atmosférico Sedimentable

LIMITES
INSTITUCION TIEMPO MAXIMOS TECNICA -
PROMEDIO mg/cm?/30 dias METODO

Direccion Gravimétrico
General de 0.5 Estudio de polvo
Salud Ambiental 30 Dias sedimentable
(DIGESA) (jarras)
Servicio Gravimétrico
Nacional de Estudio de polvo
Meteorologia e 30 Dias 0.5 sedimentable
Hidrologia (jarras), polvo
(SENAMHI) atmosférico

(placas de vidrio)

Fuente: DIGESA, SENAMHI, 2008

2.2.1.2. NORMAS LEGALES INTERNACIONALES

Los estandares de calidad ambiental para el estudio de polvo
sedimentable, cada pais una norma reglamentada cuyos limites se
muestra en la siguiente tabla cuyos valores establecidos se debe a su

ubicacion y zona geografica.
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Tabla N° 2Estdndares de Contaminante Sedimentable por Paises

PAIS TIEMPO ECA TECNICA
PROMEDIO mg/cm?/30 dias

Argentina 30 Dias 1 Gravimétrica
Suiza 30 Dias 0.6 Gravimétrica
Costa Rica 30 Dias 1 Gravimétrica
Ecuador 30 Dias 1 Gravimétrica
Colombia 30 Dias 1 Gravimétrica
Chile 30 Dias 0.5 Gravimétrica
México 30 Dias 1 Gravimétrica

Fuente: Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria — CEPIS

2.2.2. ATMOSFERA

La atmosfera es la envoltura gaseosa, de unos 200 kilbmetros de
espesor, que rodea la Tierra. Constituye el principal mecanismo de
defensa de lasdistintas formas de vida. Ha necesitado miles de millones
de afos paraalcanzar su actual composicion y estructura que la hacen

apta para larespiracion de los seres vivos que la habitan.

Una de las funciones mas importantes que realiza la atmdésfera es
protegera los seres vivos de los efectos nocivos de las radiaciones
solaresultravioleta. La Tierra recibe todo un amplio espectro de
radiacionesprocedentes del Sol, que terminarian con toda forma posible
de vida sobresu superficie de no ser por el ozono y el oxigeno de la
atmosfera, queactiian como un filtro absorbiendo parte de las radiaciones
ultravioleta. (UNMSM — 2004, p.18).
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2.2.3. CONTAMINACION ATMOSFERICA

2.2.3.1.

1)

CLASIFICACION DE CONTAMINANTES

La composicion quimica del aire se mantiene practicamente
constante debido a los procesos biogeoquimicos y a las
transformaciones ciclicas en los que se integran sus componentes:
los ciclos biogeoquimicos del carbono, nitrdgeno, oxigeno y azufre
especialmente. Estos ciclos se autorregulan mediante diferentes
mecanismos, pero las actividades humanas los aceleran, rompen su
equilibrio y movilizan las reservas, ocasionando la presencia en la
atmosfera de los contaminantes del aire

Segun la OMS, consideran contaminantes del aire a las sustancias
quimicas y formas de energia que en concentraciones determinadas
pueden causar molestias, dafios o riesgos a personas y al resto de
seres vivos, 0 bien ser origen de alteraciones en el funcionamiento de
los ecosistemas, en los bienes materiales y en el clima

Se denomina tiempo de residencia o vida media de un contaminante
al periodo de tiempo que puede permanecer en la atmosfera como tal
o participando en variadas y muchas veces complejas reacciones
quimica. El tiempo de residencia varia dependiendo de la naturaleza

de cada contaminante.

CONTAMINANTES PRIMARIOS:

Son sustancias de naturaleza 'y  composicibn  variada,

emitidasdirectamente a la atmodsfera desde distintas

fuentesperfectamente identificables. Se incluyen dentro de este grupo:
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Tabla N° 3Contaminantes Primarios Grupo de Particulas

CONTAMINANTE CARACTERISTICAS ORIGEN EVOLUCION EN

LA
ATMOSFERA
Particulas
-Polvo -Sustancias solidas o -Aerosoles -Deposito en el
-Aerosol Liquidas Marinos suelo por
-Nieblas -Tamano: 0,1 a -Erosion sedimentacion
-Humos 1000u Edlica (deposicion seca)
-Composicién -Incendios 0 por arrastre de
Quimica variada forestales lluvia (deposicién
-Se clasifican por su -Pdlenes hameda)
tamano: finas, vegetales -Constituyen
medias, - nucles de
sedimentables o Combustiones condensacion de
gruesas industriales o forma de gotas
domesticas de lluvia
-Actividades -Tiempo de
extractivas residencia: dias,
(canteras y meses 0 afos
minas) segun, su
-Incineracion tamafo
de residuos
agricolas,
ganaderos vy
urbanos
Fuente:De Nevers — 1998
2) CONTAMINANATES SECUNDARIOS

Se origihan a partir de los contaminantes primarios
mediantereacciones quimicas que tiene lugar en la atmosfera,
formando otros contaminantes nuevos por transformacion de los ya
existentes. Los mas importantes son el SOz, NH,, SO4, HNO3, O3

(ozono troposférico) y los PAN (nitratos de peroxiacetilo).

2.2.4. MATERIAL PARTICULADO

Segun Roberts (2000, p.28), el material particulado tiene una gran

variabilidad en forma y tamafio, pudiendo ser desde pequefias gotas de
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liquido a particulas microscépicas de polvo, cada una con su propio
conjunto de propiedades fisicas y quimicas; Ademas menciona que este
contaminante es emitido de una gama amplia de fuentes, que incluyen

combustién, mineria y construccién, asi como tormentas de viento.

Segun la OMS (2000), estas particulas incluyen particulas totales en
suspension (PTS), PM-10 (particulas con diametro aerodindmico
mediano menor de 10 um), PM-2,5 (particulas con didmetro
aerodinamico mediano menor de 2,5 um), particulas finas y ultra finas,
escape de diesel, ceniza del carbén, polvos minerales (carbén, asbesto,
piedra, caliza, cemento), polvos metalicos, humos, particulas de fluoruro,

pigmentos de pintura, particulas de plaguicidas, carbén negro, etcétera.

Existen una diversidad de procedimientos para el monitoreo de estos
contaminantes, siendo muchos de estos de altos costos por la utilizacion
de equipos complejos. Dentro de estos procedimientos existen métodos
pasivos de bajo costo con los que se calcula la concentracion del
contaminante denominado Polvo Atmosférico Sedimentable (PAS) o
Contaminante Solido Sedimentable (CSS) el cual proporciona una nocion
veridica de la calidad del aire. Es por esto que la OMS ha establecido

limites méaximos permisibles referentes a este agente contaminante.

POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE (PAS) O CONTAMINANTE
SOLIDO SEDIMENTABLE (CSS)

Segun Sandoval (1989), este contaminante esta constituido por
particulas con un diametro mayor o igual a 10 micras, con tamafio y peso
que estd dentro de la influencia de la fuerza de atraccion gravitatoria
terrestre (gravedad), por lo que sedimentan y se depositan en forma de
polvo en las diferentes superficies (edificios y objetos en exteriores e

interiores, areas verdes, avenidas y calles con o sin asfalto), desde
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donde vuelven a ser inyectados al aire por los llamados flujos turbulentos

de las zonas urbanas; de este grupo de particulas, las mas finas son las

mas peligrosas ya que tienen una mayor capacidad de penetracion en el

sistema.

Grafico N° 1: Distribucion de particulas segun diametro aerodinamico
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Fuente: Sandoval, 1989.

2.2.6. METODO DE MEDICION DE CONTAMINANTES SOLIDOS

Con respecto al muestreo de polvo atmosférico sedimentable, existen

diversos métodos los cuales pueden ser divididos en dos grandes

grupos: métodos continuos y discontinuos. Los continuos implican la

captacion y analisis del contaminante en el punto de muestreo, de forma

continua y automatica, mientras que los discontinuos suponen la
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captacion del contaminante en el punto de muestreo y su posterior
transporte hasta el laboratorio, donde se realizara el analisis. Ademas,
estas metodologias pueden ser divididas en cinco tipos genéricos:
muestreadores  pasivos, muestreadores  activos, analizadores
automaticos en linea, sensores remotos y bioindicadores (Roberts,
2000).

Dentro de los métodos pasivos, el muestreo de contaminantes puede
darse mediante jarras, placas receptoras y tubos pasivos. Estos
dispositivos de toma de muestra colectan un contaminante especifico por
medio de su adsorcién (jarras y placas receptoras) y absorcion en un
sustrato quimico seleccionado (tubos pasivos).

2.2.6.1. METODOS DE PLACA RECEPTORAS

Consiste en la utilizaciébn de una lamina o placa con un adherente
como la vaselina, el cual constituye el elemento sensible del método,
en donde quedard atrapado el polvo atmosférico sedimentable (PAS)
o0 contaminante soélido sedimentable (CSS). Después de una
exposicién por un apropiado periodo de muestreo, que varia desde
un par de horas hasta un mes, la muestra regresa al laboratorio,

donde se analiza cuantitativamente por método gravimétrico.

Entre las principales ventajas de esta metodologia estan los bajos
costos de su aplicacion, lo cual permite extender muchas unidades
para obtener informacion de la distribucibn espacial de
contaminantes. Sin embargo, el tiempo de resolucién de esta técnica
es limitado, por lo que so6lo puede proveer informacion de

concentraciones promedio de contaminantes.
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Para esta investigacion se utilizé este método de muestreo pasivo
mediante placas receptoras, el cual es utilizado por el SENAMHI para

el monitoreo de PAS para la ciudad de Lima Metropolitana y Callao.

2.2.7. EFECTOS NEGATIVOS DE CONTAMINANTES SEDIMENTABLES

Segun Mariano (2002), polvo presente en el aire puede actuar en forma
beneficiosa sobre los liquenes, puesto que es una de sus fuentes
alimenticias al depositarse sobre el talo y nutrirse la planta de él por su
contenido en fosfatos y nitratos, también cierta alga microscépica puede
verse favorecidas ya que se alimentan de los nutrientes del polvo disuelto
en el agua de lluvia. Ademas, existen algunos vegetales mas
evolucionados, como ciertas farinGseas aéreas, son capaces de tomar el

polvo y el agua de lluvia en sus hojas y asimilarlo directamente.

Segun Turk (1973) afirma que existe evidencia real que la contaminacion
del aire por particulas sedimentables afecta la salud de las personas,
animales, dafia la vegetacion, ensucia y deteriora los materiales, afecta
el clima, reduce la visibilidad y la radiacion solar, perjudica los procesos
de produccion, aumenta los riesgos, en general, dificulta el disfrute de la
vida y de las cosas. Al respecto Vicent (2004) menciona que este
contaminante tiene un efecto nocivo para la vida en la troposfera,
causando dafio a la vida animal, vegetal y humana. Debido a que hay
una gran variedad efectos negativos que genera este contaminante, se
detallaran en los siguientes parrafos segun el medio, objeto o ser vivo al

gue afectan.

2.2.7.1. EFECTO EN LA ATMOSFERA

Segun Turk (1973), los contaminantes solidos sedimentables generan
una reduccion en la cantidad de luz solar que llega a la tierra, se

reduce la visibilidad debido a la dispersion de la luz por particulas e
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inclusive llegan a afectar también mecanismos meteoroldgicos, tales

como la formacion de niebla.

EFECTO SOBRE LA SALUD

Segun la Organizacion Mundial de Salud (OMS) (2000, p.47), los
efectos del MPS (material particulado suspendido) en los seres
humanos dependen del tamafio y concentraciéon de las particulas,
ademas pueden variar segun las fluctuaciones diarias de los niveles
de este contaminante. Como efectos perjudiciales para la salud, este
contaminante puede provocar principalmente enfermedades
respiratorias e inclusive pueden causar cancer, esto se ve reflejado
en la similitud entre el incremento de este contaminante con el de la

mortalidad diaria, tasas de admisiones hospitalarias y casos de tos.

Tabla N° 4Sustancias Contaminantes y Efectos Sobre la Salud.

Sustancias Contaminantes Efectos sobre la Salud
CO, CO, Dolores de cabeza, estrés, fatiga,
problemas cardiovasculares,

desmayos, etc. Deterioro en la
percepcion auditiva y visual.
Oxidos de Nirégeno y Azufre Enfermedades bronquiales,
(NOxy SOx) irritacion del tracto respiratorio,
cancer, disminucion de defensas
antiflamatorias pulmonares.
Mercurio y las Dioxinas Genera  problemas en el
desarrollo mental de los fetos,
enfermedades ocupacionales en

ciertas industrias.
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Cadmio Enfermedades en la sangre.

Polvos Enfermedades a la vista vy
pulmonares.

PTS, PM10,PM; 5 Irritacibn  de las membranas
mucosas.

Di6xido de Azufre (SO,) Bronco constriccién en asmaticos

y malestar toracico.

Plomo Deterioro del coeficiente de
inteligencia en nifios, efectos
cardiovasculares (hipertension).

Sulfuro de Hidrogeno (H,S) Irritacion  ocular, intoxicacion,

edema pulmonar.

Fuente:Organizacion Mundial de la Salud, 2005.

Ademas, Turk (1973) agrupa estos efectos negativos sobre la salud en
enfermedades agudas (susceptible de causar la muerte),
enfermedades cronicas (bronquitis, efisema pulmonar o asma) y

sintomas desfavorables generales e irritaciones.

Segun Mariano (2002) las particulas muy pequefias, y aerosoles que
puedan formar, pueden penetrar hasta las zonas mas profundas de
los pulmones provocando las afecciones mencionadas. Al respecto,
Turk (1973) menciona que las particulas grandes son filtradas por los
pelos del conducto nasal y la traquea, otras se precipitan hacia los
pulmones, otras son interceptadas también por pelos finos que
tapizan las paredes de todo el sistema respiratorio siendo retenidas y
eliminadas por deglucion y dependiendo del tamarfo, particulas
mayores a 1 micra se depositan en las paredes de los bronquios
inmediatamente después de la bifurcacion del arbol bronquial y las

inferiores a 1 micra pueden penetrar profundamente en el pulmén.
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2.2.8. VARIABLES RELACIONADAS CON POLVO ATMOSFERICO
SEDIMENTABLE (PAS)

2.2.8.1.

2.2.8.2.

Los pardmetros meteoroldgicos se deben de tomar en cuenta ya que
estdn relacionadas directamente con el desplazamiento de los

contaminantes atmosféricos.

VIENTO

La OMS (2000, p.15) menciona que el viento provoca que la
concentracién de contaminantes tenga una relacién inversa a su
velocidad, para fuentes ubicadas a nivel del suelo, y que la
turbulencia y dispersién de contaminantes se incremente en espacios
accidentados como la ciudad. Estos parametros relacionados al
viento, como la direccion y velocidad, pueden conocerse mediante
mediciones anemométricas a una cierta altura o por registros de

observatorios meteoroldgicos.

Segun, Cortelo (2012, p.42), afirma que la dispersion de contaminantes
esta en funcién a la direccion del viento ya que condiciona la direccion
a la cual se desplazaran los contaminantes, la velocidad del viento
porque relacionada directamente con la capacidad de dispersion, y la

turbulencia porque provoca acumulacion de contaminantes.

TEMPERATURA

Segun Cortelo (2012, p.42) entre otros parametros importantes
relacionados a la contaminacion por particulas son la temperatura y la
altitud, los cuales determinan los movimientos de las masas de aire y,
por lo tanto, las condiciones de estabilidad o inestabilidad

atmosféricas. Asi mismo, las variaciones verticales de temperatura
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pueden dar lugar a situaciones de inversion térmica, lo que dificulta la

dispersion de la contaminacion.

2.2.8.3. PRECIPITACION

2.3.

Segun Cortelo (2012, p.42) este fendmeno meteoroldgico, en
cualquiera de sus formas, produce un efecto de lavado sobre la
atmosfera al arrastrar parte de los contaminantes al suelo; Ademas,
las condiciones atmosféricas de bajas presiones que suelen
acompafar a las distintas formas de precipitacién, favorecen la

dispersion de los contaminantes.

DEFINICIONES CONCEPTUALES

PARTICULAS SEDIMENTABLES.-Son todas las particulas solidas que
se encuentran en el aire y pueden sedimentarse sobre la superficie
terrestre u objeto o infraestructura que lo ocupe y esta formado entre
otras cosas por polvo, polen, hollin, humo, etc. Fuente: Harris Cyril.
(1995).

OMS.-OMS es la sigla de la Organizacion Mundial de la Salud, una
entidad de la Organizacion de las Naciones Unidas se encarga de la
gestion de politicas sanitarias a escala global. Se rige por la Asamblea
Mundial de la Salud.Fuente: Organizacion Mundial de la Salud. (1999).

CONTAMINACION.-Se denomina contaminacion ambiental a la
presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o bioldgico)
0 bien de una combinacion de varios agentes medibles en lugares,
formas y concentraciones tales que sobrepasen los Limites Maximos
Permisibles (LMP).Fuente: Silva Cotrina et al. 2008. Peru.

COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON.- Es una prueba
estadistica para analizar la relacién entre dos variables medidas en un
nivel por intervalos o de razon. Se le conoce también como “coeficiente
producto — momento”. Fuente: Hernandez, R. pag. 304.
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DESVIACION ESTANDAR.- Promedio de desviacion de las
puntuaciones con respecto a la media que se expresa en unidades
originales de medicion de la distribucidon. Fuente: Hernandez, R. pag.
288.

DISTRIBUCION NORMAL.- Distribucion en forma de campana que se
logra con muestras de 100 o mas unidades muestrales que es util y
necesaria cuando se hacen inferencias estadisticas.Fuente: Hernandez,
R. pag. 300.

ESTACION DE MONITOREO.-Sitio geografico exacto donde se realiza
el muestreo de un ecosistema, en particular de su vegetaciéon (geografia,
fisionomia, composicion floristica). Generalmente los puntos de muestreo
son indicados en fotografias aéreas y sus coordenadas son verificadas
mediante el uso de un GPS. Fuente: SilvaCotrina et al. 2008. Peru.

MUESTREO.-Muestreo es seleccionar un subconjunto de casos o
individuos de una poblacién. Una muestra estadistica se obtiene con la
intencion de inferir las propiedades de la totalidad de la poblacion, por lo
gue la muestra debe ser representativa. Fuente: Harris Cyril. (1995).

MONITOREO.-Monitoreo significa en general observar o controlar algo.
En el contexto del lugar de trabajo, el monitoreo se refiere a la vigilancia
de las practicas laborales en comparacién con un conjunto establecido
de estandares laborales llevada a cabo por una persona (o varias
personas) con una presencia regular o frecuente en el lugar de trabajo y
con acceso irrestricto a la gerencia y el personal. “Frecuente”, en este
contexto, significa estar presente en el lugar de trabajo con la frecuencia
suficiente para poder detectar variaciones en una conducta esténdar.
Fuente: Silva Cotrina et al. 2008. Pera.

MUESTREO PASIVO.- Muestreador Pasivo de la Calidad del Aire
(PAQS) proporciona un método rentable para recoger datos de la calidad
del aire. Este sistema no requiere energia, haciéndolo una herramienta
excelente para hacer muestreos en las regiones que son alejadas o
locales, grandes o pequefias. Fuente: Silva Cotrina et al. 2008. Peru.
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HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

Hi: Existe relacion entre el Polvo Atmosférico Sedimentable y la salud de
los trabajadores de la Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA - HUANUCO2017.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hi:Las zonas mas criticas de concentracion de Polvo Atmosférico
Sedimentable en la Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO, influye en la salud de los trabajadores.

Ho:La concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentable en la Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO, esta dentro del
ECA establecido por la Organizacién Mundial de Salud (OMS).

Hs:El Polvo Atmosférico Sedimentable influye en la salud de los
trabajadores de la Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO.
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VARIABLE

Tomando como referencia a Roberto Herndndez Sampieri define a la
Variable como una propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es
susceptible de medirse u observarse (Hernandez, R. p.105).

Asi también a las supuestas causas se les conoce como variables
independientes y a los efectos como variables dependientes.
(Hernandez, R. p.111).

Variable Dependiente

Salud de los trabajadores de la Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO.

Variable Independiente

Polvo Atmosférico Sedimentable.
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POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES DE
LAOBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO, OCTUBRE - NOVIEMBRE 2017

TESISTA: BELLY ANGEL HURTADO GRIJALVA

FUENTES DE
HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADORES DATOS
HIPOTESIS GENERAL: VARIABLE . Monitoreo de Polvo
Existe relacion entre el Polvo Atmosférico Sedimentable y la Salud de los Concentracion o
Trabajadores de la Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL INPEPEQIDIERTE L 2 Atmosferico
Atmosférico mg/cm® /mes

SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO2017.

HIPOTESIS ESPECIFICAS:

Hi:Las zonas mas criticas de concentracion de Polvo Atmosférico
Sedimentable en la Obra; AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO, influye en la salud de los trabajadores.

Hz:La concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentable en la Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO, esta dentro del
ECA establecido por la Organizacién Mundial de Salud (OMS).

Hs: El Polvo Atmosférico Sedimentable influye en la salud de los
trabajadores de la Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO.

Polvo Atmosférico
Sedimentable

Sedimentable en
una Placa Petri.

Sedimentableen las
Zonas 1, 2,y 3.

VARIABLE DEPENDIENTE

-Salud de los trabajadores
de la Obra: AMPLIACION Y

MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y}
ALCANTARILLADO DE
PILLCO MARCA -
HUANUCO.

Adecuado EPP.

Monitoreo de Polvo

Atmosférico
Salud Reconoce la | Sedimentableen las
importancia de ir a Zonas 1,2,y 3.
un centro de
salud.
Identifica  alergia
en su Cuerpo. Monitoreo de Polvo
Atmosférico
Enfermedad Identifica Sedimentableen las
enfermedades: Zonas 1,2,y 3.
respiratorias e
irritacion

FUENTE: Elaboracion Propia
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

ENFOQUE

- Mixto

Tomando de referencia a Roberto Herndndez Sampieri en su texto
Metodologia de la Investigacion para lo cual se realizo la recoleccidon y
analisis de datos cuantitativos y cualitativos y la interpretacion es producto
de toda la informacion en su conjunto asi probar hipétesis con base en la
medicion numérica y el andlisis estadistico, con el fin de establecer pautas

de comportamiento y probar teorias. (Hernandez, R p.534).

ALCANCE O NIVEL

- Descriptiva Correlacional

Es decir, Unicamente se pretenden medir o recoger informacién de
manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las
que se refieren, esto es, su objetivo no es indicar como se relacionan
estas. (Hernandez, R p.92).

Este tipo de estudios tiene como finalidad conocer la relacién o grado de
asociacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables

en una muestra o contexto particular (Hernandez, R p.93).

Con el presente trabajo de investigacion se quiere contribuir con
conocimientos e informacion y tomar las medidas correctivas necesarias
para reducir la concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentable en la
“Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
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POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO”, que

beneficiara futuras investigaciones.

DISENO
Investigacion no experimental: es observar fendmenos tal como se dan en

su contexto natural, para analizarlos (Hernandez, R p.152).

Explicativo Secuencial: Se caracteriza por una primera etapa en la cual se
recaban y analizan datos cuantitativos, seguida de otra donde se recogen

y evallan datos cualitativos. (Hernandez, R p.554).

En el presente trabajo se observo, recolectd la muestra, peso y se proceso
los datos. El estudio no requiere una investigacion a largo plazo si no que
brinda datos en el momento que se toma la muestra y brinda resultados

para luego aplicar métodos estadisticos.

Transeccional Correlacionales-causales:Describen relaciones entre dos o
mas categorias, conceptos o variables en un momento determinado, ya
sea en términos correlacionales, o en funcion de la relacion causa - efecto.
(Hernandez, R p.158)

Disefio correlacional: este tipo de estudio implica la recoleccion de dos o
mas conjuntos de datos de un grupo de sujetos con la intencién de
determinar relacién entre estos conjuntos de datos, cuyo esquema es el

siguiente: (Sanchez, H. p.79).

Gréfico N° 2: Esquema de Disefio Correlacional.

x
/ Donde:
M r M = Muestra
\A r = Grado de correlacién
& O, , Oy = Observaciones

Fuente:Ponce Ny Pedraza M (2014).
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Ox: Conjunto de datos con respecto al Polvo Atmosférico Sedimentable
(Variable Independiente).
Oy: Conjunto de datos con respecto a la Salud de los trabajadores (Variable

Dependiente).

3.2. POBLACION Y MUESTRA

Poblacién:EstaConformado por el area de influencia directa de la “Obra:
Ampliacién y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado

de Pillco Marca — Huanuco”, conformado por 03 sectores:
Sector 01, Sector 02, Sector 03

a) PARA LA DETERMINACION DE POLVO ATMOSFERICO
SEDIMENTABLE

Muestra: Conformado por el Sector (3) con 6 puntos de monitoreo
obtenidos en base a la siguiente sectorizacién de la obra que se detalla a
continuacion:

- 06 Puntos de Muestreo en el sector 3

Para la seguridad de la muestra se verificd los 06 puntos de muestreo a
los 7 dias iniciado el monitoreo.

Muestra Probabilistico: Todos los elementos de la poblacién tienen la
misma posibilidad de ser escogidos para la muestra y se obtienen
definiendo las caracteristicas de la poblacién y el tamafio de la muestra
(Hernandez,R p.175).

Muestra probabilistica estratificada: ElI nombre nos dice que sera
probabilistica y que se consideraran segmentos o grupos de la poblacion,
o lo que es igual: estratos). (Hernandez, R p.181).

b) PARA LA INFLUENCIA A LA SALUD DE LOS TRABAJADORES
Muestra no probabilistico: Subgrupo de la poblacion en la que la

eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, si no de las
caracteristicas de la investigacion. (Hernandez, R p.176).
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MUESTRA: En cada punto de muestreo se contd con la colaboracion
de:

Tabla N° 5NUumero de Trabajadores Encuestados por Punto de Muestreo.

COORDENADAS N° de Punto de N° de Trabajadores
UTM Muestreo Encuestados
E-363092 EPM-001 10
N-8898541
E-362830 EPM-002 10
N-8899790
E-362612 EPM-003 10
N-8899295
E- 362764 EPM-004 10
N-8897240
E-363092 EPM-005 10
N -8897414
E —362562 EPM-006 10
N -8897807

3.3.

FUENTE:Elaboracion Propia.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccién de datos se utilizé las siguientes técnicas:
a) FUENTES PRIMARIAS:

Se tomé la informacién de los 06 puntos de Monitoreo — Muestreo,
determinado y ubicado de acuerdo a la sectorizacion de la Obra, que

consistio en:

- Recopilacion de informacion de cada punto de monitoreo sera por 30

dias calendarios por un periodo de 2 meses.

- Georeferenciacion de los puntos de monitoreo.
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- Determinacion de la concentracién de las muestras obtenidas en los

puntos de monitoreo, mediante técnica de pesado — diferencia de peso.

- Recopilar de informacién de la encuesta aplicada en cada punto después

del muestreo.

b) FUENTES SECUNDARIAS

Esta basada en informacién adicional que ayuden a evaluar los resultados
obtenidos de las mediciones; ello ayudé a complementar la informacién
primaria; las fuentes que se tomaron en cuenta son investigaciones
anteriores, publicaciones, libros, folletos, revistas, periddicos, registros de
instituciones y especialistas.

Los Equipos e Instrumentos a Utilizados son:
e GPS.

e Balanza Analitica.

e Camara Fotogréfica Digital.

e Placa Petri (10 cm de Diametro).

e Plano de la Obra.

e Cooler.

e Caseta de Monitoreo.

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS
3.3.1.1. PARA EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE

OBSERVACION:Tomando de referencia a Roberto Hernandez
Sampieri este método de recoleccion de datos consiste en el registro
de sistematico, valido y confiable de comportamientos observable, a
través de un conjunto de categorias y subcategorias. (Hernandez,R
p.252)
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La metodologia que se aplicod en el presente estudio de investigacion
fue observar el comportamiento en campo para las mediciones y
también en laboratorio, asi como de gabinete en base a la metodologia

del muestreo pasivo que menciona lo siguiente:

- Metodologia de Campo.

MUESTREO PASIVO:

Este método de muestreo colecta un contaminante especifico por
medio de decantacion o precipitacion en un sustrato solido o liquido
seleccionado. Después de su exposicion por un periodo adecuado de
muestreo, que puede variar desde una hora hasta meses o inclusive un
afio, la muestra se regresa al laboratorio donde se realiza el pesado
del sustrato para ser analizado cuantitativamente. Los equipos
utilizados se conocen como muestreadores pasivos que se presentan
en diversas formas y tamafios, principalmente en forma de tubos,

baldes, recipientes rectangulares o discos.

PARAMETROS A EVALUAR:

El parametro considerado para la evaluacion de la calidad del aire en la
“Obra: Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y

Alcantarillado de Pillco Marca — Huanuco”, es el siguiente:

- Polvo Atmosférico Sedimentable (PAS).

DETERMINACION Y UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO -
MUESTREO

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), elige el nimero de puntos
de muestreo en funcion de la densidad de poblacién y del pardmetro
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gue se pretende medir, en este trabajo se determiné los puntos de
muestreo porque nuestra poblacidon es minima a lo que establece la
OMS.

Determinaciéon del nimero de estaciones de monitoreo.

El nimero de estaciones de monitoreo se determiné utilizando la

siguiente formula (Torres, 1997).

Z%pq

n

Donde:

N: Numero de estaciones de monitoreo (muestra inicial).
Z: 1.96, para un limite de confianza de 95%.

p: probabilidad de aciertos: 95 %

g: probabilidad de Fracasos =5 %

E: Nivel de Precision = 10%

_ 1.96%(0.95)(0.05)

= 18.2476
(0.10)2

La muestra inicial (n) es corregida a través de la siguiente formula:

n
n—1

R
N

Doénde:

M= Ndmero de estaciones de monitoreo (muestra corregida).
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n=18
N = 9 estaciones de monitoreo preseleccionadas.

18
= W= 6.23 = 6 Estaciones de monitoreo.

9

n

o

La “Obra: Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Pillco Marca — Huanuco”, se sectorizé en
03Zonas criticas (1, 2, 3) de acuerdo al criterio de concentracion de
Polvo Atmosférico Sedimentable y el periodo de exposicion de los

trabajadores.

» Zona 1, lateral Derecho (Av. José Varallanos y la Av. Los
Libertadores).
» Zona 2, Intermedia (Av. Via Colectora y Av. Maria - Primavera).

» Zona 3, lateral Izquierdo (Av. Centenario y Jr. Bolognesi)
Los Puntos de Monitoreo se determinan los siguientes:

» Zonal, Lateral Derecho: Estaciones de Monitoreo 02, 03.
> Zona 2, Intermedia: Estaciones de Monitoreo 01,05.
» Zona 3, Lateral Izquierdo: Estacion de Monitoreo 04, 06.

Estos Puntos de muestreo (ANEXO 12. UBICACION DE PUNTOS DE
MUESTREO).

PROCEDIMIENTO PARA SU UBICACION:

Se procedié con el rotulado de las placas Petri, de acuerdo a la
denominacién de los puntos de monitoreo con tinta indeleble para evitar
gue se pierda la identificacion de la misma en el cual ademas
consignara su peso inicial.

Se solicito el permiso al residente de la Obra: Ampliacion y

Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Pillco
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Marca — Huanuco”, para el desarrollo del proyecto de investigacion
dentro del area de influencia de la Obra.

Sé identificd los puntos de muestreo de acuerdo a la zonificacion y la
sectorizacién de la Obra: Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado de Pillco Marca — Huanuco”.

Luego, cada recipiente sera ubicado en 06 frentes de trabajo de la
Obra, colocado en la casa mas cercana donde se esta desarrollando el
trabajoen el primer piso, sobre el techo, cara vistas que presente
condiciones de seguridad y fue retirado la muestra en 30 dias,
ubicados; realizado el muestreo durante 2 meses realizando los mismos
procedimiento que en el primer mes de muestreo.

Las zonas donde se ubicaron los puntos de muestreo contaron con

Cara vistas o balcones para su proteccion o similar infraestructura.

Tabla N° 6Ubicacion de Puntos de Muestreo

ZONA N° UBICACION DE PERIODO COORDENADAS
ESTACION TOTAL DE UTM
MUESTREO
Lateral Derecho P 2E-362830
01 (Av. José N-8899790
Varallanos y la B0 D P 3 E-362612N-
Av. Los 8899295
Libertadores).
Intermedia  (Av. P1 E-363092
02 Via Colectora y 30 Dias N-8898541
Av. Maria - P5 E-363092
Primavera). N -8897414
Lateral lzquierdo P 4 E- 362764
(Av. Centenario y N-8897240
03 Jr. Bolognesi). 30 Dias P 6 E —-362562
N -8897807

Fuente: Elaboracién Propia.
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e) PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION

Se realizaron la recoleccion de las muestras y se pesaron los sustratos
en una balanza analitica.

Se elabor6 una Ficha de Registro de Informacion y Ficha de
Identificacion de Estacion de Monitoreo — Viviendas (Ficha de
Identificacion de Estacion de Monitoreo) para llevar el control, orden y
la informacién de cada punto de muestreo.

Al finalizar el dia 30 de cada mes se procedid a recoger las placas,
cada uno en sus sobresrotulados e identificados inicialmente con la
tinta indeleble y con su peso inicial que fue previamente registrado

antes de ser colocado en la casita de monitoreo.

Se realiz6 la recoleccion de muestras al cumplir el dia 30, de los 06

puntos muestreo en el mismo dia.

Las muestras recolectadas en los puntos de muestreo herméticamente
cerrados en el cooler fueron transportadas allaboratorio de
Bromatologia de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Industrial de la UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN para
ser pesados en la balanza analitica y por diferencia de peso se

conocera el peso de las particulas.

Obtenido el peso de las particulas se proyectd la concentracidon

tomando en cuenta la superficie del recipiente.

MPS = PS = ((mg/cm2) Mes) = (Peso Final — Peso Inicial/Area) 1 Mes)
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PARA EL IMPACTO DEL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE
EN LA SALUD

METODO:

CUESTIONARIO:Tomando la referencia a Roberto Hernandez
Sampieri en su Libro Metodologia de la Investigacién se determin6 en
un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables que se van

a medir. (Hernandez, R. p.217).

PREGUNTAS CERRADAS:Las preguntas cerradas contienen
categorias u opciones de respuesta que han sido previamente
delimitadas. Resultan mas faciles de codificar y analizar. (Hernandez,
R. p. 217).

Los cuestionarios es otro de los instrumentos que se aplico en el
presente trabajo de investigacion, para colectar datos que se
entregardn en cada punto de muestreo, con la muestra ya
seleccionado de trabajadores en coordinacion con el jefe de cuadrilla
se procedi6 al desarrollo de la encuesta, aprovechando las charlas de
5 min de seguridad para que los trabajadores puedan desarrollar el
cuestionario, asi respetar su horario de trabajo. El cuestionario

consistié de 10 preguntas cerradas para facilitar su desarrollo.

3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Las técnicas de procesamiento y presentacion de datos se utilizaron

Métodos Estadisticos Aplicados a la Investigacion como, desviacion

estandar, coeficiente de correlacion de pearson y graficas, asi como

también para la prueba de hipotesis de correlaciones usando la

distribucion normal con obtenidos en cada punto de muestreo, asi también

se va presentar los resultados por cada zona.
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Técnicas para el Informe Final

La redaccion cientifica se realizd siguiendo los requisitos establecidos
en el Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad de
Huénuco, cumpliendo con el esquema del Informe Final del Trabajo de
Investigacion para la presentacion se tuvo en cuenta: el problema
estudiado, los objetivos, marco tedrico, metodologia, técnicas,
aplicados en campo, recopilacion de toda la informacion necesaria,
procesamiento y analisis de los resultados, discusion, conclusiones y

recomendaciones.

3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Para el andlisis e interpretacion de datos se utilizaron, cuadros

estadisticos bidimensionales con la finalidad de facilitar su lectura asi

distinguir las 2 variables de la investigacion, los gréficos de columnas con

los datos e informacion, cuadros estadisticos, obtenidos en cada punto de

muestreo.
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Identificacion de Estaciones de Muestreo Por Zonas.

CAPITULO IV

RESULTADOS

PROCESAMIENTO DATOS

Tabla N° 7: Identificacion de Estaciones de Muestreo.
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CODIGO COORDENADAS
DE I’;'S(';/'F'?IETEADRFT'(‘) DIRECCION ZONAS
ESTACION
NORTE | ESTE [ALTITUD
Aydee Elena .
EPM-001 | MONDAGO | A ViaCOCloraB ggq5y) | 363000 | 1064 | 2~
MANDUJANO '
Geremias : °
EPM-002 | FERRER | 1 J0SeVaralanost lggaq790| 360830 | 1940 | o taerd
SANTILLAN
Pedro Av. Los Libertadores 1 - Lateral
EPM-003 | ZEVALLOS Vo G Lote 7 8899295 | 362612 | 2034 | € ¢
AGUIRRE '
Yris Clavel | A, centenario Parcela 3 - Lateral
EPM - 004 BETETA ' 52-A 8897239 | 362764 2031 Il
SANCHEZ i
Kety SORIA | Av. Maria Lote N° 4 — 2 -
EPM-005 | 3 Soio Brim e 8897414 | 363092 | 1964 | . “° .
Yonel : o
EPM - 006 | SANTAMARIA | 1 BOONeSILOe N fggq7566| 363464 | 1957 |- Later
CANTARO i

FUENTE: Elaboracién Propia.
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Resultados Obtenidos del Muestreo de Particulas Atmosféricos
Sedimentables Por Zonas.

Tabla N° 8:Resultados de Muestreo de PAS Zona 1 en mg/cm2 /mes.

ZONA FECHA ESTACIONES | ,oovienio
UBICACION | RETIRO |gpm - 002 |EPM - 003

ZONAN° | 02/10/2017 | 31/10/2017 428.3 158.9 293.6

1 01/11/2017 | 30/11/2017 614 166.6 390.3

TOTAL 341.95

FUENTE: Muestreo PAS Octubre-Noviembre en la zona 1.

Grafico N° 3: Resultados de Muestreo de PAS Zona 01 en mg/cm2 /mes.

PARTICULAS ATMOSFERICAS SEDIMENTABLES
Zona N° 01
@ 500
£ 400 L
% 300 -
Eo 200 —a
100
0 EPM - 002 EPM - 003 PROMEDIO
=== OCTUBRE 428.3 158.9 293.6
=== NOVIEMBRE 312 166.6 239.3
ESTACIONES

FUENTE: Muestreo PAS Octubre-Noviembre en la zona 1.

INTERPRETACION:

En el grafico anterior se observa que en el punto de muestreo EPM- 002 en el
mes de Octubre existe una mayor concentracion de polvo atmosférico
sedimentable obteniendo 428.3 mg/cm? y la menor concentracién en el mes de

Octubre en el punto de muestreo EPM — 003 con 158.9 mg/cm?.
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Tabla N° 9: Resultado de Muestreo de PAS Zona 02 en mg/cm2 /mes.

o F,ECHA ESTACIONES
UBICACION | RETIRO |EPM - 001 |EPM - 005 | PROMEDIO

ZONA N° 02/10/2017 | 31/10/2017 797.7 136 466.85
02 01/11/2017 | 30/11/2017 527.8 322.3 425.05
TOTAL 445.95

FUENTE:Muestreo PAS Octubre-Noviembre en la zona 2.

Grafico N° 4: Resultado de Muestreo de PAS Zona 02 en mg/cm2 /mes.

PARTICULAS ATMOSFERICAS SEDIMENTABLES

(]
Zona N° 02
1000
[}
£ 300 \
(o]
£ 600
=
2 400
200 ~=
0
EPM - 001 EPM - 005 PROMEDIO
—¢=—OCTUBRE 797.7 136 466.85
——NOVIEMBRE 527.8 322.3 425.05

ESTACIONES

INTERPRETACION:

Fuente: Muestreo PAS Octubre-Noviembre en la zona 2.

En el grafico anterior se observa que en el punto de muestreo EPM- 001 en el

mes de Octubre existe una mayor concentracion de polvo atmosférico

sedimentable obteniendo 797.7 mg/cm? y la menor concentracién en el mes de

Octubre en el punto de muestreo EPM — 005 con 136 mg/cm?.
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Tabla N° 10: Resultado de Muestreo de PAS Zona 03 en mg/cm2 /mes.

SO F’ECHA ESTACIONES
UBICACION | RETIRO |EPM - 004 |EPM - 006 [ PROMEDIO
ZONA N° 02/10/2017 | 31/10/2017 475.8 296.9 386.35
03 01/11/2017 | 30/11/2017 260.9 122.3 191.6
TOTAL 288.975

Fuente:Muestreo PAS Octubre-Noviembre en la zona 3.

Gréafico N° 5: Resultado de Muestreo de PAS Zona 03 en mg/cmz2 /mes.

PARTICULAS ATMOSFERICAS SEDIMENTABLES

o
Zona N° 03
«»n 500
Q \
~ \
200 — "
100
0
EPM - 004 EPM - 006 PROMEDIO
== 0OCTUBRE 475.8 296.9 386.35
== NOVIEMBRE 260.9 122.3 191.6

Estaciones

INTERPRETACION:

Fuente:Muestreo PAS Octubre-Noviembre en la zona 3.

En el grafico anterior se observa que en el punto de muestreo EPM- 004 en el

mes de Octubre existe una mayor concentracion de polvo atmosférico

sedimentable obteniendo 475.8 mg/cm? y la menor concentracién en el mes de

Noviembre en el punto de muestreo EPM — 006 con 122.3 mg/cm?.
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Resultados de Promedios Obtenidos de Muestreo de Polvo Atmosférico
Sedimentable zona (1,2 y 3).

Tabla N° 11: Promedios de Muestreo PAS de las Zonas (1, 2y 3)

ZONAS PROMEDIO
ZONA 01 - Lateral Derecho 266.45
ZONA 02 - Intermedia 445.95
ZONA 03 - Lateral Izquierdo 288.975
PROMEDIO TOTAL 333.7917

Fuente:Muestreo PAS Octubre-Noviembre en la zona 1,2 y 3.

Grafico N° 6: Promedios de Muestreo de PAS Zona (1, 2y 3).

PROMEDIO OCTUBRE - NOVIEMBRE

g 500 -

£ ]

£ 200 -

R 108 1

o

€ ZONAO1- | ZONAO2- | ZONAO3- | PROMEDI
Lateral Intermedi Lateral O TOTAL
Derecho a Izquierdo

B PROMEDIO 266.45 445,95 288.975 333.7917

ZONAS

Fuente:Muestreo PAS Octubre-Noviembre en la zona 1,2y 3.

INTERPRETACION:

En el grafico anterior se observa que en la zona 02 existe una mayor
concentracién de polvo atmosférico sedimentable obteniendo 445.95 mg/cm? y el
promedio general de las 3 zonas que se registra en la Obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
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DE PILLCO MARCA — HUANUCO, mediante el método de muestreo pasivo es
333.7917mg/cm?.

Registro Meteoroldgico de los Meses Muestreados.

Tabla N° 12: Datos Meteoroldgicos Huanuco, Zonal 10

MES

ESTACION HUANUCO - ZONAL 10

TMax | TMin | T Media | PP Velocidad del Humeda
(°C) (°C) (°C) (mm) Viento (m/s) Relativa (%)
OCTUBRE 30 26 28.4 3.1 111 61%
NOVIEMBRE| 24 18 27.6 10.5 8.8 74%
PROMEDIO 27 22 28 6.8 9.95 67.50%

FUENTE: Estacion Meteoroloégico Huanuco Zonal 10, 2017.




Matriz

General

Dependiente.

Tabla N° 13: RESULTADO DE LA ENCUESTA SOBRE EL PAS.

de Resultados de

las Variables

56

Independiente vy

PREGUNTA 1 2 3 4 5 PUNTAJE
Sl Sl Sl Sl SI PARCIAL (X)

N° (2) [NO(1)|[(2) |NO(1)|(2) |NO()|(2) |NO(1)|(2) |[NO(1)

1 X X X X X 10
2 X X X X X 9
3 X X X X X 9
4 X X X X X 10
5 X X X X X 10
6 X X X X X 10
7 X X X X X 8
8 X X X X X 9
9 X X X X X 9
10 X X X X X 10
11 X X X X X 10
12 X X X X X 10
13 X X X X X 9
14 X X X X X 10
15 X X X X X 10
16 X X X X X 9
17 X X X X X 8
18 X X X X X 9
19 X X X X X 10
20 X X X X X 10
21 X X X X X 10
22 X X X X X 10
23 X X X X X 9
24 X X X X X 10
25 X X X X X 9
26 X X X X X 10
27 X X X X X 10
28 X X X X X 10
29 X X X X X 10
30 X X X X X 10
31 X X X X X 10
32 X X X X X 8
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10

10
10
10

10
10
10
10
10

10

10
10
10
10
10

21

39

52

58

58

59

33
34

35

36

37

38

39

40
41

42

43
44
45

46

47

48

49

50
51

52

53

54
55

56

57

58

59

60
TOTAL

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.
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Andlisis e Interpretaciéon de Resultados del promedio de las Zonas 1, 2y 3.

PREGUNTA N° 01:

Tabla N° 14:¢Que la Salud depende de la Calidad del Aire?

CATEGORIA PROMEDIO %
Sl 98
NO 2
TOTAL 100

Gréafico N° 7: ¢Que la Salud depende de la Calidad del Aire?

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

PROMEDIO DE ZONAS

S|

HNO

INTERPRETACION:

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

El 98% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas afirman que la salud
depende de la calidad del aire; mientras un 2% manifiestan que la salud no

depende de la calidad del aire.



PREGUNTA N° 02:

Tabla N° 15: ¢ Que el Polvo originado en su trabajo es Peligroso?

CATEGORIA PROMEDIO %
SI 97
NO 3
TOTAL 100

59

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

Grafico N° 8: ¢ Que el Polvo originado en su trabajo es Peligroso?

PROMEDIO DE ZONAS

3%

LN
ENO

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

INTERPRETACION:

El 97% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas consideran que el polvo

originado es peligroso; mientras un 3% indican que no es peligroso.
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PREGUNTA N° 03:

Tabla N° 15: ¢ Tiene Ud. Alguna alergia producido por el Polvo?

CATEGORIA PROMEDIO %
Sl 95

NO 5
TOTAL 100

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

Gréafico N° 9: ¢Tiene Ud. Alguna alergia producido por el Polvo?

PROMEDIO DE ZONAS

5%

m Sl
mNO

FUENTE: Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

INTERPRETACION:

El 95% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas indican tener alguna

alergia producido por el Polvo; mientras un 5% afirman no tener ninguna alergia

al Polvo.



61

PREGUNTA N° 04:

Tabla N° 16: ¢ Toma alguna accién preventiva la empresa empleadora?

CATEGORIA PROMEDIO %
Sl 87
NO 13
TOTAL 100

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

Gréafico N° 10: ¢ Toma alguna accion preventiva la empresa empleadora?

PROMEDIO DE ZONAS

L
ENO

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

INTERPRETACION:

El 87% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas manifiestan que la
empresa empleadora si toma alguna accidn preventiva; mientras que un 13%

indica que la empresa no toma ninguna accion preventiva.



PREGUNTA N° 05:

Tabla N° 17: ¢Ud. Cree que el EPP que utiliza es el mas adecuado?

CATEGORIA PROMEDIO %
Sl 65
NO 35
TOTAL 100

Gréafico N° 11: ¢Ud. Cree que el EPP que utiliza es el mas adecuado?
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FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

PROMEDIO DE ZONAS

m S|
ENO

INTERPRETACION:

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

El 65% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas indican que el EPP

utilizado es el mas adecuado tener; mientras un 35% afirman que no es el mas

adecuado.
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PROMEDIO DE LOS RESULTADOS DE LAS ZONAS 1, 2 y 3. RESULTADO
SEGUN ZONA DE ESTUDIO

Tabla N° 18: PROMEDIOS DE RESULTADOS DE LAS ZONAS 1, 2y 3.

N° PREGUNTA 1 2 3 4 5

ZONAS SI [NO| SI |[NO| SI [NO|SI|NO | SI|NO

ZONA N°1 95 | 5] 9 | 5190 |10|85|15 |75|25

ZONAN°2 1100 O | 95 | 5 |100| O |95| 5 |80]| 20

ZONAN°3 100/ O | 100 | O | 95 | 5 |80 20 [40| 60

PROMEDIO 98| 2]|96.7|/3.3] 95| 5|87| 13|65| 35

FUENTE: Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.
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Tabla N° 19: RESULTADO DE LA ENCUESTA SOBRE LA SALUD.

PUNTAJE
PARCIAL

(¥)

10

10

NO(1)

Sl

NO®) | (2)

Sl

NO@®) | (2)

Sl

NO) |(2)

Sl

6

NO@) |(2)

SI

)

PREGUNTA

NO

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

34

35
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19

41

34

26

30

30

22

38

58

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50
51

52

53

54
55
56

57

58

59

60
TOTAL

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.
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Andlisis e Interpretaciéon de Resultados del promedio de las Zonas 1, 2y 3.

PREGUNTA N° 06

Tabla N° 20: ¢ Las enfermedades respiratorias es a causa del Polvo?

CATEGORIA PROMEDIO %
SI 97
NO 3
TOTAL 100

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

Gréfico N° 12: ¢ Las enfermedades respiratorias es a causa del Polvo?

PROMEDIOS DE ZONAS

3%

m Sl

ENO

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

INTERPRETACION:

El 97% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas piensan que las
enfermedades respiratorias son a causa del Polvo; mientras un 3% afirman que

el polvo no es la causa de las enfermedades respiratorias.
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PREGUNTA N° 07:

Tabla N° 21: ¢ El medico menciond la enfermedad es producto del Polvo?

CATEGORIA PROMEDIO %
Sl 63
NO 37
TOTAL 100

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

Grafico N° 13: ¢ El medico menciond la enfermedad es producto del Polvo?

PROMEDIOS DE ZONAS

m Sl
ENO

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

INTERPRETACION:

El 63% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas indican que cuando
fueron a un centro de salud, donde el médico mencioné que la enfermedad era

producto al Polvo; mientras que un 37% manifiestan decir todo lo contrario.
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PREGUNTA N° 08:

Tabla N° 22: ¢ Padece enfermedades respiratorias con mayor frecuencia?

CATEGORIA PROMEDIO %
Sl 50
NO 50
TOTAL 100

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

Grafico N° 14: ¢ Padece enfermedades respiratorias con mayor frecuencia?

PROMEDIOS DE ZONAS

m Sl
ENO

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

INTERPRETACION:

El 50% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas indican padecer de
enfermedades respiratorias con mayor frecuencia; que el otro 50% manifiestan

gue no padecen de esta enfermedad.
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PREGUNTA N° 09:

Tabla N° 23: ¢ Alimentos que consume son contaminados con el polvo?

CATEGORIA PROMEDIO %
S 43
NO 57
TOTAL 100

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

Grafico N° 15: ¢ Alimentos que consume son contaminados con el polvo?

PROMEDIOS DE ZONAS

m S|
ENO

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

INTERPRETACION:

El 43% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas indican que los alimentos

gue consumen soncontaminados por el polvo; mientras un 57% dicen todo lo

contrario a lo sefalado.
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PREGUNTA N° 10:

Tabla N° 24: ¢ Algun trabajador se enfermé a causa del Polvo en la Obra?

CATEGORIA PROMEDIO %
S 68
NO 32
TOTAL 100

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

Grafico N° 16: ¢ Algun trabajador se enfermé a causa del Polvo en la Obra?

PROMEDIOS DE ZONAS

mS|
ENO

FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.

INTERPRETACION:

El 68% en promedio de los trabajadores de las 3 Zonas indican que si saben de
algun trabajador que se enfermd a causa del polvo; mientras que un 32%
manifiestan que ningun trabajador se enfermo a causa del polvo.



PROMEDIO DE LOS RESULTADOS DE LAS ZONAS 1, 2y 3.

Tabla N° 25: PROMEDIOS DE LAS ZONAS 1,2y 3.

N° PREGUNTA 6 9 10
ZONAS SI |INO |SI|NO |SI|NO |SI NO|SI|NO
ZONA N° 1 100 | O |60] 40 [45| 55 |35|65 70| 30
ZONA N° 2 100 | O |80] 20 |60 | 40 |45| 55 |65 35
ZONA N° 3 90 | 10 |50 | 50 [45| 55 |50 | 50 [ 70| 30
PROMEDIO 96.7| 3.3/ 63| 37|/50| 50/43| 57|68 32
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FUENTE:Encuesta aplicado a los trabajadores de la obra.



Estimacion de Correlacion entre las Variables

Tabla N° 26: CORRELACION ENTRE EL PAS Y LA SALUD.

72

POLVO
UNIIDDEAD ATMOSFERICO | TRABAJADORES X2 y2 XY
ANALISIS SEDIMI(EXN)TABLE DE LA OBRA (Y)
1 10 9 100 81 90
2 9 8 81 64 72
3 9 v/ 81 49 63
4 10 8 100 64 80
5 10 9 100 81 90
6 10 8 100 64 80
7 8 8 64 64 64
8 9 8 81 64 72
9 9 8 81 64 72
10 10 8 100 64 80
11 10 8 100 64 80
12 10 8 100 64 80
13 9 i 81 49 63
14 10 9 100 81 90
15 10 8 100 64 80
16 g 7 81 49 63
17 8 8 64 64 64
18 9 9 81 81 81
19 10 9 100 81 90
20 10 8 100 64 80
21 10 9 100 81 90
22 10 9 100 81 90
23 9 8 81 64 72
24 10 8 100 64 80
25 9 8 81 64 72
26 10 9 100 81 90
27 10 10 100 100 100
28 10 8 100 64 80
29 10 8 100 64 80
30 10 8 100 64 80
31 10 9 100 81 90
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32 8 8 64 64 64
33 8 8 64 64 64
34 10 9 100 81 90
35 9 8 81 64 72
36 9 7 81 49 63
37 9 9 81 81 81
38 9 7 81 49 63
39 8 6 64 36 48
40 9 8 81 64 72
41 10 8 100 64 80
42 10 8 100 64 80
43 10 9 100 81 90
44 8 7 64 49 56
45 8 7 64 49 56
46 8 9 64 81 72
47 10 8 100 64 80
48 10 8 100 64 80
49 10 9 100 81 90
50 10 8 100 64 80
51 10 8 100 64 80
52 9 9 81 81 81
53 10 7 100 49 70
54 8 8 64 64 64
55 10 8 100 64 80
56 10 9 100 81 90
57 10 9 100 81 90
58 10 9 100 81 90
59 10 9 100 81 90
60 9 8 81 64 72
566 491 5372 4051 4646
2 Y X SY ¥ X2 Y Y? S XY

FUENTE: Cuadros 13y 19.
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Aplicando la formula del coeficiente de correlacion de PEARSON:

___ nIXY-GXEY
JaZX - E0I0IY - C 1)

r=0,43

Para interpretar el resultado sobre el indice de correlacion de un modelo de

regresion se tiene:Tabla N° 08

Tabla N° 27: indice de Correlacién

INDICE DE CORRELACION INTERPRETACION
0,00 <r<0,20 Existe correlacion no significativa + o -
0,20<r<0,40 Existe correlacion baja +0-
0,40<r<0,70 Existe significativa correlacion  + o -
0,70<r<1,00 Existe alto grado de correlacion + o -
r=1 Existe correlacion perfecta +0-
r=0 No existe correlacion

FUENTE: Isaac CordovaBaldeon, Estadiatica, Pag. 254.

ANALISIS E INTERPRETACION:

El valor de r = 0,43 nos indica que existe significativa correlacion entre el Polvo

Atmosférico Sedimentable y la Salud de los Trabajadores de la Obra.

De la misma forma, relacionandolo con la estadistica inferencial con la
estadistica descriptiva obtenemos r? = 0,43; esto significa que solo el 19% de los
trabajadores de la obra opinan que el polvo atmosférico sedimentable no influye

en la salud de los trabajadores.



4.2.
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CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

PRUEBA DE HIPOTESIS

Con el propésito de realzar el nivel de la investigacion y asi darle un
caracter cientifico, se le va a someter a una prueba nuestra hipotesis, de
modo que la contrastacion de la hipétesis formulada sea generalizable.
Para eso se ha estimado los siguientes pasos:

1) Plantear la Hip6tesis Nula (Ho) y la Hipétesis Alterna (H,):

Ho: No existe relacion entre el polvo atmosférico sedimentable y la salud

de los trabajadores de la obra.

Ha.: Existe relacion entre el polvo atmosférico sedimentable y la salud de

los trabajadores de la obra.
2) Determinacion si la prueba es unilateral o bilateral

La hipotesis alterna indica que la prueba sera bilateral de 2 colas porque

se trata de verificar 2 probabilidades.
3) Especificacion de nivel de significacion:

En el presente trabajo de investigacion se ha determinado a = 0.05;
asumiendo que el nivel de significacion de 5%, con un nivel de
confiabilidad de 95%.

4) Seleccion del estadistico prueba:

Es determinar la cantidad a partir de los datos de la muestra con la
finalidad de tomar una decision de rechazar o no la Hy. Sabiendo que la
muestra es 60 (n = 31), aplicaremos la diferencia de medias con la

distribucion Z para correlaciones.
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5) Decision:

Es la que nos indica la condicion para aceptar o rechazar la Hy para lo
cual se tendrd determinar el valor critico, que es un namero donde se

divide la region de aceptacion y la de rechazo.

Si para a = 0.05 (nivel de significancia 5%) encontraremos en la tabla de

probabilidades normales que el coeficiente criticoZ.= 1,96.
6) Calculo del valor de estadistico de prueba:

Con los datos que se tiene calcularemos Z calculada:

r=0,43 n =60
r
/ = T =>7=3,30
n-1

Gréafico N° 17: Gréfico de Distribucion Binomial (Campana de Leguis).

Zona de Aceptacion H,

Zona de Rechazo de Hy

-
1.96 3,30
Fuente:Adoptado de Ponce y Pedraza 2014.
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7) TOMA DE DESICIONES:

El valor determinado de Z=3,30 en el gréafico se ubica a la derecha de Z.=
1,96 la que representa la zona de rechazo, entonces se descarta la Hp y
aceptamos la H, ; es decir que el coeficiente de r=0,43 es de significativa
correlacion, por lo que afirmamos por tener datos suficientes que nos
prueban que el Polvo Atmosférico Sedimentable se relaciona directamente
con la Salud de los Trabajadores de la Obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILCO MARCA — HUANUCO.
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CAPITULO V

DISCUCION DE RESULTADOS

4.1 PRESENTAR LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL
TRABAJO DE INVESTIGACION

Al finalizar el presente trabajo de investigacion se logr6 demostrar la
hipotesis planteada; al observar el valor determinado de Z=3,30 en el
gréfico se ubica a la derecha de Z.= 1,96 la que representa la zona de
rechazo, entonces se descarta la Ho y aceptamos la H, ; es decir que el
coeficiente de r=0,43 es de significativa correlacion, por lo que afirmamos
por tener datos suficientes que nos prueban que el Polvo Atmosférico
Sedimentable se relaciona directamente con la Salud de los Trabajadores
de la Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILCO MARCA — HUANUCO.

De acuerdo con el Estudio de la Contaminacion del aire por
Contaminantes Sodlidos Sedimentables (CSS) utilizando el Método de
Placas, en la Ciudad de Huanuco, 2016: también se encontraron valores
elevados con un promedio de 33.08 Tn/ Km/ 30 dias en el distrito de Pillco
Marca y Amarilis; por lo cual se confirma con el presente trabajo de
investigacion la excesiva contaminaciéon por Particulas Atmosféricas
Sedimentables obtenidos en los resultados con un promedio total de
333.7917mg/cm?/mes, sobrepasando los valores maximos permisibles

establecidos por las OMS.

Mediante la encuesta realizada en la obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO, el 98 % de las
personas indicaron que la salud depende de la calidad del aire que
respiran y el 97%, de las mismas manifestaron que las enfermedades
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respiratorias son a causa por el Polvo que inhalan; estadisticamente se ha
demostrado que las enfermedades respiratorias guardan una relaciéon
significativas con la contaminacion del aire por Polvo Atmosférico
Sedimentable, por lo contrario el estudio realizado por CONAMA (1997)
manifiesta factores como los meteorolégicos , epidemiolégico y la
vulnerabilidad social, contribuyen para que se manifiestan dichas
enfermedades, es por ello que podemos indicar en la obra del trabajo de
investigacion las enfermedades respiratorias se presentan debido a la
contaminacion del aire por Polvo Atmosférico Sedimentable y por la

influencia de los factores meteoroldgicos.
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CONCLUSIONES

1. Las Zonas mas criticas de concentracibn de Polvo Atmosférico
Sedimentable en la “Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO”, son las Zona N°1, Zona N° 2 y Zona N° 3.

2. La concentracion de Polvo Atmosférico Sedimentable, mediante el método
de muestreo pasivo en la “Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO?”, es de 341.95 mg/cm? /mes en la Zona 1, 445.95
mg/cm? /mes en la Zona 2 y 288.975 mg/cm® /mes en la zona3 valores
promedios durante los meses de octubre y noviembre, que superan los
valores maximos permisibles 0.5 mg/cm?/mes establecidos por la OMS.

3. Existe una relacion significativa entre el Polvo Atmosférico Sedimentable y
la salud de los trabajadores de la “Obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO”.
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RECOMENDACIONES

Que la Obra: Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de Pillco Marca, a traves del area de Medio ambiente, en la
etapa de cierre priorizar los trabajos de remediacion y recuperaciéon de las
areas verdes y recomendar a la Municipalidad Distrital de Pillco Marca que
incremente los entornos de areas verdes de las viviendas, y pavimentar

las calles, para reducir la emision de Polvo Atmosférico Sedimentable.

Sugerimos realizar monitoreos con Equipos Sofisticados de PM 2,5 y PM
10 ya que este tipo de particulas son peligrosos para la salud y que

pueden llegar hasta los alveolos y causar neumoconosis.

Que la DIRESA debe realizar un seguimiento a las enfermedades
respiratorias relacionadas con la contaminacion del aire por Material
Particulado Sedimentable, asi mismo un monitoreo de la calidad del aire
sobre todo a las personas mas expuestas como las personas que trabajan

en obras de construccion civil.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA
POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA —-HUANUCO, OCTUBRE - NOVIEMBRE 2017
TESISTA: BELLY ANGEL HURTADO GRIJALVA
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADOR METODOLOGIA TECNICAS E
INSTRUMENTOS
1. Tipo de 1.Técnicas
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL: Investigacion: Bibliogréficas:
VARIABLE ENFOQUE: Mixto Investigaciones

¢Cudl es la relacién que existe entre el | Establecer la relacion que existe | Existe relacion entre el Polvo | INDEPENDIENTE 2.Nivel de | anteriores,
Polvo Atmosférico Sedimentable y la | entre Polvo Atmosférico | Atmosférico Sedimentable y la Salud Investigacion: publicaciones, libros,
salud de los trabajadores de la “Obra: | Sedimentable y la salud de los | de los Trabajadores de la Obra: Descriptivo folletos, revistas,
¢AMPLIACION Y MEJORAMIENTO | trabajadores de la “Obra: | AMPLIACION Y MEJORAMIENTO | Polvo Atmosférico Correlacional. periédicos, registros
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y | AMPLIACION Y MEJORAMIENTO | DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y | Sedimentable. mg/lcm?®/mes | 3.Tipo de Disefio: de instituciones y
ALCANTARILLADO DE PILLCO | DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE | ALCANTARILLADO DE PILLCO No Experimental: | especialistas.
MARCA — HUANUCO 2017? Y ALCANTARILLADO DE PILLCO | MARCA — HUANUCO02017. Correlacional.

MARCA - HUANUCO, 2017. Explicativo 2.Tecnicas de

Secuencial. Campo:
PROBLEMAS ESPECIFICOS: OBJETIVOS ESPECIFICOS: HIPOTESIS ESPECIFICAS: 4.Técnicas -Recopilacion de
Estadisticas: informacién de cada

-¢,Cudles son las zonas mas criticas de | -ldentificar las Zonas mas criticas de | Hy:Las zonas mas criticas de Desviacion  estandar, | punto de muestreo
concentracion de Polvo Atmosférico | concentracién de Polvo Atmosférico | concentracion de Polvo Atmosférico -Adecuado coeficiente de | sera por 30 dias
Sedimentable en la Obra: | Sedimentable  en la “Obra: | Sedimentable en la Obra: VARIABLE EPP. correlacion PEARSON, | calendarios por un
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO | AMPLIACION Y MEJORAMIENTO | AMPLIACION Y MEJORAMIENTO | DEPENDIENTE asimetria y la | periodo de 2 meses.

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA - HUANUCO?

-¢,Cual es la concentracion de Polvo
Atmosférico Sedimentable en la Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA - HUANUCO?

-¢Coémo influye el Polvo Atmosférico
Sedimentable en la salud de los
trabajadores de la “Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO”?

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA - HUANUCO”.

-Cuantificar la concentracién de
Polvo Atmosférico Sedimentable,
mediante método de muestreo
Pasivo en la “Obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO”.

-Determinar la correlacion entre el
Polvo Atmosférico Sedimentable y la
salud de los trabajadores de Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO.

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO, influye en la
salud de los trabajadores.

Hx.La concentracion de Polvo
Atmosférico Sedimentable en la Obra:
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO, esta dentro del
ECA establecido por la Organizacion
Mundial de Salud(OMS).

Hs: El Polvo Atmosférico Sedimentable
influye en la salud de los trabajadores
de la Obra: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA — HUANUCO.

-Salud de los
trabajadores de la
Obra:
AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE
Y
ALCANTARILLAD
O DE PILLCO
MARCA -
HUANUCO.

-Reconoce la
importancia de
ir a un centro
de salud.

-ldentifica
alergia en su
cuerpo.

-ldentifica
enfermedades
: respiratoriase
irritacion.

distribuciéon normal.

5.Tipo de Muestreo:
-Muestra
Probabilistica.
- Muestra Probabilistica
Estratificada.
6.Poblacion:
Conformado por el area
de influencia directa de
la “Obra: Ampliacién y
Mejoramiento del
Sistema  de Agua
Potable y Alcantarillado

de Pillco Marca -
Huénuco”, conformado
por 03 sectores (Sector
1,2,3).

7.Muestra:
Conformado por el
Sector (3):

-60 (10 encuestas en 6
puntos de muestreo).

-Georeferenciacion
de los puntos de
monitoreo.
-Determinacion de la
concentracion de las
muestras obtenidas
en los puntos de
monitoreo, mediante
técnica de pesado —
diferencia de peso.

3.Instrumentos:
Ficha de Registro de

Informacion.

-Ficha de
Identificacion de
Estacion de
Monitoreo.
-Cuestionario: La
Encuesta

FUENTE: Elaboracién Propia .




INEXISTEMNCIA DE
CALLES PAVIMENTADAS

INADECUADA
DISPOSICION DE
MATERIAL
EXECEDENTE

ANEXO2. ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS.

AUSENCIA DE CONCIENCIA
AMBIENTAL EN LA
POBLACION

BAJA COBERTURA
WVEGETAL EN LAS
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INEXISTENCIA DE UN COMEDOR
EN EL AREA DE TRABAJO

INADECUADA
ALIMENTACION DE LOS
TRABAJADORES

ALTAS CONCENTRACIONES DE POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE
EN LA OBRA: DE AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO

/

AUMENTO DE BOTADEROS
INFORMALES

AUMENTO DE ESTRES Y
MOLESTIAS A LA POBLACION

- ErEcTos
¢ ~,
—— S~

ALTA COMCENTRACION
DE P.AS EN LA OBRA

e,

ALTA PROBABILIDAD DEL
NUMERO DE ACCIDENTES E
INCIDENTES

™~

ALTA TASA DE
EMFERMEDAD DE LOS
TRABAJADORES

ALTO AUSENTISMO
LABORAL

FUENTE:Elaboracion Propia



EXISTENCIADE CALLES
PAVIMENTADAS

l

ADECUADA
DISPOCISICN DE

ANEXO3. ARBOL DE MEDIOS Y FINES

HAY CONCIENCIA
AMBIEMTAL EM LA
POBLACICN

ALTA COBERTURA
VEGETAL EM LAS

MATERIAL CALLES
EXCEDENTE W

BAJAS CONCENTRACIONES DE POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE
EN LA OBRA: DE AMPLIACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCOD

_—

DISMINUCION DE BOTADEROS
INFORMALES

DISMINUCION DE ESTRES Y
MOLESTIAS A LA POBLACICN

BAJA CONCENTRACION
DEP.A S EM LA OBRA

~ MEDIOS

BAJA PROBABILIDAD
DELMNUMERC DE ACCIDENTES
E INCIDENTES
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EXISTENCIA DE UN COMEDOR EN
EL AREA DE TRABAJO

ADECUADA ALIMENTACION
DE LOS TRABAJADORES

™~

BAJATASADE
EMFERMEDAD DE LOS
TRABAJADORES

BAJC AUSENTISMO
LABORAL

FUENTE: Elaboracién Propia



ANEXOA4. Registro y Control de Placas Utilizadas en el Muestreo.
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PS: Peso de Placa Petri

P + V: Peso de la Placa Petri mas la Vaselina.

CODIGO DE| FECHA DE FECHA DE
PLACA |uBicACION] PS P+V | P+V+S | RETIRO | (P+V+S)-(P+V) (gr)] ECA (mg/cm2/mes)] mg/cm2/mes | ECA (Tn/Km2/mes)] Tn/Km2/mes
OCTUBRE
EPM - 001 | 02/10/2017 | 46.9467 | 48.1591 | 48.9568 | 31/10/2017 0.7977 7977
EPM - 002 | 02/10/2017 | 43.8543 | 45.6469 | 46.0752 |31/10/2017 0.4283 4283
EPM - 003 | 02/10/2017 | 48.0392 |50.4253 | 50.5842 | 31/10/2017 0.1589 1589
EPM - 004 | 02/10/2017 | 46.2429 | 48.5065 | 48.9823 |31/10/2017 0.4758 4758
EPM - 005 | 02/10/2017 | 42.5167 | 44.6045 | 44.7405 | 31/10/2017 0.136 1360
EPM - 006 | 02/10/2017 | 44.1006 |47.3572| 47.6541 | 31/10/2017 0.2969 2969
NOVIEMBRE
EPM - 001 | 01/11/2017 | 46.9467 | 47.2345| 47.7623 | 30/11/2017 0.5278 5278
EPM - 002 | 01/11/2017 | 43.8543 | 45.7236 | 46.0356 |30/11/2017 0.312 3120
EPM - 003 | 01/11/2017 | 48.0392 | 50.3175| 50.4841 |30/11/2017 0.1666 1666
EPM - 004 | 01/11/2017 | 46.2429 | 48.2548 | 48.5157 | 30/11/2017 0.2609 2609
EPM - 005 | 01/11/2017 | 42.5167 |43.3941| 43.7164 | 30/11/2017 0.3223 3223
EPM - 006 | 01/11/2017 | 44.1006 | 46.8429| 46.9652 |30/11/2017 0.1223 1223

FUENTE: Datos Obtenidos en el Laboratorio Fisico Quimico de E.A.P. Ingenieria Agroindustrial - UNHEVAL.

P +V + S: Peso de la Placa Petri mas la Vaselina mas Polvo Atmosférico Sedimentable.

(P+V +S)— (P +V): Polvo Atmosférico Sedimentable Muestreado.



ANEXO 5. FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION

1. Ficha de Registro de Informaciéon: Mes de Octubre.
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PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION ¥ MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

ZONA N°

OA

FECHA& DE
UBICACION:

02/10/1%

FECHA DE
RETIRO:

a6 iy

N° MEDICION

ESTACION MN° 1

ESTACION N° 2

ESTACIOM N° 3

ESTACION N° 4

ESTACION N° 5

ESTACION N° &

Peso Inicial (Pi) HS-64 69
Peso Final (Pf) HE. 0TS
Pf - Pi 0C.4283

Unidad de Medida:

Gramos

Caract. de la
Balanza:

.........................................................................................................................

Fuente:Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 01.
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INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOS

TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

FERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS

ZONA N° FECHA E'}E
UBICACION:

04

FECHA DE

2 /L0113 RETIRO:

2/ 10)1%

N° MEDICION ESTACION N° 1

ESTACION N° 2

ESTACION N° 3| ESTACION N° 4 | ESTACION N° 5 | ESTACION N° 8

Peso Inicial (Pi) SO. 452
Peso Final (Pf) = e Dol = e D
Pf - Pi Q. 1S89

Unidad de Medida: Gramos

Caract. de la
Balanza:

----------

22 EEE TR NS LTE AT EEPEEIEETE NI A NS RN EEEESIEGEE NN ATAEIEEIRNAEEEENEREES

------------------------------------------------------------------------

---------------------

irma de Tesista

sessaponiysfévivandsunsnnssanananssnsnunsnnan

.

Propietario de Vivienda

Nombre:. 2drg.. Levaugs. AGures
N°DNI:..R2.490.99.9.........

-----------------------------------------------

---------------------------------------------

Fuente:Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 01.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FECHA DE
UBICACION:

02/10 ) 33 23 /10 /1=

N° MEDICION ESTACION N° 1| ESTACION N° 2 |ESTACION N° 3| ESTACION N° 4 | ESTACION N° 5 | ESTACION N° 6

Peso Inicial (Pi) 948.15 91

Peso Final [Pf) 46.95 6Q

Pf - Pi 0.39 %3

Unidad de Medida: Gramos |

Caract. de la
Balanza:

Biille.... ... Beli..........
ﬁ%ﬁmye Tesista Propietario de Vivienda

Nombre:./s14g -...,4.’.76.24.?.6.&./&;?3«.%'.9. [ég’
N° DNE: . RIT2TE0T e

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Fuente:Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 02.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

INGENIERIA AMBIENTAL

DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

ZONA N*

02

FECHA DE
UBICACION:

02/10/13

FECHA DE
RETIRO:

33/10/2013

N° MEDICION

ESTACION N° 1

ESTACION N° 2

ESTACION N° 3

ESTACION N° 4

ESTACION N° 5

ESTACION N° 6

Peso Inicial (Pi) H44. 6O A4S
Peso Final (Pf) 54 34 08
Pf-Pi ©.426
Unidad de Medida: Gramos
Caract. de la
Balanza: ’
.................. - H— o
Firma de Tesista Propietario de Vivienda
Nombre:.Kely...Srin,. Chncig,
N°DNI: ....310.48.4983..........
BN 0 im0 M B B B SRR A B e S

S E R N E NN LT E AN RS E RN ET O NN RIS E NI E NI E RS A RS A SRS AN N E NS A T E RS EAE NI NI AN NN NI A NR RSN EAS

Fuente:Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 02.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE IVESTIGACIGN: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FECHA DE : ) FECHA DE -
ZONA N° m c
C3 uBicacion: | ©2/10/13 RETRG: | 2Y/10/13%
N° MEDICION ESTACION N° 1| ESTACION N° 2 [ESTACION N° 3| ESTACION N° 4| ESTACION N° 5 | ESTACION N° 6
Peso Inicial (Pi) HB.50 65
Peso Final (Pf) 99823
Pf-Pi Q- Y35
Unidad de Medida: Gramos |
Caract. de la
Balanza:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Fuente:Ficha de Registro de Informacién Aplicado en la Zona N° 03.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

. e, FECHA DE FECHADE |_ i
S Al usicacion: | O2/40/1% RemRo:  |31/10/ 1%

N° MEDICION ESTACION N° 1| ESTACION N° 2 [ESTACION N° 3| ESTACION N° 4| ESTACION N° 5| ESTACION N° 6

Peso Inicial (Pi) N335 72
Peso Final (Pf) %654 |
Pf - Pi 0. 2569

Unidad de Medida: | Gramos |

Caract. de la
Balanza:

a de Tesista Propietario de Vivienda
Nombre:.Yonsl.. Sanaman . Com
N"DNE .....500 .20 .33.11......

(<)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

FUENTE: Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 01.
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2. Ficha de Registro de Informacion: Mes de Noviembre.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FECHA DE FECHA DE

ZONA N° ' "
04 uBicacion: | ©1/1) /3% RETRO: |30/11/1%
N° MEDICION ESTACION N° 1| ESTACION N° 2 |[ESTACION N° 3| ESTACION N° 4 | ESTACION N° 5 | ESTACION N° 6
Peso Inicial (Pi) Us.2233¢
Peso Final (Pf) 96. 03 56
Pf - Pi o~ 219

Unidad de Medida: Gramos |
Caract. de la

Balanza:
ﬂ
............ & w,%ﬁa ?%M
Firma de Tesista Propietario de Vivienda
Nombre: Geremias. Tezee, Sranady
N°DNE: .....2A%. 00,4 7.48.........
BN o R S A A A AR B S R AN SR e eSS

0 eSS NS P IE AR IE AT ES A RIS NSN3 EIE I SN EEEC IR P IR RSA AN NONS IR EI SSRGS TR AE TN NI O AN RO IR NG DI RAE

Fuente:Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 01.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGAClON EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FECHA DE FECHA DE
ZONA N° =
04 uBicacion: | ©2/13/13 remRo: | 39/11/1%
N° MEDICION ESTACION N° 1| ESTACION N° 2 [ESTACION N° 3] ESTACION N° 4| ESTACION N° 5 | ESTACION N° &
Peso Inicial (Pi) S0.3125
Peso Final {Pf) 50-484)
Pt - Pi 0. 1666

Unidad de Medida:

Gramos

Caract. de la
Balanza:

N S e N kO NS K EPIE RIS EIA IS IR RN AN E NN I E SR RN XA IR A RS E P NN NSRS EE SR RS RSN EIERTNEIS LSNP EREAN RIS INEI S ST Y REN

saszeEas

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

irm de Tesista Pr

pletarlo de Vmenda

Nombre:.[2drq.. Zevaugs. Acunes
N°DNI: ..R22.48.5Q.9.1..........

Fuente:Ficha de Registro de Informacién Aplicado en la Zona N° 02.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FECHA DE FECHA DE
N° =
<A 02 UBICACION: 01/1) faz RETIRO: 30/1y /17
N° MEDICION ESTACION N° 1| ESTACION N° 2 |[ESTACION N° 3| ESTACION N° 4 | ESTACION N° 5 | ESTACION N° &
Peso Inicial (Pi) 473.234S
Peso Final {Pf) H4F-FC23
Pf - Pi ©.52938
Unidad de Medida: Gramos |
Caract. de la
Balanza:
ﬁéﬁﬁ e Tesista Propietarié de Vivienda
Nombre://anag ...4.76.&4.7.6.19.{44.4.%. AJ g
N° DNI: .QI73185%...
IR oo A R AR A AR R e s

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Fuente:Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 02
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FECHA DE FECHA DE

SN 02 uBlcAcion: | O1/44 /13 RETIRO: 30/ 11/33
N° MEDICION ESTACION N° 1| ESTACION N° 2 |[ESTACION N° 3| ESTACION N° 4 | ESTACION N° 5| ESTACION N° 6
Peso Inicial (Pi) N3.394)
Peso Final (PT) 43.3)6Y
Pf - Pi 0.322°%

Unidad de Medida: Gramos

Caract. de la
Balanza:

Fizma gTesista

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Fuente:Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 02.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FECHA DE
ZONA N° x
03 uBicacion: | O /1] 17

FECHA DE
RETIRO: 30/11 /13

N° MEDICION ESTACION N° 1| ESTACION N° 2 |[ESTACION N° 3

ESTACION N° 4 | ESTACION N° 5 | ESTACION N° &
Peso Inicial (Pi) 48-25 48
Peso Final (Pf) H4e.515%
Pf - Pi 0-2609

Unidad de Medida: Gramos
Caract. de la
Balanza:
Figa de%esista ietario de Vivienda
mebre:)’.ff.s..Q.L?:!d. BErenSprene:
N°DNE: ....2.347.2%.23........
OBS:

N N L T M T

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

FUENTE: Ficha de Registro de Informacién Aplicado en la Zona N° 03.
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

- e FECHA DE FECHA DE
RE DS usicacion: |92/33/47 RETIRO: |O o/11/1%
N° MEDICION _ |ESTACION N° 1] ESTACION N° 2 |ESTACION N° 2| ESTACION N° 4| ESTAGION N° 5| ESTACION N° 6
Peso Inicial (Fi) 96.84999
Peso Final (Pf) H6- 96352
Bf - Pi O« 41223

Unidad de Medida: Gramos

Caract. de la
Balanza:

a de Tesista Propietario de Vivienda

e

Nombre: Yonsl.. S avRman. Chng
Tk, P DR e e W

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

FUENTE:Ficha de Registro de Informacion Aplicado en la Zona N° 03.
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ANEXO 6. FICHA DE IDENTIFICACION DE ESTACION DE MUESTREO

3. lIdentificacion de Estaciones de Muestreo — Viviendas:
a) Ficha de Identificacion de Estacién de Muestreo N° 01.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

Al

g INGENIERIA AMBIENTAL — =

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERIO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA
SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTO DE MONITREO:

NOMBRE DEL TESISTA: [ BELLY ANGEL HURTADO GRIJALVA
NOMBRE DEL TITULAR DE LA VIVIENDA: AYDE ELENA MONAGO MANDUJANO
DIRECCION: | Av. Via Colectora B Urb. Los Olivos
NOMBRE DEL PUNTO: [ EPM- 001
CLASE DE PUNTO: | [ ] Ewmisor RECEPTOR
TIPO DE MUESTRA: _ | [ ] LiQuiba SOLIDA [ |GASEOSA
METODO EMPLEADO: | MUESTREO PASIVO
UBICACION: |
| COORDENADAS UTM : | WGS 84 |
| 8898541 |
| 363092 |

Altitud | 1964 |

FUENTE:Elaboracion Propia.
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b) Ficha de Identificacién de Estacion de Muestreo N° 02.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL ————

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERIO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA
SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTO DE MONITREOQ:

NOMBRE DEL TESISTA: | BELLY ANGEL HURTADO GRIJALVA
NOMBRE DEL TITULAR DE LA VIVIENDA: | GEREMIAS FERRER SANTILLAN
DIRECCION: | Jr. José Varallanos N° 173
NOMBRE DEL PUNTO: | EPM- 002
CLASE DE PUNTO: ] [ ] Emisor RECEPTOR
TIPO DE MUESTRA: _ | [ ] LiQuiba SOLIDA [ |GASEOSA
METODO EMPLEADO: | MUESTREO PASIVO
UBICACION: |
[ COORDENADAS UTM : | WGS 84 |
| 8899790 |
| 362830 |

[ Altitud ] 1940

FUENTE:Elaboracion Propia.
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c) Ficha de Identificacion de Estacion de Muestreo N° 03.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL — —

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERIO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA
SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTO DE MONITREO:

NOMBRE DEL TESISTA: | BELLY ANGEL HURTADO GRIJALVA
NOMBRE DEL TITULAR DE LA VIVIENDA: PEDRO ZEVALLOS AGUIRRE
DIRECCION: | Av. Los Libertadores Mz G Lote N° 7
NOMBRE DEL PUNTO: | EPM-003
CLASE DE PUNTO: | [ ] Emisor RECEPTOR
TIPO DE MUESTRA: _| [ ] LiQuiba SOLIDA [ |GASEOSA
METODO EMPLEADO: ] MUESTREO PASIVO
UBICACION: |
[ COORDENADAS UTM : | WGS 84 |
| 8899295 |
| 362612 |

Altitud | 2034 |

FUENTE:Elaboracién Propia.
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d) Ficha de Identificacion de Estacion de Muestreo N° 04.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

FACULTAD DE INGENIERIA

 -’,§

=P INGENIERIA AMBIENTAL {A AMBIENTA

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERIO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA
SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTO DE MONITREO:

NOMBRE DEL TESISTA: | BELLY ANGEL HURTADO GRIJALVA
NOMBRE DEL TITULAR DE LA VIVIENDA: | YRIS CLAVEL BETETA SANCHEZ
DIRECCION: | Av. Centenario Parcela 52 - A
NOMBRE DEL PUNTO: [ EPM - 004
CLASE DE PUNTO: | [ ] EMmsOR RECEPTOR
TIPO DE MUESTRA: _ | [ ] LiQuiba SOLIDA [ |GASEOSA
METODO EMPLEADO: | MUESTREO PASIVO
UBICACION: |
[ COORDENADAS UTM : | WGS 84 |
| 8897239 |
| 362764 |
[ Altitud | [ 2031 |

FUENTE:Elaboracion Propia.
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e) Ficha de Identificacion de Estacion de Muestreo N° 05.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

INGENIERIA AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERIO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA
SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

i

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTO DE MONITREO:
NOMBRE DEL TESISTA: | BELLY ANGEL HURTADO GRIJALVA

NOMBRE DEL TITULAR DE LA VIVIENDA: | KETY SORIA CANCIO
DIRECCION: | Av. Maria Lote N° 4 - Primavera
NOMBRE DEL PUNTO: [ EPM- 005
CLASE DE PUNTO: | [ ] Emisor RECEPTOR
TIPO DE MUESTRA: _| [ ] Liuiba SOLIDA [ |GASEOSA
METODO EMPLEADO: | MUESTREO PASIVO
UBICACION: |
[ COORDENADAS UTM : | WGS 84 |
| 8897414 |
| 363092 |
[ Altitud | 1964

FUENTE:Elaboracion Propia.
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f) Ficha de Identificacion de Estacion de Muestreo N° 06.

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
FACULTAD DE INGENIERIA

o - INGENIERIA AMBIENTAL NGENIERIA AMBIENTA
PROYECTO DE INVESTIGACION: EL POLVO ATMOSFERIO SEDIMENTABLE Y SU INFLUENCIA EN LA
SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO, OCTUBRE-NOVIEMBRE 2017

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTO DE MONITREO:

NOMBRE DEL TESISTA: | BELLY ANGEL HURTADO GRIJALVA
NOMBRE DEL TITULAR DE LA VIVIENDA: | YONEL SANTAMARIA CANTARO
DIRECCION: | Jr. Bolognesi Lote N° 45
NOMBRE DEL PUNTO: [ EPM - 006
CLASE DE PUNTO: | [ ] EmisoR RECEPTOR
TIPO DE MUESTRA: _| [ ] LiQuiba SOLIDA [ |GASEOSA
METODO EMPLEADO: | MUESTREO PASIVO
UBICACION: |
[ COORDENADAS UTM : | WGS 84 |
| 8897566 |
| 363464 |

[Atid | 1957

FUENTE:Elaboracion Propia.
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ANEXO 7.

FICHA DE ENCUESTA

DATOS GENERALES:

1.
2.
3.
4.

APELLIDOS Y NOMBRES: ... e
CARGO s
FRENTE DE TRABAJO & e
PUNTO DE MUESTREO ...

CUESTIONARIO:

1.

Ud. Cree ¢Que la Salud depende de la Calidad del Aire?
SI( ) NO ()

Considera Ud. ¢ Que el Polvo originado en su trabajo es Peligroso?

SI( ) NO ()
¢ Tiene Ud. Alguna alergia producido por el Polvo?
SI() NO ( )

¢ Toma alguna accion preventiva la empresa empleadora?

SI() NO ( )

¢cUd. Cree que el EPP que le brinda la Obra es el mas adecuado
para evitar el Polvo?

SI() NO ()

¢Ud. Piensa que las enfermedades respiratorias es a causa del
Polvo?

SIH( ) NO ()

¢Ha ido Ud. Alguna vez a un centro de salud, donde el médico
menciond que la enfermedad es producto del Polvo en la Obra?
SI() NO ()

¢Ud. Padece de enfermedades respiratorias con mayor frecuencia?
SI() NO()

¢,Cree Ud. Que los alimentos que consume son contaminados con
el polvo?

SI() NO ()
10. ¢ Sabe Ud. Si algun trabajador se enferm6 a causa del Polvo en la
Obra?
SI() NO()

iMuchas Gracias Por Su Colaboracion
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ANEXO 8. GALERIA FOTOGRAFICA

IMAGEN 01: Obra: Ampliaciéon y Mejoramiento del Sistema de Agua Potable y
alcantarillado de Pillco Marca —Hué&nuco, donde se realiz6 el Trabajo de
Investiaacion.
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IMAGEN 02: PESANDO LAS PLACAS DEBIDAMENTE
CODIFICADAS ANTES DEL MUESTREO

MUESTREO EPM - 002 DE LA ZONA 1

{IMAGEN 03: INSTALANDO LA CASITA EN EL PUNTO DEJ
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IMAGEN 04: INSTALANDO LA CASITA EN EL PUNTO DE
MUESTREO EPM - 003 DE LA ZONA 1

IMAGEN 05: INSTALANDO LA CASITA EN EL PUNTO DE
MUESTREO EPM — 005 DE LA ZONA 2
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IMAGEN 06: CASITA INSTALADA EN EL PUNTO DE
MUESTREO EPM - 001 DE LA ZONA 2

IMAGEN 07: CASITA INSTALADA EN EL PUNTO DE
MUESTREO EPM — 004 DE LA ZONA 3
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IMAGEN 08: INSTALANDO LA CASITA EN EL PUNTO DE
MUESTREO EPM - 006 DE LA ZONA 3

IMAGEN 09:RECOGIENDO LA MUESTRA EN UN COOLER
DEL PUNTO EPM — 005 DE LA ZONA 2.




IMAGEN 10: PESANDO LAS PLACAS DEBIDAMENTE
CODIFICADAS DESPUES DEL MUESTREO.

IMAGEN 11: BALANZA ANALITICA UTILIZADA EN EL
PROYECTO DE INVESTIGACION ACREDITA POR:
SINEACE Y CNA.

114
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ANEXO 9.

DISENO DE CASETA DE MONITOREO

LT P

BALTU Ay e

R . TR

S i | Vi b LU RN L

FUENTE:Elaboracion Propia.
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ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL — MINAM —PERU

FORMA DEL
CONTAMIANATES | PERIODO ESTANDAR METODO DE
VALOR FORMATO ANALISIS
Di6xido de Azufre Meda
(S0O,) Anual 80 aritmética Fluorescencia UV
anual (método automatico)
24 Horas 365 NE mas de 1
vez al afio
Material Particulado Meda
con didmetro menor a Anual 50 aritmética Separacion inercial/
10 micras (PMyg) anual filtraciéon (Gravimetria)
24 Horas 150 NE mas de 3
vez/afio
Material Particulado Método Separacion inercial /
con didmetro menor a 24 Horas 25 aritmético filtracién (Gravimétrica)
2.5 micras (PM,5)
8 Horas 10000 Promedio Infrarrojo no
Monéxido de Carbono movil dispersivo (NDIR)
(CO) 1 Hora 30000 NE mas de 1 (Método automatico)
vez/afo
Promedio
Di6xido de Nitrogeno Anual 100 aritmético Quimiluminiscencia
(NO,) anual (Método automatico)
1 Hora 200 NE més de
24 vez/afio
Ozono (O3) 8 Horas 120 NE mas de Fotometria UV
24 vez/afio (Método automatico)
Promedio
Anual 0.5 aritmético de Método para PM10
Plomo (Pb) los valores (Espectrofotometria
mensuales de absorcion atémica)
Mensual 15 NE mas de 4
vez/afo
Hidrégeno Sulfurado 24 Horas 150 Media Fluorescencia UV
(H,S) aritmética (Método automatico)
Hidrocarburos Totales Método lonizacion de llama
(HT)expresado como 24 Horas 100 aritmético Hidrégeno
Hexano
Benceno Anual 2 Media Cromatografia de
aritmética Gases

FUENTE: D.S. N° 006-2013-MINAM
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ANEXO 11.

PLANO TOPOGRAFICO GENERAL DE PILLCO MARCA

PLANO TOPOGRAH

ICO GENERAL

BAG DE TUANUCE

FALULYAD DF PROEMEN A

FUENTE: Obra: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA — HUANUCO.
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ANEXO 12.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

-——

-

//—““‘P<

Seamraenn o
-

uEzoavoRYHUominF
I

FUENTE: Elaboracion Propia
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ANEXO 13. DOCUMENTOS PRESENTADOS

C ﬁk“gﬁ

“ALD= UNIVERSIDAD DE HUANUCO
v R FACULTAD DE INGENIERIA

DECANATO

‘Afio del Buen Servicio al Ciudadano”

Huanuco, 05 de diciembre de 2017

OFICIO N2414-D-FI-UDH-2017

Sefior (a):

ING. JOANA BRAVO ROMAINA

JEFE DE PRACTICA DE LABORATORIO FiSICO QUIMICO DE INGENIER{A AGROINDUSTRIAL
UNHEVAL

Presente.-

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a Usted con la finalidad de saludarlo cordialmente y,
a la vez hacer de su conocimiento que el Bach. Belly Angel, HURTADO GRIJALVA del
Programa Académico de Ingenierfa Ambiental, estd realizando su Trabajo de
Investigacion Cientifica - Tesis intitulado: “POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA - HUANUCO, OCTUBRE - NOVIEMBRE 2017” para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Ambiental, motivo por el cual solicito a Usted Autorizacién para que la
Bachiller antes mencionada pueda recaudar datos para el desarrollo de su Trabajo de
Investigacién Cientifica — Tesis.

Sin otro particular, y agradeciéndole su gentil atencién al presente, es
propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial consideracién y
estima personal.

Atentamente,

S/ oeca

a

cc.
Archivo
RSG/nto

/121t

== i4:30 2

Carretera Central Km. 2.6 — La Esperanza Teléfono N° 51-8452 Fax (064) 51-3154 Huénuco — Pera

FUENTE: Secretaria de Facultad de Ingenieria — UDH.
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EATATEN . |
{UDH uNivErsipap pE HuaNuco @y,
e FACULTAD DE INGENIERIA . : g 0

DECANATO

‘Aiio del Buen Servicio al Ciudadano”

e AT TR A At

Huanuco, 05 de diciembre de 2017
- S EN A HE '
230

Al R AL

OFICIO N° 413-D-FI-UDH-2017

N S L

!
Sefior: P 4 i
3 4 L e B G b P &S
ING. HECTOR VERA AREVALO oo agthS_veps i
DIRECTOR gl O VU Sl
DIRECCION REGIONAL SENAMHI - HUANUCO

Presente.-

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a Usted con la finalidad de saludarlo cordialmente y,
a la vez hacer de su conocimiento que el Bach. Belly Angel, HURTADO GRIJALVA del
Programa Académico de Ingenierfa Ambiental, estd realizando su Trabajo de
Investigaci6n Cientifica - Tesis intitulado: “POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA - HUANUCO, OCTUBRE - NOVIEMBRE 2017” para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Ambiental, motivo por el cual solicito a Usted Autorizacién para que la
Bachiller antes mencionada pueda recaudar datos para el desarrollo de su Trabajo de
Investigacién Cientffica - Tesis.

Sin otro particular, y agradeciéndole su gentil atenci6n al presente, es
propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial consideracién y
estima personal.

Atentamente,

carnde Sachun %a.wa
Df NO DE LA FACULTAD DE INGI NIERIA

cc.
Archivo
RSG/nto

Carretera Central Km. 2.6 —- La Esperanza Teléfono N° 51-8452 Fax (064) 51-3154 Huénuco — Pert

FUENTE: Secretaria de Facultad de Ingenieria — UDH.
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LD UNIVERSIDAD DE HUANUCO Eal‘go

i o i FACULTAD DE INGENIERIA

DECANATO

‘Aifio del Buen Servicio al Ciudadano”

Huénuco, 05 de diciembre de 2017

OFICIO N2412-D-FI-UDH-2017

Seiior:

ING. HENRY LLANOS ALVAREZ
RESIDENTE DE OBRA

GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

Presente.-
De mi consideracion:

Es grato dirigirme a Usted con la finalidad de saludarlo cordialmente y,
a la vez hacer de su conocimiento que el Bach. Belly Angel, HURTADO GRIJALVA del
Programa Académico de Ingenierfa Ambiental, estd realizando su Trabajo de
Investigacién Cientifica - Tesis intitulado: “POLVO ATMOSFERICO SEDIMENTABLE Y SU
INFLUENCIA EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES DE LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO
MARCA - HUANUCO, OCTUBRE - NOVIEMBRE 2017” para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Ambiental, motivo por el cual solicito a Usted Autorizacién para que la
Bachiller antes mencionada pueda recaudar datos para el desarrollo de su Trabajo de
Investigacién Cientifica — Tesis.

Sin otro particular, y agradeciéndole su gentil atencién al presente, es
propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi especial consideracién y
estima personal.

Atentamente,

ce,  J—
Archivo g o
RSG/nto i Foul

L)2F s

™~

t

Carretera Central Km. 2.6 — La Esperanza Teléfono N° 51-8452 Fax (064) 51-3154 Huénuco — Perti

FUENTE: Secretaria de Facultad de Ingenieria — UDH.



UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL INGENIERIA

AGROINDUSTRIAL
HORA DE INGRESO: __1(: 0T HORA DE SALIDA: 46 30
RESULTADOS OBTENIDOS: ’
OPCENTRACION _DF POWO ATMOSFERL  SEDMENTA-

BLE pe o3 PUnNTOS: EPM- 003, EPM ~002, EPM-COT,
EPM-004, EPM-D0S v EPhn - 006

M UESTRERDOS EN
CRDBRR: AMPUACION Y ME JO@AMIENTO ppy SIS TEMA DE_AGUA

POTABLE v ALCANTARULIRDO _pe  Pitus MARCA — HoANUcs.

Puidl

Flﬁ del s@llcltante

g
ASESOR / DOCENTE RESPONSABLE DE LABORATORIOQ

- T - =-
JEFE DEFR ACTICA Y/O PRACTICANTE

DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO ACADEMICO EAPIA
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LINIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL INGENIERIA
AGROINDUSTRIAL

“Afio del Buen Servicio al Ciudadane”
FICHA PARA ALUMNOS, EGRESADOS Y OTROS
Especificar_UN IVERSIDAD pE 1 u;i;qtqco

L FECHA: 02 bg OCTYBREVE L 20/

SOLICITO: PERMIST  PARA uTluZRClD'rgJ DE LA
BAltAan znA ANvALYTICA

DATOS DEL USUARIO
NOMBRE Y APELLIDOS:
BeLLYy ANGEL  HURTRPO GRrIAwWA

DNI: T3128120Q ‘CELULAR: 959 586 239

TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION/ TEMA DE LA PRACTICA

EL PCLVO ATMOSEERICO SERDIMENTABLE ¥ SU INFLVENCIR
EN LA SALYD PE _LOS TRABAJADORES DE (A ORRZA < AMPLAGON

| Y IEJORAMIENTO DEL_ciST DE ACUn POTABIE y DLCANTARIANG DE Prito My

OBJETIVOS

DETERMINAR |A CONCENTRACION_ pel  pPOLNO

ATMOCFERICO  SEDIMENTARLE . DEL_IMFS pE OCTVERE

FUENTE: Solicitud Aplicado al Laboratorio Fisico Quimico de E.A.P. Ingenieria Agroindustrial - UNHEVAL



UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL INGENIERIA
AGROINDUSTRIAL.

HORA DE INGRESO: ___1(: 60 HORA DE SALIDA: __ 16 3Q
RESULTADOS OBTENIDOS: ,
CONCENTRAC 1O BE BELNG AT MOSFERVL  <EDMENIA-

BLE Pe w03 PUnTes: EPM-003, EPM-002, EPPA-OZ

EPM- 004, EPM-00S y EPm - 006 M UESTRERDOS _EN

LAQBRA: AMpupctol vy g JO@AMIENTO DEL SIS TEMA DE AGUR
LOTARLE v ALCANTARUIADO _pe _PILup MARCA — uANcs.

_Buidl

Fifma del Jxlicltante

ASESOR / DOCENTE RESPONSABLE DE LABORATORIO
Ao )N
/
- 7 Ic"; R
JEFE DE PRACTICA Y/O PRACTICANTE

DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO ACADEMICO EAPIA

123

LINIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL INGENIERIA
AGROINDUSTRIAL

“Afio del Buen Servicio al Ciudadane”
FICHA PARA ALUMNOS, EGRESADOS Y OTROS

Especificar_UN Ve RSIDRD DE 1 wiquco

L S FECHA: OL DeNovigngpe ve L 20},
SOLICITO: PERMIST__PARA _ UTILLZACIDN DE LA
BAtAanzn ANALYTICA
DATOS DEL USUARIO
NOMBRE Y APEL| IDOS:
BeLL Yy ANGEL  HURTRpO (zR2IAwA
DN ___T412€1420 CELULAR: ___ 9 E9 586 235G

TITULO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION/ TEMA DE LA PRACTICA

EL _POLVD ATMOSFERICO SEDIMENTABLE y SU INFLUENCIR
LN LA SALup PELOS TRARAJADOPES DE (A OR2AL AMPALLACOR
Y IVEJORAMUENTO DEL_SISToE ACp POTRBIE y PLCANTRRIRe _DE Prte My

OBJETIVOS

DETERMINAR | A CONCENTRACION  DF L
ATMOLFER\CO SEDIMENTARLE .

pPOLNO
DEL MES DE NOVIEMSRE

FUENTE: Laboratorio Fisico Quimico de E.A.P. Ingenieria Agroindustrial - UNHEVAL
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@IUD-{ UNIVERSIDAD DE HUANUCO

| UNIVERSIDAD DE HUANUCO

SOLICITO: Permiso para la Instalacién de la Caseta de Monitoreo para el
Proyecto de Investigacion.

A: Sr@): s Yone SANTRAMARA CANTARQ

Yo, Belly Angel HURTADO GRIJALVA, con numero de DNI: 71128120 identificado
con cddigo universitario Nro: 2010112239, Egresado de la Facultad de Ingenieria
de la E.AP Ingenieria Ambiental de la UNIVERSIDAD DE HUANUCO, con
domicilio en : Av Juan Velazco Alvarado N° 822 del Distrito de Pillco Marca, ante
usted me presento y expongo :Que, mi persona viene desarrollando el proyecto de
investigacion de Tesis “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO
SEDIMENTABLE, MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA
OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE -
NOVIEMBRE 2017”, para ello recurro ante ud. Y me autorice para instalar la
caseta de monitoreo por el periodo que dure el muestreo A fin de cumplir con los

objetivos planteados en mi proyecto de investigacién
POR TANTO:

Ruego a usted, sefior propietario acceder a mi solicitud, por ser de justicia que
espero alcanzar.

Huanuco.Z..,de ....0CTVERE del 20\ F

/'l T
BELLY ANG;%L HURTADO GRIJALVA PROPIETARIO DE VIVIENDA
DNI: 71128120 DN 43 2O0F24F
TESISTA

Proyecto de Investigacion: “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE,
MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA
— HUANUCO, OCTUBRE — NOVIEMBRE 2017”

FUENTE: Solicitud Aplicado en el Proyecto de Investigacion a los Propietarios de las Viviendas.



UNIVERSIDAD DE HUANUCO

3D

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

SOLICITO: Permiso para la Instalacién de la Caseta de Monitoreo para el
Proyecto de Investigacion.

Yo, Belly Angel HURTADO GRIJALVA, con nimero de DNI: 71128120 identificado
con coédigo universitario Nro: 2010112239, Egresado de la Facultad de Ingenieria
de la E.A.P Ingenieria Ambiental de la UNIVERSIDAD DE HUANUCO, con
domicilio en : Av Juan Velazco Alvarado N° 822 del Distrito de Pillco Marca, ante
usted me presento y expongo :Que, mi persona viene desarrollando el proyecto de
investigacion de Tesis “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO
SEDIMENTABLE, MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA
OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE -
NOVIEMBRE 2017, para ello recurro ante ud. Y me autorice para instalar la
caseta de monitoreo por el periodo que dure el muestreo A fin de cumplir con los
objetivos planteados en mi proyecto de investigacién

POR TANTO:

Ruego a usted, sefor propietario acceder a mi solicitud, por ser de justicia que
espero alcanzar.

Huanuco..2., de ..0CTuBREe . del ..29i7,
%wﬁvﬂ M\}@ i
BELLY ANGéfHURTADO GRIJALVA PROPIETARI E VIVIENDA
DNI: 71128120 DNI: 039 59859

TESISTA

Proyecto de Investigacion: “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE,
MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA
- HUANUCO, OCTUBRE - NOVIEMBRE 2017”

FUENTE: Solicitud Aplicado en el Proyecto de Investigacion a los Propietarios de las Viviendas
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#JUD-  uNiversibap bE HUANUCO

| uNVERSIOAD DE HANUCO GOREHCO

SOLICITO: Permiso para la Instalaciéon de la Caseta de Monitoreo para el
Proyecto de Investigacion.

A sy A5 CrosL  BeTETR ghncHer

Yo, Belly Angel HURTADO GRIJALVA, con numero de DNI: 71128120 identificado
con codigo universitario Nro: 2010112239, Egresado de la Facultad de Ingenieria
de la E.AP Ingenieria Ambiental de la UNIVERSIDAD DE HUANUCO, con
domicilio en : Av Juan Velazco Alvarado N° 822 del Distrito de Pillco Marca, ante
usted me presento y expongo :Que, mi persona viene desarrollando el proyecto de
investigacion de Tesis “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO
SEDIMENTABLE, MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA
OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE -
NOVIEMBRE 2017’, para ello recurro ante ud. Y me autorice para instalar la
caseta de monitoreo por el periodo que dure el muestreo A fin de cumplir con los

objetivos planteados en mi proyecto de investigacién
POR TANTO:

Ruego a usted, sefior propietario acceder a mi solicitud, por ser de justicia que
espero alcanzar.

Huénuco.,'.z.., de oI IGHE del 201

Rumld] L

\¥
BELLY AN ELHL(ATADO GRIJALVA PROPIETARIO DE VIVIENDA
DNI 71128120 DNI: N34¥ 2423
TESISTA

Proyecto de Investigacion: “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE,
MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA
- HUANUCO, OCTUBRE — NOVIEMBRE 2017”

FUENTE: Solicitud Aplicado en el Proyecto de Investigacion a los Propietarios de las Viviendas
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#UD-  universipaD pE HUANUCO

| UNIVERSIDAD DE HUANUCO

SOLICITO: Permiso para la Instalacién de la Caseta de Monitoreo para el

Proyecto de Investigacion.

Yo, Belly Angel HURTADO GRIJALVA, con numero de DNI: 71128120 identificado
con cédigo universitario Nro: 2010112239, Egresado de la Facultad de Ingenieria
de la E.A.P Ingenieria Ambiental de la UNIVERSIDAD DE HUANUCO, con
domicilio en : Av Juan Velazco Alvarado N° 822 del Distrito de Pillco Marca, ante
usted me presento y expongo :Que, mi persona viene desarrollando el proyecto de
investigacion de Tesis “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO
SEDIMENTABLE, MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA
OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE -
NOVIEMBRE 2017”, para ello recurro ante ud. Y me autorice para instalar la
caseta de monitoreo por el periodo que dure el muestreo A fin de cumplir con los
objetivos planteados en mi proyecto de investigacion

POR TANTO:

Ruego a usted, sefior propietario acceder a mi solicitud, por ser de justicia que
espero alcanzar.

Ar /4

%4
BELLY A]r\f;EL l-ﬂRTADo GRIJALVA PROPIETARIO DE VIVIENDA
DNI: 71128120 7 DNI: 22 Hos® Q)
TESISTA

Proyecto de Investigacion: “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE,
MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA
— HUANUCO, OCTUBRE — NOVIEMBRE 2017”

FUENTE: Solicitud Aplicado en el Proyecto de Investigacion a los Propietarios de las Viviendas



128

JUD-  uNivERsIDAD DE HUANUCO

| oweRson0 e wawco GOBREHCO

SOLICITO: Permiso para la Instalacion de la Caseta de Monitoreo para el
Proyecto de Investigacion.

A Sr(a):..... Kely  sopw (6 R
Direccion: ' A*‘ Macia : LO{C N°Y = Ppimag VERN

...............................................................................................

Yo, Belly Angel HURTADO GRIJALVA, con ndmero de DNI: 71128120 identificado
con cddigo universitario Nro: 2010112239, Egresado de la Facultad de Ingenieria
de la E.AP Ingenieria Ambiental de la UNIVERSIDAD DE HUANUCO, con
domicilio en : Av Juan Velazco Alvarado N° 822 del Distrito de Pillco Marca, ante
usted me presento y expongo :Que, mi persona viene desarrollando el proyecto de
investigacion de Tesis “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO
SEDIMENTABLE, MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA
OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE -
NOVIEMBRE 2017", para ello recurro ante ud. Y me autorice para instalar la
caseta de monitoreo por el periodo que dure el muestreo A fin de cumplir con los
objetivos planteados en mi proyecto de investigacién

POR TANTO:

Ruego a usted, sefior propietario acceder a mi solicitud, por ser de justicia que

espero alcanzar.

-—

/zoc/»g

~ Vg ~©
BELLY(ANGEL HURTADO GRIJALVA PROPIETARIO DE VIVIENDA
DNI: 71128120 DNI: 104 y 951
TESISTA

Proyecto de Investigacion: “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE,
MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA
— HUANUCO, OCTUBRE — NOVIEMBRE 2017”

FUENTE: Solicitud Aplicado en el Proyecto de Investigacion a los Propietarios de las Viviendas
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@ UDA  uNIvERsIDAD DE HUANUCO

| UNIVERSIDAD DE HUANUCO

SOLICITO: Permiso para la Instalacion de la Caseta de Monitoreo para el

Proyecto de Investigacion.

A Sr(a) QC ]ZE"‘"N #gngiz SANT!LLPN

Direccion: Ir ....... _Td;g\fnﬂhupmf ...... N° ...1.'?...3' ...............

Yo, Belly Angel HURTADO GRIJALVA, con numero de DNI: 71128120 identificado
con cédigo universitario Nro: 2010112239, Egresado de la Facultad de Ingenieria
de la E.A.P Ingenieria Ambiental de la UNIVERSIDAD DE HUANUCO, con
domicilio en : Av Juan Velazco Alvarado N° 822 del Distrito de Pillco Marca, ante
usted me presento y expongo :Que, mi persona viene desarrollando el proyecto de
investigacion de Tesis “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO
SEDIMENTABLE, MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA
OBRA: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA - HUANUCO, OCTUBRE -
NOVIEMBRE 2017”, para ello recurro ante ud. Y me autorice para instalar la
caseta de monitoreo por el periodo que dure el muestreo A fin de cumplir con los
objetivos planteados en mi proyecto de investigacion

POR TANTO:

Ruego a usted, sefior propietario acceder a mi solicitud, por ser de justicia que
espero alcanzar.

¥ 4
BELLY ANG(éL HURTADO GRIJALVA PROPIETARIO DE VIVIENDA
DNI: 71128120 DNI: 2?2 {4 o 1% 9o
TESISTA

Proyecto de Investigacion: “DETERMINACION DE MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE,
MEDIANTE EL METODO DE MUESTREO PASIVO EN LA OBRA: AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PILLCO MARCA
— HUANUCO, OCTUBRE — NOVIEMBRE 2017”

FUENTE: Solicitud Aplicado en el Proyecto de Investigacion a los Propietarios de las Viviendas.



UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

E.A.P. DE INGENIERIA AMBIENTAL

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE INGENIERO(A) AMBIENTAL

En la ciudad de Huénuco, siendo Ias.A‘.‘f:.i..Q‘ horas del dia. 0 2. del mes
de. \’\o\\xe .. del ano. 2.C.1%.. en el Auditorio de la Facultad de Ingenieria, en cumplimiento de
lo sefalado en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco, se reunieron el
Jurado Calificador integrado por los docentes:

.3.\\9% X\Q&Q‘L} AaNenns \eEnes. \‘\\a\\»&c\ (Presidente)
X\\’.\Qg. .S\.\\.\.\m.&\\ié&m\)x\&p.QQL\Y.\\,\.{stA {Secretario)
“Soeee SoNy. R andtuia DesteR g {Vocal)

Nombrados mediante la Resolucion N© A28 - 26 3= X ) -NNI\ . para evaluar la
Tesis intitulada:

aoddescha As. L llon S anaac= Shosameaes, Sekanete - Nowelor 2o -
......." presentada por el (la) Bachiller %Q\\\\{\N\%\ Nuslede S, \‘S)\ﬁk .. para

optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Ambiental

Dicho acto de sustentacion se desarrollé en dos etapas: exposicion y absolucion de
preguntas: precediéndose luego a la evaluacién por parte de los miembros del Jurado.

Habiendo absuelto las objeciones que le fueron formuladas por los miembros del Jurado y
de conformidad con las respectivas disposiciones reglamentarias, procedieron a deliberar y calificar,
declarandoio (a)..h\qm\amo.n.. por W s s Aedeon el calificativo cuantitativo de ]5 Y
cualitativo de Ssone {An. 47)

Siendo las. 5.15.. horas del dia .04 ... del mes de \J\&\f\u del afo. 21 % los
miembros del Jurado Calificador firman la presente Acta en serial de conformidad.

X SSR

Secretario 4

/

S/




