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RESUMEN

El objetivo general de la presente investigacion fue determinar la
correlacion entre el (CBR) y la resistencia uniaxial en suelo arcilloso con 03
incrementos de humedad del 3% de la ciudad de Pucallpa.

La metodologia de la investigacion fue realizada con un enfoque no
experimental, con disefio transeccional del tipo correlacional, de caracter

cuantitativo continuo.

Para un suelo del tipo CL con WO = 22% y DSM = 1639 Kg/m3, con las
humedades del 22% y los incrementos del 25%, 28% y 31%, se obtuvieron
valores de R = 0.88, R = 0.73, R = 0.60, R = 0.27 respectivamente. Se
determiné los coeficientes de determinacion de 77.99%, 49.87%, 35.97%,
0.08%. Se concluye que para el suelo en su humedad éptima (22%) se obtuvo
un alto grado de coeficiente de correlacion respecto al resto, que a medida

que su humedad aumenta, su coeficiente de correlacion disminuye.

Sin embargo, se observé que para un suelo del tipo CL cuando las
humedades aumentan al 25%, 28% y 31%, el promedio de los resultados del
indice del valor de CBR obtuvieron un aumento marginal del 2.04%, 2.25% y
2.63% respectivamente, esto quiere decir que en zonas donde la infiltracién
de agua es inevitable de cualquier entorno, el indice del CBR no reducira a
medida que la humedad aumenta, sin embargo, es necesario realizar estudios

a nivel microestructural para explicar su efecto.

El modelo generado mas adecuado para su uso es y =-0.471 + 0.5605x
para tipos de suelo CL (W0 = 22%), pudiéndose emplear para obtener los
valores de CBR a través de ensayos de compresidn uniaxial para estudios de
estabilizaciones de suelos y para expandir la informacién de sitios con
caracteristicas de suelo con clasificaciéon CL donde se pueden realizar estos
ensayos para estudios preliminares tales como en construcciones para la
subrasante de pavimentos, en terraplenes, canales, microreservorios, siempre

gue cumpla con las caracteristicas de suelo estudiado en esta investigacion.

Palabras Clave: CBR, Compresién Inconfinada, humedad 6ptima, Suelo

arcilloso, Correlacion.
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ABSTRACT

The general objective of the present investigation was to determine the
correlation between the (CBR) and the uniaxial resistance in clay soil with 03

humidity increases of 3% in the city of Pucallpa.

The methodology of the research carried out with a non-experimental
approach, with a cross-sectional design of the correlational type, of a

continuous quantitative nature.

For a CL type soil with W0 = 22% and DSM = 1639 Kg/m3, with humidity
of 22% and increases of 25%, 28% and 31%, values of R =0.88, R =0.73, R
= 0.60, R = 0.27 respectively, were obtained the coefficients of determination
77.99%, 49.87%, 35.97%, 0.08%. It is concluded that for the soil in its
optimum humidity (22%) a high degree of correlation coefficient was obtained
with respect to the rest, that as its humidity increases, its correlation coefficient

decreases.

However, it was observed that for a CL type soil when the humidity
increases to 25%, 28% and 31%, the average results of the CBR value index
obtained a marginal increase of 2.04%, 2.25% and 2.63%. respectively, this
means that in areas where water infiltration is inevitable from any environment,
the CBR index will not reduce as humidity increases, however, it is necessary

to carry out studies at a microstructural level to explain its effect.

The most suitable model generated for its use is y = -0.471 + 0.5605x for
soil types CL (w0 = 22%), being able to be used to obtain the CBR values
through the unconfined compression tests for soil stabilization studies and to
expand the information of sites. with soil characteristics with CL classification
where these tests can be carried out for preliminary studies such as in
constructions for the subgrade of pavements, in embankments, channels,
micro-reservoirs, as long as it meets the characteristics of the soil studied in

this investigation.

Key Word: CBR, Unconfined compression, optimal humidity, Clay soll,

Correlation.
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INTRODUCCION

La presente investigacion determiné el grado de correlacion que existe
entre el CBR y la Resistencia a la compresion uniaxial inconfinada en suelo
arcilloso de la ciudad de Pucallpa aplicando tres incrementos de humedades
del 3%, que permitira conocer el efecto que este tiene en los valores del indice
del CBR.

Los ensayos de CBR son valores que nos determinan el indice de
soporte con la que cuenta un suelo que pueden ser empleados en pavimentos
de vias y aterrizaje. Estos ensayos suelen realizarse en promedio de 4 a 7

dias desde el momento que la muestra llega al laboratorio.

Los ensayos de la Resistencia a la compresion inconfinada son ensayos
gue determinan la resistencia de un suelo y su realizacion resulta practica y

rapida, ademas su costo respecto al del CBR es menor.

Entonces es necesario emplear métodos que nos permitan obtener los
resultados para determinar los valores de indice CBR de manera oportuna,
que ayuden a reducir tiempo y costo de un determinado suelo, a su vez
aplicarlos sobre distintas humedades, esto nos permitira ampliar el
conocimiento sobre las caracteristicas mecanicas y como representa estos
resultados cuando se incrementan las humedades en la variacion de los

valores indice del CBR.

El método de investigacion estuvo basado en un enfoque del tipo no
experimental de disefio transeccional correlacional, con caracter cuantitativo

continuo.

El suelo representativo se realiz6 empleando criterios geotécnicos
obtenidos por la caracterizacion que realiz6 Alva Hurtado (2013) quien
concluye que en la ciudad de Pucallpa “los suelos predominantes son finos,
compuesto por arcillas de mediana a alta plasticidad” (p.131) y este a su vez
es reafirmado por el Instituto de Defensa Civil (2011), en ella expresan que los
suelos donde esté constituido la ciudad de Pucallpa es generalmente cohesiva

y del tipo arcillosa.
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Todos los ensayos se llevaron a cabo en el Estudio de Mecénica de
Materiales Geocon Servicios de Ingenieria SAC. Se trabajé con una muestra
de 1650 Kg en total, muestra que sirvié para realizar los ensayos descritos
con detalle en la presente investigacion, a su vez nos permitié cumplir con las
exigencias estadisticas del que obtuvimos resultados representativos vy

confiables para su validez.

En ese sentido el trabajo se desarrollé en cinco capitulos: En el primer
capitulo se realiz6 la descripcién de los problemas de la investigacion, en ella
se detall6 la formulacion del problema, se plantearon los problemas
especificos, la viabilidad, justificacidon y limitaciones que pudo suceder para la

realizacion del presente trabajo de tesis.

En el segundo capitulo se desarroll6 todos los antecedentes de la
investigacion enmarcando la literatura desde al ambito internacional, nacional
y local. Se elaboraron las bases tedricas con sus definiciones conceptuales
referente a lo investigado, con toda la informacion obtenida se planted las

hipotesis y sus variables.

En el tercer capitulo se definidé la metodologia de investigacion, donde
se detall6 el tipo de investigacion realizada, detallando todos los parametros

estadisticos que se empled en el presente trabajo de tesis.

En el cuarto capitulo se desarrollo lo planteado con los datos obtenidos
en la investigacion y se realiz6 los andlisis estadisticos para realizar la
contrastacion de las hipotesis, para el desarrollo del planteamiento estadistico
se uso el programa Minitab2019.

En el quinto capitulo se realizo la discusion de resultados obtenidos en
el trabajo de investigacion y compar0 estos resultados con otras

investigaciones realizadas del mismo tipo.
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CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1 SITUACION PROBLEMATICA

Alrededor del mundo se ha generado un gran debate debido a la
variabilidad de los resultados del médulo resiliente con los valores indice de
CBR aun cuando se cambia el esfuerzo del confinamiento debido a esto
existen varias metodologias que sugieren predecir los valores indice de CBR
a partir de ensayos de rutina, tal es asi como lo propone AASHTO, quien
acepta obtener los valores indice de CBR a partir de correlaciones con otras
propiedades como las humedades, limites, indices de plasticidad, entre otros.
(Sandoval & Rivera, 2019, p. 3)

A nivel nacional los ensayo del CBR versus a otros ensayos que brindan
los resultados de resistencia al corte como son los ensayos triaxiales,
representan un bajo costo, sin embargo, debido a la gran cantidad de
muestras que requieren ademas el tiempo que toma obtener estos valores
indices de CBR (Aprox. Una semana) encarece el valor del proyecto. (Araujo,
2014, p. 15)

En paises desarrollados la tendencia tecnologica llevan al reemplazo de
equipos y herramientas, uno mas sofisticados que otros, en paises en vias de
desarrollo como el nuestro no se podria hacer frente a estas situaciones por
lo que lainvestigacion en América Latina esta dirigidos a emplear alternativas
practicas y econémicas, que a su vez nos permitan obtener mayor cantidad
de muestras que nos lleven a un proyecto que involucre una buena
construccion o disefio, ante ello se busca emplear métodos como las
correlaciones entre el CBR y otros ensayos mas econdémicos como la de la
compresion inconfinada que permita obtener los valores indice de CBR de

manera rapida y econdmica. (Carrasco, 2016, p. 16)
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A nivel regional en los ultimos afios en la ciudad de Pucallpa se vinieron
realizando importantes proyectos de pavimentacion sobre suelos arcillosos,
sin embargo, durante el proceso de su ejecucién, el incremento de la humedad
en la muestra (problemas climaticos y constructivos) altera el comportamiento
de sus propiedades indice de CBR, como también el poder obtener con
rapidez la determinacion de la rigidez debido a la cantidad de pruebas CBR
requeridas, cada ensayo de CBR toma un tiempo que por lo general oscila
entre los 5 dias esto se explica con detalle en el Manual de Ensayo de
Materiales MTC E 132, sumado a ello el costo y el tiempo que toma obtener
sus resultados, no permite que se tenga una oportuna y adecuada

caracterizacion geotécnica de los suelos existentes.

Por otro lado, es importante empezar a realizar estudios correlacionales
sobre un tipo de suelo caracteristico, y elementos que puedan complementar
decisiones a aplicaciones geotécnicas. Ademas, son escasos los estudios
centrados en la compactacion de suelos arcillosos por encima de sus
humedades Optimas que permitan conocer el efecto que este tiene sobre sus

valores indices de CBR.

Llique Mondragén, R.H. (2015), en su tesis doctoral explica sobre las
fallas que se presentan en los suelos cohesivos producto de la excesiva
infiltracion de las humedades en obras de pavimentacion, canales,
microreservorios y la importancia de profundizar el conocimiento del
comportamiento de las propiedades volumétricas de la arcilla cuando existen
cambios en el contenido de humedad.

Dentro de las diferentes causas que producen este problema por los
métodos del CBR existente, estamos hablando respecto al CBR insitu y CBR
laboratorio, son el costo y el tiempo que lleva obtener sus resultados. De los
dos métodos se eligié el del laboratorio CBR, ya que permite obtener més
muestras de forma mas econdémica, a mayor profundidad de exploracion y se
puede trabajar aplicando distintas humedades a la muestra cohesiva. A ello
se complementa los pocos estudios realizados sobre la variacion en el valor

del indice del CBR cuando se producen incrementos de la humedad de las
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arcillas que pueden ser producidas por problemas climaticos y también por

problemas presentes en la misma obra.

El efecto que produce este problema es la deficiente caracterizacion
geotécnica producto de no obtener de manera rapida y econdmica los
resultados de los valores del indice de CBR ocurridos en los proyectos y obras
de pavimentacion, asi como también el escaso conocimiento que se tiene
sobre la variacion del valor del indice del CBR cuando a la muestra arcillosa

se le incrementan sus humedades por encima de la 6ptima.

Por ello la presente investigacion pretende predecir de manera rapida,
oportuna y econdmica los resultados de los valores indice del CBR por medio
de la correlaciones entre el valor de soporte California Bearing Ratio (CBR) y
la resistencia a la compresion uniaxial inconfinada en un suelo arcilloso, a su
vez nos permitirh ampliar el conocimiento sobre el efecto de la variaciéon del
valor del indice del CBR cuando se producen incrementos en las humedades
por encima del 6ptimo de un suelo arcilloso del orden del 3%.

Toda la extension geomorfolégica de la ciudad de Pucallpa, el suelo que
comprende esta compuesto por arcillas. Alva Hurtado (2013) en su estudio
concluye que, en la ciudad de Pucallpa, “los suelos predominantes son finos,
compuesto por arcillas de mediana - alta plasticidad” (p.131), con los datos
obtenidos se realizé un mapa con la caracterizaciéon del tipo de suelo producto

de los estudios de clasificacion de suelos.

Asimismo el Instituto Nacional de Defensa Civil (2011), de acuerdo al
estudio realizado en la ciudad de Pucallpa expresan que el suelo donde esta
constituido la ciudad de Pucallpa es generalmente cohesiva y del tipo
arcillosa, eventualmente acompafiados en algunos casos por arenas o limos
con algunas varianzas en su estado de compacidad y grado de humedad que
han sido identificados y sectorizados en el area estudiada. (p. 192), realizaron
un mapa con la informacién de la zona de peligro, que se hizo de acuerdo al
tipo de suelo, la compacidad y la capacidad portante, finalmente realizaron un
cuadro de resumen de calicatas realizadas en la ciudad de Pucallpa, donde
se muestran los resultados de laboratorio haciendo la clasificacion de suelos
SUCS.
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1.2

1.3

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida se correlaciona el (CBR) y la resistencia uniaxial
en suelos arcillosos con 03 incrementos de humedad del 3% de la ciudad
de Pucallpa-2019?

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢Cudl es la variacion que existira en el valor relativo de soporte
(CBR) cuando se modifica el contenido de humedad Optima con 03

incrementos del 3% en suelo arcilloso de la ciudad de Pucallpa-2019?

¢, Cual es la variacion que existira en la resistencia uniaxial cuando
se modifica el contenido de humedad 6ptima con 03 incrementos del 3%

en suelo arcilloso de la ciudad de Pucallpa-2019?

¢En qué medida cambiara la densidad seca maxima del suelo
cuando se modifica el contenido de agua con 03 incrementos del 3% en

el suelo arcilloso de la ciudad de Pucallpa-2019?
OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la correlacion entre el (CBR) y la resistencia uniaxial en
suelos arcillosos con 03 incrementos de humedad del 3% de la ciudad
de Pucallpa-2019

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar el valor relativo de soporte (CBR) cuando se modifica
el contenido de humedad éptima con 03 incrementos del 3% en suelo

arcilloso de la ciudad de Pucallpa-2019?

Determinar la resistencia uniaxial cuando se modifica el contenido
de humedad 6ptima con 03 incrementos del 3% en suelo arcilloso de la
ciudad de Pucallpa-2019?
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1.4

Determinar la densidad seca maxima del suelo cuando se modifica
el contenido de agua y de la energia de compactacion en el suelo

arcilloso de la ciudad de Pucallpa-2019.
JUSTIFICACION

1.4.1 JUSTIFICACION TEORICA

La variacion del contenido de la humedad altera el comportamiento
mecénico de las arcillas, asi mismo son escasos los estudios sobre los
suelos arcillosos para un suelo caracteristico en su aplicacion con
distintas humedades, es por eso que su justificacion tedrica permitira
conocer el efecto del indice del valor del CBR cuando se le aplican

humedades del 3% por encima de la humedad 6ptima.

1.4.2 JUSTIFICACION PRACTICA

Debido al costo y tiempo que toma realizar un ensayo de CBR, asi
COmMo su procesamiento y entrega de resultados, su justificacion practica
y econdémica al determinar un alto grado de correlacién entre el Soporte
de California (CBR) de suelos de grano fino con pruebas preliminares de
resultados rapidos como son las pruebas de compresion inconfinada, es
gue se podra obtener los valores indices de CBR de las arcillas de
manera oportuna y econdémica utilizando diferentes contenidos de

humedades.

1.4.3 JUSTIFICACION METODOLOGICA

Los resultados de la prueba del valor del CBR a través de los
resultados de la Compresién Inconfinada por medio de la correlacion de
Pearson, busca aportar a la ingenieria por medio de la correlacién entre
estos ensayos con un tipo caracteristico de arcilla, estos pueden ser
empleados para profundizar el conocimiento sobre la variacion del valor
del CBR cuando a estos se le aplican humedades por encima del 6ptimo
y determinar criterios para las construcciones que sean eficaces para su

utilizacion.

La correlacién obtenida no reemplazara a ningun ensayo, y que, se

emplear4 como una obtencién de resultados rapidos que nos ayuden a
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comprender las caracteristicas mecéanicas de la arcilla, asi como su

empleo en futuras investigaciones.

El CBR se utiliza para aplicaciones en situaciones que el contenido
de agua de compactacion es desconocido o en las que se desea
interpretar su efecto. en las que se desea interpretar su efecto. EIl CBR
se define para una amplia gama de contenidos de agua, usualmente la
gama de contenidos de agua que permita su compactacion durante la

operacion.

Tecnologicamente el valor relativo de soporte (CBR), es un sistema
el cual es utilizado como prueba para determinar la resistencia potencial
de subrasante, subbase y material de base, también como todos los
materiales reutilizables para ser usado en vias y campo de aterrizajes de
pavimentos. El resultado de CBR que se obtiene en este ensayo es una

parte integral de diversos métodos de disefio de pavimentos flexibles.

La finalidad primordial en realizar las pruebas y ensayos de la
resistencia uniaxial sin confinamiento en sus paredes fue la de obtener
un valor aproximado de manera rapida de la resistencia a la compresion
de un suelo con suficiente cohesion para ser ensayado en una condiciéon

no confinado.

Econdmicamente los ensayos de la prueba a la compresion
inconfinada son resultados de rapida obtencién y resultando econémicos

para el empleo de esta tesis de investigacion.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Los suelos de la ciudad de Pucallpa estan comprendidos basicamente

por suelos arcillosos, sin embargo, no es aceptable obtener la muestra de

cualquier lugar, es por ello que para la eleccion del punto de extraccion de la

muestra nos basamos en los estudios de suelos realizados en afios

anteriores, a fin de poder trabajar con un suelo caracteristico y predominante

para la ciudad de Pucallpa.

Se tuvo en cuenta el transporte del material. Este fue extraido en la

ciudad de Pucallpa, para luego ser transportado hacia la ciudad de Huanuco,
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ya que ahi se realizaron todos los ensayos de laboratorio, se tuvo que
disponer de una supervision técnica, quien garantizo la calidad de todo el

proceso de los ensayos.

El tiempo del que se dispuso la presente tesis se basé esencialmente de
la obtencidén de los resultados de las pruebas CBR, ya que cada ensayo tiene
que ser sumergida en agua durante un periodo de 4 dias, todo ello se explica

detalladamente mas adelante.

Se dispuso de un laboratorio externo a la Universidad de Huanuco, ya
qgue la institucion no cuenta con todo el equipo necesario para realizar la
presente tesis de investigacion, cabe mencionar que, por medidas del estado
de emergencia dispuestas por el Gobierno, por ningn motivo se pudo

disponer del laboratorio de la Universidad.

1.6 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
La muestra extraida, tuvo la cantidad necesaria de arcilla, que permitié
un numero N de ensayos para lograr resultados que, satisfaga y cumpla con

el enfoque y el poder estadistico.

La parte financiera se llevd a cabo por recursos propios, esto permitié
elaborar la cantidad necesaria N de ensayos requeridas para llevar a cabo un

mejor proceso de la tesis de investigacion.

Las muestras fueron enviadas a la ciudad de Huanuco por medio de un
transporte de carga, las muestras se enviaron en sacos con un peso
aproximado de 60 kg cada una, para que estas puedan ser manipuladas en

su momento de carga y descarga.

Asimismo, se contd con un laboratorio externo con amplia experiencia
en estudios de suelos, hidrologia, geotécnica y pavimentos, el laboratorio
cuenta con todos los equipos necesarios, nos referimos principalmente al
equipo de Proctor estandar y modificado, el equipo CBR, el ensayo de
granulometria por sedimentacién y la prensa para rotura para probetas
inconfinadas, todos sus equipos de laboratorio cuentan con los certificados de

calibracion vigente.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Rivera (2013), quien en su tesis desarrollé la “correlacion del valor
de soporte de california (CBR) con la resistencia a la compresion
inconfinada y la plasticidad del suelo”, en el objetivo de su trabajo planteo
la existencia 0 ausencia de la asociacion entre los ensayos del valor de
soporte (CBR) y la compresion inconfinada. Para llevar cabo dicha
investigacion uso graficas de dispersion simple, realizo el analisis de
regresion lineal para determinar la asociacion de cada experimento con
CBR, el trabajo fue elaborado en un disefio no experimental —
transeccional — correlacional. Se tomé un total de 38 muestras para
cumplir con las exigencias estadisticas y llevar de manera exitosa los
resultados estadisticos. El resultado concluye en que existe correlacion
entre los ensayos CBR y la de la compresion inconfinada.

Sandoval & Rivera (2019), en su investigacién “Correlacion del
CBR con la Resistencia a la Compresion Inconfinada”, presenta como fin
el obtener correlaciones de CBR y la resistencia a la compresion
inconfinada o algunas propiedades indices. Para su trabajo empleo un
total de 38 muestras para satisfacer la obtencién 6ptima de datos
estadisticos empleando un coeficiente de correlacion Pearson (r) minimo
0.6 (este ultimo asumido considerando que existe correlacién), con una
confiabilidad del 95%. Los resultados obtenidos segun las pruebas y
datos estadisticos fueron una correlacion de 0.8, obteniendo la
correlacion esperada entre el CBR y la resistencia a la compresion

uniaxial inconfinada.

Garcia et al. (2015), en su investigacion “Influencia de la Humedad
en el Comportamiento de la Resistencia al Esfuerzo cortante en Arcillas
Expansivas”. En su trabajo mostr6 una correlacion entre la resistencia al

esfuerzo cortante en la arcilla expansiva, de la region sureste de Poza

25



Rica de Hidalgo Veracruz, y la humedad natural, con respecto a la
correlacion analizada con ensayos de CBR y ensayos de veleta, dada la
aplicaciéon practica de usar estos métodos para suelos cohesivos. Las
muestras se extrajeron de 15 lugares diferentes dentro de la zona
mencionada. Los resultados obtenidos van desde arcillas muy finas
hasta arcillas con caracteristicas de arcillas densas, debido a su alta
resistencia a la rotura. En estas arcillas, la capacidad de carga es
razonablemente suficiente para la construccion de estructuras bajas, sin
embargo, al analizar la extensibilidad del material en relacion con las
propiedades indicadoras, se puede observar que el terreno se ubica
entre las zonas altas. Extendido y medio. Esto ultimo significa que

pueden surgir dafios en las viviendas.

Castillo (2017), con su tema “Estabilizacion de suelos arcillosos de
macas con valores de CBR menores al 5% y limites liquidos superiores
al 100%, para utilizarlos como subrasantes en carreteras”. En su
investigacion propone mejorar el suelo natural mediante el uso de
nuevas alternativas y asi eliminar su reposicién y del mismo modo poder
reducir los costos de construccion. En su trabajo los CBR analizados
tuvieron valores por debajo al 5% y valores obtenidos con los Limites
liquidos mayores al 100%, empleando la norma NTE INEN 06866,
tomando como muestra un aproximado de 200kg. Respecto a sus
resultados, trabajo con cal de 10%, 20%, 30% y 40% con respecto al
peso seco del material, donde indicé una disminucion en el limite liquido,
un indicador de plasticidad y expansion, a su vez que el CBR aumenta,
finalmente obtuvo para su estabilizacion en subrasantes un valor

aproximado de 16% de cal.

Angamarca (2013), en su investigacion “Determinacion del CBR de
Laboratorio y Natural en Suelos Finos y su Correlacién con el DPC Para
la Determinacion de la Capacidad Portante de la Sub-Rasante, en el
Disefio de Pavimentos Flexibles de la Ciudad de Quito”. La finalidad de
su investigacion se llevo a cabo para determinar y comparar los datos
referenciales del CBR y DCP de la norma D 6951-03 con la informacién

gue se obtuvo tanto en campo y en laboratorio el que se realizo en la
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ciudad de Quito. La metodologia se llevo por medio de una seleccion al
azar, Los lugares estudiados en Quito fueron: Cumbaya, Tababela,
Guamani, Valle de Puengasi, Calderén, Atucucho, Comité del Pueblo,
Ciudadela Hospitalaria Il y el sector de Solanda. El sondaje realizado con
comparacion de similar relacion entre lo que se obtuvo y lo descrito por
la norma D 6959-03, dando resultados de correlaciéon que pueden ser

usados y con confiabilidad para ser desarrolladas en la ciudad de Quito.

2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

Araujo (2014), quien presentd en su tesis respecto a “Ecuacion de
correlacién del CBR con propiedades indice de suelos para la ciudad de
Piura”, donde buscé correlaciones con otros parametros del suelo, para
los cuales el tiempo y costo de obtencion fueron menores que el CBR
experimental. Los datos mostraron que la relacion adecuada de grava y
la humedad tenian alta correlacion lineal con CBR (R = 84% y 81%,
respectivamente). De igual forma, existe correlacion y proporcionalidad
entre el contenido de grava y la densidad maxima seca con la del CBR,
por otra parte, el contenido de arena, arcilla y limo, la densidad limite y
el maximo limite de humedad resulta ser inversamente proporcionales.
Finalmente, se constatdé que muchas de las correlaciones estaban mas
estrechamente relacionadas que las individuales, de modo que ningun

parametro analizado fue critico para encontrar el CBR.

Carrasco (2016), en su tema de tesis “Correlacion del Valor de
Soporte de California (CBR) con la Resistencia a la Compresion
Inconfinada en Suelos Cohesivos en el Pueblo Joven Nuevo Progreso
en el Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque”
su propésito principal determinar si la existencia de una asociacion entre
la compresion uniaxial sin confinamiento lateral en suelos cohesivos y la
prueba del valor de soporte de California (CBR). utilizé una alternativa
mas econdémica y mas rapida al método tradicional el cual es el método
de compresion inconfinada; fundamentalmente cuando se desarrollan
proyectos en sus distintas etapas de estudio o andlisis planteado (perfil,
prefactibilidad, anteproyecto, etc.) asi como en lugares donde los medios

econdmicos suelen ser insuficientes. Para lograr este objetivo de
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investigacion, realizé las pruebas antes descritas; del cual se obtuvieron
muestras del suelo intacto, asi como de suelo alterado de la calle U Tec.
del Callao, en el pueblo joven Nuevo Progreso en el distrito de Pimentel;
Donde se determiné la asociacion o coeficiente de pearson entre las dos
pruebas, obteniendo asi una mayor correlacion entre la prueba de
compresion uniaxial y la prueba CBR en condiciones normales con las

muestras inalteradas, en comparaciéon con la prueba CBR a saturacion.

Pineda Nina (2019), quien en su investigacion “Calibracion de la
ecuacion de correlaciéon entre el PDC (Penetracion Dinamica de Cono) y
CBR (Capacidad de Soporte California) bajo incidencia de la humedad,
en suelos a nivel de la subrasante caso de estudio via Juliaca —
Caracoto.”, explica el aporte que quiere desarrollar buscando
alternativas para poder determinar de manera practica y rapida la
capacidad portante del suelo para su uso en carreteras, utilizando PDC,
todo ello lo realizo por medio de muestras inalteradas con suelo fino (CL,
ML, MH) y secundariamente con suelo arenoso (SP, SW ). Los
resultados obtenidos en primera instancia bajo los criterios CBR, PDC y
la humedad, no presentaron el grado de correlacion esperado, sin
embargo, cuando se incluye en la ecuacion las densidades naturales de
los suelos, se encuentra el grado de similitud para su uso en la obtencién

de un CBR y su aplicacion en ambos tipos de suelos.

Cuba (1992), en su tesis de investigacion “Suelos Expansivos en
Talara”, donde expone que el estudio se realiz en la ciudad de Talara,
para evaluar la tasa de expansion libre bajo cargas y la expansion
controlada de las arcillas expansivas mas predominantes en toda el area.
De la misma forma, para determinar la capacidad del hinchamiento, asi
como también sus caracteristicas fisicas - quimicas, se evaluo a través
de analisis y pruebas realizados en muestras inalteradas y disturbadas
extraidas de taludes y calicatas que se presentan en las formaciones de
arcillas lutaceas como suelos residuales. Considerando esto, se
concluy6 que al evaluar las caracteristicas fisicas de las arcillas en el
laboratorio se obtuvo como resultado que existe correlacién entre ellas.

De forma similar, con las pruebas de expansion libre, obtenemos una

28



2.2

relacion entre el contenido de humedad inicial y el porcentaje de
expansion de la muestra, y relaciones que pueden mejorarse al

aumentar la cantidad de analisis y prueba.

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

Perez (2019), en su trabajo de investigacion, “Analisis del
Pavimento Asfaltico Versus el Pavimento Rigido en la zona Urbana de
la Ciudad de Pucallpa”, en su objetivo principal propuso identificar,
analizar y comparar la severidad todos los tipos de dafios que pueden
presentar los pavimentos analizados en los Jirones Amazonas y la Av.
Yarinacocha, los cuales estan situadas en el area urbana de Pucallpa,
también se ha realizado un estudio de comportamiento de ambos,
teniendo como resultado que se bebe realizar mejoras y restauracion en
toda la estructura y/o capa del pavimento flexible, y que el pavimento

rigido se encuentra en mejores condiciones.
BASES TEORICAS

2.2.1 GENERALIDADES

Los suelos residuales o transportados, depositados en los lagos,
en los rios, o0 en el mar, o formados por el hielo o congelacién, presentan
una variedad infinita de tamafos de particula, desde los cantos rodados
a las particulas coloidales. La clasificacién e identificacion no es una
ciencia exacta, el trabajo aislado de muchos grupos ha imposibilitado la
clasificacion de denominaciones para cada material de suelo o mezclas

de suelos (Universidad Nacional de Ingenieria, 1982, p. 28).

‘Los suelos resultantes de diferentes origenes tendran
naturalmente caracteristicas diferentes tales como la textura, estructura,
consistencia, color compacidad, cementacion y composicion quimica”

(Universidad Nacional de Ingenieria, 1982, p. 31).

2.2.2 ANALISIS GRANULOMETRICO
Crespo Villalaz (1980) define al “analisis granulométrico como la
determinacién de la cantidad de los porcentajes de diferentes tamafios

de particulas que componen el suelo” (p. 46).
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Crespo Villalaz (1980) indica, que “ el tamizado es mas dificil, en
caso de que se aumenta la finura de los granos, por lo que se hace

necesario el uso de procesos por sedimentacion” (p. 46).

La Universidad Nacional de Ingenieria (1982) define que
“‘Dependiendo de las propiedades de las particulas finas en la muestra,
el andlisis de tamizado se realiza en toda la muestra o parte de ella,
después de que las particulas finas hayan sido separadas por lavado”
(p. 168).

Asimismo, Gerardo (2013), define al analisis Granulométrico como
la determinacion del tamafio de grano de un determinado porcentaje de
muestra de suelo, y en su empleo con otros ensayos, se usa
conjuntamente con otras caracteristicas del suelo para su clasificacion,
mientras que también ayuda para otras pruebas. Para suelo granular nos
da una idea de la permeabilidad del suelo y sus propiedades generales,
pero no en suelo cohesivo, ya que este comportamiento depende

principalmente de la historia geoldgica de los suelos (parr. 4).

2.2.3 ANALISIS GRANULOMETRICO MECANICO POR TAMIZADO
Corresponde al andlisis granulométrico que es empleado en varios
tamices para separar el tamafio de las particulas de los suelos. A
consecuencia de las condiciones del método, su empleo se ha limitado
a particulas de grano superior de 0,074 mm. Para estos materiales mas

pequefios, se aplica el método del hidrémetro. (Gerardo, 2013, parr. 7)

Es una herramienta que se utiliza para separar el suelo por tamafio
y consiste en un marco de metal y alambres cruzados perpendiculares
gue forman agujeros cuadrados. Los tamices del ASTM estan indicadas
por pulgada y numero. Por ejemplo, un tamiz 2" es el que cuenta con
una abertura de dos pulgadas por extremo; un tamiz No. 4 es el que
cuenta con cuatro alambres y cuatro ranuras por pulgada lineal.
(Gerardo, 2013, parr. 8)

Bowles (1981) describe al ensayo del analisis granulométrico al

proceso de identificar los porcentajes relativos de los diversos tamafios
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de las particulas presentes en una cantidad de suelo dado. Para que el
resultado sea significativo, la muestra debe contener el poder estadistico
caracteristico de la masa de suelo. Debido a que es imposible obtener la
muestra de manera representativa, en el laboratorio estos materiales se

agrupan por rango de tamafios. (p. 37)

Das (2001) En lo define independientemente del origen del tipo de
suelo, el diametro de las particulas que componen el suelo en general
variard ampliamente. El suelo generalmente se llama arena, grava,
arcilla o limo, el cual depende del tamafio de grano predominante. La
muestra los margenes de tamafio de suelos separados que fue
desarrollado por el Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT), el
Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA), La
Asociacion Americana de Funcionarios de Carreteras Estatales y del
Transporte (AASHTO), el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de

Estados Unidos, y la Oficina de Restauracion de Estados Unidos.

Tabla 1
Limites de tamafio de suelos segln Institucion

Tamafio del grano (mm)

Nombre de la

NN Grava Arena Limo Arcilla
Organizacion
Instituto Tecnoldgico de 59 5 2 0.08
Massachusetts (MIT) 0.06
.06 a
0.002 <0002

Departamento de

Agricultura de >2 2a0.05 0.05a002 <0.002
Estados Unidos (USDA)

Asociacién Americana de

Funcionarios de 0.075a

Carreteras Estatales 76222 220075 002 <0.002
y del Transporte (AASHTO)

Sistema Unificado de

Clasificacion

de Suelos (U.S. Amy Corps Finos

of 76.2 a 4.75 a (es decir, limos y
Engineers; U.S. Bureau 4.75 0.075 arcillas)

of Reclamation; American <0.075
Society for Testing and

Materials)

Nota. Das, B. M. (2001). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. Estados Unidos de
América: Thomson Editores, S.A. de C.V.
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Lambe & Whitman (2004) describe que el tamafio para medir la
morfologia de las particulas del suelo se realiza utilizando métodos
convencionales, como analisis de tamizado y granulacion para particulas
mayores de aproximadamente 0,06 mm y el andlisis hidrométrico o por
sedimentacién para particulas mas pequefias. En el analisis de tamiz,
las particulas del suelo se hacen vibrar a través de orificios cuadrados

en una malla o tamiz de cierto tamafio. (p. 53)

En la siguiente tabla se puede observar las diferentes particulas

segun el tamafio de suelo.

Tabla 2
Designacion del tamafio segln el diametro de sus particulas

Bloques >30 cm

Boleos (Bolos) 15a30cm

Grava 476 mm a 15 cm
Arena 0.076 mm a 4.76 mm
Limo 0.002 a 0.074 mm
Arcilla < 0.002 mm

Nota. Lambe, T. W., & Whitman, R. v. (2004). Mecéanica de Suelos (Cuarta Edicion).
México: LIMUSA, S.A. de C.V. Recuperado de:
https://lwww.academia.edu/36677655/Mecanica_de_Suelos_lambe

Lambe & Whitman (2004) como se muestra en la siguiente figura,
represento los tamarfios de diversas particulas y areas de aplicaciéon han

representado varios métodos para estimar estos tamafos.

Figura 1
Tamafos de particulas de suelo
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Nota. Lambe, T. W., & Whitman, R. v. (2004). Mecéanica de Suelos (Cuarta Edicion).
México: LIMUSA, S.A. de C.v. Recuperado de:
https://lwww.academia.edu/36677655/Mecanica_de_Suelos_lambe

Asimismo el Ministerio de Transportes y comunicaciones (2016),
detalla que “el método para determinar la proporcién de suelo que pasa
por los diferentes tamices de la serie de productos utilizados en la
prueba, hasta el de 74 mm (N°200)” (p.44). Los tamices de malla
cuadrada deben corresponder a las dimensiones tal como se muestra a
continuacion:

Tabla 3
Dimensiones de la abertura de los tamices para cada malla

TAMICES ABERTURA (mm)
3 75,000
2’ 50,800

1% 38,100
1” 25,400
Y 19,000
%" 9,500

N° 4 4,760

N° 10 2,000
N° 20 0,840
N° 40 0,425
N° 60 0,260
N° 140 0,106
N° 200 0,075

Nota. Ministerio de Transportes y comunicaciones. (2016). Manual Ensayo de
Materiales.

2.2.4 ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION

Las propiedades fisicas de los suelos finos a menudo se
determinan de manera méas confiable mediante pruebas de plasticidad
que por la distribucién granulométrica. Sin embargo, cuando se analizan
los suelos para estudiar los efectos de la congelacion, es necesario
analizar el tamafio de particula por sedimentacion (Universidad Nacional
de Ingenieria, 1982, p. 177).

Bowles (1981) indica que el objetivo principal del andlisis del
hidrémetro es conseguir una proporcién de arcilla (una relacién mas fina
gue 0,002 mm) porque cuando la curva de distribucion del tamafio de

particula pasa mas del 12% del material por el tamiz 200 no es utilizada
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como criterio en ningun sistema de clasificacion de suelo y no hay algun
un tipo de comportamiento fisico cuya naturaleza dependa de la forma

de dicha curva. (p. 48)

Juarez & Rico (2005), explica y fundamenta la ley de Stokes
aplicable a particulas de suelo reales, solo es valida para tamafios
inferiores a 0,2 mm, aproximadamente. El método del hidrometro est4,

en su origen:

a. Laley de Stokes se aplica a la suspension del suelo.

b. Al inicio del ensayo, la suspension era homogénea y contaba con
una concentracion lo suficientemente baja como para que las
particulas no intervengan con la sedimentacion. (En general es
apropiado una concentracion de aproximadamente 50 gr/Litro).

c. Eléareade laseccién recta del bulbo del hidrémetro es despreciable
en comparaciéon a la probeta donde la sedimentacion tiene lugar,
de manera que dicho bulbo no interviene con la sedimentacion de

particulas en el momento de la medicién. (pp. 103-104)

Segun Das (2001), el andlisis hidrométrico lo realiza bajo el
principio de sedimentacion de las particulas del suelo en el agua. En el
caso que una muestra de suelo se dispersa en agua, las particulas se
asientan a diversas velocidades, segun su tamafio, peso y forma. En la
siguiente figura se puede apreciar un hidrometro de ASTM 152H, este
se ubica en la suspensién del suelo en un tiempo t, medido a partir del

principio de la sedimentacion.
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Figura 2
Hidrometro ASTM 152 H

~ Ceniro de gruvedad
el bl el b

Nota. Das, B. M. (2001). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. Estados Unidos de
América: Thomson Editores, S.A. de C.V.

Acorde a lo sefalado por el Ministerio de Transportes y
comunicaciones (2016), indica que el ensayo del analisis granulométrico
por sedimentacion tiene como objetivo centrarse en la ley de Stokes.
supone que esta ley se puede aplicar a una cantidad dispersa de segun
el tipo de suelo, con particulas de diferente forma y tamafio. Los
hidrometros se utilizan en la determinacion de los porcentajes de
particulas de suelo dispersas y suspendidas durante un periodo de
tiempo determinado. Para las pruebas rutinarias con fines de de ser
clasificados, se aplica un analisis hidrémetro a las particulas que pasan
a través de un tamiz de 2,00 mm (No. 10). El propésito de esta prueba
es obtener en el laboratorio o en el campo, el porcentaje de particulas
finas de un suelo particular que pasa por el tamiz de 74 um (No. 200).

(p. 54)

2.2.5 CLASIFICACION DE SUELOS

Juérez & Rico (2005) expresa a la clasificacién de suelos SUCS
proporcionada por un sistema basado en un sistema aeroportuario, en la
medida en que es la misma con modificaciones menores. Este sistema

cubre suelos de fracciones tanto grueso como fino, y distingue entre los
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dos tipos al tamizar mediante el uso de una malla N°200; Las particulas
de grano grueso son mayores que dicha malla y las particulas finas son
mas pequefas. Se denomina suelo grueso, si mayor al 50% de sus
granos son gruesos y blando si mas del 50% de sus granos en peso son
finos. (pp. 152-153)

De la misma manera, Juarez & Rico (2005), expone que dada la
variedad y complejidad casi infinitas con las que se presentan los suelos
en la naturaleza, cualquier intencion de sistematizar la ciencia debe estar
precedido por otra taxonomia completa. En el estudio de la mecanica de
los suelos desde el principio desarrollaron estos sistemas de
clasificacion. En primer lugar, debido al limitado conocimiento de los
suelos, basado en criterios puramente descriptivos, aparecieron una
serie de sistemas que se estan popularizando ripidamente como
sistemas basados en las propiedades del tamafio de las particulas. (p.
149)

Crespo Villalaz (1980) en la siguiente figura explica como definir las
caracteristicas de un suelo, luego de haber obtenido el resultado de la
prueba granulométrica por sedimentacién, esta misma fue dada por la
comision del Rio Mississippi y con el cual se obtendria la clasificacion de
suelos. (pp. 87-88)

Figura 3
Clasificacion de Suelos

I.- ARENA

2_ARENA LIMOSA

3.- LIMO ARENOCSO
#_LINO

S AREMA ARCILLOSA
€. LIMO ARCILLOSO
T.-ARCILLA ARENOSA
S._ARCILLA LINOSA
9.-ARCILLA

0 K20 8 LIMO © 80 0 100

Nota. Clasificacion por Tamafio de Particulas por Crespo Villalaz, C. (1980). Mecanica
de suelos y Cimentaciones. (E. Limusa, Ed.) (5ta Edicion). México.
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Bowles (1981) Sefiala que los componentes basicos del sistema de
clasificacion fue propuesto originalmente por Arturo Casagrande (1942)
y posteriormente adoptados por la Sociedad Estadounidense de
Ingenieros para construcciones de vias aeropuertos. En la actualidad,
este sistema se usa con las minimas modificaciones o las necesarias,
mayormente en los paises fuera de los Estados Unidos. Las tablas 4y 5
presentan los factores a considerar al clasificar los suelos de acuerdo

con el sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

Tabla 4
Clasificacion de Suelos Seglin su Porcentaje Retenido y pasante de la malla N°200
N° 200
El material se considera
El material se considera grueso si se fino si pasa mas del 50
_ retiene mas del 50% % ~
Es retenido 0.07p Pasa
Grava Arena Limo o Arcilla
Si mas del 50% Si més del
de 50% de
la fraccion la fraccion
gruesa gruesa El suelo fino es:
queda retenida pasa por el Limo (M)
en tamiz Arcilla (C)
tamiz N° 4 tamiz N° 4 Organico (O)

Nota: Si menos del 5% del material pasa a través del tamiz N° 200; G= grava; S= arena,
W= bien gradada; P= pobremente gradada. Por Bowles, J. E. (1981). Manual de
Laboratorio de Suelos en Ingenieria Civil (1 era Edicién). México: LIBROS McGRAW-
HILL DE MEXICO, S.A.
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Figura 4

Sistema de Clasificacion de Suelos (SUCS)
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Nota. Bowles, J. E. (1981). Manual de Laboratorio de Suelos en Ingenieria Civil (1 era
Edicién). México: LIBROS McGRAW-HILL DE MEXICO, S.A.

Das (2001). El sistema de clasificacion proporciona un lenguaje

comun para representar sucintamente las propiedades generales del

suelo en constante cambio sin necesidad de una descripcion detallada.

Actualmente, los ingenieros de suelos utilizan cominmente un par de

sistemas de clasificacion que utilizan la distribucion del tamafio de las
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particulas y la plasticidad del suelo. Es el Sistema AASHTO y el Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos. (p. 35)

Ministerio de Transportes y comunicaciones (2016), explica el
proceso del sistema de clasificacion de suelos en conjuntos, centrado en
las determinaciones de ensayos en laboratorio de ensayos
granulométricos, limite liquido e indice de plasticidad. Los resultados
obtenidos en cada conjunto se realizan mediante un indice de grupos. El
valor resultante es un namero entero y, si el valor resulta negativo, dicho
valor se iguala a 0. El conjunto de clasificacion, incluida la evidencia de
ensamblaje, se utiliza para poder determinar la calidad relativa del
relleno, del suelo y el subsuelo. El valor del indice agrupado estara
sefialado en paréntesis después del cédigo de agrupacién, tal como, por
ejemplo: A3; A-2-7 (11), etc. En el caso que el suelo es NP o caso no se
puede clasificar los limites, el indice de la masa se debe considerar como
(0). (p. 1159)

En la siguiente tabla se muestra las clasificaciones de suelos segun
el sistema AASHTO.

Tabla 5
Sistema de Clasificacion de suelos (AASHTO) - MTC
Clasific Suelos Finos ( >35%
acion Suelos Granulares (< 35% pasa 0.08 mm) Bajo
General 0.08 mm)
Grupo A-1 A3 A-2 A4 A5 A6 A7
0,08 <15 <25 <10 <35 36
mm
2
<40 2 <40 4 S 241 S =41
Wi 41 1 40 40
>
P <6 NP <10 S 211 1 S <10 2 21
- - 10 - 1 10 ~ 11
Qescnpc Gravas y Arena Grava}s y Arenas Suelos Suelos
ion . Limosas Limosos -
Arenas Fina . Arcillos
Arcillosas
** A-7-5: IP < (WL -30) ** A-7-6: IP > ( WL -30)

SielsueloesNP :IG=0;SilG<0:1G=0

Nota. Ministerio de Transportes y comunicaciones. (2016). Manual Ensayo de
Materiales.
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Bowles (1981) también muestra las clasificaciones segun
AASHTO, de acuerdo a los resultados de laboratorio segun los valores
de indice de plasticidad, limite liquido y los porcentajes retenidos por los
tamices N°10, 40 y 200.

Tabla 6
Sistema de Clasificacion de Suelos AASHTO - Bowles

Materiales limo - arcillosos (Mas del 35% pasa el

Clasificacién general tamiz N° 200)

Grupos A-7
A-4 A-5 A-6 A-7-5
Subgrupo A7-6

Porcentaje que pasa

el tamiz:

N° 10 (2.00 mm) - — —
N° 40 (0.425 mm) — ——- -

N° 200 (0.075 mm) 36 36 36
min. min. min.

Caracteristicas del

material que pasa el

tamiz N° 40

(0.425 mm):

Limite Liquido 4,0 4.1 4,0 41 min.
max. min. max.

indice de plasticidad 10 10 11 11 min.*
max. max. min.

Terreno de fundacién Regular a malo

* El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5, es igual 0 menor a LL-30
El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6, es mayor a LL-30

Nota. Bowles, J. E. (1981). Manual de Laboratorio de Suelos en Ingenieria Civil (1 era
Edicion). México: LIBROS McGRAW-HILL DE MEXICO, S.A.

2.2.6 PROCTOR MODIFICADO

Das (2001) Para realizar el ensayo Proctor modificado se utilizo un
molde con un volumen de 943,3 cm 3, se compacto el suelo en cinco
capas mediante un ariete de 44,5 N de peso. La caida del martillo es de
457.2 mm. Por capa el nimero de golpes de martillo es de 25 tal como
la prueba Proctor estandar. La figura N°4 muestra un martillo el cual es
usado para la prueba modificada. La energia de compresién por unidad
de volumen de suelo en el ensayo modificado se calcula de la siguiente
manera

£ (25 golpes/capa) (5 capas)(44.5 x 1073kN)(0.4572m)
- 943.3 x 10-6m3

= 2696 kN — m/m?3
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A medida que va aumentando la tensibn de compactacion, los
resultados de la prueba Proctor modificado incrementa la masa unitaria
seca maxima de suelo. El incremento de la masa maxima de la unidad
seca va acompafiado de una disminucion del contenido 6ptimo de
agua.(p. 59) El volumen del molde, la energia de compactacion, el
numero de capas y los métodos adoptados para cada caso se muestra
con mas detalle en las siguientes tablas para el Proctor estandar y

Proctor modificado respectivamente.

Figura s
Pis6n usado para la prueba Proctor Modificado

Nota. Das, B. M. (2001). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. Estéd(-)'s_L-Jnid(')s de
América: Thomson Editores, S.A. de C.V.

Tabla 7

Especificaciones para la prueba Proctor estandar
Concepto Método A Método B Método C
Diametro del molde  101.6 mm 101.6 mm 152.4 mm
Volumen del molde  943.3 cm3 943.3 cm3 2124 cm3
Peso del piston 24.4N 24.4N 24.4 N
Altura de caidadel 55, g 304.8 mm 304.8 mm
piston
Numero de golpes 25 25 25
del
pisén por capa de
suelo
NuUmero de capas 3 3 3

de compactacion

Energia de
compactacion

591.3 Kn-m/m3

591.3 Kn-m/m3
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Suelo por usarse

Porcion que
pasa la

malla N° 4
(4.57mm)

Se usa si 20% o
menos

por peso de
material

es retenido en
la malla N°4.

Porcioén que pasa la
malla de 9.5 mm

Se usa si el suelo
retenido en la malla
N°4 es mas del 20%,
y 20% 0 menos por
peso retenido

en la malla de 9.5
mm.

Porcién que pasa
la

malla de 19 mm.
Se usa si mas de
20%

por peso de
material

es retenido en la
malla

de 9.5 mm, y
menos de

30% por peso es
retenido en la
malla

de 19 mm.

Nota. Das, B. M. (2001). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. Estados Unidos de

América: Thomson Editores, S.A. de C.V.

Tabla 8
Especificaciones para la prueba Proctor modificada
Concepto Método A Método B Método C
Didmetro del molde 101.6 mm 101.6 mm 152.4 mm
Volumen del molde 943.3 cm3 2:%3 2124 cm3
Peso del pistén 445N 445N 445N
Alura de caidadel 457 5 457.2 mm 457.2 mm
piston
Numero de golpes 25 25 25
del
pisén por capa de
suelo
Numero de capas 5 5 5
de compactacion
Energia de. ) 2696 Kn- 2696 Kn- 2696 Kn-m/m3
compactacion m/m3 m/m3
Suelo por usarse Porcién que Porcién Porcién que
pasa la gque pasa pasa la
malla N° 4 la malla de 19
(4.57mm) malla de mm.
Se usa si 20% 9.5 mm Se usa si méas
0 Menos Se usa si de 20%
por peso de el suelo por peso de
material retenido material
es retenido en enla es retenido en
la malla N°4. malla la malla
N°4 es de 9.5mm,y
mas del menos de
20%, 30% por peso
y 20% o es
menos retenido en la
por malla
peso de 19 mm.
retenido
en la
malla de
9.5 mm.

Nota. Das, B. M. (2001). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. Estados Unidos de

América: Thomson Editores, S.A. de C.V.
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En la siguiente figura se observa la gréfica del resultado de
laboratorio. La curva se genera a partir de la compactacion del peso
especifico vs contenido de agua, del ejemplo se obtuvo como densidad
seca maxima 17.25 kN/m3 y el contenido de humedad oOptima fue de
16.30%.

Figura 6
Curva de compactacion Peso especifico vs Contenido de agua

15,0

o, 7, (kNAmTy
]

pecili
™

Comtenido de agua, w (%)

Nota. Das, B. M. (2001). Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. Estados Unidos de
América: Thomson Editores, S.A. de C.V.

2.2.7 CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

Segun la Universidad Nacional de Ingenieria (1982) detalla en su
articulo que el indice de California (CBR) es una medida de la resistencia
al esfuerzo cortante, en condiciones cuidadosamente controladas de
densidad y humedad. Este método se usa y es expresado en porcentaje
como una relacion de las unidades requeridas para empujar el piston
hacia el suelo, a la caracteristica de la unidad requerida para empujar el
mismo piston a la misma profundidad en un tipo de muestra de piedra
partida. (p. 236)

Asimismo la Universidad Nacional de Ingenieria (1982), nos
muestra los resultados de carga unitaria en distintas profundidades de
penetracion en la muestra de referencia. Entonces se obtiene el valor de
CBR que se usa para referenciar, el cual es obtenida para una
penetracion de 0.1 o 0.2 pulg. Se elegira el valor que sea mas grande

para los dos. (p. 237)
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Tabla 9
Valores de Penetracion y Carga Unitaria para el CBR

VALORES STANDARD

PENETRACION , CARGA

(PULG) UNITARIA
(LB/PULG)

0.1 1000

0.2 1500

0.3 1900

0.4 2300

0.5 2600

Nota. Universidad Nacional de Ingenieria. (1982). Caracteristicas, Clasificacion y
Manual de Laboratorio de Mecéanica de Suelos (1982nd ed.). Lima - Peru: Ediciones
Lima.

La Universidad Nacional de Ingenieria (1982) define al valor de
carga relativo del suelo (CBR) como un indice de la resistencia al
esfuerzo cortante del suelo determinados en ciertas condiciones de
humedad y compresion, y expresado como un porcentaje de la carga
requerida para entregar un piston de area circular de una muestra de
suelo. (p. 236)

Tabla 10
Clasificacion del tipo de Capa Segun Valores del indice del CBR
C.B.R. Clasificacion
0-5 Subrasante muy mala
5-10 Subrasante mala
10-20 Subrasante regular a buena
20 - 30 Subrasante muy buena
30-50 Sub-base buena
50 -80 Base buena
80 - 100 Base muy buena

Nota. Universidad Nacional de Ingenieria. (1982). Caracteristicas, Clasificacion y
Manual de Laboratorio de Mecanica de Suelos (1982nd ed.). Lima - Peru: Ediciones
Lima.

Bowles (1981) interpreta que la prueba permite obtener una
relacion en porcentaje de soporte, pero que este niumero no es apto para
un determinado suelo en particular, sino que solo es aplicado en el
estado en la que se encuentra el suelo mientas se realiza la prueba. El
namero CBR obtenido es la relacion de carga unitaria (en libras por
pulgada cuadrada) requerida para poder obtener una profundidad de
penetracion del piston determinada (19,4 cm?) en una muestra de suelo

compactado con una humedad determinada. El contenido y la densidad
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en correlacion con la carga unitaria estandar requerida para lograr la
misma profundidad de penetracion estandar del material triturado. En

forma de ecuacién es:

Carga unitaria del ensayo
CBR = — —— X 100 (%)
Carga unitaria patrén

A partir de lo mostrado en la ecuacion anterior, se evidencia que el
numero de CBR es un porcentaje de la carga unitaria estandar. (p. 190)

Acorde a lo sefalado por el Ministerio de Transportes y
comunicaciones (2016), entidad rectora del disefio vial de carreteras en

el Peru, el ensayo de CBR tiene las siguientes caracteristicas:

I. Este método de prueba es usado para analizar la durabilidad
potencial del subrasante, subbase y materiales de base, incluido
material reciclado para usar en carreteras y aeropuertos. El valor de
CBR que se obtuvo en este ensayo es una parte general de varios
métodos de disefio de pavimento plasticos.

[I. En segundo lugar. Para aplicaciones en la que el efecto del agua a
presion sobre el CBR es minimo, como material no-cohesivo de
grano grueso, o donde se permiten variaciones en el contenido de
agua a presion en el proceso de disefio, el CBR puede especificar el
contenido adecuado de agua ante un esfuerzo de compactacion
dado. El peso unitario seco especificado suele ser la relacion de
presién minima permitida por la especificacion de compactacion de
campo de la unidad usuaria.

[ll. Para aplicaciones en las que se desconoce el efecto del contenido
de agua a presion en CBR 0 en las que se desea interpretar su
efecto, CBR se define para un determinado contenido de agua, el
cual generalmente permitira la presién de campo de acuerdo con la
especificacion de presién de campo de la unidad de usuario.

IV. Los criterios de preparacion de muestras para materiales
cementicios (y otros) que tienen un buen rendimiento a lo largo del
tiempo deben centrarse en la evaluacién geotécnica. Segun las

instrucciones del ingeniero, el material de cementacion en si debe

45



curarse adecuadamente para que se puedan medir las tolerancias
gue representan las condiciones de servicio a largo plazo.

V. Es utilizado para analizar la capacidad portante de las capas de
suelo de subrasante y también de las capas de base, subbase y de
afirmado.

VI. Este modo de operacion se refiere a pruebas para que se determinen

el peso unitario - humedad, utilizando equipos modificados.

2.2.8 RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE INCONFINADA

Universidad Nacional de Ingenieria (1982) explica que el ensayo de
compresion libre en el suelo, es uniaxial y la muestra cilindrica se
mantiene sin soporte lateral mientras soporta la presion vertical. Esta
prueba se limita a suelos cohesivos 0 semicohesivos, donde los suelos
sueltos (por ejemplo, arena) no se pueden dejar sin algo que los
sostenga.(p. 261)

Crespo Villalaz (1980) menciona que la determinacion de la
resistencia al esfuerzo cortante de la arcilla puede centrase en el
resultado de un ensayo de compresion simple o un ensayo de
compresion axial libre, siempre que no se pueda probar que el método
elastico de resolucion de problemas de estabilidad de las capas de arcilla

natural es mas realista, Y mas preciso que el método de plastico. (p. 168)

Bowles (1981) de la misma manera, define a la resistencia a la
compresion libre como una forma para para que se determine facilmente
la resistencia al corte de un suelo, sin embargo, aclara que los valores
de la resistencia al esfuerzo cortante del suelo obtenidos no son del todo

confiables y sefiala tres razones:

a. Los efectos de la resistencia lateral ejercida por la masa del suelo
sobre la muestra se pierden en caso se retira la muestra del suelo.

b. El estado interno del suelo (efectos de alteracion del nivel de
saturacion, presion del agua de los poros bajo esfuerzos de
deformacion y grado de saturacion), no se puede controlar.
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C.

La friccion en los extremos de la muestra de las placas de carga
provoca un arrastre lateral en los extremos y cambia la presion

interna en una cantidad desconocida. (pp. 133-134)

Acorde a lo sefalado por el Ministerio de Transportes y

comunicaciones (2016), entidad rectora del disefio vial de carreteras en

el Perq, el ensayo de la compresion inconfinada tiene las siguientes

caracteristicas:

El objetivo principal de realizar un ensayo de compresion uniaxial es
para obtener rapidamente un valor aproximado de la resistencia o
esfuerzo a la compresién de un suelo con suficiente tenacidad para
ser ensayado en una condicion no compactada.

La muestra de suelo con niveles de fallas o estructura fisurada,
muestras de algunos tipos de marga, suelos secos, arcillas blandas
gue estan propensos a desmoronarse y lo material estratificado, o
muestra que contienen porciones significativas de arena, limo o
ambos (todas las que cuentan caracteristicas de cohesion),
generalmente muestran mayor resistencia a cortes cuando se estos
ensayos son realizados de acuerdo con la norma MTC E 131.
Ademas, el suelo no saturado a menudo tiene diferente resistencia
a corte cuando las pruebas son realizadas teniendo en cuenta el
MTC E 131.

Es capaz de determinar la sensibilidad de la sustancia realizando la
prueba adecuada y repitiendo la prueba en la misma muestra. Este
método en caso se quiera hallar la sensibilidad solo es conveniente
para suelos que se puedan moldear en un espécimen de forma
estable, en el estado remoldeado.

La resistencia a la compresion no confinada, es la carga por unidad
de area donde una muestra de suelo cilindrica o prismatica falla en

una prueba de compresion simple.

Para los calculos se tiene que tener en cuenta la deformacion

unitaria, €, que esta expresada como:
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Donde:

¢ = Deformacion unitaria axial para la carga dada.
AL = Cambio en longitud de la muestra, m (pulgada.)
Lo = Longitud inicial de la muestra, mm (pulgada.)

Para el calculo de la seccion transversal promedio de la muestra A,

esta dada de la siguiente manera:

Ao
(11— ¢

A=

Donde:
¢ = Deformacion unitaria axial para la carga dada.
A= Area inicial promedio de la probeta

(A +2.Am + Ab)
0= 4

A= Area en la parte superior de la probeta
A,,= Area en la parte media de la probeta
Ab = Area de la parte inferior de la probeta

Luego se calculara el esfuerzo, o, con tres cifras significativas o

con una aproximacion de 1 kPa (0.01 kg/cmz2)
P
o, = —
©c A

P = Carga aplicada dada

A = Area de la seccion promedio correspondiente
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2.3

En la siguiente tabla se relacionan las resistencias caracteristicas
con la consistencia del suelo que puede variar desde muy blanda hasta
dura.

Tabla 11

Consistencia del suelo segln la resistencia a la compresion no confinada
Resistencia a la compresién no

Consistencia del

confinada
suelo Kg/ cm2 (kPa)

Muy blanda <0,25 (<0,25)

Blanda 0,25-0,50 (25-50)
Mediana 0,50-1,00 (50-100)
Firme 1,00-2,00 (100-200)
Muy firme 2,00-4,00 (200-400)

Dura > 4,00 (>400)

Nota. Ministerio de Transportes y comunicaciones. (2016). Manual Ensayo de
Materiales.

DEFINICIONES CONCEPTUALES

Mecanica de suelos: La mecanica de suelos es el uso de la ingenieria
hidraulica a problemas de ingenieria en el tratamiento de sedimentos y
la acumulacion no relacionada de particulas solidas resultantes de la
descomposicion mecanica o quimica del suelo, roca, contengan o no
materia organica (Hoyos, 2001, P. 126).

Andlisis granulométrico por tamizado: “Este procedimiento describe
un método para hallar el porcentaje de suelo que pasa a través de los
diversos tamices de la serie utilizada en el ensayo, hasta 74 mm (N° 200)
de tamafo” (Ministerio de Transportes y comunicaciones, 2016, p. 44).
Arcilla: “Silicatos complejos de tamafio coloidal, que se forman por el
colapso natural de las rocas” (Universidad Nacional de Ingenieria, 1982,
p. 9).

Compactacion: “Un proceso por el cual las particulas del suelo son
forzadas, por rodadura u otros medios, a acomodarse de manera
compacta, aumentando asi la densidad seca del suelo” (Universidad
Nacional de Ingenieria, 1982, p. 10).

Densidad seca maxima: “La densidad seca se logra en un suelo dado

cuando se compacta bajo condiciones predeterminadas, con un

49



contenido de humedad o6ptimo para esas condiciones” (Universidad
Nacional de Ingenieria, 1982, p. 11).

Humedad oOptima: es “La humedad cuyo calculo bajo ciertas
condiciones da la maxima densidad seca” (Universidad Nacional de
Ingenieria, 1982, p. 12).

indice de plasticidad: “La variacion numérica del limite liquido y el
limite plastico de un suelo” (Universidad Nacional de Ingenieria, 1982, p.
12).

Limite Liquido: “El contenido de humedad en el que el suelo va a
cambiar de una consistencia plastica a una consistencia liquida, segun
lo determinado por una prueba de limite liquido convencional” (Ministerio
de Transportes y comunicaciones, 2016, p. 12).

Limite plastico: “Contenido de humedad en el que el suelo ya no es
ductil, determinado por la prueba de limite plastico.” (Universidad
Nacional de Ingenieria, 1982, p. 12).

Suelo: “Cualquier depdsito natural suelto que sea parte de la corteza
terrestre como resultado de la meteorizacion, rocas fracturadas o plantas
en descomposiciéon” (Universidad Nacional de Ingenieria, 1982, p. 14).
Valor Relativo de Soporte de California (CBR — %): Este método de
prueba se utiliza para analizar la durabilidad potencial de subrasante,
subbase y material de base, incluido materiales reutilizables para su uso
en carreteras y aeropuertos. El valor CBR que se obtiene en el ensayo
es una parte integral de diferentes métodos de disefio de pavimentos
plasticos (Ministerio de Transportes y comunicaciones, 2016, p. 248).
Compresién inconfinada: “El objetivo principal de realizar un ensayo
de compresion no confinada es obtener rapidamente un valor referente
de la resistencia a la compresion de un suelo con suficiente cohesion
para ser ensayado en estado no confinado” (Ministerio de Transportes y
comunicaciones, 2016, p. 155).

Compactacion de suelos en laboratorio Proctor modificado:
utilizados en un laboratorio para determinar la relacion existente entre el
contenido de agua y la unidad de masa seca del suelo (curva de
compactacion) comprimido en un molde de 101,6 6 152,4 mm (4 6 6
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2.4

pulgadas) de diametro con un pisén de 44,5 N que cae de una altura de
457 mm (18 pulg), produciendo una Energia de Compactacion de (2700
Kn —m/m3 (56000 Pie — Ibf /pie® )) (Ministerio de Transportes y
comunicaciones, 2016, p. 105)

Compactacion de suelos en laboratorio Proctor estandar: Este
método de prueba cubre el procedimiento de presion de laboratorio
utilizados para que se determine la correlacion del contenido de agua y
la unidad de masa seca del suelo (curva de presiéon) comprimido en un
molde con un diametro de 101,6mm (12400 piel-bf/pies) (Ministerio de
Transportes y comunicaciones, 2016, p. 119).

HIPOTESIS

2.4.1 HIPOTESIS GENERAL

Existe un alto grado de correlacién entre el (CBR) y la resistencia
uniaxial en suelo arcilloso con 03 incrementos de humedad del 3% de la
ciudad de Pucallpa-2019.

No existe un alto grado del coeficiente de correlacion entre el (CBR)
y la resistencia uniaxial en suelo arcilloso con 03 incrementos de
humedad del 3% de la ciudad de Pucallpa-2019.

2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS
El valor relativo de soporte (CBR) varia cuando se modifica el
contenido de humedad 6ptima con 03 incrementos de humedad del 3%

en suelo arcilloso de la ciudad de Pucallpa-2019.

La resistencia uniaxial varia cuando se modifica el contenido de
humedad 6ptima con 03 incrementos de humedad del 3% en suelo

arcilloso de la ciudad de Pucallpa-2019.

La densidad seca maxima del suelo es funcién del contenido de
humedad oOptima con 03 incrementos del 3% en suelo arcilloso de la
ciudad de Pucallpa-2019.
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2.5 VARIABLES

2.5.1 VARIABLE DEPENDIENTE
El valor de Soporte de California (CBR)

2.5.2 VARIABLE INDEPENDIENTE
El valor de la Resistencia a la Compresiéon en su estado no

confinado (Uniaxial).
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 12
Cuadro de Operacionalizacién de Variables.

CORRELACION ENTRE EL CBR Y LA RESISTENCIA UNIAXIAL EN SUELO ARCILLOSO CON 03 INCREMENTOS DE HUMEDAD DEL 3%
EN LA CIUDAD DE PUCALLPA - 2021

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES UIKIAIE)SIDDEE
Evaluar la resistencia potencial de Hidrémetro HT 151 %
subrasante, subbase y material de

El Valor de Soporte de base, incluyendo materiales
California reciclados para usar en pavimentos Ensayo del Valor de Adimencional
. . p P pavimen Soporte de California (CBR) SUCS/AASHTO
(Variable dependiente) de vias y de campos de aterrizaje.
(Manual Ensayo de Materiales. Densidad seca méxima y Ka/m3
2016) Humedad 6ptima g'm
La prueba de compresién no
confinada es para una rapida
. . obtencién de un valor aproximado
ReS|stenC|§1,a la de resistencia a la compresién de . . . :
compresion suelos que poseen suficiente Ensayo de Resistencia a Se Obtendra la Densidad Kg/m3
en su estado no confinado cohesion para poder ser la Compresién Inconfinada ah sega (;n{ax;_ma y |
i ' ' a humedad 6ptima con la
(Variable independiente) ensayados en el estado no energia de corr)npactacion
confinado.(Manual Ensayo de 2700 Kn-m/m3

Materiales. 2016)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 TIPOS DE INVESTIGACION
La obtencion de la informacion necesaria para la tesis de investigacion
fue realizado a través de una investigacion analitica y que establece la

comparacion de variables entre grupos de estudio.

La tesis de investigacion fue de tipo correlacional, porque el tema de
estudio permitié conocer la relacion o grado de asociacion que existe entre las
dos variables: Como variable dependiente: El valor de California Bearing
(CBR) y como variable independiente: Resistencia a la compresién en su
estado no confinado (Uniaxial), permitié realizar ensayos que ayuden a la
obtencién de resultado mediante pruebas de laboratorio, a su vez es

descriptiva, porque describe y analiza el tema en estudio.

3.1.1 ENFOQUE

El enfoque que contemplé la presente tesis de investigacion es de
naturaleza cuantitativa (qQue representa un conjunto de procesos), por lo
que el estudio y su desarrollo se sujetd al disefio concebido con
antelacion. El proceso sigue un orden a la siguiente y no podemos
brincar u obviar pasos. El orden a pesar de ser riguroso, por supuesto,
se puede redelinear ciertos procesos. Comienza con el planteamiento y
analisis de una idea y, una vez obtenida, se reconocen todos los
objetivos y los cuestionamientos que se genere de la investigacion, asi
como el valor de la revision de la bibliografia y el desarrollo de un marco

tedrico o conceptual (Hernandez, 2014, p. 4).

3.1.2 ALCANCE O NIVEL

El presente estudio de investigacion consistio en el estudio de
alcance explicativo — Correlacional (determinandose las correlaciones)
donde se midi6 la relacidn que existe entre las dos variables propuestas,

si en las variables existe la correlacion, entonces se puede predecir ya
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sea con mayor o menor exactitud los valores aproximados que tuvo cada

variable analizada.

Hernandez (2014) lo define con el objetivo de identificar el nivel de
asociaciéon que existe en distintas variables, dentro de un patréon o
contexto especifico. A veces existe una relacion solo entre las dos
variables analizadas, pero muchas veces existe una relacion entre tres,

cuatro o mas variables en estudio. (p. 93)

3.1.3 DISENO

El grafico que le correspondera a este disefio es el siguiente:

Ox
N r
O.}’
Donde:
M = Muestra

Ox= Resistencia a la Compresion en su estado no confinado
r = Relacion entre las variables
Oy= Valor de Soporte de California (CBR)

Se realizd una investigacion no experimental, al cual le
correspondié un disefio transeccional del tipo correlacional, cuantitativa.
Hernandez (2014), define como la investigacion que es realizado sin
manipulacion deliberada de los variables. Es decir, trata de estudios en
los que no se hace variar de manera intencional las variables
independientes para poder ver su efecto sobre otras variables. El punto

principal en la investigacion no experimental es que sean analizados tal
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como se dan en su contexto natural. (The SAGE Glossary of the Social
and Behavioral Sciences, 2009b). (p. 152)

Figura 7
Gréfica para el tipo de Investigacion no Experimental

Exploratorios

Disefios Transeccionales ‘<’ Descriptivos
/ Correlacionales - causales
Investigacion
no experimental \
Disefios Longitunidales

Nota. Hernandez, S. (2014). Metodologia de la Investigacién 6 ta Edicion. (M. Rocha,
Ed.) (6 ta Edici). México.

= Disefios transeccionales correlacionales

Hernadndez (2014). Estos disefios refieren al grado de asociacion
entre dos 0 mas elementos, conceptos o variables en un determinado
momento. En ocasiones, solamente en término correlacional, otras
ocasiones en base a la relacion causa-efecto (causales). Por ello, estos
pueden verse limitados a establecer relaciones entre variables sin urgir

sentido de causalidad o pretender estudiar relaciones causales. (p. 157)
Se recolectan datos y se describe relacion (X; — Y;)
Se recolectan datos y se describe relacion (X, — Y,)
Se recolectan datos y se describe relacion (X; — Y3)

El interés es que la relacion entre variables, sea correctamente.

Figura 8
Disefio Transeccional Correlacional - Causal

=
Ty
[ 1]
bt
__'E

e
|
_

A

™y
[
W

o bien, relacidn causal:

X *| ¥
X, *| N
X *| F

[

Nota. Hernandez, S. (2014). Metodologia de la Investigacién 6 ta Edicién. (M. Rocha,
Ed.) (6 ta Edici). México.
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. Analisis de regresion lineal simple

Las variables que se tuvieron en cuenta fueron dos: la variable
dependiente: el valor relativo de soporte (CBR) y la variable
independiente: la resistencia al esfuerzo de compresion en su estado no

confinado.

"El analisis de regresion es una técnica estadistica para investigar

y modelar la relacion entre variables” (Montgomery et al., 2002, p. 1).
El modelo de regresion lineal simple est4 dado por
y=PBo+ Pix+ ¢
Donde:
Bo = La ordenada de origen
B, = La constante conocida
e = Componente aleatorio de error
X = Variable independiente o predictora
y = Variable dependiente o de respuesta

. Estimaciéon de los Parametros por Minimos Cuadrados

Los pardmetros B, y B; son desconocidos, y se deben estimar con

los datos de la muestra.

Esta estimacion se da de tal manera que la suma de los cuadrados

de las diferencias entre las observaciones y se obtienen como:

~

Bo= ¥+ pi%
Gy xi)
5 =1 XY — Llln lll_Sxy
| = -
w2 Crix)’ Sxx
i=1% T T

Donde x, y son las medias muestrales de cada grupo de datos y

estan definidas como:
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-

~.
1l
=

<l
Il
Slr

Yi

n
i=1

n = la cantidad de datos muestrales

=i
Il
S|

para el cual se tendria que la suma de cuadrados total es:

i()’i - y)?= i(?i - )+ i(}’i — 9)?
i=1 i1 i=1

SCT = SCR + SCE
Donde:

SCT = sumatoria de cuadrados del total, mide la dispersion en los

valores observados de y.

SCR = Sumatoria de cuadrados debido a la regresion, mide la
variabilidad total en los valores observados de y en consideracion a la

relacion entre X e Y.

SCE = Sumatoria de cuadrados residual, mide la dispersion de los

valores y observados respecto a la recta de regresion

. Coeficiente de determinacion (R?)

SCR SCE
1- —;0< R* <1

2 = — =
R SCT SCT" -

Se llama coeficiente de determinacion. Como SCT es una medida
de la variabilidad de Y sin considerar el efecto de la variable regresora X
y SCE es una medida de la variabilidad de Y que queda después de
haber tenido en consideracion a X, R? se llama, con frecuencia, la
proporcion de la variacion explicada por el regresor X. (Montgomery et
al., 2002, p. 37)
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. Coeficiente de correlacion lineal o de Pearson (r)

Con esta medida se pretende indicar la intensidad de la asociacion
gue existira entre las variables analizadas y este esta compuesta por la

siguiente ecuacion:

Cov(x,
= ;y); -1 <r <1
SxSy

Donde Cov(x,y) es la covarianza, definida por:

im1(x =)y — ¥)
n—1

Cov(x,y) =

Sx,» Sy son las desviaciones estandar muestrales, definidas:

S’“:\/ i (= D)

n—1

5 - JZ?_l(yi - 3y

n—1

Esta relacion se interpreta, si r = —1, entonces quiere decir que
existen una relacién lineal negativa entre X e Y, si r = 1, entonces quiere
decir que existe una relacién lineal positiva entre X e Y,si r = 0, quiere

decir que no existe ninguna relacién lineal entre X e Y.

. Prueba de hipoétesis de la pendiente y ordenada al origen
Hy: 51 =0
Hi:p; #0

El no rechazar Hy: 3; = 0 implica que no hay relacion lineal entre
X e Y. Este caso se ilustra en la figura N°08 del gréfico a) y b), nétese que
la implicacion en que el valor de X tiene un resultado despreciable para
explicar la variacion de Y (...). En cambio, de no rechazar Hy: 3; =0,

resultaria decir que no existiria asociacion lineal entre X e Y.
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En caso que, se rechace H,:3; =0, entonces refiere a que X si
tiene valor para explicar la variabilidad de Y. Esto se ilustra en la figura
N°09 del gréfico a) y b). Caso contrario, rechazar H,:B; = 0 podria
equivaler a que el modelo de la linea recta es adecuado. (Montgomery
et al., 2002, pp. 25-26)

Figura 9
Casos en el que no se rechaza la hipétesis nula

i) )

Nota. Montgomery, D. C., Peck, E. A., & Vinnig, G. G. (2002). Introduccién al Andlisis
de Regresién Lineal (Tercera Edicion). tihuaca: Javier Enrique Callejas.

Figura 10
Casos en los que se rechaza la hipétesis nula

i) h

Nota. Montgomery, D. C., Peck, E. A., & Vinnig, G. G. (2002). Introduccién al Analisis
de Regresioén Lineal (Tercera Edicion). tlihuaca: Javier Enrique Callejas.

De acuerdo a la siguiente figura, el histograma es representado por
una tendencia central, asi como la dispersién y distribucién de los datos.
Entonces la distribucion sera normal si el histograma de los datos

coincide con la curva normal o el de campana de Gauss.
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3.2

Figura 11
Gréfica de aproximacion normal del Histograma

Histograma de RESID3

Normal
9 -
g- P
7 / \
6 4
54 /

Frecuencia

: A

2- / \

1 _ /x N

G = T T -

0,8 0.4 0 0,4 0,8
RESID3

Nota. Sandoval Vallejo, E. A., & Rivera Mena, W. A. (2019). Correlacion del CBR con
la resistencia a la compresién inconfinada. Ciencia e Ingenieria Neogranadina, 29(1),
135-152. https://doi.org/10.18359/rcin.3478

POBLACION Y MUESTRA

Gutiérrez & De la Vara (2008) define que “Una poblacion o universo es

una coleccion o totalidad de posibles individuos, especimenes, objetos o

medidas de interés sobre los que se hace un estudio” (p. 20).

3.2.1 POBLACION

Para la presente tesis de investigacion se tomé 1650 kg
Aproximadamente de arcilla. El punto exacto de extraccién se bas6 de
acuerdo a una previa evaluacion geotécnica de los datos de
clasificaciones de suelos realizados en el &rea de estudio. A esta
cantidad de muestra se realizaron todos los ensayos de California
Bearing Ratio CBR, el Ensayo de Resistencia a la Compresion Uniaxial

por medio de una muestra no probabilistica.

El &rea de la investigacion se ubic6 entre las avenidas Amazonas
y Masisea, en el distrito de Calleria. Asimismo, se encuentra inscrito en

las siguientes coordenadas geograficas:

547,850 E - 9073,200 N (Datum: WGS 84 Zona 18 Sur). (Ver
Anexo E)
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3.2.2 MUESTRA

Representa un fragmento de la poblacién o universo. Es utilizada
por factores de economia, tiempo y recursos, es necesario definir la
unidad de muestreo y de analisis, para ello es necesario delimitar la
poblacion para generalizar resultados y establecer parametros.
(Hernandez, 2014, p. 171)

“Las muestras no probabilisticas, también denominadas muestras
dirigidas, suponen un procedimiento de seleccion orientado por las
caracteristicas de la investigacion, mas que por un criterio estadistico de
generalizacion” (Hernandez, 2014, p. 189).

“La medida generalmente usada para el estudio de la correlacion
es el coeficiente de correlacion lineal de Pearson. El coeficiente de
Pearson determina el grado de asociacion lineal existente entre dos

variables de cualquier indole” (Pértegas & Pita, 2002, p. 1).

Como la caracterizacion del suelo fueron tomadas de un solo punto
de extraccion (calicata), las caracteristicas del suelo fueron las mismas
durante todo el proceso de ensayo, analisis y evaluacion que se realizo

para la tesis de investigacion.

Para seguir el criterio y obtener la cantidad de muestras necesarias
para darle el poder estadistico requerido, nos basamos en el calculo del
tamafio de la muestra del coeficiente de correlaciéon entre dos variables,
se asumio un coeficiente de correlacion de Pearson de r=0.80, donde
Z1-aj2: Z1-p con valores de 1.96 y 1.645 respectivamente, son factores
gue basicamente depende de la seguridad y el poder estadistico

deseado, dichos factores se pueden ver en las siguientes tablas:
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Tabla 13
Valores utilizados con mayor frecuencia en el célculo muestral Prueba unilateral y

bilateral

) Prueba bilateral Prueba unilateral
Seguridad a

Zi-a/2 Z1-«a

80% 0,200 1,282 0,842
85% 0,150 1,440 1,036
90% 0,100 1,645 1,282
95% 0,05 1,960 1,645
97.50% 0,025 2,240 1,960
99% 0,010 2,576 2,326

Nota. Pértegas Diaz, S., & Pita Fernandez, S. (2002). Investigacion: Determinacion del
tamafio muestral para calcular la significacion del coeficiente de correlacion lineal.
Corufia. Retrieved from https://www.fisterra.com/gestor/upload/guias/pearson2.pdf

Tabla 14
Valores utilizados con mayor frecuencia en el calculo muestral
Poder B Z
estadistico 1-p
99% 0,01 2,326
95% 0,05 1,645
90% 0,1 1,282
85% 0,15 1,036
80% 0,2 0,842
75% 0,25 0,674
70% 0,3 0,524
65% 0,35 0,385
60% 0,4 0,253
55% 0,45 0,126
80% 0,5 0,000

Nota. Pértegas Diaz, S., & Pita Fernandez, S. (2002). Investigacién: Determinacion del
tamafio muestral para calcular la significacion del coeficiente de correlacion lineal.
Corufia. Retrieved from https://www.fisterra.com/gestor/upload/guias/pearson2.pdf

Luego de tener los datos, se reemplazé en la ecuacion:

2
Zl—% + Zl—ﬁ

2 (15)

n= +3

Obteniendo como el numero minimo requerido de 13.76 muestras,
al cual se decidio por el empleo de 15 muestras por cada grupo muestral.
Por lo tanto, se realizaron 15 ensayos de CBR (Con la humedad 6ptima),
45 ensayos de CBR con incrementos a la humedad optima del 3% (15

ensayos de CBR por cada incremento).
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Para la resistencia uniaxial se realizaron 15 ensayos (con la
humedad 6ptima), 45 ensayos de resistencia uniaxial con incrementos a
la humedad 6ptima del 3% (15 ensayos de la resistencia uniaxial por

cada incremento).

Cabe considerar que la muestra analizada tuvo las mismas
caracteristicas de suelo debido a que se extrajo la muestra de una sola
calicata, a ello se le afiadieron los incrementos a la humedad 6ptima,
iniciando por el ensayo de la energia modificada (Proctor Modificado) y
que a cada incremento se los analiz6 de manera independiente.
Asimismo sostiene Gutiérrez & De la Vara (2008) donde explica que,
cuando se tienen muestras que tienen un comportamiento consistente
se pueden tener entre muestras minimas para un n= 05, y un valor de

n= 30 cuando las mediciones de las muestras tienen bastante dispersion.

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
Guia de documentos: Se empleé la guia de la normatividad y fichas de
laboratorio (ver Anexo D) para ser emplearlos en los ensayos de las muestras

a realizar en el laboratorio y cumplan con las normativas vigentes.

Guia de Observacion: Se realizaron observaciones estructuradas, no
participantes y con un registro sistematico, estos registros se realizaron por

medio de las fichas de laboratorio presentadas en los anexos adjuntos.

3.4 TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Analisis Documental: Se obtuvieron los datos de fuentes secundarias, se
utilizaron las normatividades ASTM D 1883, ASTM D 2166, AASHTO T 208,
NTP 339.167, NTP 339.141, ASTM D 1557, ASTM D 698, NTP 339.142.

Observacional: La recoleccién de datos se tomé por medio de los
resultados obtenidos en los ensayos realizados a las muestras, mediante el
Valor Relativo de Soporte (CBR) y el ensayo de prueba a la resistencia a la

compresion inconfinada.
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Figura 12
Diagrama de Flujo de Procesos

Ubicacién y eleccion
del punto de Muestreo

Obtencion de Muestra
de Arcilla

Ensayos Clasf. De Suelos y Ensayo de Granulometria

Limites de Consistencia Por Sedimentacion

Con los resultados se realiza Ensayo de la Resistencia a

el Proctor Modificado la Compresion Inconfinada

‘ : Resultados de los ensayos
Se obtiene la densidad seca con b densiiad y humedad

maxima y la humedad éptima (incluye los 3

optima incrementos propuestos).

Analisis estadistico de los

resultados obtenidos

Ensayo de California Bearing

Ratio (CBR)
(Correlacion)

Conclusiones y
Recomendaciones
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3.5 TECNICAS PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
DATOS
Ubicacién y eleccion del punto de Muestreo: Para la eleccion de la
ubicacion, se realizé un andlisis geotécnico, nos basamos en la informacién
obtenida por el Instituto Nacional de Defensa Civil (2011), en ella nos indicada
la predominancia del caracter del suelo cohesivo y del tipo arcilloso presentes
en la ciudad de Pucallpa, a su vez nos muestra el Mapa de Riesgos Frente a

Fendmenos Naturales (ver Anexo B).

La zona estudiada se ubica entre las avenidas Amazonas y Masisea, en
el distrito de Calleria. Del mismo modo, se presentan los puntos referenciales

0 coordenadas geograficas:
547,850 E - 9°073,200 N (Datum: WGS 84 Zona 18 Sur).

Desde el punto de vista Geologico — Geotécnico, la ubicacion del sitio se
encuentra dentro de la Zona de Peligro Medio: donde la predominancia de sus
estratos es de un suelo arcilloso con limos de granos muy finos, con
compacidad media a firme, y capacidades portantes variables entre 2.50 —
4.00 Kg/cm?2.

Para el punto de Muestreo se realiz6 dentro de la misma ciudad de
Pucallpa debido a la expansion poblacional tal como nos indican los datos
estadisticos obtenidos por el censo de poblacién y vivienda (2007) del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). También se vienen realizando
proyectos de pavimentacion, construcciones, conservaciones y
mantenimientos periddicos viales, todo ello detallado en el apartado 1.1

Descripcién del problema.

Obtencién de Muestras de Arcilla: Se realizé la excavacion de la calicata
con dimensiones de 0.60 x 2.00 x 2.00 mts., se llegd a extraer
aproximadamente 1650 kg de muestra alterada de arcilla, cantidad suficiente

para los ensayos detallados a continuacion:

66



Tabla 15
Resumen de Ensayos Elaborados en el Laboratorio de Suelos

. Peso
Ensayo Norma Cantidad Requerido, kg
Andlisis Granulométrico NTP 400.012/ASTM C
! 01 1.00
agregado fino 136

Granulometria por

. - NTP 339.128 01 1.00
Sedimentacién

NTP 339.129/ASTM

Limites de Consistencia D4318 01 0.50
Clasificacién de Suelos NTP 339.134/NTP 01 1.00
SUCS/AASHTO 339.135 '
Préctor Modificado ASTM D 1557 01 2.50

California Bearing Ratio
(CBR) NTP 339.145 60 1530
Resistencia a la NTP 339.167 60 90.00
Compresién Inconfinada
Total 1626.00

Para el proceso de excavacion en el punto elegido, se requiri6 el uso de
una retroexcavadora, tal como se puede apreciar en la Figura 12, una manera
rapida de poder acelerar el proceso de excavacion, ademas el brazo de
palanca nos permitié6 cumplir con la profundidad propuesta de 2.00 mts.

Figura 13
Proceso de Excavacion de Calicata

Luego se procedi6 a etiquetar la muestra en campo con la pizarra acrilica
como se puede observar en la Figura 13, la muestra extraida es la arcilla

alterada, la misma que fue almacenada en sacos de 60 kg cada una
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aproximadamente para que pueda ser manipulado y trasladado de manera

adecuada.

Figura 14
Rétulo y Extraccién de Muestra

Posterior a ello se realizé un Perfil estratigréfico, el perfil de los estratos
fueron descritos bajo la visualizacion en campo, tal como se muestra en la

siguiente
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Figura 15

Descripcion del Perfil Estratigrafico

REGISTRO DE EXCAVACION CALICATA C-01

Id. Proyecto : U-457
Proyecto : CORRELACION ENTRE EL CBR Y LA RESISTENGA UNIAXIAL EN SUELO ARCILLOSO OON 03 INCREMENTOS DE
HUMEDAD DEL 3% EN LA CIUDAD DE PUCALLPA
Ubicacién . Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Portillo, Departamento: Ucayali.
Solicita . Bach, Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable . Ing. DorisE, Alvarado y Linares Coordenadas :
Fecha . Hudnuco, junio del 2021, S47,850E- 9'073,200N
Prof. |Muestry . .l Casificacidn .
. Descripcion del estrato ! Grafico I |L|IPp
mts. N SUCS
1 L L) 1
| Material o rginico de baja plasticidad IR RR R
e
I Depdsita antrdpico anstituido por material organian, limos yarcillas de et
! bajaplasticidad de coloreris osauro (negro), produca de rellenos no oL LN LN L ) D N
I cntrolados sobre el terreno orgdnia supeficial antiguo. Matenal no : : : :
apto parasu emplen con fines de ingenieria. €l mis mao deberd vl b
I removerse. vl
1!
0.50
I Arcill inomgania de plasticidad media A-6(8) %
l Arallainomdnicade plasticidad media, @mpuestapor arenas (37.70%) /
I yfinos arcillosos de plastiddad media(62.3%). Depdsito de origen 5912316
I fluvial e influenda antrdpica, en estado de cansistencamedia, de color o
rojo can manchas blanas y en estados murado, Es decir, secns son
I suelos estables, Sin embargo, variadones importantes ensu contenido
I de agua pueden generar expansiones o comtracciones ligeras.
!I MNF "
2.00 M- 01
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o Ensayos de Clasificacion de Suelos y Limites de Consistencia

Para poder obtener los resultados de los valores del California Bearing
Ratio (CBR) y la Resistencia a la Compresién Inconfinada, se requirid de
ensayos previos como los Limites de Consistencia y la Clasificacion de Suelos
en ella podremos conocer la caracterizacion del material estudiado usando el
Sistema de Clasificacion SUCS o el AASHTO.

Sus ensayos previos son el Analisis granulométrico de Suelos Finos bajo
las normativas NTP 400.012/ASTM C 136 y el ensayo de Limites de
Plasticidad empleando la normativa NTP 339.129.

El Analisis Granulométrico tiene como fin determinar la distribucion de
los tamafios de la particula de los suelos, como la muestra es de un suelo
arcilloso, el pasante de las particulas es del 100%, como la determinacion de
las particulas resulta menor a los 75 um se realizd el ensayo mediante el
proceso de sedimentacién o conocido también como el Analisis Hidrométrico,

ello se detallara en el siguiente proceso.

Antes de realizar el ensayo para el Analisis Granulométrico se realizo6 el
cuarteo de la muestra de manera manual segun como nos indica la norma.
Todas las muestras antes de realizar los ensayos deberan ser homogenizadas
para que represente correctamente el proceso que se realiza. Todo ello se
apunta en los registros de las fichas de laboratorio proporcionados por el

Laboratorio de Mecanica de Materiales Geocon Servicios de Ingenieria S.A.C.
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Figura 16
Proceso de Homogenizacion de la Muestra

Una vez conseguido la homogenizacién se continu6 con la seleccién de
los tamices, se armo y se realizd el ensayo aplicando de manera manual la
agitacion de las mallas.

Figura 17
Ensayo Analisis Granulométrico de Muestra Fina

Los limites de Consistencia es un ensayo que nos ayuda a caracterizar
el tipo de suelo segun el sistema empleado, ya que con estos limites

podremos conocer bajo que clasificacién se encuentra el material estudiado.

Es importante conocer la humedad del material que se obtuvo en ese
momento, se realizd el registro con las fichas del laboratorio que fueron

facilitadas por el Laboratorio de Mecanica de Materiales Geocon Servicios de
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Ingenieria S.A.C. y con ello se pudo controlar la cantidad de agua que se le
aplicé a la muestra. Se obtuvo como resultado el 7.77% del contenido de

humedad de la muestra de arcilla estudiada.

Figura 18
Ficha de Laboratorio - Contenido de Humedad

- GEOCON SERVICIOS DEIN 'NIERIAS.AC.
»‘&@‘ LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

« CONTENIDO DE H20 -
ASTM D 2210

Leb N* Lty sror ke E’lﬂ“ /‘y'\mg} fecha .;L\Q OS/.’@I1
wowe ST omtes Calocip- ela] Vol dp Saped; - Rt

il Compt. Toxmairandes = Yusnilps”

N Tarn /"(3 16 ]

(A} Peao de ia tars 242 .30 24¢ 10 19“"‘

(8) TaraeGueio Homeco 1008. 4¢3 109111 ]“""'

(C} TorasSusks Sece q52. 8¢ 1011.3 ¢ Jome
0 = (B} Péedia do Mumadsd £5.18 .:LT;’__*"“'
E = (C-A) Peso osl suslo %800 310.85 366 43 o
F + (OFF) Contansto de Hheveces 133 136

uum(p«mﬂ:cl} (333

Figura 19
Peso de la muestra para el ensayo de Limites de Consistencia
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Figura 20
Proceso de Formacion de los Cilindros de Arcilla

o Ensayos de Granulometria por sedimentacién

Como se menciond este ensayo se realiza cuando el diametro de las
particulas es menor a los 75 pm empleado bajo la NTP 339.128.

Forma parte integral de ensayos para la Clasificacion de Suelos, este
ensayo permitird conocer el diametro de las particulas en suspension esto se

realiza por medio del Hidrometro.

Figura 21
Preparacién de Solucion Hexametafosfato de Sodio y agua destilada
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Figura 22
Mezcla de la Solucién Stock y Muestra de Suelo

Figura 23
Aparato agitador, mecanico o neumatico, con su vaso
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Figura 24
Proceso de lectura con el Hidrémetro y control del tiempo

o Ensayo Proctor Modificado

Con el Proctor Modificado obtuvimos los resultados de la densidad seca
maxima (1639 Kg/m3) y la humedad oOptima (22%), partimos de estos
resultados para posteriormente realizar los ensayos de California Bearing

Ratio (CBR) y la Resistencia a la Compresion Uniaxial.

Como la muestra del suelo es un material fino, el método que se empled
para el ensayo del Proctor Modificado fue el METODO A (molde de 4”) con 05
capas y 25 golpes por cada una de ellas, ya que en la norma MTC E 115,
indica que se empleara el uso de este método cuando el material pasa por el
tamiz 4,75 mm (N°04).
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Figura 25
Medicion del molde de 4" para el ensayo del Proctor Modificado

Se prepar6 05 especimenes agregando agua, estos contenidos de agua
tendra que estar los mas cercanos al 6ptimo estimado, esto se logré bajo la
expertis del técnico laboratorista, en mi caso lo realicé bajo la supervision del
técnico a cargo del Laboratorio de Mecénica de Materiales Geocon Servicios

de Ingenieria S.A.C.

Figura 26
Proceso de adicion del agua al Material y posterior homogenizacion

Una vez realizada la homogenizacion de los 05 especimenes cada uno
con una cantidad de agua variable (entre los 15% - 27% Contenido de

Humedad), la muestra se embolsa y se almacena por 24 horas.
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Figura 27
Proceso de saturacion de la muestra por 24 horas

Pasada las 24 horas de saturacion, se continu6 con la compactacion del
material empleando el Método A (Molde de 4”), con 05 capas de 25 golpes
cada una, el ensayo del Proctor Modificado emplea un pistén de 44,50 N que
cae sobre una altura de 18” generando una energia de compactacion estandar
de 2700 KN-m/m3.

Figura 28
Proctor Modificado, empleando una Energia de Compactacion de 2700 kN-m/m3

Luego de obtener los resultados de los ensayos donde conocemos las
caracteristicas del suelo estudiado (Analisis Granulométrico, Limites de
consistencia, Clasificacion de Suelos), se llevo acabo el ensayo del Proctor

Modificado, todas las anotaciones de los ensayos se encuentran registradas
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en las fichas de laboratorio y adjuntados en el (ver Anexo D), el resumen de

estos ensayos se presenta a continuacion:

Tablal6
Resultados de ensayos de Clasificacion de Suelos y Proctor Modificado

Ensayo Tipo Resultado
Profundidad , m 2.00
Limites de Limite Liquido, % 39
Consistencia )
y Clasf. De Indice plastico, % 16
Suelos
Clasificacion SUCS CL

Clasificacion AASHTO A-6(8)
Densidad Seca Maxima,

Préctor Kg/m3
Modificado

1,639.00

Humedad Optima, % 22.00

o Ensayo de California Bearing Ratio (CBR)

Luego obtener los resultados de los ensayos previos descritos
anteriormente, lo siguiente fue realizar los ensayos del CBR, de estos ensayos
se obtuvieron los valores indices de resistencia del suelo estudiados en

laboratorio, cumpliendo las exigencias de la norma MTC E 132, ASTM D 1883.

En la siguiente figura se puede apreciar las herramientas utilizadas para
el Ensayo de California Bearing Ratio (CBR), son basicas para poder trabajar

de manera adecuada y cumplir con lo exigido por la normatividad.
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Figura 29
Herramientas usadas para el proceso de Ensayo de California Bearing Ratio (CBR)

Figura 30
Empleo de tres moldes por ensayo (12, 26 y 55 golpes respectivamente)

Se realizé el ensayo de California Bearing Ratio (CBR), usando la
Energia de Compactacioén de 2700 kN-m/m3 (Proctor Modificado), empleando

golpes de 12, 26 y 55 por cada capa.
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Figura 31
Ensayo de California Bearing Ratio (CBR)

Compactada las muestras, se anot6 el valor del Hinchamiento Inicial,
antes de sumergir los especimenes durante 04 dias, tiempo que dura el

proceso de saturacion.

Figura 32
Anotacion del valor del Hinchamiento Inicial
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Posteriormente se realizd la inmersion de los especimenes durante el
periodo de 04 dias que dura el proceso de saturacion, para luego proceder

con la anotacion del valor del Hinchamiento Final.

Figura 33
Periodo de saturacién y Anotacion del valor del Hinchamiento Final

Finalmente, el ensayo fue realizado con la prensa de CBR de la marca
Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.
Cada espécimen fue desmoldado y a cada una se le extrajo una muestra para
realizarle el Contenido de Humedad posterior a cada ensayo de CBR. Toda la
informacion fue anotada en las fichas de laboratorio correspondientes a cada
ensayo y adjuntadas en el (ver Anexo D; Capacidad de Soporte de California),
las mismas que fueron facilitadas por el Laboratorio de Mecanica de

Materiales Geocon Servicios de Ingenieria S.A.C.
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Figura 34
Prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040

Se realizaron en total 60 ensayos de California Bearing Ratio (CBR),
estos fueron distribuidos de acuerdo a la humedad que a cada grupo le

correspondia, esto se muestra tal como sigue a continuacion:

Tabla 17
Nimero de Ensayos CBR por cada incremento de Humedades del 3%
Humedad
Ensayo Cantidad Optima,
%
Proctor
Modificado 01 22.00
15 22.00
California 15 25.00
Bearing
Ratio 15 28.00
(CBR)
15 31.00

o Ensayo de Resistencia a la Compresion Inconfinada

De la cantidad total de la muestra se tomaron porciones con el que se
trabajaron todos los ensayos de la Resistencia a la Compresion Inconfinada y
las del CBR, tomando de cada cantidad de material, un par de ensayos CBR
— Resistencia a la compresion inconfinada, cada porcion tuvo un peso

promedio de 6 kg (4.5 kg para el CBR y 1.5 kg para la resistencia). Esto con
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el fin de que cada par tenga el mismo tratamiento al momento de la

manipulacion durante todo el proceso de los ensayos.

Los ensayos de la Resistencia a la Compresion Inconfinada, se realizo
bajo las exigencias de la norma MTC E 121, NTP 339.167, AASHTO T 208.

En la siguiente figura se puede apreciar las herramientas utilizadas para
el Ensayo de la Resistencia a la Compresion Inconfinada, son basicas para
poder trabajar de manera adecuada y cumplir con lo exigido por la
normatividad.

Figura 35
Herramientas usadas durante el proceso de Ensayo de la Resistencia a la Compresién
Inconfinada

Para este procedimiento se tuvo que calcular la cantidad necesaria que
debera tener la muestra para que pueda ser compactada con la gata hidraulica
respetando la humedad y la densidad con la que se requiere trabajar (1500
gr. Aproximadamente por molde). El molde tiene como didmetro D= 7.75cm y
L= 15.50 cm. Para ello se debera tener en cuenta la Humedad de la Muestra
(correccién por humedad) con la que se ensayd en ese momento para gue se
pueda aplicar la cantidad restante que la muestra necesita para llegar a la
humedad deseada.
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Figura 36
Proceso de Extraccién de muestras

Luego de la extraccion de las muestras se procedio a realizar el ensayo
de la Resistencia a la Compresién Inconfinada usando el equipo de la marca
Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf.

Figura 37
Equipo de Ensayo de Resistencia a la Compresion Inconfinada

Se realizaron en total 60 ensayos de Resistencia a la Compresion
Inconfinada, estos fueron distribuidos de acuerdo a la humedad que a cada
grupo le correspondia tal como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 18
Numero de Ensayos Resistencia a la Compresién Inconfinada por cada incremento del 3%

Humedad
Ensayo Cantidad Optima,
%
Préoctor
Modificado 01 22.00
15 22.00
Resistencia 15 25.00
ala
Compresion 15 28.00
Inconfinada
15 31.00

o Para la presentacion de datos

Se present6 en cuadros los resumenes de los resultados de los ensayos
de California Bearing Ratio (CBR) y la Resistencia a la Compresién
Inconfinada, asi como los demas ensayos de cardcter informativo que

ayudaron a caracterizar el tipo de suelo estudiado.
o Para el analisis e interpretacion de los datos
Procesamiento de la informacion

Utilizamos procedimientos estadisticos como el coeficiente de Pearson

para determinar la magnitud de la asociacion.

Esta prueba sirve para evaluar la relacion existente entre las variables
sea una o mas, medidas en un nivel por fases o de razén. Conocido también

como coeficiente producto-momento.
Simbolizacion: r

Hipotesis a probar: correlacional, la secuencua de a mayor X, mayor Y,
a mayor X, menor Y, altos valores en X estan asociados con altos valores en
Y, altos valores en X se asocian con bajos valores de Y. La hipédtesis de

investigacion sefiala que la correlacion es significativa.

Variables: dos. La prueba no considera en si a una variable como

independiente y a otra variable como dependiente, debido a que no evalla la
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causalidad. La idea de causa-efecto (independiente-dependiente) es posible
establecer de manera teodrica, sin embargo, la prueba no asume dicha
causalidad. (Hernandez, 2014, pag. 304).

Interpretacion: el coeficiente r de Pearson puede variar de —=1.00 a +1.00,

donde:

-1.00 = correlacion negativa perfecta. (A mayor X, menor Y, de manera
proporcional. Es decir, cada vez que X aumenta una unidad, Y disminuye

siempre una cantidad constante). Esto también se aplica a menor X, mayor Y.
-0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.
-0.75 = Correlacion negativa considerable.
-0.50 = Correlacion negativa media.
-0.25 = Correlacion negativa débil.
-0.10 = Correlacion negativa muy débil.
+0.00 = No existe Correlacion alguna entre las variables.
+0.10 = Correlacion positiva muy débil.
+0.25 = Correlacion positiva débil.
+0.50 = Correlacion positiva media.
+0.75 = Correlacion positiva considerable.
+0.90 = Correlacion positiva muy fuerte.
+1.00 = Correlacion positiva perfecta

El grado de asociacion entre las variables va desde -1 hasta 1. Mientras

mas se acerca a +/- 1 mas fuerte es la asociacion.
Presentacion y publicacién de los resultados

Los resultados se presentaron mediante ecuaciones, graficos y tablas,

las cuales seran interpretadas.
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Los datos representan resultados que necesariamente tiene que ser
interpretados, en ello consiste, en esencia, el analisis e interpretacion de los

datos.
El proceso del analisis de los datos se esquematiza en:

e La interpretacion secuencial y estadistico de los datos a través
de graficos, tablas, cuadros, dibujos diagramas, generado por el
analisis de los datos

e El desarrollo minucioso de todos los datos, valores, puntuacion
y distribucion de frecuencia para cada variable estudiada.

e El disefio de investigacion utilizado indica el tipo de analisis
requerido para la comprobacion de la hipétesis.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTO DE DATOS

Obtenido los resultados de laboratorio de los 60 ensayos de California
Bearing Ratio (CBR) y los 60 ensayos de la Resistencia a la Compresion
Inconfinada, se realizé el procesamiento estadistico con el que se propuso,
usando el programa MINITAB 19.

Inicialmente se calculd la cantidad de muestras necesarias para darle el

poder estadistico requerido para el correcto analisis de los grupos muestrales.

Para dicho calculo muestral se hizo el uso de la siguiente ecuacion:

2
Zl_%+zl_ﬁ
n=|—2—-— +3

11n(1+r)

2 1—1r

Estos resultados se pueden apreciar en la siguiente Tabla 19.

Tabla 19
Resumen del Resultado del Valor Muestral
Z (1-0/2) Z (1-B) r
1.96 1.645 0.80

n =13.76 = 15 muestras

De los resultados de laboratorio obtenidos producto de los ensayos de
CBR y la Resistencia a la compresion inconfinada se toman los indices del
CBR expresado en % vy la resistencia (qu) expresada en Kg/cm2

respectivamente, tal como se puede observar en las siguientes imagenes.

Con la cantidad de muestras definidas, se realizaron todos los ensayos
que fueron detallados en los anteriores apartados, obteniendo los resultados
propios de los ensayos realizados, con estos datos se elaboraron cuadros que
permiten ser identificados para su posterior analisis estadisticos los mismo

que se resumen a continuacion:
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411 RESULTADOS DE LABORATORIO ENSAYO DE CBR Y
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA CON 22%

Humedad 6ptima

Resumen de los resultados obtenidos producto de los ensayos de
laboratorio del CBR y la Resistencia a la compresion inconfinada
aplicando una humedad 6ptima del 22%.

Tabla 20

Resumen de resultados de laboratorio ensayo CBR y Resistencia a la Compresién
Inconfinada humedad dptima — 22%

Compresion
N° CBR % Inconfinada
Kg/cm?2.
01 1.60 3.77
02 2.00 4.71
03 1.50 4.12
04 2.00 4.35
05 2.60 5.31
06 1.90 4.10
o7 2.20 4.73
08 1.90 4.25
09 2.40 4.61
10 2.00 4.29
11 2.30 5.23
12 2.10 4.50
13 2.60 5.34
14 2.40 5.37
15 2.10 4.34

89



4.1.2 RESULTADOS DE LABORATORIO ENSAYO DE CBR Y
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA CON 25%

Primer incremento del 3% de la humedad 6ptima

Resumen de los resultados obtenidos producto de los ensayos de
laboratorio del CBR y la Resistencia a la compresion inconfinada
aplicando el primer incremento del 3% de la humedad 6ptima - 25%.
Tabla 21

Resumen de resultados de laboratorio ensayo CBR y Resistencia a la Compresién
Inconfinada humedad al 25%

Compresion
N° CBR % Inconfinada
Kg/cm2.
01 1.50 3.10
02 1.90 3.00
03 2.20 3.55
04 2.40 3.91
05 2.30 3.35
06 2.00 3.12
07 2.00 3.09
08 1.90 2.76
09 2.00 3.21
10 2.10 3.46
11 2.00 3.26
12 2.00 3.28
13 2.30 3.61
14 2.00 3.29
15 2.00 341
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4.1.3 RESULTADOS DE LABORATORIO ENSAYO DE CBR Y
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA CON 28%

Segundo incremento del 3% de la humedad éptima

Resumen de los resultados obtenidos producto de los ensayos de
laboratorio del CBR y la Resistencia a la compresion inconfinada
aplicando el segundo incremento del 3% de la humedad éptima - 28%.
Tabla 22

Resumen de resultados de laboratorio ensayo CBR y Resistencia a la Compresion
Inconfinada humedad al 28%

Compresion
N° CBR% Inconfinada
Kg/cm?2.
01 1.90 1.14
02 1.90 1.86
03 2.30 1.78
04 1.90 1.22
05 2.60 211
06 2.30 2.20
07 2.00 1.32
08 2.50 1.93
09 2.40 1.85
10 2.50 1.76
11 2.10 1.75
12 2.50 1.37
13 1.90 1.67
14 2.30 1.81
15 2.60 2.16
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414 RESULTADOS DE LABORATORIO ENSAYO DE CBR Y
RESISTENCIA A LA COMPRESION INCONFINADA CON 31%

Tercer incremento del 3% de la humedad 6ptima

Resumen de los resultados obtenidos producto de los ensayos de
laboratorio del CBR y la Resistencia a la compresion inconfinada
aplicando el tercer incremento del 3% de la humedad éptima - 31%.
Tabla 23

Resumen de resultados de laboratorio ensayo CBR y Resistencia a la Compresion
Inconfinada humedad al 31%

Compresion
N° CBR % Inconfinada
Kg/cm?2.
01 2.7 1.10
02 2.5 1.06
03 3.1 1.12
04 24 0.98
05 25 1.03
06 2.6 1.07
07 2.5 1.15
08 25 1.19
09 31 1.11
10 3 1.15
11 2.3 0.98
12 2.6 1.24
13 24 1.12
14 2.5 1.23
15 2.8 1.11
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4.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS.
Se entiende que para el mismo tipo de muestra y poder respaldar el

analisis estadistico y este sea confiable, se requiri6 de 15 muestras con un
valor de r= 0.80.

4.2.1 MODELO DE REGRESION PARA CBR VS COMPRESION
INCONFINADA CON 22%

Humedad 6ptima

Se realizaron la correlacion al primer grupo de 15 pares de
muestras con humedades del 22% entre el CBR Vs Resistencia a la

Compresion Inconfinada.

Como se puede observar en la figura 37, el valor del coeficiente es
de r=0.88, entonces el coeficiente de Pearson presenta una Correlacion

positiva muy fuerte ya que su valor se encuentra muy cercano al r=0.90.

Esto quiere decir que, a mayor sea el valor de la Resistencia a la
Compresion Inconfinada, mayor sera el valor del California Bearing Ratio
(CBR).

Se puede precisar que con una confianza del 95%, la media se
encontrara en el intervalo de confianza (0.667, 0.961).

Figura 38
Matriz CBR - Compresion Inconfinada (Humedad del 22%)

Gréfica de matriz de Valor CBR - 22%; Compresién Inconfinada - 22%
IC de 95% para la correlacién de Pearson
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Valor CBR - 22%
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.
Realizamos el Andlisis de Regresion Lineal Simple, mediante el

modelo de la ecuacion:
y=Pot+ Pix+ ¢
Donde:
Bo = La ordenada de origen
B, = La constante conocida
¢ = Componente aleatorio de error
X = Variable independiente o predictora
y = Variable dependiente o de respuesta

Al realizar el Andlisis de Regresion Lineal Simple usando el
programa Minitab 19, Obtuvimos los valores de los Ajustes y Residuales,
con ellos podremos hacer las corroboraciones de los resultados del
modelo planteado. En la siguiente tabla se presenta el resumen de los

resultados de los ensayos de laboratorio, Ajustes y Residuales.
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Tabla 24
Resultados de Ajustes y Residuales

NE Ob;/:rlxt/)z;do, .Valor Residual, VanrVar!abIe

yi Ajustado el. Independiente
01 1.60 1.64 -0.04 3.77
02 2.00 2.17 -0.17 4.71
03 1.50 1.84 -0.34 4.12
04 2.00 1.97 0.03 4.35
05 2.60 251 0.09 531
06 1.90 1.83 0.07 4.10
07 2.20 2.18 0.02 4.73
08 1.90 191 -0.01 4.25
09 2.40 2.11 0.29 4.61
10 2.00 1.93 0.07 4.29
11 2.30 2.46 -0.16 5.23
12 2.10 2.05 0.05 4.50
13 2.60 2.52 0.08 5.34
14 2.40 2.54 -0.14 5.37
15 2.10 1.96 0.14 4.34
TOTAL= 31.60 31.61 0.00 69.00
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Con los valores de los Residuales realizamos la gréfica de Prueba
de Normalidad Residual, de acuerdo a la figura 38 notamos que el valor
p = 0.271, es mayor al nivel de significancia de Fisher p < 0.05, quiere
decir que como hipétesis nula los valores de los residuales vs sus
porcentajes tienden linealmente vy ratifica el supuesto de la distribucion

normal de los residuales.

Figura 39
Probabilidad de Residuales

Gréfica de probabilidad de RESID
Normal - 95% de IC
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Luego de realizado el procesamiento estadistico usando el
programa Minitabl9 con los datos presentados en los parrafos
anteriores, obtuvimos el modelo de la Regresion lineal, es tal como

sigue:
y = —0.471+ 0.5605x
Bo=-0.471 (Ordenada de origen)

B, =+0.5605 (Constante conocida)
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Entonces los resultados se pueden interpretar, que la pendiente

+0.5605 es el aumento promedio del Valor del CBR, producto de su

Resistencia Uniaxial.

El resultado gréfico del modelo se puede apreciar en la siguiente
figura:

Figura 40
Diagrama de dispersion del CBR en funcion de la Resistencia Inconfinada

Gréfica de dispersién de Valor CBR - 22% vs. Compresidn Inconfinada -

275

2.50

Valor CBR - 22%

4.0 4.4 4.8 5.2 5.6

Compresion Inconfinada - 22%

Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Es importante comprobar que los resultados del modelo sean los
adecuados, esto lo hicimos mediante las pruebas de hipétesis de la

pendiente y de la ordenada al origen mediante el uso de las pruebas de
significancia de regresion.

Hy: ;=0
H :p;#0

Para ello es necesario de obtener la sumatoria del valor observado
y del valor de la variable independiente, y la sumatoria total del producto

entre ellos tal como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 25
Tabla de resultados de valores de Variables

.A Xir2,

N° éIBZR Resist_encia Xi*Yi
Inconfinada

01 2.56 14.18 6.02
02 4 22.22 9.43
03 2.25 16.95 6.18
04 4 18.94 8.71
05 6.76 28.22 13.81
06 3.61 16.81 7.79
07 4.84 22.36 10.40
08 3.61 18.06 8.07
09 5.76 21.25 11.06
10 4 18.38 8.57
11 5.29 27.31 12.02
12 441 20.24 9.45
13 6.76 28.47 13.87
14 5.76 28.79 12.88
15 441 18.81 9.11

Sumatoria 68.02 320.98 147.37

De la tabla 25 obtuvimos la sumatoria total de los valores del CBR
y la Compresion Inconfinada, con ello obtendremos la suma de
cuadrados corregida para la estimacion de la varianza, esto viene de la

ecuacion:

n 32
sS, = Zy?— %:1.45
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Para conseguir la suma de cuadrados residuales dependemos de
la siguiente expresion:
SSres = SSt — B1Sxy = 0.32

n n n
Sxy _ E :xiyi _ Li=1 ln21—13’z — 202

i=1

n n 2
: : i—1 Xj
Sxx iz (Zl—l l) 350

Por consiguiente, el estimado 42 se calcul6 de la siguiente manera:

SS
% = Re; = 0.0245

Y el error estandar de la pendiente viene de la siguiente ecuacion:

MR
Se(B,) = Res — 0.083
Sxx
Con todos los valores conocidos entonces se consigue el resultado
del estadistico de prueba:

B

b= Sopy 6.79

En la siguiente tabla, podremos apreciar el resumen del modelo de
los célculos realizados.
Tabla 26

Resumen del Modelo de Regresion CBR Vs Compresion Inconfinada (Humedad 6ptima
- 22%)

Predictor Coef. Valor T Valor p Valor F
Cste. -0.471 -1.23 0.239 46.06
Compresion 0.5605 6.79 0.000 46.06

Inconfinada - 22%

Coef. De Correlaciéon = 0.883
S=0.1566; R2=77.99%; Varianza= 0.025
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A continuacion, en la siguiente tabla se presenta el valor t-Student
con el que se obtiene tiene el valor segun los grados de libertad y el nivel

de significancia.

Tabla 27
Tabla t-Student
Grados
de 0.25 0.1 0.05 0.025
Libertad

01 1.0000 3.0777 6.3137 12.7062
02 0.8165 1.8856 2.9200 4.3027
03 0.7649 1.6377 2.3534 3.1824
04 0.7407 1.5332 2.1318 2.7765
05 0.7267 1.4759 2.0150 2.5706
06 0.7176 1.4398 1.9432 2.4469
07 0.7111 1.4149 1.8946 2.3646
08 0.7064 1.3968 1.8595 2.3060
09 0.7027 1.3830 1.8331 2.2622
10 0.6998 1.3722 1.8125 2.2281
11 0.6974 1.3634 1.7959 2.2010
12 0.6955 1.3562 1.7823 2.1788
13 0.6938 1.3502 1.7709 2.1604
14 0.6924 1.3450 1.7613 2.1448
15 0.6912 1.3406 1.7531 2.1315

Entonces la hipétesis de la significancia de la regresion se

rechazaria si [t,| > te_ _,; Como se escogio el valor a = 0.05. el valor
>

critico t-Student es |t0_025’13| = 2.1604, asi se rechazaria H, : B; = 0;

en consecuencia, se llega a la conclusién que si existe una relacion lineal

entre el CBR y la Resistencia a la Compresion Uniaxial.
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Asi mismo esto se puede corroborar desde la gréafica del
histograma del Residual, donde se puede apreciar que no presentan
largas colas o barras alejadas, tampoco se observan asimetria en su
forma.

Figura 41
Histograma de Residuos

Histograma de RESID

Media  -3.25665E-16
Diesw Est. 009
L] 15

Frecuencia

-0.30 -015 0.00 o5 0.30
RESID

Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Al analizar la gréfica de dispersion de la figura 41, podemos
apreciar que la nube de puntos alrededor de 0 no presenta cambios en
su dispersion. Cumpliéndose los supuestos de normalidad en la grafica
y sobre la inferencia estadistica, se concluye que el modelo presentado

es el adecuado.
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Figura 42
Dispersién RESID vs AUSTES

Gréfica de dispersién de RESID vs. AJUSTES
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

4.2.2 MODELO DE REGRESION PARA CBR VS COMPRESION
INCONFINADA CON 25%

Primer incremento del 3% de la humedad 6ptima

Se realizé la correlacion del segundo grupo de 15 pares de
muestras con humedades del 25% entre el CBR Vs Resistencia a la

Compresion Inconfinada.

Como se puede observar a continuacion, el valor del coeficiente es
de r=0.73, entonces el coeficiente de Pearson presenta una Correlacion
positiva considerable ya que su valor se encuentra muy cercano al
r=0.75.

Esto quiere decir que, a mayor sea el valor de la Resistencia a la
Compresion Inconfinada, mayor sera el valor del California Bearing Ratio
(CBR).

Se puede precisar que con una confianza del 95%, la media se
encontrara en el intervalo de confianza (0.350, 0.905).
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Figura 43
Matriz CBR - Compresion Inconfinada (Humedad del 25%)

Gréfica de matriz de Valor CBR 25%; Compresién Inconfinada 25%

IC de 95% para la correlacion de Pearson
4.0

3.5

3.0 L]

Compresion Inconfinada 25%
L ]

r=0.731 1C = (0.350, 0.905)
150 175 2.00 2.25 2.50

Valor CBR 25%

Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Siguiendo los pasos explicados en el item 4.1.1, se realizé el
Analisis de Regresion Lineal Simple usando el programa Minitab 19,
Obtuvimos los valores de los Ajustes y Residuales, con ellos podremos
hacer las corroboraciones de los resultados del modelo planteado. En la
siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados de los ensayos

de laboratorio, Ajustes y Residuales.

103



Tabla 28
Resultados de Ajustes y Residuales CBR Vs Inconfinada (25% Humedad)

N° Ob;/earl\(/):;do, .Valor Resic_jual, Valor Var!able

yi Ajustado ei. Independiente
01 1.50 1.93 -0.43 3.10
02 1.90 1.87 0.03 3.00
03 2.20 2.18 0.02 3.55
04 2.40 2.38 0.02 3.91
05 2.30 2.07 0.23 3.35
06 2.00 1.94 0.06 3.12
07 2.00 1.93 0.07 3.09
08 1.90 1.74 0.16 2.76
09 2.00 1.99 0.01 3.21
10 2.10 2.13 -0.03 3.46
11 2.00 2.02 -0.02 3.26
12 2.00 2.03 -0.03 3.28
13 2.30 2.22 0.08 3.61
14 2.00 2.04 -0.04 3.29
15 2.00 211 -0.11 341
TOTAL= 30.60 30.60 0.00 49.42

Con los valores de los Residuales realizamos la grafica de Prueba
de Normalidad Residual, de acuerdo a la siguiente figura notamos que
el valor p = 0.011, es menor al nivel de significancia de Fisher p < 0.05,
quiere decir que se rechaza como hipétesis nula, entonces los valores

de los residuales vs sus porcentajes no siguen una distribucion normal.
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Figura 44
Probabilidad de Residual CBR Vs Inconfinada (25% Humedad)

Gréfica de probabilidad de RESID
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Se realiz6 el procesamiento estadistico usando el programa
Minitabl9 con los datos presentados en los parrafos anteriores,

obtuvimos el modelo de la Regresion lineal, es tal como sigue:
y = —0.186 + 0.563x
Bo=-0.186 (Ordenada de origen)
f; =+0.563 (Constante conocida)

Entonces los resultados se pueden interpretar, que la pendiente
+0.563 es el aumento promedio del Valor del CBR, producto de su

Resistencia Uniaxial.

El resultado grafico del modelo se puede apreciar a continuacion:
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Figura 45
Diagrama de dispersion del CBR Vs Inconfinada (25% Humedad)

Gréfica de dispersién de Valor CBR 25% vs. Compresién Inconfinada 25%
24
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Se obtuvo los valores para la sumatoria del valor observado y del
valor de la variable independiente, y la sumatoria total del producto entre
ellos para la comprobacion de los resultados del modelo mediante las
pruebas de hipotesis de la pendiente ordenada al origen tal como se

muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 29
Tabla de resultados de valores de Variables CBR Vs Inconfinada (25% Humedad)

. Xin2,

N° yi"2, Resistencia Xi*Yi
CBR Inconfinada

01 2.25 9.62 4.65
02 3.61 9.00 5.70
03 4.84 12.60 7.81
04 5.76 15.27 9.38
05 5.29 11.22 7.70
06 4 9.73 6.24
07 4 9.56 6.18
08 3.61 7.63 5.25
09 4 10.33 6.43
10 441 11.99 7.27
11 4 10.62 6.52
12 4 10.78 6.57
13 5.29 13.05 8.31
14 4 10.84 6.58
15 4 11.64 6.82

Sumatoria 63.06 163.89 101.42

De la tabla 30 obtuvimos la sumatoria total de los valores del CBR
y la Compresion Inconfinada, con ello obtendremos la suma de
cuadrados corregida para la estimacion de la varianza, esto viene de la
ecuacion:
2
Q=1 y)

SS, = Eyl? - = 0.636
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Para conseguir la suma de cuadrados residuales dependemos de

la siguiente expresion:

SSpes = SS¢ = B1Sxy = 0.30

n

noyn oo
Suy = inyi _ Li=1Xi iz Vi — 0.60

n
i=1

n n 2
i—1 Xj
Sex = E xl-z — —(Zl_l l) =1.07

Por consiguiente, el estimado o2 se calcul6 de la siguiente manera:

SS
0% = 2R _ 0.0228
n—2

Y el error estandar de la pendiente viene de la siguiente ecuacion:

MR
Se(B,) = % =0.15
XX

Con todos los valores conocidos entonces se consigue el resultado

del estadistico de prueba:

B
* 7 Se(By)

= 3.87

En la tabla siguiente, podremos apreciar el resumen del modelo de
los célculos realizados.
Tabla 30

Resumen del Modelo de Regresion CBR Vs Compresién Inconfinada (Humedad del
25%)

Predictor Coef. Valor T Valor p Valor F
Cste. 0.1876 0.39 0.705 14.93
Compresion 0.563 3.86 0.002 14.93

Inconfinada - 25%

Coef. De Correlacion = 0.731
S=0.1509; R2=49.87%; Varianza= 0.0228
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De la tabla 28, t-Student Se tiene el valor segun los grados de

libertar y el nivel de significancia.

Entonces la hipotesis de la significancia de la regresion se

rechazaria si |t,| > ta
2

n—o+ COmo se escogid el valor a = 0.05. el valor

critico t-Student es |t0_025’13| = 2.1604, asi se rechazaria H, : B; = 0;

en consecuencia, se llega a la conclusion que si existe una relacion lineal

entre el CBR y la Resistencia a la Compresion Uniaxial.

Asi mismo tuvo que corroborar desde la siguiente grafica del
histograma del Residual, donde se puede apreciar que presentan largas

colas o barras alejadas, se observan asimetria en su forma.

Figura 46
Histograma de Residuos CBR Vs Inconfinada (25% Humedad)

Histograma de RESID
Normal

Media 5.181041E-16
Desv.Est. 0.1454
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Frecuencia
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RESID

Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Al analizar la gréfica de dispersion de la figura 46, podemos
apreciar que la nube de puntos en forma de tipo U, indica la no linealidad,
la cual muestra que necesitard de otras variables regresoras en el

modelo. Como no se cumplen los supuestos de normalidad en la grafica
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y sobre la inferencia estadistica, se concluye que el modelo presentado

no es el adecuado.

Figura 47
Dispersiéon CBR Vs Inconfinada (25% Humedad)

Gréfica de dispersién de RESID vs. AJUSTES
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

4.2.3 MODELO DE REGRESION PARA CBR VS COMPRESION
INCONFINADA CON 28%

Segundo incremento del 3% de la humedad 6ptima

Se realizo6 la correlacion del tercer grupo de 15 pares de muestras
con humedades del 28% entre el CBR Vs Resistencia a la Compresién

Inconfinada.

Como se puede observar en la figura N° 47, el valor del coeficiente
es de r=0.60, entonces el coeficiente de Pearson presenta una
Correlacion positiva media ya que su valor se encuentra muy cercano al
r=0.50.

Esto quiere decir que, a mayor sea el valor de la Resistencia a la
Compresion Inconfinada, mayor sera el valor del California Bearing Ratio
(CBR). Sin embargo, de la grafica se puede observar que las

dispersiones de los puntos se encuentran alejados la cual podria
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indicarnos que el modelo no podria ser el adecuado y el error por la

predictora pueda ser mayor.

Se puede precisar que con una confianza del 95%, la media se

encontrara en el intervalo de confianza (0.126, 0.851).

Figura 48
Matriz CBR - Compresion Inconfinada (Humedad del 28%)

Gréfica de matriz de Valor CBR 28%; Compresién Inconfinada 28%
IC de 95% para la correlacion de Pearson

2.0

15

Compresion Inconfinada 28%
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r=10.600 IC = (0.126, 0.851)

2.0 2.2 2.4 2.6
Valor CBR 28%

Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Siguiendo los pasos explicados en el item 4.1.1, se realiz6 el
Andlisis de Regresion Lineal Simple usando el programa Minitab 19,
Obtuvimos los valores de los Ajustes y Residuales, con ellos podremos
hacer las corroboraciones de los resultados del modelo planteado. En la
siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados de los ensayos

de laboratorio, Ajustes y Residuales.
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Tabla 31
Resultados de Ajustes y Residuales CBR Vs Inconfinada (28% Humedad)

NE Ob;/:rlxt/)z;do, .Valor Residual, VanrVar!abIe

yi Ajustado el. Independiente
01 1.90 1.96 -0.06 1.14
02 1.90 2.31 -0.41 1.86
03 2.30 2.27 0.03 1.78
04 1.90 2.00 -0.10 1.22
05 2.60 243 0.17 211
06 2.30 2.48 -0.18 2.20
07 2.00 2.04 -0.04 1.32
08 2.50 2.35 0.15 1.93
09 2.40 2.31 0.09 1.85
10 2.50 2.26 0.24 1.76
11 2.10 2.26 -0.16 1.75
12 2.50 2.07 0.43 1.37
13 1.90 2.22 -0.32 1.67
14 2.30 2.29 0.01 1.81
15 2.60 2.46 0.14 2.16
TOTAL= 33.70 33.70 0.00 25.91

Con los valores de los Residuales realizamos la grafica de Prueba
de Normalidad Residual, de acuerdo a la siguiente figura notamos que
el valor p = 0.969, es mayor al nivel de significancia de Fisher p < 0.05,
guiere decir que como hipétesis nula los valores de los residuales vs sus
porcentajes tienden linealmente vy ratifica el supuesto de la distribucion

normal de los residuales.

112



Figura 49
Probabilidad de Residual CBR Vs Inconfinada (28% Humedad)
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Se realiz6 el procesamiento estadistico usando el programa
Minitabl9 con los datos presentados en los parrafos anteriores,

obtuvimos el modelo de la Regresion lineal, es tal como sigue:
y = 1.399 + 0.491x
Bo=+1.399 (Ordenada de origen)
B, =+0.491 (Constante conocida)

Entonces los resultados se pueden interpretar, que la pendiente
+0.491 es el aumento promedio del Valor del CBR, producto de su

Resistencia Uniaxial.

El resultado gréfico del modelo se puede apreciar en la siguiente

figura.
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Figura 50
Diagrama de dispersion del CBR Vs Inconfinada (28% Humedad)

Gréfica de dispersién de Valor CBR 28% vs. Compresién Inconfinada 28%
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Se obtuvo los valores para la sumatoria del valor observado y del
valor de la variable independiente, y la sumatoria total del producto entre
ellos para la comprobacion de los resultados del modelo mediante las
pruebas de hipotesis de la pendiente ordenada al origen tal como se
muestra a continuacion:

114



Tabla 32
Tabla de resultados de valores de Variables CBR Vs Inconfinada (28% Humedad)

. Xin2,

N° gBZR Resist_encia Xi*Yi
Inconfinada

01 3.61 1.30 2.16
02 3.61 3.47 3.54
03 5.29 3.15 4.08
04 3.61 1.48 2.31
05 6.76 4.44 5.48
06 5.29 4.84 5.06
07 4 1.73 2.63
08 6.25 3.73 4.83
09 5.76 3.42 4.44
10 6.25 3.09 4.40
11 441 3.07 3.68
12 6.25 1.87 3.42
13 3.61 2.78 3.17
14 5.29 3.26 4.15
15 6.76 4.67 5.62

Sumatoria 76.75 46.29 58.96

De la tabla 33, obtuvimos la sumatoria total de los valores del CBR
y la Compresion Inconfinada, con ello obtendremos la suma de
cuadrados corregida para la estimacion de la varianza, esto viene de la

ecuacion:

no.2
SS; = Eyl? - —(Zl‘;y‘) = 1.037
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Para conseguir la suma de cuadrados residuales dependemos de

la siguiente expresion:

SSRes = SSt - ﬁlsxy = 066

n

noyn oo
Suy = inyi _ Li=1 ln21—13’z — 076

i=1

n n 2
Sex = E x;2 — (Zl—% =155

Por consiguiente, el estimado 42 se calcul6 de la siguiente manera:

0_2 — SSRes

= 0.05
n—2

Y el error estandar de la pendiente viene de la siguiente ecuacion:

MR
Se(By) = Res = 0.18
Sxx
Con todos los valores conocidos entonces se consigue el resultado
del estadistico de prueba:

B

%=Sdm)=zm

En la siguiente tabla, podremos apreciar el resumen del modelo de
los célculos realizados.
Tabla 33

Resumen del Modelo de Regresion CBR Vs Compresion Inconfinada (Humedad del
28%)

Predictor Coef. Valor T Valor p Valor F
Cste. 1.399 4.38 0.001 7.30

Compresioén Inconfinada -
28%

Coef. De Correlacion = 0.600

S=0.2260; R2=35.97%; Varianza= 0.05

0.491 2.70 0.018 7.30
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De la tabla 28, t-Student Se tiene el valor segun los grados de

libertar y el nivel de significancia.

Entonces la hipétesis de la significancia de la regresiéon se

rechazaria si |ty| > ta Como se escogio el valor a = 0.05. el valor
2

.n—2;

critico t-Student es |t0_025,13| = 2.1604, asi se rechazaria H,: B; = 0;

en consecuencia, se llega a la conclusiéon que si existe una relacion lineal

entre el CBR y la Resistencia a la Compresion Uniaxial.

Asi mismo tuvo que corroborar desde la grafica de la figura 50 del
histograma del Residual, donde se puede apreciar que presentan largas

colas o barras alejadas, se observan asimetria en su forma.

Figura 51
Histograma de Residuos CBR Vs Inconfinada (28% Humedad)

Histograma de RESID
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Al analizar la gréfica de dispersion de la figura 51, podemos
apreciar que la nube de puntos en forma de tipo U, indica la no linealidad,
la cual indica que necesitara de otras variables regresoras en el modelo.

Como no se cumplen los supuestos de normalidad en la gréfica y sobre
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la inferencia estadistica, se concluye que el modelo presentado no es el
adecuado.

Figura 52
Dispersiéon CBR Vs Inconfinada (28% Humedad)

Gréfica de dispersién de RESID vs. AJUSTES
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

4.2.4 MODELO DE REGRESION PARA CBR VS COMPRESION
INCONFINADA CON 31%

Tercer incremento del 3% de la humedad 6ptima

Se realizé la correlacién del cuarto grupo de 15 pares de muestras
con humedades del 31% entre el CBR Vs Resistencia a la Compresién

Inconfinada.

Como se puede observar en la figura N°52, el valor del coeficiente
es de r=0.27, entonces el coeficiente de Pearson presenta una
Correlacion positiva débil ya que su valor se encuentra muy cercano al
r=0.25.

Esto quiere decir que, la correlacion obtenida no es sostenida y que

asumira errores considerables.
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Se puede precisar que con una confianza del 95%, la media se

encontrara en el intervalo de confianza (-0.277, 0.690).

Figura 53
Matriz CBR - Compresion Inconfinada (31% Humedad)

Gréfica de matriz de Valor CBR 31%; Compresién Inconfinada 31%
IC de 95% para la correlacion de Pearson
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Siguiendo los pasos explicados en el item 4.1.1, se realiz6 el
Andlisis de Regresion Lineal Simple usando el programa Minitab 19,
Obtuvimos los valores de los Ajustes y Residuales, con ellos podremos
hacer las corroboraciones de los resultados del modelo planteado. En la
siguiente tabla se presenta el resumen de los resultados de los ensayos

de laboratorio, Ajustes y Residuales.
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Tabla 34
Resultados de Ajustes y Residuales CBR Vs Inconfinada (31% Humedad)

NE Ob;/:rlxt/)z;do, .Valor Residual, VanrVar!abIe

yi Ajustado el. Independiente
01 2.7 2.62 0.08 1.10
02 25 2.59 -0.09 1.06
03 3.1 2.65 0.45 1.12
04 24 251 -0.11 0.98
05 25 2.56 -0.06 1.03
06 2.6 2.60 0.00 1.07
07 2.5 2.67 -0.17 1.15
08 25 2.70 -0.20 1.19
09 3.1 2.63 0.47 1.11
10 3 2.67 0.33 1.15
11 2.3 2.52 -0.22 0.98
12 2.6 2.75 -0.15 1.24
13 24 2.64 -0.24 1.12
14 2.5 2.74 -0.24 1.23
15 2.8 2.64 0.16 1.11
TOTAL= 39.50 39.49 0.01 16.64

Con los valores de los Residuales realizamos la grafica de Prueba
de Normalidad Residual, de acuerdo a la siguiente figura notamos que
el valor p = 0.026, es menor al nivel de significancia de Fisher p < 0.05,
guiere decir que se rechaza como hipoétesis nula, entonces los valores

de los residuales vs sus porcentajes no siguen una distribuciéon normal.
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Figura 54
Probabilidad de Residual CBR Vs Inconfinada (31% Humedad)
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Se realiz6 el procesamiento estadistico usando el programa
Minitabl9 con los datos presentados en los parrafos anteriores,

obtuvimos el modelo de la Regresion lineal, es tal como sigue:
y = +1.640 + 0.895x
Bo= +1.640 (Ordenada de origen)
f1 =+0.895 (Constante conocida)

Entonces los resultados se pueden interpretar, que la pendiente
+0.895 es el aumento promedio del Valor del CBR, producto de su

Resistencia Uniaxial.

El resultado gréfico del modelo se puede apreciar en la siguiente

figura:
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Figura 55
Diagrama de dispersion del CBR Vs Inconfinada (31% Humedad)
Gréfica de dispersién de Valor CBR 31% vs. Compresién Inconfinada 31%
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Se obtuvo los valores para la sumatoria del valor observado y del
valor de la variable independiente, y la sumatoria total del producto entre
ellos para la comprobacion de los resultados del modelo mediante las
pruebas de hipotesis de la pendiente ordenada al origen tal como se

muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 35
Tabla de resultados de valores de Variables CBR Vs Inconfinada (31% Humedad)

. Xin2,

N° gBZR Resist_encia Xi*Yi
Inconfinada

01 7.29 1.21 2.96
02 6.25 1.12 2.65
03 9.61 1.26 3.48
04 5.76 0.95 2.34
05 6.25 1.06 2.58
06 6.76 1.14 2.78
07 6.25 131 2.86
08 6.25 1.41 2.96
09 9.61 1.23 3.44
10 9 1.33 3.46
11 5.29 0.97 2.26
12 6.76 1.54 3.22
13 5.76 1.25 2.69
14 6.25 1.52 3.08
15 7.84 1.24 3.11

Sumatoria 104.93 18.55 43.90

De la tabla 36 obtuvimos la sumatoria total de los valores del CBR
y la Compresion Inconfinada, con ello obtendremos la suma de
cuadrados corregida para la estimacion de la varianza, esto viene de la
ecuacion:

n N2
SS¢ = Zy? - —(lerllyl) =091

123



Para conseguir la suma de cuadrados residuales dependemos de
la siguiente expresion:
SSRes == SSt - ﬂlsxy == 084‘

n n n
Sxy _ E :xiyi _ Li=1 ln21—13’z — 0.08

i=1

n n 2
i—1 Xj
Sex = E xl-z — —(Zl_l l) = 0.09

Por consiguiente, el estimado a2 se calcul6 de la siguiente manera:

SS
% = Re; = 0.0650

Y el error estandar de la pendiente viene de la siguiente ecuacion:

MR
Se(By) = Res = 0.87
Sxx
Con todos los valores conocidos entonces se consigue el resultado
del estadistico de prueba:

B

b= Sopy 1.03

En la siguiente tabla, podremos apreciar el resumen del modelo de
los célculos realizados.
Tabla 36

Resumen del Modelo de Regresion CBR Vs Compresion Inconfinada (Humedad del
31%)

Predictor Coef. Valor T Valor p Valor F
Cste. 1.64 1.69 0.114 1.06

Compresién Inconfinada -
31%

Coef. De Correlacién = 0.274
S=0.255; R2=0.08%; Varianza= 0.06

0.895 1.03 0.322 1.06
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De la tabla 28, t-Student Se tiene el valor segun los grados de

libertar y el nivel de significancia.

Entonces la hipotesis de la significancia de la regresion se

rechazaria si [t,| > te_ _,; Como se escogio el valor a = 0.05. el valor
>

critico t-Student es |t0.025,13| = 2.1604, entonces, no se rechazaria la

hipotesis nula Hy : B, = 0; en consecuencia, se llega a la conclusion que
no existe una relacion lineal entre el CBR y la Resistencia a la

Compresion Uniaxial.

Asi mismo se tuvo que corroborar desde la grafica de la figura 55
del histograma del Residual, donde se puede apreciar que presentan

largas colas o barras alejadas, se observan asimetria en su forma.

Figura 56
Histograma de Residuos CBR Vs Inconfinada (31% Humedad)
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.

Al analizar la gréfica de dispersion de la figura 56, podemos
apreciar que la nube de puntos en forma de tipo dispersa y alejada de la
linea regresora, esto muestra la no linealidad, la cual indica que

necesitara de otras variables regresoras en el modelo. Como no se
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cumplen los supuestos de normalidad en la gréfica y sobre la inferencia

estadistica, se concluye que el modelo presentado no es el adecuado.

Figura 57
Dispersion CBR Vs Inconfinada (31% Humedad)
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Nota. El grafico fue elaborado mediante el programa Minitab 19.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 PRESENTACION DE LA CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
A partir de los resultados encontrados de la presente investigacion al
determinar el coeficiente de correlacion entre el (CBR) y la resistencia uniaxial
en suelos arcillosos con 03 incrementos de humedad del 3% de la ciudad de

Pucallpa se pudo encontrar que:

Para humedades del 22% (humedad Optima) se obtuvo la Correlacion
de Pearson 1 = 0.88, el coeficiente de determinacién R? = 77.99%, el
valor t, = 6.79 > |t0_025,13| = 2.1604, entonces se rechaza la H,: B; =

0, quiere decir que existe una relacion entre las variables.

Para humedades del 25% (1er incremento de la humedad 6ptima) se
obtuvo la Correlacion de Pearson r = 0.731, el coeficiente de determinacion
R? = 49.87%, el valor t, = 3.87 > |t0.025,13| = 2.1604, entonces se

rechaza la H,: B, =0, quiere decir que existe una relacién entre las

variables.

Para humedades del 28% (3er incremento de la humedad 6ptima) se

obtuvo la Correlaciéon de Pearson r = 0.60, el coeficiente de determinacion
R% = 35.97%, el valor ty = 2.70 > [to02513| = 2.1604, entonces se rechaza la

Hy : By = 0, quiere decir que existe una relacion entre las variables.

para humedades del 31% (4to incremento de la humedad Optima) se
obtuvo la Correlaciéon de Pearson r = 0.274, el coeficiente de determinacién
R? = 0.08% el valor t, = 1.03< |t0.025,13| = 2.1604, entonces no se

rechaza la H,: f; = 0, quiere decir que no existe una relacion entre las

variables.

Frente a lo mencionado de los cuatro casos de las tres primeras se

acepta la hipotesis de investigacion, donde refiere que existe relacién entre
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los valores de California Bearing Ratio (CBR) y la Resistencia a la Compresion
inconfinada, sin embargo, a medida que la humedad aumenta en la muestra,
la correlacion se va haciendo mas débil, mientras que para el cuarto caso no

existe relaciéon entre las variables.

Estos resultados correlacionados son similares por lo expuesto Rivera
(2013) quien obtuvo un coeficiente de correlacién del 91.1% entre el CBR en
estado natural y la Compresion Inconfinada y también obtuvo un coeficiente
de determinacion del R2=82%, asi mismo obtuvo para un CBR en estado
saturado un coeficiente de correlacion del 82% y con coeficiente de
determinacién R2=0.663.

Asu vez Sandoval & Rivera (2019), encontré el coeficiente de correlacion
de 0.91% y R2=0.824 para el CBR natural Vs Compresion Inconfinada y un
coeficiente de correlaciéon de 0.82% y R2=0.662 para CBR saturado Vs

Compresion Inconfinada.

Carrasco (2016), Obtuvo un coeficiente de correlacién de 83.80% y
R2=0.6652 para el CBR en estado natural Vs la Compresion Inconfinada, asi
mismo obtuvo un coeficiente de correlacion de 15.90% y R2=0.0853 para CBR

en estado saturado Vs Compresion Inconfinada.

Entonces en términos generales después de realizar el analisis
comparativo entre lo presentado en otros autores se confirma que el CBR es
funcion de la Compresion Inconfinada, que a mayor valor de la Resistencia
Inconfinada, mayor sera el valor del CBR y se podra predecir los valores del

CBR con los ensayos de la Resistencia a la Compresion Inconfinada.

Es importante mencionar que el aumento de las humedades afecta la
correlacion que pueda existir entre ellas, debiendo analizar cada correlacién

con cada incremento que se realice para corregir el modelo.
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CONCLUSIONES

1) En este trabajo se determind el coeficiente de correlacion entre el
(CBR) vy la resistencia uniaxial en suelos arcillosos con 03 incrementos de
humedad del 3% de la ciudad de Pucallpa, se determinaron los coeficientes

de correlaciones para la humedad éptima (22%), con valores de r = 0.88;

R? =77.99%: to = 6.79. Se obtuvo buenos resultados respecto a la
correlacion y la aceptacion del modelo generado cuando el suelo arcilloso es
ensayado con la humedad Optima, pudiéndose emplear el modelo para
obtener los valores del indice del CBR de manera rapida y econémica en el
empleo de estudios de suelos y para expandir la informacion de sitios con
caracteristicas de suelo con clasificacién CL donde se pueden realizar estos
ensayos para estudios preliminares tales como en construcciones para la

subrasante de pavimentos, en terraplenes, canales, microreservorios.

Asi como también para el primer incremento del 3% de la humedad
éptima (25%), con valores de r = 0.731; R? = 49.87%; to = 3.86, el
valor de la correlacion disminuyé cuando se aumentd la humedad en la
muestra, con el valor del coeficiente de determinacion se puede concluir que
el modelo no es el adecuado y no podra ser usado para calcular los resultados
de los valores del indice del CBR en estudios donde se quiera buscar la

influencia del agua sobre suelos arcillosos de tipo CL.

Para el segundo incremento del 3% de la humedad 6ptima (28%), con
valores de r = 0.600; R? = 35.97%; t, = 2.70, el valor de la correlacién
disminuy6é aun mas que el anterior cuando se aumenté la humedad en la
muestra esto quiere decir que el aumento de la humedad en la muestra afecta
significativamente al obtener la Correlacion de Pearson y generar el modelo
adecuado para su utilizacién, con el valor del coeficiente de determinacién se
puede concluir el que el modelo no es el adecuado y no podra ser usado para
calcular los resultados de los valores del indice del CBR en estudios donde se

guiera buscar la influencia del agua sobre suelos arcillosos de tipo CL.

Para el tercer incremento del 3% de la humedad 6ptima (31%), con

valores de r = 0.274; R? = 0.08%; t, = 1.03, el valor de la correlacién
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disminuyé aun méas que el anterior cuando se aument6 la humedad en la
muestra, esto quiere decir que el aumento de la humedad en la muestra afecta
significativamente al obtener la Correlacién de Pearson y con ello generar el
modelo adecuado para su utilizacion, con el valor del coeficiente de
determinacién con aproximacién a cero y sin posibilidad de hacer la
transformacién a la variable de respuesta para mejorar el modelo por medio
de la utilizacién de la raiz cuadrada o la utilizacion del logaritmo, entonces se
puede concluir que el modelo no es el adecuado y no podra ser usado para
calcular los resultados de los valores del indice del CBR en estudios donde se

quiera buscar la influencia del agua sobre suelos arcillosos de tipo CL.

1.1) Se determinoé el valor relativo de soporte (CBR) cuando se modifica
el contenido de humedad 6ptima con 03 incrementos del 3% en suelo

arcilloso.

Se determiné el valor relativo de soporte (CBR) para la muestra con la
humedad 6ptima (22%), teniendo como resultados 1.60%, 2.00%, 1.50%,
2.00%, 2.60%, 1.90%, 2.20%, 1.90%, 2.40%, 2.00%, 2.30%, 2.10%, 2.60%,
2.40%, 2.10%. Los valores del indice del CBR oscilan entre el 1.50% - 2.60%,
este se encuentra dentro de la calificacion CBR muy pobre, entonces el uso
que se le podria dar a este material se limita a la de una capa de subrasante.

Se determiné el valor relativo de soporte (CBR) para la muestra con el
primer incremento a la humedad 6ptima (25%), teniendo como resultados
1.50%, 1.90%, 2.20%, 2.40%, 2.30%, 2.00%, 2.00%, 1.90%, 2.00%, 2.10%,
2.00%, 2.00%, 2.30%, 2.00%, 2.00%. Los valores del indice del CBR oscilan
entre los rangos de 1.90% - 2.40%, este se encuentra dentro de la calificacion
CBR muy pobre, entonces el uso que se le podria dar a este material se limita

a la de una capa de subrasante.

Se determind el valor relativo de soporte (CBR) para la muestra con el
segundo incremento del 3% a la humedad Optima (28%), teniendo como
resultados 1.90%, 1.90%, 2.30%, 1.90%, 2.60%, 2.30%, 2.00%, 2.50%,
2.40%, 2.50%, 1.90%, 2.30%, 2.60%. Los valores del indice del CBR oscilan
entre los rangos de 1.90% - 2.60%, este se encuentra dentro de la calificacion

CBR muy pobre, entonces el uso que se le podria dar a este material se limita
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ala de una capa de subrasante. En sus valores promedios respecto al anterior
(2.04%) los valores del indice del CBR presento un leve incremento (2.25%),
a pesar del aumento del 3% de humedad, esta diferencia no es significativa

frente a la calificacion de los valores indice del CBR.

Se determiné el valor relativo de soporte (CBR) para la muestra con el
tercer incremento del 3% a la humedad Optima (31%), teniendo como
resultados 2.7%, 2.50%, 3.10%, 2.40%, 2.50%, 2.60%, 2.50%, 2.50%, 3.10%,
3.00%, 2.30%, 2.60%, 2.40%, 2.50%, 2.80%. Los valores del indice del CBR
oscilan entre los rangos de 2.30% - 3.10%, este se encuentra dentro de la
calificacion CBR muy pobre, entonces el uso que se le podria dar a este
material se limita a la de una capa de subrasante. En sus valores promedios
respecto al anterior (2.25%) los valores del indice del CBR presento un leve
incremento (2.63%), a pesar del aumento del 3% de humedad, esta diferencia
no es significativa frente a la calificacion de los valores indice del CBR.

1.2) Se determind la resistencia uniaxial cuando se modifica el contenido
de humedad optima con 03 incrementos del 3% en suelo arcilloso Se
determind la resistencia uniaxial para la muestra con la humedad 6ptima
(22%), teniendo como resultados, 3.77,4.71,4.12,4.35,5.31, 4.10,4.73, 4.25,
4.61, 4.29, 5.23, 4.50, 5.34, 5.37, 4.34 (gs) kg/cm2. Con valor promedio de
4.60 kg/cm2, Los valores de la resistencia oscilan entre los rangos de 3.77
kg/lcm2 — 5.37 kg/cm2, este se encuentra dentro de la calificacién de la
resistencia uniaxial como consistencia Dura, esto mide la capacidad de la
resistencia de los suelos a su deformacién y ruptura. Estos valores han sido
tomadas sobre probetas compactadas y no hubo un control mecanico sobre
la energia de compactacion, sin embargo, se ensayo teniendo en cuenta las
densidades aplicando las correcciones de las humedades en cada caso. Estos
resultados son aplicables para casos donde se requiera ampliar la informacion
de los suelos arcillosos y la interpretacion debera obedecer teniendo en

cuenta todo lo explicado en este parrafo.

Se determiné la resistencia uniaxial para la muestra con la humedad
optima (25%), teniendo como resultados, 3.10, 3.00, 3.55, 3.91, 3.35, 3.12,
3.09, 2.76, 3.21, 3.46, 3.26, 3.28, 3.61, 3.29, 3.41 (gs) kg/cm2. Con valor
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promedio de 3.29 kg/cm2, Los valores de la resistencia oscilan entre los
rangos de 2.76 kg/cm2 — 3.61 kg/cm2, este se encuentra dentro de la
calificacion de la resistencia uniaxial como consistencia Muy Firme, esto mide
la capacidad de la resistencia de los suelos a su deformacion y ruptura. En
sus valores promedios respecto al anterior (4.06 kg/cm2) los valores de la
resistencia a la compresion inconfinada presento una disminucion en su
resistencia (3.29 Kg/cm2) con el primer aumento del 3% de humedad, la
resistencia a la compresioén se ve afectada a medida que la humedad fue
incrementada en 3% sobre su humedad 6ptima. Estos valores han sido
tomadas sobre probetas compactadas y no hubo un control mecanico sobre
la energia de compactacion, sin embargo, se ensayo teniendo en cuenta las
densidades aplicando las correcciones de las humedades en cada caso. Estos
resultados son aplicables para casos donde se requiera ampliar la informacion
de los suelos arcillosos y la interpretacion debera obedecer teniendo en

cuenta todo lo explicado en este parrafo.

Se determind la resistencia uniaxial para la muestra con la humedad
Optima (28%), teniendo como resultados, 1.14, 1.86, 1.75, 1.22, 2.11, 2.20,
1.32, 1.93, 1.85, 1.76, 1.75, 1.37, 1.67, 1.81, 2.16 (gs) kg/cm2. Con valor
promedio de 1.73 kg/cm2, Los valores de la resistencia oscilan entre los
rangos de 1.14 kg/cm2 — 2.20 kg/cm2, este se encuentra dentro de la
calificacion de la resistencia uniaxial como consistencia Firme, esto mide la
capacidad de la resistencia de los suelos a su deformacion y ruptura. En sus
valores promedios respecto al anterior (3.29 kg/cm2) los valores de la
resistencia a la compresion inconfinada presentd una disminucion en su
resistencia (1.73 Kg/cm2) con el segundo aumento del 3% de humedad, la
resistencia a la compresion se ve afectada a medida que la humedad fue
incrementada en 3% sobre su humedad Optima. Estos valores han sido
tomadas sobre probetas compactadas y no hubo un control mecanico sobre
la energia de compactacion, sin embargo, se ensayo teniendo en cuenta las
densidades aplicando las correcciones de las humedades en cada caso. Estos
resultados son aplicables para casos donde se requiera ampliar la informacion
de los suelos arcillosos y la interpretacion debera obedecer teniendo en

cuenta todo lo explicado en este parrafo.
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Se determiné la resistencia uniaxial para la muestra con la humedad
optima (31%), teniendo como resultados, 1.10, 1.06, 1.12, 0.98, 1.03, 1.07,
1.15. 1.19, 1.11, 1.15, 0.98, 1.24, 1.12, 1.23, 1.11 (gs) kg/cm2. Con valor
promedio de 1.11 kg/cm2, Los valores de la resistencia oscilan entre los
rangos de 0.98 kg/cm2 — kg/cm2, este se encuentra dentro de la calificacion
de la resistencia uniaxial como consistencia Firme, esto mide la capacidad de
la resistencia de los suelos a su deformacion y ruptura. En sus valores
promedios respecto al anterior (1.73 kg/cm?2) los valores de la resistencia a la
compresién inconfinada presentd una disminucion en su resistencia (1.11
Kg/cm?2) con el tercer aumento del 3% de humedad, la resistencia a la
compresion se ve afectada a medida que la humedad fue incrementada en
3% sobre su humedad 6ptima. Estos valores han sido tomadas sobre probetas
compactadas y no hubo un control mecanico sobre la energia de
compactacion, sin embargo, se ensayoé teniendo en cuenta las densidades
aplicando las correcciones de las humedades en cada caso. Estos resultados
son aplicables para casos donde se requiera ampliar la informacién de los
suelos arcillosos y la interpretacion debera obedecer teniendo en cuenta todo

lo explicado en este parrafo.

1.3) Se determind la densidad seca maxima del suelo cuando se
modifica el contenido de agua y de la energia de compactacién en el suelo
arcillo. En el Anexo se adjunta el ensayo de Proctor modificado, en el
obtuvimos la ecuacién de la funcion cuadratica (parabdlica), este nos permitira
obtener las diferentes densidades para una determinada humedad, tal como

detalla a continuacion.

La ecuaciéon determinada es y = —2.1174x2 + 84.701x + 797.12, con
esta ecuacion se determinaron las densidades de 1639 kg/cm2, 1591.27
kg/cm2, 1508.71 kg/cm2, 1388,03 kg/cm2; para las humedades de 22%, 25%,
28% y 31% respectivamente. Es de esperarse que a medida que la humedad
aumenta la densidad disminuya debido se genera un aumento del volumen de
los huecos, generando que las particulas de suelo sean sustituidas por agua,
consiguiéndose que las densidades sean menores a medida que la humedad

aumenta.
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RECOMENDACIONES

A las muestras alteradas que se les requiera hacer ensayos de
resistencia a la compresion inconfinada, se recomienda controlar la energia
de compactacién que a estas muestras se le aplica, para poder obtener con

mayor precision sus resultados.

Para mayor precision de los resultados de los valores indice de CBR, se
recomienda realizar la compactacion mecanica, con el fin de eliminar la
variable del operador ya que ofrece una energia de compactacion estandar en

cada muestra ensayada.

Se recomienda realizar la presente investigacion sobre otro tipo de
suelos arcillosos para ampliar el conocimiento dentro de la ciudad de Pucallpa,
a fin que se puedan ir clasificando e ir insertando en un sistema de
clasificacion de suelos AASHTO, informacion que sirva dentro del entorno de

estudio.

Realizar ensayos de CBR en campo Vs la compresion inconfinada en su
estado natural, en distintos tipos de suelos a fin de poder obtener un modelo
de correlacién que pueda servir como dato para una caracterizacion de los
suelos de la ciudad de Pucallpa, que hoy en dia vienen siendo poco

estudiadas.

Realizar ensayos con la compresion inconfinada inalterada y Pdc hechas
en campo sobre los suelos de Pucallpa a fin de hallar un modelo de correlacion
adecuado que permita ser empleados para caracterizar las propiedades
mecanicas de los suelos arcillosos en sus diferentes estratos para su

utilizacion tanto en distintos proyectos de pavimentacion.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“CORRELACION ENTRE EL CBR Y LA RESISTENCIA UNIAXIAL EN SUELO ARCILLOSO CON 03 INCREMENTOS DE
HUMEDAD DEL 3% EN LA CIUDAD DE PUCALLPA - 2021”

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
¢En qué medida se correlaciona el Determinar la correlacién entre el  Existe un alto grado de correlacién entre TIPO
(CBR) y la resistencia uniaxial en (CBR) y la resistencia uniaxial en el (CBR) y la resistencia uniaxial en suelo « Ensayo de Compresion Investigacion analitica del
suelos arcillosos con 03 incrementos ~ suelos arcillosos con 03 arcilloso con 03 incrementos del 3% de la . tipo correlacional.
de humedad del 3% de la ciudad de incrementos de humedad del 3% ciudad de Pucallpa-2019. Variable Inconfinada DISENO.
Pucallpa-2019?. de la ciudad de Pucallpa-2019. predictora No experimental
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas x): POBLACION
1. ¢Cual es la variacion que existira 1. Determinar el valor relativo de 1. EIl valor relativo de soporte (CBR) Resistencia a 60 Ensayos de Valor de
en el valor relativo de soporte soporte (CBR) cuando se varia cuando se modifica el contenido la Soporte (CBR).
(CBR) cuando se modifica el modifica el contenido de de humedad optima con 03 Compresién 60 Ensay?s de
contenido de humedad 6ptima con humedad o6ptima con 03 incrementos del 3% en suelo arcilloso Inconfinada ReSISten(?la ala .
03 incrementos del 3% en suelo incrementos del 3% en suelo de la ciudad de Pucallpa-2019. Compresion Inconfinada.
arcilloso de la ciudad de Pucallpa- arcilloso de la ciudad de MUESTRA
20192?. Pucallpa-2019. Muestra no probabilistica
2. ¢Cudl es la variacion que existira 2. Determinar la resistencia 2. La resistencia uniaxial varia cuando se intencional y estratificada
en la resistencia uniaxial cuando uniaxial cuando se modifica el modifica el contenido de humedad e Ensayo de California siguiendo la seleccion
se modifica el contenido de contenido de humedad optima optima con 03 incrementos del 3% en Bearing Ratio (CBR) orientada por las
humedad  dptima con 03 con 03 incrementos del 3% en suelo arcilloso de la ciudad de Inconfinada. caracteristica de la
incrementos del 3% en suelo suelo arcilloso de la ciudad de Pucallpa-2019. Variable investigacion.
arcilloso de la ciudad de Pucallpa- Pucallpa-2019 predicha INSTRUMENTOS
20192. (y) Documental:
3. ¢En qué medida cambiara la 3. Determinar la densidad seca 3. La densidad seca maxima del suelo es California Normatividades, fichas de
densidad seca maxima del suelo maxima del suelo cuando se funcién del contenido de humedad Bearing Ratio laboratorio
cuando se modifica el contenido de modifica el contenido de agua y 6ptima con 03 incrementos del 3% en (CBR) Equipos de medicion.

agua con 03 incrementos del 3%
en el suelo arcilloso de la ciudad
de Pucallpa-2019?.

de la energia de compactacion
en el suelo arcilloso de la ciudad
de Pucallpa-2019.

suelo arcilloso de la ciudad de

Pucallpa-2019..

TECNICA
Técnica estadistica de
ecuaciones estructuradas
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ANEXO 2
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Q GEOCON SERVICIOS DEIN NIERIAS.AC.

LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

. CONTENIDO DE H20 -
ASTM D 2216
Wb N*:__ Laboratorista l Fecha __[0_0/__1
e 45} M@M Rad.
°\ CHMW ?uaxupﬂ
N* Tara wﬁ ﬂ
(A) Peso e la tars | 242.30 29610 Jome
(B) Tara+Susio Himedo 005 Q3 107111 forme

(C) Tara*Suelo Seco qs52. 85 1011.3
D = (B-C) Pérdida de Humedad _%‘ 18
E = (C-A) Paso def suek s6co FJO 55 A
F = (DVE) Contenido de Humedas 33 '4§

%aw(paudio) 337 ]

OBSERVACIONES.

. Fecha &qlog(m“ Fecha

Rev. 01 26-Dic-11
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LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

- CONTENIDO DE H20 -
ASTM D 2216

we w04 Latoratorista My% Fecha ‘A “25’/ 4021
wowe: 453 fov - \

Q GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

N Tara

(A) Peso de la tara

(B) Tara*Suslo Himeda

(C) Tara+Sueio Seco
D = (B-C) Pérdida de Humedad
E = (C-A) Peso del susio seco
F = (D/E) Contenido de Humedad

% de Humedad [ 338 ]

F-012
Rev,C1 26-Odc-11
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES
- CLASIFICACION DE SUELOS -

Proyecto 'T%L':x ~ 3031
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LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

- GRANULOMETRIA POR SEDIMENTACION -
NTP 335.128
Laboratorio N7 ¢ um?gg mm!:) Fecha : )3{05!3031
Método de Muestreo: OMétodoa [ MétodoB [ Método C FechaZ 05 F
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LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES
- PROCTOR MODIFICADO -
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LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES
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LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES
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LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES
« ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE NO CONFINADA -
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ANEXO 3
MAPA DE RIESGOS FRENTE A FENOMENOS NATURALES
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ANEXO 4
MAPA DE PELIGROS GEOLOGICO - GEOTECNICO
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ANEXO 5
CUADRO DE RESUMEN DE CALICATAS
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ANEXO 6

UBICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Anexo F. Ubicacion del Proyecto de Investigacion

LEYENDA

Acceso al proyecto desde la plaza mayor de Pucallpa.

Vias de acceso al proyecto de tesis

Datum: WGS 84

Escala: s/e

Anexo

Descripcion:

Ubicacion del Proyecto de Investigacion.

Fuente: Google Earth.
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ANEXO 7
BASE DE DATOS

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- CLASIFICACION DE SUELDS CON FINES DE INGENIERIA -

1ex0 G, Cuadro de Resumen de Calicatas WTP 339,134 / NTF 330.135

Id. proyecto

ProwectofObra @ Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcillose con 03 Incrementos de Humedad del 3% en

¢ H-457

la Ciwdad de Pucallps - 2021

Ubicacitn ¢ Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia: Ceronel Portille, Departameante: Ueayali.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Respansable : |I‘lg. Dwaris E. Alvarada ¥ Limares Gradacidn : ---
Id. Ensayo : 5538 Fecha : 25-May-21
Fuante 1 BATBR0E - 9073200 N Profundidad, m  : 2 Tipo de material © Sucka
Tamsces Porcantaje guae Tamafno maximo de log ‘fragnlenlus. i - -
pulg. . pasa, ¥ Farma predominante de la fraccion groess - .
3 76.2 10040 DESCRIPCION DEL SUELD
2 50.8 100.0 Clasificacidn SLICS (NTF 339.134) cL
112 .1 100.0 Arcilla inorganica de plasticidad media, compoesta por arenas | 37.70%) v
1 25400 100.0 finus arcillosos de plasticidad media {62.3%)]. Deposito de origen fluvial e
ET ] 15,050 100.0 influencia antrdpica, en estado de consistencia media, de color rajo can
12 12.700 1000 manchas hlancas y en estade saturado.
38 8,520 100.0 Clasificacian AASHTO (NTP 339.135| 1 a-6 (&)
[
nEd 4750 s Arcilla inprgdnica de plasticidad media
MY g 2.360 100.0
NE 10 2.000 100.0 Cooficiente de uniformidad (Cul:  ---
U 16 1.180 100.0 Coeficients de curvatura [Ccl .-
W2 30 Q00 100.0 Caracterisiticas de plasticidad de la fraccion de swelo que pasa la malla N°
HE 4 0420 98.9 44
M2 5 L300 o8 Lirmite liquido, % - x5
W 100 150 965 Lirnite pldstion, % - pt |
N7 200 0075 F8.0 Indice plastico, %: 16
AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
10 — — T
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w
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gLt el 1 | I N S e R N . 1 S N . - ]
100000 10.00 1.00 013 001
Diametro del tarmiz, mm
Chservociones.
Ersayady por : B Ramireg Revisado pur - D, Alsarade
Fecha : 25-hiay-dl Focha - ZH-May-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- LIMITES DE PLASTICIDAD -

NTP 339.129
Id, proyecte : H-457
Prayecto : Cormelatidn ertre of CBR ¢ k& Resistenda Uniasial en Swela Accillese con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la
Clurad de Pucallpa - 2021
Libicacsin : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provinda: Coronel Portillo, Departamento: Ucayali.
Solicita : Bach. Paul kdwin Hamerez ez
Responsable @ Ing. Doris E Akarado y Linares.
Id, Emsayo ; 5538 Fegha de erdaye ; 25-May-21
Fisamie : 547,850 - 0073200 K Profundidad, m - 2 Tipo de material ; Swelo
Tipo de ansays Lirmite liguide Limita plistica Contenlde de agua,
Nismens de polpes 20 ki
Tara N# 10 a1 HE 94 &G
Posd [§uels humedo + tara), g 45.89 28.07 17.85 17.40 1,0E.0
Pesa [sualo seco + tara), g ol 180 1. 3734 552.9
#asa e latara, g 2450 Ars FrAEY 23.0H 2423
#oun del agua contenida, g 511 0.6 [INkE} .0% 56,2
Posa suelo seco, g 13.13 0.26 0.26 0.5 G
Contenidd de agia, ¥ 3.68 23.08 13.08 24.00 7.7
M 0121
LL = wo - (—
Dande 25
: Cortersdo de humeadad del ssele para n golpes
: Miirmera de golpes.
Limvite biguida, 5% E ¥
Limte plistco, % E 21
indice plasticn, % 15
Cortersdo de Szua, % T8
s neachane s
Ensayado por @ P. Ramincz Rewisado por Do Llinares
Facha : 5-Mlay-F1 Facha : AB-Milag-71
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO -

NTP 339,128 / ASTM D 422

Id. proyecta @ U-457
Proyecto : Correlacién entre of CBR y la Resistencia Uniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de
Hurnedad del 3% en la Cludad de Pucallpa - 2021
Ubsicacidn : Pucallpa, Distrito; Calleria, Provincia: Coronel Portillo,
Solicita : Bach. Paul Edwin Rarirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares Gradacidn : - --
Id. Ensayo : 5538 Fecha @ 25-May-21
Fuente : BATE50E - 9073200 N Tipo de material ; Sueln
L Peso retenido acumulada, Forcentaje retenido, % Porcentaje gue pasa, %
pulg. T, B
3 Th.2 1] 1 1¢] 100.0
2 508 0.0 [1X¢] 100.0
11/ aE1 0.0 au 100.0
1 25.400 0.0 ol 100.0
34 19,050 0.0 0.0 100.0
1/2 12700 0.0 [ Xi] 100.0
38 9.5.20 0.0 00 100.0
NE 4 4750 0.0 [1X¢] 100.0
e g 2360 0.0 00 100.0
N2 10 2.000 0.0 [1X¢] 100.0
Ne 16 1.180 0.0 0.0 100.0
NE 30 0600 0.2 0 100.0
NE 40 0420 0.4 0.1 99.9
NE 50 3,300 0.9 0.2 39.8
T 100 1.150 2.5 0.5 99.5
M 200 0075 9.8 20 98.0
0.0351 176.9 354 4.6
0.0283 206.3 41.3 58.7
0.0180 2161 43.2 564
0.0075% 245.4 401 50.9
0.00%4 265.0 531.0 47.0
0.0027 2B4.6 56.9 43.1
0.00132 304.2 B0.R 3932
Tatal 500.0
Ob=ervacianes;
Ensayada par @ . Linares Hovisado por D, Akvarado
Fecha : 2E6-May-21 Fecha : ZB-May-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- AMALISIS GRAMULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO -
NTP 335,128 [ ASTM D 422

Id. proyecta U -457

Proyecto : Correlacidén entre of CBR y la Resistencia Uniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de
Hurmedad del 3% en la Cludad de Pucallpa - 2021

Ubicacitm : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Portillo,

Solicita : Bach. Paul Edwin Rarnire: Meza

Responsable  : Ing. Doris E. Alarado y Linares Gradacidn ; - --

Id. Ensayo : 5538 Fecha @ 25-May-21

Fuente ; BATAL0E - 9073,200 M Tipo de material ; Suelo

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ¥ SEDIMENTACION

L --4__\
on .]li
80

T

Porcentaje gue pasa, %
LS -}
& o
i

ED) —
0 T T
b+
o | Ll 1
100.00 10.00 1.00 0.10 .01 .00
Dldmetreo dol tamiz, mm
Descripcidn Simbolo | Unidad | Walor
Pasa e 3 muestra W ] 50001
Gravedsd especifica de los sdlides [e19 &l 275
Tiarripa Simibalo | Woidad 1 Z 5 am (1] 50 1440
Tamperaiura T min 24 14 24 2.1 4.1 13.9 234
Lectura B gkt 40 17 15 EE] E} ] 74 37
Corraccitn por mensog fm g/Ftro 1 1 1 1 1 1 1
Cormactidn par temparatura Ct plitra | 1286 1286 1286 1.3z 1312 1.251 1076
Lormeccion par defloculante T gitro 7 7 7 7 7 ? 7
Puntd cero £d Eiitro 9.3 5.3 5.3 5.3 9.3 9.3 9.1
lectira corragida R gfltm 41 IR 7 4 33 an 7R
Fapesnr efertive ! £Im 9.6 n.1 mnz? 7 11.1 11.4 1.7
lectira corregkda total RE E"I 10 130 3n.m 25.0 260 24,0 2.0 0.0
wiscosidad dal agua 1 Palses | 0.0 | 0.0091 | 0.0091 | 0.00A1 | DO091 | 00091 | 0.0093
Gravedad especifica del agus aw ET] Dagy 0,997 0,997 0,897 0,597 0.asy D958
Constambe K 55U 0,013 0.013 {0.013 0.013 0.0d3 0013 0013
Didmwtra de particuls ] mm 00381 | 0.0283 | 0.0080 | 0.0075 | 000054 | CODAT | 00042
Factor de cormeccidn Fl mm 097 | 09y | Q.979 0.579 097 [ave 0979
Porcentaje gue pas [ % (X5 58.7 5G4 S0.9 47.0 43.1 39.2
Ensayada par : P Ramirez Revizado por o D, Alwarado
Facha 1 25-May-21 Fecha #R-May-?1
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

A e
s VWA - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- ENSAYO DE COMPACTACION UTILIZANDO ENERGIA MODIFICADA (PROCTOR) -
ASTM D 1557
Id. proyecto - H-457
Proyecto : Correlacién entre el CBR y la Resistenciz Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del
3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Pravincia: Coronel Portillo, Departamento: Ucayall.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable - Ing. Doris E. Alvarado y Linares
Id. Ensayo - 5538 Fecha de ensayo : 27-May-21
Fuente : 547,850 E-9'073,200N Tipo de material : Suelo
Ensayo N2 1 2 3 4
Peso suelo humedo + molde 6,093.0 6,170.0 6,235.0 6,175.0
Peso del molde, g 4,345.0 4,3459.0 4,349.0 4,349.0
Peso suelo himedo, g 1,744.0 1,821.0 1,886.0 1,826.0
Volumen del moide, cm’ 936.6 936.6 936.6 936.6
Densidad hameda, kg/m’ 1,862.1 1,844.3 2,013.7 1,949.6
Tara N°® 1 2 3 4
Peso suelo himedo + tara, g 711.0 726.0 728.0 739.0
Peso suelo seco +tara, g 633.0 630.0 6516.0 611.0
Pesode latara, g 135.0 131.0 136.0 138.0
Peso del agua contenida, g 78.0 96.0 112.0 128.0
Peso del suelo seco, g 457.0 499.0 480.0 473.0
Contenido de agua, % 15.69 19.24 23.33 27.06
Promedio, % 15.69 19.24 23.33 27.06
Densidad seca, kg/mJ 1609.5 1630.6 1632.7 1534.4
CURVA DE COMPACTACION
1570 ]
1,650
B2 a2
=i ™~
S 1 | nal .
E d N
] yd N
-~
o
:‘.a, 1,510
T 1sw
& by
1570 \\
1,550 [— . \
1,530 l [
140 150 160 170 180 130 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290
Contenido de agua, % y=-2.1174x° + 84,701x + 737,12
Peso volumétrico seco maximo {MDS), lm/rn3 ] 1,63%.0
Contenido éptimo de agua, % : 220
Observaciones:

1. La muestra se compacto de acuerdo al método A

2. La muestra ensayada fue provista e identificada por el solicitante.

Ensayado por  : P, Ramirez Revisadao : D, Alvarada
Fecha : 27-May-21 Fecha  :01-Jun-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 5GC-UCA-INF-D04

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementas de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto 457
Ubicacidn
Solicita

Responszable

¢ Ing. Daris E. Alvarado y Linares.

: Pucallpa, Distrita: Callerla, Provinela: Coronel Portillo, Departarmente: Ucayali.
: Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya : SELD Matodo cuarten (NTP 339,08%] :
Fuente (54T B50E-9'073, 200N Métode de compactacidn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material : Suelos
Fecha s 01-Jun-21 Densidad seca maxima, gfem’ : 1,638
Gradacion Contenido dptimo de agua, % : 22.0
COMPACTACION
Ensayn 1 X 3
Malde N® 10 12 11
Capas N° 4 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himeado Saturado Humeda Saturado Hiimado Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 13,068 13,06E 12,189 12,1E% 12,405 12,455
Peso del malde, g B A5 8,485 8,281 8,281 B.245 8,245
Peso del sucle himedo, g 3,603 3,603 3,908 3,508 4,250 4,250
volurmen del molde, cm’ 2,153 2,153 2,130 2,130 2,139 2,139
Densidad himeda, gfcm” 1.67 167 133 153 199 1.99
Tara W* 22 1 31 4 29 3
Peso suebs hiimedo +tara, g a8d4 B0D1 B35 931 631 B1D
Prso sueks seco = tara, g 588 G B3 50 539 G662
Peso de tara, g 113 136 136 13 105 136
Peso de agua, g 45 175 a2 181 42 148
Peso de suelo seco, g A7 =] 157 619 434 526
Contenido de humedad, % 20.0 357 197 i 212 2E.1
Densidad seca, B."“"“J 1.40 1.23 153 142 1.64 1.55
Grado de compactacian, % a5.1 75.2 93,5 866 100.0 G456
EXPANSION
Fecha Hors Tiempa, Dial, Exgransion Bl Expansion sl Exgansion
naras puli. riam % i % min %
6172021 11:00 44136 0000 === == 0.360 === === 05900 - ==
G5/2021 11:00 447137 1,080 2743 | 21.60 4550 10643 A3.80 E.500 142,24 | 112.00
Ensayadopar  : P, Ramirez Revisado por D, Alvarado
Fecha ; 01-bun-21 Fecha ; 10-Jun-21
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 5GC-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian crtre ol CAR y la Resistencia Uniaxial en Suclo &rcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PEMETRACION
- Carga Maolde N ; 10 Molde N* ; 12 Molde N ; 11
Penatracian i "
Estandar, | Carga Correccidn Carga Corraccian Carga Correccion
pulg. mm | Kgfem' | kg ke’ kgiem®] % kg | kglem® |kglem®] % Kg | Kgiern’ | kglem'| %
0.000 0.0o0 --- oo o.o - - oo 0.0 - --- 0.0 0.0 - .-
0,025 0,635 --- 1.2 0.1 .- -- 5.0 0.3 ... -- 11.2 0.6 .- -
0,050 1.270 --- 4.5 0.z .-- --- 18 0.4 .- - 15.9 0.8 .- -
0.075 1.905% === 6.7 03 === - 10.5% oS === - 18.9 1.0 === ==
0.100 2.540 70.36 E1l 04 04 0.6 125 (115} (115} 09 216 1.1 11 1.6
0150 3810 --- 9.7 0= - --- 16.0 0.8 - - 273 14 - ---
0200 5.080 105.03 .7y Db 0 0s 18.0 10 10 a9 295 15 15 15
0250 6.350 11.3 NG 231 1.2 3rs 1.7
0.300 7.6 121 0&a 254 1.3 35.2 18
0.350 8.890 === 128 0.y == - 7.0 14 === - 40.4 21 === ===
0.400 10.150 --- 135 o7 - - 2B.7 15 - - 45.8 2.4 - .-
0.450 11.430 14.0 0.72 - .- 301 1.56 51.4 2.66 --
0,500 12.700 .- 148 0.76 .- 314 162 .- 45,1 3.36 .- _--
AT 25 2.0 ]
|
1.2 |
204 I
l ]
Lo !
- . |
8 :.E_ 15 £ |
2 o8 E; 2 ;
& & B
3 3 3 |
|
|
1
|
{
1
]
|
10,00 10,00 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mm. Panatracicn, mm. Penetracién, mm.
Ensayado par  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha ¢ 01-bun-21 Fecha : 10-lun-21

Taléfonn: (06F] 51 5181
Pp.2ded

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh. Paucarhambslia - Amarilis - Hisansen,

E-mail: infoid@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco

LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-D04

(NTP 339.145) Version: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y |3 Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacién

105.0

100.0

95.0

Grado de compactacion, %

20.0
85.0 -
80.0 T T
04 0.6 03 10 12 14 16 18
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 1.6
CBR 0.1% (95% MDS) 1.0
CBR 0.2" (100% MDS) 1.5
1. Descripcidn del ensayo
Métode de reducadn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Métada C
Tige ce pidn Manual
2. Informacian de dasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) cL
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 6(8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media {62,3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:

1. CBR - #01. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADC
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuaco como parte del presente ensayo.,

Ensayado par  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha 1 01-Jun-21 Fecha : 10-Jun-21
Telefono: (062 51 5181 Ir. 1as Dalias N2 270 - Urh, Paucarhamblia - Amarilis - Huanuco, Celular: 918 24 3197
Pp.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNLA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

LABDRATORIO

Codigo: 5GC-UCA-INF-DD

(NTP 339.145)

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacian entre ol CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo &rcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto 1457
Ubdcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Portillo, Departamento: Ucayali.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares.,

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya : BEO1 Méatodo cuarten (NTP 339,085 :
Fuente (54T ES0E-9'073,200 N Métode de compactacidn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material @ Svelos
Fecha (O7-Jun-21 Densidad seca maxima, giem’ : 1,639
Gradacian Contenido dptimo de agua, % 210
COMPACTACION
Ensayo 1 F 3
Malde N* 1 2 3
Capas N° & 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himedo Saturado Humeda Saturado Himeado Saturado
Peso del ralde + suelo himedo, g 1%,4E2 12,482 12,678 13678 13,701 13,701
Peso del malde, g BEAT1 2471 8470 B479 B.532 8,532
Peso del sucko himedn, g 4,011 4,011 4,195 4,189 4,169 4,169
valumen del molde, cm' 2.143 2.143 2171 2171 2,134 2,134
Densidad himeda, g/cm” 157 1a7 193 193 1.95 1.95
Tara N* i5 26 2 10 3 58
Peso suelo hiimedo + tara, g 526 5E2 as7 616 262 475
Prso surks seco = tara, g 455 482 318 510 41 3ER
Peso de tara, g a7 130 130 135 131 838
Peso de agua, g n 100 39 106 21 87
Peso de suelo seco, g 34E 362 188 375 110 300
Contenido de humedad, % 204 76 20.7 ZB.3 19.1 8.0
Densidad seca, B."“"“J 1.55 1.47 1.60 1.51 1.64 1.51
Grada drmp:dm:idn. * Q4.8 B85 497.8 2.0 100.1 G214
EXPANSION
Fechs Hors Tiempa, Dial, Exgransion Dial Expansion sl Exgranision
horas pulg. riam % i % mim %
6772021 11:00 24780 0710 R === 1.500 = === QL0 === ===
6112021 11:00 44375 1.500 07 | 1580 4,700 £1.28 | &4.00 2.570 B5.28 | 51.40
Ensayado par  : P, Ramirez Revisado por ; O, Alvarado
Fecha i O7-Jun-21 Fecha ; 15-Jun-21
Taléfonn: (IEF] 51 5181 Ir. Las Dallas N2 270 - Urh, Paucarhambslla - Amarilis - Hisdneen, Crlular: 918 74 3197

Pp. 1de3

E-mail: info@gesconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-UCA-INF-D04

Version: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y |3 Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Molde N* ; 1 Molde N*; 2 Molde N* ; 3
Penctracion - ™
Estandar, | Carga Correccidn Carga Correccion Carga Correccion
pulg. mm Kg/em' Kg | kg/em®| kgiem®| % kg | Kgfem® | Kgfem®| % Kg | Kgfem® | Kgfem®| %
0.000 0.000 --- 0.0 0.0 .- - 0.0 0.0 .- --- 0.0 0.0 .- .-
0.025 0.635 43 0.2 86 04 15.2 0.8
0,050 1.270 -~ 6.5 04 13.7 0.7 223 1.2
0.075 1.90% - g5 04 - 16.9 09 - 25.1 13
0.100 2.540 70.36 10.0 0.5 0.5 0.7 198 10 1.0 15 27.0 14 14 2.0
0.1%0 3.810 --- 116 0.6 .- --- 232 1.2 --- --- 314 16 .- ---
0.200 5.080 105.03 118 0.6 o.e 0.6 236 12 12 12 36.7 19 19 138
0.250 6.350 12.5 0.6 237 1.2 425 2.2
0.300 7.620 12.7 0.7 253 13 49,3 2.5
0.350 8.890 .- 156 0.8 .- --- 27.1 14 .- --- 56.0 29 .- .-
0.400 10.160 .- 14.4 0.7 .- .- 28.6 15 .- - 62.8 3.2 .- .-
0.450 11.430 151 0.78 30.2 1.56 69.6 360
0.500 12.700 16.0 0.83 319 1.65 771 398
14 ‘ 25+ 30— -
|
1.2+ |
| 20+
| |
1.0- y [
3 L 5
o | v
2 o8- 3
-
1 004 -
10.00 0.00 5.00 10.00
Penetracién, mm.

Ensayado por
Fecha

: P. Ramirez
: 07-Jun-21

Revisado por : D. Alvarado
fecha : 15-Jun-21

Toléfono: (062) 51 5181

Pp.2de3

Ir. 1as Dallas N2 270 - Urh. Paucarbambdia - Amarilis - Hizanuoo.

E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-D04
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en | Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacién

105.0
100.0 -
®
§ 950 (|=rmmmmmm———m— -
g !
g \
1
Ll
]
; 20,0 '
1]
& :
L
Al
85.0 A
Al
1
1
1
1
L]
20,0 ; T T T 1
0.4 0.6 (+¥} 10 1.2 14 1.6 18 2.0 22
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 0.8
CBR 0.2" {100% MDS) 1.8
1. Descripcian del ensayo
Método ce reducadn de muestras (NTP 339.125) Método B
Métado de compactacidn Métada C
Tipe de pisdn Manual
2. Informacian de dasificacién de suelos
Sistema Unificada de Clasificacidn de suelos (SUCS) CL
Clasificacion con fines de carretera {AASHTO) A GI8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos ce
plasticidad media {62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Dbservaciones:.
1. CBR - #02. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADC
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

Ensayado par @ P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 07-dun-21 Fecha : 15-Jun-21
Teléfonp: (062) 51 5181 Ir. 135 Dalias N2 270 - Urb. Paucarbamblia - Amarilis - Huanueo, Celular: 918 74 3197
Pp.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNLA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
{NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacian entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo &rcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto 457
Ubicacidn
Solicita

Responsable

: Pucallpa, Distrito: Callerla, Provincia: Coronel Portillo, Departamenta: Ucayali.
: Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
: Ing. Daris E. Alvarado y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya : BEO? Método cuarten (NTP 330,085 :
Fuente (E4TESOE-9'073,200 N Métode de compactacidn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material : Suelos
Fecha (O7-Jun-21 Densidad seca maxima, giem’ : 1639
Gradacian Contenido dptimo de agua, % 220
COMPACTACION
Ensayo 1 F
Malde N* 4 5 9
Capas N° 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himedo Saturado Hurmeda Saturado Himeado Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 13,271 13,271 12,421 12,4721 13,560 13,560
Peso del malde, g BEAT1 2471 8,380 8,380 B.345 8345
Peso del sucke himedn, g 3,800 3,800 4041 4,041 4,215 4,215
valumen del molde, cm’ 2.149 2.149 2,134 2,134 2132 2,132
Densidad hiimeda, g/cm’ 177 177 139 159 198 198
Tara N* & 21 52 60 53 59
Peso suelo himedo + tara, g L] 501 209 617 344 530
Prso surks soco = tara, g 405 450 139 511 300 441
Peso de tara, g 130 85 a9 86 87 40
Peso de agua, g 55 101 20 106 a4 B3
Peso de suelo seco, g 275 405 100 435 213 351
Contenido de humedad, % 20.0 4.9 20.0 il 8] 0.7 25.1
Densidad seca, B."“"“J 1.47 1.42 153 152 1.64 1.58
Grada de wnpn-mu:idn. * 85,9 863 6.3 925 100.0 B6.5
EXPANSION
Fechs Hors Tiempa, Dial, Exgransion Dial Expansion sl Exgranision
horas pulg. riam % i % mim %
Ef7/2021 11:15 44380 1.500 - 0.290 2.720
6112021 11:15 44375 4,000 B350 | 50.00 5010 119,89 94.40 5670 7493 | 59.00
Ensayado par  : P. Ramirer Revisado por D, Alvarado
Fecha i O7-Jun-21 Fecha ; 15-Jun-21

Taléfonn: (IEF] 51 5181
Pe. 1de3

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarhambllia - amarilis - Hisdnsn.

E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 3GC-UCA-INF-DD4

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTOD

Correlacian entre of CAR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PEMETRACION
. Carga Muolde MW" ; 4 Mokda N*; 5 Maolde N ; 9
Penatracidn — —
Estandar, | Carga Correccion Carga Correccidn Carga Correccidn
pulg. mm “E'r':ma Kg I(g,l'l.r'l'i ICE_."cm" % Kg Kg_.n'cm" Kg.lll.'l“'I‘.' B Kg Kg_lrLl"llz K&"LI"IJ %
0.000 0.a00 - oo oo .- - oo oo .- - oo 0.0 - --
0,025 0,635 --- L8 0.1 --- --- 5.5 0.3 -- -- 11.0 0.i .- -
0,050 1.270 --- 39 0.z --- - 18 0.4 -- - 155 0.8 .- --
0.075 1.90% == 4.E 0.z e === 5.6 05 e === 18.9 1.0 e ==
0.100 2540 T70.36 531 0i 03 0.4 10.7 [115) .6 08 210 1.1 11 15
0.150 3810 --- B3 03 - --- 1r5 [H1:] -- - 4.8 1.3 - --
0200 5.080 105.03 15 0.4 0.4 0.4 145 or a.y oz 219 14 14 14
0.250 6,350 g2 n4 16.3 [1E: Eil | 1.6
0.300 THID &7 n4 17.4 ng 4.7 1.8
0.350 8.890 --- 96 05 - - 19.0 10 -- - 38.1 pi] - --
0.400 10150 --- 105 05 - - 209 11 -- - 4119 2.2 - --
0,450 11.430 --- 11.7 0.60 - 23.5 121 46,4 240 -
0,500 12.700 --- 13.2 0.68 --- 26,1 1.35 .- 521 269 .-
L4 15 2.0 1
E
L2+ |
204 ‘
| |
L0+ !
2 ; i
8 :.E_ 15 § [
2 o8 E, E{ ;
& & B
3 3 3 i
0.6 |
[
1
|
1
1
]
|
oo i ] |
000 5.0 10.00 1000 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mm. Panatracién, mm. Panetracién, mm.
Ensayado par ¢ P. Ramirez Revisado por @ D. Alvarado
Fecha ¢ 07-Jun-21 Fecha : 15-Jun-21
Taléfonn: (167] 51 5181 Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarhambslla - Amarilis - Higdnueeo, Celular: 918 74 3197

Pp.ldeld

E-miail: infod@gaconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYQ DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codige: SGC-UCA-INF-DDY
INTP 339.145) Wersign: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CAR y |3 Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

105.0
100.0
#
P
-
2 a5 .
L) 1
2 i
1
§ i
2 |
90.0
g :
- |
& !
(]
1
85.0 - i
1
i
i
8.0 ! |
0.4 0.5 0.8 1.0 1.2 14 18
CBR, 5.
CBR 0.1" {100% MDS) 15
CBR 0.1° (95% MDS) 0.7
CBR 0.2" {100% MDS) 14

1. Dascripcian del ensayo

Método de reduccdn de muestras (NTP 338.126) Método B
Metade de compactacion Meétadn C
Tipo de pson Manual

2. Infarmacian de dasilicacidn de suelos

Sistema Unificado de Clasificacian de suelos {SLUCS) CL
Clasificacion con fines de carretera [AASHTO) A -G8
Dascripcidan:

Arcilla inorganica de plasticidad media, cormpuesta por arenas (37.70%) v finos arcillosos de
plasticidad media |62.3%). Depdsito de arigen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturada.

Diserdaciones:
1 CER - #03. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidn PROCTOR MODIFICADD
mitodo "A", (Wopt = 22.00%) cfectuado como parte del presente ensaya,

Ensayado par  : P. Rarnirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 07-bun-21 Fecha @ 15-Jun-21
Taléfonn: (OEF] 51 5181 Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarbamblla - Amarilis - Hisdneen, Crlular: 918 74 3197
Pe.3ded E-mail: infod@geoconsi.com

166



- LABORATORIO DE MECANICA DE MATE

RIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNMIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LAEDORATORIO
{NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 36C-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suelo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto 457

Ubdcacidn : Pucallpa, Distrito: Callerla, Provincia: Coronel Portillo, Departarmenta: Ucayall.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya ; BB Metodo cuarten (NTP 339.08%] ;
Fuente (54T HS0E-9'073,. 200N Método de compactacidn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material @ Suelos
Fecha ;07-Jun-21 Densidad seca mdxdma, giem’ : 1639
Gradacidn Contenido dptimo de agua, % : 220
COMPACTACION
Ensayo 1 F 3
Malde N® 10 11 12
Capas N” 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himedo Saturado Humeda Saturado Himedo Saturado
Peso del malde + suels himedo, g 12,168 1%,16E 12,312 12,312 12,495 12,495
Peso del malde, g BARS BA5S B,24E 8,248 B84 8,234
Peso del sucke himedn, g 3,703 3,703 4 064 4,064 4,211 4211
valumen del molde, cmi’ 2,153 2.153 2,13% 2,139 2.130 2,130
Densidad himeda, gfom” 172 172 130 180 198 198
Tara N* 42 26 54 47 55 45
Peso suels hiimedo + tara, g 516 SET 70 6E3 L 753
Prso sueks soco = tara, g 447 467 323 S6E in3 G0%
Peso de tara, g 87 105 a8 176 Ba 93
Peso de agua, g T 100 a7 117 a3 144
Peso de suela seco, g 355 362 235 390 215 516
Contenido de humedad, % 20.8B ITE 20.0 300 20.0 79
Densidad seca, B."“""J 1.42 1.35 153 1.46 1.65% 1.55
Grada do wrnp:n:tm:idn. * 86,8 822 9.6 5.2 100.5 G4.3
EXPANSION
Fecha Hors Tiempa, Dial, Exgransion Bial Expansion Gial Exgansion
haoras pulg. fiam % i % i %
Bf7/2021 11:35 44780 1.500 === == 0.050 === === 1.635 == ===
6112021 11,25 443176 3,600 5334 | 42.00 4,235 106,30 83.70 4.7490 8014 | 6310
Ensayadapar : P. Ramirez Revisado por ; D, Alvarado
Fecha ; O7-Jun-21 Fecha ; 15-Jun-21
Taléfonn: (6] 51 5181 Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarbamblia - Amarilis - Higdnisoo, Celular: 518 74 3197
P Lde 3 E-miail: infod@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORAT

ORID -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codiga: 36C-UCA-INF-DD4

Wersign: 01

DATOS DEL FROYECTO

Correlacidn entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Malde MW" ; 10 Mokda N ; 11 Maolde N° ; 12
Penatracian I "
Estandar, | Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccidn
pulg. mim “Elr':m‘ kg Kg,n'm-i ICE_.l'cm" * kg Kg_.l'cm'l Kg.lll.'l“'li H Kg Kg,lrLl"llz K&"LI“'IJ *
0.000 0.0o00 --- oo D.o - - oo 0.0 - 0.0 o.o - --
0025 0,635 - 4.2 0.z .- - 8.2 04 11.1 0.6
0.050 1.270 - 10 0.4 .- --- 13.8 or 18.2 0.9
0.075 1.905% == ES 0s === - 17.6 09 235 1.2
0.100 2.540 70.36 10.2 ns 0S5 0.7 20.2 10 1.0 1.5 26.7 14 14 2.0
0.150 3810 --- 10.5 0= - --- 20.3 10 275 14
0200 5.080 105.03 10.8 Db 0 0s 21.3 11 11 1.0 257 14 14 14
0.250 5.350 11.3 n.&a 24 1.2 30.2 1.5
0,300 7.6 12.0 0&a 1318 1.2 3.8 1.6
0.350 8.890 - 130 o7 - - 25.8 13 --- --- 406 21 -
0.400 10.150 - 139 o7 - - 215 14 - 45.8 2.4 -
0,450 11.430 .- 14.7 0.76 - --- 28,2 1.51 516 2.67
0,500 12.700 - 15.7 0.81 .- .- 31.2 161 65,3 3.37
1.4 25 1.8 1
|
L2
20+ |
| | ]
L0+
|
= " ]
; i o £ !
B o o g i
& g - i
3 3 3 ;
|
1
|
|
|
|
]
]
]
|
10,00 10,00 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mim. Panatracicn, mm. Penetracién, mm.
Ensayado par @ P. Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha ¢ O7-hun-21 Fecha @ 15-lun-21
Taléfonn: (OEF] 51 5181 Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarbambdia - Amarilis - Higdnsoo, Crlular: 918 74 3197
Pe. 2de3 E-miail: infod@genconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacién

105.0

100.0

Grado de compactacién, %
2
=

B5.0+
800 T T - T
(R} 0.6 o8 10 12 14 16 18 20 22
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.0
CBR 0.1% (95% MDS) 14
CBR 0.2" (100% MDS) 14
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método 8
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacidn de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) L
Clasificacién con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones..
1. CBR - #04. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MOODIF ICADO
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo,

Ensayado por  : P, Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 07-Jun-21 Fecha : 15-Jun-21
Telofono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambdia - Amarilis - Huanwo, Colular: 918 74 3197
Pp.3ded E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNLA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

LABDRATORID Codigo: 5GC-UCA-INF-DD

INTP 339.145)

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacian entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo &rcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto 457

Ubdcacidn : Pucallpa, Distrito: Callerla, Provincia: Coronel Portillo, Departamenta: Ucayali.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares.,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya : SR Método cuarten (NTP 330,085 :
Fuente (E4TESOE-9'073,200 N Métode de compactacidn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material : Suelos
Fecha (O7-Jun-21 Densidad seca maxima, giem’ : 1639
Gradacian Contenido dptimo de agua, % 220
COMPACTACION
Ensayo 1 F 3
Malde N* 3 4 1
Capas N° & 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himedo Saturado Hurmeda Saturado Himeado Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 13,201 13,201 12,398 13308 13730 13,730
Peso del malde, g B,532 8,532 8418 8418 BEA470 2470
Peso del sucke himedn, g 3,759 3,759 3,980 3,580 4,250 4,250
valumen del molde, cm’ 2134 2,134 2,149 2,149 2,143 2,143
Densidad hiimeda, g/cm’ 176 176 185 185 198 198
Tara N* 22 1 56 48 57 a4
Peso suelo himedo + tara, g 704 Bl1E 115 #335 379 507
Prso surks soco = tara, g G08 GE2 283 GAT P 405
Peso de tara, g 133 136 a6 174 87 40
Peso de agua, g 95 134 32 148 50 102
Peso de suelo seco, g 475 546 197 513 242 405
Contenido de humedad, % 20.2 4.5 16.2 ZBE 0.7 5.2
Densidad seca, B."“""J 1.47 1.41 159 1.44 1.64 1.58
Grada de wnp:-:t:u:idn. * an.4 863 97.2 s 100.3 G967
EXPANSION
Fechs Hors Tiempa, Dial, Exgransion Dial Expansion sl Exgranision
horas pulg. riam % i % mim %
Ef7/2021 12:00 44380 1.100 1.870 1.30a0
6112021 1150 44375 4200 TRT4 | 62.00 6,470 116,84 92.00 4.120 T1E3 | 5640
Ensayado par  : P. Ramirer Revisado por D, Alvarado
Fecha i O7-Jun-21 Fecha ; 15-Jun-21
Taléfonn: (IEF] 51 5181 Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarbamblia - Amarilis - Higdnesco, Crlular: 518 74 3197
P Lde3 E-miail: infod@genconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LAEORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 3GC-UCA-INF-DDA

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacion entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Suclo &rcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde W 3 Mokda N ; 4 Molde N ; 1
Penatracian o "
Estander, | Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
pulg. mn | Kefem’ | kg ko] kglem®] % kg | kglem® | Kglem®[ % Kg | kgier’ | Kglem'| %
0.000 0.0o00 oo D.o .- - oo 0.0 - --- 0.0 o.o -
0.025 0.635 4.1 0.2 116 o7 16,4 0.8
0.050 1.270 6.3 0.3 18.8 10 24.4 13
0.075 1.905% 7.7 0.4 23.0 12 29.9 15
0.100 2.540 70.36 o0 ns 0.5 0.7 27.0 14 14 20 35.1 18 18 26
0.150 3810 10.8 Db 324 Ly 42.1 2.2
0.200 5.080 105.03 123 DB 0 K-} 36.9 19 1.9 18 48.0 2.5 25 24
0.250 5.350 133 07 389 2.1 5149 27
0,300 7.6 139 07 41.7 2.2 54.2 28
0.350 8.890 - 149 0.E - 44.7 23 - 58.1 30 - .-
0.400 10.150 - 16.0 0.E - 48.0 15 - 62.4 3.2 - ---
0,450 11.430 17.3 0.89 51.8 1.68 67.3 3458
0,500 12.700 18.9 0.98 56,7 1.93 737 341
L4 25 3.0 1
} 1
12+ |
L0+ |
E E E !
2 E, 2 j
& & & .
3 3 d g
|
1
1
1
1
1
10,00 10,00 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mm. Penatracicn, mm. Panetracién, mm.

: P. Ramiraz
: 07-bun-21

Ensayado par
Fecha

Revisade por : D. Alvarado
Fecha @ 15-Jun-21

Taléfonn: (X 51 5181
Pp.2de3

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh. Paucarhambsdia - amarilis - Hisansco,

E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
4 - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

4 i - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -
ENSAYO DE CBR (REIMION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-DD4
{NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ¢l CBR y |a Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en Iz Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

105.0
100.0
®
% 95.0 -
T |
§ '
1
1
1
< 00 v
< :
-
& '
'
1
85.0 !
1
|
1
1
|
1
20.0 T T T
04 0.5 14 13 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.6
CBR 0.1 (95% MDS) 1.6
CBR 0.2" (100% MDS) 24
1. Descripcidn del ensayo
Método de reducadn de muestras (NTP 339.126) Método B
Metodo de compactacian Métada C
Tipo de psdn Manual
2. Informaciaon de dasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasiticacan de suelos {(SUCS) CcL
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A GI8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media {62.3%). Depdsito de origen fluval e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Dbservaciones:
1. CBR - ¥05. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO
método "A", {Wopt = 22.00%) efectuaco como parte del presente ensayo,

Ensayado por @ P. Ramirer Revisado por : D. Alvarado

Fecha 1 07-3un-21 Fecha : 15-Jun-21
Telefono: (062] 51 5181 Ir. 1as Dalias N2 270 - Urh. Paucarbamblia - Amarilis - Huanuen, Celular: 918 724 3197
Pp.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LAEORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 5GC-UCA-INF-DD4

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y |3 Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2031

Id. proyecto HA5F

Ubdcacidn :Pucallpa, Distrito: Callerla, Provincla: Coronel Portillo, Departamento: Ucayall.
Solicita :Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Dorls E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayae : GENG Méatodo cuarten (MNTP 339,08%] :
Fuente (54T BS0E-9'073,.200 M Métode de compactachdn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material : Suelos
Fecha 12-Jun-21 Densidad seca maxima, gfem’ : 1638
Gradacion Contenido dptimo de agua, % 220
COMPACTACION
Ensayno 1 F 3
Molde N° 12 3 2
Capas N” 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himedo Saturado Humeda Saturado Himedo Saturado
Peso del malde + susls himedo, g 13,245 12,245 12 560 12,560 12,855 12,855
Peso del malde, g £532 8,532 8470 8470 BATE 2478
Peso del sucks himedo, g ENSE E k] 4,090 4,050 4,377 4377
valumen del molde, cmi’ 2,130 2,130 2,134 2,134 2171 2,171
Densidad hiimeda, gfcm” 174 1.74 192 192 102 102
Tara N* 28 40 70 72 40 55
Peso suels hiimedo + tara, g 721 B33 136 H48 414 415
Prso sueks soco = tara, g 625 GES 192 TH 36D 351
Peso de tara, g 133 136 85 174 125 838
Pesode agua, g 95 134 EL 128 L] B4
Peso de suelo seco, g 492 563 207 546 235 263
Contenido de humedad, % 19.5 21E 21.3 234 23.0 4.3
Densidad seca, B."“""J 1.45 141 158 1.55 1.54 1.52
Grado de wﬂpn-ctncidn, % 25.0 859 96.4 4.7 100.0 9.0
EXPANSION
Fecha Hors Tiempa, [ial, Exgranision Dial Expansion Gial Exigranision
horas pulg. fiam % i % i %
6/12/2021 11:00 44400 1.400 1.750 1.550
6162021 1150 44494 4 500 TATA | 62.00 (470 11862 | 93.40 4560 TEA5 | 6020
Ensayado par  : P, Ramirez Revisado por ; D, Alvarado
Fecha i 12-bun-21 Fecha ; 21-Jun-21
Taléfonn: (06F] 51 5181 Ir. Las Dallas N2 270 - Urh, Paucarhamblla - Amarilis - Hudneen, Crlular: 918 74 3197
Pe. Lde3 E-mail: infod@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 36C-UCA-INF-DD

Wersitn: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementas de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Malde MW" ; 12 Mokda N ; 3 Maolde N° ; 1
Penatracian o "
Estandar, | Carga Correccidn Carga Correccian Carga Correccidn
pulg. mim “Elr':m‘ kg Kg,n'm-i ICE_.l'cm" * kg Kg_.l'cm'l Kg.lll.'l“'li H Kg Kg,lrLl"llz K&"LI“'IJ *
0.000 0.0o00 oo D.o - - oo 0.0 - 0.0 o.o -
0.025 0.635 5.2 0.3 4.4 05 14.1 0.7
0.050 1.270 1.7 0.4 134 or 20,1 1.0
0.075 1.905% ES 0s 16.0 0.8 24.2 13
0.100 2.540 70.36 s ns 05 0.7 17.2 09 (1 5] 13 26.4 14 14 149
0.150 3810 10.5 0= 18.0 10 257 14
0200 5.080 105.03 115 Db 06 1K} 20.0 10 10 1.0 28.2 15 15 14
0.250 5.350 121 n.&a 0.8 1.1 30.2 1.5
0,300 7.6 125 0&a 1.5 1.1 .z 1.6
0.350 8.890 - 135 o7 - 234 12 - 351 18 -
0.400 10.150 - 14.2 o7 - 2523 1310 - - 3rae 2.0 -
0,450 11.430 15.0 0.78 7.0 1.40 40,5 204
0,500 12.700 16,1 0.83 29.5 1.52 439 2.27
L4 25 184 1
|
L2
204 1
! | |
L0+
£ § 15 £ |
2 o8 E; g :
& g - i
3 3 3 ;
|
1
|
|
|
1
10,00 10,00 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mim. Panatracicn, mm. Penetracién, mm.

: P. Ramiraz
: 12-bun-21

Ensayado par
Fecha

Revisado por @ D. Alvarado
Fecha : ¥1-lun-21

Taléfonn: (OEF] 51 5181
Pp.2de3

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarhambslla - Amarilis - Hisansco,

E-mail: infod@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

a - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
) - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-D04
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacién

105.0
1000
$
5
2 950 -
T '
§ \
|
|
)
2 00 |
3 :
-
& :
|
1
85.0 - t
1
|
|
'
i
200 T T
04 0.6 ca 10 1.2 14 1.6 18 2.0 22
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 1.9
CBR 0.1 (95% MDS) 11
CBR 0.2" (100% MDS) 14
1. Descripcidn del ensayo
Método de reducadn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Métada C
Tipe de pisdn Manual
2. Infarmacian de dasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacdn de suelos (SUCS) cL
Clasificacion con fines de carreters {AASHTO) A 68
Descripcidn:
Arcilla inorganica de plasticidad media, cormnpuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media [62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Dbservaciones:
1. CBR - ¥05. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADC
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

Ensayado par  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha 1 12-Jun-21 Fecha : 21-Jun-21
Teléfono: (062) 51 5181 Ir. 1as Dalias N2 270 - Urh, Paucarhambilia - Amanlis - Hizanueo, Celular: 918 74 3197
Pe.3de3 E-mail: info@geocconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LAEORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-DDA
INTP 339.145) ersign: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto 457

Ubdcacidn : Pucallpa, Distrito: Callerla, Provincia: Coronel Portillo, Departarmenta: Ucayall.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramire: Meza
Responsable @ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayae : BEDG Método cuarten (NTP 339,085 :
Fuente (54T HS0E-9'073, 200N Métode de compactacidn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material : Suelos
Fecha 112-un-21 Densidad seca maxima, giem’ : 1639
Gradacidn Contenide dptimo de agua, % 220
COMPACTACION
Ensayo 1 F 3
Malde N® ] 4 3
Capas N” 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicldn de la muestra Humedo Saturado Hurmeda Saturado Himedo Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 13,265 13,265 12,548 13548 12,830 12,830
Peso del malde, g E,345 8,345 8471 2471 B.531 8,531
Peso del sucke himedn, g 3,520 3,520 4077 4,077 4,299 4,299
volumen del molde, cm’ 2,132 2,132 2,149 2,149 2,134 2,134
Densidad hiimeda, gfcm” 1.84 184 190 1.80 .01 101
Tara N* 75 m 86 96 v 57
Peso suels himedo + Lara, g 640 773 284 a217 4E2 534
Prso sueks soco = tara, g 553 642 245 685 416 241
Peso de tara, g 130 133 a0 170 126 87
Peso de agua, g 95 131 38 132 b& B3
Peso de suelo seco, g 423 509 156 515 290 354
Contenido de humedad, % 227 5.7 229 25.6 1 E 234
Densidad seca, B."“"“J 1.50 146 154 1.51 1.64 1.53
Grado de wnpn-n:!:ll:idn. * 914 852 94,2 921 100.1 506
EXPANSION
Fecha Hars Tiempa, Dial, Exgranision Dial Expansion sl Exigransion
horas pulg. riam % i % mim %
6/12/2021 11:15 44400 0400 1.100 1570
6162021 1200 44494 3,000 GED4 | 52.00 510 10211 8040 5.510 5944 | 46.80
Ensayadapar : P, Ramirez Revisado por D, Alvarado
Fecha ; 12-bun-21 Fecha : 21-Jun-21
Taléfonn: (O8] 51 5181 Ir. Las Dalias N2 270 - Wrh, Paucarbambslla - Amarilis - Hisdnueo, Cplular: 518 74 3197
Pe. Lde3 E-miail: infod@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LAEORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 3GC-UCA-INF-DD4

Versign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre el CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Muolde N ; £ Maokda N”; 4 Molde N ; 3
Penatracian o "
Estandar, | Carga Correccidn Carga Corraccian Carga Correccion
pulg. MM “Elr':m‘ Kg Kg,n'm-i Kg_.l'cm" * kg Kg_.l'i.'m'l Kg,lll.'l“'li H Kg I'ig,u"l.r‘nz K&"LI"IJ *
0.000 0.000 oo 0.0 - - oo 0.0 --- 0.0 o.o - --
0.025 0.635 38 0.2 1.5 04 12.8 07
0.050 1.270 63 0.3 115 0.6 20,8 11
0.075 1.90% Ed 0.4 16.8 09 258 1.3
0.100 2.540 70.36 oE 0s 0S5 0.7 18.1 10 1.0 1.4 295 15 15 22
0.150 3810 109 (N1 21.8 11 321 1.7
0200 5.080 105.03 121 .G 0 1K} 24.2 13 13 12 34.7 18 14 1.7
0.250 5.350 131 ny 261 13 383 0
0300 760 141 ny 28.2 1.5 41.9 22
0.350 8.880 -- 152 0.8 - 304 16 - 45.8 2.4 - .-
0.400 10.160 -- 16.6 0.9 - 332 1y - 49.7 26 - .-
0.450 11.430 17.9 0.92 35.9 1.85 53.8 2.78
0.500 12.700 19.6 1.01 39.2 1.03 58,7 3.03
LT 25 25+ 1
} 1
124 |
20+ 2.0 1
Lo |
| § § 1s .
2 E, 2 |
& & B ‘
a3 i 3
1.0~ 1
0.5 1
1
[
0.0 i 1 0.0+
0.00 5.00 10,00 10U00 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mm. Panatracicn, mm. Panetracién, mm.

Ensayado par
Fecha

: P. Ramirez

: 12-hun-21

Revisade por ¢ D. Alvarado
Fecha : 21-lun-21

Taléfonn: (06F] 5
Pe.2de3

15181

Ir. Las Dalias M2 270 - Urh. Paucarhamblia - amarilis - Hisanen.

E-mail: infod@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correfacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacién

100.0

Grado de compactacion, %

80O
04 06 08 10 12 1.4 16 18 20 2.2 24
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.2
CBR 0.1" (95% MDS) 1.5
CBR 0.2" (100% MDS) 17
1. Descripcion del ensayo

Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método 8

Metodo de compactacion Método C

Tipo de pison Manual

2. Informacion de clasificacion de suelos

Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) L
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:

Arcilla inorgdnica de plasticidad media, comg: por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media {62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones.
1 CBR - #07. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha 1 12-Jun-21 Fecha : 21-Jun-21
Toléfono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N2 270 - Urb. Paucarbambiia - Amarills - Hudnuco, Colular: 918 74 3197
Pe.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LAEORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto 457
Ubdcacidn
Solicita

Responsable

: Pucallpa, Distrita: Callerla, Provincla: Coronel Portillo, Departamento: Ucayall.
: Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
¢ Ing. Daris E. Alvarado y Linares.

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ersaya : BBO7 Matodo cuarten (NTP 330.088] :
Fuente (547 BS0E-9'073, 200 M Métode de compactachdn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipo de material : Suelos
Fecha :12-Jun-21 Densidad seca maxima, glem’ : 1639
Gradacion Contenido dptimo de agua, % : 220
COMPACTACIKON
Ensayno 1 F
Malde N° 12 11 9
Capas N” 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himedo Saturado Humeda Saturado Himedo Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 12,015 13,015 12,305 12,305 12,585 12,5085
Pesa del malde, g B281 8,281 8,24R 8,243 B,343 8,343
Peso del sucks himedo, g 3,734 1,734 4057 4,057 4,252 4,252
Volumen del molde, cm’ 2,130 2,130 2,138 2139 2132 2,132
Densidad hiimeda, gfcm’ 1.75 1.75% 130 1.80 199 1.99
Tara N* 90 93 8B B3 3a 59
Peso suebo hiimedo + tara, g [ TE2 3as A06 403 513
Prso sueks soco = tara, g 568 G4 345 674 350 A6
Peso de tara, g 135 142 150 118 105 91
Peso de agua, £ 44 134 40 132 53 87
Peso de suela seco, g 433 S0E 185 546 245 335
Contenido de humedad, % 2.7 6.5 216 4.2 216 260
Diensidad seca, B.-'nm:' 1.44 1.30 156 1.53 1.64 1.58
Grado de wnp;mu:idn. * 7.8 BB 951 93.2 100.1 S6.6
EXPANSION
Fecha Hors Tiempa, [Dial, Exgransion Bial Expansion sl Exgansion
horas pulg. riam % i % i %
6/12/2021 11:3D 44400 0410 e === 1.200 e == 3.150 = ==
6/16/2021 12:25 44494 1050 1626 | 12.80 4,250 TIAT | &1.00 5.000 T4.68 | 58.80
Ensayado par  : P, Ramirez Revisado por ; D, Alvarado
Fecha ; 12-bun-21 Fecha © 2-Jun-21
Taléfono: (06F] 51 5181 Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarbambilla - Amarilis - Higdniseno, Celular: B1H 74 3197

PE. 1de3

E-mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNMIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LAEDORATORIO
{NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 36C-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suelo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Malde M 12 Malda N : 11 Molde N 9
Penctracian — —
Estander, | Carga Correccion Carga Correccian Carga Correccion
pulg. mm | Kefem' | kg ko] kgdem’| % kg | kglem® | Kglem®| % Kg | mgier® | Kglem'| %
0.000 0.000 - oo oo --- --- oo 0.0 --- --- oo oo .- ---
0.025 0.635 - 4.3 0.2 --- -- 8.5 04 -- -- 13.2 0.7 ... ---
0.050 1.270 .- 6.8 0.4 --- --- 136 oF -- --- 184 1.0 .- ---
0.075 1.905 - E4 0.4 --- --- 16.8 o8 -- --- 22.6 1.2 .- ---
0.100 2.540 T0.36 oo ns 0S5 0.7 1.7 10 1.0 1.4 25.2 1.3 13 149
0.150 3810 --- 116 Db - --- 231 12 -- - 265 14 - ---
0.200 5.080 105.03 120 0.6 [T 0.4 4.0 12 1.2 12 279 1.4 14 1.4
0.250 5.350 123 n.&a M6 13 30.4 1.5
0,300 7.6 126 07 152 13 331 1.7
0.350 §.590 - 135 0.7 --- --- 7.0 14 -- --- 35.8 18 .- ---
0.400 10.160 --- 143 o7 - - B.5 15 -- - 3886 2.0 - .-
0,450 11.430 151 0.78 - --- 01 1.56 416 2.15 .-
0,500 12.700 - 159 0.82 --- iLe 1.64 . 45.0 2.33 .- ---
14— 25 i
|
L2+
204 1
! | |
L0
| g 15 £ |
2 oy g 2 :
& g g i
3 3 3 ;
|
1
|
|
|
10,00 1000 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mm. Penatracidn, mm. Penetracién, mm.

Ensayado par
Fecha

: P. Ramiraz
¢ 12-hun-21

Revisade por : D. Alvarado

Fecha @ 21-lun-21

Teléfonn: (06F] 51 5181
Pp.2de3

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh. Paucarbambslla - Amarilis - Hisanisen.

E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EEE - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -
ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

105.0

Grado de compactacion, %

04 06 08 10 1.2 14 16 18 20

CBR. %.
CBR 0.1 (100% MDS) 1.9
CBR 0.1° (95% MDS) 14
CBR 0.2" (100% MDS) 14

1. Descripcidn del ensaye

Método de reducadn de muestras (NTP 339.126) Método B
Metodo de compactacian Métada C
Tipo de pisdn Manual

2. Informacidn de dasificacién de suelos

Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos {SUCS) cL
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 618}
Descripcion:

Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media {62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Dbservaciones;
1. CBR - ¥0B. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO
método "A", {Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensaya.

Ensayado par @ P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha 1 12-dun-21 Fecha : 21-Jun-21
Telefonn: (062] 51 5181 Ir. 135 Dalias N2 270 - Urb, Paucarbambdia - Amarilis - Huanueo, Celular: 918 74 3197
Pp.3de3 E-mail: info@gecconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPCORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacian crtre of CAR y |2 Resistencia Uniaxial en Suclo &rcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457

Whicacidn : Pucallpa, Distrita: Callerla, Provinela: Coronel Portillo, Departarmente: Ucayal.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya ; BB Meétodo cuarten (NTP 339,085] :
Fuente (547 B50E-9'073,.200 N Métode de compactachdn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material : Suelas
Fecha 1 12-Jun-21 Densidad seca maxdma, gfem’ : 1,639
Gradacion Contenide dptimo de agua, % ; 220
COMPACTACION
Ensayno 1 F 3
Muolde N° B 4 1
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicldn de la muestra Himedo Saturado Humeda Saturado Himeado Saturado
Peso del maolde + suelo himedo, g 12,080 13,080 12,541 12,541 12,771 13,771
Peso del malde, g B343 8,343 8417 BA17 A 8470
Peso del sucke himedo, g 3,747 1,747 4124 4,124 4,301 430
Valumen del molde, erm’ 2,148 2,148 2149 2,144 2,143 2,143
Densidad himeda, gfem” 1.4 1.74 192 192 201 101
Tara M° Bl B2 54 58 r &0
Peso suebs hiimedo + tara, g 520 647 132 503 334 564
Prso sueks soco + tara, g a54 518 287 47 a7 Zi1
Peso de tara, g 135 136 a9 a7 130 B
Peso de agua, g 75 108 45 e £ 103
Peso de suelo seco, g 329 4032 198 330 167 375
Contenido de humedad, % 218 7.1 2.7 26.1 2.2 275
Densidad seca, B."“"“J 1.42 137 156 1.52 1.64 1.57
Grado de wmp:mu:idn. * 86,7 83.7 95.4 92.9 100.2 561
EXPANSION
Fecha Hors Tiempa, [ial, Exgansion Dial Expansion sl Exgransion
horas pulg. riam % T % i %
&/12/3021 12:00 444700 1600 .- .- 2.700 .- -- L1500 .- --
6162021 13:00 44494 4700 TRT4 | 62.00 5075 5033 | 47.50 2.630 5299 | 4960

Ensayada par  : P. Ramirer

Revisado por D, Alvarado

Fecha ; 12-hun-1 Fecha ; 2M-Jun-21
Taléfonn: (06F] 51 5181 Ir. Las Dallas M2 270 - Urh, Paucarbamblla - Amarilis - Hisdneen, Crlular: 518 74 3197
Pp. Lde3 E-mail: info@gesconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO
(NTP 339.145)

Codigo: SGC-UCA-INF-004

Version: 01

DAYOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y |3 Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
; Carga Molde N* : 6 Molde N*: 4 Molde N* : 1
Penetracion e T
Estandar, | Carga Correccidn Carga Correccion Carga Correccion
pulg. mm Kg/em' Kg | Kgfem’| kglem®| % K | Kglem® | Kglem®| % Kg | Kgfem® | Kgfem®| %
0.000 0.000 .- 0.0 0.0 .- .- 0.0 0.0 .- --- 0.0 0.0 .- -
0,025 0.635 4.2 0.2 11.8 0.6 12.7 0.7
0.050 1.270 6.9 04 --- 18.8 10 251 13
0.075 1.905 - 9.1 0.5 - .- 242 13 -~ 303 16 --- .-
0.100 2.540 70.36 115 0.6 0.6 0.8 271 14 14 20 325 1.7 1.7 24
0.150 3.810 ... 12.8 0.7 --- --- 29.4 15 .- --- 349 18 .- .-
0.200 5.080 105.03 135 0.7 0.7 0.7 322 17 17 16 38.4 20 20 19
0.250 6.350 139 0.7 354 18 433 23
0.300 7.620 15.2 0.8 39,1 20 49,2 25
0.350 8.890 --- 15.8 0.8 .- --- 42.7 2.2 --- - 558 29 .- -—--
0.400 10.160 - 16.7 0.9 .- --- 46.8 24 .- - 62.9 32 .- .-
0,450 11.430 18.0 093 51.2 2,65 .- --- 70,6 3.65
0,500 12.700 19,7 1.02 55.5 2.87 - --- 791 409
14 1 25+ 30— et
1.2 " ‘
: 3 3
2 K} 2
& B g
S 3
- 00+ T |
10.00 0.00 5.00 10.00 |
Penatracion, mm. Penetracion, mm.

Ensayado par
Fecha

: P. Ramirez

: 12-Jun-21

Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 21-Jun-21

Teléfonn: (062] 51 5181

Pp.2de3

Ir. 135 Dalias N2 270 - Urh, Paucarbamblia - Amarilis - Huanueo,

E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
i - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (IIELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-DD4
INTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

105.0
100.0
R
3
2
g 950 (
© '
'
'
; :
]
2 900 '
3 '
= '
& '
L
'
85.0- s
L}
L}
'
Al
'
'
80.0 T T T
04 08 14 18 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.4
CBR 0.1" (95% MDS) 2.0
CBR 0.2" (100% MDS) 1.9
1. Descripcion del ensayo
Método ce reducadén de muestras (NTP 339.125) Método B
Método de compactacian Métada C
Tipe de pison Manual
2. Informacidn de dasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) CL
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 6I(8)

Descripcion:

Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media {62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Dbservaciones:
1 CBR - #09. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO
método "A", (Wopt = 22.00%) cfectuado como parte del presente ensayo.

Ensayado par @ P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha 1 12-3un-21 Fecha : 21-Jun-21
Teléfonn: (062) 51 5181 Ir. 1as Dalias N2 270 - Urh, Paucarbamblia - Amarilis - Huanico. Celular: 918 724 3197
Pe.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABDRATORIO

INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-DD4

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacian crtre ol CAR w la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457
Ubdcacidn
solicita

Responsable

: Pucallpa, Distrito: Callerla, Provinca: Coronel Portillo, Departarenta: Ucayall.
: Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
¢ Ing. Doris E. Alvarado y Linares.

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya : SRS Método cuarten (NTP 339,08%] :
Fuente (54T BSOE- 9073200 N Métode de compactacidn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipo de material : Suelos
Fecha J18-Jun-21 Densidad seca maxima, glem’ : 1,639
Gradacidn Contenido dptimo de agua, % 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Muolde N® 2 7 5
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himedo Saturado Hirmeda Saturado Himedo Saturado
Peso del rolde + suelo himedo, g 13,150 13,150 12,409 13409 12,667 13 667
Feso del modde, g EATA BATA B475 BAT5 BR372 8372
Peso del sucks hiimedn, g 3,672 1,632 3,934 3,534 4,295 42495
valumen dal molde, cm’ 2171 2171 2,158 2,159 2,134 2,134
Densidad himeda, g/cm” 1.59 169 La2 1.82 101 .01
Tara N* n 13 &0 a7 56 A6
Peso sueks himeado + tara, g 470 54T a7 440 316 GET
Peso sureks seco = tara, g 380 AGE0 243 65 274 S84
Peso de tara, g 150 130 a0 848 B4 180
Peso de agua, g 49 87 34 15 a2 103
Peso de suelo seco, g 230 330 153 277 1ER 404
Contenido de humedad, % 213 6.4 22.2 271 223 255
Densidad seca, B."“"“J 139 134 149 1.43 1.54 160
Grado de mmp:mu:idn. * 851 817 40.9 875 100.4 Gr.8
EXPANSION
Fecha Hora | DEMPS Dial, Bpansian Bial Expansiin = Expansion
horas pulg. riam % i % mim %
6182021 12:30 44544 0,700 e === 1.050 rre === 0110 = ===
6/22/3021 13:00 44540 3.300 GBEO4 | 52.00 5220 10507 23.40 2.180 5358 | 41.40
Ensayadopar  : P, Ramiroz Rovisado por D, Alvarado
Fecha i 18-bun-21 Fecha © 26-Jun-21

Taléfonn: (16F] 51 5181
Pe lded

Ir. Las Dalias M2 270 - Urh, Paucarhambslia - Amarilis - Hisdnisen,
E-miail: infod@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LAEDORATORIO
{NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 36C-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suelo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Palde M° ; 2 Molde N™ ; 7 Folde M ; 5
Penctracian o "
Estander, | Carga Correccion Carga Correccian Carga Correccion
pulg. mm | Kgfem' | kg ko’ | kgdem’| % kg | kglem® | kglem®| % Kg | Kpier® | Kglem'| %
0.000 0.000 --- oo oo --- --- oo oo --- --- oo 0.0 .- ---
0.025 0.635 --- 6.5 0.3 --- -- 11.0 06 .-- --- 14.3 0.7 --- -
0.050 1.270 --- 8.5 0.5 --- --- 16.0 0.8 --- --- 209 11 .- ---
0.075 1.905 --- 117 0.6 --- --- 19.8 10 --- --- 5.5 1.3 .- ---
0.100 2.540 T0.36 122 na 0e na n.T 11 1.1 1.5 26.9 14 14 2.0
0150 3810 --- 138 o - --- 21.7 11 - - 8.2 15 - ---
0.200 5.080 105.03 14.2 o7 0.7 0.7 39 12 1.2 12 311 16 16 15
0.250 5.350 158 ne 6.8 14 348 1.8
0,300 7.6 177 na ann 16 39.0 20
0.350 5.880 --- 195 10 - - 331 1y --- - 43.0 2.2 - .-
0.400 10.160 --- 215 11 - - 36.8 15 - - 47.8 2.5 - .-
0,450 11.430 240 1.24 - L 40,7 210 5.8 2.13 --
0,500 12.700 265 1.37 44.9 132 58.3 3.01
LA 5 25 25+ 1
} 1
124 |
20+ 2.0 1
10 |
E :E_ E 1.5 |
E, K 2 .
& g B '
3 3 3 f
1.0 |
0.5 1
1
[
- 0.0
10,00 10,00 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mm. Penatracion, mm. Penetracién, mm.

: P. Ramiraz
: 1B-dun-21

Ensayado par
Fecha

Revisade por : D. Alvarado
Fecha @ 26-lun-21

Taléfonn: (6] 51 5181
Pe. 2de3

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh. Paucarbambilla - Amarilis - Hisanisen.

E-mail: info@gesconsi.com

186

Celular: 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versin: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion
1050

1000

Grado de compactacién, %

85.0 1

800
22
CBR 0.1" (100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 1.7
CBR 0.2" (100% MDS) 15
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Metodo de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) L
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media {62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones,.
1 CBR - ¥10. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MOOIFICADO
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 18-Jun-21 Fecha : 26-Jun-21
Telofono: (067) 51 5181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambidia - Amarilis - Huanwco, Colutar: 918 74 3197
Pg.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 3GC-UCA-INF-DDA

Versign: 01

DATOS DEL PROYECTOD

Correlacian entre ol CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo &rcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457

Uhicacidn : Pucallpa, Distrito: Callerla, Provincla: Coronel Portille, Departarmento: Ucayali.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable @ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya : 510 Método cuarten (MTP 339,085] :
Fuente (EAT BS0E-2'073,200 M Método de compactachdn @ &
Profundidad, m : 2.00 Tipo de raterial : Suelos
Fecha (18-Jun-21 Densidad seca maxima, glem’ : 1639
Gradacion Cortenido dptima de agua, % 22.0
COMPACTACION
Ensayno 1 F i
Malde N° ] 10 5
Capas N” 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himedo Saturado Humedo Saturado Himedo Saturado
Peso del molde + suslo himedo, g 17,263 13,263 12 560 12,560 12,650 11,5EE
Peso del malde, g B343 8,343 8,465 BA65 B372 8372
Peso diel sucke himedn, g 3,520 3,520 4,095 4,055 4,278 4,216
valumen dal molde, em’ 2132 2,132 2,153 2,153 2,134 2,134
Densidad himeda, g/cm’ 1.34 1.84 1390 1.80 .00 1.98
Tara M* 93 98 ar 96 30 93
Peso sueks hiimeado + tara, g 540 SER 57 366 I6R TS
Peso sueks seco = tara, g 472 453 4 aon 113 37
Peso de tara, g 135 136 89 a7 130 130
Peso de agua, g K 105 L] [ 43 58
Peso de suelo seco, g 347 317 215 213 193 187
Contenido de humedad, % 222 331 22.3 310 23 310
Densidad seca, B.-'nrn:' 1.51 1.38 1.56 1.45 164 1.51
Grada drmp:ﬂnuidn, % 91.8 84.3 94,9 286 100.0 82.0
EXPANSION
Fecha Hoes Tiempa, Dial, Exgrarision Bl Expansion Bial Exgansion
horas puli. mm % mm % mm %
6/18/2021 10:00 44544 1.610 .- .- 2.400 .- --- 4350 .- -
&/22/2021 11:00 445640 21050 11.138 B.BD 5.250 7235 | 57.00 7.0M0 E3.60 | 54.80
Ensayado par  : P, Ramirez Revisade por ; D, Alvarado
Fecha  18-Jun-21 Fecha o 26 Jun-21
Taléfonp: (16F] 51 5181 Ir. Las Dalias M2 270 - Urh, Paucarhamblla - Amarilis - Higdnsen, Celular: D18 74 3197
Pe. Lde3d E-miail: infodgenconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPCORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacian crtre of CAR y |2 Resistencia Uniaxial en Suclo &rcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PEMETRACION
. Carga Malde M ; ) Molda N”; 10 Muolde N ; 5
Penatracian o -
Estandar, | Carga Correccidn Carga Correccion Carga Correccion
pulg. i Kgfem’ g |kgfem®| Kgiem®| % kg | Kglem' [kglem®] % kg | Egser’ | Kgfem®'| %
0.000 0.qo0 --- oo .o - - oo 0.0 - - 0o 0.0 -
0025 0,635 --- 4.0 0.z --- --- 11.2 [ 120 0.a
0,050 1.270 --- b7 0.3 --- --- 18.2 0.9 24.4 13
0075 1.905% === ES 0s === - 236 12 296 15
0.100 2.540 T0.36 11.3 na 0e 0.8 26.5 14 14 19 3118 16 16 23
0150 3810 --- 1i6 o - --- 28.8 15 4.2 18
0200 5.080 105.03 133 o7 oy oz 3le 16 16 18 re 18 1% 18
0250 6(.350 13,7 ny 4.8 1.8 431 F &
0,300 760 15.0 ne 385 20 485 25
0350 B.800 - 156 0.E .- - 421 12 - 551 1B -
0400 10.150 --- 165 ne - - 46.2 24 - 62.2 32 -
0,450 11.430 .- - 17.8 0.92 - - 506 161 69,9 3561
0,500 12.700 .- 19.5 101 .- - 54,9 .84 a4 405
14— - R 35 3.0 2
1
;
L2+ |
L0+ |
E i E !
2 E; 2 i
2 & & |
3 3 3 |
|
|
|
1
|
|
|
1
|
oo i { i
0.00 5.00 10.00 10,00 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mm. Penatracicn, mm. Penetracién, mm.
Ensayado par  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarads
Fecha : 1B-hun-21 Fecha : 26-lun-21
Taléfonn: (06F] 51 5181 Ir. Las Dallas M2 270 - Urh, Paucarbamblla - Amarilis - Hisdneen, Crlular: 518 74 3197
P 2de3 E-miail: infod@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-DDA
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacién

105.0
100.0
®
§ 95.0
o '
§ '
'
'
1}
2 00 '
3 '
= '
& :
L
)
85.0 4 :
lJ
'
)
'
)
80.0 : ; —
0.4 03 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.3
CBR 0.1" (95% MDS) 2.0
CBR 0.2" (100% MDS) 1.9
1. Descripcidn deol ensayo
Método ce reducadn de muestras (NTP 339.126) Método 8
Método de compactacidn Métada C
Tigo de psdn Manual
2. Informacian de dasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) cL
Clasificacion con fines de carretera [AASHTO) A 68}
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media |62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antropica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:
1 CBR - N11. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de comgactacion PROCTOR MODIFICADO
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo,

Ensayado par  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 18-Jun-21 Fecha : 26-Jun-21
Teléfono: (062) 51 5181 Ir. 1as Dallas N9 270 - Urh, Paucarbambdia - Amarilis - Huanueo. Celular: 918 74 3197
Pp.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LAEORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-DD4

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn ertre el CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 03 Incrementas de Humedad del 3% on la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457
Ubicacidn
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramire: Meza

Responsable

: Ing. Doris E. Alvarado y Linares.

: Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincla: Coronel Portille, Departarmenta: Ucayall.

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya : BRI Meétodo cuarten (NTP 339.085] :
Fuente (54T BS0E-9'073,.200 M Métede de compactachdn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipo de material : Suelos
Fecha J18-Jun-21 Densidad seca maxima, gfem’ : 1,639
Gradacion Contenide dptimo de agua, % : 22.0
COMPACTACION
Ensayno 1 F 3
Molde N° 1 7 &
Capas N” 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la musstra Himedo Saturado Humeda Saturado Himado Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 12,2E8 13,2EE 12,463 12,463 12,613 12,613
Peso del molde, g EAT] 8470 85,475 B,475 B.343 8,343
Peso del sucke himedo, g 3,818 3818 3,988 3,588 4,270 4,270
Volumen dal molde, crm’ 2,143 2,143 2,15% 2,159 2,148 2,148
Densidad himeda, gfem” 178 178 135 1.85% 199 1.99
Tara N* 105 100 109 93 102 91
Peso suebs hiimedo + tara, g 575 702 05 745 403 463
Prso sueks seco = tara, g 4497 581 135 G234 355 3ED
Peso de tara, g 130 133 a0 170 126 87
Peso de agua, g B3 121 20 121 a8 B3
Peso de suela seco, g 362 448 105 454 229 203
Contenido de humedad, % 229 ] 19.0 26.7 210 2B.3
Densidad seca, B."“"“J 1.45 1.0 155 1.46 1.64 1.55
Grado de -:.omp:n:t:u:idn. % ag.4 856 947 a5.0 100.2 Q4.5
EXPANSION
Fecha Hora | EMP ial, Bqpangion Bl Expansitn o Exgansion
horas pulg. T % rim % mm %
6182021 10:30 44544 0.270 L === 1.060 == == 3.010 === ==
62272021 1115 445640 0.200 1600 | 12.60 4,100 7122 | 60.80 5.540 T4.47 | 58.60
Ensayada par  : P. Ramirer Revisado por : D, Alvarads
Fecha ; 18-Jun-21 Fecha ; 26-Jun-21

Taléfonn: (062] 51 5181
Pp. lde3

Ir. 1as Dalias M2 270 - Urh. Paucarhamblia - Amarilis - Hisanseo,
E-miail: infod@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LAEORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codige: 3GC-UCA-INF-DD4

Wersign: (1

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ¢l CAR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcillaso con 02 Incrementas de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde M° ; 1 Molde N™ ; 7 Molde M® ; 0
Penctracidn o "
Estandar, | Carga Correccidn Carga Corroccian Carga Correccin
pulg. men | kgfem' [ kg [wgien®| rgiem’| % kg | kglem® | Kglem®[ % Kg | kgfern’ | kglem®| %
0.000 0.000 --- oo 0.0 --- - oo o0 --- - oo 0.0 .- ---
0,015 0.635 --- 5.5 0.3 --- .. 5.8 0.5 --- - 16.4 0.8 - -
0.050 1.270 --- 81 0.4 --- -- 149 0.8 --- - 23.5 1.2 .- ---
0.075 1.90% == o7 0s === - 181 09 === - 26.3 14 = ==
0.100 2.540 T0.36 11.2 0.6 e 0.8 210 1.1 1.1 18 28.2 15 15 21
0.150 3.810 --- 128 oy - -- 24.4 13 - --- 326 1.7 - ---
0200 5.080 105.03 130 oy oy 0.4 24.8 13 13 12 ire 2.0 20 19
0,250 £.350 13,7 n7 4.8 1.3 43,7 23
0.300 760 129 ny 6.5 14 505 A
0.350 8.880 - 16.8 0o - - 2B3 15 --- - 57.2 30 - .-
0.400 10.160 --- 15.6 0.8 --- .. 298 15 --- - 54.0 33 .- ---
0,450 11.430 16.3 0.84 - o 314 1.62 70.8 .66 .-
0,500 12.700 --- 17.2 0.89 --- 331 171 --- 78.3 4105 ... ---
LAT— 25 104 2
t 1
124 |
20+ |
Lo |
£ ] E :
2 3 E, j
& ) & .
3 g 3 |
|
1
1
1
1
|
10.00 10,00 0.00 500 10.00
Penetracidn, mm. Panatracién, mm. Penetracién, mm.

. P. Ramiraz
: 1B-bun-21

Ensayado paor
Fecha

Revisado por @ D, Alvarado
Fecha : 26-lun-21

Teléfono: (067 51 5181
Pg.2ded

Ir. Las Dallas N2 270 - Wrh, Paucarhambilla - amarilis - Hisdneon,

E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco

LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004

(NTP 339.145) Version: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacién

, %

Grado de compa

22
CBR 0.1" (100% MDS) 21
CBR 0.1" (95% MDS) 1.6
CBR 0.2" (100% MDS) 1.9
1. Descripcidn del ensayo
Método de reducctidn de muestras (NTP 339.126) Método 8
Método de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacian de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) cL
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrdpica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:
1. CBR - #12. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 18-Jun-21 Fecha : 26-Jun-21
Toléfono: (062) 51 5181 Jr. Las Dallas N® 270 - Urh. Paucarbambilla - Amarilis - Huanweo, Colutar: 918 74 3197
Pp.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LAEORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 3GC-UCA-INF-DD4

Versign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre el CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto
Ubicacidn
Solicita
Responsable

1457
: Pucallpa, Distrita: Callerla, Provinga: Coronel Portille, Departarmenta: Ucayall.
: Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
: Ing. Doris E. Alvarado y Linares.,

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaya : BR12 Meatodo cuarten (MTP 339,08%] :
Fuente (547 B50 E-9'073,.200 M Métode de compactachdn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipo de material : Suelos
Fecha (18-Jun-21 Densidad seca maxima, gfem’ : 1,638
Gradacion Contenido dptimo de agua, % ; 220
COMPACTACION
Ensayn 1 2
Maolde N° 2 3 a8
Capas N° & 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicldn de la muestra Himedo Saturado Hurmeda Saturado Himedo Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 13,350 13,350 12,590 13,500 198D 11,980
Peso del malde, g BEATR BA7R 8,531 8,531 B.B48 2 548
Peso del sucke himedo, g 34872 an 4,055 4,059 4,332 4,332
valumen dal molde, cm” 2,170 2,170 2,134 2,134 2.147 2,147
Densidad himeda, gfem” 178 178 190 180 roz Loz
Tara N* 106 103 102 115 104 111
Peso suels himedo + Lara, g G032 714 198 733 244 405
Prso sueks seco = tara, g 4098 SED 178 585 215 303
Peso de tara, g 31 136 a6 174 87 40
Peso de agua, g 104 134 20 148 249 102
Peso de suelo seco, g 46T ddd 92 411 128 303
Contenido de humedad, % 213 302 21.7 36.0 7 337
Densidad seca, B."“""'J 1.45 1.37 156 1.40 164 1.51
Grado de wnpn-:t:u:idn. * as.0 836 95.3 85.3 100.4 821
EXPANSION
Fecha Hara Tiempa, Cial, Exparnsion Dl Expansion Bl Expansion
horas pulg. riam % i % i %
6/18,/3021 11:00 44544 2.100 AT 2.300 ==
612272021 11:15 44540 5.200 TR | 6200 7470 116.84 | 92.00 5.120 T1.63 | 5640
Ensayadopar  : P, Ramirez Revisado por D, Alvarado
Fecha ; 18-Jun-21 Fecha ; 26-Jun-21

Taléfonn: (O8] 51 5181
Pp. Lde3

Ir. Las Dalias M2 270 - Urh. Paucarhamblia - amarilis - Hisanen.
E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LAEORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-D04

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Malde W 2 Mokda N*; 3 Muolde N° i
Penatracion — —
Estandar, | Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccian
pulg. mn | Kefem’ | kg |kgiom] kedem’| % kg | kglem® | Kplem®| % Kg | mgiern’ | kglem®| %
0.000 0.0o00 oo .o - - oo 0.0 - ki oo - .-
0.025 0.635 4.7 0.2 131 or 16.9 09
0.050 1.270 6.8 0.4 19.3 10 24.9 13
0.075% 1.905 E2 0.4 215 1.2 0.4 16
0.100 2.540 70.36 s ns 0S5 0.7 275 14 14 20 35.6 18 18 26
0.150 3.810 11.3 0.6 329 ) 42,6 2.2 -
0200 5.080 105.03 128 o7 oy 1K} 374 19 19 148 48.5 25 25 24
0.250 5.350 138 07 40.4 2.1 524 27
0,300 7.620 14,4 n7 437 2.2 54,7 18
0.350 8.890 -- 154 0.E - 45.2 23 - 58.6 30 - .-
0.400 10.150 -- 165 ne - 4B.5 15 - 629 3.2 - .-
0,450 11.430 17.8 0.92 513 1,70 a7.8 3.51
0,500 12.700 19.4 1.00 57.2 1.96 742 3483
14— 15 0 s
} 1
12+ |
L0 ,
E £ E !
2 E, 2 j
& & & .
] 3 3 |
|
1
1
1
1
1
o0 i 1
0.00 5.00 10,00 1000 0.00 500 10.00
Penetracidn, mm. Penatracicn, mm. Panetracién, mm.

Ensayado par
Fecha

: P. Ramirez

: 1B-bun-21

Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 26-lun-21

Teléfonn: (OBF] &
Pp.2de3

15181

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh. Paucarbambslla - Amarilis - Hisansn,
E-mail: info@genconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

v - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
| - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -
ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
INTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y |a Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en I3 Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacién

105.0
100.0
R
g 950 0
T '
g '
)
'
'
2 00 '
3 '
s '
'
1
'
'
85.0 - -
A
]
'
’
'
'
80.0 T T :
04 0% 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 2.6
CBR 0.1" (95% MDS) 2.0
CBR 0.2" {100% MDS) 24
1. Descripcidn del ensayo
Métode de reducadn de muestras (NTP 339.125) Método B
Método de compactacion Métada C
Tige ce psdn Manual
2. Informacian de dasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) CcL
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 68}
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos ce
plasticidad media {62.3%), Depésito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:
1. CBR - ¥13. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADC
método "A", {Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

Ensayado par  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 18-Jun-21 Fecha : 26-Jun-21
Taléfono: (062] 51 5181 Ir. Las Dalias N2 270 - Urb. Paucarhambdia - Amarilis - Huanixo, Celular: 918 74 3197
Pg.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-DD

Wersitn: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto 457
Ubicacidn
Solicita

Responsable

: Pucallpa, Distrito: Callerla, Provincia: Coronel Portillo, Departarmenta: Ucayall.
: Bach. Paul Edwin Ramire: Meza
: Ing. Doris E- Alvarado y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayae : BR13 Método cuarten (NTP 339,085 :
Fuente (54T HS0E-9'073, 200N Métode de compactacidn @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material : Suelos
Fecha 1 23-Jun-21 Densidad seca maxima, giem’ : 1639
Gradacidn Contenide dptimo de agua, % 220
COMPACTACION
Ensayo 1 F 3
Malde N® 1 2 3
Capas N” 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicldn de la muestra Himeado Saturado Hurmeda Saturado Himeado Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 12,453 12,453 12,693 12,693 12,850 12,B5D
Peso del malde, g EATD 2470 8478 BA478 B.531 8531
Peso del sucke himedn, g 3,583 3,582 4,115 4,215 4,319 4,319
Valumen del molde, cmi’ 2143 2,143 2170 2170 2,134 2,134
Densidad hiimeda, g/cm” 186 1lae 194 1.94 .02 202
Tara N* 22 B0 &0 73 5 a2
Peso suels hiimedo + tara, g 640 773 284 a217 4E2 534
Prso sueks soco = tara, g 553 (1 248 675 417 4318
Peso de tara, g 133 B4 a0 130 130 136
Peso de agua, g 95 138 36 142 55 HE
Peso de suelo seco, g 420 549 158 545 87 302
Contenido de humedad, % 229 751 22.8 26.1 i 2B.5
Densidad seca, B."“"“J 1.51 1.49 153 1.54 165 1.58
Grado de Wnp:r:!:u:idn. * 913 506 96,5 Q4.0 100.7 B6.1
EXPANSION
Fecha Hara Tiempa, Dial, Exgransion - Expansitn otad Expansidn
horas pulg. riam % i % mim %
/232021 10:00 d4mh4 0.2 R] e === 0.980 e == 3.450 = ===
6282021 10:00 44784 2510 GEAD | 52.60 5.030 10287 &1.00 5.820 B020 | 47.40
Ensayadapar : P, Ramirez Revisado por D, Alvarado
Fecha i 23-bun-21 Fecha : 03-Jul-21

Taléfonn: (O8] 51 5181
Pe. 1de3

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh. Paucarhambslia - amarilis - Hisaneen.
E-mail: info@geoconsi.com

197

Crlular: 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 3GC-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Malde M° ; 1 Mokde MN™ ; b Mnlde M ; 3
Penctracian o "
Estander, | Carga Correccion Carga Correccian Carga Correccidn
pulg. mm Kgfem’ K |kgfem’| Kgiem®| % kg | kglem® | Kglem®| % kg | Epfem® | Kgiem®] %
0.000 0.000 --- oo Do - - oo L] - --- 0.0 o.o - ---
0.025 0.635 4.0 0.2 10.0 0.5 135 0.7
0.050 1.270 1] 0.3 16.5 0.9 223 1.2
0.075 1.90% E.2 0.4 0.5 11 7.7 14
0.100 2540 T0.36 or ns 0S5 0.7 243 13 13 18 328 1.7 17 2.4
0.150 3.810 --- 11.3 Db 28.3 L5 38.2 2.0 -
0200 5.080 105.03 115 Db 0 1K} 28.8 L5 15 14 38.8 2.0 X 18
0.250 6.350 12.2 n.&a 30.5 1.6 41.2 21
0,300 760 124 0&a 31.0 1.6 41.8 22
0.350 8.880 --- 153 0.E - 3B3 20 - 518 2.7 - ---
0.400 10.160 --- 141 o7 - 353 1B - 47.6 2.5 - .-
0,450 11.430 148 0.76 7.0 191 50,0 2.58
0,500 12.700 15.7 0.81 39.3 103 53.0 2.74
LA 25 254 1
} 1
124 |
20+ 2.0+ 1
Lo [
‘:EJ ”E E 1.5 |
2 o8- K 2 -
5 & B '
3 d 3 '
1.0+ 1
0.5 1
1
[
0.0 i 1 0.0+
0.00 5.00 10,00 1000 0.00 5.00 10.00
Penetracidn, mm. Penatracicn, mm. Penetracién, mm.

Ensayado par
Fecha

. P. Ramirez
: 23-hun-21

Revisade por : D. Alvarado
Fecha @ 03-lul-21

Taléfonn: (062 5
Pp.2de3

15181
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Ir. Las Dalias N2 270 - Urh. Paucarhambxlia - amarilis - Hisdnsco,
E-mail: info@genconsi.com

Crlular: 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-DD4
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y |3 Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacién

105.0

»
$
a ]
1
1
% .
1
1
2 900 T
£ :
& :
1
1
85.0 A
1
1
1
Al
1
1
30,0 : : +
0.4 08 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 2.4
CBR 0.1 (95% MDS) 1.5
CBR 0.2" (100% MDS) 1.9
1. Descripcidn del ensayo
Método ce reducadn de muestras (NTP 339.125) Método B
Método de compactacian Métada C
Tipo de psdn Manual
2. Informacian de dasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasiticacddn de suelos (SUCS) CcL
Clasificacion con fines de carretera [AASHTO) A 68}
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media {62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:
1 CBR - ¥14. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADC
método "A", (Wopt = 22.00%) cfectuado como parte del presente ensayo,

Ensayado par  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha 1 23-Jun-21 Fecha : 03-Jul-21
Telefono: (062] 51 5181 Ir. 1as Dalias N2 270 - Urh. Paucarbamblia - Amarilis - Huanixo. Celular: 918 74 3197
Pp.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 5G0-UCA-INF-DD

ersign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacian entre ol CBR y |2 Resistencia Uniaxial en Suclo Arcillose con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. provecto LY

Uisicacidn : Pucallpa, Distrito: Callerla, Provinda: Coronel Portillo, Departamenta: Ucayali.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Dorls E. Alvarado y Linares.

DATOS DE LA MUESTRA

Id, Erisaya : GR14

Meétoda cuarten (NTP 339,085 :

Fuente (54¥ BS0E-9'073200 M

Profundidad, m : 2.00

Método de compactachin : A
Tipa de material : Suelas

Fecha :23dun-21 Densidad seca médma, gfem’ 16359
Gradacidn Contenido dptimo de agua, % : 22.0
COMPACTACION
Ensayn 1 2
Maolde N® B 5 4
Capas N° 5 5
Golpes por capa 12 F1.3 55
Condlcldn de la muestra Himedo Saturado Hurmeda Saturado Himedo Saturado
Peso del molde + suslo hiimedo, g 11,198 12,10 12,498 12,408 12,760 12, 78D
Peso del malde, g E343 8,343 8,372 8372 BA17 8,417
Peso del suelo hiimedo, g 3,855 3,855 24126 4,126 4,363 4,383
Volumen del molde, e’ 2,148 2,143 2,134 2,134 2,149 2,149
Densidad hﬁme{:a,g,n'cm‘ 1/ 179 193 193 03 103
Tara N* 40 55 75 5 B5 a6
Peso suebs hismedn + tara, g 437 443 674 TO6 ing Bd1
Prso sueks seco = tara, g 385 ETa ] 578 Li1e¥) m 05
Peso de tara, g 150 83 155 133 105 170
Peso de agua, g 52 Fa 496 134 LR 136
Peso de suelo seco, g 235 283 423 529 166 535
Contenido de humedad, % 221 251 22.7 253 228 254
Densidad seca, B..'m-.J 147 1.43 1.58 154 165% 162
Grado de compactacidn, % a6 ars 96,1 a4.1 100.8 GEE
EXPANSION
Fecha M Tiempa, Dial, Exgransion Dial Expansitn Dial Expansidin
horas pulg. it % T % b %
6232021 10:10 d4hG4 0.130 = = 0.910 L = 2.B60 e =
/28,2021 10:00 44784 0,750 1702 | 13.40 3,990 TB23 | 6160 5.830 75.44 | 5940
Ensayadopar  ; P, Ramirer Revisade por : 0, Alvarado
Fecha : 23-Jun-21 Fecha : 03-Jul-21

Teléfrnn: (162] 51 5181
Pe lded

Ir. Las Dalias N2 270 - Urh, Paucarbamblia - Amarilis - Hisdniecn,

E-mail: infod@gecconsi.

4 4]
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA] DE SUELODS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
INTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codiga: 36C-UCA-INF-DD

Wersign: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CAR y la Resistencia Uniaxial on Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Palde N° ; B Maoldc N™; g Malde N® ; 4
Penctracian i i
Estandar, | Carga Correccion Carga Corraccian Carga Correccion
pulg. mim I:gﬁ:m‘ kg Kg,n'm-i ICE_.l'cm" * kg Kg_.l'cm'l Kg.lll.'l“'li H Kg Kg,lrLl"llz IC&"LMJ *
0.000 0.000 === oo Do === = oo oD === === oo o.o ===
0,025 0,635 === 4.7 0.z 101 0.5 123 0.6
0.050 1.270 --- 7.3 0.4 15.7 0.8 19.1 1.0
0.075% 1.905 == ES 0.5 19.1 1.0 233 1.2
0.100 2540 T0.36 10.8 0.6 (113 0.8 232 12 1.2 17 2R3 15 15 21
0150 3810 o 120 0o 25.8 13 3l5 16
0.200 5.080 105.03 127 0.7 [ 0.6 265 14 14 13 323 1.7 L7 la
0.250 6.350 12.9 07 7.7 1.4 334 1.7
0,300 TAHID 131 07 8.2 1.5 4.4 18
0.350 8.890 --- 16.0 0.8 --- 344 1B - --- 42.0 2.2 -
0.400 13.150 === 148 0. - 318 LB == - 38.8 .0 -
0,450 11.430 == 15.5 080 33.3 172 40,7 2.10
0,500 12.700 === 16.4 0.85 35.3 1.82 43.0 2.22
LT 5 2.0 1
|
1.2+ |
204 I
1o !
" ) i
E 5 £ i
2 o ¥ 2 ;
& & B
3 d d i
|
|
|
|
|
|
]
|
0.0 T 1
0.00 5.00 10.00 10,00 10.00
Penetracidn, mm. Ponatracicn, mmi. Panwtracién, mm.
Ensayado par @ P. Ramirez Revisade por : D, Alvarade
Fecha : 23-bun-21 Fecha : 03-Jul-21
Taléfonn: (O8] 51 5181 Ir. Las Dallas M2 270 - U, Paucarbamblia - Amarilis - Hisdneeo, Cplular: 918 74 3197

Pp.2de3

E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco

LABORATORIO Cadigo: SGC-UCA-INF-0D4

(NTP 339.145) Version: 01

Correlacion entre e CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion
105.0

100.0 |

90.0 -

Grado de compactacién, %

850

280.0 T T
o4 0.6 o8 10 12 14 16 18 20 2.2
CBR, %.
C8R 0.1" (100% MDS) 2.1
CBR 0.1" (95% MDS) 1.6
CBR 0.2" (100% MDS) 1.6
1. Descripcidn del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Meétodo de compactacion Meétodo C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) cL
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media {62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones.
1. CBR - ¥15. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO
método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

Ensayado por  : P. Ramirez

Revisado por | D, Alvarado
Fecha : 23-Jun-21

Fecha : 03-Jul-21

Teléfono: (062) 51 5181 Jr. Las Dallas N® 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarills - Huanuco, Colutar: 918 74 3197
Pp.3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuoo

LABODRATORID Codigo: 5GC-LICA-INF-0D4

(NTP 334.145) Varsidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto + 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrivo: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responzable ¢ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaye 1 G815 Método cuarten (NTP 335.089) @ ---
Fuente : BA7 850 E - 9'073,200 N Método de compactacion @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material - Seelos
Fecha 1 29-Jun-21 Densidad seca médxima, gfom’ @ 1.639
Gradacion Contenide dptimn de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 3 F 1
Capas N° 5 ] 5
Guolpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Humedo Saturade Humedo Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 12,358 12,358 12598 12,598 12,738 13,738
Peso del molde, g 8531 8,531 84T 5478 8471 8471
Peso del suelo himedeo, g 3,827 3,827 4,120 4,120 4,267 4,267
Volumen del molde, u:rn.al 2,134 2,134 2,170 2170 2134 2,134
ensidad himeda, gicm’ 179 179 180 190 2.00 .00
Tara N* 3 58 n4 a2 3 56
Peso suelo humedao + tara, g 515 L] 302 k24 409 404
Peso suelo seco + tara, g 445 405 {1} 528 ELT ] EES
Peso de tara, § 115 a7 84 136 131 86
Peso de agua, g mn a5 7 100 50 B3
Poso de sucio soco, g am 318 176 392 128 255
Contenido de hurmedad, 3% 218 267 21.0 55 2149 7
Densidad seca, g.";;n-fI 1.47 1.41 157 1.51 1.64 1.60
Grado de compactacian, % BB 853 05.7 923 100U0 orE
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Cvial, Expansidn Disl Expansidn - Expansidn
heariae pulg. mm % mm % mm %
6/ 29/2021 10:15 44808 0.050 EEE R 0.B4AD - eEE] D.74D === ===
T/3/021 13:D0 44904 0770 18.29 | 14.40 3570 ToO.50 | 62.60 3.240 63.50 | 50.00
Ensayado por @ P. Rarnirer Revisado par @ D. Alvarado
Fecha  289-Jun-21 Fecha : 07-Jul-21

Teldpne: [062) 51 5181
Fg 1de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuco, Celular : 918 74 3197

E-mail: info@geomnsi.com

203




- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABDORATORIOD
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre ¢l CBR y la Resistencia Liniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde N : El Molde N Malde N™: 1
Penalfacon )
Estandar, | Carga Carrecsion Carga Correccian Carga Correccidn
3 i B ¥ 2 td
pulg. mm kgfem kg |kgfem'|Kpfem'| % 6| kgfem’ | Kpiem’| % KE | Kgicm' | kgfem | %
0.000 0.000 rew 00 0.0 === = 0.0 (110 == 0.0 on e =
0.02% 0.635 mew 45 0.z 9.8 05 12.2 [N L
0.050 120 --- 6.0 0.3 - - 129 [ ) - -— 16.1 0B --- .
0.075 1.905 74 0.4 16.0 0.8 20,0 1.0
0.100 2.540 7035 75 0.4 0. 0.a 15.9 0.9 oe 12 21.1 11 11 15
0.150 3.810 === a3 0.4 EEE EEL 17.8 0.9 - EL] 223 1.2 === ===
0,200 5.080 106,03 9.3 0.5 0.5 0.5 20,0 1.0 10 1.0 25.0 1.3 1.3 1.2
0.250 B.350 e 10.3 0.5 === === 22.1 11 == === 277 14 e ==
0.300 1620 .- 113 0.a --- .- 24.2 13 --- --- 30.3 1B --- ---
0.350 B.290 --- 123 [N} === - 6.5 1.4 - - 331 17 --- ek
0.400 10.160 .- 1318 0.7 - 29.6 1.5 ar1 1.8 .- .-
0.450 11.430 - 153 o - - 3B 168 - ——— 410 212 .- ---
0.500 12.700 167 Qa7 5.0 1.86 4510 233
1.4- 25 18-
1.2
2.0
1o
"E 'E 15 E
3 o e E
0.6
104
o4
0.5+
0.2
oo i 0.0 # 0.0 1
Q.00 5.00 10,00 0.oo .00 10000 .03 500 10,00
Panatracidn, mm, Penetracion, mm. Penetracidn, mm.
Ensayadopor P, Rarmirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha : 39-lun-21 Fecha : O7-jul-21

Tedéfpno: (062) 51 5181
Pg 2de il

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambbilla - Amarilis - Huanuoo,

E-mail- infadgenoonsicam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
s - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correfacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

105.0

®
€
g |
'
'
1
¥ H
° |
'E |
o 1
'
| '
85,0 |
} '
|
'
'
| '
|
80,0 + ' H
04 0.6 08 1.0 1.2 14 1.6 1.8
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 1.5
CBR 0.1" (95% MDS) 1.2
CBR 0.2" (100% MDS) 1.2
1. Descripcidn del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacién de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacian de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-618)
Descripcién;
Arcilla inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influendia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas v en estado saturado,

Observaciones:

1. CBR - ¥D1. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primes incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de comgpactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ENnsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Rewvisado por : D. Alvarado

Fecha : 29 Jun-21 Fecha : 07 Jul-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de 3 E-mal: infof@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABDRATORIOD

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457

Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ucayali.

Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza

Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA

Id, Ensayo : Gl6 Método cuarten (NTP 339.089) - - --

Fuenta P SA7 50 E - S073,200 N Mitodo de compactacion : A

Profundidad, m : 2.00 Tipo de material - Swelos

Fecha 1 29-Jun-21 ensidad seca maxima, gfom’ @ 1.639

Gradacian Contenida dptimn de agua, % - 22.0

COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Maolde N* 7 8 4
Capas N° 5 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himada Saturade Humedao Saturade Hurmedo Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 12,290 12,180 12,430 12,430 12,590 12,590
Peso del molde, g BAv2 8372 B.343 5,343 5417 8417
Peso del suelo hdmedo, g 3,918 3,918 4,087 4,087 4,273 4,273
Volumen del malde, cm’ 2134 2,134 2,148 1,148 1.14% 2,145
Densidad himeda, gicm’ 184 1.84 1.90 180 1.99 199
Tara N* 28 44 70 40 2 57
Peso suelo humeda + tara, g 58 547 395 785 63 A9
Peso sueln seoo + tara, g 645 445 341 45 406 356
Peso de tara, g 133 a0 85 136 123 &
Peso de agua, g 113 102 54 140 57 73
Poso de suclo soco, g 512 355 256 504 283 269
Contenido de humedad, 3% 221 87 211 75 201 71
Densidad seca, giom’ 1.50 1.43 157 1.49 1.65 156
Grado de compactacian, % 1B 870 958 1.0 1010 054
EXPANSION
Fecha Mara Niempo, Cvial, Expansién - Expansidn - Expansidn
hsrias pulg. mm % mm % rmm %

6/29/2021 10:15 A4E0E 1.080 --- --- 1.B5D - --- 3.040 .- ---
7/3/3021 10:05 44904 3.B50 7036 | 55.40 4.470 6655 | 52.40 5.090 52.07 | 41.0D

Ensayado por P, Ramirez Revisado pas @ D. Alvarado

Fecha ¢ 2-lun-21 Fecha : Ob-Jul-21

Teléfono: (062 51 5181
Fg 1de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnueo,
E-mail: info®@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(MTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seele Arcillosa con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Molde M ; i Molde M ; ] Molda W™ ; 4
Penalradon )
Estandar, | Carga Correcsitn Carga Correccian Carga Correccidn
¥ 3
oulg. mm kefem kg |kgfem’ |Kefom'] % KE_ | Kgfom’ | Kpfem'| % KE | ka/em” | Kpjem'| %
0.000 0.000 oD 0.0 == 0.0 [11i] == == LX) on e ===
0.02% 0.635 6.3 0.3 10.7 117 135 a7
0.050 1270 9.4 05 -- -- 16.0 0.8 -- --- 202 10
0.07% 1.0056 11.0 .G 1a8.7 1.0 236 1.2
0.100 2.540 7035 119 0.& 0.e [aR=] 20.3 1 10 15 25.6 13 13 19
0.150 3.B10 - 127 0.7 --- -- 21.7 1.1 -- --- 273 14
0,200 5.080 105,03 14.3 0.7 07 0.7 4.4 1.3 13 1.2 an? 1k L6 1.5
0.250 B.350 15.9 0.8 - - 27.1 1.4 - - 34.1 1E
0,300 1620 173 0.4 29.5 15 3.2 1%
0.350 B.B90 1%.3 1.0 --- 329 1.7 - 414 21
0.400 10.160 1.5 1.1 [y 1.9 452 24
0.450 11.430 23.7 122 -- -- 40.4 2.09 -- --- 510 2.83
0.500 12700 25.9 134 44,7 .28 557 2.88
1.4- 2.5 2.5
1.2
20 2.0
1.0
E 'E 15 E 1.5
'Q_ 0.8 = B
0B
1.0+ 1.0+
0.4
05+ 0.5+
[+
0.0+ ' 0.0 # 0.0 1
000 5.00 10,00 n.oo .00 10000 003 .00 10,00
Panatracidn, mm, Penetracidn, mim. Penetracidn, mm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : Io-lun-21 Fecha = 06-Jul-21

Teléfone: (062] 51 5181
Fg 2de3d

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambills - Amarilis - Hudnuco,
E-mail: info#@geoomonsi.cam
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Cefular : 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion
105.0

100.0 +

Grado de compactacion, %

850

80.0
04 06 08 1.0 1.2 1.4 1.6 18 20
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 1.9
CBR 0.1" (95% MDS) 14
CBR 0.2" {100% MDS) 15

1. Descripcion del ensayo

Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual

2. Informacién de clasificacion de suelos

Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) [a}
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-61(8)
Descripcién:

Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%)] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Obiservaciones:

1. CEBR - ¥02. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primes incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639,00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTCOR MODIFICADD método "A", (Wopt = 22.00%] efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Rewisado por : D. Alvarado

Fecha 1 29-Jun-21 Fecha : 06 Jul-21
Telééono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuco. Celular : 918 74 3197
Fg 3del E-mail: infod®geocons.oom
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYD DE LABDRATORIO -

EMNSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABDRATORIO

(NTF 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-LICA-INF-0D4

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Svelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto ;457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo 1 G817 Método cuarten (MTP 335.089) : - --
Fuenta 1S4 B50E - 507,200 N Miétodo de compactacion @ &
Prafundidad, m : 2.00 Tipa de material - Seelos
Fecha 1 29-Jun-21 Censidad seca mdsima, gfom’ = 1639
Gradarion = Cantenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* ] 10 5
Capas N* E 5 E
Galpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Humedo Saturade Hirmeda Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 12,213 12,213 12,580 12,580 12,613 12,613
Peso del molde, g B.343 8,343 BAB5 5465 5372 B372
Peso del suelo hdmede, g 3,870 3,870 4,115 1,115 4,241 4,241
Volumen del melde, cm’ 2132 2,132 2,153 2,153 1,134 2134
bensidad himeda, gfcm’ 182 182 191 191 1949 1.99
Tara N° 22 73 80 60 55 58
Peso suelo humeda + tara, g ] 7549 304 Y] 311 463
Peso sueln seoo + tara, g 513 525 273 550 272 R
Peso de tara, £ G0 130 133 &6 &8 a7
Peso de agua, g 96 134 31 133 15 7a
Poso de sucio soco, g 413 455 140 444 184 198
Contenido de hurmedad, % 2.7 27.1 2.1 26.5 21.2 16.2
Densidad seca, g."4;|1-|:I 1.48 1.43 1.57 1.51 1.64 1.57
Grado de compactacian, % o0.3 872 8955 922 10000 96.1
EXPANSION
Fecha Hara Niempo, Cvial, Expansién Disl Expansidn - Expansidn
b s pulg. mm * mm % i %
6/29/2021 10:05 A4808 1.380 --- - 2.0BD - --- D.600 - ---
T/3/2021 10:05 44904 1.660 57.91 | 45.60 4.030 458,53 | 39,00 2.935 59.31 | 46.7D
Ensayado par @ P, Rarmiresz Revisado pas @ D. Alvarado
Fecha ¢ 28-lun-21 Fecha : 0B-Jul-21

Teldfono: [062] 515181

Fg 1de 3

E-mail: infa@peos

r. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,

TonsLoam
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Cefular : 918 74 3197




= INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA)} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuoo

LABORATORID

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

(NTP 339.145)

Versidn: 01

DATOS DEL FROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial an Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde N : 9 Molde N ; 10 Malda N : E
Penalfacon )
Estandar, | Carga Corfecsitn Carga Carfeccian Carga Correccidn
3 0 ] 3 3 ¥ 3
pulg. mm Kafcm ke |kgfem'|Kgrem'| % KE_ | kgfom | Kefom') W KE__| Kafem | Kafem | %
0.000 0.000 e o 0.0 == == 0.0 [1X4] === == oo an e ==
0.02% 0.GI5 e 51 0.3 == == 10.1 0S5 15.7 0B e
0.050 1270 - 14 0.4 -—- --- 14y 08 --- --- 228 12 - ---
0.075 1.505 848 0.5 17.6 0.9 27.4 1.4
0.100 2.540 7036 98 0.5 05 0.7 19.6 1.0 10 1.4 304 16 16 Pl
0.150 3.E10 11.2 0.6 -—- --- 219 11 --- --- 318 16
0,200 5.080 106,03 11.7 D& 0.& 0.6 22.8 1.2 1.2 11 331 1.7 1.7 16
0.250 6.350 - 129 0.7 - === 5.2 13 --- === 36.5 14 .- ---
0.300 1.620 .- 14.5 0.s - .- 28.3 15 --- --- 41.1 2.1 --- ---
0.350 B.B90 - 159 0.3 - --- 1.0 l& --- --- 45.0 2.3 - ---
0.400 10.160 e 178 1] == == 347 1.8 503 16 e ==
0.450 11.430 - 198 103 -—- --- 8.7 2.00 --- --- 561 290 .- ---
0.500 12700 21 1.14 43.0 2,22 624 3.22
1.4 15 25
1.2
2.0
1o
E 'E 15
2 o8 2
0.6
104
04
0.5+
0.2
0o T 0.0+ 0.0+ t
Q.00 5.00 10,00 0.oo .00 10000 .03 500 10,00
Panatracidn, mm, Penetracion, mm. Penetracidn, mm.
Ensayado por  : P, Ramirez Rewisado por @ D, Alvarado
Fecha : Me-lun-21 Fecha = O6-Jul-21
Teldpno: (062] 51 5181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnueo, Celular : 918 74 3197
Pg 2de il E-mail: info@geomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
=t - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: O1
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

105.0 ¢

100.0

ion, %

950 ===-=

Grado de compa
8
(=)

850
80.0
04 24
CBR 0.1" (100% MDS) 2.2
CBR 0.1" (95% MDS) 1.4
CBR 0.2" (100% MDS) 1.6
1. Descripcion del ensayo
Métado de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacén de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) (a8
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A6(8)
Descripcién:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:
1. CBR - ¥D3. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primes incremento del 3% de humedad de ls méxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADD método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente

ensayo.

Ensayade por @ P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 29 Jun-21 Fecha : 06-Jul-21
Teléfono: (062) 515181 Je. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 Emal: info@genconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistancia Lniaxial an Sweele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Id. proyecto 457
Ubkcacidn : Pucallpa, Distrite: Calleria, Provincia: Coranel Portilla, Departamento: Ucayali.
Salicita : Bach. Pauw! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo : G818 Método cuarten (MTP 335.089) - - - -
Fuente : 547 B50E - 9'073,200 N Método de compactacidn @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipa de material - Seebos
Fecha 1 29-Jun-21 Densidad seca mdrima, glom’ @ 1639
Gradacion = Contenide dptimn de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 11 12 [
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himeda Saturade Himedao Saturade Humedao Saturadao
Peso del molde + suele himedo, g 11,105 12,105 12,320 12,320 12,964 11,964
Peso del molde, g B.248 8,245 B.281 8,281 8702 B,702
Peso del suelo himedo, g 3,857 3,857 4,039 4,039 4,262 4,262
Volumen del malde, cm’ 2,139 2,139 2130 21,130 1,148 2,148
Densidad hirmeda, gicm’ 180 1.80 180 190 1.98 1.95
Tara N° h4 6 42 47 56 53
Peso suelo humedo + tara, g 370 547 516 K] 344 447
Peso suclo seen + tara, g L] 455 417 578 2949 v
Paso de tara, g B8 105 a7 174 86 &7
Peso de agua, g 51 a9 ™ 105 45 73
Poso de suclo soco, g 231 A50 350 403 213 287
Contenido de hurmedad, % 221 263 16 26.1 211 254
Densidad seca, g."4;|1-|:I 1.48 1.43 1.55% 1.50 1.64 1.58
Grado de compactacion, % 80.1 87.1 1.4 91.7 959 965
EXPANSION
Facha Hara Tiempao, Dial. Expansion Disl Expansidn il Expansidn
s pulg. mm % mm % rmm %
6/29,/2021 1015 A480E 2080 -—- - 2.B50 --- --- 2.615 -- ---
7/3/3021 10:30 44904 5.050 75.44 | 5940 E.270 EE.AT | 6E.40 4.790 55.25 | 43.50
Ensayado par @ P. Rarmirer Revisado par : D. Alvarado
Fecha r 29-Jun-21 Fecha @ OB-Jul-21

Teldone: [062) 515181

Fg 1de 3

Ir. Las Dalias ¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: info@geomonsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuoo

LABODRATORIO

Codigo: 5GC-LICA-INF-0D4

(NTP 339.145)

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
y Carga Maolde N™ 11 Molde N 12 Malda N™: 3
Penelracan )
Estandar, | Carga Corfecciin Carga Corfeccion Carga Correccidn
Bulg. mm kefem’ | kg | kgsem|kprem[ % 6 | kgfom' | Kpflem'| % KE | kgfcm’ | Kgiem'| %
0.000 0.000 e (4] 0.0 == 0.0 (i 1i} L == oo an e -
0.025% 0G5 e [ 0.3 == === 123 1173 14.1 o7
0.0s0 1270 - 109 0.& -—- --- 217 11 - --- 250 13
0,075 1.905 13.0 o7 26,0 13 29.9 1.5
0.100 2.540 70356 143 o7 o7 11 28.6 15 15 2.1 329 1y 1y 2.4
0.150 3.E1D - 165 na -—- --- 33.0 1.7 - --- 348 1E
0,200 5.080 105,03 18.7 1.0 1.0 04 7.4 19 19 1.4 ar.4 19 1% 1.8
0.250 6.350 - 215 1.1 - === 43.0 23 --- - 43.0 2.2
0.300 1620 .- 3.4 1.2 - --- Ab.4 2.4 46,4 2.4
0.350 B.B90 - 25.5 13 --- --- S0.9 26 --- 509 26
0.400 10.160 e %3 1.5 == == 54.6 ENi ) 586 in
0.450 11.430 - 334 11 -—- --- 66.8 345 - --- 86.8 345
0.500 12,700 36.8 1.50 746 .80 73,6 380
L4 2.5 3.0+
1.2
2.0
Lo
"E 'E. 15 E
3 os 2 3
0.6
104
0.4
0%+
0.2
0.0 4 ' 0.0 # 0.0+ 1
Q.00 5.00 10,00 n.oo 500 10000 D.od 5.00 10,00
Panatracidn, mm, Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayadao por : P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : IG-lun-21 Fecha = 06-hul-21
Teldgne: 062] 51 5181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnugo, Celular : 918 74 3197
Fg 2ded E-mail: info@geomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

) " - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
L 4 - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion
105.0 ~
100.0 ¢
£
€
3 95.0 === =i e - ————— - —————
.
L]
L]
E .
.
* L]
S %00 ‘
'E ]
.
o '
L]
.
850 i
.
L]
1)
.
.
)
80,0 + — — — -—
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.4
CBR 0.1" (95% MDS) 2.2
CBR 0.2" {100% MDS) 1.8
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Metado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacsén de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 61(8)
Descripcidn:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influenda antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:

1. CBR - #04. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensaye de compactacion PROCTOR MODIFICADD método "A", (Wopt = 22,00%] efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 29 Jun-21 Fecha : 06 Jul-21
Telédono: 1062) 515181 Jr.Las Dalias N% 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hulnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E-mal: infof@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIC -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 239.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto c 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Portille, Departamento: Ueayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable @ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE L& MUESTRA
Id. Ensayo : 5819 Método cuartes (MTP 335.089) @ - - -
Fuente t BT B50E - 073200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material @ Seebos
Fecha 1 03-Jul-21 Densidad seca mdxima, gfom’ @ 1639
Gradacian = Contenida Gptimno de agua, % @ 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Maolde N 1 2 -
Capas N° 5 5 5
Galpes por capa 12 25 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Hurmeda Saturadao
Peso del molde # suela hidmeado, g 12,350 12,350 12,610 12 610 12,919 12,919
Peso del molde, g BaT1 8,471 8478 8478 8,648 B.b48
Peso del suelo himedo, g EN 3879 4,132 4,132 4,271 4,271
Volumen del malde, cm’ 2,134 2,134 2,170 2170 2,147 2,147
Pansidad himeda, g/cm’ 182 182 1.90 1.0 1.99 1.99
Tara N 40 az a0 55 57 54
Peso suelo himeda + tara, g 385 SE0 280 410 347 416
Peso suelo seco + tara, g 343 470 245 345 ol 346
Peso de tara, £ 150 136 50 a8 a7 &9
Peso de agua, g 42 an s B% 4k T
Peso de sucho seoo, g 153 334 155 257 214 257
Contenido de humedad, 3% I1.EB 26.9 2.6 25.3 215 7.2
Densidad seca, gfem’ 1.49 1.43 1,55 1.52 1.64 1.56
Grado de compactacian, % 011 87.4 948 92.7 90.9 054
EXPANSION
Fecha Hara Tiernpo, Cial, Expansién Biad Expansidn Dial Expansidn
b ras pulg. mm % frm % i %
Ti3f021 10:30 44904 0,180 - - OLEBD - 1] 1.920 === ===
7021 10:15 45000 2.E10 G6.80 | 52.60 3530 TTA4T | 61.00 3.980 5232 | 4120
Ensayado por  : P. Rarnirer Revisado por : DL Alvarado
Fecha : 03-Juk21 Fecha : 10-Jul-21

Teldfpne: 1062) 51 5181
Pg lded

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanugo,
E-mail: infafgeomonsi.com
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= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

LARBORATORID

Codigo: 5GC-LCA-INF-0D4

(NTP 339.145)

Versidn: 01

DATODS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistancia Liniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Molde W™ : 1 Molde W™ : 2 Malda N : 8
Penelracian ;
Estandar, | Carga Corfecsion Carga Carfeocion Carga Correccidn
3 3
pulg. mm Kgfcm kg | Kpfem' |Egfem’| % KR kgfem’ | Kgfem®| % KE | kafem’ [Kgfem'[ %
0.000 0.000 maw [1X4] 0.0 === == 0.0 (111 e == 0.0 an e nwe
0.025% N.635 maw 58 ni === == 10.7 06 16.8 (1] e
0.as0 1300 --- 85 0.4 - - 15.8 08 - - 4.8 113 - ---
0.07% 1.905 10.1 0.5 18.6 10 29.2 1.5
0.100 2.540 7038 109 0.a D& 0.3 20.3 13 10 15 313 1E 1E 23
0.150 3.B10 === 126 0.a . . 23.2 1.2 - . 33.7 1.7 === ===
0,200 5080 105,03 13.8 0.7 0.7 0.7 25.5 1.3 1.3 1.3 35.6 1.8 1.8 1.8
0.250 B6.350 .- 14.9 08 - - 27.5 1.4 - - 399 21 .- .-
0.300 1620 --- 16.7 0.9 --- --- 1.0 16 --- --- 44.9 2.3 --- ---
0.350 B350 --- 1E.6 1.0 - - 34.5 13 --- - 5000 26 --- St
0.400 10.160 maw A 1.1 == == 3.6 2.0 56.0 2.9 e =we
0.450 11.430 --- 23.5 121 - - 43.4 4.34 - - 83.0 3.268 --- .
0.500 12.700 26,1 1.35 48.2 1.40 69.9 3.61
14 25 257
12
2.0
10
E 1 E
2 os E, 2
0B
104
o4
05-
oz
0o+ T 0.0+ 0.0 % T
Q.00 5.00 10,00 o.on .00 et ER ] g 100000
Penetracidn, mm. Penetracidn, mim. Penetracidn, mm.
Ensayadao por @ P, Hamiraz Revisado por @ D, Alvarado
Fecha : 03-Jul-21 Fecha : 10-hul-21
Telépno: [062] 51 5181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuo, Cejular : 918 74 3197
Fgide3 E-mail: info@geoconsi.cam

216




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

: - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y |a Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

Grado de compactacion, %

CBR 0.1" {100% MDS) 23
CBR 0.1" (95% MDS) 1.5
CBR 0.2" (100% MDS) 1.8
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Méatodo C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carratera (AASHTO) A 61(8)
Descripcién:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de arigen fluvial e influenca antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:
1. CBR - ¥05. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de hurmedad de la méxima densidad seca de
1,639,00 kg/m3 obtenida del ensaye de compactacion PROCTOR MODIFICADD método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente

ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ;03 Juk- 21 Fecha : 10-Jul-21
Tel&ono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de 3 E-mal: info®@geocons.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

(MTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATODS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Liniaxial an Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457
Uhbicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Partillo, Departamento: Ucayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  © Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo o G820 Método cuarten (MTP 335.089) : - - -
Fuente :BA7 B0 E - 9'073,200 N Método de compactacion @ A
Profundidad, m : 3.00 Tipe de material @ Sweedbos
Fecha 1 03-Jul-21 Densidad seca méxima, gfom” @ 1639
Gradacion = Contenida dptimo de agua, % : 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 3 4 9
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Huimedo Saturade Humedo Saturado
Peso del molde # suelo himedo, g 12,191 12,191 12,391 12391 12,591 12,591
Peso del molde, g 8531 8,531 8417 8417 B34 8,344
Peso del suelo himedsa, g 3,660 3,660 3,974 3,974 4,247 4,247
Volumen del malde, crn’ 2,134 2,134 2,149 2,148 2132 2,132
Densidad humeda, gicm’ 171 171 1.85 1.85 1.99 1.99
Tara N* 105 a3 108 100 58 55
Peso suelo humedao + tara, g 516 329 195 bS5 ELE 193
Peso suclo seco + tara, g 245 287 175 575 EEL] EES
Peso de tara, g 130 130 a0 133 a8 &9
Peso de agua, g 71 47 20 120 55 a2
Peso de suclo soco, g ns 157 o5 442 251 247
Contenido de hurmedad, % 2.5 26.8 21.1 27.1 2118 5.6
Densidad seca, g,l'a_:n-fI 1.40 1.35 1.53 1.45 1.63 1.59
Grado de compactacidn, % B5.4 825 93.2 B3.7 a9.7 96.8
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo, Diall, Expansion oisd Expansidn Dial Expansidn
hesras pulg. mm % mim % mem %
7/3/021 10035 44904 1.350 e - 2140 s - 3.690 - ==s
Ti7m21 10017 45000 1.750 11.18 E.BD 4.550 T1.39 | 57.00 5.890 55.EE | 44.DD
Ensayado gor - P. Rarnires Revisado por : DL Alvarado
Fecha © 03-Julk21 Facha @ 10-jul-21

Teléfono: (062] 515181
Pg 1de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuwo,
E-mail: infa@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 239.145)

Sede: Hudgnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATDS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swela Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PEMETRACION
Ny Carga Maolde N™: E] Molde N 4 Malda N™: 9
Penatracion ;

Estandar, | Carga Correcsion Carga Corrsccion Carga Correccidan
pulg. mim Kefem’ kg |kpsen’|Kpfem'| % KR | kpfem’ [Kpiem'| % KE | Kg/em' | Kgiem'[ %
0.000 0.000 en 0.0 0.0 == == 0.0 0.0 e == 0.0 a.n e e
0.02% 0635 rew 5.0 0.3 6.8 03 13.5 o7 L
0.as0 120 --- 159 0.4 - - 10.6 05 - - 2.2 11 --- .
0,075 1.905 9.2 0.5 12.5 0.6 4.9 1.3
0.100 2.540 7036 10.4 0.5 0.5 0.8 14.0 0.7 0.7 1.0 26.7 1.4 14 2.0
0.150 3.B10 2k 119 0.6 EEE. EELES 16.0 0.8 - L] 28.2 15 === ===
0,200 5080 105.03 13.5 0.7 0z 0.7 18.2 0.9 0.9 0.9 0.0 16 16 1.5
0.250 B.350 .- 14.9 0.8 - - 20.1 1.0 - - 331 1.7 .- ---
0,300 1620 --- 1k.6 0.9 -- - - 22.4 1.2 --- --- 37.0 14 --- ---
0.350 B.B90 --- 18.7 1.0 -- -- 5.3 L3 - - 4a1.7 2.2 --- b
0.400 10.160 = .9 1.1 == 28.2 1.5 46.5 2.4 e =
0450 11.430 --- 35 111 - - i1y 1bd - - 523 &7 .- ---
0,500 12.700 6.4 1.36 5.6 1.84 58.8 304

1.4- 25 2.5
1.2
20 204
10
3 o 3 K}
0e
104 1.0+
o4
05- 0.5+
oz
0.0 4 ' 0.0 0.0+ T
Q.00 00 10,00 noo .00 10,00 nog 5.00 10,00
Penetracidn, mm., Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha ¢ 03-Julk-21 Fecha : 10-hul-21

Teldpno: (062) 515181
Fg 2de 3

Jr. Las Dalias N¥ 230 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnua,

E-mail: info@geooonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
2 - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
: - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cadigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

ion, %

Grado de compa

CBR 0.1" {100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 1.2
CBR 0.2" (100% MDS) 1.5
1. Descripcidn del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelas (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcidn:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%)] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influenca antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:
1. CBR - ¥D6. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primes incremento del 3% de humedad de la méxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensaye de compactacion PROCTOR MODIFICADD método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente

ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez flevisado por : O. Alvarado

Fecha : 03-Jul- 21 Fecha = 10-Jul-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 74 3197
Fg 3de3 tomal info®geoconst.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
= INFORME DE ENSAYOQ DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LARORATORID

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Liniaxial an Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provineia: Coranel Portilla, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responszable ¢ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaye : GE21 Método cuarten (MTP 335.089) : - --
Fuente :BATB50E - 9'073,200 N Método de compactacion : A
Prafundidad, m : 2.00 Tiper de rmaterial @ Sweebos
Fecha 1 03-Jul-21 Densidad saca mdsima, gfom’ : 1639

Gradarian = Cantenida dptirmo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 z 3
Kolde N° 5 G 7
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 6 55
Condicidn de la muestra Himado Saturade Himedo Saturade Humeda Saturado
Peso del molde # suela himedo, g 12,295 12,295 12,790 12 390 12 780 12,780
Peso del molde, g 8372 8,372 8,702 g702 8531 8,531
Feso del suelo himede, 3,923 3,923 4,088 4,088 4,249 4,249
Volumen del malde, crn’ 2,134 2,134 2148 1,148 1134 2134
Densidad humeda, g/cm’ 184 184 1.90 1.0 1.99 1.99
Tara N* 21 58 54 1 3 82
Peso suelo himedo + tara, g 495 462 295 810 409 628
Peso sucln seco + tara, g 428 IR0 58 71 358 528
Pesode tara, £ 125 a7 a9 170 131 136
Peso de agua, g 67 azr 36 139 50 100
Poso de sucio seco, an3 Pk 170 501 228 a9z
Contenido de hurmedad, 3% 2.1 28.0 21.2 21.7 219 55
Densidad seca, g,l';;m] 151 1.44 1.57 1.49 1.63 1.50
Grado de compactacian, % 9l.B B7.6 95.8 50.9 99.6 96.8
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Dial, Expansidn iad Expansidn Dl Expansidn
hsras pulg. mm % mim % mm %
7321 10:15 44904 1.090 - - 1LBBD - 1] 3.43D0 === ek
7021 10:D0 A5000 1.580 12.70 | 10.00 4_EAD T5.1E | 59.20 5.540 5350 | 42.20
Ensayado por P, Rarnire: Revisado por : D. Alvarado
Fecha © 03-Juk2l Fecha @ 10-jul-21

Teldpn: 1062] 531 5181

Pg lded

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb, Faucarbambilla - Amarilis - Hudnu,
E 'ra-l:lnﬁa@gcn-:nnsl.mm
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

= INFORME DE ENSAYD DE LABDRATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA)} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 239.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-UCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
y Carga Molde MN™; 5 Molde M & Maolda ¥™: 7
Penelracion )
Estandar, | Carga Correccion Carga Correccian Carga Correccidn
L 2 : T 2 Ed
pulg. mm Kg/cm kg |Kpfem | Kpfem’] % KE | Kgfom’ | Kpfom'| % KE | Kgfem' | kaiom'| %
0.000 0.000 e (11 8) 0.0 == - 0.0 i 1i) == == 0.0 an == ===
0.02% .G635 .- 58 0.z - 7.5 04 14.3 T .
0.030 L2 --- a6 0.4 - - 11.4 (11 - - 22.0 11 --- I
0.075% 1.905 0.0 ns 13.2 0.7 25,7 1.3
0.100 2.540 7035 11.1 0.a 0.a 0.8 14.B 08 0.8 1.1 271.5 14 14 20
0.150 3.B1Q === 126 0.7 EEE B 16.8 0.9 --- EEE 30.0 1B === ===
0,200 5.080 105.03 14.2 07 0z 0.7 18.9 10 1.0 0.a EFf1] 1.7 1.7 1B
0.250 6.350 - 15.6 0.8 - - 0.8 1.1 == -—- 350 1E === ---
0.300 71620 --- 1r4 0.4 --- - 23.2 12 - - 37.8 20 --- ---
0.350 B350 --- 16.5 1.0 - --- 26.0 13 --- - 42.5 2.2 --- o
0.400 10,160 e 1.6 1.1 == 8.9 15 47.3 2.4 e nre
0.450 11.430 . wma | oras | --- | --- 32.4 168 | --- | --- | 531 | zva | --- ===
0.500 12.700 7.1 1.40 6.4 1.88 596 3,08
1.4- 2.5 .5
1.2
2.0 2.04
1.0
E 'E 15 % 1.5+
'E_ 0.8 = =
0.6
104 104
0.4
0.5- 0.5+
0.2
0.0 4 i 0.0 # 0.0+ t
Q.00 500 10,00 0.00 5.00 10,00 0.00 5.00 10,00
Penetracidn, mm, Penetracion, mm. Penetracidn, mm.
Ensayada por  : P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : 03-Juk21 Fecha : 10-Jul-21

Telédfone: (062) 51 5181

Fg. 2de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuga,
E-mail: infodgeomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

e v - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
| - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR v |a Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

Grado de compactacién, %

2.2
CBR 0.1" {100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 1.0
CBR 0.2" {100% MDS) 1.6
1. Descripeén del ensayo
Métado de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Meétado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelas (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcién:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y fincs arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influenca antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:

1. CBR - ¥07. Ensayado con una humedad ded 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%} efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por @ P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha 1 03-Jul-21 Fecha - 10 Jul-21
Teléfono: (062) 515181 Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 74 3197
Pg 3de 3 E-mal: info®@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuoo

LARORATORIO

Codign: 5GC-UCA-INF-004

(NTP 339.145]

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Id. proyecto c 457
Ubkcacidn : Pucallpa, Distrito: Callerfa, Provineia: Coranel Partillo, Departamento: Ueayali.
Solicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarada y Linaras,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo B2z Método cuarten (NTP 339.089) - - --
Fuente 547850 - 9073200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m: 2.00 Tipo de material @ Sweelos
Fecha 08 Jul-21 Densidad seca mdwima, gfem’ : 1.639
Gradarian = Contenida dptirmio de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde N° 1 2 5
Capaz N* E 5 E
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturade Hirmado Saturade Humede Saturadao
Peso del molde + susle himedo, g 12,320 12,320 12,570 12,570 12,598 12,598
Peso del molde, g 8471 8471 8478 5478 B372 8372
Peso del suelo himede, g 3,849 3,849 4,082 4,092 4,226 4,326
Volumen del molde, cm’ 2,134 2,134 2,170 2170 2134 2,134
Densidad himeda, a/cm’ Lo LED 1.89 189 1.98 198
Tara N° 84 79 1 48 81 57
Peso suelo humeda + tara, g 3lb 781 455 B4z 561 536
Peso suclo seco +tara, g 296 BAD 380 97 485 438
Peso de tara, £ 160 133 105 174 125 &
Peso de agua, g an 141 (751 145 TR o
Peso de suclo seco, 136 507 285 523 360 351
Contenido de humedad, 3 2.1 278 2.8 27.7 211 78
Densidad seca, g."cm: 1.48 1.41 1.54 1.43 1.63 158
Grado de compactacidn, % 90.1 856.1 93.7 90.1 1=k} a4.4
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Dial. Expansidn Disd Expansidn Dl Expansidn
herras pulg. T W mm H mim %
Tfaj021 10:15 AS04E 0050 - - CLERD - - 2.430 .- ---
74132021 10:15 45144 1.440 3429 | 27.00 4050 E1.53 | 64.20 4.790 5354 | 47.20
Ensayado por P, Rarnirez Revisado por - D. Alvarado
Fecha t 09-Juk-21 Fecha : 16-jul-21

r. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hunuoo,
E-mail: infofgeomonsi.com

Tedéfono: [062] 51 5181
Fg lde 3
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

LABDORATORID

Codigo: 5GC-UCA-INF-0D4

(NTP 339.145]

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistancia Uniaxial en Seels Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Molde N 1 Molde M 2 Malda N™ E]
Penalracian ;
Estandar, | Carga Correcsion Carga Corfescion Carga Correccidn
¥ 5
pulg. mm kfem ke  |kpfem' | Bgfom’| % R | kafom’ |Kefem'| % KE | kaiem’ | kafem'[ %
0.000 0.000 R 0 0.0 .- - 0.0 i Xi] - -e LX) on e .-
0.025% 0635 e 47 0.2 == =m 6.4 0.3 13.2 0.7 ee
0.050 1210 --- 1.5 0.4 - -- 10.3 0.5 - -- 209 11 --- .
0,075 1.905 4.5 0.5 121 0.6 4.6 13
0.100 2.540 J038 100 05 0.s o7 14.0 o7 0.7 1.0 26.4 14 14 18
0.150 3.B10 === 115 0.6 . ks 16.0 08 --- . 289 15 === ==s
0,200 5.080 105.03 13.1 0.7 0.7 0.6 17.8 0.9 0.9 0.9 30,9 1E LE 1.5
0.250 6.350 e 14.5 0.7 =z= LEL 19.7 1O e === 339 1E e =
0.300 1620 --- 16.3 0.3 --- - 221 11 --- --- 36,7 1% --- ---
0.350 B350 --- 1E.4 0e - - 249 13 .- - 41.4 21 - ---
0.400 10,160 0.5 1.1 278 1.4 46.2 2.4
0.450 11.430 --- 23.1 120 - - 31.3 1.6% - -- 520 Z.68 --- .
0.500 12.700 26.0 1.35 35.3 1.82 58.5 3.02
1.4 2.5 2.0
1.2
2.0
1.0
5 B s 5
B o8 =2 k]
0.6
104
o4
05-
o2
0.0 4 t 0.0+ 0.0 % T
Q.00 500 10,00 n.oo 500 10000 D.og 5.00 1000
Panetracidn, mm, Penetracion, mm. Penetracian, mm.
Ensayada por P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha o D8-luk2l Fecha : 16-hul-21
Teléfone: (062] 515181 Jr. Las Dalias N¥ 230 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 74 3197
Pg2del E-mail: infa@geomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
3T - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidon: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

Grado de compactacion, %

20 2.2

CBR 0.1" (100% MDS) 1.9
CBR 0.1" (95% MDS) 1.2
CBR 0.2" (100% MDS) 1.5
1. Descripcidn del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacion de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) [a}
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcidn:

Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%)] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depasito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:
1. CBR - ¥0B. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primes incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADD método "A", (Wopt = 22,00%} efectuado como parte del presente

ensayo.

Revisado por : D. Alvarado

Ensayado por : P. Ramirez
Fecha : 16 Jul-21

Fecha : 09wl 21
Telééono: (062) 515181 Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuco, Celular : 918 74 3197
Fg 3de 3 t.mal: info@®geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA)} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

(NTP 339.145]

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LICA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATODS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Lniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrite: Callerfa, Provincia: Coranel Partille, Departamento: Weayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarada y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo 1 G823 Método cuarteo (NTP 335.089) : - --
Fuente (AT 50 E - 9073200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipeo de material @ Swelos
Fecha 09-Jul-21 Densidad seca méxima, gfom’ : 1.639
Gradacian Contenida aptirmo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N° [} 7 9
Capas N* 5 -] 5
Galpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Hurmado Saturade Hurmeda Saturado
Peso del molde + suelo hdmedo, g 12,595 12,585 12,500 12 500 12 595 12,595
Peso del molde, g B.02 8,702 8531 8,531 8344 344
Peso del suelo himedo, g 3,893 3,893 3,969 3,965 4,251 4,351
Valumen del molde, e’ 2,148 2,148 2134 2134 2,132 2,132
Densidad himeda, gfem’ 181 1a1 bR -] las 1.99 199
Tara N° 2 1 75 78 28 40
Peso suelo himedo + tara, g a5y 794 637 19 81 a9z
Peso suelo seoo + tara, g 560 551 545 594 SAz 725
Peso de tara, £ 133 136 130 133 132 136
Peso de agua, g 97 143 52 125 o9 157
Peso de suclo soco, B 437 515 415 451 445 589
Contenido de hurmedad, % .7 278 22 27.1 220 IE4
Densidad seca, gfem’ 148 1.42 1,52 1.46 1.63 1,55
Grado de compactacidn, % 80.1 856.5 929 893 99.7 848
EXPANSION
Fechs Hare Tiermpo, Dial, Expansidn Bisd Expansidn Dl Expansidn
hexras pulg. mm W mm * iyl %
Tiaf1021 10:00 AS04E 0LEAD - - LE3D - - 3.18D - ---
7/13/2021 10:05 45144 2.100 3200 | 25.20 4.350 62.059 | 54.40 5.440 5740 | 45.30
Ensayado por  : P, Rarmires Revisado par @ 0. Alvarado
Fecha tE-Jul2l Facha @ 16-Jul-21
Teléfono: (062] 51 5151 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo, Celular : 918 74 3197

Pg 1de3

E-manl :|nfu@3cn:nn=|.mm
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMNSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Chdigo: SGC-UCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistancia Lniaxial @n Swele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde N & Molde N™ ; 7 Malde N™: 9
Penalfacon .

Estandar, | Carga Corfecsion Carga Corfecsion Carga Corfreccidn
pulg. mm kgfem kg |Kpsem'|[Kpfem'| % e | kgfom’ | Kpfem'| % KE | Kg/cm' | Kgfem'| %
0.000 0.000 e oD 0.0 == 0.0 (i 1i} == === oo an see ===
0.02% 0.GI5 =em 58 0.3 75 04 14.3 a7
0.050 1270 - 86 0.4 --- --- 114 113 --- - 22.0 11 .- ---
0.075 1.505 0.0 0.5 13.2 0.7 25,7 13
0.100 2.540 70356 112 0.6 0.a 0.8 148 08 08 11 2715 14 14 20
0.150 3.E10 - 126 0.7 --- --- 168 09 -- - 29.0 15 .- ---
0,200 5080 105,03 14.2 0.7 0.7 0.7 19.0 1.0 1.0 0.4 30,48 16 1.6 1.5
0.250 6.350 - 15.6 0.8 --- == 20.8 1.1 --- --- 339 1E .- ---
0.300 1620 .- 174 0.4 - --- 23.2 12 --- --- 374 2.0 .- ---
0.350 B.890 - 195 1.0 --- --- 26.1 1.3 --- --- 425 2.2 .- ---
0.400 10.160 = 2.7 1.1 29.0 1.5 47.3 24 se ===
0.450 11.430 - M3 | vas | o--- | --- 32.5 168 | --- | --- | 531 | 274 | --- o
0.500 12.300 7.2 140 6.4 1.88 50.6 3.08

1.4- 25 2.5
1.2
2.0 2.0
1.0
E 'E 15 E 1.5
3_ 0.8 = =3
e
104 1.04
o4
0.5+ 0.5+
0.2
oo i 0.0 0.0 t
Q.00 5.00 10,00 0.o0 5.00 1000 0.00 5.00 10000
Panetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado par : D. Alvarado
Fecha : 08-lul-21 Fecha = 16-bul-21

Teldépno: (062) 51 5181
Pg 2de il

Je. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnueo,

E-mail: info@geoomonsi.ocom
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
: - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion
1050
100.0
* ‘
£ |
3 950 j=r==————— e ——————
| .
L}
g - i
.
L}
4 a00 H
3 i
.
v ]
‘
| .
85.0 | i
.
.
]
.
| L] +
\
80,0 + T T 1 -+ T T T
04 06 08 1.0 12 14 16 18 20 2.2
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 14
CBR 0.2" {100% MDS) 1.5
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Meétado de compactacion Método C
Tipo de pisén Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) L
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 61(8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influenca antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Obiservaciones:
1. CBR - ¥09. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la méaxima censidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTCR MODIFICADD método "A", (Wopt = 22.00%] efectuado como parte del presente

ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez flevisado por : D. Alvarado

Fecha : 09Jul-21 Fecha = 16-Jul-21
Teléfono: (062] 515181 Je.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 74 3197
Pg 3de 3 E-madl: info®@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA)} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(MTP 239.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LUCA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portille, Departamenta: Ucayali.
Solicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo 1 G824 Método cuarteo (NTP 339.089) : - --
Fuente P EAT RS0 E - 9073200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m: 2.00 Tipe de material - Suelos
Fecha s E-Jul-21 Densidad seca mdxima, gfom’ : 1.639
Gradacian Contenids aptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
halde N* 3 4 a
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Hurmeda Saturado
Peso del molde ¢ suslo himedo, g 12,255 12,255 12,475 12475 12 8&9 12,889
Feso del molde, g 8531 8,531 8417 8,417 B.048 H.bad
Peso del suelo himeds, g 3,724 3,724 4,058 4,058 4,241 4,241
Wolumen del molde, u:rn.=I 2,134 2,134 2,145 2,149 2,147 2,147
Densidad hidmeda, g.l'cm: 174 1.74 1889 189 198 188
Tara N° 3 55 [ 2 40 o6
Peso suelo himedo + tara, g 219 385 478 815 E] Ja0
Peso suclo seco + tara, g 204 123 416 721 3z G4AR
Peso de tara, g 131 a8 120 131 125 170
Peso de agua, g 16 3 &2 154 44 132
Poso de suclo soco, £ EE] 235 ] 590 207 478
Contenido de humedad, % 214 26.4 21.7 26.1 21.3 7.6
Densidad seca, gfem’” 1.44 1.38 155 1.50 1.63 155
Grada de compactacian, % BT.7 843 94.7 591.4 99.4 944
EXPANSION
Fecha Hara Tiermpo, Dial, Expansidn bied Expansidn Dial Expansidn
haoraes pulg. mm k-1 rmm % e %
7021 10:DD AS04E 1938 - - 2. 708 - - 2473 --- .-
7/13/2021 10-D0 45144 4.EBES 74.35 | 5B.54 E.DES B5.7E | 67.54 4.605 54.15 | 4284
Ensayado par  : P. Rarniresz Revisado por @ D. Alvarado
Fecha © 0g-Juk21 Fecha @ 16-Jul-21
Teldone: 062] 51 5151 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnugo, Celular : 918 74 3197

Fg lde 3

E-manl :|nfu@3cn:un:l.mm
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

ENSAY(] DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(MTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATDS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistancia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Muolde N : 3 Molde M° ; 4 Maolda N* g
Penetracan )

Estandar, | Carga Correcdion Carga Corfeccion Carga Correccidn
pulg. mm Kfecm’ A R K& | kgfom’ | Kpiom'| % KE | kg/cm' [ Kgfem'| %
0.0o00 0.000 e (1 4] 0.0 == - 0.o (11 EEL == o.n on e ==
0.025% .635 = 51 ni = 10.2 5 14.9 4% e
0.050 1270 --- I8 0.4 - - 15.8 0.a8 -- -- 226 1.2 --- .
0,075 1.905 9.1 05 18.1 0.9 26,3 1.4
0.100 2.540 7036 9.7 0.5 0.5 0.7 19.3 1.0 1.0 1.4 28.1 1.4 1.4 21
0.150 3.B1D .- 1p.9 0a - - 21.9 1.1 - - 9.8 15 .- ---
0,200 5080 105.03 12.1 0.6 0.6 ] 24.1 1.2 1.2 1.2 31.4 16 L& 1.5
0.250 B6.350 .- 11.0 0.7 - - 26.0 1.3 - - 345 1E .- .-
0,300 F.a20 --- 14.2 0 --- - 28.4 1.5 -- --- 35.4 2.0 --- ---
0.350 B850 .- 15.9 0= - - 319 la -- - 43.1 2.2 --- ---
0.400 10.160 e 17.7 na = as.4 1.8 47.9 2.5 e nre
0.450 11.430 --- 159 103 - - L 1.05 - - 537 237 --- ---
0.500 12.700 2.3 1.15 446 230 0.2 311

1L4- 2.5 2.5
1.2
2.0
1o
| 2 E
3 os - .
0.6
1.0+
o4
0.5-
a2
0.0 4 ' 0.0 0.0+ T
Q.00 5.00 10.00 0.00 .00 100 D00 ER] 10,00
Panatracidn, mm, Penetracion, mim. Penetracion, mm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha o D8-lulk-21 Fecha : 16-hul-21

Teldpane: 062] 51 5181

Pg 2de 3

Ir.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbarmbilla - Amarilis - Hudnuea,

E:mail-infad@@geomonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre e CBR y |a Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

105.0 +

Grado de compactacion, %

2.2

CBR 0.1" {100% MDS) 2.1
CBR 0.1" (95% MDS) 14
CBR 0.2" {100% MDS) 1.5
1. Descripeion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelas (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 6(8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influenca antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:
1. CBR - #10. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primes incremento del 3% de hurnedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTCR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%| efectuado como parte del presente

ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 09 Jul 21 Fecha : 16-Jul-21
Telééono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mal: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABDRATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: SGC-UCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457
Ubibcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ucayali.
Solicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable @ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo H Método cuarteo (MTP 339.089) - - - -
Fuente D547 B50E - 07200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipe de material - Seebos
Fecha : 14-Jul-21 Densidad seca maxima, gfc m: 1539

Gradacion = Contenido aptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde N 1 z 7
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Humeda Saturado
Peso del molde + susla himedo, g 12,352 12,352 12,552 12,552 12,752 12,752
Feso del molde, g BaAT1 8,471 8474 5478 8,531 8531
Peso del suelo himede, g 3,881 3,831 4,074 4,074 4,221 4,321
Volumen del molde, cm’ 2134 2,134 2170 2170 2134 2,134
Dansidad humeda, g/cm’ 182 182 188 184 1.98 1.98
Tara N 28 k-] El 111 2 100
Peso suelo himeda + tara, g 815 a2 391 478 485 136
Peso suclo seoo + tara, g 695 45 335 3533 4xn Gl14
Peso de tara, £ 133 133 a5 a0 123 133
Peso de agua, g 130 137 56 B0 BS 123
Peso de suclo seco, B 562 512 250 308 297 431
Contenido de hurmedad, 3% 14 268 224 26.0 2149 5.4
Densidad seca, El"{;m: 1.50 1.43 153 1.49 1.62 1.58
Grado de compactacian, % 914 875 936 50.9 99.0 96.3
EXPANSION
Fecha Hoara Tiempo, Dial, Expansidn Bied Expansidn Dl Expansidn
hevras pulg. mm % Frm % byl %
7142021 10:10 43168 0.350 EEE R 1140 - 1 L] 2.680 === ===
7/17/2021 10:-15 45240 0.670 813 640 1ETD 62.34 | 54.60 4.770 5283 | 4160
Ensayada gor - P. Rarnirer Revitado gor = D Alvarado
Fecha © 14-Juk21 Fecha : 20-Jul-21

Teldpne: 1062) 51 5181

Pg lded

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanugo,
E-mail: infa@geomonsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTF 339.145)

Sede: Hudnucoo

Codigo: 5GC-LCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y |3 Resistencia Uniaxial @n Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Maolde MN™; 1 Molde N ; 2 Maolda N ; 7
Penatracian )

Estandar, | Carga Corfecsitn Carga Corfescion Carga Correccidn
pulg. mim Kgfcm ke |keiem’ |Kpfem’| % ¥E | kgfem’ |Kpfom'] % KE | kaiom' [ Kafem’| %
0.000 0.000 - 0 oo .- - 0.0 (X4 =m - 0.0 on e .-
0.02% 0.635 =ew 532 03 9.6 05 139 T e
0.as0o 1270 - 81 04 -- - 149 08 - --- 216 11 - ---
0,075 1,905 9.4 05 17.4 0.9 253 1.3
0.100 2.540 7038 101 0= 0s o7 18.7 10 1.0 14 27.1 14 14 2.0
0.150 3.B10 === 111 0a EEE EEL 20.4 11 - L] 29.7 15 === ===
0,200 5080 105,03 11.9 L] D& 0.& 2.1 11 11 11 1.7 16 16 1B
0.250 6.350 - 129 0.7 -- - 139 1.2 --- --- 34.7 1.E === ---
0.300 1630 --- 13.9 o7 -- - 5.8 13 --- - 374 18 --- ---
0.350 B.B90 .- 15.7 K] -- - 29.0 15 --- --- 421 2.2 .- ---
0.400 10.160 e 175 na - 3213 1.7 459 24 =ee ===
0.450 11.430 - 19.6 102 -- - 6.3 1.88 --- --- 52.7 2.72 - ---
0.500 12.700 171 1.14 40.8 1 50.2 3.06

1.4- 25 &5
1.2
2.0 2.04
1.0
E 'E 1s E 1.5
'?_ 0.8 = =
0.6
104 1.0
0.4
0%+ 0.5+
0.2
oo 1 0.0 # 0.0 1
Q.00 5.00 10,00 0.00 5.00 10000 0.00 5.00 10,00
Penetracidn, mm, Penetracidn, mim. Penetracidn, mim.
Ensayado por . Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : 14-luk-21 Fecha = 20-Jul-21

Teléfonp: (062) 515181
Fg.2de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,

E-mail: infofgeooonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion
100.0

Grado de compactacion, %

2.2

CBR 0.1" (100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 1.6
CBR 0.2" (100% MDS) 1.6
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-61(8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Qbservaciones:.

1. CBR - #11. Ensayado con una b dad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639,00 kg/m3 obtenida del ensayc de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ¢ 14-Jul-21 Fecha : 20-Jul-21
Telééono: (062] 515181 Jr.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mail: info@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID
(NTP 339.145]

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LCA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATODS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Wniaxial @n Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457

Uhbicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Portillo, Departamento: Ucayali.
Eolicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable ¢ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo : 5826 Método cuartes (MTP 335.089) : - - -
Fuenta : 547 850 E - '073,200 N Matodo de compactacion @ &
Prafundidad, m : 3.00 Tipe de material - Seelos
Fecha : 14-Jul-21 Densidad saca mdxima, gfom’ : 1639
Gradacion - Contenidae dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Maolde N° 3 4 |
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Humeado Saturade Humedo Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 12,312 12,312 12,512 12,512 12,914 12,914
Peso del molde, g 8531 8,531 8417 8417 8,648 B8
Feso del suelo himede, g 3,781 3,781 4,085 4,095 4,266 4,366
Valumen del molde, cm’ 2,134 2,134 2.149 2,145 2,147 2,147
Densidad humeda, a/cm’ 177 177 191 141 1.99 1.99
Tara N° 109 az 5 a [ 2
Peso suelo himeda + tara, g 36 619 73l a2 545 851
Peso suelo seoo +tara, g 208 515 B30 E50 560 705
Peso de tara, g A0 136 176 176 175 175
Peso de agua, g 48 g 102 132 ES 146
Peso de suclo soco, B 218 ar 454 474 335 530
Contenido de hurmedad, 3 2.0 27.4 2.5 27.8 221 275
Densidad seca, g,l';;m’ 145 139 1.56 1.49 1.63 1.56
Grada de compactacian, % BE.B BAER 94.9 50.9 993 95.0
EXPANSION
Fecha Hara Termpo, Dial, Expansion Bisl Expansidn Dial Expansidn
hevras pulg. mm 3 rmm % T %
7142021 10:15 A516E Q.07 - - OLEBD - - 2.410 - --
7172021 10-30 45240 0.530 11.68 8.20 3.140 57.91 | 4560 4.630 5639 | 44.40
Ensayado par @ P. Rarirer Revisado gor : D. Alvarado
Fecha ¢ 14-Juk21 Fecha @ 20-Jul-21
Teldpno: (062] 51 5181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnogo, Celular : 918 74 3197
Fg 1de 3 E-mail: infofgepmonsi.com
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- INFORME DE ENSAYD DE LABQRATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-0D4

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistancia Liniaxial @n Sweele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde N El Molde N™ ; 4 Malde N™: 8
Penelracian ;
Estandar, | Carga Corfecdon Carga Correocion Carga Correccidn
3 k) 2 x Ed
pulg. mm KR/tm kg | Kpfem'|Kpfem’] % K | kgfom’ |Kpfem®| % KE | Ka/cm [Kplem'| %
0.000 0.000 e [4X4] 0.0 === 0.0 [+ X4] = 0.0 on e ==
0.02% 0635 e 413 0.2 B 113 12.8 a7
0.050 120 --- 6.7 0.3 - -- 13.4 (1) - - 21.5 11 --- ol
0.075 1.905 748 0.4 15,7 0.8 5.2 13
0.100 2.540 7036 a4 0.4 0. 0.8 16.9 09 o8 1.2 27.0 14 14 2.0
0.150 3.E10 - 89 0.5 --- --- 17.8 09 --- --- 285 15 .- ---
0,200 5.080 105,03 9.5 0.5 0.5 0.5 18.9 10 1.0 0.4 0.3 16 L6 1.5
0.250 B.350 .- 10.4 0.5 - - 20.9 1.1 - - 334 1.7 .- ---
0.300 1620 .- 116 0. - -- 23.3 12 --- --- 373 1% .- ---
0.350 B.B90 .- 13.1 0.7 - -- 26.2 14 --- - 420 2.2 .- ---
0.400 10.160 = 146 0.8 29.2 1.5 4.8 24 se ===
0.450 11.430 --- 1b4 Q.85 - -- 329 170 - - Er A 272 --- o
0.500 12.700 18.5 055 6.9 1.91 59,1 305
1.4- 2.5 257
1.2
20 2.0
1.0
E 'E 15 E 1.5
'E_ 0.8 B B
0B
1.0+ 1.0+
0.4
05- 0.5 1
0.2
oo i 0.0 # 0.0 1
Q.00 5.00 10,00 0.oo 500 10000 D.od .00 1000
Pametracidn, mm. Penetracidn, mm. Pemetracian, mm.
Ensayado por  : P, Ramirez Revisado par : D. Alvarado
Fecha : 14-lul-21 Fecha : 20-hul-21

Tedédpno: (062) 51 5181
Pg 2de il

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,
Esmail: info@geomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

v - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cadigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y |a Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion
105.0 -

100.0

ion, %

G50 mmmm e

Grado de compa
8
=)

85.0 1

s

80,0 + T T T T T t
04 06 08 10 12 14 16 18 20 2.2
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 1.2
CBR 0.2" {100% MDS) 1.5
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.1256) Método B
Meétado de compactacion Metodo C
Tipo de pisan Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A -61(8)
Descripcién:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influenca antropica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:

1. CBR - #12. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de s maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensaye de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%| efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez flevisado por : D. Alvarado
Fecha : 14 ok 21 Fecha = 20-Jul-21

Teléono: (062) 515181 Je.Las Dalias N 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 74 3197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

(NTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Teléfpno: (062] 515181
Fg 1de 3

E-mail: info@geoconsi.com

239

|d. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo 1 27 Método cuarten (MTP 335.089) : ---
Fuente P BAT B0 E - 9'073,200 N Mdnodo de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipe de material - Swebos
Fecha : M-Jul-21 ensidad seca mdsima, gfom’ = 1639
Gradacion = Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 5 [ 9
Capas N° E 5 E
Galpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Himedao Saturada
Peso del molde + suele himedo, g 12,227 12,137 12,805 12,805 12,589 12,589
Peso del molde, g Bav2 8,372 8702 B.702 5344 8,344
Peso del suelo himede, g 3,855 3,855 4,103 4,103 4,245 4,245
Volumen del melde, cm’ 2134 2,134 2148 1,148 1,132 2,132
Densidad himeda, gicm’ 181 1E1 191 191 1949 1499
Tara N° 5 58 [ 12 51 58
Peso suelo humeda + tara, g 145 135 620 175 152 B0
Peso sueln seoo + tara, g G4l 109 540 141 127 &5
Peso de tara, £ 176 13 175 14 14 13
Peso de agua, g 1n4 26 B0 i 25 15
Poso de sucio seco, g 465 L 365 127 113 52
Contenido de hurmedad, % 224 27.0 49 26.9 22.0 2E.6
Densidad seca, giom’ 1.48 1.47 157 151 1.63 155
Grado de compactacian, % 80.1 B6.R 95.6 1.3 a9.86 84.5
EXPANSION
Fecha Hara Niempo, Dial, Expansidn Disl Expansidn - Expansidn
b s pulg. mm % mm % rmam %
7142021 10:10 45168 1.488 B B 2.258 - 3L 2.023 === ===
71172021 10-15 45340 4165 G6E.00 | 53.54 5.3E5 7043 | 6254 3.905 47.ED | 3764
Ensayado por P, Rarmire: Revisado por @ D, Alvarado
Fecha ¢ 1d-Juk21 Fecha @ 20-Jul-21
Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuga, Cefular : 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL FROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Liniaxial en Seele Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
y Carga Maolde N™ 5 Molde M ] Malda N*; 9
Pemalracion ;
Estandar, | Carga Corfecciin Carga Corfeccion Carga Correccidn
¥ 2 2 ¥ 2 k3 ¥
pulg. mm kgfcm kg |Kgfom|Kpfem’| % K| Kgfom' | Kplem®) % KE | kafem’ [ kaiem™| %
0.000 0.000 .- [+X4] 0.0 .- - o.o i 1] - - 0.0 an ... .-
0.025 0.635 == 6.1 03 = 12.1 117 15.4 [+ %] e
0.050 1Lz -- 9.0 0: - - 158.1 09 -- - 24.4 13 --- I
0,075 1.505 7 n.a 21.3 1.1 28.8 1.5
0.100 2.540 7036 116 0.6 0.a 0.9 23.2 1.2 1.2 1.7 314 16 16 23
0.150 3.B10 .- 12.3 0.6 -—- --- 24.6 13 -- --- 333 1.7 .- ---
0.200 5.080 105.03 13.0 07 0.7 0.6 26.1 13 1.3 13 35.2 1.8 18 1.7
0.250 B6.350 = 14.6 0.a === === 29.2 15 = L1l 39.5 2.0 e =
0.300 1.620 -- 16.5 na - --- 329 17 - .- 44.5 2.3 .- ---
0.350 B.890 -- 184 (1] --- --- 6.7 19 -- --- 49.5 26 .- ---
0.400 10.160 = MG 1.1 - 41.2 21 55.6 29 e ===
0.450 11.430 - 23.2 120 - --- 46.3 2.39 -- --- 62.5 3.23 .- ---
0.500 12,700 25.7 133 51.5 266 69.5 3.59
14- 2.5 2.5
1.2
2.0
1.0
.E 'E. 1.5 %
2 os 3 K}
0.6
104
o4
05-
0.2
0.0 4 t 0.0+
.00 5.00 10,00 n.oo 500 10000 10,00
Panetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mim.
Ensayadopor P, Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha : 1d-luk-21 Fecha : 20-Jul-21

Telépne: [062) 51 5181

Fg 2ded

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuga,
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

v - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
| - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correfacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion
105.0
100.0
B3
€
3 95,0 fm === e
| .
g '
L}
L]
'
3 90.0 | :
3 i
.
o \
'
| .
850 '
} '
)
\
.
L
| )
80,0 + T T ' ; $ T T
04 06 0.3 10 12 14 16 18 2.0 22 24
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 23
CBR 0.1" (95% MDS) 1.6
CBR 0.2" (100% MDS) 1.7
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) [« }
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-61{8)
Descripcién:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influenda antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:

1. CBR - #13. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wapt = 22,00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Rewvisado por : D. Alvarado

Fecha : 14-Jul 21 Fecha = 20-Jul-21
Teléono: 1062) 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de 3 E-mad: info@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABDRATORIOD

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo 28 Método cuarten (MTP 335.089) : ---
Fuenta P BT B50E - 507,200 N Método de compactacion : &
Profundidad, m : 3.00 Tipe de material = Seebos
Fecha : 18-Jul-21 ensidad seca mdsima, gfom’ = 1639
Gradarcion Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* ] 5 1
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Himedo Saturado Humeda Saturado
Peso del molde + cusle hiimedo, g 12,210 12,210 12,410 12410 12,782 13782
Peso del molde, g B394 8,344 B.3v2 8372 BATL B.471
Peso del suelo himede, g 3,864 3,HE6 4,038 4,038 4,311 4,311
Volumen del molde, cm’ 2132 2,132 2134 1,134 1,134 2,134
Densidad himeda, gfcm’ 181 181 189 189 202 102
Tara N° 50 93 105 100 104 &3
Peso suelo humeda + tara, g 36k 328 525 B84 195 186
Peso sueln seoo + tara, g EFE] 286 4531 570 174 658
Peso de tara, g 130 130 130 133 B0 170
Peso de agua, g 43 47 T2 114 21 128
Poso de sucio seco, g 153 156 ERE] 437 2] 488
Contenido de hurmedad, % 223 6.9 23 26.1 223 26.2
Densidad seca, g."4;|1-|:I 1.48 1.43 1.55 1.50 1.65 1.60
Grado de compactacian, % 0.5 872 914 91.6 1007 a76
EXPANSION
Fecha Hara Niempo, Cvial, Expansidn Disl Expansidn - Expansidn
b s pulg. mm % mm % rmam %
7/18,/2021 10:30 A51EE 1.200 --- - 1990 - --- 3.540
7423/2021 10:35 A53E4 1.640 11.18 E.ED 4.EAD T1.30 | 57.00 5.740 5588 | 44.00
Ensayadao par @ P, Rarmiresz Revisado por @ D. Alvarado
Fecha U 18-lukdl Fecha : 26-Jul-21

Teléfpno: (062] 515181
Fg 1de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo.,
E-mail: info@geoconsi.com
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= INFORME DE ENSAYD DE LABQRATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Chdign: SGC-UICA-INF-004

Wersidn: 01

DATDS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde W™ 9 Molde N™; 5 Maolda N™: 1
Penatracan )

Estandar, | Carga Carrecsion Carga Carecsion Carga Coarreccidn
pulg. mm Kgfcm kg |kpiem’ | Epiem’| % KR | kpfom' | Kefom'|  H KEE | kafcm | Kgicm'[ %
0.000 0.000 e [414] 0.0 === = 0.0 (41 r=r === 0.0 on e e
0.025% .635 - 413 0.z a4 04 14.6 [ %:1 e
0.050 1210 --- 6.5 0.3 - - 128 [ - - 223 12 --- .-
0.07% 1.905 16 0.4 149 0.8 26.0 13
0.100 2.540 7035 84 0.4 0.4 0.6 16.3 08 0.8 1.2 27.8 1.4 14 20
0.150 3.B10 - 89 0.5 -—- --- 17.3 09 - --- 29.3 15 --- ---
0,200 5.080 105.03 9.4 0.5 0.5 0.5 18.3 0.4 0.9 0.4 3l1.1 16 16 15
0.250 6.350 e 10.0 0.5 === === 19.6 10 e L1l 34.2 1E e =er
0.300 1.620 .- 11.2 0.a - --- 21.8 11 .- --- 3g.1 2.0 .- ---
0.350 B350 --- 116 [IN-} .- - 24.5 13 .- - 428 22 --- .-
0.400 10160 e 14.0 0z .- .- 7.2 14 A7 6 25 e -
0.450 11.430 - 15.7 0EL - --- 30.5 1.58 - --- 534 2.76 - ---
0.500 12.700 176 05l 34.3 1.77 59.9 310

1.4- 2.5 2.5
1.2
20 2.0
10
E 'E 15 % 1.5+
E_ 0.8 =2 K,
0e
1.04 L0
o4
05— 0.5
0.2
0.0 4 1 0.0+ 0.0+ 1
Q.00 5.00 10,00 0.00 5.00 platee] PR 500 100,00
Penetracidn, mm, Penetracidn, mm. Penetracidn, mim.
Ensayada por  : P. Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha ¢ 18-Jul-21 Facha : 26-Jul-21

Teldfone: (062 51 5181
Pg2del

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbarmbilla - Amarilis - Hudnuco,
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
: - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
l - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: 5GC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR v |a Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

105.0

Grado de compactacion, %

2.2
CBR 0.1" {100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 13
CBR 0.2" (100% MDS) 1.5
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Meétado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 61(8)
Descripcién:
Arcilla inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%)] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influsnca antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:

1. CBR - #14. Ensayado caon una humedad del 25%, porcentaje respecto al primes incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
ENsayo.

Ensayado por : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 19Jul 21 Fecha : 26-Jul- 21
Telééono: (062) 515181 Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E-mal: info@georonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERI

= INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

AS.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELODS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID
(MTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ucayali.
Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaye 1 5829 Método cuarten (NTP 339.089] - - - -
Fuente BT B0 E - 9'073,200 N Método de compactacidn @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tips de material - Suelos
Fecha : 18-Jul-21 ensidad seca maxima, gfom’ @ 1.639
Gradacion Contenida dptimn de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N° 2 3 4
Capaz N° 5 5 E
Golpes por capa 12 5 55
Condicidn de la muestra Himadao Saturado Himeadao Saturado Hirmeda Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 12,420 12,420 12,525 12,625 12,710 12,710
Peso del molde, g Bave 8,478 B.531 5531 5417 8417
Peso del suelo hdmedo, g 3,842 3,942 4,084 4,094 4,293 4,193
Volumen del malde, cm’ 217 2,170 2134 1,134 1.14% 2,145
Densidad himada, gfcm’ 1.82 182 182 192 2,00 2.00
Tara N* 1] & 7 2 50 53
Peso suelo humeda + tara, g 275 T84 436 879 75 693
Peso sueln seoo + tara, g 240 TB5 380 £33 575 573
Peso de tara, £ 80 e ] 126 691 135 142
Peso de agua, g 5 0 58 41 100 120
Peso de suclo soco, g 160 5 254 147 440 431
Contenido de hurmedad, % 1.8 267 128 27.9 227 TR
Densidad seca, El"‘:"": 1.40 1.43 1.56 1.50 1.63 1.56
Grado de compactacian, % o0.9 8?5 953 815 993 953
EXPANSION
Facha Hara Tiermpo, Dial, Expansién lal Expansidn Dl Expansidn
hsrias pulg. mm % mm % rmm %
7/18/2021 1020 A51EE 1.420 EEE. EES 2210 - eEE] 3.760 == S=s
74232021 1010 A53E4 2.0E0 16.76 | 13.20 4650 62.9% | 45.60 B6.18D 8147 | 4840
Ensayado por P, Ramirez Revisado pas @ D. Alvarado
Fecha ¢ 18-Juk2l Fecha @ 2B-Jul-21

Teléfono: (062 51 5181
Fg 1de 3

E-mail: info®@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 239.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 3021

PENETRACION
» Carga Maolde N 2 Molde N 3 Maolda N™ 4
Penatracian )

Estandar, | Carga Corfecdon Carga Corfeccian Carga Correccidn
pulg. mm Kgfcm kg |Kg/em'|Kgfem'] % KE | Kgfom' | Kgfem'] % KE | kaiem' | Kaiem'| %
0.000 0.000 Y [1X4] 0.0 -- - 0o (1] - .- LX) on .- .-
0.02% NG5 —e e 0.z 83 04 13.7 T e
0.0s0 1210 --- 57 0.3 - - 130 [ - ——— 21.4 11 - ---
0.075 1,905 66 032 15,3 0.8 25,1 1.3
0.100 2.540 7038 7.1 0.4 0.4 05 16.4 0.8 0.E 1.2 26.9 14 14 20
0.150 1.B10 aam 75 0.4 - [ 17.3 09 . asn 28.4 15 man mimin
0,200 5.080 105,03 8.0 0.4 0.4 0.4 18.4 0.9 0.9 0.9 0.2 16 16 1.5
0.250 6350 e 88 0.5 === == 20.3 1.0 == === 333 L7 e ==
0.300 .20 --- 9.8 0.5 -- -- 227 1.2 --- -- ErF] 1% --- ---
0.350 B.B90 .- 111 Ui -- -- 25.5 13 - -- 41.8 2.2 --- ks
0.400 10.160 rew 12.4 0.6 == 28.4 1.5 4a.7 2.4 e e
0.450 11.430 --- 139 0.2 - - 320 1.65 --— -- 515 271 --- .
0,500 12,700 15.6 .81 5.9 1.86 50,0 3.05

1.4- 2.5 2.5
1.2
20 2.0
1.0
E 'E 15 % 1.5
'3_ 0.8 2 B
0e
1.0+ 1.0
o4
05+ 0.5
o2
0.0 4 ' 0.0 0.0+ T
.00 500 10,00 o.o0 5.00 10000 0.00 5.00 10,00
Penetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha : 18-Jul-21 Fecha = 26-Jul-21

Teléfpne: (062) 51 5181
Fg. Zde 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuca,

E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

A WA - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
s - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

100.0

Grado de compactacion, %

2.2

CBR 0.1" (100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 1.1
CBR 0.2" {100% MDS) 1.5
1. Descripeidn del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) [«}
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A 618
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influenca antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:
1. CBR - #15. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de

1,639,00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO métedo "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ENsayo.

Ensayado por : P. Ramirez flevisado por : D. Alvarado

Fecha : 19Jul-21 Fecha : 26-Jul-21
Telédono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mal: infof@geoconsi.com
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- LABORATOR

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

|10 DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

EMNSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA] DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LUCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATDS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistancia Lniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Portillo, Departamento: Ueayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo 5830 Método cuarteo (MTP 335.089) : - - -
Fuente P47 BR0E - 9073200 N Método de compactacion @ &
Profundidad, m : 2.00 Tipo de material - Swebos
Fecha : 24-Jul-21 Censidad seca mdxima, gfom’ : 1639
Gradacion Contenidae aptirmo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde N° 1 4 3
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturado Hurmede Saturado
Peso del molde + suela himedo, g 13,184 12,384 12,560 12,560 12,742 12,742
Peso del molde, g BaAT1 8,471 BATH 5478 8,531 8,531
Peso del suelo himedo, g 3,713 3,913 4,082 4,082 4,211 4,211
Valumen del molde, e’ 2134 2,134 2,170 2170 1,134 2,134
Densidad humeda, g/cm’ 174 143 188 188 1.47 147
Tara N° 05 100 a0 73 57 ]
Peso suelo himedso + tara, g 545 02 264 817 274 574
Peso sucdo seoo + tara, g 462 581 28 B35 236 4a81
Peso de tara, g 130 133 G0 130 &7 143
Peso de agua, g a3 121 £l 142 iR o3
Peso de suclo seco, g 332 448 138 545 145 EEH]
Contenido de hurmedad, % 25.0 27.0 26.1 6.1 255 275
Densidad seoa, gfom’ 1,39 1.44 145 1.49 1.57 1,55
Grado de compactacian, % E4.2 B3.1 aL.o 1.0 259 94.4
EXPANSION
Fecha Hara Tiermpo, Dial, Expansion Diad Expansidn Dl Expansidn
harie pulg. mim % mim % mm %
Ffaaf021 12:00 45408 0.300 EEE RS 1000 - 1] 5.590 === ==
/1B 2021 15:30 45504 3.000 GE.5E | 54.00 31.500 63.50 | 50.00 E.260 6782 | 5340
Ensayado por P, Ramirez Revisado por @ D. Alvarado
Fecha L 24-Juk2l Fecha : 31-Jul-21

Teléfone: (062] 51 5181
Fg lde 3

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuga,

Celular . 918 74 3197

E-mail: info@geomonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codign: SGC-UICA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial @n Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Hurmedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Molde W™ ; 1 Molde M ; 2 Malda N* 3
Pematracian ;
Estandar, | Carga Correccitn Carga Corfeccion Carga Correccidn
¥ 2 2 3 : Ed ¥
pulg. mim kgfem kg kpiem’ | Kpfem’| % KE | kgfom’ |Kpflem' | % EE | Kglcm’ | Kgiem'| %
0.000 0.000 - [114] 0.0 === == 0.0 (4] == === o0 an =ee ===
0.02% 0.635 = 23 0.1 4.5 032 9.9 189 e
0.050 1270 -- 39 0.z --- --- 15 04 -- --- la.6 a9 - ---
0.07% 1.505 5.3 k] 10.1 0.5 2.4 1.2
0.100 2.540 7036 6.2 0.3 0.3 05 118 0.6 0.6 0.9 26.1 13 13 19
0.150 3.E10 - 75 0.4 --- --- 143 0.7 -- --- 2B.6 15 --- ---
0,200 5.080 105,03 8.3 0.4 0.4 0.4 15.8 0.8 0.8 0.8 s 16 16 16
0.250 6.350 -- 92 05 === === 17.4 09 -- === 343 1E === ---
0.300 1620 -- 9.9 0.5 --- .- 18.9 10 - .- g 1% .- ---
0,350 B.890 -- 10.9 0.5 --= --- 20.7 11 -- --- 41.4 21 - ---
0.400 10.160 - 12.0 0.6 == 228 1.2 45.5 24 =ee ===
0.450 11.430 -- 13.2 .68 - - 252 1.30 -- - 303 2.a0 --- o
0.500 12700 14,7 076 28.0 1.44 55.9 189
1.4- 25 2.5
1.2
2.0 2.04
1.0
E 'E 154 E 1.5
E_ 0.8 = B
0B
1.0+ 1.04
o4
0.5~ 0.5+
[+
0.0 4 ' 0.0 4 0.0+ u
Lo ] 5.00 10.00 0.00 5.00 10,00 0,00 5.00 10,00
Panatracidn, mm, Penetracidn, mim. Penetracion, mm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado por : . Alvarado
Fecha : M-lulk-21 Fecha : 31-Jul-21

Teldfpnn: 062] 515181

Fg 2de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuco,

E-mail: info@geomnsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y |a Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion
98.0
96.0
e T T TN e. '
940 <
'
t 1
: 92.0 :
'
'
90.0 i
)
L}
'
88.0
K i
'
g 86.0 1
i
'
84.0 '
)
|
'
82.0- r
'
! : '
80.0 T Y T T L T
04 0.6 08 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 1.9
CBR 0.1" (95% MDS) 1.7
CBR 0.2" (100% MDS) 1.6
1. Descripcion del ensayo
Métado de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasilicacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influendia antrépica, en estado de
consistencla media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Qbservaciones:

1. CBR - #01. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639,00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método “A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
Ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 24-Jui-21 Fecha : 31-Jul-21
Teidéono: (062] 515181 e, Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Muanuco, Celular : 918 74 3197
Pg-3de3 E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYQ DE LABORATORIO -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457

Ubicacidn : Pucallpa, Distrite: Calleria, Provineia: Coranel Partilla, Departamento: Ueayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarade y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA

Id, Ensayo 5831 Método cuarten (MTP 339.089) : ---
Fuente 147850 E - 9'073,200 N Miatodo de compactacion : A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material : Swuelos
Fecha 1 M-Jul-21 Densidad saca mdxima, giom’ @ 1639
Gradacion Contenidae dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Maolde N [} 7 4
Capas N* 5 5 5
Galpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturade Himedo Saturade Humedo Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 12,243 12,143 12,436 12,436 12,621 12,621
Peso del molde, g 8,702 8,702 8475 8475 8417 8,417
Peso del suelo himeda, g 3,541 3,541 3,961 3,961 4,204 4,204
Volumen del molde, cm’ 2148 2,148 2159 2,155 1.14% 2,145
ensidad humeda, gfcm’ b 1es 1s3 183 1.96 196
Tara N° a1 a2 102 115 56 a
Peso suelo himeda + tara, g 508 647 160 103 EFL] 540
Peso suclo seon + tara, g 4in 538 145 590 276 452
Peso de tara, g 113 136 5 174 &6 135
Peso de agua, g T 103 15 113 48 ER
Peso de suclo seco, g o7 402 59 416 190 7
Contenido de hurmedad, % 5.7 27.1 5.4 27.2 253 TR
Densidad seca, g,l'a;m: 1.3 1.30 1.46 144 1.56 1.53
Grado de compactacion, % BED.D 7.1 BS.2 E3.0 95.3 914
EXPANSION
Eocha Hara Tiernpo, Dial, Expansidn Disl Expansidn Dial Expansidn
hxras pulg. mm £ Frm % mm %
22021 12:15 45408 0.100 EER LS 0.B53D - L] 3.760 === S==
71182021 15:50 45504 0770 17.02 | 13.40 2.930 51.B3 | 4160 5.170 1581 | 2B.20
Ensayada gor - P. Rarmires Revisado par @ D, Alvarado
Fecha L d-luk2l Fecha : 31-jul-21
Teléfpno: (062] 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo., Cejular : 918 743197
Fg 1lde 3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 3021

PENETRACION
By Carga Maolde N™: & Maolde N ; 7 Maolda N 4
Penalracon ;
Estandar, | Carga Carfecdon Carga Carfeccian Carga Correccidn
3 2 ] T 2 Ed
pulg. mim ka/tm kg kpiem’|Kpfem'| % e | kgfom' | Kplem'| % Kg | Kgfem' | Kgiem'| %
0.000 0.000 R [1X+] 0.0 LL == 0.0 (114 LL 0.0 an e e
0.025% 0535 - 29 0.2 5.4 03 120 & -
0.050 1270 - 46 0.2 --- --- 8.5 04 - --- 189 10 .- ---
0.07% 1.905 5.5 0.3 10.2 0.5 2.5 1.2
0100 2.540 7036 6.2 0.3 0.3 05 11.6 (11 0.6 D8 25.6 13 13 19
0.150 1.E10 .- 71 0.4 --- --- 131 o7 - --- 28.2 15 .- ---
0,200 5.080 105,03 8.1 0.4 0.4 0.4 149 0.8 0.8 0.7 3.1 1.7 1.7 16
0.250 6.350 - 89 0.5 === === 16.5 09 --- -- 354 1E .- ---
0.300 1620 -- 9.6 0.5 --- .- 17.7 09 --- -- 38.0 2.0 .- ---
0.350 B.B90 -- 104 0.5 --— - 19.2 1.0 - - 41.2 21 - ---
0.400 10160 = 11.4 0.6 - 210 1.1 45.32 23 e ==
0.450 11.430 -- 123 e --- --- 22.8 118 - --- 49.1 2.54 .- ---
0.500 12.700 135 0nEY 249 1.29 53.5 276
14- 25 2.5
12
20 2.0
10
E 'E 15 E 1.5
'&_ 0.8 =2 K
0.6
104 1.04
o4
05+ 0.5+
o2
0.0 4 ' 0.0 # 0.0+ u
.00 500 10,00 0,00 .00 10000 .03 .00 10,00
Penetracidn, mm., Penetracidn, mm. Penetracion, mm.
Ensayado por : P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : M-lul-21 Fecha : 31-hul-21

Teldfono: (062) 51 5181

Fg. 2de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnueo,
E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cdigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

2.0
CBR 0.1" (100% MDS) 1.9
CBR 0.1" (95% MDS) 18
CBR 0.2 (100% MDS) 1.6
1. Descripcidn del ensayo
Método de reduccién de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacién de clasicacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcllla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - ¥D2, Ensayado con una humedad ded 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método “A”, (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P, Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha 1 24-Juk-21 Fecha : 31-Jul-21
Telédono: (062] 515181 Je. Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 74 3197
Pg-3de3 E.mail: info@geoconsi.com

253




- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

EMSAYO DE CBR [RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Cadigo: 5GC-LICA-INF-0D4

Versidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial @n Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

|d. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Postillo, Departamento: Ucayali.
Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responzable  : Ing Doris E. Alvarada y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo : hB32 Método cuarten (NTP 335.089) : - --
Fuenta 1547 A50E - 5'073,200 N Miétodo de compactacion : A
Prafundidad, m : 2.00 Tipe de material - Seelos
Fecha : 34-lul-21 ensidad seca maxima, gfom’ : 1639
Gradarcian Contenida optimn de agua, % : 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde N* a 9 5
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himeada Saturado Humedo Saturado Humeda Saturado
Peso del molde + swelo himedo, g 12,284 12,119 12,315 12,315 12 596 12,596
Feso del molde, g B.Bag 8,648 B394 5,344 B.aT2 B.372
Peso del suelo himedo, g 3,635 3,571 3,871 3,971 4,224 A,234
Volumen del molde, cm’ 2,147 2,147 2132 21,132 1,134 2,134
Densidad humada, gfem’ 169 lbb 186 las 198 1498
Tara N° 84 96 7a a2 55 7
Peso suelo humeda + tara, g 297 B39 475 L] 269 511
Pesn sucln seoo + tara, g 262 00 412 435 236 435
Peso de tara, § 105 170 130 136 ] 141
Peso de agua, g £ 139 &3 85 i3 6
Poso de suclo socn, g 157 530 2812 2949 148 294
Contenido de hurmedad, 3% 223 2632 3 234 223 250
Densidad seca, glem’” 1.38 1.32 152 1.45 1.62 157
Grado de compactacian, % B4.5 804 929 B35 98.7 959
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Cvial, Expansidn - Expansidgn - Expansidn
havras pulg. mm % mm % rim %
7/24/2021 12:25 45408 0.350 --- --- 0.0 - --- D.940 --- ---
7/28/2021 16:05 45504 2.850 66.04 | 53.00 31.650 74.893 | 58.00 3.150 56.13 | 44.20
Ensayado por  : P. Rarnirez Revisado por @ D. Alvarado
Fecha L 2a-lukdl Facha : 31-jul-21

Teléfono: (062] 51 5181
Fg 1de 3

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuwo,
E-mail: info@@geomnsi.com
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= INFORME DE ENSAYD DE LABQRATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistancia Uniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

PENETRACION
» Carga Maolde N™ 8 Molde N™; 9 Malda N™: 5
Penelracion )
Estandar, | Carga Carrecsion Carga Carreccion Carga Correccidn
¥ 2 2 ¥ : Ed ¥
pulg. mim Kgfcm kg | Kefem' |Epfem’| % ¥R | kgfom’ | Kefem'| KR | kafom' | kalem'| %
0.000 0.000 0.0 0.0 — 0.0 0.0 — - 0.0 oo e e
0.02% 0.635 23 0.1 a5 02 TR (42}
0.050 1.270 4.7 0.2 -—- --- 71 04 -- --- 16.0 48]
0.075% 1.906 83 04 12.5 06 28.3 1.5
0.100 2.540 7036 9.2 0.5 0.5 0.7 138 .7 o7 1.0 313 16 16 23
0.150 3.B10 - 104 05 -—- --- 155 08 -- --- 35.1 1E
0,200 5080 105,03 11.5 0.a 0.a 0.6 17.3 0.4 0.9 0.4 39.1 2.0 20 19
0.250 B6.350 12.4 0.a === === 18.6 1.0 = = 4z2.1 2.2
0.300 1620 13.5 0.7 20.2 10 A58 2.4
0.350 B.B90 14.5 0z --- 21.7 11 - 49,1 2.5
0.400 10.160 15.6 0.a 234 1.2 52.9 2.7
0.450 11.430 1e.0 082 -—- --- 239 1.24 -- --- 54.1 2.80
0.500 12.700 16.7 .86 25.0 1249 56.6 2492
14- 1.5 2.5
12
2.0
10
"E 'E 15 E
3 os 2 3
0e
104
o4
05-
o2
0.0 4 t 0.0 4
Q.00 5.00 10.00 n.oo .00 10000 10,00
Penetracidn, mm, Penetracidn, mim. Penetracidn, mim.
Ensayado por  : P. Ramirer Revisado por @ D, Alvarado
Fecha : 2-Jul-21 Fecha : 31-Jul-21

Teléfone: (062) 51 5181
Fg. 2de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbarmbilla - Amarilis - Husnuca,
E-mail: info@geomonsi.cam
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N GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
Eii{i\\\'&?{ - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
' = - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y Ia Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion
100.0

98.0

96.0

84.0

92,0

20.0

88.0

Grado de compactadon, %

86.0

8404

82.0 4

800 +
04

24

CBR 0.1" (100% MDS) 23
CBR 0.1" (95% MDS) 13
CBR 0.2" (100% MDS) 1.9
1, Descripcion del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcion:

Arcllla Inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arciflosos de
plasticidad media (62.3%). Depasito de origen fluvial & influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Qbservaciones;.

1. CBR - #03. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de la méxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ¢ 24-Jul-21 Fecha : 31-Jul-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hulnuco, Celular : 918 74 3197
Pg.3del E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuoo
LABORATORIO Codign: SGC-UCA-NF-004
(NTP 339.145) Warsidn: 01

DATODS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial an Seele Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457

Ubibcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Partillo, Departamento: Ueayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable @ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo 1 5833 Método cuarten (MTP 335.089) : - - -
Fuente : 547 B50E - 5'073,200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material - Seelos
Fecha  30-ul-21 Censidad seca mdxima, giom” @ 1639
Gradacian - Contenidae dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
KMolde N* 1 ¥ 5
Capas N° 5 5 E
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn da la muestra Himado Saturade Himeado Saturade Himedao Saturado
Peso del molde + susla himedo, g 12,191 12,191 12,376 12,376 12,578 12,578
Peso del molde, g BaT1 8,471 2478 8478 8372 8,372
Peso del suelo himede, g 3,720 300 E] 3,898 4,206 4,206
Wolumen del molde, o’ 2,134 2,134 2,170 2170 2134 2,134
Densidad himeda, gfem’ 174 174 180 1a0 1.47 187
Tara N h4 &l 2 58 4 56
Peso suelo himeda + tara, g 36 555 326 SO0 413 333
Peso suelo seoo +tara, g 7R 458 287 412 s 278
Peso de tara, £ 89 86 130 ar 138 85
Peso de agua, g 48 a7 9 RE S 55
Peso de sucto seco, £ 155 72 157 325 220 192
Contenido de humedad, % 254 6.1 M.B 7.1 245 2E6
Densidad seca, g,l';;m’ 1.39 1.38 1.44 1.41 1.58 153
Gradao de compactacidn, % E1.E B43 BT.B BE.2 96.5 o315
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Dial, Expansion Diad Expansidn Dl Expansidn
hevras pulg. mm £ rmm % i %
7302021 11:05 45552 0.250 EEE EEs D980 - 3L 1.825 === ===
Ef3/2021 15:05 A564E 0.B0D 16.26 | 12.30 4.030 77.47 | 61.00 4.460 6693 | 52.70
Ensayada gar  : P. Rarirer Revisado par : D Alvarado
Fecha L 30k Fecha : 0B-Aug-21
Teldpne: 062] 51 5181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo, Cejular : 918 74 3197
Fgldel E-mail: infogeomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIOD
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Maolde N™ 1 Molde N™; Malde N™: 5
Penalracion ;
Estandar, | Carga Corfecsion Carga Corfescion Carga Correccidn
¥ 2 2 ¥ 2 Ed ¥
pulg. mm kgfem kg |Kpfem’ | Kpfem’| % KE_ | kpfem’ |Kplem'| W KE | Kgfem' | Kgiom' [ %
0.000 0.00% 0D 0.0 == 0.0 [1X4] == == o0 on see ===
0.025% N.635 413 0z 7.3 [ 13.5 a7
0.0s0 1.270 63 03 --- -—- 10.8 [11] -- -—- 199 10
0,075 1.906 7.5 0.z 12.8 0.7 3.7 1.2
0.100 2.540 7036 a1 0.4 0.4 0.a 138 0.7 0.7 1.0 25.6 13 13 19
0.150 3.B10 - 932 05 --- -—- 15.6 08 -- -—- 273 14
0,200 5.080 105.03 0.2 0.5 0.5 0.5 17.3 0.9 0.9 0.8 an.2 16 16 1.5
0.250 6.350 11.3 0.6 === - 19.1 1.0 - -—- 335 1.7
0.300 1620 12.2 0.a 20.8 11 6.4 1%
0.350 B.BO0 13.2 0.7 --- 2.4 1.2 - 39.2 20
0.400 10.160 14.3 0.7 4.3 13 42.4 2.3
0450 11.430 15.2 g - - 259 1.34 -- - 45.3 £.34
0.500 12.700 16.4 Q.85 7.8 1.44 48.7 2,52
1.4- 25 2.0
12
20
1.0
.E 'E 1.5 %
2 os 3 3
0.6
104
[+K |
0.5+
o2
0.0 4 ' 0.0 % 0.0 u
Q.00 5.00 10,00 Q.00 2.00 platee] R 5.00 10,00
Panatracidn, mm, Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayadao por P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : 3D-Jul-21 Facha : 0B-Aug-21

Telépne: (062) 51 5181

Fg. 2de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbarmbilla - Amarilis - Hudnuco,

E-mail: infa@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cadigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

Grado de compactacién, %

2.0
CBR 0.1" (100% MDS) 1.9
CBR 0.1" (95% MDS) 1.7
CBR 0.2" (100% MDS) 1.5
1. Descripeidn del ensayo
Métado de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,
Qhservaciones:
1. CBR - #04. Ensayado con una h dad del 28%, porcentaje respecto al segundo incr del 3% de h dad de la maxima densidad seca de

1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 30-Jul-21 Fecha : 06-Aug-21
Telefono: (062] 515181 Je. Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuo. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 £.mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

= INFORME DE ENSAYOQ DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

(NTP 339.145)

EMNSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIOD

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LUCA-INF-O0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Liniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto =457
Ubikcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Partillo, Departamento: Ucayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo 1 5834 Método cuarten (MTP 335.089) - - - -
Fuente : 547 B50E - 5'073,200 N Método de compactacion @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipo de material - Seelos
Fecha : 30eul-21 Densidad saca méxima, giom” @ 1639
Gradarcion Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
KMolde N* 3 [ 4
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 25 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Humeado Saturade Himedo Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 12,229 12,229 12,575 12575 12,617 12,617
Peso del molde, g 8531 8,531 802 B0z 8417 8417
Peso del suelo himedo, g 3,658 3,698 3,873 3873 4,200 4,200
Volumen del malde, o’ 2134 2,134 2148 1,148 1,145 2,145
Densidad humada, gfem’ 173 173 1.50 180 1.45 185
Tara N° 56 1 12 45 3 57
Peso suelo humeda + tara, g 385 745 685 815 426 491
Peso suclo seoo +tara, g 335 G0 575 675 e 402
Peso de tara, £ 85 136 133 174 136 ar
Peso de agua, g &0 145 110 140 57 3
Peso de suclo soco, B 2315 514 447 5011 233 15
Contenido de humedad, 3 25.1 28.2 4.9 27.9 24.5 IE3
Densidad seca, gfem’ 1.38 1.35 1.44 1.41 1.57 152
Grado de compactacion, % B4.5 825 BE.1 B5.0 958 =k
EXPANSION
Eecha Hara Tiernpo, Dial, Expansion -— Expansidn Dial Expansidn
hevras pulg. i W mm % i %
7/30/2021 11:00 45552 0.160 -—- --- DLBED -— --- D.awn --- --
Ef3/3021 15:00 A564E 2.790 66.80 | 52.60 2550 53.09 | 4180 2.975 5083 | 4010
Ensayado par @ P. Rarnirer Revisado por @ D. Alvarado
Fecha L 3-luk2l Fecha @ O6-Aug-21

Teléfpne: (062) 515181
Fg 1de 3

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuga,

E-mail: info@gepconsi.com

260

Celular : 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- INFORME DE ENSAYDQ DE LABORATORIO -

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABODRATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-LICA-INF-0D4

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde N™: 3 Maolde N : Malda N : 4
Penalracon )
Estandar, | Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccidn
3 2 2 ¥ 2 ¥
Bulg. mm Kgfem kg |kpfem' | kpfem'| % e | kpfom' | Kg/em'| % EE | kgfem' | Kglom'| %
0.000 0.000 =en 0.0 0.0 = == 0.0 0.0 e 0.0 o0 e ke
0.02% 0.635 .- a1 nz 83 0.4 17.00 (1] .-
0.0s0 L0 --- 6.7 03 - - 13.4 a.7 - - 217 14 --- .
0.07% 1.505 8.1 04 16.2 0.8 EEE 1.7
0.100 2.540 7036 859 05 05 0.7 17.9 0.9 0.8 13 349 1E 18 26
0.150 3.B1D --- 103 0= - - 20.1 L - - 39.1 2.0 - ---
0,200 5080 105.03 118 0.a 0.6 0.6 23.0 1.2 1.2 11 44,9 2.3 2.3 2.2
0.250 6.350 == 113 07 === === 25.8 13 == =x= 50.4 2.6 o =
0.300 1620 --- 14.7 0.s --- --- 28.7 1.5 --- --- S6.0 29 --- ---
0.350 B850 --- 1k.2 0z === - ilb& Lo --- - al.7 3.2 --- Sk
0.400 10,160 e 176 na = 344 1.8 67.0 15 e e
0.450 11.430 --- 19.2 0.99 --- --- 1.4 1583 - --- 129 3.7 --- .
0.500 12700 0.6 1.07 40.3 208 78.5 406
1.4- 2.5 1.5
1.2
2.0
1.0
"E 'E 15 %
3 os ¥ E}
0.6
1.0+
04
0.5~
0.2
0.0 4 ' 0.0 0.0+ T
.00 5.00 10,00 0.o00 .00 plate ) 0,00 R 10,000
Panatracidn, mm, Penetracion, mim. Penetracian, mim.
Ensayado por  : P. Ramirez Revisado par : 0. Alvarado
Fecha o B-lul-21 Fecha : D6-Aug-21

Teldfpan: [062] 51 5181

PFg 2de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco,

E-mail: infodgeomonsi.oom
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

29
CBR 0.1 (100% MDS) 2.6
CBR 0.1" (95% MDS) 2.4
CBR 0.2 (100% MDS) 2.2
1. Descripeidn del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.
Qbservaciones:
1. CBR - #05. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incr del 3% de humedad de la maxima densidad seca de

1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
£nsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 30-Jui-21 Fecha : 06-Aug-21
Teléono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hulnuco Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABDRATORID

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC

-LICA-INF-004

Wersi

dn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Seela Arcilloso con 03 Incrementas de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Portille, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  © Ing. Doris E. Alvarado y Linares.
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo : G835 Método cuarteo (NTP 335.089) : - - -
Fuente BT B50E - 907200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tip de material - Seebos
Fecha : 30-ul-21 Densidad seca mdxima, gfom’ : 1639
Gradacian e Contenide optimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde N 7 a 9
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Humede Saturado
Peso del molde + susla himedo, g 11,295 12,195 11,580 12,580 12,520 13,520
Peso del molde, g BATS 8,475 8,644 5648 8344 B34
Peso del suelo himede, g 3,820 3,820 3,932 3,932 4,176 4,176
Volumen del malde, cm’ 2,154 2,158 2.147 2,147 2,132 2132
Densidad humeda, g/fcm’ 177 177 1.83 183 1.96 196
Tara N° a0 1 105 2 108 2
Peso suelo himeda + tara, g 458 617 577 16 225 &893
Peso sueln seoo + tara, g 39 515 487 596 196 580
Peso de tara, £ 130 174 120 174 &0 179
Peso de agua, g &7 02 S0 120 i | 113
Peso de sucto seco, g 261 1 as7 422 116 401
Contenido de humedad, 3 25.7 9.9 25.2 28.4 25.0 IE.2
Densidad seca, g,l';;m’ 1.41 1.36 1.46 1.43 1.57 153
Grado de compactacion, % BE5.9 831 B5.2 B1.0 95.6 913
EXPANSION
Fecha Hara Tiemipo, Dial, Expansion Died Expansidn Dl Expansidn
hevras pulg. mm % rm % T %
7/30/2021 11:05 45552 0.760 EER LS 1510 - L] 4.420 == ==
Ef3/2021 15:10 4564E 1470 18.03 | 14.20 3.630 53.85 | 42.40 5.870 I5.E3 | 29.00
Ensayada por  : P. Rarnirer Revisado por : D, Alvarado
Fecha © 30-luk21 Fecha @ OB-Aug-21

Teldgne: 062] 51 5181
Pg 1ded

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: info@geomonsi.com
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= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnucoo

Codigo: SGC-LUCA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Liniaxial an Sweele Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

FENETRACION
Ny Carga Molde MN™; ? Maolde N ; 8 Malda N™; 9
Pemalracion ;
Estandar, | Carga Correcdon Carga Correccion Carga Carreccidn
¥ 3
pulg. mm Kgi'em kg | kpfem | Kpfem’| % KE | kgiom’ | Kpiom'] % KE | kajcm’ | kajem'[ %
0.000 0.000 maw (114 0.0 === = 0.0 [+ Xv] ree 0.0 an e -
0.025% N.635 ruw 23 0.1 === == a5 02 2.0 0.4 e
0.050 1200 --- 48 0.2 --- --- 1.2 0.4 --- --- 16.2 0B --- .
0.07% 1.505 8.4 0.4 126 0.7 28.5 1.5
0.100 2.540 7038 9.3 0= 05 0.7 139 a7 0.7 10 315 1B 16 23
0.150 3.B1D .- 104 0= - - 15.6 0.8 - - 35.3 1E - --
0,200 5080 105.03 116 0.& 0.6 0.6 17.4 0.9 0.9 0.g9 39,3 2.0 2.0 15
0.250 B.350 e 12.5 0.a === zz= 187 1L e === 42.3 2.2 T =
0,300 1620 --- 13.5 0.z --- --- 202 1o --- --- 45,8 2.4 --- - -
0.350 B.B90 --- 14.5 0a === --- 218 Ll - - 49,3 2.5 --- .
0.400 10.160 maw 15.7 0.8 == == 23.5 1.2 53.1 2.7 e =
0450 11.430 --- 16.0 0LB3 - - 240 134 - - 54.3 280 - --
0.500 12700 16.7 087 251 1.20 56,4 293
1.4 2.5
1.2
2.0
1.0
I N i E
5 5 =
2 os = B
0.e
1.0+
[V ]
05-
02
0.0 4 t 0.0 0.0 t
Q.00 .00 10,00 n.oo 500 10000 D.oo 5.00 10,00
Panetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mim.
Ensayadopor : P. Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha © 30-luk-21 Fecha - 06-Aug-21
Teléone: (062] 51 5181 Jr. Las Dalias ¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnugo, Celular : 918 74 3197
Pg 2de 1l E-mail: infod@gepconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYOQ DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelc Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

96.0

94,0

920

Grado de compactadén, %
& 8
o o

o

86.0
840
820 i
20.0 — 1
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 23
CBR 0.1" (95% MDS) 2.2
CBR 0.2" (100% MDS) 1.9
1. Descripcidn del ensayo
Métado de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcion:

Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial & influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - #D6. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de la méxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ¢ 30-Jul-21 Fecha : 06-Aug-21
Teléfono: (062) 515181 Je.Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hud Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E-mail: info@geoconsi.co
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LARBORATORID

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-LCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Wniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarade y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo : 5836 Método cuarteo (MTP 339.089) - ---
Fuente DSV B50E- 907200 N Método de compactacidn @ &
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material - Suelos
Fecha 0d-Aug-21 Censidad seca maxima, gfom’ = 1.639
Gradacion = Contenide aptirmo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde N* a 1 2
Capas N* E 5 E
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Humedo Saturade Himeda Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 12,390 12,330 12,450 12,450 12,720 12,730
Peso del molde, g B.bag 8,648 BATL BATL BATE BATH
Peso del suelo hiumedso, g 3,742 3,042 3,979 3979 4,242 4,242
Volumen del molde, e’ 2,147 2,147 2,134 1,134 1170 2170
Densidad humeda, gfem’ 1.74 1.74 1.86 185 1.495 185
Tara N 28 96 i 74 2 111
Peso suelo himedao + tara, g 836 T8 416 114 473 487
Peso suclo seco + tara, g God BA 348 a4 40 308
Peso de tara, g 133 1m0 a5 133 123 o
Peso de aguas, g 142 138 (] 132 7l o2
Peso de suclo soco, £ a6l 470 263 451 279 ans
Contenido de hurmedad, % 5.3 29.4 259 2913 254 30.2
Densidad seca, g,l'a;m: 1.39 1.35 1.48 1.44 1.56 1.50
Grado de compactacian, % E1.9 822 abd B0 951 916
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Dial, Expansidn Diad Expansidn Ol Expansidn
hacs s pulg. mm % mm % mim %
Bfa/2021 10:00 45672 1960 - - 0410 -— -—- 3300 -- ---
Ef9/2021 15:00 45782 2.670 18.03 | 1420 2.EBD 62.74 | 48.40 4.770 35.E3 | 29.00
Ensayada par P, Ramirez Revisado par - D. Alvarado
Fecha o M-Aup-21 Fecha @ 12-Aug-21

Telédfpne: (062) 51 5181

Fg 1de 3

E-mail: infa@gepmonsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADROS EM EL
LABORATORIOD
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Winiaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Molde M™: 8 Molde M 1 Malda N™: 2
Penelracian ;
Estandar, | Carga Corfecdon Carga Corfeccitn Carga Correccion
¥ 3
pulg. mm kg/cm ke |kpfem’|kpfom’| % te | Kgrem |kpiom'] % KE | Ka/cm' | kafem'| %
0.000 0.00% e 0D 0.0 == == 0.0 (i 1i} == == oo an e ==
0.02% 0.635 - 25 0.1 .- - 5.0 03 11.2 L& e
0.050 1200 --- 4.0 0.z - - 8.0 04 - - 173 0.9 --- .
0.075% 1.905 53 0.3 10.7 0.6 23.7 1.2
0.100 2.540 7038 6.2 0.3 0.3 05 12.3 (1] 0.6 Do 27.4 14 14 20
0.150 3.B10 === 6.7 0.3 EEE EEE 13.4 o7 - CEL 299 15 === ===
0,200 5080 105,03 1.4 0.4 0.4 0.4 14.8 0.8 0.8 0.7 32.9 1.7 1.7 1k
0.250 B.350 == 8.1 0.4 === === 16.2 0.8 c=e === 36.1 159 e =
0.300 1.620 ... 38 0.5 --- .- 17.5 0.9 .- - 39.0 20 --- ---
0.350 B850 - 9.6 0.5 --- --- 19.2 1 --- - 427 2.2 .- ---
0.400 10.160 e 0.5 0.5 == 21.1 1.1 4a.8 2.4 e e
0.450 11.430 - 11.6 060 --- --- 23.2 1.20 - - 516 2.86 .- ---
0.500 12.700 12.9 067 5.7 1.33 57.2 2.95
14 25 2.5
12
2.0
1.0
§ | 5
2 o8 = B
0B
1.04
0.4
05+
0.2
0.0 4 T 0.0+
Q.00 5.00 10.00 n.oo 200 10000 D.od R 10,00
Penetracidn, mm. Penetracion, mm. Penetracidn, mm.
Ensayado por  : P. Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : Dd-Aug-21 Fecha : 12-Aug-21
Teléone: (062 51 5181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hunuo, Celular : 918 74 3197
Pg 2de i Esmail: infa@genomonsi cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

96.0
e
94.0 .
L
L]
)
220 s
® :
4 .
90.0 '
L
L]
L)
g 88.0 :
:
= '
86.0 il
L
Ad
1)
840 s
.
.
'
.
82.0 4 '
: i
' \
80.0 v T T T - Ly
04 0.6 ns 10 1.2 14 186 18 2.0 2.2
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.0
CBR 0.1" (95% MDS) 2.0
CBR 0.2" (100% MDS) 1.6
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) (a8
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcion:

Arcllla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:

1. CBR - #07. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
£nsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 04-Aug-21 Fecha : 12-Aug-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarilis - Hudnuo, Celular ; 918 74 3197
Pg 3de3 E£.mail: info@geoconsi com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

EMNSAYO DE CBA (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIOD

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC

-LICA-INF-0D4

Wersi

Gn: 0L

DATODS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Portille, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo 1 BB37 Método cuarten (MTP 335.089) : - - -
Fuenta 1 B2 850 E - 5'073,200 N Miétodo de compactacidn @ &
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material - Sweelos
Fecha :04-Aug-21 Densidad saca mdxima, giom” @ 1639
Gradacian Contenidae dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 5 3 [
Capas N° E 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Hurmeda Saturado
Peso del molde + cusla himedo, g 12,135 12,135 12,524 12,524 12 838 12,838
Peso del molde, § B3v2 8372 B.531 8,531 g0z B.702
Peso del suelo himedo, g 3,763 3,763 3,983 3,993 4,136 4,136
Wolumen del molde, u:rn.al 2,134 2,134 2,134 2,134 3148 2,148
Censidad humeada, afcm’ 176 L6 187 187 1.93 193
Tara N* 8 a2 70 ) &0 26
Peso suelo himeda + tara, g 766 607 472 Frr 280 tE1
Peso suclo seoo + tara, g 637 501 394 629 245 475
Paso de tara, § 133 136 85 142 50 1z0
Peso de agua, g 119 106 74 143 5 106
Peso de suclo soco, a0 365 ang 447 155 55
Contenido de humedad, % 25.6 29.0 252 294 226 il
Densidad seca, glom' 1.40 1.37 1.49 1.45 1.57 1.48
Grado de compactacidn, % B5.T 834 a1.1 83.2 95.8 =ln
EXPANSION
Fecha Hara Tiermpo, Dial, Expansién Blal Expansidn Dl Expansidn
hsr s pulg. mm % mm W rmm %
Bfa/2021 10:05 AS6T2 2.810 - - 1750 - - 1.320 .- --
Ef3,/2021 15:05 45792 4,770 4724 | 37.20 3.EBD 54.10 | 42.60 2270 24.13 | 15.00
Ensayada gor  : P. Rarnirez Revisado par : D. Alvarado
Fecha L M-Aup-21 Fecha @ 12-Aug-21

Teléone: (062) 515181
Fg 1lded

Ir.Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo.,
E-mail: infof@geomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LUCA-INF-O0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Liniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Molde N™: 5 Maolde N : El Malda N™: ]
Penelracan )

Estandar, | Carga Correceitn Carga Correscian Carga Correccidn
pulg. mm | keiem’ | ke kg [keem’] % e | Kgiom' | Kgfem'| % KE | kafcm'| Kg/em'| %
0.000 0.000 e (111 0.0 === == 0.0 [+ 1] r=r === 0.0 on e =
0.025% 0G5 - 23 0.1 4.6 02 10.1 s -

0.050 1270 --- 4.1 0.z - - 8.2 (1] - - 18.3 18] --- ok
0.07% 1.505 6.0 K] 120 0.6 a0.6 1.6
0.100 2.540 7036 7.0 0.4 0. 0.5 14.0 .7 o7 1.0 33.6 Ly 17 2.5
0.150 3B1D - 84 04 -—- --- 159 09 - --- 374 19 --- - -
0,200 5.080 105,03 9.3 05 0.5 0.5 18,7 10 1.0 na 41.4 2.1 2.1 20
0.250 6.350 - 10.0 05 - === 200 1o == === 44.4 23 - --
0,300 Fedl --- 0.8 [IR-} === - Fa N 11 - - 479 2.5 --- o
0.350 B.BS0 - 11.6 (1K1 - --- 232 12 --- --- 514 7 --- --
0.400 10.160 e 124 0.& - 249 13 55.2 an S -
0450 11.430 --- 17 065 - - 254 131 - - s68.4 291 --- o
0,500 12.700 13.3 063 6.5 1.37 58.9 304
1.4- 2.5 3.0
1.2
2.0
1o
| 2 i E
3 os ¥ K
e
104
o4
0%+
02
0.0 4 ' 0.0 # 0.0 T
Q.00 5.00 10,00 0.00 5.00 1000 0.00 5.00 10.00
Pametracidn, mm., Penetracidn, mm. Pemetracidn, mim.
Ensayadapor P, Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha © Dd-Aug-21 Facha - 17-Aug-21

Telépne: 1062) 51 5181

Pgldel

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnugo,

E-mail: infogeomonsi.com

270

Celular : 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

29

CBR 0.1" (100% MDS) 2.5
CBR 0.1" (95% MDS) 2.2
CBR 0.2" (100% MDS) 2.0
1. Descripeion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Qhservaciones:.

1. CBR - ¥08. Ensayado con una h dad del 28%, porcentasje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por . P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 04-Aug-21 Fecha : 12-Aug-21
Teléfono: (062) 515181 Je. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuo. Celular : 918 74 3197
Pg 3del £.mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto S 457
Ubibcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ucayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo  GH3g Método cuarten (WTP 339.089) - - --
Fuente 1 BT B50E - 5'073,200 N Método de compactacion : A
Prafundidad, m : 2.00 Tipa de material - Seebos
Fecha M-Aug-21 Censidad seca mdxima, gfom’ @ 1.639
Gradacion = Contenido dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACIGN
Ensayo 1 2 3
holde N* 4 7 9
Capas N* E 5 5
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Himedo Saturade Hurmeda Saturado
Peso del molde + susla himeado, g 12,199 12,199 12,493 12,493 12,507 12,507
Peso del molde, g BA17 8,417 BATE BATS B34 B394
Peso del suelo himedo, g 3,782 3,782 4,018 4,018 4,163 4,163
Volumen del molde, o 2149 2,149 2,159 2,158 1,132 2,132
Densidad himeda, gfem’ 176 1.7 186 186 1.45 185
Tara N* 10 3 11 1 7 148
Peso suelo himedso + tara, g 751 &51 847 a4 763 734
Peso suclo seoo + tara, g G628 719 nz 627 §30 500
Paso de tara, g 141 137 140 155 108 133
Peso de agua, g 133 172 145 137 133 140
Poso de suclo seco, g 487 582 a6 472 522 466
Contenido de humedad, % 5.3 29.6 258 29.0 255 30.0
Densidad seca, gl"a;m: 1.40 1.36 148 144 1.56 1.50
Grado de compactacidn, % B5.7 829 aD3 B30 a5.0 916
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Dial, Expansion Gisl Expansidn Dial Expansidn
b s pulg. mim % mm % rmam %
Bfaf2021 10:10 45672 2410 --- - 0260 -— -—- 3170 - ---
Ef3/2021 15:10 45792 2.5380 4.32 3.40 2430 55.1% | 43.40 4.7 3337 | 3100
Ensayado par  : P. Rarnirez Revisado par @ D. Alvarado
Fecha  Da-Aug-21 Fecha @ 12-Aug-21

Teldpne: (062) 51 5181
Pg 1de 3

Ir.Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnudo,
E T:l:lnﬁa@gcnznnsl.mm
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

LABORATORIO
(NTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-LICA-INF-0D4

versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Svela Arcilloso con 03 Incrementos de Hurmedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Molde W™ 4 Maolde N ; ? Malda N™; 9
Penelracan i
Estandar, | Carga Corfecson Carga Corfeociin Carga Correccidn
¥ 2 2 ¥ 2 k3
pulg. mim Kgi'tm Kg | Kpfem' | Kpfern'| % KE | kgiem’ | Kpfem’) W KE | Kglcm' | Kafem'[ %
0.000 0.000 sen 00 0.0 == - 0.0 i Xi) e === 0.0 an = ===
0.025% 0635 sen 2.1 0.1 4.7 02 9.2 s -
0.as0 1270 - 39 0.2 -—- - 19 04 .- --- 17.4 a9 .- ---
0,075 1.505 6.7 ni 13.5 0.7 29.7 1.5
0.100 2.540 70356 74 0.4 D4 0.5 148 08 0.8 11 32.7 17 1y 2.4
0.150 3.E10 - 813 0.4 -—- - 16.6 09 .- --- 36.5 19 .- ---
0,200 5.080 105,03 9.2 05 0.5 0.5 18.4 10 1.0 na 40,5 2.1 2.1 20
0.250 6.350 e 10.0 0.5 === === 20.0 10 LEL L1l 435 2.2 e =
0.300 1620 .- 11.5 0.a - --- 23.0 12 .- --- 470 2.4 --- ---
0.350 B.B90 .- 11.5 [IN-} .- - 229 12 .- - 505 26 - ---
0.400 10.160 se 123 0.6 - 247 13 54.3 28 = ===
0.450 11.430 - 126 0ES - --- 25.2 1.30 --- --- 555 2.87 .- ---
0,500 12,700 13.2 0,68 26.3 1.36 58.0 2.99
14- 2.5 3.0+
1.2
2.0
Lo
-E 'E 1.5 E
3 os E E
06
104
0.4
05-
0.2
0.0 4 1 0.0 4 0.0+ 1
.00 5.00 10,00 n.oo 5.00 10000 Do 5.00 10,00
Panatracidn, mm, Penetracidn, mm. Penetracidn, mim.
Ensayadapor : P. Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha : Dd-Aug-21 Facha = 12-Aug-21

Telépne: [062) 51 5181

Fg 2ded

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuga,

E-mail: infof@geomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

29

CBR 0.1" (100% MDS) 2.4
CBR 0.1" (95% MDS) 24
CBR 0.2" (100% MDS) 2.0
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pisén Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-61(8)

Descripcion:

Arcllia inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial & influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - #09. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de |a maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 04-Aug-21 Fecha : 12-Aug-21
Teléfono: (062) 515181 Je. Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo. Celular : 918 74 3197

Pg 3de3 £.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

(NTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE 50PORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto : 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrite: Calleria, Provineia: Corane| Partilla, Departamento: Ueayali.
Salicita - Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarada y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaye 1 G839 Método cuarten (MTP 335.089) @ ---
Fuente :B47 B50E - 9'073,200 N Método de compactacion @ &
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material - Seebos
Fecha : 10-Aug-21 Densidad seca mdxima, giom’ @ 1.639

Gradacion = Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* [ 1 7
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Humedo Saturado Hurmeda Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 12,485 12,485 12,411 12,411 12 680 12,680
Peso del molde, g B.T02 8,702 BAT1 BATL B.ATS B.475
Peso del suelo himede, g 3,783 3,783 3,540 3,940 4,205 4,205
Volumen del molde, cm’ 2,148 2,148 134 1,134 21.15% 2.15%
rensidad himeda, gicm’ 1.76 1.7% 1.85 185 1.495 185
Tara N° 40 100 105 83 &0 FJ
Peso suelo humeda + tara, g 575 612 ¥4 693 Jal 870
Peso suelo seco + tara, g 485 S04 528 568 el 704
Peso de tara, g 135 133 130 142 50 133
Peso de agua, g 90 108 100 135 5 166
Peso de suclo seco, g L] amn L 426 217 571
Contenido de hurmedad, % 25.7 29.1 25.1 29.3 2449 201
Densidad secca, g,l'a;m: 1.0 1.36 1.48 1.43 1.56 1.51
Grado de compactacidn, % B5.5 832 ap.0 87.1 a5.1 821
EXPANSION
Fecha Hara Tiermpo, Dial, Expansidn Bied Expansidn - Expansidn
lcaras pulg. mm % mm % e %

8/10/2021 10:15 45816 1.410 EER EEE 2110 - --- 2.220 - ---
&/14/2031 15:15 45912 3.040 6d4.26 | S0.60 4000 4E.01 | 37.80 4.275 5230 | 41.10

Ensayado gor - P. Rarnirer Revisadno par - D. Alvarado

Fecha L L-Aup-21 Fecha @ 17-Aug-21

Teléfpno: (062] 515181
Fg 1de 3

Ir.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,
E-mail: infa@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA) DE SUELOS COMPALTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-UCA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y |la Resistencia Uniaxial en Swels Arcillosa con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Maolde N : & Maolde N" Maolda N 7
Penatracian .
Estandar, | Carga Correcdon Carga Corfsacian Carga Correccion
3
pulg. mim kgfcm kg | Kgom'| kpfem'|  H ¥R | wgfom’ | Kpicm'| H EE | Kafem' [ Kgfem'[ %
0.000 0.000 ... [4X4] 0.0 .- - o.o i 1] - 0.0 an .- .-
0.02% 0.635 e 3s 0.z = 7.0 04 15.5 0.8
0.050 1270 --- 6.0 0.3 - - 119 (1] - - 26.2 14 --- .
0.07% 1.805 7.0 0.4 140 07 1.8 16
0.100 2.540 7035 75 0.4 0. 0.8 15.7 0.8 0.8 1.2 33.4 1.7 17 2.5
0.150 3.B10 === 89 0.5 EEE EEE 17.8 0.9 - L] 37.8 19 == ===
0,200 5.080 105,03 9.9 0.5 0.5 0.5 19.7 10 1.0 1.0 43.4 2.2 2.2 21
0.250 B6.350 e 11.1 0.6 === === 22.2 1.1 = =z 48.9 2.5 e i
0,300 1620 --- 124 0.a --- --- 24.8 13 - --- 54.5 28 --- ---
0.350 B.B90 --- 13.7 0.7 - - 274 1.4 - - all.2 31 .- .
0.400 10.160 e 14.9 0.a == 29.8 1.5 65.5 34 e ==
0.450 11.430 .- 1e.2 0.8 - - 335 168 - - 1.4 3.69 --- .-
0,500 12.700 17.5 0.9 35.0 1.81 7.0 3.98
1.4- 2.5 3.0
1.2
2.0
1o
§ £ s §
3 o 3 E
0.6
1.0+
o4
05-
o2
0.0+ t 0.0 0.0+ t
Q.00 5.00 10,00 0.00 R Lok O 0.0a 5.00 1000
Penetracidn, mm, Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Enzayadopor P, Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha © 1D-Aug-21 Facha : 17-Aug-21

Teldfone: (062) 51 5181
Pg.2de

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuwo,

E-mail: infof@geoconsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Cddigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ef CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

29
CBR 0.1" (100% MDS) 2.5
CBR 0.1" (95% MDS) 24
CBR 0.2" (100% MDS) 2.1
1. Descripcion del ensayo
Métado de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) (a8
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla Inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37,70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depésito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.
Qbservaciones:
1. CBR - #10. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incr del 3% de humedad de la maxima densidad seca de

1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ENnsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 17-Aug-21
Telédono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuo. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 £.mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LARORATORIO

(NTP 339.145)

Sede: Hudnucoo

Cadign: SGC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y |3 Resistencia Uniaxial @n Sweele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Callerfa, Provineia: Coranel Partillo, Departamento: Ueayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable ¢ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo  Ga0 Método cuarten (NTP 335.089) : - - -
Fuenta BT B0 E - 507,200 N Miétodo de compactacion © A
Prafundidad, m : 2.00 Tipes de material - Suebos
Fecha ¢ 10-Aug-21 ensidad seca mdxima, giom’ : 1,639
Gradarcion = Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
KMuolde N° 4 3 5
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturado Humeda Saturado
Peso del molde + cusle himedo, g 13,162 12,162 12,498 12,498 12,543 12,543
Peso del molde, g BA17 8,417 B.531 8,531 8372 B.372
Peso del suelo himeda, g 3,745 3,745 3,967 3967 4,171 41,171
Volumen del molde, cm’ 2,149 2,149 2,134 1,134 1134 2,134
Densidad himeda, gicm’ 1.74 1.74 1.86 185 1.95 1495
Tara N° B 3 20 7 e 13
Peso suelo himeda + tara, g 42 816 795 Ba4 a4 ]
Peso suclo seoo + tara, g 695 b5 L 83 715 629
Peso de tara, g 130 130 133 133 135 133
Peso de agua, g 147 157 137 161 149 147
Peso de suelo seco, g 565 5249 529 550 590 496
Contenido de hurmedad, % 6.0 29.7 25.0 29.3 253 206
Densidad seca, g.";;m] 1.38 1.34 1.48 1.44 1.56 1.51
Grado de compactacian, % Bd.4 B2.0 801 Br.7 95.2 920
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo, Dial, Expansdn sl Expansidn Dl Expansidn
b s pulg. mm % hm % ram %
8/10,/2021 10:25 45816 1.500 --- - 1000 -— --- 4.080 .- ---
&/14/2031 15:-30 45912 4.000 5334 | 42.00 4_EDD 96.52 | TE.00 T.260 EQ52 | 6340
Ensayada por - P, Rarmires Revitado gor = D Alvarado
Fecha t 10-Aup-21 Fecha : 17-Aug-21

Teldfpno: 062] 515121

Pg 1ded

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuca,
E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LARORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Cadign: SGC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 3021

PENETRACION
. Carga Maolde N™; 4 Maolde N ; Maolde N ; 5
Pefelracion ;
Estandar, | Carga Carfecditn Carga Carfecsion Carga Correccion
¥ 2 2 ¥ 2 Ed ¥
pulg. mm kpfem LI T L ¥ | Kgfom' |Kglem'| % KE | kafcm’ [ Kglem'| %
0.000 0.000 e [114] oo === == 0.0 0.0 == === 0.0 an e ==
0.025% 0635 - an 0z 54 03 128 a7 e
0.0s0 L0 --- 4.6 0.z - - 8.3 0.4 - - 18.5 10 --- .
0.07% 1.905 6.0 03 10.7 0.6 25,3 1.3
0.100 2.540 7038 68 0.4 0.4 o5 12.3 0.6 0.8 Do 200 15 15 11
0.150 3.E10 - 74 04 --- --- 134 0.7 - --- 315 16 --- ---
0.200 5.080 105.03 8.1 0.4 0.4 0.4 14.7 0.8 0.8 0.7 34,5 1.8 18 1.7
0.250 6.350 e 859 05 === === 16.0 0.8 LLL === 37.7 19 e =er
0,300 1620 - 9.6 05 --= --- 17.3 0.9 --- --- 405 2.1 --- ---
0.350 B.890 --- 10.5 05 === - 15.8 1 - - 44.3 2.3 --- ke
0.400 10.160 e 114 0G == 0.6 11 48.4 25 e ==
0.450 11.430 --- 116 [ER-L - - 226 117 - - 53.2 275 --- ---
0.500 12.700 1349 0y 25.0 1.29 58.8 .04
1.4- 25 2.5
12
2.0
1.0
| | ™ |5
3 os El 3
0.6
1.04
0.4
0.5
0.2
0.0 4 ' 0.0 0.0+ T
.00 5.00 10,00 0.o00 .00 plate ) 0,00 R 10,00
Panatracidn, mm, Penetracidn, mm. Penetracion, mim.
Ensayado por P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha © 1D-Aug-21 Fecha - 17-fug-21

Teldfpan: [062] 51 5181

PFg 2de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco,

E-mail: info®geomnsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

A0
FL‘.X\\\\,‘.‘..' ]

o

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

96.0
e T
94.0 !
)
|
1
22,0 :
® :
4
900 + M
! ‘
f 1
88.0 :
i
3 |
2 86.0 H
[B)
|
i
840 '
4
4
820+ :
.
88 |
i
80,0+ : : T —4
04 08 08 10 1.2 1.4 16 13 2.0 22 24
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 2.1
CBR 0.1" (95% MDS) 21
CBR 0.2" (100% MDS) 1.7
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccidon de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a8
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(3)
Descripcidn:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depésito de origen fluvial & influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - #11, Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de |a méxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
£nsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 17-Aug-21
Teléfono: (062] 515181 Jr.Las Dalias N*® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco Celular : 918 74 3197
Pg 3del E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIOD

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LUCA-INF-O0D4

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seela Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto =457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provinga: Coronel Portillo, Departamento: Ucayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo 1 5841 Método cuarten (MTP 335.089) : - - -
Fuente BT BR0E - 9073200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipa de material - Sweelos
Fecha ¢ W-Aug-21 Densidad seca mdxima, giom” @ 1639
Gradacian = Contenida dptimo de agua, % : 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N° 2 a 9
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Humedo Saturado Himeda Saturado
Peso del molde # suelo himedo, g 12,319 12,319 12,648 12,648 12,554 12,554
Feso del molde, g Bavs 8,478 8,648 B.o48 B34 B304
Peso del suelo himedo, g 3,541 3,841 4,000 4,000 4,210 4,210
Volumen del malde, o’ 217 2,170 2,147 1,147 1,132 2,132
Densidad humada, gfem’ 177 177 1.86 186 1.498 198
Tara N° 85 1 75 7 55 a2
Peso suelo hameda + tara, g 261 7495 451 504 276 S06
Peso suclo seoo + tara, g 13 547 385 421 238 421
Peso de tara, § 15 136 130 141 &8 136
Peso de agua, g L} 148 BE B3 iR ES
Peso de suclo seco, B 148 511 255 280 150 285
Contenido de humedad, % 5.7 29.0 259 29.6 253 08
Densidad seca, g."q;n-fI 1.41 1.37 1.48 1.44 1.58 1.52
Grada de compactacidn, % B5.9 837 a0z 8.7 Q6.1 028
EXPANSION
Fecha Hara Nempo, Cial, Expansion -— Expansidn - Expansidn
horias pulg. mim % mim % man %
8/10/2021 10:28 45816 2.590 EEE EEs 1430 - 3L 1.140 === ==
a/14/2031 1530 45912 4.450 a7 | 37.20 1560 54.10 | 42.60 2.080 2413 | 153,00
Ensayado por  : P. Rarnire: Revisado por : D Alvarado
Fecha © 1l-Aup-21 Facha @ 17-Aug-21

Telddone: [062) 51 5181

Pg 1ded

E Ta-hlnfu@gcn:un:l.mm
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPOATE DE CALIFORMNIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde N™: 2 Maolde N° Malda N*: 9
Pematracian ;

Estandar, | Carga Corfeasion Carga Corfeocion Carga Correccidn
pulg. mm Kfem’ kg kpiem’ | Kpfem’| % KE | kgfom’ |Kpfern' | % KE | Ka/lem' [ Kafem'| %
0.000 0.000 e 0 0.0 i = 0.0 Oy rer o0 0 e e
0.02% 0.635 = 27 0.1 5.3 3 11.7 [+ 1] e
0.0s0 1210 --- 45 0.z - - a1 05 - -—— 19.9 10 --- ---
0.07% 1.905 70 0.4 14.1 0.7 L0 1.6
0.100 2.540 7036 7 0.4 D4 0.6 155 0.8 0.8 11 34.0 1E 18 25
0.150 3.B10 === a9 0.s EEE EEE 17.7 0.9 - cEL] 39.0 2.0 === ===
0,200 5.080 105,03 9.8 0.5 0.5 05 19.6 1.0 1.0 1.0 43.0 2.2 2.2 21
0.250 B.350 .- 10.5 05 - - 20.9 1.1 - - A6.0 2.4 .- ---
0,300 Fadl - 11.3 (1X:] --- --- 2.5 1.2 - --- 49,5 b - ---
0.350 B.590 --- 10 1N} === - 24.1 1.2 - - 530 .7 --- I
0.400 10.160 = 12.9 0.7 == 25.8 1.3 56.8 248 e ==
0.450 11.430 --- 13.2 068 - - 26.4 136 - - 58.0 3.00 --- ---
0.500 12700 13.8 07l 7.5 1.42 &0.5 313

1.4- 25 3.0+
12
2.0
1.0
"E 'E 154 %
2 os 30 3
0.6
1.0+
0.4
0.5-
0.2
0.0 4 t 0.0 # 0.0+ T
Q00 5.00 1000 0.00 5.00 10,00 0,00 5.00 10.00
Panetracién, mm, Penetracidn, mm. Penetracidn, mmm.
Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha : LD-Aug-21 Fecha : 17-Aug-21

Teldfpnn: 062] 515181

Fg.Zde 3
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

29
CBR 0.1" (100% MDS) 2.5
CBR 0.1" (95% MDS) 2.3
CBR 0.2" {100% MDS) 2.1
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) L
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-61(8)
Descripcion:
Arcllia inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.
Observaciones:
1. CBR - ¥#12. Ensayado con una b dad del 28%, porcentaje respecto al segundo incr del 3% de humedad de la méxima densidad seca de

1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D, Alvarado

Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 17-Aug-21
Tel¢fono: (062 515181 e, Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

LABORATORID

Codigo: 5GC

-LICA-INF-0D4

(NTP 339.145)

versi

dn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE L& MUESTRA
Id. Ensaye : 5842 Método cuarten (MTP 3349.089) - - - -
Fuenta P BT B50E - 5073200 N Miatodo de compactacion : A
Prafundidad, m : 2.00 Tipe de material - Swebos
Fecha 1 16-Aug-21 Densidad seca mdxima, giom’ @ 1639
Gradacion Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 5 7 3
Capas N° 5 5 E
Galpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Humedao Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 1,097 12,097 12,547 12,547 12,766 12,766
Peso del molde, g B372 8,372 BA4TS BATS 5,531 8,531
Peso del suelo himeda, g 3,725 3,725 4,072 4,072 4,235 4,235
Volumen del melde, cm’ 2,134 2,134 2159 2,155 1,134 2,134
ensidad himeda, gfcm’ 175 175 189 189 1.98 198
Tara N° 28 1 i 18 7 100
Peso suelo humeda + tara, g 116 785 ELET b4 148 &05
Peso sueln seoo + tara, g 500 544 4AGE 571 &18 4094
Peso de tara, g 133 155 85 133 108 133
Peso de agua, g 117 141 o8 125 130 106
Peso de suclo seco, £ 466 485 ELE 438 510 366
Contenido de hurmedad, % 5.1 288 P 285 255 0.0
Densidad seca, g,l';;m: 1.40 1.35 1.50 1.47 1.58 1.54
Grado de compactacian, % B5.1 82.7 al.e 835 a68.5 =ER-]
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Dial, Expansidn iad Expansidn ol Expansidn
hsras pulg. mm % rm % mem %
8/16/2021 10:35 45960 2.550 B B 1390 - 3L 1.100 === ==
8/20/2021 15:35 5056 4.410 4724 | 37.20 3.450 53.34 | 42.00 2.020 23.37 | 1840
Ensayadao par @ P, Rarmiresz Revisado por @ D. Alvarado
Fecha ! lb-Mup-21 Fecha @ 23-Aug-21

Teldfpno: 1062) 515181

Pg 1ded

Jr. Las Dalias N¥ 230 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanugo,
E-mal :|nﬁ:|@gnn:nn5|.mm
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR [RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABDRATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: SGC-LUCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial @n Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Miolde M : 5 Molde N : Malda N™: 3
Pemelracian .
Estandar, | Carga Corfecdon Carga Carrsscian Carga Correccion
e ]
pulg. mim Kg/fem kg |Kpiom|Kpfem®| % kg | Kgfem' | Kpfem'| % KE | Kafem | Kafem'| %
0.000 0.000 oo o0 0.0 R - n.o oo B o0 on B B
0.02% 0635 e 26 0.1 == == 4.3 0.2 9.4 s e
0.0s0 L2T0 - 4.4 0.2 - - 74 04 - ——— 161 0B .- ---
0,075 1.905 6.0 0.3 10.1 0.5 219 1.1
0.100 2.540 7038 7.1 0.4 0.4 0.5 11.8 .G 0.6 0.9 25.6 1.3 13 15
0.150 3.E1D - T 0.4 - - 129 [} - - 281 14 .- ---
0,200 5080 105.03 8.6 0.4 0.4 0.4 14,3 07 0,7 0.7 311 1E 16 1.5
0.250 6.350 . g5 05 - - 15.8 0 - -- 3 1E . o
0.300 1620 .- 10.3 0.5 --- --- 17.1 0.9 --- -- Er g 148 --- ---
0.350 B.2360 --- 11.3 Ui --- --- 153.8 10 - - - 409 21 --- .
0.400 10.160 e 12.4 0.6 == 20.7 1.1 A5.0 2.3 e ==
0.450 11.430 --- 13.7 0.1 --- --- 229 1.1 - --- 49.3 2.57 --- .
0.500 12.700 15.3 Lk 25.5 1.32 554 2.86
1.4 2.5 2.5
12
2.0 2.04
1.0
E 'E 15 E 1.5
'E_ o8 =2 =B
0E
1.0+ 1.04
0.4
0.5- 0.5
o2
0.0 4 ' 0.0 0.0+ T
Q.00 5.00 10,00 0.00 5.00 100 0.00 5.00 10000
Panatracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado por : . Alvarado
Fecha : LE-fug-21 Fecha : 23-Aug-21
Teléfopno: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo, Celular : 918 74 3197
Fg 2de 3 E-mail: infa@geooonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |z Cludad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

Grado de compactadén, %

2.0
CBR 0.1" (100% MDS) 19
CBR 0.1" (95% MDS) 1.6
CBR 0.2" (100% MDS) 1.5
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial & influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.
Qbservaciones:
1. CBR - #13. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incr del 3% de humedad de |s maxima densidad seca de

1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADD método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 16-Aug-21 Fecha : 23-Aug-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

(NTP 339.145)

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABODRATORIO

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-LICA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Liniaxial an Sweele Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provinga: Coranel Portillo, Departamento: Ucayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responszable @ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo 1 GB43 Método cuarten (MTP 335.089) : - - -
Fuente PS4V BR0E - 07200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material - Sweelos
Fecha 1 16-Aug-21 Censidad seca mdxima, gfom’ = 1639
Gradacion = Contenido dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde M° 1 4 8
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Hurmeda Saturado
Peso del molde + susla himedo, g 12,210 12,210 12,355 12,355 12,875 12,875
Paso del molde, g BTl 8,471 BAL17 5417 B.o48 B.bab
Peso del suelo himedo, g 3,739 3,739 3,938 3,938 4,227 A,237
Wolumen del molde, e’ 2,134 1,134 2,148 1,14% 1,147 2,147
Censidad humeda, gfem’ 175 175 183 183 1.47 1487
Tara N* 35 L 3 12 2 26
Peso suelo himeda + tara, g 471 45 EFi 453 437 h4g
Peso suclo seoo + tara, g a7 G615 28R 389 E 451
Paso de tara, g 07 170 131 134 130 1z0
Peso de agua, g 74 130 40 T4 B2 o3
Poso de suclo socn, g 280 445 157 253 245 EEH
Contenido de humedad, 3 25.5 29.2 25.5 29.2 253 283
Densidad seca, g."4;|1-|:I 1.40 1.36 1.46 142 1.57 1.52
Gradao de compactacidn, % B5.2 827 BB.1 B5.5 95.9 029
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Dial. Expansién Bial Expansidn Dl Expansidn
hsr s pulg. mm % mm % rmm %
8/16/2021 10240 45960 3.BE0 EEE LS 2720 - 1] 2.430 == ===
8/20,/2021 15:5 A6056 6.120 56.90 | 44.80 4.930 56.13 | 44.20 31.350 2337 | 1840
Ensayado par @ P. Rarnirer Revisado por @ D. Alvarado
Fecha ! LE-Mup-21 Fecha @ 23-Aug-21

Telépne: [062) 51 5181

Pg ldel

Ir.Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo.,
E-mail: info@gepmonsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuoo

LABORATORID

Codigo: 5GC-UCA-INF-0D4

(MTP 339.145)

Wersidn: 01

DATODS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
y Carga Molde W™ 1 Molde M 4 Malda W™ 8
Penelracan X
Estandar, | Carga Carfeccion Carga Carfeccion Carga Correccidn
¥ 3
Bulg. mim kg/tm kg kgl Kpfem'| % e | kgfom' [ Kplem'| % KE | Ka/cm” | Kgfem'| %
0.000 0.003 s o 0.0 === 0.0 [114] == === oo an e ==
0.025% 0535 e 32 0.z === == [ 03 145 o7
0.050 1270 - 4.7 0.z - --- 94 05 - --- 21.2 11
0.07% 1.905 6.0 0.3 12.0 0.6 7.0 1.4
0.100 21.540 7036 70 0.4 0.4 0.5 14.0 o7 0.7 10 3n.7 16 16 23
0.150 3.B10 - T8 0.4 - --- 15.6 08 - --- 332 1y
0,200 5.080 105,03 8.0 0.4 0.4 0.4 16.1 0.8 0.8 0.8 6.2 1% 19 18
0.250 6.350 - 88 05 - == 175 09 --- === 394 20
0.300 1.620 - 0.0 0.5 --- --- 2000 10 41.3 2.2
0.350 B.B90 - 0.2 05 --- --- 20.4 L1 --- 46,0 24
0.400 10.160 sen 111 0.6 === === 22.3 1.2 0.1 26
0.450 11.430 - 122 0e3 - --- 24.4 1.6 - --- 543 2.84
0,500 12.700 134 0y 6.9 139 &0.5 313
1.3 25 2.5
1.2
2.0
1.0
B ¥ E
2 o8 = K]
0.6
1.04
0.4
0.5+
[+
0.0 4 1 0.0 4 0.0 T
.00 5.00 10,00 noo .00 10,00 D.od 5.00 10,0
Penetracidn, mm, Penetracidn, mm. Penetracian, mm.
Ensayado por © P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha © LE-Aug-21 Fecha = 23-Aug-21
Teldono: 062] 51 5181 Ir. Las Dalias N¥ 230 - Urb. Paucarbarmbilla - Amarilis - Hudnua, Cejular : 918 74 3197
PFg 2de 3 Email infadgenconsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cadigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ef CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

98,0 ¢
96.0
kesssansalasns S X LA LTI Ll X LI L a f L XX i) daeeds PesbwanaeRaEE "
.
940 -
1
* 1
: 920 :
.
)
90.0 1
.
.
Ll
88.0
5 H
.
‘
g 86.0 '
1
|
.
840 '
.
)
:
82,0 4
.
)
80,0 T T T ' 1 .
04 08 08 10 1.2 14 16 18 2.0 22 24
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 23
CBR 0.1" (95% MDS) 2.1
CBR 0.2" (100% MDS) 1.8
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcion:

Arcllla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - 14, Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incr del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
ENsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 16-Aug-21 Fecha : 23-Aug-21
Telédono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuo. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 £.mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

(NTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto : 457

Ubbcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coronel Postillo, Departamenito: Ueayali.

Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza

Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo T GE44 Método cuarteo (MTP 335.089) : - --

Fuente :SA7 RS0 E - 9'073,200 N Método de compactacion @ A

Prafundidad, m : 2.00 Tip de material - Swelos

Fecha 1 1b-Aug-21 Densidad seca mdxima, gfom’ : 1.639

Gradacion Contenide dptimo de agua, % : 22.0

COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 2 [ 9
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Humedo Saturade Humeda Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 12,306 12,306 12,701 12,701 12 506 12,506
Peso del molde, g Bavs 8,478 B.702 B.702 5344 B.344
Peso del suelo himedo, g 3,528 3,828 3,959 3,999 4,162 4,162
Volumen del malde, o 217 2,170 2148 1,148 1,132 2,132
Densidad himeda, gfcm’ 1.76 1.7 1.86 185 1.95 1495
Tara N* 10 El 28 L] 5 (1]
Peso suelo humedo + tara, B 735 26 815 849 870 45
Peso sucdo seco + tara, g 615 508 BES 90 m 517
Peso de tara, £ 141 170 133 155 133 85
Peso de agua, g 120 128 140 159 140 12
Peso de suclo seco, g 474 428 552 535 et 431
Contenido de hurmedad, % 25.3 29.9 5.4 29.7 253 20.7
Densidad seca, g,l'a;m: 1.41 1.36 148 1.43 1.56 1.51
Grado de compactacidn, % B5.9 828 806 875 a5.0 919
EXPANSION
Escha Hara Tiermpa, Dial, Expansidn - Expansidn Dial Expansidn
hcrras pulg. mm % frm % [ty %

8/16/2021 10:45 45960 0.B00 EEE. - 2150 -— -—- 2.980 -- ---
a/10/2021 15-30 AG0SE 2.800 5334 | 42.00 5.050 86.52 | TE.00 B.160 EDS52 | 63.40

Ensayada paor P, Rarmirer Revisado par @ D. Alvarado

Fecha : lE-Aup-21 Fecha @ 23-Aup-21

Teléfone: (062) 51 5181
Fg lde 3

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnueo.
E-mail: infa@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABDRATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTOD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swele Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 3021

PENETRACION
y Carga Molde W™ ; 2 Molde M & Malda W™ 9
Penelracan X
Estandar, | Carga Carfecsion Carga Corfecsian Carga Correccidn
¥ 2 ] ¥ 2 Ed ¥
pulg. i kafem kg | Kpfem'|Rgfem’] % %R | Kgfom' [Kgem'| % KE | ka/cm’ | Kgfem'| %
0.000 0.000 e (X4 0o -- - 0.0 (1] - LX) on e .-
0.025% 0635 aw 2.6 0.1 == 5.3 0.3 12.4 0.6 re
0.050 1210 .- 4.4 0.2 - .- 8.8 0.5 - --- 208 11 .- .
0.07% 1.905 7.0 04 14.0 0.7 3249 1.7
0.100 2.540 7036 7.6 0.£ 0.4 0.8 15.3 0.8 0.8 11 359 19 19 26
0.150 3.B10 === a4 0.4 EEE EELS 16.9 0.9 - cEL] 39.7 2.1 === ===
0,200 5.080 105,03 9.3 0.5 0.5 0.5 18.6 1.0 1.0 0.9 437 2.3 2.3 2.2
0.250 6.350 .- 99 05 - - 19.9 1.0 - - 46.7 2.4 .- .-
0.300 1620 .- 0.7 0. --- .- 21.4 11 --- --- 50.2 b --- ---
0.350 B.E90 .- 114 11} - .- 229 1.2 - --- 53.7 2.8 .- .
0.400 10.160 raw 12.2 0.6 == 24.5 13 57.5 an e b
0.450 11.430 --- 125 0.5 - .- 25.0 1.29 - --- 58.7 3.03 .- .
0.500 12,700 130 &7 26.0 1.35 §1.2 316
1.4 25 3.0+
1.2
2.0
1.0
| ¥ E
3 os . 3
0.6
1.0
0.4
0.5+
o2
0.0 4 ' 0.0 0.0+ T
Q.00 5.00 10,00 noo .00 10,00 0.00 5.00 10,0
Penetracién, mm, Penetracidn, mm. Penetracion, mm.
Ensayado por : P. Ramirez Revisado por @ D. Alvarado
Fecha : LE-Aug-21 Fecha = 23-Aug-21

Teldfono: [062] 51 5181

Fg. Zde 3

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: info@geoconsi.oom
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Hudnuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacién

29
CBR 0.1" (100% MDS) 2.6
CBR 0.1" (95% MDS) 2.6
CBR 0.2" (100% MDS) 2.2
1. Descripcidn del ensayo
Métado de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-61(8)
Descripcion:
Arcilla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial & influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,
Qbservaciones:
1. CBR - ¥15. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incr del 3% de humedad de la maxima densidad seca de

1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ¢ 16-Aug-21 Fecha : 23-Aug-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hulnuco, Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYOD DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

LABDRATORIO Codigo: SGC-LICA-INF-0D4

(NTP 339.145)

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Svelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

1d. proyecto - 457

Uhbicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provingia: Coronel Portillo, Departamento: Deayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo i Método cuarten (NTP 339.089) : - --
Fuente D547 850 E - 9'073,200 N Métoedo de compactacion : &
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material @ Seelos
Fecha 1 13-Aug-21 Censidad seca mddima, gfom’ = 1639
Gradarin Contenida Gptimo de agua, % = 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Maolde N* 1 4 3
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 6 55
Condicidn de la muestra Himado Saturade Himada Saturado Himeda Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 12,225 12,225 11,385 12,385 12,614 11,614
Peso del molde, g BaT1 8,471 8417 g417 B.531 8531
Peso del suelo hdmede, g 3,754 3,754 3,968 3,968 4,083 4,083
Volumen del malde, e 2,134 2134 2.14% 2,144 2134 2,134
bensidad himada, gfcm’ 176 1.7 1.85% 1.85 141 191
Tara N° 75 96 85 ] 4] 10
Peso suelo humeda + tara, g 313 789 75 118 313 537
Peso suclo seco + tara, g 513 G35 233 570 264 441
Peso de tara, 130 170 80 133 &6 141
Peso de agua, g 105 154 42 145 449 oh
Peso de suclo sooo, g ELE] 465 153 437 178 300
Contenido de hurmedad, % 74 EERT 75 334 275 120
Densidad seca, g,l';;rn] 1.38 1.32 145 133 1.50 1.45
Grado de compactacian, % B2 B0.6 BE.4 B44 915 BE.4
EXPANSION
Eechs Hara Tiernpao, Dial, Expansién Giad Expansidn Dl Expansidn
b s pulg. mm % mm % i %
8/23f2021 11:30 46128 0.700 --- --- 1450 --- --- 2.030
B/27/2021 15:00 46134 1.370 17.02 | 13.40 3.530 52.83 | 4160 3.640 40,83 | 32.20
Ensayado par @ P, Rarmiresz Revisado par @ D. Alvarado
Fecha ¢ 23-Mup-21 Fecha @ 2B-Aug-21
Teléfpno: [062] 515181 Ir. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuca, Cefular : 918 74 3197
Fg 1lde 3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LUCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre ¢l CBR v la Resistencia Liniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Molde M ; 1 Molde N 4 Molda W™ 3
Penatracian ;
Estandar, | Carga Corfecdion Carga Corfeccion Carga Correccidan
3 ] 2 ¥ : ¥ ¥
pulg. mim KR/tm K2 | Kpfon' [Epfem®| % KE | kgfem’ | Kpfem'| % KB [ kgiom [Kalom'| %
0.000 0.000 e 00 0.0 === = 0.0 (114 L === 0.0 an e =
0.025% 0G5 - 1.7 0.1 13 02 T4 0.4 e
0.0s0 1270 --- 432 0.2 - - 8.3 (18} - --- 18.4 10 --- .
0,075 1,905 G4 0.3 12.9 07 285 1.5
0.100 2.540 7036 a3 0.4 0. 0.a 16.56 0.9 0.8 12 36.5 19 19 2.7
0.150 3.E10 - 98 0.5 -—- --- 19.6 1.0 - - 434 2.2 --- ---
0,200 G080 105.03 110 0.6 0.6 0.5 219 11 11 11 48,4 2.5 2.5 24
0.250 6.350 - 120 0.6 - === 24.1 12 --- - 532 27 - ---
0,300 F.e20 --- 129 0z --- --- 25.9 13 --- --- 572 3.0 --- ---
0,350 B.B90 - 14.0 0 - --- 2.4 14 --- - al.7 3.2 .- ---
0.400 10.160 mew 15.1 0.a = 30.2 1.6 66,7 34 e e
0.450 11.430 - 16.1 083 - --- 322 1.66 --- - 7.1 3.87 .- ---
0,500 12.700 17.1 Q.88 343 1.77 5.7 391
1.4- 25 3.5
1.2
2.0
1.0
| 2 s [
3 os E 3
0.6
104
0.4
05—
02
0.0 t 0.0+
Q.00 5.00 10,00 0,00 R 100 100,00
Penetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mrm.
Enzayado por P, Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha © 23-Aug-21 Fecha - 2E-Aug-21

Teldfono: [062) 515181

Fg 2de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Husinuga,
E-mail: infa®geoconsi.com
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Celular ; 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYOQ DE LABORATORIOQ -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cdigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

96,0
%40
92.0
»
90.0
}
88.0
2
g 86,0 -
840
82.0
80.0 -+ — .
04 09 14 19 2.4 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.7
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.4
1, Descripcién del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) cL
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(3)
Descripcion:
Arcllla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depésito de origen fluvial & Influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - ¥01. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incr del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 23-Aug-21 Fecha : 28-Aug-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N*® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYQ DE LABDRATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-LUCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Winiaxial en Swela Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto ;457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo 1 5845 Método cuarteo (MTP 339.089) - - --
Fuente : B4 B50 E - 9'073,200 N Método de compactacion @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipa de material - Suelos
Fecha : 23-Aug-21 ensidad seca mdxima, gfem’ : 1639
Gradacion Contenida aptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N° 5 7 2
Capaz N* E 5 E
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Humedo Saturade Humedo Saturado
Peso del molde + suela hdmedo, g 12,015 12,015 12,350 12,350 12,605 12,605
Feso del molde, g B3r2 8,372 BATS BATS BATE BATH
Peso del suelo humede, g 3,643 3,643 3,875 3,875 4,127 4,127
Volumen del malde, crm’ 2134 2,134 2,159 2,155 2170 217
Densidad hureda, gfem’ 1.71 171 179 179 1.40 180
Tara N* 5 58 3 6 59 12
Peso suelo himedao + tara, g 485 L 215 565 342 459
Peso suclo seco + tara, g 405 75 157 455 287 404
Peso de tara, g 107 a8 131 120 S0 136
Peso de aguas, g a0 an 1a 110 55 ES
Peso de suclo seco, g 258 287 65 335 197 268
Contenido de hurmedad, 3% 6.8 il4a IT3 32.8 279 37
Densidad seca, g,ﬁ;m’ 135 1.30 1.41 135 1.49 1.44
Grado de compactacian, % E2.1 M3 BE.O 824 Q0.7 BE.1
EXPANSION
Facha Hora Tiempo, Dial, Expansitn -— Expansidn Dl Expansidn
hacs s pulg. mm % mm % mim %
8/23/2021 11:45 46118 2.050 --- --- 2.400 -— -—- 1.320 -- ---
8/23/2021 15:05 46234 3.B00 44 45 | 35.00 4. B0 63.25 | 49.80 3.000 42 67 | 33.60
Entayado par  : P. Rarmirer Revisadn par = D, Alvarado
Fecha L 13-Aup-21 Fecha @ 30-Aug-21

Teldone: (062) 51 5181
Fg 1de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnugo,

E-mail: info@peomonsi

.oam
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Celular : 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

= INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre ¢l CBR v la Resistencia Liniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

PENETRACION
y Carga Maolde N : 5 Molde N Malda N*: 2
Penalracaon )
Estandar, | Carga Corfeacin Carga Carfeccion Carga Correccidn
¥ ) 2 ¥ 2 ¥ ¥
pulg. mm kgfcm L L T ) 66| kgfom’ | kpiem’| % KE | Kg/cm' | kgfem'| %
0.000 0.000 e oD 0.0 == == 0.0 [114] == == oo a.n =ee ==
0.025% G35 - a5 0.z 6.5 (L] 127 0.7 e
0.050 1270 - 6.7 0.3 --- --- 124 (11 --- --- 244 13 - ---
0.075% 1.505 8.6 0.4 16.1 0.8 315 1.6
0.100 2.540 7036 95 0.5 0.5 0.7 17.7 0.9 0a9 13 34.7 1E 18 25
0.150 3.E10 112 0.6 --- --- 209 11 --- --- 38.7 20
0.200 5.080 105,03 126 0.7 0.7 0.6 236 1.2 1.2 1.2 43,7 2.3 23 2.1
0.250 6.350 - 14.0 0.7 === === 26.3 1.4 --- === 48.6 2.5 === ==
0,300 1620 --- 15.6 0.3 --- --- 29.2 15 --- --- 54.0 2.8 --- ---
0.350 B.B90 - 170 0.a --- --- L7 la --- --- S8.7 30 - ---
0.400 10.160 rew 1R85 1.0 = 34.5 1.4 63.9 i3 e =re
0.450 11.430 - 1938 102 --- --- 3r0 191 --- --- 88.5 354 - ---
0.500 12700 1.1 1.09 39.4 204 729 377
14- 2.5 3.0
12
2.0
1.0
"E 'E 1.5 E
3 os 3 3
e
104
0.4
0.5+
0.2
0.0 4 ' 0.0 % 0.0 1
.00 5.00 10,00 n.oo 5.00 10000 003 5.00 10,00
Panatracién, mm, Penetracidn, mm. Penetracidn, mmm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado par : D. Alvarado
Fecha © 23-Aug-21 Fecha : 3D-Aug-21

Tedéfpno: (062) 51 5181

Fg 2de d

Jr. Las Dalias N# 230 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco,

E-mail: info@geomonsi.com

297
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactaciéon

96,0
.0
9.0
®
90,0
88.0-
3
g 86,0 -
840
82.0
80.0 — ;
04 09 14 19 2.4 29
‘ CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.5
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2 (100% MDS) 2.1
1, Descripcién del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(3)
Descripcion:
Arcllla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial & iInfluencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - ¥02. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P, Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 23-Aug-21 Fecha : 30-Aug-21
Teléfono: (062] 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mail: info@geoconsi.com

298



GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

(NTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Liniaxial @n Sweelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarada y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensaye G847 Método cuarten (MTP 335.089) : - - -
Fuente :GA7 B50E - 9'073,200 N Método de compactacidn @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material - Seelos
Fecha 1 23-Aug-21 Densidad seca mdsima, gfom’ : 1.639
Gradacion - Contenida dptimn de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Muolde N* 8 ] [
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himedao Saturade Humedao Saturade Humeda Saturada
Peso del molde + susle hdmedo, g 12,380 12,380 12,275 12,275 12,815 12,815
Peso del molde, g B.648 8,648 8344 8,344 §.712 8,712
Peso del suelo himedeo, g 3,732 3,752 3,931 3,931 4,103 4,103
Volumen del malde, cm’ 2,147 1,147 2132 1,132 1,148 2,148
Densidad hirmeda, gicm’ 174 1.74 154 1.84 1491 191
Tara N* 54 58 2 &0 58 5
Peso suelo himeda + tara, g 320 480 ERl] Sag 367 570
Peso suclo seoo + tara, g 269 88 i 435 06 4GR
Peso de tara, £ ] a7 130 86 &8 126
Peso de agua, g 51 oz 42 105 Bl 102
Peso de suclo seco, g 180 a 146 349 218 EEN
Contenido de hurmedad, 3 IER 306 IER 0.1 280 InT
Densidad seca, g,l';;m: 135 133 1.43 142 1.49 1.46
Grado de compactacidn, % E1E 8112 BT 4 BE.5 910 ED.1
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo, Diial, Expansidn oial Expansidn Dl Expansidn
b s pulg. mm % rim % rmam %
8/23/2021 11:50 461218 1.200 --- --- 1950 -- --- 2.880 - ---
a8/27/2021 15:05 A5224 1.850 19.05 | 15.00 31630 4267 | 33.60 4.310 3532 | ZBBD
Ensayado par @ P. Rarmirer Revisado gar = D. Alvarado
Fecha L 23-Aup-21 Fecha @ 30-Aug-21

Tedéfpno: (062 51 5181
Fg 1de 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuoo,
E Ta-hlnfu@gcn:un:l.mm
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Celular : 918 74 3197




- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

LABORATORIOD

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

(NTP 339.145)

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
By Carga Molde N™; 8 Maolde M ; 9 Maolda §™; [}
Penalracian ;
Estandar, | Carga Corfeccion Carga Corfeccion Carga Correccidn
3 1
pulg. mim Kaftm kg |Kpfom’ | Kgfem’| % e | Kgfom' [Kpiem'| % KE | kgfcm' | Kgiem'| %
0.000 0.000 e 4 X4] 0.0 LL == 0.0 (X4 r=r === .0 an e e
0.02% 0.535 e 27 0.1 === == 5.0 03 9.9 s e
0.050 1270 - 56 03 --- - 10.3 a5 - --- 0.6 11 --- ---
0.07% 1.505 848 0.5 16.2 0.8 1.4 1.7
0.100 2.540 7036 106 0.5 0.5 0.8 19.5 1 10 14 42.0 2.2 2.2 3.1
0.150 3.B10 - 13.2 0.7 --- - 24.4 13 - --- 52.5 27 --- ---
0,200 5.080 105,03 14.7 n.g 0.8 0.7 7.2 1.4 14 13 58.5 3.0 30 1.9
0.250 6.350 - 16.2 0.8 === - 29.9 15 == === 64.3 33 .- ===
0,300 1620 .- 175 na --- - 3z.4 17 .- .- 549.8 EX: --- ---
0.350 B.BGO - 18.5 1.0 . —ea 34.1 1.8 _ee . 73.4 EN ] aan -ne
0.400 10.160 e 1E.8 1.0 === == 348 18 749 ER:) e ==e
0.450 11.430 - 19.7 102 --- -—- 36.5 1.88 - --- a4 4.05 --- ---
0,500 12.700 .2 1.05 7.4 1.93 a0.5 4,16
14 15 4.0
12
2.0
1.0
5 E s §
2 os =2 K,
0B
104
0.4
05+
[+
0.0+ ' 0.0 # 0.0+ 1
Q.00 5.00 10.00 noo 5200 10000 D.od 5.00 10.00
Penetracidn, mm., Penetracion, mm. Penetracidn, mim.
Ensayadao por  : P, Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha © 23-Aug-21 Fecha : 30-Aug-21
Teléfgne: [062] 51 5181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuea, Celular : 918 74 3197
Fg Zde 3 E-mail: infofgeomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

aéi_‘ffxi\\\,‘i;" - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
l - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -
ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y Ia Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucalipa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

96,0
a0
9.0
#
90.0
880
4
g 86.0 4
84.0
820
80.0 T T -
04 o9 1.4 1.9 24 2.9 34
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 31
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.9
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccién de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcion:

Arcilla Inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depésito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - #03, Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la méaxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ENsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ¢ 23-Aug-21 Fecha : 30-Aug-21
Teléfono: (062 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarikis - Hudnuco, Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mal: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-0D4

Versidn: 01

DATDS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Liniaxial en Sweele Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 3021

Id. proyecto c 457
Ubkcacidn : Pucallpa, Distrito: Callerfa, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Weayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarada y Linaras,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo i G848 Método cuarten (NTP 339.089) - - --
Fuenta 547850 E - 073,200 N Mitodo de compactacion @ A
Profundidad, m : 2.00 Tipo de material - Suelos
Fecha 1 28-Aug-21 Censidad seca mdxima, gfom’ @ 1639
Gradacian Contenido optimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde N° 1 2 10
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 25 55
Condicidn da la muestra Himadao Saturade Himedo Saturade Himedo Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 12,161 12,161 12,415 12,415 12 566 12,566
Peso del molde, g 8471 8471 8478 BA7E 8,465 B.465
Peso del suelo himedao, g 3,690 3,890 3,937 3937 4,101 4,101
volumen del molde, cm’ 2134 2,134 2,170 2170 2,153 2,153
Densidad himeda, gicm’ 173 173 181 181 191 191
Tara N" A0 79 75 413 2 58
Peso suelo himeda + tara, g 488 T84 621 t15 499 390
Peso suclo seoo + tara, g 415 G0 M0 415 40 amn
Peso de tara, § 150 133 155 B& 131 &8
Peso de agua, g FE} 154 101 100 ] i}
Peso de suclo saco, g 265 457 El 327 289 232
Contenido de hurmedad, % 75 1.0 7.7 s 27.3 3Dz
Densidad seca, EI'I*J"'": 1.36 1.32 1.42 139 1.50 1.46
Grado de compactacian, % E2.T B0.5 BE.T B4.3 al1.3 B3
EXPANSION
Fecha Mara Temipo, Dial, Expansion oiel Expansidn Dial Expansidn
hevras pulg. mim W mm * mim %
8/28/2021 11:D0 AGZ4E 0,700 EEE. EES 2.450 - eEE] 4.540 == ==
of1/2021 11:D0 AE3d4 2.050 34.29 | 27.00 3.130 17.27 | 13.60 6.215 42.55 | 33.50
Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha t AB-Aup-21 Fecha : O4-5ep-21

Teléfono: (062) 51 5181
Pg 1ded

E-manl :|nfu@3cn:un:l.mm
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= INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Maolde N™: 1 Molde N Maolda N™: 10
Penatracian . - — -
Estandar, | Carga Carfecdion Carga Corfeccion Carga Correccidn
¥ 3
pulg. mm kgfcm kg |kpsem'|Kpfom'] % R | kpfom’ [Kgiom'| % KE | kafem’ | Kglem'| %
0.000 0.000 Y (X4 0o -- - 0.0 (1] - - o0 on .- .-
0.02% .65 rew 432 n.z == == T4 04 14.8 0B L
0.0sh L2 --- 6.7 0.z - - 11.8 (1] - - 235 12 --- S
0.075% 1.905 8.5 04 14.8 0.8 29.6 1.5
0100 2.540 7036 95 05 0.5 0.7 16.6 0.9 1R} 1.2 331 Ly Ly 2.4
0150 1.B10 .- 101 05 - - 17.8 0.9 - - 355 1E .- .-
0.200 5080 105.03 11.2 0.6 0.6 0.6 19.6 L 1.0 1.0 39.2 2.0 2.0 L9
0.250 B.350 e 121 0.& === EEL 21.2 11 == === 42.4 2.2 e ===
0.300 F.620 .- 131 0.7 --- --- 23.0 1.2 --- --- 45.9 2.4 --- ---
0.350 B.B90 ... 141 o7 === - 24.7 L3 - - 49.4 b --- ks
0.400 10.160 .- 155 0.8 - - 27.1 1.4 54.1 2R .- .-
0.450 11.430 --- 16.7 085 - --- 9.2 1.51 - --- 8.3 3.01 --- .
0.500 12.700 1749 .93 R 1.6 627 374
14 25
12
2.0
10
b | ;
3 os K. 3
0B
1.04
o4
0.5 1
o2
oo 4 1 0.0 # 0.0+ 1
Q.00 5.00 10,00 0.00 5.00 1000 0.00 5.00 10,00
Panetracién, mm, Penetracidn, mm. Penetracion, mm.
Enzayado por P, Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha : 2B-Aug-21 Fecha - 04-5ep-21
Teléfgne: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb., Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuea, Celular : 918 74 3197
Fg. ide 3 E-mail: info@geoconsi.oom
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

96.0
94.0
920
”
90.0
88.0 4
&
§ 86.0 4
840
820
0.0 — !
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 24
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" {100% MDS) 1.9
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qhservaciones:
1. CBR - #04. Ensayado con una b dad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639,00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente

£nsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 04-5ep-21
Teléfono: (062) 515181 Jr.Las Dalias N 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular ; 918 74 3197
Pg 3del E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
= INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIOD

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial @n Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Pauwl Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo : GB49 Método cuarten (MTF 339.089) : - - -
Fuente 57 B50 E - 5'073,200 N Método de compactacidn : A
Prafundidad, m : 2.00 Tipe de material - Suelos
Fecha 1 18-Aug-21 ensidad seca méxima, gfom’ : 1639
Gradacion Contenida optimo de agua, % : 22.0
COMPACTACIGN
Ensayo 1 2 3
Molde N* 3 4 8
Capas N* E 5 5
Golpes por capa 12 25 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Humedo Saturade Humeda Saturado
Peso del molde + suslo himeado, g 11,205 12,205 12,349 12,349 12749 12749
Feso del molde, g B.531 8,531 BA17 5417 B.adkb B.bab
Peso del suelo humedo, g 3.674 3,674 3,932 3,932 4,103 4,103
Volumen del melde, crm’ 2,134 2,134 21459 1,145 1,147 2,147
ensidad humeda, gfem’ 172 i 183 183 191 191
Tara N & 115 1032 a2 1 59
Peso suelo humedao + tara, g 562 741 185 k12 421 395
Peso suclo seoo + tara, g 470 610 164 493 a0 ar3
Peso de tara, £ 113 174 85 136 136 ]
Peso de agua, g 32 131 21 114 Bl 72
Poso de sucho soco, g 347 436 T8 362 124 233
Contenido de hurmedad, 3 6.5 0.0 6.9 31.5 27.2 308
Densidad seca, gfem’ 1.36 1.32 1.44 139 1.50 146
Grado de compactacidn, % E3.0 BOE ET9 B49 916 EO.1
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo, Dial, Expansion oiel Expansidn il Expansidn
b rias pulg. mm % mm % rmam %
8/28/2021 11:30 A524E 0.600 -—- - 1350 -— -—- 1.810 - ---
of1/2021 11:05 A6344 1.750 28,21 | 23.00 3.250 4E.26 | 3B.00 3.450 41.66 | 32.ED
Ensayado par  : P. Rarnirez Revisado par @ D. Alvarado
Fecha  2B-Mug-21 Fecha @ 4-5ep-21

Telédfone: (062) 515181

Fg 1de3

Jr. Las Dalias N# 230 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,

E-mail: infofgepmonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIOD
(NTP 339.145]

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 0L

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial @n Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Molde M™: El Molde M7 4 Malda N™: 8
Penelracion )
Estandar, | Carga Correcdion Carga Correccian Carga Correccidn
¥ ] 2 ¥ 2 Ed ¥
pulg. mim kgfcm kg | Kpfern' | Kpfem®] % KR | kgfom” |Kpfom'| % KB | Kgfem” | Kgiem'| %
0.000 0.000 =en (LX) 0.0 == == 0.0 0.0 = 0.0 0.0 e ==
0.02% 0535 en £ 0.z == 7.2 0.4 14.4 0.7 ee
0.050 1.270 --- 6.2 0.3 --- --- 12.4 0.8 .- --- 24.8 13 --- .
0.07% 1.905 1.7 0.4 15.4 0.8 an.7 16
0.100 2.540 7036 8.6 0.4 0.4 0.6 17.3 0.9 0.9 1.3 34.5 1E 1B 2.5
0.150 3.B10 === 9.6 05 EEE EEL 19.1 1 - CEL 38.2 2.0 === ===
0,200 5.080 106,03 0.1 0.5 0.5 0.5 20.2 10 1.0 1.0 40.4 2.1 2.1 20
0.250 B6.350 .- 11.2 0.& - EE 22.3 12 - - A4 6 213 .- ---
0.300 1.0 .- 121 0.& --- - 24.2 12 .- - 453 2.5 .- ---
0.350 B.B90 ... 13.2 0.7 - - 26.3 14 .- - 5k6 2.7 .- ---
0.400 10,160 en 14.2 0.7 == 28.5 1.5 56.9 FA: ] ee ==
0.450 11.430 --- 15.5 0.8 --- --- 1.0 1.60 --- --- 82.0 3.20 --- .
0.500 12.700 16.8 0.ay 335 1.73 &7.0 346
1.4- 2.5 3.0
1.2
2.0
1.0
“E 'E. 1.5 E
3 os E E
0.6
1.0+
04
0.5-
[+
0.0 4 t 0.0+
Q.00 5.00 10,00 0.00 R 100 10050
Penetracidn, mm. Penetracion, mm. Penetracidn, mrm.
Ensayada por : P. Ramirez Revisado par : D. Alvarado
Fecha © 2E-Aug-21 Fecha : D4-5ep-21

Telésnn: (062) 51 5181

Fg. 2de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuea,
E-mail: infadgeomonsi.com
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N GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
AT - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- 1 - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

l

e vy

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correfacion entre e CBR y |2 Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en |a Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

96,0
a0
9.0
#
90.0
88.0
R
§ 86.0 4
84.0
82.0
80.0 T T
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 25
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.0
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccién de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-61(8)
Descripcidn:
Arcilla Inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado,

Observaciones:

1. CBR - #05. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incr del 3% de h dad de la méxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 04-Sep-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 74 3197
Pg.3de3 E.mal: infof@dgeoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
= INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABDRATORIOD

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATDS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  © Ing. Dors E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaye : 5850 Método cuarten (NTP 335.089) - ---
Fuente tBAT RS0 E - 9'073,200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material : Swuelos
Fecha 1 28-Aug-21 Densidad seca méxima, gfom’ @ 1639
Gradacion = Contenidao aptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Maolde N 5 5] 7
Capas N° 5 5 5
Galpes por capa 12 26 55
Condicién de la muestra Himeda Saturade Himedo Saturade Himeda Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 12,001 12,001 12,578 12578 12,535 12,535
Peso del molde, g BAT2 8,372 B 712 8712 8475 B.475
Peso del suelo himede, g 3,629 3,629 3,565 3,366 4,060 4,060
Volumen del melde, cm’ 2134 2,134 2148 1,148 1.15% 2,159
Densidad himeda, gicm’ 170 170 1.80 180 1.88 1.88
Tara N° 1] 58 3 16 4 28
Peso suelo himeda + tara, g 375 675 236 634 Jad 795
Peso sueln seoo + tara, g 312 550 204 520 &30 G43
Peso de tara, £ 80 133 a5 141 135 133
Peso de agua, g 63 135 2 114 134 152
Peso de suclo seco, g 232 417 119 m 495 510
Contenido de hurmedad, % 27.2 30.0 26.9 3.1 27.1 0.8
Densidad seca, g,l';;n-fI 1.34 1.31 1.42 1.38 1.43 1.45
Grado de compactacian, % EL.G6 798 BE.S B4.4 an.3 BE.4
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo, Dial, Expansién Diad Expansidn Dl Expansidn
b s pulg. mim * mm % rmam %
8/28/2021 11:35 A624E 0.300 B B 0675 - 3L D.90% === ===
o1/2021 15:45 46344 D.ETS 14.61 | 11.50 LE25 24,13 | 19.00 1.725 20.E3 | 1640
Ensayadao par @ P, Rarmiresz Revisado por @ D. Alvarado
Fecha 1 JB-Aup-21 Facha @ 04-5ep-21

Teldgno: 062] 515181
Pg 1ded

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo.,
E-mail: info@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYD DE LABDRATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

LABDRATORIOD

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

(NTP 339.145)

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Lniaxial an Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACICON
Ny Carga Maolde N™: 5 Molde M : & Malda N™: 7
Penaliacan )
Estandar, | Carga Correccion Carga Correccian Carga Correccidn
3 2 2 ¥ 2 ¥ ¥
pulg. mim kgfcm Ke  |kpfem'|Kpfem'| % KR | kefom’ [Kglem'| % KE | Kgfcm [kgfem'| %
0.000 0.000 e 0.0 0.0 == == 0.0 0.0 === - 0.0 a.n e ==
0.02% .635 R a1 nz .- - [ 03 13.8 T .
0.050 13m0 --- a7 03 - - 11.3 (11 - - 255 13 --- I
0.07% 1.806 7.2 0.4 14.5 0.7 N 1.7
0.100 2.540 7036 8.0 0.4 0.4 0.6 15.9 0.8 0.8 12 358 1E 1B 2.6
0.150 3.B10 - 88 0= - - 17.7 0.9 - - 398 2.1 .- ---
0,200 5080 105.03 10.0 0.5 0.5 0.5 19.9 10 1.0 1.0 44,8 2.3 2.3 2.2
0.250 6.350 R 11.0 D& ==z === 22.1 1.1 === === 49.7 2.6 == ===
0.300 1620 .- 122 0.6 --- - 24.5 13 --- --- 551 2B --- ---
0.350 B350 --- 13.3 o7 - --- 2.6 1.4 --- - ELE: EN --- o
0.400 10160 rew 14.4 o7 == === 28.9 15 65.0 34 e nre
0.450 11.430 .- 15.5 080 --- --- 0.9 1.60 --- --- 89.6 3.680 --- .
0.500 12.700 16.4 085 Er] 1.70 F4.0 3.82
1.4 25 3.0
1.2
20
1.0
§ § s E
;? 0.8 =2 K
0.6
104
04
0s5-
o2
oo ' 0.0 0.0+ 1
Q.00 5.00 10.00 0.00 RO 100 0.0a R 1000
Panatracidn, mm, Penetracion, mm. Penetracidn, mm.
Ensayade por  : P. Hamirez Revisado por @ D, Alvarado
Fecha : 2B-Aug-21 Fecha : 04-5ep-21
Teléfpno: (062] 515181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo., Cejular : 918 743197
Pg 2de 3 E-mail: infodgeoconsi.oam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en Ia Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

96.0
%0
20
b
90.0
88.0
3
i 86,0
840
820
80,0 T T
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.6
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.2
1. Descripeidn del ensayo
Métado de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacion de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcién:
Arcilla inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - ¥D6. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incr to del 3% de h dad de lama densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ENsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 04-Sep-21
Teléono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hulnuco Celular ; 918 74 3197
Pg 3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

(NTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

Sede: Hudgnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swele Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 3021

|d. proyecto S 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrivo: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responzable  : Ing. Doris E. Alvarada y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaye 1 5851 Método cuarten (NTP 335.089) - - - -
Fuente P SAT B0 E - °073,200 N Método de compactacian @ &
Produndidad, m : 2.00 Tipa de material @ Sweelos
Fecha 1 02-5ep-21 Censidad seca mdxima, gfom’ = 1.639
Gradacian = Contenido dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
holde N° ] 7 1
Capas N° 5 5 E
Gaolpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himadao Saturado Himeadao Saturado Hirmeda Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 12,095 12,095 12,425 12,425 12,575 12,575
Feso del molde, g B394 8,344 BATS BATS BATL BAT1
Peso del suelo himeda, g 3,751 3,751 3,950 3,950 4,104 4,104
Volumen del molde, cm’ 2,132 2,132 2,159 2,159 1,134 2,134
Densidad humada, gfcm’ 176 17 183 183 1.42 182
Tara W° b 2 2% El 27 7
Peso suelo himeda + tara, B 850 LT 794 816 B4 S04
Peso suelo seoo + tara, g 695 558 657 £59 715 410
Paso de tara, § 130 133 133 130 135 141
Peso de agua, g 155 172 142 157 159 E4
Poso de suclo soco, g a65 564 RS 529 580 279
Contenido de hurmedad, % T4 0.4 7.1 29.7 274 Ina
Densidad seca, g,l';;m’ 1.38 1.35 1.44 1.41 1.51 1.48
Grado de compactacian, % EB13 223 BT.B BE.1 921 =li il
EXPANSION
Fecha Hora Tiermpo, Diial, Expansion Blal Expansidn Dl Expansidn
hasr s pulg. mm * mm % rmm %
o2/ 2021 10:D0 AG36E 0.680 - - 1430 - eEE] 2.360 === ===
o/ 2021 15:D0 46464 1.550 2310 | 17.40 3.240 4597 | 36.20 1.860 3310 | 30.0D
Ensayado par @ P, Ramire: Revisado por @ D Alvarado
Fecha : 02-%eg-21 Fecha : 09-%5ep-21
Jr. Las Dalias H¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnua, Celular : 918 74 3197

Teldfone: [062] 515181

Fg lded

E T:l:lnﬁu@genznnsl.mm
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= INFORME DE ENSAYOD DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

Sede: Huanuco

LABDRATORID

Codigo: 5GC-LICA-INF-004

(NTP 3349.145)

Versign: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcillaso con 03 Incrementas de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Molde N*: k] Molde N™: 7 Molde N*: 1
Penelracaon )
Estandar, | Carga Corfecsion Carga Corfeccion Carga Correccidn
1 3
pulg. mim kg/cm kg |kpfem'|Epfem’| % ke | kafom' |Kp/om'| % Kg | kg/om’ | Kaiem'| %
0.000 0.000 rew [X3] 0.0 mrw 0.0 0.0 L1 Lr .o a.n vew Tre
0.02% 0635 e 24 0.1 == L 5.1 0.3 11.5 0.6
0.050 1270 --- 48 0.2 - --- 10.3 0.5 --- --- 3.2 12
0,075 1,905 6.3 0.3 13.5 0.7 303 1.6
0.100 2.540 7038 8.9 0.4 0.4 0.5 149 0.8 0.8 1.1 335 L7 Ly 2.3
0.150 1.B10 - 79 0.4 -—- -—- 17.0 09 - -—- 375 19
0,200 5.080 105.03 9.0 0.5 0.5 0.4 19.3 1.0 1.0 1.0 425 2.2 2.2 2.1
0.250 6.350 - 10.0 0.s - - 21.5 1.1 == -—- 47.4 2.4
0.300 1610 --- 11.2 0.6 --- --- 24.0 1.2 52.4 2.7
0.350 B.BG0 .- 122 O.& - --- 26.1 14 --- 515 30
0.400 10.160 .- 113 0.7 - - 285 1.5 62.7 32
0.450 11.430 .- 14.2 ora --- .- e 158 --- --- ar3 348
0.500 12.700 15.2 O.7a 2.6 1.68 7.3 370
1.4- 25 3.0
12
2.0
1.0
§ 1 3
B o8 B k)
0B
1.0+
0.4
0.5-
0.2
LR i 0.0 # 0.0+ 1
0,00 500 10,00 0.on 5.00 10.00 000 5.00 10,00
Panetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayada por : P. Ramirez Revisado par : D. Alvarado
Fecha : 02-5ep-21 Fecha - 08-5ep-21
Teldgas: (062) 51 5181 Ir.Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hubnua, Calulsr : 918 74 3197
Fg. 2de 3 E-mail: infof@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion

96,0
%0
92,0
#
90.0
88.0-
R
§ 86.0 4
840
820
80.0 T T
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 25
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.1
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasficacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) (a8
Clasificacién con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcllla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.,

Observaciones:

1. CBR - #07. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
£nsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 02-Sep-21 Fecha : 09-Sep-21
Teléfono: (062) 515181 Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarilis - Huanuo Celular ;: 918 74 3197
Pg 3de3 £.:mail: info@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABDRATORIOD
(MTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distritoe: Calleria, Provincia: Conanel Portillo, Departamento: Uceayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo H Método cuarten (MTP 335.089) : ---
Fuenta P BT B50E - 507,200 N Método de compactacion : &
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material - Swuelos
Fecha 1 02-5ep-21 ensidad seca mdsima, gfom’ = 1639
Gradacion Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 2 3 5
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Himedo Saturado Humeda Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 12,212 12,112 12,412 12,412 12,475 12,475
Peso del molde, g Bave 8,478 B.531 5,531 B.372 8,372
Peso del suelo himede, g 3,734 3,734 3,881 3,881 4,103 4,103
Volumen del molde, cm’ 217 2,170 2134 1,134 1,134 2,134
Densidad himada, gfcm’ 172 172 182 182 142 182
Tara N° 10 L 24 79 5 111
Peso suelo humeda + tara, g 756 &5 844 J04 Had 487
Peso sueln seoo + tara, g G622 522 GO0 570 70 395
Peso de tara, g 141 170 133 133 133 50
Peso de agua, g 124 143 154 134 163 o2
Poso de sucio seco, g 481 452 557 437 G 05
Contenido de hurmedad, % 748 1l.6 - 0.7 2B.7 30.2
Bensidad seca, g,l'4;|1-|:I 135 131 142 1359 1.49 1.48
Grado de compactacian, % B2.1 798 BE.9 B49 911 0.1
EXPANSION
Fecha Hara Niempo, Cvial, Expansidn Disl Expansidn - Expansidn
b s pulg. mm % mm % rmam %
02,2021 10:00 AG636E 1.030 --- - 1780 - --- 2.360
ofa/2021 15:00 AGd64 1.750 1E.29 | 14.40 4.030 57.15 | 45.00 4.020 4216 | 33.20
Ensayadao par @ P, Rarmiresz Revisado por @ D. Alvarado
Fecha : 02-%eg-21 Fecha : 09-%ep-21

Teléfpno: (062] 515181
Fg 1de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo.,
E-mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIC -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO
(NTP 234.145)

Sede: Hudnucoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Lniaxial an Sweele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Molde W™ 2 Molde N 3 Molda W™ 5
Penatracian ;
Estandar, | Carga Coreccion Carga Corfeccion Carga Correccidn
¥ 2 2 ¥ : Ed
pulg. mm kgfem kg | kefem' [Kpfen'| % KE | kgfom’ |Kpfem'| % EE | kgfom” | Kafom'| %
0.000 0.000 e [4] 0.0 === - 0.0 (i 1i} == === 0.0 an e ===
0.02% 0G5 =rm 5 0z B0 (L} 139 o7 e
0.os0o 1270 - 6.0 0s --- -—- 10.5 a5 - --- 24.3 13 .- ---
0.07% 1.806 1.5 04 13.1 0.7 an.2 16
0.100 2.540 70356 85 0.4 D4 0a 14.7 08 0.8 11 3.0 1E 18 25
0.150 3.B10 - 9B 05 --- -—- 17.0 09 - --- 37.7 15 --- ---
0,200 5.080 105,03 10.5 05 0.5 0.5 18.3 0.9 0.9 0.9 39.9 2.1 2.1 20
0.250 B.350 e 11.0 0.& =z= === 19.1 1L e LLL] 44.1 23 e =ee
0.300 1620 .- 119 0.a --- - 20.7 11 .- .- 478 2.5 --- ---
0.350 B.B90 .- 13.0 oy --- - 22.5 12 .- .- 52.1 2.7 --- ---
0.400 10.160 rew 14.0 o7 == 24.4 13 56.4 259 e re
0.450 11.430 --- 153 ors - - 20.0 1.38 - - al.5 318 --- o
0.500 12.700 16.5 LAS 28.8 1.49 665 3.44
1.4- 25 3.0+
12
2.0
1.0
| ™ E
2 oo . 3
0B
1.04
0.4
0.5
[+
0.0 T 0.0 #
Q.00 5.00 10,00 0.00 5.00 1000 10.00
Penetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mim.
Ensayado por P, Ramirez Rewvisado par : D, Alvarado
Fecha : 02-5e5-21 Fecha : 09-5ep-21

Teléfonp: (062) 515181
Fg.Zde3

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,
E-mail: infofgeoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO
(NTP 339.145)

Sede: Huanuco

Codigo: SGC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre e CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

1. Descripcion del ensayo

Método de reduccldn de muestras (NTP 339.126) Método B

Métado de compactacion Método C

Tipo de pison Manual
2. Informacién de dasificacion de suelos

Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) a

Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcion:

plasticidad media (62.3%). Depésito de origen fluvial e Influencia antrépica, en

Arcilla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de

estado de

consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:

Variacion de CBR por grado de compactacion
96.0
94,0
920
r
90.0
880
8
2 86.0
840-
820
80.0 : :
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" {100% MDS) 25
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2° (100% MDS) 2.0

1. CBR - ¥0B, Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la méxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente

£Nnsayo.

Ensayado por : P. Ramirez

Revisado por : D, Alvarado

Fecha : 02-Sep-21 Fecha : 09-Sep-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N*® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABODRATORIOD

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Cononel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo : G853 Método cuarten (MTP 335.089) : ---
Fuenta 1S4 B50E - 507,200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material @ Seelos
Fecha 1 02-5ep-21 Densidad seca mdxima, giom’ @ 1.639
Gradarcion = Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Maolde N° 4 [ |
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 6 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Humedo Saturado Hurmeda Saturado
Peso del molde + suelo himedo, g 12,175 12,175 12,597 12,597 12,732 12,732
Peso del molde, g BA17 8,417 B.712 8712 B4k B.B4b
Peso del suelo himeds, g 3,758 3,758 3,8B5 3,885 4,086 4,086
Volumen del molde, cm’ 2149 2,149 2,148 2,148 2,147 2,147
rensidad himeda, gicm’ 175 1.75 1.81 181 1.90 1.90
Tara N° 75 a2 102 86 1 T4
Peso suelo humeda + tara, g 598 711 385 743 408 Jo1
Peso sueln seoo + tara, g an7 577 3 B07 as0 570
Peso de tara, g 130 136 8 170 136 133
Peso de agua, g 101 134 [ 135 SR 131
Peso de suclo soco, g 6T 441 236 437 214 437
Contenido de hurmedad, % 75 o4 6.7 3l.1 271 D0
Densidad seca, g."4;|1-|:I 1.37 1.34 143 133 1.50 1.46
Grado de compactacian, % BiT BlE8 B7.1 BAl 914 BD3
EXPANSION
Fecha Hora Tiermnpao, Dial, Expansdn sl Expansidn Dl Expansidn
bt s pulg. mm % mm % rmm %
922021 10:05 AG636E 1.300 --- - 1LE¥5 - --- 1.905 - ---
of6/2021 15:05 A6d64 1.EYS 14.61 | 11.50 17315 I6.67 | 21.00 2.795 261 | 17.BD
Ensayado par @ P, Rarmirer Revisado par @ D. Alvarado
Fecha : 02-%eg-21 Fecha : 09-%ep-21

Teléfone: [062] 515181

Fg 1de 3

Ir.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,
E-mail: info@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPOATE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-LCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
» Carga Maolde N™ 4 Molde N™; Malda N™: 8
Penelracion )
Estandar, | Carga Corfeccion Carga Corfeccion Carga Correccion
¥ 5
pulg. mm Kgfcm L T T e | Kgiom' |Kptem'| % Kg | Kg/lem' [ kaiom'| %
0.000 0.00% e 0D 0.0 == 0.0 [114] == oo an =ee ==
0.02% 0635 =en 24 0.1 == == 4.7 02 10.1 15
0.050 1.270 - 49 0.3 -—- --- 96 a5 - --- 208 11
0.07% 1.905 7.7 0.4 15.1 0.8 6 1.7
0.100 2.540 7035 10.0 05 0= 0.7 19.5 10 10 14 42.2 22 22 31
0.150 3.B10 - 11.2 0.6 -—- --- 22.0 11 - --- 52.7 27
0,200 5080 105,03 12.2 0.a 0.6 0.6 24.0 1.2 1.2 1.2 58.7 3.0 30 19
0.250 6.350 - 113 0.7 - === 26.0 13 == - 64.5 33
0.300 1620 - 14.8 (18] - --- 29.0 15 89.8 b6
0.350 B.B90 - 1k.6 (1] - --- 32.5 1.7 --- 136 38
0.400 10.160 e 17.7 na == == 348 18 75.1 ER:]
0.450 11.430 - 186 095 -—- --- 36.4 188 - --- 18.5 4.06
0.500 12.700 18,1 .58 7.4 1.03 80.7 417
14- 1.5 4,0 -
12
2.0
10
B E §
2 o8 = B
0.6
104
o4
0%+
o2
0.0 4 ' 0.0 # 0.0+ 1
Q.00 5.00 10.00 n.oo .00 10000 D.od .00 10,00
Panatracidn, mm, Penetracion, mm. Penetracidn, mm.
Ensayadao por P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : 02-5e0-21 Fecha : 09-5ep-21
Telégne: (0621 51 5181 Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuga, Cefular : 918 74 3197
Fg. 2de 3 E-mail: info@geomonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y fa Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacion de CBR por grado de compactacion
96,0
94.0
920
®
90,0
838.0
3
§ 86,04
840
82,0
80,0 + } = : :
04 o9 14 19 24 29 34
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 31
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.9
1. Descripeion del ensayo
Métado de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) [« 8
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla Inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depésito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - #09. Ensayado con una h dad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
£Nsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 02-Sep-21 Fecha : 09-Sep-21
Teléfono: (062] 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarilis - Hulnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

(NTP 339.145)

ENSAY(] DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORID

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-LICA-INF-0D4

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrite: Callerfa, Provinca: Coranel Partillo, Departamento: Beayali.
Saolicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responzable  : Ing. Doris E. Alvaradao y Linares.
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensaye : G854 Método cuarten (NTP 335.089) - ---
Fuenta 1 547,850 E - 9°073,200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipas de material - Seelos
Fecha 1 07-5ep-21 Densidad seca médxima, gfom’ - 1.639
Gradacian Contenida optimo de agua, % - 22.0
COMPACTACIGN
Ensayo 1 z 3
Maolde N* 4 7 6
Capas N* 5 5 5
Galpes por capa 12 26 55
Condicién de la muestra Humeada Saturado Humedo Saturado Humeda Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 1,148 12,149 12,406 12,406 12,789 12,789
Peso del molde, g BaA17 8,417 BATS 4TS B712 8,712
Peso del suelo himedeo, g 3,732 3,732 3,931 3931 4,077 4,077
Volumen del molde, cm® 2,149 2,149 2,159 2,155 1,148 2,148
ensidad himeda, gicm’ 1.74 1.74 182 182 1.0 1.90
Tara N° b 6 58 & 40 9
Peso suelo humedao + tara, g 337 575 363 %34 479 851
Peso suelo seco + tara, g 201 465 ana 743 4ana 70
Peso de tara, g 130 120 83 133 150 133
Peso de agua, g 46 110 &0 191 T 180
Peso de sucko seco, £ 161 5 215 610 258 568
Contenido de hurmedad, % 2E.6 ils ra 31.3 27.0 1z
Densidad seca, g.";;m] 1.35 1.32 1.42 1.39 1.49 1.44
Grado de compactacidn, % E1.4 80.3 BE.B E4.6 91.1 B7.9
EXPANSION
Fecha Hara Ternpo, Dial, Expansitn Biad Expansidn ol Expansidn
herras pulg. i % mm % mem %
9/7/1021 10:07 AG4EE 3080 e . 3830 ™ anm 4.760 - ===
97112021 15:08 AG65E4 3.950 2210 | 17.40 5.240 35.B1 | ZE.2D 5.630 2210 | 17.40
Entayado por - P, Rarnirer Revisado par - 0. Alvarado
Fecha : OF-Sep-21 Fecha : 14-Sep-21

Teléfonn: (062] 51 5181
Pg lded

Ir. Las Dalias ¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,
E-mal :|nfa@genznn5|.mm
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

LABORATORID
(NTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudgnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
y Carga Molde W™ ; 4 Molde M Malda W™ f
Penelracan i
Estandar, | Carga Corfeccion Carga Carfeccion Carga Correccidn
pulg. mm Kfem’ kg | Kpfem' | Kpfem'| % e | kgfom' | Kplem'| % Kg | Kg/em' | Kgiem'| %
0.000 0.000 o 0.0 === 0.0 [114] == oo an e ==
0.02% 0535 20 0.1 4.2 02 9.2 05
0.050 1270 43 0.2 --- --- 91 a5 -- --- 1959 10
0.07% 1.905 6.9 0.4 14.5 0.8 1.7 1.6
0.100 2.540 70356 90 0.5 05 oz 18.9 10 10 14 41.3 21 21 in
0.150 31.E10 - 113 0.6 --- --- 23.T 12 -- --- 518 2.7
0,200 5.080 105,03 116 ] 0. 0.6 26.5 14 14 1.3 57.8 3.0 30 2.8
0.250 6.350 118 0.7 === === 29.2 15 - - 63.6 33
0.300 T.e20 15.0 (1} 16 1& 84.9 b
0.350 B.E90 15.8 0.8 --- 33.3 1.7 - ) £
0.400 10160 161 0.8 34.0 18 T4.2 EN:
0.450 11.430 169 087 --- --- 5.6 1.84 -- --- LEA 4.01
0.500 12.700 17.3 LR 4] 6.6 1.89 79.8 412
14- 25 4.0
12
2.0
10
"E 'E 15 %
3 os 3 E)
06
104
o4
05+
o2
0.0 4 ' 0.0 4 0.0+ u
.00 500 10,00 noo .00 10000 .03 .00 10,00
Penatracidn, mm, Penetracidn, mim. Penetracian, mm.
Ensayado por : P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha : O7-5ep-21 Fecha @ 14-5ep-21

Teldfono: (062) 51 5181

Fg 2de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuca,

E-mail: info®@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cadigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y Ia Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion
96.0
%0
920
®
0.0
880
B
3 86,0 4
840
820
800 T ' r +
04 o9 1.4 1.9 24 2.9 34
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 3.0
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2° (100% MDS) 2.8
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccién de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de dasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcion:

Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depdsito de origen fluvial & influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - #10. Ensayado con una b dad del 31%, porcentaje respecto al tercer incr del 3% de h dad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo,

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 07-Sep-21 Fecha : 14-Sep-21
Telédono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N*® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuo. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.maik: infof@geoconsi.com
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

(NTP 339.145)

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial an Swelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457
Ubbcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provinga: Coranel Portillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo : G855 Método cuarten (MTP 335.049) : - - -
Fuenta 1547850 E - 507,200 N Método de compactacidn @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material - Swelos
Fecha 1 07-5ep-21 Densidad seca méxima, gfom’ : 1639
Gradarcion = Contenida aptirmno de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Malde N 3 1 2
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Humedo Saturade Humeda Saturado
Peso del molde # suslo himedo, g 12,315 12,315 12,368 12,368 12 667 13,667
Feso del molde, g B.531 8,531 BAT1 BATL BATE BATH
Peso del suelo himedo, g 3,784 3,784 3,897 3897 4,185 4,189
Volumen del molde, o’ 2134 2,134 2134 2,134 2170 2,170
Censidad himeda, gfcm’ 177 177 183 183 193 193
Tara N* 35 10 &0 58 35 L0
Peso suelo humedo + tara, g AB0 G4 364 537y LTE] 554
Peso sueln seoo + tara, g 309 445 306 430 551 440
Peso de tara, g 07 141 86 i 07 120
Peso de agua, g 1 a7 L} 107 122 105%
Peso de suclo soco, g 262 208 220 342 444 EFL]
Contenido de humedad, 3% IrT 315 6.4 31.3 275 319
Densidad seca, g,l';;m’ 135 135 1.44 1359 1.51 1.46
Grado de compactacidn, % BT 8213 BE.2 B49 924 ED3
EXPANSION
Fecha Hora Tiempa, Dial, Expansidn Gial Expansidn il Expansidn
hasras pulg. mm % mm % rmam %
of7 /2021 10:09 AG4EE 0.0BD -—- - 1E1D -— --- 3900 - ---
9/11/2021 15:10 A65E4 1.410 34.20 | 27.00 2450 17.27 | 13.60 5575 4255 | 33.50
Ensayado por : P. Ramirez Revisado por @ D. Alvarado
Fecha : OF-%eg-21 Fecha : 14-5ep-21

Telépne: [062) 51 5181

Fg lde 3

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnueo,
E-mail: info@geoconsi.com

323

Celular : 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

= INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LARDRATORIOD
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Chdigo: SGC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL FROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
Ny Carga Molde W™ El Maolde N ; Malda N™; 2
Penelracan i
Estandar, | Carga Correcsitn Carga Correscion Carga Correccidn
2 2 2 T 2 t3 ¥
pulg. mm kpfcm kg | Kpfem|Kpfom'| % KE | kgfom’ |Kgfem'| % BE | Kgfom' | kgfom [ %
0.000 0.000 = 0 0.0 == - 0.0 i 1i) e === 0.0 an = ===
0.025 .635 == 23 0.1 EX 02 10,0 05 e
0.050 1Lz -- 5.0 03 - - 8.2 04 -- - 21.7 11 --- I
0,075 1.905 6.6 0z 109 06 28.8 1.5
0.100 2.540 7036 73 0.4 o 0.5 12.1 (1] 0.6 Da 320 1y 17 23
0150 3.B10 === a2 0.4 EEE EEE 13.6 .7 -- e 36.0 19 === ===
0.200 5080 105.03 9.4 0.5 0.5 0.5 15.5 0.8 0.8 0.8 41.0 2.1 2.1 2.0
0.250 6.350 - 10.5 0.5 - --- 17.4 09 -- === 45.9 2.4 - ---
0.300 Pl -- 11.7 (K-} --- - 19.4 10 -- - 513 23 - ---
0.350 B.890 -- 1r.8 o7 === - 2.2 L1 -- - ELR 2.9 --- B
0.400 10.160 = 14.0 0.7 - 232 1.2 61.2 33 e ===
0.450 11.430 - 15.0 078 - --- 249 1.29 -- --- 65.8 3.40 .- ---
0.500 12,700 16.0 Q3 6.6 1.37 mn.2 163
14- 2.5 3.0+
1.2
2.0
1.0
| 2 i E
3 os El 3
0.6
104
0.4
05—
a2
0.0 4 t 0.0 # 0.0 % T
Q.00 5.00 10,00 0.o00 .00 100 R 2.00 10,00
Fenetracién, mm, Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayadapor P, Ramirez Revisado por @ D, Alvarado
Facha : O7-5ep-21 Fecha : 14-5ep-21

Telépne: [062) 51 5181

Pg2de i

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuga,

E-mail: infofgeomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion
96.0
%40
920
ot
90,0
88.0 -
¥
g 86,0 4
840
820
80.0 i !
04 09 14 19 2.4 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 23
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.0
1. Descripcion del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de dlasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla Inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y fines arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:
1. CBR - ¥11, Ensayado con una b dad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de

1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
£nsayo.

Ensayado por : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 07-5ep-21 Fecha : 14-5ep-21
Teléfono: [062) 515181 Je. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucartbambilla - Amarilis - Hulnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mal: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

(NTP 339.145)

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABODRATORIO

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-LICA-INF-0D4

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swela Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto - 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia: Coranel Portillo, Departamento: Ucayali.
Saolicita : Bach. Pau! Edwin Ramirez Meza
Responsable  : Ing, Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo 1 GB5a Método cuarten (NTP 335.089) : - - -
Fuente P SAT 50 E - '073,200 N Método de compactacion @ &
Prafundidad, m - 3.00 Tipes de material - Seebos
Fecha 1 07-5ep-21 ensidad seca maxima, gfom’ = 1639
Gradacion Contenida optimn de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N* 5 8 9
Capas N° E 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himado Saturadeo Humedao Saturade Hurmeda Saturadao
Peso del molde + cusle himedo, g 12,103 12,103 12,562 12,562 12,450 12,450
Peso del molde, g B3r2 8,372 B.BaG 5646 5344 B384
Peso del suelo himede, g 3,731 3,731 3,915 3,916 4,106 4,108
Volumen del molde, cm’ 2,134 2,134 2,147 1,147 1,132 2,132
Densidad hirmeda, gicm’ 175 1.75 1.82 182 1.93 193
Tara N° 55 1 28 a2 0 100
Peso suelo humeda + tara, g 285 Teh 693 567 Lok LR
Peso sueln seoo + tara, g 241 (Frli] a7 465 461 6§15
Peso de tara, g B4 155 133 136 85 133
Peso de agua, g 44 146 122 102 105 148
Peso de suclo seco, g 153 465 438 329 re 487
Contenido de hurmedad, % IE.E ila 7.9 1.0 274 InT
Densidad seca, g."4;|-|-|:I 1.36 1.33 1.43 1359 1.51 1.47
Grado de compactacian, % B1E 812 B7.0 B49 919 BDO
EXPANSION
Fecha Hara Tiempo, Dial, Expansion Bied Expansidn ol Expansidn
b s pulg. mm * hm % ram %
o/7/2021 10:10 AG4EE 1.710 --- - 0910 -— --- 3.000 .- ---
97112021 15:15 AE5E4 2.410 17.78 | 14.00 1640 1E.54 | 14.60 4 825 4536 | 3650
Ensayada por - P, Rarmires Revisadno par = D, Alvarado
Fecha L O7-%eg-21 Facha : 14-5ep-21

Teldpne: (062) 515181
Fg 1de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnugo,
E-mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

LABORATORID
(MTP 339.145)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

Codigo: SGC-LUCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL FPROYECTD

Correlacidn entre ¢l CBR v la Resistencia Liniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
y Carga Maolde N : 5 Molde N : 8 Malda N : 9
Penalracaon )
Estandar, | Carga Corfeccion Carga Corfsacion Carga Correccidn
¥ ] 2 ¥ Ed
pulg. mim kafem kg | Kgfem'|Rgfem’| % ¥ | kgfom' [Kg/em'| % KE | kgicm [Kalom'| %
0.000 0.000 e 00 0.0 === = 0.0 (111 e .o on Tee e
0.02% 0635 e 7 0.1 = 5.8 03 13.6 or L
0.050 1270 - 50 0.3 -—- --- 0.y 1 1] - -—- 253 13 .- ---
0.07% 1.505 6.0 03 13.0 07 aza 1.7
0.100 2.540 70356 8.7 0.3 03 05 145 o7 o7 11 356 1E 18 26
0.150 3.E10 - T8 0.4 -—- --- 15.8 09 - - 39.6 20 --- ---
0,200 5.080 106,03 8.8 0.5 0.5 0.4 18.9 1.0 1.0 0.9 445 2.3 2.3 2.2
0.250 B.350 .- 98 0.5 - - 21.0 1.1 - - 495 26 .- .-
0,300 1.e20 .- 0.8 0.a --- - 23.3 1.2 --- --- 54.9 28 --- ---
0.350 B.890 --- 1.7 0 - - 5.2 L3 - - S9.8 31 --- ke
0.400 10.160 mew 128 0.7 = 7.4 1.4 G4.8 33 e e
0.450 11.430 - 13.7 orl -—- --- 294 152 - -—- 89.4 3.58 --- ---
0,500 12700 145 075 1.3 1.62 738 .
1.4- 25 3.0+
1.2
2.0
1.0
"E 'E- 15 %
3 os 2 3
0.6
104
0.4
05+
o2
0.0+ t 0.0 4
.00 5.00 10,00 n.oo 200 10,00 10,0
Penetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mrm.
Ensayado por P, Rammirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha : OF-5ep-21 Fecha : 14-5ep-21

Teléfonp: (062] 515181
Fg. Zde 3

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: infof@geoconsi.oom
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

96.0
2.0
92.0
#®
90.0
88.0-
R
§ 86.0 4
840
820 !
80.0 T T
0.4 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1 (100% MDS) 2.6
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.2
1. Descripcidn del ensayo
Método de reduccion de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacién de clasicacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacién de suelos (SUCS) [« 8
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcllla inorgénica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%] y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:

1. CBR - #12, Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
£nsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 07-Sep-21 Fecha : 14-Sep-21
Telééono: (062) 515181 Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarilis - Hudnuo Celular ;: 918 74 3197
Pg 3de3 £.mail: info@geoconsi com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

LABORATORID
(NTP 339.1435)

ENSAYO DE CBR (RELACION DE 50PORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto © 457
Ubicacidn : Pucallpa, Distritoe: Callerfa, Provineia: Coranel Partillo, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable  © Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo 1 5857 Método cuarteo (NTP 335.089) - - --
Fuente tBAT RS0 E - 9'073,200 N Método de compactacion @ A
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material @ Seelos
Fecha 1 13-5ep-21 Censidad seca mdxima, gfom’ @ 1.639
Gradacion e Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Molde N 1 4 3
Capaz N° E 5 E
Golpes por capa 12 16 55
Condicidn de la muestra Himado Saturadeo Himedo Saturade Humedo Saturado
Paso del molde + suele himedo, g 13,213 12,213 12,413 12413 12,650 13,650
Peso del molde, g BTl 8,471 BATE BATE B.531 8,531
Peso del suelo himeda, g 3,742 3,742 3,935 3,935 4,11% 4,119
Volumen del malde, cm’ 2,134 2,134 2170 2170 1134 2134
Densidad himeda, gicm’ 175 175 1581 181 193 193
Tara N° 22 a2 3 1 55 59
Peso suelo himeda + tara, g a50 425 536 144 416 S4k
Peso sueln seoo + tara, g 540 158 453 G100 345 430
Peso de tara, £ 133 136 136 155 &8 ]
Peso de agua, g 110 a7 B3 134 71 107
Peso de sucho sooo, g 07 122 nr 455 257 340
Contenido de hurmedad, 3% 7.0 g2 6.2 29.5 276 3nT
Densidad seca, g,l';;n-fI 138 135 1.44 1.40 1.51 1.48
Grado de compactacion, % B4.2 822 Br.7 B55 923 801
EXPANSION
Eacha - Tiernpao, Dial, Expansdn Bisl Expansidn okl Expansidn
haras pulg. mm £ frm % e %
9/13/2021 10:00 46632 1.500 EER LS 3.250 .- L) 5.340 i S==
9/17/2021 15:00 A57IE 2.740 31.50 | 24.80 4.0D0 12.0% | 15.00 B.675 3391 | 6B.T0
Ensayado par @ P, Rarmirer Revisado par @ D. Alvarado
Fecha 1 13-%ep-21 Fecha @ 1B-5ep-21

Teldpno: 062] 515181
Pg lded

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuga,
E 'r:l:lrrﬁa@gcn:nnsl.mm
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Versidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Swele Arcillaso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 3021

PENETRACION
y Carga Molde W™ 1 Molde M 2 Malda W™ 3
Penaelracion .
Estandar, | Carga Carfeccion Carga Carfeccion Carga Correccidn
¥ 2 : ¥ 2 Ed
pulg. mm Kgfem Kg | Kpfem | Kgfem'| % KE | kgfom’ [Kpfem'| % EE | Kaicm” | Kgfem %
0.000 0.000 .- [#X4] 0.0 .- - 0.0 (1] - .- 0.0 an .- .-
0.02% 0.635 ruw 30 0.z = 4.7 02 10.7 (127 e
0.0s0 12 --- 6.2 0.3 - - 9.9 05 - - 22.4 1.2 --- .
0,075 1.905 75 04 12.0 0.6 29.5 1.5
0.100 21.540 7036 85 0.4 0.4 0.5 13.6 o7 0.7 1.0 32.7 17 1y 2.4
0.150 3.B10 .- 102 0.5 --- --- 16.3 08 -— --- 36.7 19 .- ---
0,200 5080 105.03 116 0.6 0.6 0.a 18.5 1.0 1.0 0.9 41.7 2.2 2.2 21
0.250 6.350 e 129 0.z === == 20.7 11 LLL LLL] 46.5 2.4 e =er
0.300 1.620 .- 14.4 0z --- .- 231 1.2 --- --- 520 2.7 --- ---
0.350 B.E90 - 15.7 0.s --- -- 25.2 13 --- --- 56.7 29 --- ---
0.400 10.160 se 17.2 na - 7.5 1.4 619 32 e ==
0.450 11.430 - 185 095 --- --- 29.5 153 --- --- 86.5 343 .- ---
0.500 12.700 w7 1.02 1.5 1.63 0.9 .66
1.4- 25 3.0+
1.2
2.0
1.0
| 1 s E
2 os B K}
0.6
1.0+
0.4
0.5 1
a2
0.0 4 t 0.0 #
.00 5.00 10,00 noo .00 10,00 10,0
Penetracidn, mm. Penetracidn, mm. Penetracidn, mm.
Ensayado por P Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha o 13-5e5-21 Fecha : 1E-5ep-21

Teléfono: (062 51 5181
Fg 2de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbarmbilla - Amarilis - Hubnua,

Esmail: infa @@ geoomonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cédigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y Ia Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variaciéon de CBR por grado de compactacion
96.0
9.0
9.0
»
90.0
88.0 -
&
E 86.0
840
820 i
800 T '
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.4
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.1
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pisén Manual
2. Informacién de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)

Descripcion:

Arcllla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial & influenca antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qbservaciones:

1. CBR - #13. Ensayado con una h dad del 31%, porcentaje respecto al tercer incr del 3% de ht dad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente
ensayo.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 13-Sep-21 Fecha : 18-Sep-21
Teiéfono: (062) 515181 Je. Las Dalias N*® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 £.mail: info@geoconsi.com
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- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

EMNSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA) DE SUELOS COMPACTADOS EM EL
LABORATORID
(NTP 3349.145]

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LICA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Swele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Id. proyecto : 457
Ubkcacidn : Pucallpa, Distrito: Callerfa, Provinda: Coranel Partillo, Departamento: Deayali.
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable ¢ Ing. Doris E. Alvarada y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo : G858 Método cuarten (NTP 335.089) : ---
Fuenta tGATB50E - 9073200 N Método de compactacion @ A
Prodfundidad, m : 2.00 Tipo de material - Swebos
Fecha 1 13-5ep-21 Censidad seca maxima, gfom’ @ 1.639
Gradacian Contenido optimo de agua, % - 22.0
COMPACTACIGN
Ensayo 1 2 3
Molde N° 4 5 [
Capas N 5 5 E
Golpes por capa 12 26 55
Condicidn de la muestra Himado Saturado Himedo Saturade Hurmeda Saturado
Peso del molde + susle himedo, g 12,170 12,170 12,259 12,259 12,795 12,795
Peso del molde, g 8417 8417 8372 8372 8712 8,712
Peso del suelo himedao, g 3,753 3,753 3 BT 3,887 4,083 4,083
Wolumen del molde, ot 2,149 2,149 2,134 2134 1,148 2,148
Densidad humeda, gfem’ 175 1.75 182 182 1.90 1.90
Tara N k| a1 0 48 18 4
Peso suelo himeds + tara, g 475 718 48 Teg 696 850
Peso suclo seoo + tara, g 301 581 527 E25 575 Ga4
Peso de tara, g a7 123 85 174 133 135
Peso de agua, g % 137 121 144 121 166
Peso de suclo seco, £ and 458 441 451 443 545
Contenido de hurmedad, 3% 76 29.9 T4 3l1.9 27.4 ans
Densidad seca, gfem’ 1.37 1.34 1432 1.38 1.49 1.46
Grado de compactacian, % E31S BRO Br.2 B4.2 91.0 EED
EXPANSION
Fecha Hora Tiernpo, LCvial, Expansitn Biad Expansidn Dl Expansidn
bz raes pulg. mim £ mm % ram %
9/13/2021 10:05 46632 0.750 EEE - 1625 - L] 2.670 == ==s
9/17/2021 15:05 45T7IE 1.3 1575 | 12.40 2.000 9.53 7.50 3.33E 16595 | 13.35
Ensayada gor  : P, Rarnire: Revisado gar @ D. Alvarado
Fecha © 13-%ep-21 Fecha : 1B-Sep-21
Teldfono: (062 51 5181 Jr.Las Dalias N# 230 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Husnuga, Celular : 918 74 3197

Pg 1de 3

Esmail: infa@geooonsi.oam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMNIA} DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORID
(MTP 339.145)

Sede: Hudnuoo

Codigo: 5GC-UCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre ¢l CBR v la Resistencia Liniaxial en Suele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
y Carga Maolde N : 4 Molde N 5 Malda N*: f
Penalracaon )
Estandar, | Carga Corfeacin Carga Carfeccion Carga Correccidn
¥ ) 2 ¥ 2 ¥
pulg. mm Kgfcm kg |kpiom' |Kpfem®| % 66| kgfom’ | kpiem’| % KR | kg/cm' | Kgiom'| %
0.000 0.000 e oD 0.0 == == 0.0 [114] == == oo a.n =ee ==
0.025% G35 =rm 27 0.1 85 (L] 123 & e
0.050 1270 - 53 0.3 --- --- 0.y (11 --- --- 24.0 12 - ---
0.075% 1.505 6.9 0.4 13.8 0.7 311 1.6
0.100 2.540 7036 76 0.4 0.4 0.6 15.2 08 08 11 343 1E 18 25
0.150 3.E10 - 85 0.4 --- --- 17.0 09 --- --- 383 20 --- ---
0,200 5.080 105,03 9.6 0.5 0.5 0.5 19,2 1.0 10 0.9 43.3 2.2 2.2 2.1
0.250 6.350 - 0.7 0.6 === === 1.4 1.1 --- -- 48.2 2.5 === ==
0.300 F-Fli --- 119 1N} --- - 238 1.2 - -- EER 28 --- b
0.350 B.B90 - 13.0 0z --- --- 25.49 1.3 --- -- S8.3 30 - ---
0.400 10.160 e 14.1 0.7 == 24.2 1.5 635 33 =ee ==
0.450 11.430 - 151 078 --- --- 30.3 1.56 --- --- 68.1 352 - ---
0.500 12700 161 .83 32.2 1.66 725 375
1.4- 2.5 3.0
12
2.0
Lo
“E 'E 1.5 E
3 os 3 3
0.6
104
o4
05—
0.2
0.0 4 ' 0.0 4 0.0+ u
.00 5.00 10,00 n.oo 5.00 10000 003 5.00 10,00
Panatracién, mm, Penetracion, mm. Penetracidn, mm.
Ensayado por P, Ramirez Revisado par : D. Alvarado
Fecha : 13-5e0-21 Fecha @ 1E-5ep-21

Teldfone: [062) 515181

Fg 2de 3l

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hubnuca,

E-mail: infad@geomonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Codigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 339.145) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre e CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

96.0
a0
9.0
R
90.0
88.0
3
é 86,0
840
820
80,0 T 1
04 09 14 19 24 29
CBR, %.
!
CBR 0.1" (100% MDS) 2.5
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2" (100% MDS) 2.1
1. Descripcidn del ensayo
Métado de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Métado de compactacion Método C
Tipo de pisdn Manual
2. Informacion de clasificacién de suelos
Sistema Unificado de Clasificacidn de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripciéon:
Arcilla inorgdnica de plasticidad media, compuesta por arenas (37.70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Depésito de origen fluvial e influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Observaciones:

1. CBR - ¥14, Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incr todel 3% de h dad de la maxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22,00%) efectuado como parte del presente
ENnsayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 13-Sep-21 Fecha : 18-Sep-21
Teléfono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hulnuco Celular ;: 918 74 3197
Pg 3de3 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
= INFORME DE EN5SAYD DE LABDORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORMIA] DE SUELDS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIOD

(NTP 339.145)

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LICA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Seelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

|d. proyecto S 457
Ubibcacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provineia: Coranel Partilla, Departamento: Ueayali.
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable ¢ Ing. Doris E. Alvarado y Linares,
DATOS DE LA MUESTRA
Id, Ensayo H Método cuarten (MTP 335.089) : ---
Fuenta P BT B50E - 507,200 N Miétodo de compactacion @ &
Prafundidad, m : 2.00 Tipo de material : Swuelos
Fecha 1 13-58p-21 Densidad seca mdxima, giom’ @ 1639
Gradarcion = Contenida dptimo de agua, % - 22.0
COMPACTACION
Ensayo 1 2 3
Maolde N 7 B8 9
Capas N° 5 5 5
Gaolpes por capa 12 6 55
Condicidn de la muestra Himada Saturado Himedo Saturado Humeda Saturado
Peso del molde + suele himedo, g 12,168 12,168 12,536 12,536 12 406 12,406
Peso del molde, g BATS 8,475 B.Bag 5046 5344 B.344
Peso del suelo himeda, g 3,693 3,693 3,890 3,890 4,062 4,062
Volumen del melde, cm’ 2,159 2,159 2147 1,147 1,132 2,132
ensidad humeada, gfcm’ 171 171 181 181 181 181
Tara N° 28 15 9 7 3 10
Peso suelo humeda + tara, g 806 753 5594 813 144 841
Peso sueln seoo + tara, g G661 505 407 49 617 674
Peso de tara, £ 133 133 142 135 130 141
Peso de aguas, g 145 148 57 164 132 167
Peso de suclo seco, g 528 472 355 514 487 533
Contenido de hurmedad, % 75 1.4 3 19 271 313
Bensidad seca, g,l'4;|-|-|:I 1.34 1.30 142 137 1.50 1.45
Grado de compactacian, % ELS 794 BE.B B3ia 915 BE.S
EXPANSION
Fecha Hara Tiernpo, Dial. Expansidn Disl Expansidn - Expansidn
b s pulg. mim * mm % rmam %
97132021 10:08 Aa632 1.200 - - 1575 - - 1.805% --- ---
a/17/2021 15:08 A672E 1.585 10.03 7.80 2.075 170 | 1D.00 2.015 5.33 4.20
Ensayada gor - P. Rarmires Revisado par - D. Alvarado
Fecha © 13-%ep-21 Fecha @ 1B-5ep-21

Teléfpno: (062] 515181
Fg 1de 3

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo.,
E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

LABORATORIO
(NTP 339.145)

EMSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELDS COMPACTADOS EN EL

Sede: Hudnuco

Codigo: 5GC-LUCA-INF-004

Wersidn: 01

DATOS DEL PROYECTD

Correlacidn entre el CBR y la Resistancia Liniaxial en Seele Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

PENETRACION
. Carga Maolde W™ i Molde N™; Maolda N™: £
Penelracion )

Estandar, | Carga Corfeccion Carga Corfeccion Carga Correccion
pulg. mm Kafem’ L T T e | Kgiom' |Kptem'| % Kg | Kg/lem' [ kaiom'| %
0.000 0.000 [414] 0.0 === 0.0 (41 r=r 0.0 on e e
0.025% 0635 26 0.1 39 02 9.2 18]

0.050 1.270 57 0.3 -—- --- 8.6 04 -- --- 20.2 10
0.075% 1.906 8.6 04 12.8 0.7 an.3 16
0.100 2.540 7036 108 0.a DG 0.3 15.3 0.8 0.8 1.2 38.4 20 2.0 2.B
0.150 1.B1D - 128 0.7 -—- --- 19.2 10 -- --- 45.2 23
0,200 5080 105,03 14.2 07 nz 07 21.3 11 11 1.0 50.2 2.6 26 2.5
0.250 6.350 15.5 0.8 - === 23.3 12 - - 55.0 2E
0.300 1.620 16.7 04 25.0 13 59.0 3.0
0.350 B850 179 0.8 --- 26.9 14 - 63.5 3.3
0.400 10.160 104 1.0 29.0 15 68.5 5
0.450 11.430 20.6 106 -—- --- n.g 160 -- --- 129 3.7
0.500 12.700 1.9 1.13 iza 1.70 7.5 4.00
14- 1.5 3.5
12
2.0
10
"E 'E 15 E
3 os 3 E;
06
104
[+K |
0%+
02
0.0 4 ' 0.0 4 0.0+ u
Q.00 5.00 10,00 0.00 5.00 platee] PR 500 100,00
Panatracidn, mm, Penetracion, mm. Penetracidn, mm.
Ensayadao por P, Ramirez Revisado par : D, Alvarado
Fecha o 13-5e5-21 Fecha : 1E-Sep-21

Teléfpne: (062] 51 5181

Fg. 2de 3

Jr. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,

E-mail: info@geomonsi.cam

336

Cefular : 918 74 3197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA) DE SUELOS COMPACTADOS EN EL Sede: Huanuco
LABORATORIO Cadigo: SGC-UCA-INF-004
(NTP 335.145) Versién: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa - 2021

Variacién de CBR por grado de compactacion

96.0
94.0
920
®
90.0
88.0
&
i 86.0 -
84.0
820
80.0 T ' +
043 0.9 14 1.9 24 2.9 34
CBR, %.
CBR 0.1" (100% MDS) 2.8
CBR 0.1" (95% MDS) 0.0
CBR 0.2 {100% MDS) 2.5
1. Descripcién del ensayo
Método de reduccidn de muestras (NTP 339.126) Método B
Método de compactacion Método C
Tipo de pison Manual
2. Informacion de clasificacion de suelos
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) a
Clasificacion con fines de carretera (AASHTO) A-6(8)
Descripcion:
Arcilla inorganica de plasticidad media, compuesta por arenas (37,70%) y finos arcillosos de
plasticidad media (62.3%). Deposito de origen fluvial & influencia antrépica, en estado de
consistencia media, de color rojo con manchas blancas y en estado saturado.

Qhservaciones:
1. CBR - ¥15. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incr del 3% deh dad de la méaxima densidad seca de
1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente

ensayo.

Ensayado por : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 13-Sep-21 Fecha : 18-Sep-21
Teiéfono: (062) 515181 Je. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambiila - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 74 3197
Pg 3de3 E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

COHESIVOS Codigo: %6C-HCO-INF-005
|NTP 338.167) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO
Correlacian entre el CBR v la Resistencia Uniaxial en Suela &rcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciedad de Pecallpa - 2021
Id. provecto 1457
Ubicacidn ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ueayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable i Ing. Doris E, Alvarado v Linares
DATOS DE LA MUESTRA
I1d. Ensayo . 5800 Tipo de misestra : Remoldeada
Fuente (547,850 E - 073,200 N Clasificacion 5UCS ;. CL
Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO : A -6(3)
Fecha : Jun-21
COMPRESION NO CONFINADA
Didrmetro inicial | O], cm :1.72 Gravedad especifica [G) - 2.55
Area inicial (), o : 4681 Densidad himeda (Y.}, gfom’ 201
Altwra inicial (L), om 1 14.33 Densidad seca (T ), gfom®: 166
olumen inicial (W], em’ T BT0.77 Contenido de agua (w), %: 213
Peso de la muestra (W], g : 1347.74
e Ticmpa, Carga axial, DE‘fGa:;‘l:lllﬂlfln DE{::LTILIM DE::r::E:?“ Area nnrrllrgida. Carga nxi:ll_,
SERL kaf Plg x 10° mm w Crn kafcm
1 0 0.0 0 00000 0.00 46.8 0.000
2 30 59.4 25 0.0635 0.17 46.9 1.267
k| &0 238 50 01270 0.35 47.0 1.7E3
4 90 1120 75 00,1905 .52 47.1 381
5 120 1z1.0 100 0. 2540 0.70 47.1 2775
6 150 1453 125 0.3175 .87 a7z 3.077
7 180 1588 150 03810 1.05 473 3.356
3 210 168.7 175 00,4445 1.2 474 3548
g 240 1745 200 0.5080 1.40 47.5 1675
10 270 175.1 225 0,5715 1.57 4l.b 3.766
11 300 178.2 250 06350 1.74 476 3.740
12 130 17E.2 275 0.69E5 1.92 4a7.7 1.734
13 350 1782 ELLy 07620 209 478 3.727
14 330 17E.2 335 0.8255 .27 474 3720
15 420 17E.2 350 08800 1.44 48.0 1714
16 430 1782 373 09525 1.62 4B.1 3.od
17 4480 1782 A0 10160 1.79 487 3,700
18 510 178.2 425 1.0795 2.97 4.2 3.654
19 540 17E.2 450 1.1430 31.14 4B.3 1.6E7
20 570 178.2 475 1.2065 3.31 454 3.681
21 Baa 17E.2 500 1.2700 3.49 4E.5 3674
2 B30 1782 525 1.3335 1.66 4E.6 1EBET
23 Bal 1782 550 13970 1.84 45.7 3661
24 B30 17E.2 575 1.4605% 4.01 488 1654
a5 T2 178.2 BUD 1.5240 4.19 AB.9 3.647
Ensayado por @ F. Ramirez Revisado por : . Alvarado
Fecha : 01-Jun-21 Fecha : Od-Jun-21

&g (062) 51 5181
1de2

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbarmbilla - Amarilis - Hubnudo,
E-mail: infa@geomonsi.com
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) GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
;;\‘i_{_g\}}%% - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
St - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Giudad de Pucalipa - 2021

Gréfico esfuerzo - deformacién unitaria

e
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0.004 . : —
0.000 0.500 1.000 1500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (), %

Resistencia a la compresion no confinada (), kg/cm’ 3.766
Deformacion en la falla, % 4.187
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.349
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm® 1.883

Observaciones:
1. Compresion Inconfinada - #01. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 01-Jun-21 Fecha : 04-Jun-21
défono: (062) 51 5181 Je.Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 743197

»2de2 E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: SGC-HOO-INF-005
|NTP 338.167| Wersidn: 01
DATOS DEL PROYECTO
Correlacicn entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021
Id. proyecto HL BT
Ubicacidn ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ucavyali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
1d. Ensayo . 5801 Tipo de msestra : Remoldeada
Fuente (547850 F - 073,200 N Clasificacian 5UC5 ;. CL
Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO :  A-6(3)
Fecha : Jun-21
COMPRESION NO CONFINADA
Didrmetro inicial {Oy), cm : 1.70 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%
Area inicial (Ag), cm® | 45,57 Densidad himeda (T, ), gfom’: 201
Alwura inicial iLy), om 1 14.27 Densidad seca (¥}, gfom’: 185
Volurmen inicial (V] e’ : B64.50 Contenido de agua (w), % 22
Feso de la muestra (W), g : 1335.14
. Ticmpa, Carga axial, I:Ief&a::;a:ll:ldln DE{::;:.TILIM DE::r.::::if:fm Area EHFT:‘EHH- Carga -"“i-"';
sEd. kaf Plgx10° mm " T kafem
1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 46.6 0,000
2 30 43.0 25 0.0635 0.18 466 0.523
3 &0 a0.3 50 0.1270 0.35 467 1.717
4 90 115.8 75 0.1905 0.53 468 474
5 120 140.5 100 0.2540 0.70 4.9 2.9%7
[ 150 1611 125 03175 n.ag 47.0 1.42%
7 130 180.7 150 0.3810 1.05 dr.1 1839
8 210 197.0 175 04445 1.23 471 4178
g 240 210.3 200 0.5080 1.40 472 4.454
10 270 2:3.0 125 0.5715 1.58 473 4.714
11 300 2154 250 06350 1.75 474 4.628
12 330 218.4 275 0.69E5 1.93 47.5 4,620
13 350 215.4 30 076250 210 476 4.612
14 330 2104 135 0.8255 2.28 ar7? 4. 604
15 420 21%.4 350 085590 2.45 ar.7 4.5595
16 A0 215.4 375 0.9515 .63 4r.8 4.5E7
17 480 o4 A0 1.0160 2.80 47.9 4,579
18 510 2194 125 1.0795 1.98 4E.0 1571
19 540 2194 450 1.1430 3.15 4BE.1 1.562
0 570 154 475 1.2065 3.33 48.2 4,554
21 E00 2104 500 1.2700 1.50 4E.3 4.546
12 B30 219.4 525 1.3315 168 4E.3 4 5318
FE) Bal 2154 550 1.3970 3.85 Al4 4.52%
24 a0 2194 575 1.460% 4.0% 4R.5 4.521
a5 ra0 219.4 B0 1.5240 4.20 AB.& 4.513
Ensayado por @ F. Ramirez Aevisado por : D Alvarado
Fecha : 07-Jun-21 Facha : 10-Jun-21

#pno: [062] 51 5181
1del

Jr. Las Dalias N 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
{NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Giudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

g8 & 8

3.50

2,50+
2.00 4
1504

1.00

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em*
E

o
3
L7

000 ¢ T . —

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacion unitaria (), %
Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 4,714
Deformacion en la falla, % 4.205
Tasa de deformacidn unitaria, %/min 0.350
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Dura
Cohesién no drenada (c.), kg/cm® 2.357

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #02. Porcentaje respecto a la mixima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion
PROCTOR MODIFICADD método “A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 07-Jun-21 Fecha : 10-Jun-21
éono: (062] 51 5181 Je. Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo. Celular : 918 743197

.2de2 £.mail: nfo@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYD DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: SGC-HOO-INF-005
|NTP 338.167| Wersidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacicn entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021

Id. proyecto =T

Whicacidn i Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

1d. Ensayo . 5807 Tipo de misestra :  Remoldeada

Fuente (547850 F - 073,200 N Clasificacian 5UC5 ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO . 4-6(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Didrmetro inicial {Oy), cm : 1.72 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%

Area inicial (), cm® : d6.81 Densidad hameda (1.}, gfem®: 197

Altwra inicial (L), om 1 14.35 Densidad seca (7.}, gfom®: 163

Volurmen inicial (V] e’ T B71.70 Contenido de agua (w), % 213

Peso de la muestra (W], g 1 1315.55
. Ticmpa, Carga axial, I:Ief&a::;a:ll:ldln DE{?J;:.TILIM Dej:r;:\:;n:fm Area EHFT:‘Eidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plgx10° mm " T kafem

1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 46.8 0,000
2 30 119 25 0.0635 0.17 46.9 0.254
3 &G0 50.5 50 01270 0.35 47.0 1.075
4 a0 8.0 75 0.1905 0.52 4r1 1722
5 120 106.1 100 0.2540 0.70 47.1 2.250
[ 150 1158 125 03175 n.ar 472 1 EEL
7 130 1429 150 0.3810 1.05 LT 3.021
8 210 154,7 175 00,4445 1,22 AT 4 3,265
g 240 165.0 200 0.5080 1.39 475 31.560
10 270 178.3 125 0.5715 1.57 476 3.74%
11 300 1874 250 0.6350 1.74 476 3.934
12 330 1918 275 0.69E5 1.92 47.7 4.061
13 350 196.8 30 0.7620 209 478 4117
14 330 193.7 135 0.8255 .26 478 4.035
15 420 1919 350 085590 2.44 480 31.955
16 A0 1919 375 0.9515 .61 4B.1 3.992
17 430 1ai.9 A0 1.0160 2.79 48, 31,084
18 510 1919 125 1.0795 21.96 4B.2 3.877
19 540 1919 450 1.1430 314 4B.3 3.970
20 570 151.9 475 1.2065 3.31 g4 3.963
21 B0 1919 500 1.2700 1 48 4E.5 3.056
12 B30 1919 525 1.3315 166 4E.6 1.04%
23 Bal 1519 550 1.3970 3.83 48,7 3.942
24 a0 1919 575 1.4605% 4.01 4E.8 31.034
5 ] 15919 B0 1.5240 4.18 459 38927

Ensayado por @ F. Ramirez Revisado por . Alvarado

Fecha : 07-Jun-21 Facha : 10-Jun-21

#pno: [062] 51 5181
1del

Ir.Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuca,
E-mail: info@geooonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacién unitaria

»
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Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm®
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0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500

Deformacién unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm’ 4117
Deformacion en la falla, % 4.181

Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.348

Duracion del ensayo, min 12.00

Consistencia {Gonzales, 2006) Dura

Cohesién no drenada (c.), kg/cm’ 2.058

Observaciones:

1. Compresién Inconfinada - #03. Porcentaje respecto a la mixima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 07-Jun-21 Fecha : 10-jun-21
I&ono: (062) 51 5181 Je. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco, Celular : 918 743197

.2de2 E.mail: info@geoconsi.com

343




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYOD DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: S6C-HOD-INF-005
[NTP 338.167] Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion cntre ¢l CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciudad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacidn : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable 1 Ing. Doris E. Alvarado v Linares

DATOS DE LA MUESTRA

I1d. Ensayo . 5803 Tipo de musestra : Remoldeada

Fuente (54T AS0E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidad, rm : 2.00 Clasificacian AASHTO : A -6(8)

Fecha ¢ Jun-21

COMPRESIGN NO CONFINADA

Diarmetro inicial | Oy), cm : 1.70 Gravedad specifica (G,) - 2.55

Area inicial (f), cm®  A6.57 Densidad himeda (7,,), gfc m': 201

Altura inicial (L), om 114,35 Densidad seca (T,), gfom’ . LE5

Volumen inicial (V) cm’ ; 668.23 Contenido de agua (w), %: 215

Peso de la muestra (W), g 134263
e Ticmpa, Carga axial, DE‘fGa:;‘;allthflr‘l DE{::;:TILIM DE:zr.:‘::T?“ frea nnrrllrgil:la. Carga .'mi:ll_,

SER. kaf Plg x 10° ik 5, Tl kafcm

1 o 0.0 0 0.0000 0.00 466 0,000
2 30 47.6 15 0.0535 0.17 4.6 1.021
k| &0 824.7 50 01270 0.35 46.7 1E13
4 90 1111 75 0.1905 0.52 468 158G
5 120 142.2 100 0.2540 0.70 46.9 3.033
6 150 165.0 125 0.3175 087 47.0 1513
7 180 1rey 150 0.3810 1.05 451 3773
] 210 184.9 175 04445 1.22 47.1 31,822
9 240 192.4 200 0.508D 1.39 47.2 4.075
10 270 157.3 125 0.5715 1.57 47.3 4171
11 300 202.2 250 0.6350 1.74 47.4 4,267
12 330 206.6 275 0.69ES 1.9z 47.5 4.353
13 350 205.5 300 0.7630 .09 4l.b 4322
14 390 205.5 335 0.8255 1.26 476 4.314
15 420 205.5 150 0.8850 2.44 47.7 4. 306
16 450 205.5 315 09525 .61 4758 4. 299
17 430 205.5 A0 1.0160 2.79 47.9 4.7151
18 510 205.5 425 1.0795 .96 4E.0 4.283
19 540 205.5 430 1.1430 3.14 4B.1 4.276
0 570 205.5 475 1.2065 3.31 48.2 4,268
21 B00 205.5 300 1.2700 148 4E.2 4. 260
12 B30 205.5 525 1.3335 166 4E.3 4,253
23 Bal 205.5 550 1.3970 3.83 4B.4 4.245
24 £30 205.5 575 1.4605 4.01 4R.5 4.237
25 F20 205.5 B0 1.5240 14.18 4.6 4.230

Ensayado por  : F. Ramirez Revisado por : . Alvarado

Fecha : O7-lun-21 Fecha : 10-Jur-21

dépmo: (062] 51 5181
s 1lde

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnueo,
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacién unitaria

g8 & 8

, kg/em?®

{a.)
&

3.00

Resistencia al corte no drenado

1500 2.000 2500 3.000
Deformacién unitaria (&), %

-

1.000

——

3.500 4.000 4.500

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 4,353

Deformacion en fa falla, % 4.181

Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.348

12.00

Duracion del ensayo, min

Consistencia {Gonzales, 2006) Dura

Cohesion no drenada (c,), kg/cm’

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #04, Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 07-Jun-21 Fecha : 10-Jun-21

{éono: (062] 51 5181
2de2

Je.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco.
E-mail: infof@geoconsi.com

Celular ; 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTR 339.167]

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuwoo

Codige: SGC-HOD-INF-005

Wersion: 0L

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciedad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto BT

Ubicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5804 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (547850 E - 5073, 200 N Clasificacion 5UCS : CL

Profundided, m  : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm 1 110 Gravedad mpecifica (G,) : .55

Area inicial (), cm® 1 48.57 Densidad hameda (7.}, gfem’ : 2.04

Altura inicial (L), om 1 14.25 Densidad seca (T,), gfom® : 168

olumen inicial (V). cm’ : 66357 Contenido de agua (w), % 713

Peso de la muestra (W], g : 1350.63
- Tiempa, Carga axial, Dma::lcmn DE{:::.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i:";

SER. kaf Plg x10° mm - T kgfem

1 Q 0.0 0 00000 0.00 46,6 0.000
2 3D 21.& 25 0.0635 0.18 4B6.6 0.463
3 &0 923 50 0.1270 0.35 46.7 1.575
4 a0 1426 75 0.1905 0.53 468 3.046
5 120 1656 100 0. 2540 0.70 4R.9 1617
[ 150 190.3 125 0.3175% 0.88 47.0 4.051
7 180 206.F 150 0.3810 1.05 471 4.392
8 210 2211 175 0,4445 1.23 47,1 4,650
g 240 2318 200 0.5080 1.40 47.2 4.908
10 270 235.8 225 0.5715 1.58 47.3 5.068
11 300 2480 250 0.6350 1.75 47.4 5.232
12 130 253.0 275 0.69E5 1.93 47.5 5.307
13 350 256.0 30 0.7620 211 47.6 5382
14 390 25E6.0 325 0.8255 .28 477 L.372
15 420 256.0 350 0.8550 1.46 4a7.7 5.30R3
16 A3l 2560 375 0.9525 .63 47.8 2.353
17 4480 2560 A0 1.0 63 1.81 47.9 5.343
18 510 256.0 425 1.0795 1.98 4E.0 5.334
19 540 256.0 450 1.1430 116 4E.1 5.324
0 570 256.0 475 1,2065 3.33 48,2 5.314
1 Baa 256.0 500 1.2700 3.51 4B.3 5.305
12 B30 256,10 525 1.3315 1.68 4E.3 5.205
FE] B4l 2560 550 1.3970 3.80 484 5285
14 £330 256.0 575 1.460% 4. 04 4R.5 5.27T6&
5 Fan 256.0 B0 1.5240 4.21 4E.6 3.266

Ensayado por  : F. Ramirez Revisado por 1 [ Alvarado

Fecha : O07-Jun-21 Facha : 10-Jun-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

=

A0 ~
FSUTIY ]

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Griéfico esfuerzo - deformacién unitaria

6.00 |
t so0-
L. 400
.g ]
°
s 3.00+
s 200
3
§
@ 100
3 |
0.00 ¥ : 1
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (g,), kg/cm’ 5.382
Deformacion en la falla, % 4.211
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.351
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Dura
Cohesién no drenada (c,), kg/cm’ 2691

Observaciones:

1. Compresién Inconfinada - #05. Porcentaje respecto a la mixima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por . P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 07-Jun-21 Fecha : 10-Jun-21
I&ono: (062 51 5181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuwoo

COHESIVOS Codigo: %6C-HOD-INF-005
|NTP 330.167| Wersion: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 2% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. provecto 1457

Uhicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowvincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris £, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

I1d. Ensayo . 5805 Tipo de msestra :  Remoldeada

Fuente 1547850 F - 073,200 N Clasificacian SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO :  &-6(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diareetrn inicial | Oy), cm ;.74 Gravedad mpecifica [G,):  2.55%

Area inicial (A, o L 47.05 Densidad himeda (T ), gfom’ . 201

Altwra inicial (L), om 1 14.54 Densidad seca (T ), gfom’: 165

Volurmen inicial (V] e’ ; 68413 Contenido de agua (w), %: 218

Peso de la muestra (W], g + 1375.00
- Ticmpa, Carga axial, Def&a:;';a:ll:ldln DE{::LTILIM DE:T::;‘?“ Area nnrrllrgida. Carga -"*i-"';

SEd. kaf Pl 10° i % T kafem

1 1] 0.0 0 10,0000 0.00 471 0,000
2 30 324 25 0.0635 0.17 47.1 D.6ET
3 &0 91.2 50 0.1270 0.34 472 1632
4 90 124.5 75 0.1905 0.52 ar3 1.632
E 120 14E.0 100 0.2540 .69 4a7.4 1.124
[ 150 1627 125 0.3175 0.86 475 3478
7 130 1716 150 0.3810 1.03 4F.5 3.630
a2 210 180.0 175 04445 1.20 76 3. 7RD
9 240 1BE.2 200 0.50B8D 1.38 47.7 3.503
10 70 150.1 125 0.5715 1.55 47.8 3.578
11 300 1534 250 06350 1.72 47.9 4,040
12 330 1851 275 0.69E5 1.89 4E.0 4068
13 Jad 196.6 0 07620 .06 480 4052
14 330 187.3 135 0.8255 .24 4.1 4.100
15 420 197.3 150 08800 2.41 487 4,003
16 430 197.3 375 09515 1.58 483 1085
17 430 197.3 A 10060 2.75 4% 4 4,078
18 510 1973 425 1.0795 2.92 4B.5 4.071
19 540 1973 450 1.1430 i.09 4E.6 .06
20 570 157.3 475 1.2065 3.27 4.6 4,056
21 Baa 187.3 S00 1.2700 3.44 48.7 4.04%
12 B30 1973 525 1.3335 161 4E.8 4.042
3 Bl 197.3 550 1.3970 3.78 489 4.035
24 30 197.3 575 1.460% 3.95 48.0 4.027
x5 fan 1953 B0 1.5240 4.13 49.1 4.020

Ensayado por @ P Ramirez Revisado por : O Alvarado

Fecha : 12-Jun-21 Facha : 15-Jun-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

&

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

B

3.50 4

9., kg/em?

g 8

E ’

1,004

Resistencia al corte no drenado |
~
8

o
<

0.00 ¢ T T

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3_£’IX) 3.500 4.('!!.)
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 4,100
Deformacion en la falla, % 4.127
Tasa de deformacion unitaria, 3%/min 0.344
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Dura
Cohesion no drenada (c.), kg/cm® 2.050

4.500

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #06. Porcentaje respecto a la mixima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 12-Jun-21 Fecha : 15-Jun-21

fono: (062) 51 5181
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

COHESIVOS Codigo: SGC-HOD-INF-005
|NTP 339.167| Versidn: 0L
DATOS DEL PROYECTO
Correlacian entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciudad de Pecalipa - 2021
Id. proyecto LTS
Uhicacign ; Pucallpa, Distrita: Calleria, Prowincia; Coronel Portilla, Departamento; Ucayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5806 Tipo de muestra :  Remoldeada
Fuente (54T A0 E - 5073, 200 N Clasificacion 5UCS . CL
Profundided, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)
Fecha : Jun-21
COMPRESION NO CONFINADA
Diarmetro inicial {Oy), cm 1 176 Gravedad sspecifica (G,) : 2.5%
Area inicial (), cm® 14729 Densidad hameda (7.}, gfem’: 201
Altura inicial (L), om 1 14.31 Densidad seca (T,), gfom® : 165
olurmen inicial (V). cm’ T GBF6R.79 Contenido de agua (w), % ;22
Peso de la muestra (W], g : 1359.83
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{:::.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';
sEd. kaf Plg x10° mm - T kafcm
1 0 0.0 [ 00000 0.00 47.3 0.000
2 3D 239 25 0.0635 0.17 47.4 0.503
3 &0 775 50 01270 0.35 47.5 1.633
4 a0 1185 75 01905 0.52 475 1.491
5 120 147.3 100 0. 2540 0.70 476 31.083
[ 150 1718 125 0.3175 .87 47.7 1.601
7 180 192.0 150 0.3810 1.05 478 4.016
8 210 2046 175 04445 1,27 47,9 4,373
g 240 2174 200 0.50B0 1.40 4E.0 4.532
10 270 2255 225 0,5715 1,57 48,1 4,653
11 300 2276 250 0.6350 1.75 481 4.728
12 130 ZIT.6 275 0.69E5 1.9z 4E.2 4. 720
13 350 2276 30 0.7620 210 48.3 4.711
14 390 2176 135 0.8255 2.27 4E.4 4,703
15 420 2276 350 0.85850 2.45 485 4 G55
16 430 Zi1.6 375 0.9525 .62 4E.56 1.6BE
i7 480 22706 A0 1.0 60 180 48,7 4678
18 510 2176 425 1.0795 1.97 4B.7 1.6ES
1% 340 227.6 450 1.1430 114 4E.B 4.661
0 570 2176 475 1,2065 3.32 489 4.653
1 BO0 2276 500 1.2700 1.449 48.0 4.644
12 B30 2iT6 525 1.3315 167 401 4. 636
3 bal 2276 550 1.3970 3.84 49.2 4.627
14 30 2276 575 1.4605% 4.0 403 4.61%
15 F20 236 B0 1.5240 4.19 49.4 1.611
Ensayado por 1 . Ramirez Revisado por : [, Alvarado
Fecha : 12-Jun-21 Facha : 15-Jun-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
5.00 : :

450+

&

e

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?
g 8

150

1.00

0.50 +

om - T

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (), %

Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm” 4728
Deformacion en la falla, % 4.193
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.349
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Dura
Cohesion no drenada (c,), kg/cm® 2.364

Observociones:

1. Compresion Inconfinada - #07. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por @ P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ¢ 12-Jun-21 Fecha : 15-Jun-21
“ono: (062) 51 5181 Jr.Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilia - Amarilis - Hudnuco Celular ; 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuwoo

COHESIVOS Codigo: %6C-HOD-INF-005
|NTP 330.167| Wersion: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 2% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. provecto 1457

Uhicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowvincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris £, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

I1d. Ensayo . 5807 Tipo de msestra :  Remoldeada

Fuente 1547850 F - 073,200 N Clasificacian SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO :  &-6(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diareetrn inicial | Oy), cm ;1.7 Gravedad mpecifica [G,):  2.55%

Area inicial (A, o 4742 Densidad himeda (T ), gfom’ . 201

Altwra inicial (L), om 1 14.33 Densidad seca (T ), gfom’: 165

Volurmen inicial (V] e’ ; 67948 Contenido de agua (w), % 217

Peso de la muestra (W], g 1 136524
- Ticmpa, Carga axial, Def&a:;';a:ll:ldln DE{::LTILIM DE:T::;‘?“ Area nnrrllrgida. Carga -"*i-"';

SEd. kaf Pl 10° i % T kafem

1 1] 0.0 0 10,0000 0.00 474 0,000
2 30 45.9 25 0.0635 0.17 47.5 0267
3 &0 758 50 0.1270 0.35 476 1.583
4 90 1124 75 0.1905 0.52 ar7 1.357
E 120 135.8 100 0.2540 0.70 4a7.7 2544
[ 150 1551 125 0.3175 0.av 478 3,347
7 130 168.8 150 0.3810 1.05 479 3.544
a2 210 1868.7 175 04445 1.22 450 3.822
9 240 183.0 200 0.50B8D 1.40 4E.1 4.013
10 70 200.2 125 0.5715 1.57 48,2 4,156
11 300 204.5 250 0.6350 1.74 48.3 4,238
12 330 205.5 275 0.69E5 1.92 4E.3 4.250
13 Jad 205.5 0 07620 .09 484 4242
14 330 2055 135 0.8255 .27 48.5 4.235
15 420 2055 150 08800 2.44 485 4227
16 430 205.5 375 09515 .62 487 4.220
17 430 2055 A 10060 2.79 488 4,312
18 510 20585 425 1.0795 2.97 489 4. 204
19 540 205.5 450 1.1430 114 49.0 1.197
0 570 205.5 475 1.2065 3.31 45,0 4,185
21 Baa 2055 S00 1.2700 3.49 49,1 4. 1832
12 B30 205.5 525 1.3335 166 40.F 4.174
13 Bal 2055 550 1.3970 3.84 493 4.167
24 30 2055 575 1.460% 4.01 454 4.155
x5 fan 2055 B0 1.5240 4.19 49.5 4.152

Ensayado por @ P Ramirez Revisado por : O Alvarado

Fecha : 12-Jun-21 Facha : 15-Jun-21
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@& GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
[,;;sfiii\w - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
l - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
{NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Gudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

-
é

&

3.50 4
3,00 4

250

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?

050+

0.00 4 T T
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacién unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm” 4,250

Deformacion en fa falla, % 4.187

Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.349

Duracion del ensayo, min 12.00

Consistencia (Gonzales, 2006) Dura

Cohesion no drenada (c,), kg/cm® 2125

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #08. Porcentaje respecto a la mdxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiegquipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 12-Jun-21 Fecha : 15-Jun-21
iono: (062 51 5181 Jr.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

COHESIVOS

Codige: $EC-HOO-INF-005

|NTP 339.167|

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Corrolacidn entre ol CRR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LALT

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alwarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensays . S80E Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidsd, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : & -5(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diarmetra inicial | Oy), cm : 1.72 Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (], cm® : 4681 Densidad himeda (T}, gfom’ : 201

Altura inicial (L), om 1 14.35 Densidad seca (T,), gfem’ : 165

iolurmen inicial (V] cm’ ; B7217 Contenido de agua (w), % ;. 2149

Peso de la muestra (W], g : 1350.55
- Ticmpa, Carga axial, Dm;::lcmn DE{::;:TILIM DE::::’:;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

SEL kgaf Pl x10° i % Tl kgfem

1 4] 0.0 0 00000 0.00 468 0.000
2 30 589 25 0.0635 0.17 46.9 1.256
3 &0 96.0 50 01270 0.35 47.0 2.043
] a0 1375 75 0.1905 052 471 1.923
E 120 166.5 L] 0.2540 0.70 47.1 31.531
[ 150 1829 125 0.3175 0.87 472 1.B73
7 180 1931 150 0.3810 1.04 47.3 4.0B1
a2 210 33 175 04445 1.2 47.4 4,250
9 240 Z08.8 200 0.508D 1.39 47.5 4.421
10 70 115 225 0.5715 1,57 47,6 4468
11 300 21596 250 0.6350 1.74 476 4.610
12 330 215.0 275 0.69E5 1.97 47.7 1.5E9
13 3a0 21%.0 D 0.7620 09 478 1.581
14 330 218.0 335 0.8255 1.6 478 4.573
15 420 218.0 50 0.8800 21.44 48.0 4 565
16 430 2159.0 375 0.9515 1.61 d4E.1 4,557
17 480 218.0 A0 1,0063 2,79 48,1 4,544
18 510 215.0 425 1.0795 1.96 4B.2 4.540
19 540 219.0 450 1.1430 113 4E.3 1.532
0 570 215.0 475 1.2065 3.31 484 4.524
71 B0 219.0 500 1.2700 148 4E.5 4516
12 B30 215.0 525 1.3335 1.66 4E.6 4 508
13 B4l 215.0 550 1.3970 3.83 487 4.500
24 B30 21%.0 575 1.460% 4.00 488 4.457
a5 Fan 2159.0 B0 1.5240 4.18 4B.8 4483

Ensayada por B Ramirez Aevisado por : D, Alvarado

Fecha : 12-Jun-21 Facha : 15-Jun-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

W oW s oA ow
8 & 8 & 8

Resistencia al corte no drenado {g,), kg/em*

0.00 ¢ ' T —
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (s), %

Resistencia a la compresién no confinada (g,), kg/cm’ 4,610

Deformacion en la falla, % 4.178

Tasa de deformacion unitaria, 36/min 0.348

Duracion del ensayo, min 12.00

Consistencia {Gonzales, 2006) Dura

Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 2.305

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #09, Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion
PROCTOR MODIFICADD método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serle 090 de 5000 kgf de capacidad maxima

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha ¢ 12-Jun-21 Fecha : 15-Jun-21
Iefono: (062 51 5181 Je. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarikis - Huanuco. Cedular : 918 743197

.2de2 E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnweo

COHESIVOS Codigo: S6C-HOO-INF-005
|NTP 339.167] Version: 0L
DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto BT

Ubicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable 1 Ing. Doris E, Alvaradao y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo : 5800 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS : CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO : & -6(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Oy), cm ;.73 Gravedad especifica (G,) : 2.5%

Area inicial (), cm® 4693 Densidad himeda (7.}, gfem’ : 201

Altura inicial (L), om 1 14.32 Densidad seca (T,), gfem® 1 165

olumen inicial V], cm’ : G672.03 Contenido de agua (w), % ;. 215

Peso de la muestra (W], g 1 1350.28
. Tiempa, Carga axial, Defc;r::lll:lﬂm DE{::::.TIUM DE::T::;‘?“ Area El'l"llf‘ﬂiﬂﬁ- Carga -'lli;"';

SERL kaf Plg 2 10° mm w Tl kgfem

1 0 0.0 ] 0. 0000 0.00 46,49 0.000
2 3D 51.2 25 0.0615 0.17 47.0 1.050
3 &0 90.0 a0 0.1Z70 0.35 47.1 1.512
4 50 1221 75 0.1905 0.52 47.2 2587
5 120 150.8 100 0. 2540 0.70 47.3 3.1581
[ 150 1684 125 0.3175% 0.87 47.3 1558
7 150 1758 150 0.3810 1.05 47.4 1.7e%
a 0 186.3 175 0,4445 1.2F 47.5 3,985
q 240 1976 200 0.5080 1.40 47.6 4.151
10 270 2044 225 0,5715 1.57 4717 4.187
11 300 2025 250 0.6350 175 4r8 4.23%
12 330 2025 275 0.69E5 1.92 47.8 4.232
13 34l 2025 300 0.7620 .09 4749 4.224
14 330 2025 335 0.8255 .27 aB.0 4217
15 420 2025 50 0.38050 .44 4R.1 4. 05
16 450 2005 375 0.9525 1.62 482 4202
17 4380 025 400 1,016 1.79 483 4,104
18 510 2025 425 1.0795 .97 4E.4 1.1E7
19 540 2025 430 1.1430 3.14 4B.5 4.17%
0 570 2025 475 1.2065 3.3 48.5 4.172
1 B00 2025 500 1.2700 1.49 4E.6 1.164
22 B30 205 525 1.3335 1.67 4E.7 4.157
3 Ba0 2025 550 13970 184 4B.5 4.145%
4 B30 2025 575 1.4G60% 4.0F 489 4.141
15 Fin s BOD 1.5240 4.19 49.0 4.134

Ensayada por  : F. Ramirez Aevisado por 1 D Alvarado

Fecha : 18-Jun-21 Fecha : 21-Jun-21

d&fpne: (062] 51 5181
r1ldel

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,
E-mail: infa @@ geoomonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacién unitaria

3504

8

Resistancia al corte no drenado (q,), kg/cm?
e

o
g

0.00 ¢ T

Observociones:

0000 0500 1000 1_500 2000 2500 3.(;(!) 3500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresién no confinada (g,), kg/cm’ 4.287
Deformacion en la falla, % 4.190
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.349
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Dura
Cohesion no drenada (c,), kg/cm® 2.143

1. Compresion Inconfinada - #10. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion
PROCTOR MODIFICADO método "A", [Wopt = 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por
Fecha : 18-Jun-21 Fecha

: D. Alvarado
: 21-Jun-21

{&ono: (062] 51 5181
+2de2

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarihs - Hudnueo,
E-mail: info@geoconsi.com

Celular : 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

COHESIVOS
|NTP 338.167|

Sede: Hudnuoo

Codige: $5C-HOO-INF-005

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Liniaxial en Sueclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LT

Ubicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provinciz: Coronel Partilla, Departaments; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable i Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5810 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (54T AR50 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO : A -5(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diaretro inicial | Oy), cm : TR Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (A,], cm® c 47 Densidad hameda (T}, gfom’ : 201

Altura inicial (L), om 1 14.30 Densidad seca (T,), ghom’ : 165

olurmen inicial (V). cm’ : 676,32 Contenido de agua [(w), % : 216

Peso de la muestra (W], g : 1358.89
e Ticmpo, Carga axial, Dm;:;iclﬁn DHT:;:TILIM DE:T::;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

sed. kaf Pl x10° i % Tl kafem

1 ] 0.0 0 0.0000 0.00 47.3 0.000
2 30 208 25 0.0635 0.17 47.4 0.43%
3 &0 74.4 50 01270 0.35 47.5 1.567
] a0 1125 75 0.1905 052 475 1366
E 120 135.9 100 0. 2540 0.70 47.6 2.936
[ 150 1629 125 0.3175 0.87 47.7 3.415
7 180 185.2 150 0.3810 1.05 47.8 3874
i 210 2031 175 04445 1.2 47.9 4,243
9 240 2221 200 0.508D 1.40 4E.0 4.631
10 70 2377 225 0.5715 1.57 481 4.547
11 300 251.6 250 0.6350 1.75 481 5.226
12 330 2485 275 0.69E5 1.97 4E.2 5.173
13 3a0 248.5 00 0.7620 10 48.3 5.164
14 390 248.5 3325 0.8255 2.27 4.4 5.155
15 420 2405 50 0.8800 21.45 485 5.145
16 430 249.5 375 0.9515 1.6% A4E.6 5.136
17 4a0 2405 A0 1,0060 2.80 48,7 5127
18 510 2485 425 1.0795 2.97 4B.7 2118
1% 540 2495 450 1.1430 115 4E.B 5.109
20 570 2455 475 1.2065 3.32 4849 5.05%
1 B0 2495 300 1.2700 31.50 48.0 5.050
12 B30 249.5 525 1.3335 1.67 401 5.0E1
3 Bal 248.5 350 1.3970 1.85 49.2 5.072
24 Ea0 2408.5 575 1.4605 4.0 48,3 5.062
15 £ 249.5 B0 1.5240 4.20 49.4 5.053

Ensayado por P Ramirez Revisado por : D Alvarado

Fecha : 18-Jun-21 Facha : 21-Jun-21

I gnn: (062] 51 5181 Je. Loz Dalias N¥ 230 - Urb, Paucarbambills - Amarilis - Hubnuga, Celular : 918 74 3197

1de

E-mail: infa@geomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

ot
ﬁ}f}\i\\}}g’.ﬂ - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

£ - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
{NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Gudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
6.00

g

4.00 4
3.00

2.00 1

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?

1,00

o“;.;b 0.500 1.600 1500 2000 2.500 S,Gv!) 3.500 4.(‘111 4500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm’ 5.226
Deformacion en fa falla, % 4.196
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.350
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Dura
Cohesitn no drenada (c,), kg/cm’ 2.613

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #11. Porcentaje respecto a la mdxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiegquipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 18-Jun-21 Fecha : 21-Jun-21
iono: (062 51 5181 Jr.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 743197

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

COHESIVOS

Codige: $EC-HOO-INF-005

|NTP 339.167|

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Corrolacidn entre ol CRR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LALT

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alwarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensays . 5811 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidsd, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : & -5(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diarmetra inicial | Oy), cm : 1.72 Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (], cm® : 4681 Densidad himeda (T}, gfom’ : 201

Altura inicial (L), om T 1422 Densidad seca (T,), gfem’ : 165

iolurmen inicial (V] cm’ : BA5.62 Contenida de agua (w), % ;. 22

Peso de la muestra (W], g 1 1337.39
- Ticmpa, Carga axial, Dm;::lcmn DE{::;:TILIM DE::::’:;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

SEL kgaf Pl x10° i % Tl kgfem

1 4] 0.0 0 00000 0.00 468 0.000
2 30 33.2 25 0.0635 0.18 46.9 D.70DE
3 &0 93.0 50 01270 0.35 47.0 2.0E7
4 a0 1382 75 0.1905 0.53 471 1.937
E 120 164.2 L] 0.2540 0.70 47.1 1484
[ 150 1816 125 0.3175 0.88 472 1.BA6
7 180 196.3 150 0.3810 1.05 47.3 4.150
a2 210 059 175 04445 1.2% 474 4,344
9 240 2136 200 0.508D 1.41 47.5 4,455
10 70 138 225 0.5715 1.58 47,6 4,456
11 300 1138 250 0.6350 1.76 476 4.488
12 330 21389 275 0.69E5 1.9% 47.7 d.4ED
13 3a0 213.9 D 0.7620 111 478 4472
14 330 21318 325 0.8255 .29 479 4464
15 420 21318 50 0.8800 146 48.0 4. 456
16 430 2139 375 0.9515 1.64 d4E.1 a8
17 480 21349 A0 1,0063 2.81 48,2 4,440
18 510 2138 425 1.0795 21.99 4B.3 4.432
19 540 21389 450 1.1430 116 4E.3 1.424
0 570 2139 475 1.2065 3.34 484 4416
71 B0 2138 500 1.2700 31.52 4E.5 4.408
12 B30 213.9 525 1.3335 1.69 4E.6 4400
13 B4l 2139 550 1.3970 3.57 487 4352
24 B30 2139 575 1.460% 4.04 488 4384
15 Fan 213.9 B0 1.5240 i4.22 4B.9 4.376

Ensayada por B Ramirez Aevisado por : D, Alvarado

Fecha : 18-Jun-21 Facha : 21-Jun-21

4 pno: (062) 51 5181
:1lded

Jr.Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: info @ geooonsi.cam
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8 GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

A _\Si_\\\,‘,.';'} - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
e Y - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -
METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?

T

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2500 3.000 3.500 4.000 4.500

Deformacién unitaria (), %
!
Resistencia a la compresion no confinada (q.), kg/cm’ 4499
Deformacion en la falla, % 4.219
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.352
Duracién del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Dura
Cohesion no drenada (c,), ka/cm’ 2.249

Observaciones:
1. Compresion Inconfinada - #12. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 18-Jun-21 Fecha : 21-Jun-21
“ono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarilis - Hudnuo, Celular : 918 743197
2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

COHESIVOS

Codige: $5C-HOO-INF-005

|NTP 339.167|

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Liniaxial en Sueclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LT

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5812 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente (54T AR50 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -5(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diaretro inicial | Oy), cm : 1.T0 Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (A,], cm® : 46,57 Densidad hameda (T}, gfom’ : 201

Altura inicial (L), om 11425 Densidad seca (T,), gfem’ . L1.64

olurmen inicial (V] cm’ : 86357 Contenido de agua (w), % ;. 22.3

Peso de la muestra (W], g 1 1333.27
e Ticmpn, Carga axial, De'f&a::;.a:ll:ldm DE{::;:TILIM DE:::::::?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

sed. kaf Pl x10° i % Tl kafem

1 ] 0.0 0 00000 0.00 466 0.000
2 30 268.5 25 0.0635 0.18 466 D.568
3 &0 BE.1 50 01270 0.35 46.7 1.E43
] a0 1316 75 0.1905 0.53 468 1511
E 120 163.7 100 0. 2540 0.70 46.9 3,450
[ 150 1908 125 0.3175 0.88 47.0 4.063
7 180 2133 150 0.3810 1.05 47.1 4.532
i 210 2273 175 04445 1.2% 47.1 4,822
9 240 2415 200 0.508D 1.40 47.2 2.114
10 70 250.6 225 0.5715 1.58 47.3 5.2596
11 300 25218 250 0.6350 1.75 47.4 5.335
12 330 2529 275 0.69E5 1.9% 47.5 5.326
13 3a0 2529 D 0.7620 111 4768 5316
14 390 25219 3325 0.8255 1.28 477 5307
15 420 25218 50 0.8800 146 47.7 5207
16 430 2529 375 0.9515 1.63 478 S.2ER
17 4a0 2520 A0 1,0060 2.81 479 5,278
18 510 2528 425 1.0795 1.98 4E.0 5. 2659
1% 540 2528 450 1.1430 116 4E.1 5.259
0 570 2529 475 1.2065 3.33 48.2 5.250
1 B0 2528 500 1.2700 3.51 4E.3 5.240
12 B30 2529 525 1.3335 1.68 4E.3 5.231
FE] B4l 2529 550 1.3970 3.80 484 5221
24 90 252.9 575 1.4605 4.04 485 5.212
15 Fan 2529 B0 1.5240 4.21 4B.6 5.202

Ensayado por P Ramirez Revisado por : D Alvarado

Fecha : 18-Jun-21 Facha : 21-Jun-21

& zae: (062] 51 5181
1lde?

Jr. Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: info @ geooansi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

6.00
'§ 5.00
z 4.00 ‘
.% ——
< |
2 3.00 <
W 200!
8
s 100
=
0004 _— 2 + -
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresién no confinada (q,), kg/em’ 5.335
Deformacion en la falla, % 4.211
Tasa de deformacion unitaria, 56/min 0.351
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Dura
Cohesion no drenada (c,), kg/cm‘ 2 668

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #13. Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 18-Jun-21 Fecha ¢ 21-Jun-21
“ono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarihis - Hudnuco. Celular : 918 743197

2de2 £.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYD DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: SGC-HOO-INF-005
|NTP 338.167| Wersidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacicn entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021

Id. provecto LALT

Uhicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ueayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

1d. Ensayo . 58131 Tipo de misestra :  Remoldeada

Fuente (547850 F - 073,200 N Clasificacian 5UC5 ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO . 4-6(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Didrmetro inicial {Oy), cm : 1.72 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%

Area inicial (), cm® : d6.81 Densidad hameda (1.}, gfem®: 201

Altwra inicial (L), om 1 14.34 Densidad seca (7.}, gfom®: 185

Volurmen inicial (V] e’ ;67311 Contenido de agua (w), % 216

Peso de la muestra (W], g 1 1352.43
. Ticmpa, Carga axial, I:Ief&a:;';a:ll:ldln DE{::;:.TILIM DE::r.:?:;ifm Area EHFT:‘EHH- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plgx10° mm " T kafem

1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 46.8 0,000
2 30 4.8 25 0.0635 0.17 4.9 1.382
3 &G0 105.6 50 01270 0.35 47.0 1.8
4 a0 151.3 75 0.1905 0.52 4r1 3.215
5 120 1914 100 0.2540 0.70 47.1 4.061
[ 150 210.3 125 03175 n.ar 472 4453
7 130 2320 150 0.3810 1.04 LT 1.653
8 210 2338 175 04445 1.27 47 4 4,833
g 240 241.3 200 0.5080 1.39 475 5.0E4
10 270 248.6 125 0.5715 1.56 476 5,228
11 300 255.6 250 0.6350 1.74 476 5.366
12 330 254.1 275 0.69E5 1.91 47.7 5.324
13 350 254.1 30 0.7620 209 478 5.314
14 330 254.1 135 0.8255 .26 478 5.305
15 420 254.1 350 085590 2.43 480 5.295
16 A0 254.1 375 0.9515 .61 4B.1 5.2EE
17 430 254.1 A0 10160 2.78 48,1 5277
18 510 254.1 125 1.0795 21.96 4B.2 5.267
19 540 254.1 450 1.1430 313 4B.3 5.258
20 570 2541 475 1.2065 3.30 g4 S48
21 B0 254.1 500 1.2700 1 48 4E.5 5235
12 B30 2541 525 1.3315 165 4E.6 5.22%
FE) Bal 254.1 550 1.3970 3.82 487 il
24 a0 254.1 575 1.460% 4.00 4E.8 5.211
5 ] 254.1 B0 1.5240 4.17 4E.8 3.201

Ensayado por @ F. Ramirez Revisado por . Alvarado

Fecha : 23-Jun-21 Facha : 2E-Jun-21

#pno: [062] 51 5181
1del
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
6.00
e — : = A y o
% soo 3
z 4.00 |
.§ ——l
< T
2 3.00 <
% 2001
8
s 100
3
000+ - -+ T v
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacién unitaria (s), %

Resistencia a la compresién no confinada (q,), kg/em’ 5.366

Deformacion en la falla, % 4172

Tasa de deformacion unitaria, 56/min 0.348

Duracion del ensayo, min 12.00

Consistencia {Gonzales, 2006) Dura

Cohesion no drenada (c.), kg/cm® 2683

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #14, Porcentaje respecto a la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién
PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha . 23-Jun-21 Fecha : 26-Jun-21

éono: [062] 51 5181
2de2

Jr. Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarihis - Hudnuco.
£.mail: info@geoconsi.com

Cefular ; 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnweo

COHESIVOS Codigo: SGC-HOD-INF-005
|WTP 339.167| Wersion: 0L
DATOS DEL PROYECTO
Correlacican entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021
Id. proyecto LTS
Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia: Coronel Portillo, Departamento; Ucayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo L 5814 Tipo de muestra : Remoldeada
Fuente i 54TE50E- 5073, 200 N Clasificacion SUCS 1 CL
Profundidad, m  : 2.00 Clasificacisn AASHTO : A-6(8)
Fecha : Jun-21
COMPRESION NO CONFINADA
Diarmetro inicial {Oy), cm 1 .75 Gravedad especifica (G,) : 2.5%
Area inicial (), cm® R Densidad himeda (7, ), gfem’ : 201
Altura inicial (L), om 11425 Densidad seca (T,), gfem® 1 165
olurmen inicial (V). cm’ : 672.21 Contenido de agua (w), % ;. 22
Peso de la muestra (W], g : 1350.63
ue Tiempa, Carga axial, Dma::icmn DE{::::.TILIM DE::T:;‘?“ Area El'l"llf‘ﬂiﬂﬁ- Carga -'lli;"h
SEE. kaf Pl x10° i % i kafem
i 1] 0.0 ] 00000 0.00 47.2 0.000
2 3D 53.4 25 0.0535 0.18 47.3 1.129
3 &0 93.8 50 0.1270 0.35 47.3 1.8E1
4 90 1271 75 0.1905 0.5% 47.4 2681
5 120 15ER 100 0. 2540 0.70 47.5 3.342
[ 150 1755 125 0.3175% 0.88 476 1.GET
7 150 1882 150 0.3810 1.05 47.7 3.947
8 ka i} 1a7.2 175 0,4445 1.2% 47.8 4124
g 240 203.7 200 0.5080 1.40 47.8 4.257
10 270 207.8 225 0.5715 1.58 47.9 4,337
11 300 206.6 250 0.6350 175 480 4.303
12 330 206.6 275 0.69E5 1.9% 4E.1 4. 156
13 360 206.6 300 0.7630 111 48.2 4288
14 390 206.6 335 0.8255 1.28 a3 4. 280
15 420 206.6 50 0.88080 146 4R.4 4.373
16 450 20B6.6 375 0.9515 1.63 4B.4 4.265
17 480 2066 400 1.0 60 1.81 485 4,257
18 510 206.6 425 1.0795 1.98 4.6 1.245
19 540 20B.6 450 1.1430 116 4B.7 4.242
0 570 206.6 435 1,2065 1.33 48.8 4,234
1 B00 206.6 500 1.2700 1.51 4E.9 1.226
12 1] 2066 525 1.3335 1.68 48.0 4.21%
23 Bl 206.6 550 1.3970 3.86 45.1 4.211
14 B30 206.6 575 1.4G605% 4.04 402 4.303
15 fan 206.6 BOD 1.5240 4.21 49,2 1.196
Ensayado por B Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 23-Jun-21 Fecha : 26-Jun-21

I&fono: (062 51 5181
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
{NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Giudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

g 8

g

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em*
g B

2.00 -

150 1

1.00 .

0.50 +

il : : t ! 1 ! 1 A = :

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacion unitaria (), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 4337
Deformacion en la falla, % 4.211
Tasa de deformacidn unitaria, %/min 0.351
Duracién del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Dura
Cohesién no drenada (c.), kg/cm® 2.168

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #15. Porcentaje respecto a la mixima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion
PROCTOR MODIFICADD método “A", (Wopt » 22.00%) efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 23-Jun-21 Fecha : 26-Jun-21
éono: (062] 51 5181 Je. Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo. Celular : 918 743197

.2de2 £.mail: nfo@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

COHESIVOS Codigo: S6C-HOD-INF-005
|NTP 339.167) Wersion: 0L
DATOS DEL PROYECTO
Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecallpa - 2021
Id. proyecto HL LT
Ubicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia: Coronel Portilla, Departarmento; Ucayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable i Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5815 Tipo de muestra :  Remoldeada
Fuente 1547 850 E - 9073, 200 N Clasificacion 5UCS . CL
Profundidad, rm : 2.00 Clasificacisn AASHTO : A-6(8)
Fecha : Jun-21
COMPRESION NO CONFINADA
Diametra inicial | Dg), cm : 1.75 Gravedad especifica |G,] : 21.55%
Area inicial (A,], cm® 4717 Densidad himeda (T, gfom’ : 197
Altura inicial (L), om 1 14.68 Densidad seca (T,), gfom’ . 158
olurmen inicial (V). e’ 1 692,50 Contenido de agua (w), % 24.7
Peso de la muestra (W), g : 1366.61
i Ticmpa, Carga axial, Dma::?lcmn DE{T:::LIM DE:TS:;‘?“ Area ﬂ"'"llr‘sidﬁ- Carga -"*i:'h
SEd. kaf Pl x10° i % i kafem
1 ] 0.0 0 0.0000 0.00 47.2 0.000
2 3D 51.0 25 0.0635 0.17 47.3 1.078
3 &0 Ta.5 50 01270 0D.34 47.3 1.616
4 90 93.5 75 0.1905 .51 47.4 1972
5 120 107.4 100 0.2540 068 47.5 1261
[ 150 1183 125 0.3175 .85 47.6 24E7
7 180 158 150 0.3810 1.0% 4757 2.640
i 210 1314 175 04445 1.19 47.7 2,753
g 240 1353 200 0.50B0 1.36 47.8 1.B29
10 270 1409 225 0.5715 1.53 47.9 2.542
i1 300 145.4 250 0.6350 1.70 4.0 3.030
12 330 1481 275 0.69E5 1.87 4E.1 3.102
13 340 1485 300 0.7620 .04 482 3.0B5
14 390 14E.5 325 0.8255 1.21 4Bz 3.07%
15 420 14E5 50 0.8800 138 483 1.074
16 450 1485 375 0.9515 1.55 4E.4 31.068
17 430 1485 400 1.0 60 2.72 48,5 1.063
18 510 14B.5 425 1.0795 2.90 4E.6 3.058
1% 540 14E5 450 1.1430 1.07 4E.7 3.052
0 570 148.5 475 1.2065 3.24 48.8 3.047
71 B00 14E5 300 1.2700 1.41 4E.B 3.042
2 &30 1485 525 1.3335 158 4E.9 3.036
23 Ball 1485 550 1.3970 3.75 45.0 3.031
14 E90 14E5 575 1.4G605% 1.9r 401 1.026
25 F2n 1485 BO0 1.5240 4.09 49.2 3.020
Ensayado por B Ramirez Revisado por : D Alvarado
Fecha : 29-Jun-21 Fecha : 0Z-Jul-21
Iéfpne: (062] 51 5181 Jr.Las Dalias N¥ 270- Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hunuo, Cejular : 918 74 3197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacion unitaria
3.50 ¢

w
8

2

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?
8

1,50

1.00

0.50 |

0.00 ¢ r T + T T

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2,500 3.000 3.500 4,000 4.500
Deformacion unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm” 3.102
Deformacion en la falla, % 4.087
Tasa de deformacion unitaria, %6/min 0.341
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 1.551

Observociones:

1. Compresion Inconfinada - #01. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22 00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 29-Jun-21 Fecha : 02-Jul-21
“ono: (062) 51 5181 Jr.Las Dalias N*® 270 - Urb, Paucarbambilia - Amarilis - Hu dnuco Celular ; 918 743197
2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5816 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm 1 1.7 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (Ag], cm® | 45,81 Densidad himeda (T}, gfom’ : 197

Alwura inicial (Ly), om 1 14.58 Densidad seca (T}, gfem’: 158

olurmen inicial (V). cm’ : 681.53 Contenido de agua (w), % 2%

Peso de la muestra (W], g 1 1344.81
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf g x 10 8 mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 46,8 0.000
2 3D 42.1 25 0.0635 0.17 46.9 0.EGT
3 &G0 66.2 50 01270 0.34 47.0 1.409
4 a0 1.5 75 0.1905 0.52 471 1.945
5 120 106.3 100 0. 2540 0.69 47.1 2.252
[ 150 116.2 125 0.3175 0.86 47.2 14E]
7 180 1328 150 0.3810 1.03 47.3 2.597
8 210 1288 175 04445 1.20 474 2,715
g 240 1334 200 0.5080 1.37 47.5 2.B11
10 270 138.1 225 0.5715 1.55 47.5 2.505
11 300 141.5 250 0.6350 1.7z 476 1.971
12 130 143.1 275 0.69E5 1.89 47.7 2.95%
13 350 1434 30 0.7620 106 47.5 3.000
14 390 1434 135 0.8255 123 479 2.9%5
15 420 1434 350 0.85850 21.40 48.0 2.950
16 430 1434 375 0.9525 4.28 4E.0 2.9B5
17 480 1414 A0 1.0 60 2,75 48,1 2,875
18 510 1434 425 1.0795 1.92 4E.2 2.974
1% 340 1434 450 1.1430 1.09 4B.3 .96%
0 570 1434 475 1.2065 3.26 48,4 1.964
1 BO0 1434 500 1.2700 1.4% 4E.5 2.058
12 B30 1434 525 1.3315 161 4E.6 21.053
| Bal 1434 350 13970 3.78 4B.6 1.948
14 30 1434 575 1.4605% 1.95 4R.7 2.843
15 F20 1434 B0 1.5240 4.1 4E.8 2.937

Ensayado por B Ramirez Aevisado por : D. Alvarado

Fecha : 29-Jun-21 Facha : 0Z-Jul-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacion unitaria
3.50 v . — v

8

&

,44§.4.4.

8

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?
g

o
w
Q

o“;.(;m 0.500 1.000 1.500 Z.IVKI) 2.;@ 3000 B.S;CD 4.;m 4500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 3.000
Deformacion en fa falla, % 4.121
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.343
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesién no drenada (c,), kg/cm® 1.500

Observociones:

1. Compresion Inconfinada - #02. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento def 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)

efectuado como parte del presente ensayo.,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgl de capacidad maxima.

: P. Ramirez
1 29-Jun-21

Ensayado por
Fecha

Revisado por
Fecha

: D, Alvarado
: 02-Jul-21

“ono: (062] 51 5181

2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnweo

COHESIVOS Codigo: SGC-HOO-INF-005
[NTP 339.167] Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto LTS

Ubicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable 1 Ing. Doris E. Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5817 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente i 54TE50E- 5073, 200 N Clasificacion SUCS 1 CL

Profundidad, m  : 2.00 Clasificacion AASHTO : A -6(8)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Oy), cm Hr A Gravedad especifica (G,) : 2.5%

Area inicial (), cm® 6.8 Densidad himeda (1.}, gfem’ : 197

Altura inicial (L), om 1 14.63 Densidad seca (T,), gfem® 1 158

olurmen inicial (V). cm’ : 8481 Contenido de agua (w), % 251

Peso de la muestra (W], g 1 1351.43
. Tiempa, Carga axial, Defc;r::.allll:lﬂm DE{::::.TILIM DE::T::;‘?“ Area El'l"llf‘ﬂiﬂﬁ- Carga -'lli;"h

sed. kaf Plg 2 10° mm w Tl kafem

1 0 0.0 ] 0. 0000 0.00 46,8 0.000
2 3D 67.9 25 0.0615 0.17 4E6.9 1.445
3 &0 85.0 L 0.1Z70 0.34 47.0 1.E32
4 90 1038 75 0.1905 .51 47.0 2184
5 120 112.7 100 0. 2540 068 47.1 2.352
[ 150 1220 125 0.3175% 0.85 47.2 1584
7 150 1311 150 0.3810 1.03 47.3 2,772
8 ka i} 1380 175 0,4445 1.20 47,4 2.935
q 240 1479 200 0.50B0 1.37 47.5 3.117
10 270 152.7 225 0.5715 1.54 47.5 3.212
11 300 155.4 250 0.6350 171 L] 3.263
12 330 162.7 275 0.69E5 1.88 47.7 3.410
13 360 165.6 300 0.7620 .05 478 3.544
14 390 169.1 335 0.8255 122 4789 3.533
15 420 169.1 50 0. 2800 2.39 4R.0 1.527
16 450 16491 375 0.9515 1.56 4B.0 3.511
17 480 1681 400 1.0160 1,73 481 1.515
18 510 169.1 425 1.0795 .90 4E.2 3.508
19 540 168.1 430 1.1430 1.08 4B.3 3.502
0 570 1685.1 475 1.2065 3.25 48,4 3.456
1 B00 168.1 500 1.2700 1.4F 4E.5 3450
12 1] 1651 525 1.3335 159 4E.6 1.4E4
3 Bal 1681 550 13970 1.76 4B.5 3478
14 B30 1658.1 575 1.4G605% 1.9% 487 1471
15 fan 16491 BOD 1.5240 4.10 4E.8 3.465

Ensayado por B Ramirez Aevisado por 1 D Alvarado

Fecha : 29-Jun-21 Fecha : 0Z2-Jul-21

I&fono: (062 51 5181
1de2

Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuwoo,
E-mail: infa @ geomonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
;~.‘§i§&\_\\‘rg} - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
L - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Gréfico esfuerzo - deformacion unitaria

>
8

8

S
&

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em?
~
g

150

1.00 4

0.50

0.00 4 ' . r S T 1

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4,000 4500
Deformacién unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 3.549
Deformacion en la falla, % 4.101
Tasa de deformacion unitaria, 3%/min 0.342
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm® 1.775

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #03. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de Ia
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22 00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 29-Jun-21 Fecha : 02-Jul-21

fono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 743197
2de2 E-mail: info@geocansi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnweo

COHESIVOS Codigo: S6C-HOO-INF-005
|NTP 339.167] Version: 0L
DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto BT

Ubicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable 1 Ing. Doris E, Alvaradao y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 531R Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS : CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO : & -6(3)

Fecha : Jun-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Oy), cm 1 .16 Gravedad especifica (G,) : 2.5%

Area inicial (), cm® 14729 Densidad hameda (1.}, gfem’ : 197

Altura inicial (L), om 1 14.62 Densidad seca (T,), gfem® 1  L58

olumen inicial V], cm’ : 691.45 Contenido de agua (w), % 248

Peso de la muestra (W], g : 1365.00
. Tiempa, Carga axial, Defc;r::lll:lﬂm DE{::::.TIUM DE::T::;‘?“ Area El'l"llf‘ﬂiﬂﬁ- Carga -'lli;"';

SERL kaf Plg 2 10° mm w Tl kgfem

i 1] 0.0 ] 0. 0000 0.00 47.3 0.000
2 3D 42.6 25 0.0615 0.17 47.4 0.ESS
3 &0 94.2 a0 0.1Z70 0.34 47.5 1.8E5
4 50 1.7 75 0.1905 .51 47.5 2560
5 120 136.8 100 0. 2540 068 476 2.E73
[ 150 1501 125 0.3175% 0.85 47.7 2.147
7 150 1558 150 0.3810 1.03 47.8 3.340
a 0 166.7 175 0,4445 1.20 47.9 31.483
q 240 1718 200 0.50BD 1.37 4E.0 3.583
10 270 177.9 225 0,5715 1.54 48.0 3.704
11 300 182.5 250 0.6350 171 481 3.753
12 330 1B5.6 275 0.69E5 1.88 4B.2 1.E51
13 350 1878 300 0. 763 205 48,3 3.B8%
14 330 185.0 335 0.8255 122 a4 3.907
15 420 18e.0 50 0. 2800 2.39 4R.5 3.801
18 450 1849.0 375 0.9515 1.56 4B.5 31.554
17 4380 188.0 400 1,016 1,74 486 3.887
18 510 189.0 425 1.0795 1.91 4E.7 3.EED
19 540 189.0 430 1.1430 1.08 4B.8 31.B73
0 570 185.0 475 1.2065 3.25 484 3.866
1 B00 1E8.0 500 1.2700 1.4F 40.0 1.EED
22 B30 185.0 525 1.3335 159 48,1 31.E53
3 Ba0 188.0 550 13970 1.76 49.1 3546
4 B30 1ER.0 575 1.4G60% 1.9% 402 1.835
15 Fin 1849.0 BOD 1.5240 4.10 49.3 3.832

Ensayada por  : F. Ramirez Aevisado por 1 D Alvarado

Fecha 1 29-Jun-21 Fecha : OZ2-Jul-21

d&fpne: (062] 51 5181
r1ldel

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,
E-mail: infa @@ geoomonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacion unitaria

4.50 -

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em®

0.00 ¢ T T T T

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm’ 3.907
Deformacion en fa falla, % 4.104
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.342
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 1.954

Observociones:

1. Compresidn Inconfinada - #04. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ¢ 29-Jun-21 Fecha : 02-Jul-21
I&on0: (062) 51 5181 Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular ; 918 743197
.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

Codige: SGC-HOD-INF-005

Wersion: 0L

DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciudad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5818 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente (547850 E - 5073, 200 N Clasificacion 5UCS : CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO : A -5(3)

Fecha : Julk-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm : 1.7TS Gravedad mpecifica (G,) :  1.5%

Area inicial (Ag], com® L4717 Densidad hameda (T}, gfom’ . 197

Alwra inicial (L), om 1 14,85 Densidad seca (T}, gfem’: 158

olumen inicial (V). cm’ : §91.08 Contenido de agua (w), % 245

Peso de la muestra (W], g : 1363.82
. Ticmpa, Carga axial, Dma::lcmn DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i:";

SER. kaf g x 10 8 mm - T kgfem

1 Q 0.0 0 00000 0.00 47.2 0.000
2 3D 558 25 0.0635 0.17 47.3 1.414
3 &0 46 50 01270 0.34 47.3 1.7ER
4 a0 7.0 75 0.1905 0.51 474 2046
5 120 107.5 100 0. 2540 0.68 47.5 2.4
[ 150 1164 125 0.3175% 0.85 476 1446
7 180 125.0 150 0.3810 1.0% 477 2.623
8 210 1326 175 0, 4445 1,19 47,7 2977
g 240 141.0 200 0.5080 1.37 47.8 2.84%
10 270 145.6 225 0.5715 1.54 47.9 3.03%
11 300 1482 250 0.6350 171 4.0 3.088
12 130 155.1 275 0.69E5 1.88 4E.1 3.227
i3 350 161.3 30 0.7620 05 48.2 $.350
14 390 161.3 135 0.8255 122 4.2 3.343
15 420 161.3 350 0.8850 2.39 483 3.338
16 A3l 1613 375 0.9525 4.26 4BE.4 3.332
17 4480 161.3 A0 1.0 60 173 485 3,326
18 510 1613 425 1.0795 2.90 4E.6 3.320
19 540 1613 450 1.1430 i.07 4BE.7 3.314
0 570 161.3 475 1,2065 3.24 48.8 3.308
1 BO0 161.3 500 1.2700 1.41 4E.B 3.303
12 B30 1613 525 1.3315 158 4E.9 1.257
FE] B4l 1613 550 1.3970 3.75 45.0 3.091
14 £330 161.3 575 1.460% 1.9 481 31.2E5
15 Fan 161.3 B0 1.5240 4.10 48.2 3279

Ensayade por  : F. Ramirez Aevisado por : D. Alvarado

Fecha : 03-Jul-21 Facha : O6-Jul-21

ddpno: (062] 51 5181
r1ldel

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,
E-ma :|nh@_gun:nn:|.mm
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacion unitaria

-
8

w
&

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em®
~
8
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0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacion unitaria [s), %

Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm’ 3.350
Deformacion en fa falla, % 4.096
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.341
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 1.675

Observociones:

1. Compresidn Inconfinada - #05. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)

efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

: P. Ramirez
: 03-Jul-21

Ensayado por
Fecha

Revisado por
Fecha

: D. Alvarado
: 06-Jul-21

Iéfono: (062) 51 5181

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 338.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: $5C-HOO-INF-005

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Liniaxial en Sueclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LT

Ubicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provinciz: Coronel Partilla, Departaments; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable i Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5820 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (54T AR50 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO : A -5(3)

Fecha : Julk-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diaretro inicial | Oy), cm : 118 Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (A,], cm® 4754 Densidad hameda (T, ), gfom’ © 196

Altura inicial (L), om 1 1465 Densidad seca (T,), ghom’ :  L5F

olurmen inicial (V). cm’ : B96.44 Contenido de agua [(w), % : 46

Peso de la muestra (W], g : 1365.00
e Ticmpo, Carga axial, Dm;:;iclﬁn DHT:;:TILIM DE:T::;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

sed. kaf Pl x10° i % Tl kafem

1 ] 0.0 0 0.0000 0.00 475 0.000
2 30 49.0 25 0.0635 0.17 47.6 1.02%
3 &0 7.7 50 01270 0.34 47.7 1.671
] a0 99.8 75 0.1905 051 478 1.08%
E 120 11327 100 0. 2540 D.68 47.9 2.355
[ 150 1236 125 0.3175 0.85 479 2578
7 180 1311 150 0.3810 1.02 4E.0 2.730
a2 210 135.7 175 04445 1.19 48.1 2.820
9 240 141.1 200 0.508D 1.37 4E.2 2.928
10 70 145.5 225 0.5715 1.54 48.3 3.014
11 300 147.3 250 0.6350 171 484 3.046
12 330 145.2 275 0.69E5 1.88 4E.4 1.0ED
13 3a0 150.8 00 0.7620 05 4B.5 3.107
14 390 1516 3325 0.8255 1.3k 48.6 3.118
15 420 151.9 50 0.8800 1.30 48.7 1.119
16 430 151.9 375 0.9515 .56 4E.8 3.113
17 430 151.9 400 1,0160 2,73 48,9 3.108
18 510 1518 425 1.0795 .90 48.0 3.103
1% 540 1519 450 1.1430 i.07 40.0 3.007
0 570 151.9 475 1.2065 3.24 49,1 3.052
1 B0 1518 500 1.2700 3.41 482 3.0E6
12 B30 1519 525 1.3335 158 403 1.0E1
3 Bal 151.9 350 1.3970 1.75 49.4 3.075
24 Ea0 151.9 575 1.4605 1.97 48.5 3.070
15 £ 1518 B0 1.5240 4.10 49.6 3.064

Ensayado por P Ramirez Revisado por : D Alvarado

Fecha : 0E-Jul-31 Facha : O6-Jul-21

& zae: (062] 51 5181
1de

Ir. Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuga,
E-mail: infa@geomonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacion unitaria

& B8

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?
g

1,50
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om o o8 T ' L4 T

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2,500 3.000 3,500 4,000 4500
Deformacién unitaria (), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 3.119
Deformacion en la falla, % 4.096
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.341
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm’ 1.559

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #06. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidon PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22 00%)

efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgl de capacidad maxima,

: P. Ramirez

: D. Alvarado
: 06-Jul-21

Ensayado por
Fecha

Revisado por

: 03-Jul-21 Fecha

“ono: (062) 51 5181
2de2

Jr._Las Dalias N*® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco,
E.mail: info@geoconsi.com

Celular : 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|WTR 339.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 0L

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LTS

Uhicacign ; Pucallpa, Distrita: Calleria, Prowincia; Coronel Portilla, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5831 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Profundided, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Jul-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm 1 1.7 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (), cm® L4717 Densidad hameda (7.}, gfem’ : 197

Altura inicial (L), om 11477 Densidad seca (T,), gfom® . 158

olurmen inicial (V). cm’ T 69674 Contenido de agua (w), % 249

Peso de la muestra (W], g 1 1374.99
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{:::.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plg x10° mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.2 0.000
2 3D 45.0 25 0.0635 0.17 47.3 0.552
3 &0 708 50 01270 0.34 47.3 1.456
4 a0 97.9 75 0.1905 0.51 474 2.066
5 120 10E.3 100 0. 2540 0.68 47.5 2.2E0
[ 150 1185 125 0.3175 0.85 476 2.44]
7 180 1253 150 0.3810 1.0% 477 1.629
8 210 1314 175 04445 1,18 47,7 2,753
g 240 136.1 200 0.5080 1.35 47.8 2.B4E
10 270 140.9 225 0,5715 1,52 479 1.540
11 300 144.3 250 0.6350 1.69 4.0 3.008
12 130 146.0 275 0.69E5 1.86 4E.1 3.037
13 350 1489 30 0.7620 0% 48.2 3.092
14 390 14E4 325 0.8255 2.20 4.2 3.077
15 420 14E4 350 0.8800 137 483 1.072
16 430 1484 375 0.9525 2.54 4BE.4 31.066
17 Aa0 1484 A0 1.0160 2,71 48.5 3.061
18 510 14E.4 425 1.0795 1.88 4E.6 3.056
1% 340 14E.4 450 1.1430 31.05 4BE.7 3.050
0 570 148.4 475 1.2065 3.22 487 3.045
71 B0 14E4 500 1.2700 31.39 4E.8 31.040
12 B30 1454 525 1.3315 155 4E.9 1.034
23 Ball 1484 550 1.3970 3.72 45.0 3.02%
14 30 14E.4 575 1.4605% 1,89 481 1.024
15 ) 14E.4 B0 1.5240 4.06 49.2 1.018

Ensayado por 1 . Ramirez Revisado por : [, Alvarado

Fecha : 03-Jul-31 Facha : O6-Jul-21

léf oo (062 51 5181
1del

Jr. Las Dalias N 270- Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,

E-mail: infa@geoomnsi.oom
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacion unitaria
3.50 - : :
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Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em?
g

o
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o“;.(;n 0.500 1.000 1.500 Z.('ll) 2.;(” 3.000 3.;00 O.C’Kl) 4500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (), kg/cm’ 3.092
Deformacion en la falla, % 4.062
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.339
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesién no drenada (c.), kg/cm® 1.546

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #07. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de S000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 03-Jul-21 Fecha < 06-Jul-21
“ono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo, Celular : 918 743197
2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
[NTP 339.167)

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: $5C-HOO-INF-005

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Liniaxial en Sueclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LT
Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali
solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5821 Tipo de muestra : Remoldeada
Fuente ;547 850 E - 9073, 200 N Clasificacion 5UC5 ;. CL
Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -5(3)
Fecha : Julk-21
COMPRESION NO COMFINADA
Diaretro inicial | Oy), cm ;1.1 Gravedad especifica (G,) : .55
Area inicial (A,], cm® L 47A2 Densidad hameda (T}, gfom’ : 197
Altura inicial (L), om 11461 Densidad seca (T,), gfem’ : 158
olurmen inicial (V] cm’ ; 69276 Contenido de agua (w), % 248
Peso de la muestra (W], g 1 1367.13
e Ticmpn, Carga axial, De'f&a::;.a:ll:ldm DE{::;:TILIM DE:::::::?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';
sed. kaf Pl x10° i % Tl kafem
1 ] 0.0 0 00000 0.00 47.4 0.000
2 30 A48.0 25 0.0635 0.17 47.5 1.011
3 &0 63.1 50 01270 0.34 47.6 1.326
4 90 79.7 75 0.1905 .51 47.7 1673
E 120 337 100 0. 2540 D.68 47.7 1.B58
[ 150 9496 125 0.3175 0.86 47.8 2.0E3
7 180 109.0 150 0.3810 1.03 47.9 2.275
a2 210 115.1 175 04445 1.20 48,0 2.357
9 240 121.0 200 0.508D 1.37 4E.1 2.516
10 70 1251 225 0.5715 1.54 48.2 2.597
11 300 128.2 250 0.6350 171 48.2 1.658
12 330 130.0 275 0.69E5 1.88 4E.3 2.650
13 3a0 133.7 D 0.7620 05 4B.4 L.762
14 390 1334 3325 0.8255 1.3k 48.5 1.752
15 420 1334 50 0.8800 21.40 485 2.747
16 430 1334 375 0.9515 1.57 487 1.1l
17 4a0 1334 A0 1,0060 2,74 48,8 2.737
18 510 1334 425 1.0795 1.91 4B.8 2.732
1% 540 1334 450 1.1430 1.08 4E.9 2718
0 570 133.4 475 1.2065 3.25 45.0 1.723
1 B0 1334 500 1.2700 347 481 2. 718
12 B30 1334 525 1.3335 1.59 40.2 2.713
FE] B4l 1334 550 1.3970 370 49.3 1708
24 90 1334 575 1.4605 1.94 404 2.703
15 120 1334 B0 1.5240 4.11 49.4 2.699
Ensayado por P Ramirez Revisado por : D Alvarado
Fecha : 09-Jul-31 Facha : 12-Jul-21
I gnn: (062] 51 5181 Je. Loz Dalias N¥ 230 - Urb, Paucarbambills - Amarilis - Hubnuga, Celular : 918 74 3197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacion unitaria
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0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.;”0 4500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresidn no confinada (q,), kg/cm’ 2.762
Deformacion en fa falla, % 4.107
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.342
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 1.381

Observociones:

1. Compresidn Inconfinada - #08. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)

efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

: P. Ramirez
: 09-Jul-21

Ensayado por
Fecha

Revisado por
Fecha

: D. Alvarado
: 12-Jul-21

Iéfono: (062) 51 5181

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnweo

COHESIVOS Codigo: SGC-HOO-INF-005
[NTP 339.167] Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto LTS

Ubicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable 1 Ing. Doris E. Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5871 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente i 54TE50E- 5073, 200 N Clasificacion SUCS 1 CL

Profundidad, m  : 2.00 Clasificacion AASHTO : A -6(8)

Fecha : Julk-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Oy), cm 1 1.T8 Gravedad especifica (G,) : 2.5%

Area inicial (), cm® 1 47.54 Densidad himeda (1.}, gfem’ : 197

Altura inicial (L), om 1 14.73 Densidad seca (T,), gfem® 1 158

olurmen inicial (V). cm’ T T00.25 Contenido de agua (w), % 248

Peso de la muestra (W], g 1 1381.90
. Tiempa, Carga axial, Defc;r::.allll:lﬂm DE{::::.TILIM DE::T::;‘?“ Area El'l"llf‘ﬂiﬂﬁ- Carga -'lli;"h

sed. kaf Plg 2 10° mm w Tl kafem

i 1] 0.0 ] 0. 0000 0.00 47.5 0.000
2 3D 58.8 25 0.0615 0.17 47.6 1.235
3 &0 85.0 L 0.1Z70 0.34 4a7.7 1.7E3
4 90 1061 75 0.1905 .51 47.5 2221
5 120 1248 100 0. 2540 068 47.9 2608
[ 150 134.2 125 0.3175% 0.85 47.9 1.76R
7 150 1356 150 0.3810 1.0 4E.0 2.907
8 210 144.8 175 0,4445 1.19 48.1 3.010
q 240 14E.6 200 0.50B0 1.36 4E.2 3.0E4
10 270 152.1 225 0.5715 1.53 483 3.150
11 300 154.7 250 0,6350 170 484 3.1%8
12 330 155.7 275 0.69E5 1.87 4E.4 3.214
13 360 155.7 300 0.7620 .04 485 3.0
14 390 155.7 335 0.8255 121 aH.6 3.003
15 420 155.7 50 0. 2800 21.38 4R.7 3.158
16 450 155.7 375 0.9515 1.55 4B.8 3.152
17 480 155.7 400 1.0160 1.72 48,9 3.187
18 510 155.7 425 1.0795 1.89 48.0 31.1E1
19 540 155.7 430 1.1430 3.05 48.0 3176
0 570 1557 475 1.2065 3.2 45,1 3170
1 B00 155.7 500 1.2700 1.39 40.2 1164
12 1] 155.7 525 1.3335 1.56 48,3 3.15%
3 Bal 155.7 550 13970 1.73% 49.4 3.153
14 B30 155.7 575 1.4G605% 1.90 405 31148
15 fan 155.7 BOD 1.5240 4.07F LER-] 3.142

Ensayado por B Ramirez Aevisado por 1 D Alvarado

Fecha : 09-Jul-21 Fecha : 12-Jul-21

I&fono: (062 51 5181
1de2

Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuwoo,
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacion unitaria
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Qa;.l;n 0.500 N*D 1.500 2.@ 2.500 3.000 3.5(!) ‘.("DD 4500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/em’ 3.214
Deformacion en la falla, % 4.073
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.339
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesién no drenada (c.), kg/cm® 1.607

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #09. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de Ia
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo delo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgl de capacidad mdxoma

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 09-Jul-21 Fecha : 12-Jul-21
Ifono: (062] 51 5181 Jr.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hu dnuco, Celular : 918 743197
.2de2 E-mak: info@geocansi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

COHESIVOS Codigo: S6C-HOD-INF-005
|NTP 339.167) Wersion: 0L
DATOS DEL PROYECTO
Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecallpa - 2021
Id. proyecto HL LT
Ubicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia: Coronel Portilla, Departarmento; Ucayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable i Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5874 Tipo de muestra :  Remoldeada
Fuente 1547 850 E - 9073, 200 N Clasificacion 5UCS . CL
Profundidad, rm : 2.00 Clasificacisn AASHTO : A-6(8)
Fecha : Juk-21
COMPRESION NO CONFINADA
Diametra inicial | Dg), cm : 1.76 Gravedad especifica |G,] : 21.55%
Area inicial (A,], cm® L] Densidad himeda (T, gfom’ : 197
Altura inicial (L), om 1462 Densidad seca (T,), gfom’ . 158
olurmen inicial (V). e’ : 69145 Contenido de agua (w), % 249
Peso de la muestra (W), g : 1364.54
i Ticmpa, Carga axial, Dma::?lcmn DE{T:::LIM DE:TS:;‘?“ Area ﬂ"'"llr‘sidﬁ- Carga -"*i:'h
SEd. kaf Pl x10° i % i kafem
1 ] 0.0 0 0.0000 0.00 47.3 0.000
2 3D 46.1 25 0.0635 0.17 47.4 0.574
3 &0 738 50 01270 0D.34 47.5 1.661
4 a0 1104 75 0.1905 051 475 13213
5 120 1256 100 0.2540 068 47.6 1.637
[ 150 1351 125 0.3175 .85 47.7 2832
7 180 1441 150 0.3810 1.03 478 3.01&
a 210 1514 175 04445 1.20 479 31162
g 240 156.8 200 0.50B0 1.37 4E.0 3.270
10 270 161.3 225 0,5715 1.54 48.0 3.357
i1 300 165.5 250 0.6350 171 4.1 3.440
12 330 166.9 275 0.69E5 1.88 4E.2 1462
13 340 166.9 300 0.7620 1.05 483 3456
14 390 166.9 325 0.8255 1.2 L X 3450
15 420 166.9 50 0.8800 1.39 485 1.444
16 450 166.9 375 0.9515 1.56 4B.5 3.438
17 430 166.9 400 1.0 60 274 486 31437
18 510 166.9 425 1.0795 2.91 4E.7 3.426
1% 540 166.9 450 1.1430 1.08 4E.B 3.420
0 570 166.9 475 1.2065 3.25 4849 3.414
71 B00 166.2 300 1.2700 1.47 48.0 3408
2 &30 166.9 525 1.3335 150 481 3.402
23 Ball 16649 550 1.3970 3.70 45.1 3.3%6
14 E90 166.9 575 1.4G605% 1.09% 40.2 31.350
25 F2n 1669 BO0 1.5240 4.10 49.3 3384
Ensayado por B Ramirez Revisado por : D Alvarado
Fecha : 09-Jul-21 Fecha 2 12-Jul-21
Iéfpne: (062] 51 5181 Jr.Las Dalias N¥ 270- Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hunuo, Cejular : 918 74 3197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacion unitaria
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Deformacion unitaria (&), %

Resistencia a la compresién no confinada (g,), kg/cm’ 3.462
Deformacion en la falla, % 4104
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.342
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 1.731

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #10. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 09-Jul-21 Fecha : 12-Jul-21
i¢ono: (062] 51 5181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarihs - Hudnuco. Celular : 918 743197

+2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYD DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: SGC-HOO-INF-005
|NTP 338.167| Wersidn: 01
DATOS DEL PROYECTO
Correlacicn entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021
Id. proyecto =T
Whicacidn i Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
1d. Ensayo . 5835 Tipo de misestra :  Remoldeada
Fuente (547850 F - 073,200 N Clasificacian 5UC5 ;. CL
Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO . 4-6(3)
Fecha : Jul-21
COMPRESION NO CONFINADA
Didrmetro inicial {Oy), cm ;1.7 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%
Area inicial (), cm® L A7.05 Densidad hameda (1.}, gfem®: 197
Altwra inicial (L), om 1 14.55 Densidad seca (7.}, gfom®: 158
Volurmen inicial (V] e’ : B84.60 Contenido de agua (w), % 251
Peso de la muestra (W], g : 1351.01
. Ticmpa, Carga axial, I:Ief&a::;a:ll:ldln DE{?J;:.TILIM Dej:r;:\:;n:fm Area EHFT:‘Eidﬁ- Carga -"“i-"';
sEd. kaf Plgx10° mm " T kafem
1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 471 0,000
2 30 54.7 25 0.0635 0.17 47.1 1161
3 &G0 436 50 01270 0.34 472 1770
4 a0 1026 75 0.1905 0.52 ar3 1170
5 120 116.2 100 0.2540 0.69 474 2453
[ 150 1305 125 03175 086 475 2751
7 130 134.2 150 0.3810 1.03 4r.5 LB
8 210 1353 175 10,4445 1.20 47 6 2,025
g 240 1441 200 0.5080 1.37 477 3.020
10 270 1480 125 0.5715 1.55 47.8 3.117
11 300 152.7 250 0.6350 1.72 479 3.150
12 330 154.8 275 0.69E5 1.89 4E.0 31.228
13 350 156.6 30 0.7620 2.06 480 3,259
14 330 156.6 135 0.8255 1.23 4.1 3254
15 420 156.6 350 085590 2.41 ag.z 1.248
16 A0 1566 375 0.9515 4.58 4B.3 3.24.2
17 430 156.6 A0 1.0160 275 43,4 31,236
18 510 156.6 125 1.0795 21.92 4B.5 3.231
19 540 1566 450 1.1430 3.09 4E.6 3.2215
20 570 156.6 475 1.2065 3.26 486 3219
21 B0 156.6 500 1.2700 3.44 48.7 3.214
12 B30 156.6 525 1.3315 161 4E.8 1208
23 Bl 1566 550 1.3970 3.78 489 3002
24 a0 156.6 575 1.4605% 3495 4.0 3156
5 ] 156.6 B0 1.5240 4.12 49.1 3.191
Ensayado por @ F. Ramirez Revisado por . Alvarado
Fecha : 14-Jul-21 Facha : 17-Jul-21

#pno: [062] 51 5181
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacion unitaria
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Deformacion unitaria [s), %

Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm’ 3.259
Deformacion en fa falla, % 4.124
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.344
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 1.630

Observociones:

1. Compresidn Inconfinada - #11. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)

efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

: P. Ramirez
: 14-Jul-21

Ensayado por
Fecha

Revisado por
Fecha

: D. Alvarado
: 17-Jul-21

Iéfono: (062) 51 5181

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnwoo

COHESIVOS Codigo: S6C-HOD-INF-005
|NTF 338.167| Wersidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suela Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto (43T

Ubicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5RIE Tipo de moestra : Remoldeada

Fuente 1547850 E - 9073, 200 N Clasificacion 5UC5 ;. CL

Profundidad, m  : 2.00 Clasificacisn AASHTO : A-6(8)

Fecha : Jul-21

COMPRESION NO CONFINADA

Didrmetro inicial | Dy), em : .76 Gravedad especifica (G)] : 1.55

dArea inicial (), cm® L4729 Densidad himeda {1, ), gfem’: 197

Altura inicial (L), om 11471 Densidad seca (T,), gfom’: 158

Wolumen inicial (¥,), cm’ : §95.71 Contenido de agua (w), % 24.9

Peso de la muestra (W], g 1 137294
. Tiempa, Carga axial, Defc}a;r::ellll:ld-n DE{::::.TILIM DE:T::;‘:M Area nnrrllrgida. Carga -"3'1-"';

SER. kaf Plg x 10° - 5 cmi kgfem

1 1] 0.0 0 0,000 0.00 47.3 0.000
2 30 63.5 13 0.0635 0.17 47.4 1.340
3 &0 8.4 50 0.1270 D.34 47.5 1.654
4 80 6.0 75 0.1905 .51 47.5 2020
5 120 105.4 100 0. 2540 0.68 AT.6 2713
[ 150 114.0 125 0.3175 0.8% 47.7 23]
7 180 122.5 150 0.3810 1.02 47.8 2.564
2] kali} 136.49 175 00,4445 1.19 47.9 2715
q 240 138.2 200 0.50B0 1.36 47.9 2.EE3
10 270 142.7 225 0.5715 1.53 48.0 1971
11 300 145.2 250 0.6350 170 481 3.018
12 330 153.0 275 0.69E5 1.87 482 1.154
13 ELl 158.5 300 0.7630 1.04 48.3 3.283
14 330 15E.1 335 0.8255 .21 wH.4 3.268
15 420 15E.1 350 0.A800 2.38 4R. 4 1.763
15 450 1581 375 0.9515 1.55 4E.5 325/
17 4380 158.1 400 1.0 60 2.72 486 3,251
18 510 158.1 425 1.0795 1.89 4E.7 3.6
19 540 158.1 450 1.1430 1.06 4B.8 3.240
0 570 158.1 435 1.2065 3.23 48.9 3.234
1 B00 15E.1 500 1.2700 31.40 40.0 1.5
12 B30 158.1 525 1.3335 1.57 45.0 317123
3 Bl 158.1 550 1.3970 3.74 49,1 3.217
14 B30 15E.1 575 1.460% 1.91 40,2 1.712
15 Fin 158.1 BOD 1.5240 4.08 #9.3 1006

Ensayado por P Ramirez Revisado por : 0. Alvarado

Fecha o 1d-Jul-21 Fecha : 17-Jul-21

défpnp: (062 51 5181
1del

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,
E-mail: imfadpeooansi.cam
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N GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
ih‘:‘§iigy\\\-..v] - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
U - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacion unitaria
3.50 ¢ .

§ -

g

g 8

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em®
g
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000+ ' ' ' ' T

0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4,000 4500
Deformacion unitaria (s), %

Resistencia a la compresién no confinada (g,), kg/cm’ 3.283
Deformacion en la falla, % 4.079
Tasa de deformacion unitaria, 36/min 0.340
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 1.642

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #12. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de Ia
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 020, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha ¢ 18-Jul-21 Fecha 2 17-Jul-21
Iefono: (062] 51 5181 e, Las Dalias N% 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarifis - Hudnuco. Cedular : 918 743197
.2de2 E.mail: nfo@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

COHESIVOS

Codige: $5C-HOO-INF-005

|NTP 339.167|

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Liniaxial en Sueclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LT

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5827 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente (54T AR50 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -5(3)

Fecha : Julk-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diaretro inicial | Oy), cm : T.BS Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (A,], cm® : 4595 Densidad himeda (T, gfom’ : 203

Altura inicial (L), om 1 14,60 Densidad seca (T ), gfem’ : 163

olurmen inicial (V] cm’ : &871.07 Contenido de agua (w), % 247

Peso de la muestra (W], g : 1364.54
e Ticmpn, Carga axial, De'f&a::;.a:ll:ldm DE{::;:TILIM DE:::::::?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

sed. kaf Pl x10° i % Tl kafem

1 0 0.0 0 00000 0.00 46,0 0.000
2 30 639 25 0.0635 0.17 46.0 1.3EE
3 &0 92.4 50 01270 0.34 6.1 2.004
4 a0 1154 75 0.1905 051 462 1447
E 120 13R.7 100 0. 2540 D.68 463 2.9597
[ 150 1454 125 0.3175 0.86 df.4 3.1BD
7 180 151.7 150 0.3810 1.03 46.4 3268
a2 210 154.1 175 04445 1.20 46,5 1,312
9 240 155.8 200 0.508D 1.37 46.6 3.42%
10 70 165.3 225 0.5715 1.54 46,7 3.541
11 300 168.1 250 0.6350 171 468 3.585
12 330 169.3 275 0.69E5 1.88 46.8 3.613
13 3a0 1683 D 0.7620 05 46.9 3.607
14 390 168.3 3325 0.8255 1.23 47.0 3.601
15 420 169.3 50 0.8800 21.40 47.1 31504
16 430 169.3 375 0.9515 1.57 47.2 3.5B8
17 4a0 1658.3 A0 1,0060 2,74 47,3 31,582
18 510 169.3 425 1.0795 1.91 473 3.573
1% 540 169.3 450 1.1430 1.08 47.4 1.569
0 570 165.3 475 1.2065 3.25 47.5 3.563
1 B0 168.3 500 1.2700 347 47.6 3.556
12 B30 169.3 525 1.3335 1.60 47.7 3550
FE] bal 165.3 550 1.3970 .77 478 3.5
24 90 169.3 575 1.4605 1.94 47.8 31.537
15 Fan 1659.3 B0 1.5240 4.11 479 3.531

Ensayado por P Ramirez Revisado por : D Alvarado

Fecha o 1d-Jul-31 Facha : 17-Jul-21

& zae: (062] 51 5181
1lde?

Jr. Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: info @ geooansi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacion unitaria
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Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?
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0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4,000 4500
Deformacion unitaria (s), %

Resistencia a la compresién no confinada (q,), kg/em’ 3.613
Deformacion en la falla, % 4.110
Tasa de deformacion unitaria, %6/min 0.342
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm® 1.807

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #13. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento delf 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A”", (Wopt = 22.00%)

efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

: P.Ramirez
: 14-Jul-21

Ensayado por
Fecha

Revisado por
Fecha

: D. Alvarado
: 17-Jul-21

“ono: (062) 51 5181

.2de2 £.mail: info@geoconsi.com

393

Jr. Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarihis - Hudnuco.

Cefular ; 918 743197



GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5828 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Jul-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm : 1.73 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (Ag], cm® ;46,93 Densidad himeda (T}, gfom’ : 197

Alwura inicial (Ly), om 1467 Densidad seca (T}, gfem’: 158

olurmen inicial (V). cm’ : 68846 Contenido de agua (w), % 247

Feso de la muestra (W), g : 1358.64
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plg x10° mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 469 0.000
2 3D 45.3 25 0.0635 0.17 47.0 0.0E4
3 &G0 728 50 01270 0.34 47.1 1.546
4 a0 1007 75 0.1905 0.51 47.2 2134
5 120 116.8 100 0. 2540 0.68 47.3 2471
[ 150 1278 125 0.3175 0.85 47.3 2. 700
7 180 1351 150 0.3810 1.0% 47.4 1549
8 210 141.7 175 04445 1,19 47,5 2,084
g 240 146.8 200 0.5080 1.36 47.6 31.DE4
10 270 151.9 225 0.5715 1.53 47,7 3.187
11 300 155.7 250 0.6350 1.70 477 3.260
12 130 157.4 275 0.69E5 1.87 47.8 31.251
13 350 1577 30 0.7620 104 47.9 32492
14 390 157.7 135 0.8255 122 4.0 3.287
15 420 157.7 350 0.8800 2.39 481 1281
16 430 1507 375 0.9525 4.26 4B.2 3275
i7 480 157.7 A0 1.0 60 173 48,2 3270
18 510 157.7 425 1.0795 2.90 4E.3 3.264
1% 340 1577 450 1.1430 i.07 4E.4 3.258
0 570 157.7 475 1.2065 3.24 48.5 3.152
1 BO0 157.7 500 1.2700 1.41 4E.6 3.247
12 B30 1577 525 1.3315 158 4E.7 1.341
3 bal 157.7 550 1.3970 3.75 488 3.235
14 30 157.7 575 1.4605% 1.9 4R.8 3.22%
15 F20 1587 B0 1.5240 4.09 4E.9 3.4

Ensayado por B Ramirez Aevisado por : D. Alvarado

Fecha + 19-Jul-31 Facha : 22-Jul-21

léf oo (062 51 5181
1del

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,
E-ma :|nh@_gun:nn:|.mm
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- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Cudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacion unitaria

GSilialni b 1 4
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Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em?
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0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4,000 4500
Deformacién unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 3.292
Deformacion en la falla, % 4.090
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.341
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesién no drenada (c,), kg/cm’ 1.646

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #14. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
méaxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A*, (Wopt = 22.00%)

efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la peensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

: D. Alvarado
: 22-Jul-21

: P. Ramirez
: 19-Jul-21

Revisado por
Fecha

Ensayado por
Fecha

déono: (062) 51 5181
r2de2

Jr.Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco.
E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A L COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

COHESIVOS Codigo: SGC-HOD-INF-005
|NTP 339.167| Version: 0L
DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciedad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto LTS

Uhicacign ; Pucallpa, Distrita: Calleria, Prowincia; Coranel Portilla, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5830 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (54T A0 E - 5073, 200 N Clasificacion 5UCS . CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacién AASHTO : A -5(a)

Fecha : Jul-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Oy), cm : 1.73 Gravedad sspecifica (G,) : 2.5%

Area inicial (8], o 1 46,93 Densidad himeda (1,,), gc m': 187

Altwra inicial (L), om 1 14.68 Densidad seca (T,), gfom®: 158

olurmen inicial (V). cm’ ; 688.93 Contenido de agua (w), % ;. 252

Peso de la muestra (W], g : 135857
- Tiempa, Carga axial, Dma‘::icmh De{f;::iﬂm DE::E::?:;‘?“ Area nnr:ngi:la. Carga -"3'1-"';

SEE. kaf Plg x 10 iR 5 Tl kafem

1 1] 0.0 ] 0.0000 0.00 46.9 0.000
2 3D 47.1 25 0.0635 0.17 47.0 1.002
3 &0 74.1 a0 0.1Z70 0.34 47.1 1.574
4 90 1025 75 0.1905 .51 47.2 2173
5 120 11E89 100 0. 2540 0.68 47.3 2516
[ 150 1301 125 0.3175 0.85 47.3 2.74%
7 130 1376 1530 0.3810 1.0 474 2.901
2 210 144.3 175 01,4445 1,19 475 3,038
g 240 1494 200 0.50B0 1.36 47.6 3.141
10 270 154.7 225 0.5715 1.53 47,7 3.245
i1 300 1585 250 0.6350 170 47,7 3.320
12 330 160.3 275 0.69ES 1.87 47.8 31.351
13 Jal 163.5 300 0,763 1.04 479 3.412
14 90 163.5 335 0.8255 .21 4E.0 3406
15 420 163.5 350 0.85850 238 48.1 3.400
16 430 1635 343 0.9525 1.55 4B.2 3.354
17 480 161.5 A0 1.0 60 2.72 8.2 3,388
18 510 1635 425 1.0795 2.90 4E.3 3.3R3
19 540 163.5 450 1.1430 1.07 4E.4 3.377
0 570 163.5 475 1.2065 3.24 48.5 3.371
1 BO0 1635 500 1.2700 1.41 4E.6 3.365
12 1] 163.5 525 1.3335 158 4E.7 3.35%
3 Bal 163.5 550 1.3970 3,75 458 3.353
14 &30 1635 575 1.4G605% 1.9r 4R.8 3.347
15 Fa 1635 B0 1.5240 4.09 4E.9 3.341

Ensayado por B Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 19-Jul-21 Fecha : 22-Jul-21

l&fono: (062 51 5181
1de2

Ir.Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,
E-mail: imfa @ geomansi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Cudad de Pucalipa - 2021

-
&

8

Grafico esfuerzo - deformacion unitaria
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Resistencia al corte no drenado (q,), kg/em?
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0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacién unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 3412
Deformacion en la falla, % 4.087
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.341
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesién no drenada (c.), kg/em® 1.706

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #15. Ensayado con una humedad del 25%, porcentaje respecto al primer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A*, (Wopt = 22.00%)

efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la peensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

: P. Ramirez
: 19-Jul-21

Ensayado por
Fecha

Revisado por
Fecha

: D. Alvarado
: 22-Jul-21

déono: (062) 51 5181

+2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

COHESIVOS Codigo: S6C-HOD-INF-005
|NTP 339.167) Wersion: 0L
DATOS DEL PROYECTO
Correlacidn entre el CBR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecallpa - 2021
Id. proyecto HL LT
Ubicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia: Coronel Portilla, Departarmento; Ucayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable i Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5830 Tipo de muestra :  Remoldeada
Fuente 1547 850 E - 9073, 200 N Clasificacion 5UCS . CL
Profundidad, rm : 2.00 Clasificacisn AASHTO : A-6(8)
Fecha : Juk-21
COMPRESION NO CONFINADA
Diametra inicial | Dg), cm : 1.75 Gravedad especifica |G,] : 21.55%
Area inicial (A,], cm® 4717 Densidad himeda (T, gfem’ : 182
Altura inicial (L), om 11495 Densidad seca (T,), gfom®: 151
olurmen inicial (V). e’ ;05,24 Contenido de agua (w), % 27.9
Peso de la muestra (W), g 1 1358.77
i Ticmpa, Carga axial, Dma::?lcmn DE{T:::LIM DE:TS:;‘?“ Area ﬂ"'"llr‘sidﬁ- Carga -"*i:'h
SEd. kaf Pl x10° i % i kafem
1 ] 0.0 0 0.0000 0.00 47.2 0.000
2 3D 4.9 25 0.0635 0.17 47.3 0.104
3 &0 14.4 50 01270 0.3% 47.3 0.304
4 a0 23.2 75 0.1905 0.50 474 D488
5 120 s 100 0.2540 .67 47.5 0.643
[ 150 3.3 125 0.3175 0.54 47.6 0.764
7 180 416 150 0.3810 1.00 4757 0.Ef3
a 210 45.4 175 0, 4445 1.17 47,7 0,851
g 240 484 200 0.50B0 1.34 47.8 1.012
10 270 510 225 0.5715 1.51 47.9 1.066
i1 300 531 250 0.6350 1.67 4.0 1.107
12 330 548 275 0.69E5 1.84 4E.1 1.137
13 340 54.4 300 0.7620 101 4B.1 1.13%
14 390 548 325 0.8255 117 4Bz 1.137
15 420 548 50 0.8800 1.34 483 1.135
16 450 LD 375 0.9515 1.51 4E.4 1.133
17 430 4.8 400 1.0160 2168 485 1.131
18 510 54.8 425 1.0795 .84 4E.6 1.12%
1% 540 548 450 1.1430 1.01 4E.6 1.127
20 570 54.8 475 1.2065 1.18 487 1.125
71 B00 54.8 300 1.2700 1.34 4E.B 1.123
2 &30 L4.8 525 1.3335 151 4E.9 1121
23 Ball 54.4 550 1.3970 3.68 45.0 1.11%
14 E90 54.8 575 1.4G605% 1.85% 401 1.117
25 F2n 4.8 BO0 1.5240 4.01 49.1 1116
Ensayado por B Ramirez Revisado por : D Alvarado
Fecha o 2d-Jul-21 Fecha : 27-Jul-21
Iéfpne: (062] 51 5181 Jr.Las Dalias N¥ 270- Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hunuo, Cejular : 918 74 3197

1de?
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Griéfico esfuerzo - deformacién unitaria
1.20 ; .

ae

0.60

0.40 ¢

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?
o
3

e
~
o

0.00 ¥ .

0.000 0.500 1.000 1.56) 2000 2.500 3.&” 3.500 4.(;!) 4.500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresién no confinada (q,), kg/cm’ 1.139
Deformacion en la falla, % 4.013
Tasa de deformacion unitaria, %6/min 0.334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm® 0.570

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #01. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A®, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serle 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D, Alvarado

Fecha : 28-Jul-21 Fecha : 27-Jul-21
“ono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarihis - Hudnuco. Celular : 918 743197
.2de2 £.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: $5C-HOO-INF-005

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Liniaxial en Sueclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LT

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5831 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente (54T AR50 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -5(3)

Fecha : Julk-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diaretro inicial | Oy), cm ;1.1 Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (A,], cm® L 47A2 Densidad hameda (T}, gfom’ : 192

Altura inicial (L), om 114,99 Densidad seca (T ), gfem’: 151

olurmen inicial (V] cm’ : M10.78 Contenido de agua (w), % 176

Peso de la muestra (W], g 1 135B8.77
e Ticmpn, Carga axial, De'f&a::;.a:ll:ldm DE{::;:TILIM DE:::::::?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

sed. kaf Pl x10° i % Tl kafem

1 ] 0.0 0 00000 0.00 47.4 0.000
2 30 B.E 25 0.0635 0.17 47.5 D.1E4
3 &0 7.0 50 01270 0.3% 47.6 0.5E8
] a0 42.8 75 0.1905 0.50 417 05458
E 120 54.6 100 0. 2540 D.67 47.7 1.145
[ 150 4.4 125 0.3175 0.83 47.8 1.347
7 180 /1.1 150 0.3810 1.00 47.9 1.4B5
a2 210 Th.G 175 04445 1.17 48.0 1,556
9 240 1.6 200 0.508D 1.33 4E.1 1.658
10 170 8459 215 0,5715 1.50 48,1 1.764
11 300 8.7 250 0.6350 1.67 48.2 1.318
12 330 8395 275 0.69E5 1.8% 4E.3 1.E62
13 3a0 8a.7 D 0.7620 o0 4B.4 1.553
14 390 89.7 3325 0.8255 117 48.5 1.850
15 420 a7 50 0.8800 1.3% 485 1.847
16 430 B9.7 375 0.9515 2.50 A4E.6 1843
17 4a0 9.7 A0 1,0060 26T 48,7 1.540
18 510 Bazy 425 1.0795 1.84 4B.8 1.B37
1% 540 Bay 450 1.1430 i.00 4E.9 1.E34
0 570 8.7 475 1.2065 3.17 45.0 1.531
1 B0 89.7 500 1.2700 31.34 481 1.E2R
12 B30 897 525 1.3335 1.50 401 1.E25
FE] B4l 8.7 550 1.3970 .67 49.2 1521
24 90 23.7 575 1.4605 1.84 483 1.E18
15 Fan 89.7 B0 1.5240 4.00 49.4 1.B15

Ensayado por P Ramirez Revisado por : D Alvarado

Fecha : 2d-Jul-31 Facha : 27-Jul-21

& zae: (062] 51 5181
1lde?

Jr. Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: info @ geooansi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

corte
o
g

o ¢
8_‘ -

"
3 ;
i |
2 040
o
-3
0.20 4
o.m o T T : =1 "
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 1.862
Deformacion en la falla, % 4.003
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.334
Duracién del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm® 0.931

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #02. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidn PROCTOR MODIFICADO método "A*, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha 1 24-Jul-21 Fecha : 27-ul-21
défono: (062) 51 5181 Jr.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 743197

. 2de2 E-mal: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

COHESIVOS
|NTP 338.167|

Sede: Hudnuoo

Codige: $5C-HOO-INF-005

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Liniaxial en Sueclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LT
Ubicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provinciz: Coronel Partilla, Departaments; Ucayali
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable i Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5832 Tipo de muestra :  Remoldeada
Fuente (54T AR50 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL
Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO : A -5(3)
Fecha : Julk-21
COMPRESION NO COMFINADA
Diaretro inicial | Oy), cm : .74 Gravedad especifica (G,) : .55
Area inicial (A,], cm® 4705 Densidad hameda (T}, gfom’ : 192
Altura inicial (L), om 11492 Densidad seca (T,), ghom’: 151
olurmen inicial (V). cm’ : 70201 Contenido de agua [(w), % : 3T
Peso de la muestra (W], g 1 135B8.77
e Ticmpo, Carga axial, Dm;:;iclﬁn DHT:;:TILIM DE:T::;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';
sed. kaf Pl x10° i % Tl kafem
1 ] 0.0 0 0.0000 0.00 47.1 0.000
2 30 100 25 0.0635 0.17 47.1 0.211
3 &0 27.4 50 01270 0.34 47.2 0.5ED
] a0 40.5 75 0.1905 0.50 473 0556
E 120 51.1 100 0. 2540 D.67 47.4 1.078
[ 150 393 125 0.3175 0.84 474 1.350
7 180 855 150 0.3810 1.01 47.5 1.377
a2 210 711 175 04445 1.17 47,6 1.4%3
9 240 753 200 0.508D 1.34 47.7 1.5E8
10 70 79.4 225 0.5715 1.51 478 1.662
11 300 829 250 0.6350 168 479 1.732
12 330 8495 275 0.69E5 1.84 47.9 1.772
13 3a0 85.2 00 0.7620 01 48.0 L775
14 390 852 3325 0.8255 1.18 4.1 1.772
15 420 852 50 0.8800 21.35 482 1.765
16 430 B5.2 375 0.9515 1.51 483 1.766
17 4a0 852 A0 1,0060 2,68 48,3 1.763
18 510 B52 425 1.0795 1.85 4B.4 1.760
1% 540 B2 450 1.1430 1.0z 4E.5 1.757
0 570 852 475 1.2065 3.18 4.6 1.754
1 B0 852 300 1.2700 31.35 4B.7 1.751
12 B30 852 525 1.3335 1.5% 4E.B 1.748
FE] B4l §5.2 550 1.3970 3.69 459 1.745
24 Ea0 85.2 575 1.4605 1.85 48.9 1.742
15 £ B5.2 B0 1.5240 4.02 49.0 1.73%9
Ensayado por P Ramirez Revisado por : D Alvarado
Fecha : 2d-Jul-31 Facha : 27-Jul-21
I gnn: (062] 51 5181 Je. Loz Dalias N¥ 230 - Urb, Paucarbambills - Amarilis - Hubnuga, Celular : 918 74 3197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
;~.‘§i§&\_\\‘rg} - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
L - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

2.00

0.00 € ' r ' -y

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacion unitaria (), %
Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 1.775
Deformacion en la falla, % 4.021
Tasa de deformacion unitaria, 3%/min 0.335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm® 0.888

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #03. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidn PROCTOR MODIFICADO método "A*, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  ; P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha ¢ 24-ul-21 Fecha : 27-Jul-21

ono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 743197
2de2 E-mail: info@geocansi.com

403




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|WTR 339.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 0L

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LTS

Uhicacign ; Pucallpa, Distrita: Calleria, Prowincia; Coronel Portilla, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5833 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Profundided, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Jul-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm 1 1.7 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (), cm® L4717 Densidad hameda (7.}, gfem’ : 193

Altura inicial (L), om 1 14.93 Densidad seca (T,), gfom® . 151

olurmen inicial (V). cm’ : 704,29 Contenido de agua (w), % 178

Peso de la muestra (W], g 1 1358.77
- Tiempa, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{:::.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plg x10° mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.2 0.000
2 30 4.4 25 0.0635 0.17 47.3 0.054
3 a0 1.2 50 01270 0.3% 473 0.300
4 a0 25.5 75 01905 0.50 474 0.538
5 120 EL N 100 0. 2540 067 47.5 0.71R
& 150 405 125 0.3175 0.84 476 N.E51
7 150 44.9 150 0.3810 1.00 4r.7 0.842
8 210 48.7 175 0,4445 117 47,7 1.021
g 240 518 200 0.5080 1.34 47.8 1.DE4
10 270 54.3 225 0.5715 1.51 47.9 1.135
11 300 56.0 250 0.6350 1.67 4.0 1.167
12 130 57.2 275 0.69E5 1.84 4E.1 1.151
13 350 58.5 30 0.7620 201 48.1 1217
14 390 5813 135 0.8255 1.18 4.2 1.210
15 420 583 350 0.8800 1.34 483 1.208
16 A0 58.3 315 0.9525 4.51 484 1.206
17 430 583 400 1,0160 7,68 485 1.204
18 510 583 425 1.0795 1.85 4E.6 1.202
1% 340 383 450 1.1430 1.01 4B.6 1.200
0 570 58.3 475 1,2065 318 487 1157
71 B0 5813 500 1.2700 31.35 4E.8 1.155
12 630 58.3 525 1.3335 152 4E9 1.153
23 Ball 58.3 550 1.3970 3.658 45.0 1.191
14 30 5813 575 1.4605% 185 481 1.1E%
15 ) L83 B0 1.5240 4.02 49.1 1.1B/

Ensayado por 1 . Ramirez Revisado por : [, Alvarado

Fecha + A0-Jul-21 Fecha : 02-Aug-21

léf oo (062 51 5181
1del

Jr. Las Dalias N 270- Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuoo,

E-mail: infa@geoomnsi.oom
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

—-

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/cm?®

0.60

0.40 !

0.20

0.00 ¥ . 1 '

0.000 0.500 1.000 1500 2.000 2500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacion unitaria (), %

Resistencia a la compresién no confinada (q,), kg/cm® 1.217
Deformacion en la falla, % 4.019
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.335
Duracién del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada [c.), kg/cm® 0.608

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #04. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incrementa del 3% de humedad de
la méxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A®, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha : 30-Jul-21 Fecha : 02-Aug-21
déono: (062) 51 5181 Je.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 743197

1 2de2 E.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|WTR 339.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 0L

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LTS

Uhicacign ; Pucallpa, Distrita: Calleria, Prowincia; Coronel Portilla, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5834 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Profundided, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Jul-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm : 1.7 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (), cm® L A7.05 Densidad hameda (7.}, gfem’ : 193

Altura inicial (L), om 1 14.97 Densidad seca (T,), gfom® . 151

olurmen inicial (V). cm’ : 704,36 Contenido de agua (w), % 27.9

Peso de la muestra (W], g 1 1358.77
- Tiempa, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{:::.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plg x10° mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 471 0.000
2 3D 21.1 25 0.0635 0.17 47.1 0.445
3 &0 53.9 50 01270 0.3% 47.2 1.142
4 90 B30 75 0.1905 .50 473 1.374
5 120 7il1 100 0. 2540 067 47.4 1.544
[ 150 /85 125 0.3175 0.84 47.4 1.654
7 180 4.8 150 0.3810 1.00 475 1.7Ed
8 210 895 175 04445 117 4T 6 1.880
g 240 94.7 200 0.5080 1.34 47.7 1.9B5
10 270 97.7 225 0,5715 1.50 478 1046
11 300 100.2 250 0.6350 1.67 479 1.085
12 130 1011 275 0.69E5 1.84 47.9 2.108
13 350 1011 30 0.7620 .00 48.0 2105
14 390 101.1 135 0.8255 117 48.1 1.101
15 420 101.1 350 0.8800 1.34 482 2.058
16 430 1011 375 0.9525 2.51 4B.3 2.054
17 480 1011 A0 1.0 60 167 483 2.0
18 510 1011 425 1.0795 1.84 4E.4 1.0E7
1% 340 1011 450 1.1430 1.01 4B.5 2.0E3
0 570 101.1 475 1.2065 3.17 486 2.080
71 B0 1011 500 1.2700 31.34 4B.7 2.076
12 B30 1011 525 1.3315 151 4E.B 2.072
23 Ball 1011 550 1.3970 3.67 4B.8 2.06%
14 30 101.1 575 1.4605% 31.84 4R.9 2.065
15 ) 1011 B0 1.5240 4.01 49.0 2.062

Ensayado por 1 . Ramirez Revisado por : [, Alvarado

Fecha + A0-Jul-21 Fecha : 02-Aug-21

léf oo (062 51 5181
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
[NTP 339.167]

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnweo

Chdigo: SGC-HCO-INF-005

Version: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR y la Resistencia Uniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucallpa

2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

2.50

Rasistancia al corte no dranada |g,), kgfem®

1500 2.500

3,500 4,000

0,000 21000 3.000
Deformacion unitaria (), %
Resistencia a la compresian no confinada [q,), kgem® 2.108
Deformacion en la falla, % 4.008
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0334
Duracidn del ansayo, min 12.00
Consistencia |(Gonzales, H00G] by firrme
Cohesign no drenada (2], kafem’ 1.054

Obserdoclones:

1. Compresién Inconfinada - #05. Ensavado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la méxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%]

efectuado comao parte del presente cnsayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamieguipo, models TCP 040, Serie 0590 de 5000 kgf de capacidad mazsima.

: P. Ramirez
1 30-Jul-21

Ensayado por
Fecha

Ravisado por
Fecha

: . Alvarado
1 02-Aug-21

gne: [062) 51 5181

2del E-mail: infafgeooonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 338.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

Codige: $EC-HOO-INF-005

Wersiol

0L

DATOS DEL PROYECTO

Corrolacidn entre ol CRR v la Resistencia Liniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto LALT
Ubicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleriz, Provinciz: Coranel Portilla, Departaments; Ucayali
salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable i Ing. Doris E, Alwarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5835 Tipo de muestra :  Remoldeada
Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL
Profundidad, o @ 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -5 (3)
Fecha : Juk-21
COMPRESION NO COMFINADA
Diarmetra inicial | Oy), cm : I.TS Gravedad especifica (G,) : .55
Area inicial (], cm® 4717 Densidad himeda (T, ), gfom’ : 193
Altwura inicial (L), om 11497 Densidad seca (T,), ghom’:  L51
olumen inicial (V). cm’ : 70618 Contenido de agua [(w), % : 281
Peso de la muestra (W], g 1 1358.77
e Ticmpa, Carga axial, Dma::lcmn DHT:;:TILIM DE:T::;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';
SEL kgaf Pl x10° i % Tl kgfem
1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 47.2 0.000
2 30 1581 25 0.0635 0.17 47.3 D.3E3
3 &0 46.1 50 01270 0.3% 47.3 0.573
4 a0 52.5 75 0.1905 0.50 474 1318
E 120 71.6 L] 0.2540 D.67 47.5 1.528
[ 150 BOS 125 0.3175 0.84 476 1.682
7 180 B9 150 0.3810 1.00 47.7 1.E25
a2 210 918 175 04445 1.17 47,7 1.923
9 240 37.1 200 0.508D 1.34 47.8 2.031
10 70 100.2 225 0.5715 1.50 474 1.053
11 300 1028 250 0.6350 1.67 480 1.143
12 330 105.7 275 0.69E5 1.84 4E.1 2.200
13 3a0 1057 0D 0.7620 o0 48.1 2.195
14 330 105.7 335 0.8255 117 48.2 1191
15 420 105.7 50 0.8800 1.34 48.3 2.1E7
16 430 1057 375 0.9515 1.51 AE.4 2154
17 480 105.7 A0 1,0063 26T 48,5 2.180
18 510 1o%.7 425 1.0795 1.84 4B.6 2.176
19 540 105.7 450 1.1430 1.01 4E.6 2172
0 570 05,7 475 1.2065 3.17 4.7 1.16%
71 B0 105.7 300 1.2700 31.34 4E.8 2.165
12 B30 1057 525 1.3335 151 4E.9 12161
13 B4l 105.7 550 1.3970 .67 45.0 1158
24 Ea0 105.7 575 1.4605% 1.84 48,1 2.154
15 f20 1057 B0 1.5240 4.01 49.1 2.150
Ensayada por B Ramirez Aevisado por : D, Alvarado
Fecha : 30-Jul-21 Fecha : 02-Aug-21
dégnn: (062] 51 5181 Je. Las Dalias N¥ 230 - Urb. Paucarbambills - Amarilis - Hubnuga, Celular . 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ¢l CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcitloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

2.50
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0.00 -T -+
0.000 0.500 1.000 1500 2.000 2.500 3.000 3.5300 4.000 4.500
Deformacion unitania (g), %
Resistencia a la compresion no confinada (a), kg/cm’ 2.200
Deformacion en la falla, % 4.008
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada [c.), kg/cm’ 1.100

Observoclones:

1. Comgresién Inconfinada - #06. Ensayado con una humadad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modele TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha : 30-Jul-21 Fecha : 02-Aug-21
[&ono: (062) 51 5181 Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular ; 918 743197

.2de2 E-mad: info®@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnweo

COHESIVOS Codigo: SGC-HOD-INF-005
|WTP 339.167| Wersion: 0L
DATOS DEL PROYECTO
Correlacican entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021
Id. proyecto LTS
Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia: Coronel Portillo, Departamento; Ucayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5E3R Tipo de muestra : Remoldeada
Fuente i 54TE50E- 5073, 200 N Clasificacion SUCS 1 CL
Profundidad, m  : 2.00 Clasificacisn AASHTO : A-6(8)
Fecha : Bug-21
COMPRESION NO CONFINADA
Diarmetro inicial {Oy), cm 1 116 Gravedad especifica (G,) : 2.5%
Area inicial (), cm® 14729 Densidad himeda (7, ), gfem’ : 193
Altura inicial (L), om 11492 Densidad seca (T,), gfem® 1 151
olurmen inicial (V). cm’ : 0564 Contenido de agua (w), % 28
Peso de la muestra (W], g 1 1358.77
ue Tiempa, Carga axial, Dma::icmn DE{::::.TILIM DE::T:;‘?“ Area El'l"llf‘ﬂiﬂﬁ- Carga -'lli;"h
SEE. kaf Pl x10° i % i kafem
i 1] 0.0 ] 00000 0.00 47.3 0.000
2 3D 19.6 25 0.0535 0.17 47.4 0.414
3 &0 29.2 50 0.1270 D.34 47.5 D615
4 90 38.4 75 0.1905 0.50 47.5 0.507
5 120 437 100 0. 2540 0.67 476 0.518
[ 150 a8.2 125 0.3175% 0.84 47.7 1.010
7 150 518 150 0.3810 1.01 47.8 1.0B4
8 ka i} 55.1 175 0,4445 1.17 47.9 1.151
g 240 581 200 0.5080 1.34 47.9 1.212
10 270 59.8 225 0.5715 1.51 48.0 1.246
11 300 G2 250 0.6350 1.68 481 1.252
12 330 63.0 275 0.69E5 1.84 4E.2 1.307
13 340 53.5 300 0.7630 101 4B.3 1.316
14 390 634 335 0.8255 1.18 a3 1.311
15 420 634 50 0. 2800 2.35% 4R.4 1.30%
16 450 534 375 0.9515 1.51 4B.5 1.304
17 480 §3.4 400 1.0 60 2168 486 1,304
18 510 834 425 1.0795 1.85 4E.7 1.302
19 540 534 450 1.1430 3.0z 4B.8 1.300
0 570 63.4 435 1,2065 118 48.9 1.258
1 B00 63.4 500 1.2700 1.35 4E.9 1.255
12 1] 434 525 1.3335 3.52 48.0 1.253
23 Bl 3.4 550 1.3970 3.69 45.1 1.291
14 B30 634 575 1.4G605% 1.85 40.2 1.2E5
15 fan 434 BOD 1.5240 4.0% 9.3 1.2E6
Ensayado por B Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : Od-Aug-21 Fecha : O7-Aug-21

I&fono: (062 51 5181
1de2

Jr.Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuwoo,
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N GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
ih‘:‘§iigy\\\-..v] - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
U - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
140
’E 1.20 4
3 100 |
o
E 0.80 -
R }
g |
g 060 |
-
2 040+
i |
& 020
0,00+ T T
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresién no confinada (g,), kg/cm’ 1.316
Deformacion en la falla, % 4.021
Tasa de deformacion unitaria, 36/min 0.335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 0.658

Observaciones:

1. Compresién Inconfinada - #07. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidn PROCTOR MODIFICADO método "A*, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : O4-Aug-21 Fecha : 07-Aug-21
Iefono: (062 51 5181 Je. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarikis - Huanuco. Cedular : 918 743197

.2de2 E.mail: nfo@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYD DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: SGC-HOO-INF-005
|NTP 338.167| Wersian: 01
DATOS DEL PROYECTO
Correlacicn entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021
Id. proyecto LALT
Uhicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ueayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
1d. Ensayo . EE3T Tipo de misestra :  Remoldeada
Fuente (547850 F - 073,200 N Clasificacian 5UC5 ;. CL
Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO . 4-6(3)
Fecha : Aug-21
COMPRESION NO CONFINADA
Didrmetro inicial {Oy), cm : 1.72 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%
Area inicial (), cm® : d6.81 Densidad hameda (1.}, gfem® . 193
Altwra inicial (L), om : 14.90 Densidad seca (7.}, gfom®: 151
Volurmen inicial (V] e’ 1 §97.45 Contenido de agua (w), % : 275
Peso de la muestra (W], g 1 1358.77
. Ticmpa, Carga axial, I:Ief&a::;a:ll:ldln DE{::;:.TILIM DE::r.::::i?fm Area EHFT:‘EHH- Carga -"“i-"';
sEd. kaf Plgx10° mm " T kafem
1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 46.8 0,000
2 30 29.3 25 0.0635 0.17 46.9 0.625
3 a0 42.6 50 01270 0.34 47.0 0.907
4 a0 La.0 75 10,1905 0.50 4r.0 1191
5 120 638 100 0.2540 0.67 47.1 1.355
& 150 104 125 0.3175 0.84 47.2 1.451
7 130 5.6 150 0.3810 1.01 4r.3 1.600
8 210 a0.5 175 04445 117 47 4 1.65%
g 240 a439 200 0.5080 1.34 47.4 1.7E%
10 270 874 125 0.5715 1.51 475 1.840
11 300 90.8 250 0.6350 1.68 476 1.508
12 330 92.0 175 0.69E5 1.85 47.7 1928
13 350 922 30 0.7620 201 478 1930
14 390 923 135 0.8255 1.18 478 1.927
15 420 92.2 350 0.a850 2.35 474 1.523
16 A0 2.2 315 0.9515 i.52 48.0 1920
17 430 922 A0 10160 2.68 48,1 1.917
18 510 922 125 1.0795 2.85 4B.2 1014
19 340 2.2 450 1.1430 3.02 4B.3 1.910
20 570 92.2 475 1.2065 3.19 483 1507
21 B0 9212 500 1.2700 1.36 4E.4 1.904
12 B30 92.2 55 1.3335 152 4.5 1.900
FE) Bal 92.2 550 1.3970 3.69 4.6 1.547
24 a0 922 575 1.460% 186 4R.7 1804
5 720 922 B0 1.5240 4.03 AR5 1.E00
Ensayado por @ F. Ramirez Revisado por . Alvarado
Fecha : 0d-fAug-21 Fecha : 07-Aug-21

#pno: [062] 51 5181
1del

Ir.Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuca,
E-mail: info@geooonsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

2 - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCOO-INF-005
{NTP 339.167| Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
2.50

g -

g

E

0.50 4

Rasistencia al corta no drenado (q,), kg/cm?

oog;oo 0.500 1.0‘00 13500 2,000 2.500 3.(;“) 3.500 a.doo 4.500
Deformacion unitaria (), %
Resistencia a la compresién no confinada (q,), kg/cm’ 1.930
Deformacion en la falla, % 4.027
Tasa de deformacian unitaria, 3%/min 0.336
Duracién del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 0.965

Observociones:

1. Compresion Inconfinada - #08. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Woot = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Ravisado por : D. Alvarado
Fecha : 04-Aug-21 Fecha : 07-Aug-21
I&ono: (062) 515181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 743197

.2de2 E-mad: infoddgeoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYD DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: SGC-HOO-INF-005
|NTP 338.167| Wersian: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacicn entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021

Id. proyecto LALT

Uhicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ueayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

1d. Ensayo . 5E3R Tipo de misestra :  Remoldeada

Fuente (547850 F - 073,200 N Clasificacidn 5UCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO . 4-6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Didrmetro inicial {Oy), cm : 1.T6 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%

Area inicial (), cm® 147,29 Densidad hameda (1.}, gfem®: 191

Altwra inicial (L), om 1 14.93 Densidad seca (7,), gfom®: 150

Volurmen inicial (V] e’ T 0E 11 Contenido de agua (w), % : 27.9

Peso de la muestra (W], g : 1352.00
. Ticmpa, Carga axial, I:Ief&a::;a:ll:ldln DE{::;:.TILIM DE::r.::::i?fm Area EHFT:‘EHH- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plgx10° mm " T kafem

1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 473 0.000
2 30 16.3 25 0.0635 0.17 47.4 0.344
3 a0 jl.2 50 01270 0.33 475 0.657
4 a0 44,7 75 10,1905 0.50 Ar5 0.940
5 120 5513 100 0.2540 0.67 476 1.161
& 150 83.2 125 0.3175 0.84 47.7 1.325
7 130 69.0 150 0.3810 1.00 4r.8 1.d4d4
8 210 743 175 04445 117 47,9 1,550
g 240 a9 200 0.5080 1.34 479 1.604
10 270 0.3 125 0.5715 1.51 48.0 1.672
11 300 83.0 250 06350 1.67 481 1726
12 330 855 175 0.69E5 1.84 4.2 1775
13 350 56.9 30 0.7620 201 483 LE00
14 390 a33 135 0.8255 1.18 483 1.824
15 420 #9.5 350 0.a850 2.34 4.4 1.848
16 A0 H9.6 315 0.9515 .51 48.5 LEd/
17 430 9.6 A0 1.0160 268 486 1.544
18 510 896 125 1.0795 2.85 4B.7 1LE41
19 340 895 450 1.1430 3.01 4B.8 1837
20 570 89.6 475 1.2065 3.18 458 La3
21 B0 896 500 1.2700 1.35 4E.9 1.E311
12 B30 89.6 55 1.3335 152 48.0 1EIR
FE) Bal 89.6 550 1.3970 .68 45,1 1525
24 a0 a29.6 575 1.460% 185 402 1.822
5 ] 296 B0 1.5240 4.02 49.3 1.BELE

Ensayado por @ F. Ramirez Revisado por . Alvarado

Fecha : 0d-fAug-21 Fecha : 07-Aug-21

#pno: [062] 51 5181
1del

Ir.Las Dalias N# 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuca,
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

g
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no drenado (g,), kg/cm?®
g

8

corte
o
3

o ¢
8 -

-
4
c
g 0.40
0.20 4
0.00 4+ T \ T e
0.000 0.500 1.000 1500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm” 1.848
Deformacion en la falla, % 4.019
Tasa de deformacion unitaria, %6/min 0.335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm® 0924

Observociones:

1. Compresion Inconfinada - #09. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
{a maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidn PROCTOR MODIFICADO método "A®, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serle 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha : 04-Aug-21 Fecha : 07-Aug-21

“ono: (062) 51 5181 Jr.Las Dalias N*® 270 - Urb, Paucarbambilia - Amarilis - Hu dnuco Celular ; 918 743197

2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5830 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm 178 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (Ag], cm® L 47.54 Densidad himeda (T}, gfom’: 191

Alwura inicial (Ly), om 14,93 Densidad seca (T}, gfem’: 150

olurmen inicial (V). cm’ : 0976 Contenido de agua (w), % 281

Peso de la muestra (W], g : 1352.00
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf g x 10 8 mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.5 0.000
2 3D il1.2 25 0.0635 0.17 47.6 0.656
3 &G0 43.7 50 01270 0.3% 47.7 0.916
4 a0 53.2 75 01905 0.50 478 1.114
5 120 61.1 100 0. 2540 067 47.9 1.277
[ 150 [ 125 0.3175 0.84 47.0 1.407
7 180 120 150 0.3810 1.00 4E.0 1.500
8 210 7532 175 0, 4445 117 481 1,564
g 240 M2 200 0.5080 1.34 4B.2 1.643
10 270 814 225 0.5715 1.51 483 1.685
11 300 83.6 250 0.6350 167 483 1.730
12 130 845 275 0.69E5 1.84 4E.4 1.745
13 350 85.3 30 0.7620 201 48.5 1754
14 390 513 135 0.8255 .18 4E.b 1.755
15 420 253 350 0.8800 1.34 487 1.752
16 430 853 375 0.9525 2.51 4B.8 1.74%
i7 480 53 A0 1.0 60 168 488 1,746
18 510 B53 425 1.0795 1.85 4E.9 1.743
1% 340 853 450 1.1430 1.01 45.0 1.740
0 570 853 475 1.2065 1.18 45.1 1.737
1 BO0 8513 500 1.2700 1.35 408.2 1.734
12 B30 853 525 1.3315 152 403 1.731
23 Ball 853 550 1.3970 3.658 45.4 1.728
14 30 8513 575 1.4605% 1.85 404 1.725
15 F20 H54 B0 1.5240 4.0 48.5 1.7

Ensayado por B Ramirez Aevisado por : D. Alvarado

Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 13-Aug-21

léf oo (062 51 5181
1del

Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,
E-ma :|nh@_gun:nn:|.mm

416

Cejular : 918 743197




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
2,00

1.80 4 S

AE — AEA

1.20 4

e
2 1.00
g 0.80
"
i 0.60
£ 0.40
o |
x
020+
0.00 ¢ ' ' T —
0.000 0.500 1.000 1500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (g), %
Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 1.759
Deformacion en la falla, % 4.019
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesién no drenada (c.), kg/cm’ 0.880

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #10. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidn PROCTOR MODIFICADO método "A*, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serle 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 13-Aug-21
ono: (062) 51 5181 Je.Las Dalias N* 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 743197

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com

417




GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: SGC-HOO-INF-005
|NTP 338.167| Wersidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacicn entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021

Id. proyecto HL BT

Ubicacidn ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ucavyali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

1d. Ensayo . 5840 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (547850 F - 073,200 N Clasificacian 5UC5 ;. CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO :  A-6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Didrmetro inicial {Oy), cm : 1.73 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%

Area inicial (Ag), cm® | 45,93 Densidad himeda (T, ), gfom’: 191

Alwura inicial iLy), om 14,96 Densidad seca (¥}, gfom’: 150

Volurmen inicial (V] e’ : 02.07 Contenido de agua (w), % : 278

Peso de la muestra (W], g : 1352.00
. Ticmpa, Carga axial, I:Ief&a::;a:ll:ldln DE{::;:.TILIM DE::r.::::if:fm Area EHFT:‘EHH- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plgx10° mm " T kafem

1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 46.9 0,000
2 30 10.2 25 0.0635 0.17 47.0 0.218
3 &0 313 50 01270 0.3% 47.1 0.E6S
4 a0 9.1 75 10,1905 0.50 ar.2 05249
5 120 438 100 0.2540 0.67 472 1.033
[ 150 La.t 125 03175 n.a4 473 1158
7 130 635 150 0.3810 1.00 LIE | 1.340
8 210 H8.5 175 02445 1.17 475 1.442
g 240 738 200 0.5080 1.34 476 1.551
10 270 783 125 0.5715 1.50 476 1.643
11 300 81.0 250 0.6350 1.67 4717 1.658
12 330 83.0 275 0.69E5 1.84 47.8 1.735
13 350 839 30 076250 201 479 1751
14 330 A239 135 0.8255 217 480 1.748
15 420 a35 350 0.a850 2.34 481 1.745
16 A0 #3.39 375 0.9515 2.51 4B.1 1.74.2
17 480 A3g A0 1.0160 267 48,2 1.735
18 510 B39 125 1.0795 2.84 4B.3 17316
19 540 4339 450 1.1430 3.01 4E.4 1.733
0 570 839 475 1.2065 3.18 48,5 1.730
21 E00 8239 500 1.2700 31.34 4E.6 1.727
12 B30 8349 525 1.3315 is1 4E.6 1.724
FE) Bal 439 550 1.3970 .68 487 1721
24 a0 A39 575 1.460% 184 4E.8 1.718
a5 ra0 823149 B0 1.5240 4.01 48.9 1.715

Ensayado por @ F. Ramirez Aevisado por : D Alvarado

Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 13-Aug-21

#pno: [062] 51 5181
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Jr. Las Dalias N 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,

Esmaul: |nh@gun:nn=|.mm

418

Celular : 218 743197




i ]
[y - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

IEER

1.00 +

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?
8

Observaciones:

0.80 ~

0.60

0.40

0.20 ~

0.00 v : : T = : : v : : T

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (g,), kg/cm’ 1.751
Deformacion en fa falla, % 4.011
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Flrme
Cohesién no drenada (c,), kg/cm’ 0.875

1. Compresion Inconfinada - #11. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22.00%)
efectuado come parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.
Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 13-Aug-21

Iéfono: (062) 51 5181
-2de2

Je. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco,
E-mail: info@geoconsi.com

Celular ; 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuwoo

COHESIVOS Codigo: %6C-HOD-INF-005
|NTP 330.167| Wersion: 01
DATOS DEL PROYECTO
Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 2% en la Ciodad de Pecallpa - 2021
Id. provecto 1457
Uhicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowvincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ucayali
Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris £, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
I1d. Ensayo . 5841 Tipo de msestra :  Remoldeada
Fuente 1547850 F - 073,200 N Clasificacian SUCS ;. CL
Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO :  &-6(3)
Fecha : Aug-21
COMPRESION NO CONFINADA
Diareetrn inicial | Oy), cm : .72 Gravedad mpecifica [G,):  2.55%
Area inicial (A, o : 4681 Densidad himeda (T}, gfom’ . 191
Altwra inicial (L), om 1 14.98 Densidad seca (T ), gfom®: 150
Volurmen inicial (V] e’ ;019 Contenido de agua (w), % 276
Peso de la muestra (W], g : 1352.00
- Ticmpa, Carga axial, Def&a:;';a:ll:ldln DE{::LTILIM DE:T::;‘?“ Area nnrrllrgida. Carga -"*i-"';
SEd. kaf Pl 10° i % T kafem
1 4] 0.0 0 0.0000 0.00 468 0,000
2 30 7.0 25 0.0635 0.17 46.9 0.14%
3 &0 12.2 50 0.1270 0.33 47.0 0.261
4 a0 21.3 75 10,1905 0.50 470 0.453
E 120 6.4 100 0.2540 067 47.1 N.772
[ 150 44.4 125 0.3175 0.83 472 n.oa1
7 130 503 150 0.3810 1.00 473 1.063
i 210 4.8 175 04445 1.17 474 1.157
9 240 58.8 200 0.50B8D 1.34 47.4 1.240
10 70 62.5 125 0.5715 1.50 47,5 1.316
11 300 G446 250 06350 1.67 476 1.357
12 330 653 275 0.69E5 1.84 47.7 1.370
13 a0 55.4 300 0.7630 2.00 478 1368
14 330 65.0 135 0.8255 217 4r8 1.359
15 420 650 150 08800 2.34 47.9 1.356
16 430 5.0 375 09515 2.50 A4B.0 1.351
17 430 5.0 A 10060 2.67 48,1 1.35%2
18 510 650 425 1.0795 2.84 4B.2 1.34%
19 540 650 450 1.1430 3.00 4E.3 1.347
0 570 65.0 475 1.2065 3.17 483 1.345
21 Baa 850 00 1.2700 1,34 4E.4 1.342
12 B30 65.0 525 1.3335 150 4E.5 1.340
3 Bl 5.0 550 1.3970 .67 4B.6 L334
24 30 5.0 575 1.460% .84 487 1.335
x5 fan 5.0 B0 1.5240 4.01 4E.8 1.333
Ensayado por @ P Ramirez Revisado por : O Alvarado
Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 13-Aug-21

“gan: [062) 51 5181
1de2

Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnugo,
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
p g - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
_ - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

1.60

*
E
‘1’

3

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/cm?

o.m n o T 14 T T

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 1.370
Deformacion en la falla, % 4.005
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm® 0.685

Observaciones:

1. Compresidn Inconfinada - #12. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A®, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  ; P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 10-Aug-21 Fecha : 13-Aug-21
fono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 743197

2de2 E-mail: info@geocansi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5842 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm : 1.79 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (Ag], cm® L 4785 Densidad himeda (T}, gfom’: 191

Alwura inicial (Ly), om 14,93 Densidad seca (T}, gfem’: 150

olurmen inicial (V). cm’ : 71158 Contenido de agua (w), % 27.9

Peso de la muestra (W], g : 1352.00
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plg x10° mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47,7 0.000
2 3D 7.6 25 0.0635 0.17 47.7 0.57%
3 &G0 40.5 50 0.1270 0.3% 47.8 0.E4T
4 a0 47.0 75 01905 0.50 479 0.981
5 120 548 100 0. 2540 067 4R.0 1.143
[ 150 51.4 125 0.3175 0.84 481 1.275
7 180 86.3 150 0.3810 1.00 8.1 1.378
8 210 701 175 0, 4445 117 48,2 1454
g 240 M3 200 0.5080 1.34 4B.3 1.537
10 270 7.1 225 0.5715 1.51 45,4 1.553
11 300 79.7 250 0.6350 1.67 485 1.643
12 130 0.8 275 0.69E5 1.84 4E.6 1.664
13 350 81.1 30 0.7620 201 456 1667
14 390 111 135 0.8255 .18 4B.7 1.6b4
15 420 1.1 350 0.8800 1.34 488 1.6R1
16 430 H1.1 375 0.9525 2.51 4BE.9 1.658
i7 480 a1.1 A0 1.0 60 168 44,0 1.655
18 510 Bl 425 1.0795 1.85 40.1 1652
1% 340 1.1 450 1.1430 1.01 491 1.64%
0 570 1.1 475 1.2065 1.18 45.2 1.647
1 BO0 211 500 1.2700 1.35 403 1.644
12 B30 811 525 1.3315 152 40.4 1.641
23 Ball 81.1 550 1.3970 3.658 45.5 1.638
14 30 811 575 1.4605% 1.85 405 1.635
15 F20 H1.1 B0 1.5240 4.0 48.7 1.632

Ensayado por B Ramirez Aevisado por : D. Alvarado

Fecha : 16-Aug-21 Fecha : 19-Aug-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

1..0 'l

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/em?®

om(:.(;l) 0.500 1.(;!) 1500 2000 2.500 3.(;!) 3.500 4.@ 4500
Deformacién unitaria {s), %
Resistencia a la compresidn no confinada (q,), kg/cm’ 1.667
Deformacion en fa falla, % 4.019
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 0.833

Observociones:

1. Compresion Inconfinada - #13. Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidn PROCTOR MODIFICADO método "A®, (Wopt = 22 00%)
efectuado como parte del presente ensayo,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 16-Aug-21 Fecha . 19-Aug-21
Iéono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular ; 918 743197

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuwoo

COHESIVOS Codigo: %6C-HOD-INF-005
|NTP 330.167| Wersion: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 2% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. provecto 1457

Uhicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowvincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris £, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

I1d. Ensayo . 5843 Tipo de msestra :  Remoldeada

Fuente 1547850 F - 073,200 N Clasificacian SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO :  &-6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diareetrn inicial | Oy), cm ;175 Gravedad mpecifica [G,):  2.55%

Area inicial (A, o 4717 Densidad himeda (T}, gfom’ . 191

Altwra inicial (L), om 1 14,95 Densidad seca (T ), gfom®: 150

Volurmen inicial (V] e’ H 1 | Contenido de agua (w), % 286

Peso de la muestra (W], g : 1352.00
- Ticmpa, Carga axial, Def&a:;';a:ll:ldln DE{::LTILIM DE:T::;‘?“ Area nnrrllrgida. Carga -"*i-"';

SEd. kaf Pl 10° i % T kafem

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47z 0,000
2 30 10.5 25 0.0635 0.17 473 0.222
3 &0 32.4 50 0.1270 0.33 473 0.BES
4 80 416 75 0.1905 050 474 0.ET8
E 120 53.2 100 0.2540 067 47.5 1.120
[ 150 827 125 0.3175 0.84 476 1318
7 130 542 150 0.3810 1.00 4r.7 1.452
i 210 745 175 04445 1.17 47,7 1.561
9 240 79.4 200 0.50B8D 1.34 47.8 1.661
10 70 826 125 0.5715 1.50 47.9 1.725
11 300 853 250 06350 1.67 48.0 1778
12 330 458 275 0.69E5 1.84 dE.1 1.EDS
13 Jad 86.8 0 07620 20 48.1 LB0h2
14 330 858 135 0.8255 217 482 1.79%
15 420 A58 150 08800 2.34 483 1.706
16 430 46.8 375 09515 2.51 A4 1793
17 430 836.8 A 10060 2.67 485 1,700
18 510 A58 425 1.0795 2.84 4B.6 1.7E7
19 540 BaB 450 1.1430 101 4E.6 1784
0 570 858 475 1.2065 3.18 487 1781
21 Baa 858 00 1.2700 1,34 4E.8 1.778
12 B30 858 525 1.3335 is51 4E.9 1.775
23 ol 86.8 550 1.3970 1.68 49.0 1772
24 30 5.8 575 1.460% .84 481 1.7RE
x5 fan H5.8 B0 1.5240 4.01 49.1 1.765

Ensayado por @ P Ramirez Revisado por : O Alvarado

Fecha : 16-Aug-21 Fecha : 19-Aug-21

“gan: [062) 51 5181
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

& 3

Resistencia al corte no drenado (g}, kg/em?
8

Observociones:

1.00 4

0.60

0.40 |

0.20+

0.00 ¢ : : : : v : T

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacién unitaria (), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 1.805
Deformacion en fa falla, % 4.011
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 0.903

1. Compresion Inconfinada - #14, Ensayado con una humedad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacidn PROCTOR MODIFICADO método "A*, (Wopt = 22.00%)

efectuado como parte del presente ensayo,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez

: D. Alvarado
: 19-Aug-21

Revisado por

Fecha Fecha

: 16-Aug-21

“ono: (062] 51 5181
2de2

Jr. Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco,
E-mail: info@geoconsi.com

Cefular ; 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

COHESIVOS

Codige: $EC-HOO-INF-005

|NTP 339.167|

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Corrolacidn entre ol CRR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LALT

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alwarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensays . 58344 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidsd, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : & -5(3)

Fecha  Bug-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diarmetra inicial | Oy), cm : 1.7 Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (], cm® L4742 Densidad hameda (T}, gfom’ : 192

Altura inicial (L), om 1 14.93 Densidad seca (T ), gfem®: 151

iolurmen inicial (V] cm’ ; 707.93 Contenido de agua (w), % ;. 268

Peso de la muestra (W], g 1 1358.77
- Ticmpa, Carga axial, Dm;::lcmn DE{::;:TILIM DE::::’:;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

SEL kgaf Pl x10° i % Tl kgfem

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.4 0.000
2 30 35.1 25 0.0635 0.17 47.5 D.760
3 &0 56.9 50 01270 0.3% 47.6 1.1%6
4 a0 8.9 75 0.1905 0.50 417 Lk
E 120 771 L] 0.2540 D.67 47.7 1.615
[ 150 3.6 125 0.3175 0.84 47.8 1.748
7 180 HEY 150 0.3810 1.00 47.9 1.B56
a2 210 93.6 175 04445 1.17 48,0 1.851
9 240 37.4 200 0.508D 1.34 4E.1 2.027
10 70 99.9 225 0,5715 151 48,1 2.075
11 300 102.2 250 0.6350 1.67 48.2 1.11%
12 330 104.0 275 0.69E5 1.84 4E.3 2.153
13 3a0 104.5 D 0.7620 01 4B.4 L1E0
14 330 104.5 335 0.8255 .18 485 2156
15 420 104.5 50 0.8800 1.34 485 2.152
16 430 104.5 375 0.9515 1.51 A4E.6 1.149
17 480 104.5 A0 1,0063 2,68 48,7 2145
18 510 104.5 425 1.0795 1.85 4B.8 2.141
19 540 104.5 450 1.1430 1.01 4E.9 2.137
20 570 104.5 475 1.2065 3.18 45.0 1134
71 B0 104.5 500 1.2700 31.35 481 2.130
12 B30 1045 525 1.3335 1.5% 401 2126
13 B4l 104.5 550 1.3970 3.68 49.2 1123
24 B30 104.5 575 1.460% 1.85 483 1.119
15 Fan 1045 B0 1.5240 4.02 49.4 2.115

Ensayada por B Ramirez Aevisado por : D, Alvarado

Fecha : 16-Aug-21 Fecha : 19-Aug-21

4 pno: (062) 51 5181
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ¢l CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcitloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
2.50 .

§ ——

1,50 +4

1.00 +

Rasistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?

0.00 4 -+ - il

0.000 0.500 1.000 1500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (), %
Resistencia a la compresion no confinada (a), kg/cm’ 2.160
Deformacion en la falla, % 4.019
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.335
Duracién del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Muy firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm’ 1.080

Observoclones:

1. Comgresién Inconfinada - #15. Ensayado con una humadad del 28%, porcentaje respecto al segundo incremento del 3% de humedad de
la maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modele TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D, Alvarado
Fecha ; 16-Aug-21 Fecha : 19-Aug-21
[&ono: (062) 51 5181 Ir. Las Dalias N¥ 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular ; 918 743197

.2de2 E-mad: info®@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5845 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm 1 1.7 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (Ag], cm® L4717 Densidad himeda [T}, gfem’ : 194

Alwura inicial (Ly), om 115,22 Densidad seca (T}, gfem’ : 148

olurmen inicial (V). cm’ : 117.97 Contenido de agua (w), % 309

Peso de la muestra (W], g 1 139531
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf g x 10 8 mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.2 0.000
2 3D 15.2 25 0.0635 0.16 47.3 0.331
3 &G0 216 50 01270 0.3% 47.3 0.456
4 90 73 75 0.1905 .49 474 0.577
5 120 il4 100 0. 2540 066 47.5 D661
[ 150 55 125 0.3175 n.8r 476 0.747
7 180 395 150 0.3810 0.99 47.6 0.829
3 210 428 175 0.4445 115 477 0887
g 240 453 200 0.5080 1.31 47.8 D.2EE
10 270 48.7 225 0,5715 1.48 47.9 1.017
11 300 50.5 250 0.6350 1.64 48.0 1.053
12 130 51.5 275 0.69E5 1.81 4E.0 1.073
13 350 52.8 30 0.7620 ia7 48.1 1098
14 390 528 135 0.8255 214 4.2 1.0%6
15 420 52.8 350 0.8800 2.30 483 1.084
16 430 5.8 375 0.9525 .46 4BE.4 1.092
i7 480 528 A0 1.0 60 163 484 1.061
18 510 528 425 1.0795 1.79 4E.5 1.0ES
1% 340 528 450 1.1430 2.96 4E.6 1.0E7
0 570 52.8 475 1.2065 3.1z 48.7 1.085
1 BO0 528 500 1.2700 31.29 4E.B 1.0E3
12 B30 528 525 1.3315 1.45 4E.9 1.0E1
23 Ball 52.8 550 1.3970 3.61 489 1.080
14 30 528 575 1.4605% 178 48.0 1.078
15 F20 524 B0 1.5240 1.94 48.1 1.076

Ensayado por B Ramirez Aevisado por : D. Alvarado

Fecha : 23-Aug-21 Fecha : Ph-Aug-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

i ]
[y - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
1.20

<§.

0.80
0.60

0.40 ¢

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?

020

o“;.l;n 0.500 L&n 1500 2000 2.500 u;oo 3.500 4.(‘10 4.500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (g,), kg/cm’ 1.098
Deformacion en fa falla, % 3.942
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.329
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Flrme
Cohesién no drenada (c,), kg/cm® 0.549

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #01. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento def 3% de humedad de la

maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de S000 kgf de capacidad maxma,

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 23-Aug-21 Fecha : 26-Aug-21
I&ono: (062 51 5181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 743197

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S5.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnweo

COHESIVOS Codigo: SGC-HOD-INF-005
|WTP 339.167| Wersion: 0L
DATOS DEL PROYECTO

Correlacican entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto LTS

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia: Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5R4R Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente i 54TE50E- 5073, 200 N Clasificacion SUCS 1 CL

Profundidad, m  : 2.00 Clasificacisn AASHTO : A-6(8)

Fecha : Bug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Oy), cm ;.74 Gravedad especifica (G,) : 2.5%

Area inicial (), cm® L A708 Densidad himeda (1., glom’ : 194

Altura inicial (L), om 1 15.24 Densidad seca (T,), gfem® 1 150

olurmen inicial (V). cm’ : T1R.94 Contenido de agua (w), % 796

Peso de la muestra (W], g 1 1397.20
ue Tiempa, Carga axial, Dma::icmn DE{::::.TILIM DE::T:;‘?“ Area El'l"llf‘ﬂiﬂﬁ- Carga -'lli;"h

SEE. kaf Pl x10° i % i kafem

i 1] 0.0 ] 00000 0.00 471 0.000
2 3D 20.5 25 0.0535 0.16 47.1 0.435
3 &0 25.8 50 0.1270 0.33 47.2 0.546
4 90 30.5 75 0.1905 .49 47.3 0.645
5 120 136 100 0. 2540 0.65 47.4 0.70%
[ 150 ja.l 125 0.3175% n.8r 47.4 0.7iE2
7 150 A0.0 150 0.3810 0.98 47.5 0.B4.2
3 210 430 175 0,4445 1,15 476 0.503
g 240 457 200 0.5080 1.31 47.7 0.855
10 270 43.7 225 0,5715 1.47 47.8 0.55%
11 300 49.2 250 0.6350 1.64 4r8 1.02%
12 330 505 275 0.69E5 1.80 47.9 1.053
13 340 50.49 300 0.7630 196 4B.0 1.06D
14 390 509 335 0.8255 113 .1 1.058
15 420 509 50 0. 2800 2.29 4R.7 1.057
16 450 L0 375 0.9515 1.45 4B.2 1.055
17 480 50.5 400 1.0160 152 483 1.053
18 510 509 425 1.0795 1.78 4E.4 1.051
19 540 509 450 1.1430 2.95 4B.5 1.050
0 570 50.9 435 1,2065 311 4.6 1.048
1 B00 509 500 1.2700 1.27 4E.6 1.046
12 1] 5049 525 1.3335 1.44 4E.7 1.044
23 Bl 505 550 1.3970 3.60 4B.8 1.043
14 B30 50.9 575 1.4G605% 1.76 4R.9 1.041
15 fan 5059 BOD 1.5240 1.93 49.0 1.039

Ensayado por B Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha 1 23-Aug-21 Fecha : PA-Aug-21
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E-mail: imfa 0 geoansi.cam

430

Celular ; 918 743197




N GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
ih‘:‘§iigy\\\-..v] - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
U - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
120
% 1.00 -
=
o 0.80 +
z
z 0.60 -+
W a0
4
§
s 020
=
0.00 ¢ T T
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresién no confinada (g,), kg/cm’ 1.060
Deformacion en la falla, % 3.927
Tasa de deformacion unitaria, 36/min 0327
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 0530

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #02. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 020, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 23-Aug-21 Fecha : 26-Aug-21
Iefono: (062] 51 5181 e, Las Dalias N% 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarifis - Hudnuco. Cedular : 918 743197

.2de2 E.mail: nfo@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

COHESIVOS

Codige: $EC-HOO-INF-005

|NTP 339.167|

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Corrolacidn entre ol CRR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LALT

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alwarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensays . 5847 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidsd, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : & -5(3)

Fecha  Bug-21

COMPRESION NO COMFINADA

Diarmetra inicial | Oy), cm : I.TS Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (], cm® 4717 Densidad hameda (T ), gfem’ : 194

Altura inicial (L), om 1 14.98 Densidad seca (T,), gfem’ : 149

iolurmen inicial (V] cm’ : 0665 Contenida de agua (w), % 302

Peso de la muestra (W], g 1 137331
- Ticmpa, Carga axial, Dm;::lcmn DE{::;:TILIM DE::::’:;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

SEL kgaf Pl x10° i % Tl kgfem

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.2 0.000
2 30 19.4 25 0.0635 0.17 47.3 D.411
3 &0 251 50 01270 0.3% 47.3 0.530
4 a0 29.8 75 0.1905 0.50 474 [.628
E 120 333 L] 0.2540 D.67 47.5 0.713
[ 150 3.2 125 0.3175 0.83 476 n.EN3
7 180 a425 150 0.3810 1.00 47.7 0.E92
i 210 46.0 175 04445 117 47,7 0564
9 240 A8.7 200 0.508D 1.34 47.8 1.018
10 70 50.9 225 0.5715 1.50 47.9 1.063
11 300 528 250 0.6350 1.67 480 1.101
12 330 54.0 275 0.69E5 1.84 4E.1 1.124
13 3a0 539 D 0.7620 o0 48.1 L11%
14 330 539 335 0.8255 117 48.2 1117
15 420 539 50 0.8800 1.34 48.3 1.115
16 430 539 375 0.9515 2.50 AE.4 1113
17 480 539 A0 1,0063 26T 48,5 1.111
18 510 539 425 1.0795 1.84 4B.6 1.10%
19 540 539 450 1.1430 i.00 4E.6 1.107
0 570 53.9 475 1.2065 3.17 4.7 1.105
71 B0 539 500 1.2700 31.34 4E.8 1.103
12 B30 533 525 1.3335 1.50 4E.9 1.102
13 B4l 53.9 550 1.3970 .67 45.0 1.100
24 B30 539 575 1.460% 1.84 481 1.058
15 Fan 539 B0 1.5240 4.01 49.1 1.096

Ensayada por B Ramirez Aevisado por : D, Alvarado

Fecha : 23-Aug-X1 Fecha : PA-Aug-21

4 pno: (062) 51 5181
:1lded

Jr.Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo,
E-mail: info @ geooonsi.cam
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

v

2

B

-

3

¢

H

«

0.00 4 - : -
0.000 0.500 1.000 1500 2.000 2500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacién unitaria (), %

Resistencia a la compresion no confinada (g,), kg/cm’ 1.124
Deformacion en la falla, % 4.005
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006 Firme
Cohesién no drenada (c.), kg/cm® 0.562

Servociones.

1. Compresion Inconfinada - #03. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgl de capacidad maxima

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por  : D. Alvarado
Fecha : 23-Aug-21 Fecha : 26-Aug-21
¥fono: (062] 51 5181 Jr. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco. Celular : 918 743197

2de2 E£.mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Codigo: 56C-HOO-INF-005
|WTP 3382.167| Wersion: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Uniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 2% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto =T

Ubicacidn ; Pucallpa, Distrita: Calleria, Previncia: Coronel Partille, Departamentas; Ueanali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable i Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

1d. Ensayo . SEAR Tipo de msestra :  Remoldeada

Fuente (54T 850 F - 5073, 200 N Clasificacion 5UCS ;. CL

Profundidad, rm : 2.00 Clasificacian AASHTO : A-6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diametra inicial |Dg), cm : 1.72 Gravedad especifica [G,] : 1.55

Area inicial (4], o | 46,81 Densidad himeda (T, gfom’: 194

Altwra inicial (L), om 1 14.93 Densidad seca (T,), gfom®: 149

olurmen inicial [V, e’ : B98.85 Contenido de agua (w), % ;. 3001

Peso de la muestra (W], g 1 1358.15
- Ticmpa, Carga axial, De‘f&a::e:lclﬂm DMT::.TILIM DE:?::T‘“ Area ﬂﬂrfllf‘Eidﬁ- Carga -"*i-‘";

SEd. kaf Pl 10° i % i kafem

1 0 0.0 0 0.0000 0.00 468 0,000
2 3D BE.B 25 0.0635 0.17 46.9 0.1ES
3 &0 122 50 01270 0.33 47.0 0. 260
4 a0 159 75 10,1905 0.50 470 0334
5 120 21.1 100 0.2540 067 47.1 0.447
[ 150 26.1 125 03175 n.84 a7z 0.5%3
7 130 1.4 150 0.3810 1.00 453 0.664
a 210 EL | 175 04445 1.17 47 4 0.763
g 240 40.0 200 0.5080 1.34 474 0.843
10 270 429 225 0.5715 1.51 47,5 0,503
i1 Eli] 44.8 250 0.6350 1.67 4t.6 0,541
12 330 A6.5 275 0.69E5 1.84 47.7 0.976
13 a0 48.5 300 0.7630 201 478 0.574
14 390 A6.5 125 08255 .18 4ra 0.972
15 420 AR5 50 O.E800 2.34 47.9 0.e71
15 450 da.5 375 09525 1.51 4B8.0 0.965
17 430 455 A0 1.0160 268 481 [.967
18 510 A6.5 425 1.0795 2.85 4B.2 0.2EE
19 540 4585 450 1.1430 101 4B.3 0.564
20 570 44.5 475 1.2065 3.18 483 0,962
21 B00 48.5 00 1.2700 31.35 4E.d 0.961
2 B30 46.5 L25 1.3335 15 4.5 D.o5%
13 ball 46.5 550 1.3970 1.68 486 0.957
24 B30 A5.5 575 1.4605% 1.85% 487 0.956
25 ri0 4a.5 B0 1.5240 4.02 4B.8 0.9541

Ensayado por @ B Ramirez Revisado por : . Alvarado

Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 31-Aug-21

“pno: (062) 51 5181
1de?
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
1.20

1,00

L ]
»
L 3

0.80
0.60

0.40

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/em?®

0.20

oog_(;l) 0.500 1.(;!) 1500 2000 2.500 J.C:N 3.500 4.@ 4500
Deformacién unitaria {s), %
Resistencia a la compresidn no confinada (q,), tg}cm’ 0.976
Deformacion en fa falla, % 4.019
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Media
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 0.488

Observociones:

1. Compresion Inconfinada - #04. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 31-Aug-21
I&ono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarikis - Hudnuco, Celular ; 918 743197

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . 5840 Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm : 1L.TR Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (Ag], cm® L4729 Densidad himeda [T}, gfem’ : 194

Alwura inicial (Ly), om 1 14,96 Densidad seca (T}, gfem’: 150

olurmen inicial (V). cm’ : M07.53 Contenido de agua (w), % 194

Peso de la muestra (W], g 1 1375.02
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plg x10° mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.3 0.000
2 3D 6.6 25 0.0635 0.17 47.4 0.140
3 &G0 17.4 50 01270 0.3% 47.5 0367
4 a0 23.5 75 0.1905 0.50 475 [0.4%5
5 120 98 100 0. 2540 067 476 0.6
[ 150 345 125 0.3175 0.84 47.7 0.723
7 180 395 150 0.3810 1.00 478 0.B26
8 210 42.1 175 0,4445 117 479 0,581
g 240 448 200 0.5080 1.34 47.9 D.936
10 270 46.7 225 0,5715 1.50 48.0 0.572
11 300 49.2 250 0.6350 1.67 481 1.023
12 130 43.3 275 0.69E5 1.84 4E.2 1.023
13 350 49.8 30 0.7620 201 48.3 1.031
14 390 498 135 0.8255 217 48.3 1.02%
15 420 49.8 350 0.8800 1.34 4g.4 1.028
16 430 45.8 375 0.9525 2.51 4B.5 1.026
17 480 494 A0 1.0 60 26T 486 1.024
18 510 498 425 1.0795 1.84 4E.7 1.022
1% 340 49.8 450 1.1430 1.01 4E.B 1.021
20 570 49.8 475 1.2065 1.18 488 1.01%
1 BO0 498 500 1.2700 1.34 4E.9 1.017
12 B30 49.8 525 1.3315 151 40.0 1.015
3 B4l 43.4 550 1.3970 3.68 49.1 1.014
14 30 498 575 1.4605% 31.84 407 1.012
15 F20 494 B0 1.5240 4.01 48.3 1.010

Ensayado por B Ramirez Aevisado por : D. Alvarado

Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 3l-Aug-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grafico esfuerzo - deformacién unitaria
1.20

g

° o
‘8 2

o
~
=]

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/cm*
o
8

ouéu;!) 0.500 u;oo 1500 2000 2.500 BJ'IX) 3.500 4.000 4.500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (a.), kg/em’ 1.031
Deformacion en la falla, % 4.011
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm’ 0.516

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #05. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
méxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgl de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 31-Aug-21
defono: (062) 51 5181 Jr.Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilia - Amariks - Huanuco, Celular : 918 743197

p 2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuwoo

COHESIVOS Codigo: %6C-HOD-INF-005
|NTP 330.167| Wersion: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre ol CBR v la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 2% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. provecto 1457

Uhicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowvincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ucayali

Salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris £, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

I1d. Ensayo . 5850 Tipo de msestra :  Remoldeada

Fuente 1547850 F - 073,200 N Clasificacian SUCS ;. CL

Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AASHTO :  &-6(3)

Fecha : Aug-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diareetrn inicial | Oy), cm : 1.73 Gravedad mpecifica [G,):  2.55%

Area inicial (A, o s 46,93 Densidad himeda (T ), gfom’ . 194

Altwra inicial (L), om 11494 Densidad seca (T ), gfom®: 149

Volurmen inicial (V] e’ ;70113 Contenido de agua (w), % 3002

Peso de la muestra (W], g 1 1362.58
- Ticmpa, Carga axial, Def&a:;';a:ll:ldln DE{::LTILIM DE:T::;‘?“ Area nnrrllrgida. Carga -"*i-"';

SEd. kaf Pl 10° i % T kafem

1 4] 0.0 0 0.0000 0.00 4649 0,000
2 30 10.0 25 0.0635 0.17 47.0 0.213
3 &0 14.2 50 0.1270 0.33 47.1 0.301
4 90 23.8 75 0.1905 0.50 L 0,504
E 120 0.2 100 0.2540 067 a7z 0. G40
[ 150 340 125 0.3175 0.84 473 0733
7 130 359 150 0.3810 1.00 47 4 0.B20
1 710 42.4 175 04445 117 47.5 08597
9 240 454 200 0.50B8D 1.34 47.6 0.935
10 70 474 125 0.5715 1.51 476 1.004
11 300 49.7 250 06350 1.67 417 1.042
12 330 51.0 275 0.69E5 1.84 47.8 1.066
13 a0 512 300 0.7630 2.01 478 1.0BS
14 330 512 135 0.8255 118 48.0 1.068
15 420 51.2 150 08800 2.34 481 1.06E
16 430 51.2 375 09515 2.51 4.1 1064
17 430 51.2 A 10060 2.68 487 1.062
18 510 512 425 1.0795 2.84 4B.3 1.DE0
19 540 512 450 1.1430 101 4E.4 1.058
0 570 51.2 475 1.2065 3.18 48.5 1.057
21 Baa 512 00 1.2700 135 4E.6 1.055
12 B30 51.2 525 1.3335 is51 4E.6 1.05%3
13 Bal 512 550 1.3970 3.68 487 1.051
24 30 51.2 575 1.460% 1.85 488 1.045
x5 fan 512 B0 1.5240 4.02 4.9 1.048

Ensayado por @ P Ramirez Revisado por : O Alvarado

Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 31-Aug-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacidn entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
1.20

1
+
+
4

1,00
0.80
0.60

0.40

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/em?®

020

0.00 4 : . —

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.@ 4500
Deformacién unitaria {s), %
Resistencia a la compresidn no confinada (q,), kg/cm’ 1.069
Deformacion en fa falla, % 4.016
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 0.535

Observociones:

1. Compresidn Inconfinada - #06. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 28-Aug-21 Fecha : 31-Aug-21
I&ono: (062) 51 5181 Jr. Las Dalias N* 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarikis - Hudnuco, Celular ; 918 743197

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYD DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Cadigo: SGC-HOO-INF-005
|NTP 338.167| Wersidn: 01
DATOS DEL PROYECTO
Correlacicn entre ol CBR y la Resistencia Lniaxial e Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021
Id. provecto LALT
Uhicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ueayali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable : Ing. Doris E. Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
1d. Ensayo . 5851 Tipo de misestra :  Remoldeada
Fuente (547850 F - 073,200 N Clasificacian 5UC5 ;. CL
Profundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO . 4-6(3)
Fecha : Sep-21
COMPRESION NO CONFINADA
Didrmetro inicial {Oy), cm ;1.7 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%
Area inicial (), cm® L A7.05 Densidad hameda (1.}, gfom® ;. 1.94
Altwra inicial (L), om 1 14.97 Densidad seca (T,), gfom®: 148
Volurmen inicial (V] e’ : 704,36 Contenido de agua (w), % 31
Peso de la muestra (W], g : 136B.85
- Ticmpa, Carga axial, I:Ief&a::;a:ll:ldln DE{::;:.TILIM DE::r.::::i?fm hrea EHFT:‘EHH- Carga -"“i-"';
sEd. kaf Plgx10° mm " T kafem
1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 471 0,000
2 30 17.9 25 0.0635 0.17 47.1 0.375
3 &G0 26.6 50 01270 0.33 47.2 0.564
4 a0 1.6 75 10,1905 0.50 ar.3 [.668
5 120 ET 100 0.2540 0.67 474 0.7E1
[ 150 q0.5 125 03175 n.a4 474 .85
7 130 4349 150 0.3810 1.00 4r.5 0.924
8 210 47.4 175 04445 117 A7 6 0,955
g 240 50.1 200 0.5080 1.34 477 1.050
10 270 524 125 0.5715 1.50 47.8 1.066
11 300 54.4 250 0.6350 1.67 479 1136
12 330 54.9 275 0.69E5 1.84 47.9 1.146
13 350 54.9 30 0.7620 2.00 480 1144
14 330 54.9 135 0.8255 217 4.1 1.142
15 420 54.9 350 0.a850 2.34 4Rz 1.140
16 A0 54.9 375 0.9515 2.51 4B.3 1138
17 430 54.9 A0 1.0160 267 48,3 1.136
18 510 549 125 1.0795 2.84 4B.4 1134
19 540 343 450 1.1430 3.01 4B.5 1132
20 570 545 475 1.2065 3.17 486 1130
21 B0 54.9 500 1.2700 1.34 48.7 1.128
12 B30 54,4 525 1.3315 is1 4E.8 1126
FE bal 4.4 550 13970 3.67 458 1.124
24 a0 549 575 1.460% 384 4R.9 1.122
5 ] LAH B0 1.5240 4.01 49.0 1.120
Ensayado por @ F. Ramirez Revisado por . Alvarado
Fecha : 02-5ap-21 Fecha : 06-Sep-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

Ratiae
?35.\\_\\\\‘_.&,'}

=3 >

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Gréfico esfuerzo - deformacién unitaria

3

P

~

(=]
4

L 2
L

L)

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/cm?
o
g

0.60

0.40

0.20 1

000+ T ' T T

0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacién unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/cm' 1.146
Deformacion en fa falla, % 4.008
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Firme
Cohesian no drenada (c,), kg/cm’ 0573

Observaciones.

1. Compresion Inconfinada - #07. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la

maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A®, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo delo TCP 040, Serie 090 de S000 kgl de capacidad maxima,
Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 02-Sep-21 Fecha : 06-5ep-21

ono: [062] 51 5181 Je.Las Dalias N® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo, Celular : 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 338.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

Codige: $EC-HOO-INF-005

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Corrolacidn entre ol CRR v la Resistencia Liniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto LALT
Ubicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleriz, Provinciz: Coranel Portilla, Departaments; Ucayali
salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable i Ing. Doris E, Alwarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
Id. Ensayo . 5853 Tipo de muestra :  Remoldeada
Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL
Profundidad, o @ 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -5 (3)
Fecha : Sep-2l
COMPRESION NO COMFINADA
Diarmetra inicial | Oy), cm : 1.7 Gravedad especifica (G,) : .55
Area inicial (], cm® L4742 Densidad hameda (T ), gfom’ : 194
Altwura inicial (L), om 11497 Densidad seca (T,), ghom’ :  L48
olumen inicial (V). cm’ ;70983 Contenido de agua [(w), % : 1.1
Peso de la muestra (W], g 1 137948
e Ticmpa, Carga axial, Dma::lcmn DHT:;:TILIM DE:T::;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';
SEL kgaf Pl x10° i % Tl kgfem
1 1] 0.0 0 0.0000 0.00 474 0.000
2 30 11.2 25 0.0635 0.17 47.5 D.236
3 &0 15.9 50 01270 0.3% 47.6 0.334
4 a0 26.6 75 0.1905 0.50 417 [0.558
E 120 333 L] 0.2540 D.67 47.7 0.70%
[ 150 EEF. 125 0.3175 0.84 47.8 0.B12
7 180 435 150 0.3810 1.00 479 0.909
3 210 475 175 0.4445 117 480 0989
9 240 50.9 200 0.508D 1.34 4E.1 1.05%
10 70 53.6 225 0.5715 1.50 48.1 1.113
11 300 55.7 250 0.6350 1.67 48.2 1.155
12 330 57.1 275 0.69E5 1.84 4E.3 1.1E2
13 3a0 574 0D 0.7620 o0 4B.4 L1B5
14 330 57.4 335 0.8255 117 48.5 1.183
15 420 57.4 50 0.8800 1.34 485 1.181
16 430 574 375 0.9515 1.51 d4B.6 1179
17 480 574 A0 1,0063 26T 48,7 1177
18 510 574 425 1.0795 1.84 4B.8 1.173
19 540 574 450 1.1430 1.01 4E.9 1173
20 570 57.4 475 1.2065 3.17 45.0 1171
71 B0 574 300 1.2700 31.34 481 1.16%
12 B30 57.4 525 1.3335 151 401 1.167
13 B4l 57.4 550 1.3970 .67 49.2 1.1E5
24 Ea0 57.4 575 1.4605% 1.84 48,3 1.163
15 f20 3/4 B0 1.5240 4.01 49.4 1.161
Ensayada por B Ramirez Aevisado por : D, Alvarado
Fecha : 02-5ap-21 Fecha : 06-5ep-21
dégnn: (062] 51 5181 Je. Las Dalias N¥ 230 - Urb. Paucarbambills - Amarilis - Hubnuga, Celular . 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
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Resistencia al corte no drenado (g,), kg/cm?
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0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacion unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/em’ 1.185
Deformacion en la falla, % 4.008
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm’ 0593

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #08. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento de! 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo delo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgl de capacidad mdxoma

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 02-Sep-21 Fecha : 06-Sep-21
Ifono: (062] 51 5181 Jr.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hu dnuco, Celular : 918 743197
.2de2 E-mak: info@geocansi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

COHESIVOS

Codige: $EC-HOO-INF-005

|NTP 339.167|

Wersion: DL

DATOS DEL PROYECTO

Corrolacidn entre ol CRR v la Resistencia Lniaxial en Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LALT

Ubicacign : Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

salicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alwarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensays . 5853 Tipo de muestra : Remoldeada

Fuente 1547850 E - 5073, 200 N Clasificacion SUCS ;. CL

Profundidsd, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : & -5(3)

Fecha : Sep-2l

COMPRESION NO COMFINADA

Diarmetra inicial | Oy), cm Hr . Gravedad especifica (G,) : .55

Area inicial (], cm® L 47 Densidad hameda (T ), gfem’ : 194

Altura inicial (L), om 1 14.99 Densidad seca (T ), gfem’ :  L48

iolurmen inicial (V] cm’ ; 708.95 Contenido de agua (w), % ;. 300

Peso de la muestra (W], g L 1377.97
- Ticmpa, Carga axial, Dm;::lcmn DE{::;:TILIM DE::::’:;‘?“ Area El'l"llr‘sidﬁ- Carga -"*i-"';

SEL kgaf Pl x10° i % Tl kgfem

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.3 0.000
2 30 10.2 25 0.0635 0.17 47.4 0.215
3 &0 14.0 50 01270 0.3% 47.5 0.285
4 a0 18.3 75 0.1905 0.50 475 0384
E 120 24.2 L] 0.2540 D.67 47.6 0.50%
[ 150 300 125 0.3175 0.83 47.7 0.5
7 180 ja.l 150 0.3810 1.00 47.8 0.755
3 210 416 175 0.4445 117 479 D.268
9 240 A6.0 200 0.508D 1.33 47.9 D.260
10 70 49.3 225 0.5715 1.50 48.0 1.027
11 300 51.5 250 0.6350 1.67 481 1.072
12 330 535 275 0.69E5 1.8% 4E.2 1111
13 3a0 53.5 D 0.7620 o0 48.3 L10%
14 330 535 335 0.8255 117 48.3 1.107
15 420 535 50 0.8800 1.3% 484 1.105
16 430 535 375 0.9515 2.50 4E.5 1103
17 480 535 A0 1,0063 26T 48 6 1.101
18 510 535 425 1.0795 1.84 4B.7 1.05%
19 540 535 450 1.1430 i.00 4E.B 1.0597
0 570 53.5 475 1.2065 3.17 488 1.056
71 B0 535 500 1.2700 31.34 4E.9 1.054
12 B30 535 525 1.3335 1.50 40.0 1.0532
13 B4l 53.5 550 1.3970 .67 459.1 1.0%0
24 B30 535 575 1.460% 1.84 482 1.0ER
15 Fan 535 B0 1.5240 4.00 49.3 1.0B&

Ensayada por B Ramirez Aevisado por : D, Alvarado

Fecha : 02-5ap-21 Fecha : 06-5ep-21

4 pno: (062) 51 5181
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N GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
ih‘:‘§iigy\\\-..v] - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
U - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
120
% 1.00
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o 0.80 +
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z 0.60 -+
W 40
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§
s 020
3 |
0.00 % T T
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresién no confinada (g,), kg/cm’ 1.111
Deformacion en la falla, % 4.003
Tasa de deformacion unitaria, 36/min 0334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c,), kg/cm’ 0555

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #09. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 020, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 02-Sep-21 Fecha . 06-Sep-21
Iefono: (062] 51 5181 e, Las Dalias N% 270 - Urb. Paucarbambilia - Amarifis - Hudnuco. Cedular : 918 743197

.2de2 E.mail: nfo@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Codigo: %6C-HOD-INF-005
|NTP 330.167| Wersion: 01
DATOS DEL PROYECTO
Correlaciaon entre ol CBR v la Resistencia Liniaxial e Suclo Arcilloso con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciodad de Pecallpa - 2021
Id. proyecto 1457
Uhkicacidn : Pucallpa, Distrita: Calleria, Previnciz: Coronel Partilla, Departaments; Ueanali
Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza
Responsable i Ing. Doris E, Alvarado y Linares
DATOS DE LA MUESTRA
1d. Ensayo . §E54 Tipo de msestra :  Remoldeada
Fuente 1547850 F - 073,200 N Clasificacion SUCS ;. CL
Profundidad, /o 1 2.00 Clasificacién AMSHTO :  A-5(3)
Fecha : Sep-21
COMPRESION NO CONFINADA
Diaretro inicial |Oy), cm Hr | Gravedad epecifica [G,) - 2.55%
Area inicial (), cm® : 46,69 Densidad himeda (T, gfom’ : 194
Altura inicial (L), om 1 14.92 Densidad seca (T,), gfom’:  L48
Volumen inicial (V) e’ : B96.57 Contenido de agua (w), % : 11
Peso de la muestra (W], g 1 1353.72
- Ticmpa, Carga axial, Def&a::;.?lcldm DE{Z:LTILIM DE:T::‘:?“ Area nnrrllrgida. Carga -"*i-"';
SEd. kaf Pl 10° i % T kafem
1 4] 0.0 0 0.0000 0.00 46.7 0.000
2 30 209 25 0.0635 0.17 46.8 0.447
3 &0 26.3 50 01270 0.34 46.8 0.561
4 a0 i1l 75 10,1905 0.50 6.9 0.bE3
5 120 359 100 0.2540 067 47.0 0.7E4
[ 150 387 125 0.3175 0.84 471 D.EX1
7 130 q428 150 0.3810 1.01 4r.2 0.908
8 210 A6.0 175 04445 1.17 47,2 0.574
9 240 A8.9 200 0.508D 1.34 473 1.034
10 70 51.1 125 0.5715 1.51 47.4 1.077
11 300 52.7 250 0.6350 1.68 47,5 1.110
12 330 54.0 275 0.69E5 1.84 4d7.6 1.135
13 Jal 55.0 I 07620 20 4.6 1154
14 330 54.7 335 0.8255 118 457 1.146
15 420 54.7 50 02800 1.35 47.8 1.144
16 430 54.7 373 09525 2.51 4r.a 1142
17 480 54.7 A 1,000 2.68 48,0 1,140
18 510 54.7 425 1.0795 2.85 4E.1 1.138
19 540 54.7 450 1.1430 1.0z 4E.1 1116
20 570 54,7 475 1.2065 3.18 48.2 1134
21 Baa 54.7 00 1.2700 135 4E.3 11332
2 B30 542 525 1.3335 152 4E.4 1.130
23 bal 54.7 550 13970 3649 48.5 1128
a4 Ead 54.7 575 1.4605% 1.85 486 1.127
5 £20 a4 B0 1.5240 4.02 4E.6 1.125
Ensayado por @ P Ramirez Revisado por : O Alvarado
Fecha : 07-5ep-21 Fecha : 10-5ep-21

#ga: (062) 51 5181
1lde2
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
{NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Giudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
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Resistencia al corte no drenado (g,), kg/em®
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Deformacion unitaria (s), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/em’ 1.154
Deformacion en la falla, % 4.021
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesién no drenada (c.), kg/cm® 0577

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #10. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 07-Sep-21 Fecha : 10-Sep-21
éono: (062] 51 5181 Je. Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuo. Celular : 918 743197

.2de2 £.mail: nfo@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . BEEE Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Sep-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm 1.7 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (Ag], cm® L 47A2 Densidad himeda [T}, gfem’ : 194

Alwura inicial (Ly), om 14,99 Densidad seca (T}, gfem’ : 149

olurmen inicial (V). cm’ : 710.78 Contenido de agua (w), % 308

Peso de la muestra (W], g 1 1381.33
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf g x 10 8 mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.4 0.000
2 3D 13.7 25 0.0635 0.17 47.5 0.2ER
3 &G0 19.4 50 01270 0.3% 47.6 0.408
4 a0 246 75 0.1905 0.50 47,7 0.516
5 120 2813 100 0. 2540 067 47.7 0.582
[ 150 320 125 0.3175 0.8% 47.8 N.EER
7 180 56 150 0.3810 1.00 47.9 0.7
8 210 8.5 175 0,4445 117 48,0 0,803
g 240 41.6 200 0.5080 1.33 4E.1 D.BEEE
10 270 43.8 225 0.5715 1.50 481 0.510
11 300 45.4 250 0.6350 1.67 48.2 0.542
12 130 A6.4 275 0.69E5 1.83 4E.3 D.260
13 350 41.5 30 0.7620 00 4B.4 0.983
14 390 475 135 0.8255 217 4B.5 0981
15 420 475 350 0.8800 133 486 0.57s
16 430 475 375 0.9525 .20 4E.56 0.978
i7 480 475 A0 1.0 60 167 48,7 0576
18 510 a435 425 1.0795 1.84 4E.B 0.974
1% 340 4375 450 1.1430 i.00 4E.9 0.973
0 570 47.5 475 1.2065 3.17 45.0 0.571
1 BO0 475 500 1.2700 1.34 408.1 0.0E5
12 B30 475 525 1.3315 1.50 401 D.DEE
3 B4l 47.5 550 1.3970 3.67 49.2 0.966
14 30 475 575 1.4605% 31.84 403 0.264
15 F20 475 B0 1.5240 4.00 49.4 0.963

Ensayado por B Ramirez Aevisado por : D. Alvarado

Fecha : 07-5ap-21 Fecha : 10-5ep-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
1.20 ;
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Resistencia al corte no drenado (g,), kg/cm?
o
3

0.00 4- : : !
0.000 0500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/em’ 0.983
Deformacion en la falla, % 4.003
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.334
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Media
Cohesion no drenada (c.), kg/cm’ 0491

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #11. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento de! 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo delo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgl de capacidad mdxoma

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 07-Sep-21 Fecha : 10-5ep-21
Ifono: (062] 51 5181 Jr.Las Dalias N® 270 - Urb. Paucarbambilla - Amarilis - Hu dnuco, Celular : 918 743197
.2de2 E-mak: info@geocansi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnwoo

COHESIVOS Codigo: SGC-HOD-INF-005
|NTP 339.167| Versidn: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacian entre ol CBR v la Resistencia Uniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pecalipa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacidn ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Prowvincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . BHER Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (547 B50E - 5073, 200 N Clasificacion 5UC5 : CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacian AASHTO : A -6 (a)

Fecha : Sep-21

COMPRESION NO CONFINADA

Didrmetro inicial {Dy), cm : 178 Gravedad mpecifica (G,) : 1.55

Area inicial (A}, cm® 4717 Densidad hameda {T.), gfem’: 194

Alwra inicial (L), om 1 14.85 Densidad seca (1), gfom’ . 149

Walumen inicial (V). cm’ : 052 Contenida de agua (w), % 206

Feso de la muestra (W), g 1 1361.39
. Ticmpa, Carga axial, Dmﬂ:‘:flﬁn DE{::::LIM DE::r.:?:;I:m Area nrlrrllrgida. Carga -"“i-"';

SER. kaf Plg x 10° mm % Tl kgfem

1 Q 0.0 0 0.0000 0.00 47.2 0.000
2 3D EO 13 0.0635 0.17 47.3 D.168
3 &0 0.5 50 01270 0.34 47.3 0.442
4 an 28.2 75 0.1905 0.51 474 0,545
5 120 ELY 100 0,254 0.67 47.5 0.754
[ 150 41.4 125 0.3175 n.84 AT.6 N.EES
7 180 47.4 150 0.3810 1.01 4r.7 0.5954
8 20 506 175 04445 1.18 47,7 1.05%
g 240 338 200 0.5080 1.35 47.8 1.125
10 270 56.0 225 0.5715 1.52 47.9 1170
11 300 59.0 250 0.6350 1.68 48.0 1.231
12 130 59.2 275 0.69E5 1.85 4E.1 1.231
i3 350 58.7 By 07620 02 481 b 1]
14 330 59.7 335 0.8255 1.19 4.2 1138
15 420 59.7 350 0.a8%0 21.36 483 1.736
16 A3l 59.2 375 0.9545 2.53 4E.4 1.234
i7 4380 59.7 A0 1.0 60 160 48,5 1.x32
18 510 59.7 425 1.0795 1.86 4B.6 1230
19 540 39.7 450 1.1430 1.03 4E.6 1.7:8
0 570 59.7 475 1.2065 3.20 48,7 1.225
1 B00 59.7 500 1.2700 1.37 4E.B 1.233
12 B30 59,7 525 1.3315 1.54 4E.9 12121
FE] B4l 59.7 550 1.3970 3.70 45.0 1219
14 £330 59.7 575 1.4605% 1.87 481 1.217
15 Fan el B0 1.5240 4.04 &9.2 1.X15

Ensayado por P Ramirez Revisado par : . Alvarado
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Huanuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacién entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria

3
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Resistencia al corte no drenado (g,), kg/cm*
o
8

0.40

0.20

000 # . ‘ ' .

0.000 0.500 1.000 1500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500
Deformacion unitaria (g), %

Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 1.240
Deformacion en la falla, % 4.040
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.337
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesién no drenada (c.), kg/cm’ 0.620

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #12. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A", (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo,

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P.Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 07-Sep-21 Fecha : 10-Sep-21
ono: (062) 51 5181 Je.Las Dalias N*® 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Huanuco. Celular : 918 743197
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYD DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|WTR 339.167|

METODD DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 0L

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto LTS

Uhicacign ; Pucallpa, Distrita: Calleria, Prowincia; Coronel Portilla, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . EGET Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Profundided, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Sep-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm : 1.7 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (), cm® L A7.05 Densidad hameda (1.}, gfom’ : L.94

Altura inicial (L), om 1 14.90 Densidad seca (T,), gfom® . 149

olurmen inicial (V). cm’ : 01.06 Contenido de agua (w), % 306

Peso de la muestra (W], g 1 1362.45
- Tiempa, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{:::.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf Plg x10° mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 471 0.000
2 30 7.2 25 0.0635 0.17 47.1 0.152
3 a0 15.8 50 01270 0.34 47.2 0.355
4 a0 25.4 75 01905 0.50 473 0.537
5 120 322 100 0. 2540 067 47.4 D.GED
& 150 312 125 0.3175 0.84 474 0.7E4
7 150 426 150 0.3810 1.01 475 0.8%97
3 210 455 175 0,4445 117 i7.6 0,956
g 240 484 200 0.5080 1.34 47.7 1.01&
10 270 50.4 225 0.5715 1.51 47.8 1.056
11 300 53.1 250 0.6350 1.68 479 1.110
12 130 53.2 275 0.69E5 185 47.9 1.111
13 350 53.7 30 0.7620 201 48.0 1119
14 390 53.7 135 0.8255 1.18 48.1 1.117
15 420 53.7 350 0.8800 21.35 482 1.115
16 A0 53.7 315 0.9525 152 4B.3 1114
17 480 53.7 A0 10060 2,68 48,3 1.112
18 510 53.7 425 1.0795 1.85 4E.4 1110
1% 340 33.7 450 1.1430 1.0z 4B.5 1.108
0 570 53.7 475 1.2065 3,19 486 1.106
71 B0 53.7 500 1.2700 1.36 4B.7 1.1D4
12 630 53.7 525 1.3335 152 4E.8 1.102
23 Ball 53.7 550 1.3970 3.69 489 1.100
14 30 53.7 575 1.4605% 1.86 4R.9 1.058
15 ) L= B0 1.5240 4.03 49.0 1.0%6

Ensayado por 1 . Ramirez Revisado por : [, Alvarado

Fecha 1 13-5ap-21 Fecha : 16-5ep-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

i ]
[y - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcifloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
1.20

<§.

0.80
0.60

0.40 ¢

Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?

020

o“;.l;n 0.500 L&n 1500 2000 2.500 u;oo 3.500 4.(‘10 4.500
Deformacion unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (g,), kg/cm’ 1.119
Deformacion en fa falla, % 4.027
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.336
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Flrme
Cohesién no drenada (c,), kg/cm® 0.560

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #13. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento def 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacién PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de S000 kgf de capacidad maxma,

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha : 13-Sep-21 Fecha : 16-Sep-21
I&ono: (062 51 5181 Jr. Las Dalias N¥ 270 - Urb, Paucarbambilla - Amarilis - Hudnuco, Celular : 918 743197

.2de2 E-mail: info@geoconsi.com
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

COHESIVOS
|NTP 339.167|

METODO DE ENSAYD ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS

Sede: Hudnuoo

Codige: S6C-HOD-INF-005

Wersion: 01

DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre ol CBR v la Resistencia Liniagial en Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Pecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Ubicacign : Pucallpa, Distrita: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamento; Ucayali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

Id. Ensayo . BEER Tipo de muestra :  Remoldeada

Fuente (ST RS0 E - F073, 200 N Clasificacion SUCS . CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO : A -6(3)

Fecha : Sep-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Dy), cm 1 1.7 Gravedad mpecifica (G,) :  2.5%

Area inicial (Ag], cm® L4717 Densidad himeda (T}, gfom’ : 195

Alwura inicial (Ly), om 15,20 Densidad seca (T}, gfem’ : 149

olurmen inicial (V). cm’ : 717.03 Contenido de agua (w), % 309

Peso de la muestra (W], g 1 139531
. Tiempn, Carga axial, De'f&a‘r:;.a:ll:ldm DE{::;:.TILIM DE:::?:;I?“ Area ﬂﬂrf:‘sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf g x 10 8 mm - T kafcm

1 1] 0.0 0 00000 0.00 47.2 0.000
2 3D BD 25 0.0635 0.16 47.3 0.1ER
3 &G0 24.0 50 01270 0.3% 47.3 0.507
4 90 30 75 0.1905 .49 474 [.E75
5 120 78 100 0. 2540 066 47.5 0.7
[ 150 41.7 125 0.3175 n.8r 476 N.ETT
7 180 44.9 150 0.3810 0.99 47.6 0.842
a 210 476 175 0,4445 1,15 47,7 0,957
g 240 497 200 0.5080 1.32 47.8 1.040
10 270 51.8 225 0,5715 1.48 47.9 1.082
11 300 53.5 250 0.6350 1.64 48.0 1.115
12 130 55.0 275 0.69E5 1.81 4E.0 1.145
13 350 56.4 30 0.7620 ia7 48.1 i1%2
14 390 57.4 135 0.8255 214 4.2 1.191
15 420 58.5 350 0.8800 2.30 483 1.212
16 430 58.8 375 0.9525 2.47 4BE.4 1.216
i7 480 593 A0 1.0 60 163 484 1.224
18 510 598 425 1.0795 1.80 4E.5 1.232
1% 340 598 450 1.1430 2.96 4E.6 1.230
0 570 59.8 475 1.2065 1,13 48.7 1.228
1 BO0 59.8 500 1.2700 31.29 4E.B 1.226
12 B30 59.8 525 1.3315 1.45 4E.9 1.224
23 Ball 59.4 550 1.3970 3.62 489 122
14 30 598 575 1.4605% 178 48.0 1.220
15 F20 t9H B0 1.5240 1.95 48.1 1.218

Ensayado por B Ramirez Aevisado por : D. Alvarado
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.
;~.‘§i§&\_\\‘rg} - LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
L - INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
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Resistencia al corte no drenado (q,), kg/cm?
o s
8

0.20
0.00 4 — - ! .
0.000 0.500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (q,), kg/cm’ 1.232
Deformacion en la falla, % 3.947
Tasa de deformacion unitaria, 3%/min 0.329
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia (Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c.), ke/cm’ 0.616

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #14. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento del 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22 00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo, modelo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgf de capacidad maxima.

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado
Fecha ¢ 13-Sep-21 Fecha : 16-Sep-21
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA 5.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -

- INFORME DE EMSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELDS

Sede: Hudnuco

COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
|NTP 338.167| Wersion: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre o CBR v la Resistencia Liniaxial cn Suclo Arcillose con 02 Incrementos de Humedad del 3% on la Ciodad de Puecallpa - 2021

Id. proyecto 1457

Uhicacign ; Pucallpa, Distrito: Calleria, Provincia; Coronel Portillo, Departamenta; Ucavyali

Solicita : Bach. Paul Edwin Ramirez Meza

Responsable : Ing. Doris E, Alvarado y Linares

DATOS DE LA MUESTRA

1d. Ensayo . 5850 Tipo de msestra : Remoldeada

Fuente 1547850 F - 5073, 200 N Clasificacian 5UC5 ;. CL

Frofundidad, m : 2.00 Clasificacion AMSHTO :  A-6(3)

Fecha : Sep-21

COMPRESION NO CONFINADA

Diarmetro inicial {Oy), cm 1 1.72 Gravedad mpecifica [G,) :  2.55%

Area inicial (A), cm® ;45,81 Densidad himeda {T. ), gfom’ . L.BE

Alwra inicial iLy), om 1 14.93 Densidad seca (T}, gfom’ . 145

Volumen inicial (V] e’ : 698,85 Contenido de agua (w), % 2906

Peso de la muestra (W], g : 1315.00
. Ticmpa, Carga axial, Def&a!r;';.?lcldm DE{::;:.TILIM DE::r.::::if:fm Area ﬂﬂr:"sidﬁ- Carga -"“i-"';

sEd. kaf g x 10 4 mm " T kafem

1 4] 0.0 0 0,0000 0.00 46.8 0,000
2 30 11.8 25 0.0635 0.17 469 0.252
3 &0 20.2 50 0.1270 0.3% 47.0 0.430
4 a0 6.6 75 10,1905 0.50 4r.0 0.565
5 120 314 100 0.2540 0.67 47.1 0. GEE
[ 150 356 125 03175 n.a4 472 0.754
7 130 333 150 0.3810 1.00 4r.3 0.BLD
8 210 41.5 175 04445 117 AT 4 0&76
g 240 436 200 0.5080 1.34 474 D.91%
10 270 45.9 225 0.5715 1.51 41,5 0,566
11 300 47.8 250 06350 1.67 476 1.004
12 330 43.3 275 0.69E5 1.84 47.7 1.034
13 350 50.3 300 076250 201 4758 1.053
14 330 51.6 325 0.8255 1.18 459 1.078
15 420 523 50 0.A800 2.34 479 1.091
16 430 343 375 0.9515 2.51 48.0 1.102
17 480 5314 A0 10160 268 481 1.110
18 510 536 425 1.0795 2.85 4B.2 1112
19 540 53.6 450 1.1430 3.01 4B.3 1111
0 570 53.6 475 1.2065 3.18 48.3 1.10%
21 B00 53.6 SO0 1.2700 1.35 4E.4 1.107
12 B30 CER 525 1.3315 152 4E.5 1.105
3 Bal 5.6 550 1.3970 .68 486 1.103
24 a0 53.6 575 1.4605% 185 4R.7 1.101
a5 fan 536 BOD 1.5240 4.02 488 1059

Ensayado por @ . Ramirez Aevisado por : D Alvarado
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GEOCON SERVICIOS DE INGENIERIA S.A.C.

- LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES -
- INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO -

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO CONFINADA DE SUELOS Sede: Hudnuco
COHESIVOS Codigo: SGC-HCO-INF-005
(NTP 339.167) Version: 01
DATOS DEL PROYECTO

Correlacion entre el CBR y la Resistencia Uniaxial en Suelo Arcilloso con 03 Incrementos de Humedad del 3% en la Ciudad de Pucalipa - 2021

Grifico esfuerzo - deformacién unitaria
1.20 ;

g

o
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0.40 |

Resistencia al corte no drenado (g,), kg/cm?
o
3

0.00 4 : : !
0.000 0500 1.000 1500 2000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500
Deformacién unitaria (s), %
Resistencia a la compresion no confinada (a,), kg/em’ 1.112
Deformacion en la falla, % 4.019
Tasa de deformacion unitaria, %/min 0.335
Duracion del ensayo, min 12.00
Consistencia {Gonzales, 2006) Firme
Cohesion no drenada (c.), kg/cm’ 0.556

Observaciones:

1. Compresion Inconfinada - #15. Ensayado con una humedad del 31%, porcentaje respecto al tercer incremento de! 3% de humedad de la
maxima densidad seca de 1,639.00 kg/m3 obtenida del ensayo de compactacion PROCTOR MODIFICADO método "A”, (Wopt = 22.00%)
efectuado como parte del presente ensayo.

2. Ensayo realizado con la prensa de CBR de la marca Tamiequipo delo TCP 040, Serie 090 de 5000 kgl de capacidad mdxoma

Ensayado por  : P. Ramirez Revisado por : D. Alvarado

Fecha : 13-Sep-21 Fecha : 16-Sep-21
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