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RESUMEN

La siguiente investigacion nace de un interés personal tras haber
notado cambios auditivos en la Plaza de Armas de Huanuco, lugar expuesto
a diversas fuentes de contaminacion acustica. Para determinar y evaluar los
niveles de contaminacion acustica y generar mapas de ruido en la Plaza de
Armas y calles adyacentes en el afo 2025, se realiz6 un monitoreo
ambiental con un sondmetro integrador en 17 puntos estratégicos y el
procesamiento espacial con SIG y métodos geoestadisticos de interpolacion
por Kriging. La investigacion es de tipo basica, cuantitativa, descriptiva y de
disefio no experimental transversal. La metodologia de medicion acustica se
estructuré con un sondmetro (Sound Level Meter Tipo 1) con micréfono
incorporado para todos los registros como Lmax y LAmin, aceptando una
deriva < +0,5 dB; se realizaron 5 minutos de mediciones diurnas y
nocturnas, con registro a 1 s; para ello se usé georreferenciacién de puntos
con GPS y proyeccion WGS84/UTM 18S y preprocesamiento SIG en
ArcGIS 10.5 por Kriging segun los ECA para ruido (DS N.° 085-2003-PCM).
Los resultados muestran que el 93,7% de las muestras sobrepasa los
limites maximos permisibles de los ECA; las areas mas criticas se ubicaron
en el P-8 con 80.5 dB, P-16 con 78.1 dB, P-10 con 78 y P-13 con 76.8 dB.
En conclusion, esta investigacion destaca la importancia de implementar
estrategias de mitigacion en los espacios publicos para reducir la
contaminacidn acustica, promoviendo un disefio urbano sostenible,

funcional y orientado al bienestar de los ciudadanos.

Palabras Claves: Contaminacion acustica, Ruido, Plaza de armas,

Huanuco, Peatonal.
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ABSTRACT

The following research stems from a personal interest after noticing
changes in the auditory noise levels in the Plaza de Armas of Huanuco, a
location exposed to various sources of noise pollution. To determine and
evaluate noise pollution levels and generate noise maps for the Plaza de
Armas and adjacent streets in 2025, environmental monitoring was
conducted using an integrating sound level meter at 17 strategic points.
Spatial processing was performed using GIS (ArcGIS10.5) and geostatistical
interpolation methods using Kriging. The research is basic, quantitative,
descriptive, and employs a non-experimental, cross-sectional design. The
acoustic measurement methodology was structured using a Type 1 sound
level meter with a built-in microphone for all measurements, including Lmax
and LAmin, accepting a drift < £0.5 dB. Five-minute daytime and nighttime
measurements were taken, with recordings taken at 1-second intervals. For
this purpose, GPS georeferencing of points with WGS84/UTM 18S
projection and GIS preprocessing in ArcGIS 10.5 using Kriging were
employed, according to the Environmental Quality Standards (ECA) for noise
(Supreme Decree No. 085-2003-PCM). The results show that 93.7% of the
samples exceed the maximum permissible limits of the ECA; the most critical
areas were located at P-8 with 80.5 dB, P-16 with 78.1 dB, P-10 with 78 dB,
and P-13 with 76.8 dB. In conclusion, this research highlights the importance
of implementing mitigation strategies in public spaces to reduce noise
pollution, promoting sustainable, functional urban design oriented towards

the well-being of citizens.

Keywords: Noise pollution, Noise, Main square, Huanuco, Pedestrian.
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INTRODUCCION

La imagen de la Plaza de Armas de Huanuco y sus zonas aledafhas
presentan actualmente diversos problemas de contaminacion acustica, los
cuales afectan directamente el confort ambiental y la calidad del espacio
urbano. En esta circunstancia se ve intensificada por la falta de planificacion
urbana especifica orientada a mitigar el ruido, asi como por la ausencia de
medidas de renovacion o control que consideren el creciente flujo de
peatones y vehiculos en el centro de la ciudad. Dichas condiciones
contribuyen a la pérdida de valor urbano y ambiental de la Plaza de Armas,

considerada referente de identidad y actividad social de Huanuco.

Este estudio, denominado “La contaminacién acustica en la Plaza de
Armas de Huanuco, 2025”, tiene como obijetivo principal medir e identificar
las areas mas perjudicadas por el ruido urbano en el contexto de la plaza.
En efecto, se aspira a desarrollar estrategias de diagndstico y analisis que
comprendan la magnitud y distribucion del ruido. Esta perspectiva facilitara
la formulacion de propuestas de mejora sostenibles, dirigidas a la
disminucidn de la contaminacion acustica y que estén en consonancia con
la planificacion urbana actual en la ciudad de Huanuco. El estudio demarca
dentro del Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Huanuco 2019-2029
asegurando asi la consistencia del estudio con las organizaciones
municipales y regionales vigentes. Ademas, la investigacion busca
enriquecer el conocimiento técnico y académico sobre la evaluacion del
ruido urbano, aportando informacion que sirva de base para futuras
acciones de mejora del espacio publico y fomentar la inclusion social
mediante entornos urbanos mas saludables y confortables. La metodologia
se rige a una medicién y analisis del ruido ambiental mediante equipos
especializados que permitieron registrar los niveles sonoros en diferentes
puntos del area estudiado, tanto en horarios del dia como nocturnos. Los
datos obtenidos fueron georreferenciados y procesados con herramientas
de sistemas de informacion geografica (SIG), lo que facilité la elaboracion
de mapas de distribucion acustica y la identificacion de las zonas con mayor

afectacion, conforme a los estandares ambientales establecidos.

XVII



Esta investigacion se estructura en siete capitulos:

Capitulo I: Elementos esenciales incluyen la problematica de
investigacion, su formulacion, objetivos y justificacion. Se proporciona una
descripcion concisa de su factibilidad, facilitando el contexto actual en el que
se esta desempenando, tras un analisis y la formulacion subsiguiente del

plan de desarrollo comunitario.

Capitulo Il: Se estructura en cinco secciones esenciales: antecedentes,
principios tedricos, definiciones de conceptos, variables con su
correspondiente operacionalizacion y conocimientos vinculada a las

definiciones del concepto.

Capitulo IlI: Incluye la metodologia de investigacion, la organizacion de
la seccion analisis del estudio, la formacion de la muestra, los
procedimientos de recoleccion y analisis de datos, la operacionalizacion de
las variables, las fichas utilizadas y el analisis de los casos e investigaciones

reconocidos.

Capitulo IV: Valoracion de los resultados logrados por medio del
analisis de los instrumentos, que se dividen en dimensiones para hacer mas
facil el debate y analisis de los resultados. Siguiendo con los resultados
obtenidos del estudio actual y terminando con las sugerencias relevantes

para el caso.

Capitulo V y VI: Dentro de estos capitulos se detalla el manejo de la
discusién y conclusiones de los resultados y establece relaciones con la

teoria y otros estudios anteriormente estudiados.

Capitulo VII: Se presenta un proyecto urbano que se deriva de las
estrategias establecidas, las cuales se lograron a través de la investigacion

y ofrece un enfoque de mitigar el fendbmeno en el entorno urbano.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A comienzos del siglo XX, el ruido comenzé a adquirir mayor
relevancia como una fuente significativa de contaminacion urbana, debido a
su impacto en la salubridad y el bienestar de los locales, LAird, D. A. (1930)
Mas adelante, en 1995, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
determind que el 75 % de los residentes en zonas urbanas sufren las
consecuencias negativos de la contaminacion acustica, lo que repercute
directamente la calidad de vida de quienes transitan y habitan estos

espacios (Delgado et al., 2016).

En esa misma linea, la OMS reconoce actualmente a nivel mundial a la
contaminacion acustica como uno de los factores ecologicos que mas
afectan la salud publica, especialmente en las zonas céntricas de las
ciudades. Entre las principales fuentes de este problema se encuentran el
crecimiento del parque automotor y las diversas actividades vinculadas al

funcionamiento cotidiano del entorno urbano (Quispe et al., 2021).

En estos tiempos, la contaminacion acustica en el Peru se ha
consolidado como un problema ambiental de creciente preocupante,
afectando diversas zonas del territorio nacional. En multiples areas urbanas
se registran niveles altos de ruido que deterioran progresivamente la calidad

de vida de los residentes.

Asimismo, esta figura de contaminacién proviene, en gran medida, de
las actividades industriales, el transporte, los centros comerciales y espacios
recreativos, como sefala Zamorano et al. (2015). El Decreto Supremo N.°
010-2005-PCM, articulo 3, determina que los altos niveles de ruido en el
pais tienen su origen mayormente en el transito vehicular y otras actividades
sociales. Estas fuentes generan molestias innecesarias y afectan la salud de

la poblacion, representando un peligro para su bienestar fisico y mental.
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Dentro de este contexto, en la actualidad la figura de la ciudad de
Huanuco ha experimentado transformaciones significativas como resultado
del crecimiento poblacional. Como consecuencia, la Plaza de Armas se ha
consolidado como uno de los lugares mas frecuentes de la ciudad, al
tratarse de un lugar publico e historico de alta densidad, considerado
ademas el centro neuralgico de las actividades sociales, comerciales y
culturales. Sin embargo, este importante espacio urbano ha enfrentado
serios desafios vinculados con la contaminacion acustica, lo que ha
provocado la pérdida sucesiva de elementos propios de la personalidad
local, como habitos, herencias, modos de vida, valores y términos artisticos
que fortalecen el vinculo de la poblacién con su entorno urbano (Lorente,
2014).

En la ciudad de Huanuco, la intensificacion de la Plaza de armas en los
ultimos anos ha generado un mayor embotellamiento vehicular, un aumento
significativo del ruido y una consecuencia negativa en el medio ambiente. El
uso intensivo de bocinas, sirenas y otros sonidos por parte del conductor se
ha intensificado como consecuencia directa del trafico vehicular, el cual esta
asociado principalmente al traslado constante de usuarios entre distritos
como Pillco Marca, Amarilis y el propio centro de Huanuco (Goicochera,
2023).

Este fendmeno se ha acrecentado por la preferencia de la poblacion
por el desplazamiento vehicular frente al peatonal. Como sefiala Huaranga
C. Luis (2021), el crecimiento del numero de vehiculos, la informalidad de
los servicios de desplazamiento y la presencia de vias estrechas dificultan el
traslado eficiente y afectan la calidad de vida de los usuarios. En esa misma
linea, investigaciones citadas por Eldiario y realizadas por Domus
Consultoria Ambiental (2015), en pacto con el Ministerio del Ambiente,
indicaron que los vehiculos se han convertido la primordial fuente de
contaminacion acustica en Huanuco. El trafico vehicular es identificado
como el segundo agente contaminante, seguido por los comerciantes y los
establecimientos locales. Se ha determinado que la contaminacion acustica

en las vias principales puede alcanzar niveles entre 80 y 90 decibelios, muy
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por encima del volumen de una conversacion promedio, que se situa
alrededor de los 55 decibelios (Gandia, 2003).

Por lo tanto, la contaminacion acustica genera consecuencias
adversas no solo en los residentes del lugar, sino también en personas con
discapacidades que presentan hipersensibilidad auditiva, asi como en
adultos mayores. Entre los efectos mas comunes de este tipo de
contaminacién se descubre el estrés, la hipertension arterial, el insomnio, la
pérdida de audicion, la desorientacidén, entre otros. Asimismo, debido a la
constante exposiciéon al ruido, el peatdon ha desarrollado, mediante su
cuerpo, un instrumento de captacidon sonora; sin embargo, este no consigue
captar la totalidad del espectro sonoro presente en el entorno urbano (Lucic,
2009).

Ademas, los nifilos son contribuyentes de una poblacion mas
vulnerables frente a este fenbmeno, ya que sus estructuras fisicas y
psicologicas aun se encuentran en pleno desarrollo (OEFA, 2015). La
contaminacién acustica también afecta negativamente el atractivo turistico
de la zona, al reducir el flujo de visitantes y debilitar el dinamismo del
espacio urbano. Esta condicion impacta en la mejora de vida de los
habitantes, en su movilidad y por extension, en el valor econémico del suelo,
ya que los niveles considerables de ruido tienden a devaluar las zonas

afectadas (Marmolejo, 2008).

Por tal motivo, la ciudad de Huanuco se encuentra actualmente en un
proceso de modernizacion, lo que hace aun mas relevante abordar el
desafio de la contaminacion acustica en la Plaza de Armas. En este marco,
resulta fundamental desarrollar estrategias que permitan mitigar el ruido y, al
mismo tiempo, fomentar la movilidad peatonal. Estas acciones no solo
contribuyen al desarrollo de la calidad de vida de los usuarios y turistas, sino
ademas a la preservacion del patrimonio cultural y al fortalecimiento de una

ciudad mas sostenible.
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1.2

1.3

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 PROBLEMA GENERAL

¢, Como es la contaminacion acustica en la plaza de armas de
Huanuco, 20257

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

Pe1: ;Cuales son los niveles de ruido en decibelios (dB)

registrados en la plaza de armas de Huanuco, 20257

Pe2: ;Cuales son las principales fuentes de la contaminacion

acustica en la plaza de armas de Huanuco, 20257

Pe3: ;Cuales son las estrategias urbanas que contribuyen a la
reduccion de la contaminacién acustica en la plaza de armas de
Huanuco, 20257

FORMULACION DE OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVOS GENERAL

Analizar la contaminacion acustica en la plaza de armas de
Huanuco, 2025.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICO

OEe1: Medir los niveles de ruido en decibelios (dB) registrados en

la plaza de armas de Huanuco, 2025.

Oe2: Identificar las principales fuentes de la contaminacion

acustica en la plaza de armas de Huanuco, 2025.

Oe3: Identificar las estrategias urbanas que contribuyen a la
reduccion de la contaminacion acustica en la plaza de armas de
Huanuco, 2025.

23



1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1 JUSTIFICACION TEORICA

Este estudio se fundamenta teéricamente de acuerdo a que tiene
el objetivo de generar nuevos conocimientos sobre los grados de
contaminacidon acustica en el entorno urbano de la plaza principal,
teniendo en cuenta que el ruido es una de las figuras mas analizadas
de la contaminacion ambiental. A raiz de este analisis, se obtienen
insumos valiosos que permiten disefiar e implementar estrategias de
mitigacion sonora orientadas a optimizar en gran volumen de la calidad
de vida. Este estudio tiene como meta cuantificar de manera precisa
los variados niveles de presidn acustica a lo largo del dia, con el
objetivo de detecta las fuentes y areas que propician una mayor

contaminacioén acustica, y, por ende, sugerir soluciones pertinentes.

1.4.2 JUSTIFICACION METODOLOGICA

Para conseguir las metas del estudio, se emplean métodos de
analisis de efectos sonoros y se procesan los datos recopilados, lo que
logra permitir, determinar e identificar el nivel frecuencial de
contaminacion acustica urbana registrado en la Plaza de Armas de
Huanuco durante un cierto momento y tiempo. De este modo, los
hallazgos del estudio se respaldan en métodos de investigacion validos
y reconocidos en el campo de la acustica ambiental nacional de

acuerdo al decreto supremo ambiental.

1.4.3 JUSTIFICACION PRACTICA

Este minucioso informe revela el estado actual del fendmeno del
ruido en la ciudad en relacién con los objetivos planteados. Sus
hallazgos proporcionan una base soélida para identificar soluciones
pragmaticas a problemas conexos, como las consecuencias adversas
en la salud psicoldgica de la comunidad urbana y la reduccién del valor
de las propiedades. De este modo, la investigacién se presenta como
una referencia util para futuros estudios acerca del ambito urbano en el

distrito de la ciudad de Huanuco.
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1.5 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

El progreso de esta investigacidon no ha presentado restricciones por
limitaciones significativas, pero aun es necesaria la recopilacién de datos
climatologicos en el contexto del espacio segun el reglamento nacional de

supervision del ruido ambiental.

1.6 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se valida por ser un tema nuevo y existen pocas
referencias previas sobre este fendmeno, por lo que es una oportunidad
unica para hacer un aporte importante al saber en el campo de la medicion
acustica urbana en la ciudad de Huanuco y también puede abrir la puerta a
otro tipo de investigaciones. Ademas, su relevancia trasciende la resolucion
de las problematicas urbanas contemporaneas, el progreso de la mejora de
vida y el avance sostenible en las areas urbanas; la investigacion puede ser
empleada y expandida en funcion de las obligaciones y requerimientos

particulares del contexto urbano.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE ESTUDIO
2.1.1 ANTECEDENTE INTERNACIONALES

Raul G. (2023), en su articulo cientifico denominado “Estimacion
del riesgo por contaminaciéon sonora urbana mediante modelado
geoespacial y evaluacidon espacial multicriterio en Santa Clara, Cuba”.
El presente informe se focaliza en la contaminacion acustica urbana
causada por el desplazamiento de vehiculos a motor y tiene como
objetivo principal ayudar a mejorar la eficiencia en la direccion de esta
clase de contaminacién en el ambito de la ciudad de Santa Clara. Para
cumplir esta tarea, logrando elaborar un marco tedrico que se basa en
un modelo espacial conjunto de geosimulacién del riesgo de la

contaminacién por ruido urbano provocada por automdéviles.

Segun el enfoque del nivel de medicion en cuanto a las
mediciones iniciales, se utiliza para el trabajo el catastro de los centros
de los eventos de aglomeracidon masiva, tales como centros docentes y
de instruccion educacional, financieros, parques y plazas, mercados,
hospitales y clinicas, paradas de dmnibus e instituciones estatales y no
estatales, etc. También en el estudio se considerod la investigacion de
la percepcion de los usuarios en la ciudad sobre los lugares
identificados como puntos criticos, en términos de nivel del sonido. Es
decir, basado en los datos recibida del sustento de datos, se
identificaron los puntos de muestra in situ. El descubrimiento comun se
manifiesta como un concepto de absorber tanto de peligro analizado,
como de distribucion temporal y espacial de la vulnerabilidad, que
atribuimos a la especificidad socioecondmica del espacio de estudio.
Segun los efectos de esta investigacion indican la presencia de riesgos
significativos en algunos sectores de nuestro territorio estudiado, lo
que refleja la capacidad e imperiosa necesidad de aplicar medidas.

Ademas, este estudio proporciona una herramienta tedrica valiosa que,
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de hecho, contribuye a mejorar la calidad del analisis de desempefio
gerencial, brindando una comprensién clara de la politica establecida
para regular el fendbmeno y creando una percepcion mas accesible de
la vulnerabilidad del territorio afectado. Esta investigacién tiene un
importante aporte a la investigacion por su ligera comprension del tema

ligado entre el urbanismo y la contaminacion acustica.

Ulises B, Yoel A. (2022) en su articulo de investigacion titulada,
“Elaboracion de mapas de ruido en el centro historico de la ciudad de
Matanzas, Cuba”. Con el propésito fundamental de esta investigacion,
obtener mapas de ruidos para el corazén del centro memorable de
Matanzas, Cuba. Se implementé un procedimiento de evaluacién y
simulacién de la informacion, dando lugar a cuatro cartografias
correspondientes a horarios diferenciados y una media que resalta los
segmentos mas contaminados acusticamente. Se deduce que el nivel
de ruido en gran parte de la zona analizada sobrepasa los umbrales
propuestos por la OMS y la Norma Técnica 26 de 2012. La
metodologia que el autor sugiere para la cartografia del ruido en el
centro histérico se ancla en las directrices ISO (2017) norma
internacional promovida a nivel de la Oficina Nacional de
Normalizacién, y en la NC 26 de 2012, norma que fija el procedimiento
en Cuba para estudios de ruido en tejidos urbanos. Las formas de
levantamiento de datos se ajustan a los lineamientos indicados, en

virtud de las variables propias del encuadre temporal y espacial.

Segun el autor, los mapas de ruido se han transformado en una
herramienta fundamental para los encargados de disenar las ciudades,
ya que proporcionan una evaluacion objetiva del sonido en un territorio
definido y, de este modo, se pueden concebir y aplicar medidas
orientadas a disminuir la contaminacién acustica. La produccion de los
mapas acusticos en el sector critico del centro histérico de Matanzas,
por medio de mediciones en los periodos fueron 6:00 a 9:00 (diurno A),
11:00 a 13:00 (diurno B), 16:00 a 18:00 (diurno C) y 22:00 a 2:00

(nocturno), asi como un promedio, evidencié que los puntos mas
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elevados de ruido se aglomeran en la isla de manzana delimitada por

las calles de 2 de mayo, Contreras, América y Milanés.

Este fendmeno responde a la intensidad del flujo vehicular que
por alli circula y a la alta densidad de transeuntes que la recorren. Este
trabajo brinda a los analisis en curso sobre contaminacidén acustica un
soporte significativo, ya que no solo caracteriza en detalle el espectro
de ruido, sino que también permite identificar las calzadas y las
manzanas mas fatigadas por la movilidad, integrando de este modo un
conocimiento clave para la formulacién de acciones posteriores de

control y gestion del sonido urbano.

2.1.2 ANTECEDENTE NACIONALES

Guerrero y Zelada (2023) en su tesis de pregrado titulada
“Evaluacion y elaboraciéon de mapas de ruido ambiental en la zona
urbana de Cajamarca en los meses de Febrero, Marzo y Abril del afo
2023”, Con la finalidad primordial de examinar y elaborar mapas de
ruido en la regién urbana de Cajamarca durante el periodo entendido
entre febrero y abril del ano 2023. Ademas, las mediciones se
sometieron a un analisis conforme a los criterios de calidad ambiental
del ruido. Para lleve a cabo la evaluacion del ruido utilizando un
sonometro Tm-103, para que se seleccionen 13 estaciones a
monitorear evaluadas en la ubicacién de las principales vias y las mas
concurridas. A lo largo del primer trimestre del afio 2023, se realizaron
a cabo mediciones tres veces diarias (en las horas matutinas,
vespertinas y nocturnas), con un intervalo de diez minutos entre cada

una de ellas.

Este sistema se dirigié a cabo con la propdsito de generar mapas
de intensidad acustica utilizando el software ArcGis 10.5. En el area
mercantil se documentdé un nivel de ruido maximo de 81 decibelios,
mientras que en el sector residencial se registr6 un nivel de 78,2
decibelios. En En contraste con los Estandares Nacionales de Calidad
del Ruido, estos valores exceden los limites permitidos por estas
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normativas. Posteriormente, se emple6 el método de Kriging para
proyectar la magnitud del ruido en los mapas. El autor concluyd,
después de realizar los mapas acusticos, que los grados de ruido son
excesivos de acuerdo con la norma ISO 1996-2 2008 y determind
cuales eran las areas mas impactadas dentro del area revisada. Una
explicacion exhaustiva acerca de cdmo se emplea la interpolacién fue
la contribucion principal de esta investigacion. Esto contribuy6é a
comprender las técnicas utilizadas en los mapas de ruido y posibilito la
deteccidén de zonas de riesgo. Esta herramienta es util para analizar el
espectro en que el ruido se divide por el espacio y su impacto en las
zonas de riesgo. Asimismo, el estudio ofrece un entendimiento
adecuado sobre la forma de utilizar la interpolacién Kriging para su
representacion, y el articulo describe como ubicar a las fuentes de
contaminacion acustica siguiendo las regulaciones medioambientales

vigentes.

Denis a. Velasquez (2023) en su tesis de pregrado titulada
“‘Mapas De Ruido Ambiental E Identificacion De Puntos Criticos De
Contaminacién Sonora En Zonas De Proteccion Especial De La
Ciudad De Juliaca, 2023”. La meta principal de la investigacion radica
en la creacion de mapas de contaminacion acustica y la identificacion
de areas problematicas en las zonas de resguardo especial de la
ciudad de Juliaca, las cuales son resultado de la contaminacion sonora
en el afo 2023. Se empled un diseno descriptivo longitudinal
adoptando una metodologia cualitativa para la recopilacion de datos.
Se Realizaron diez monitoreos, tanto diurno como nocturno,
empleando un sondémetro para cuantificar los niveles de ruido en
decibeles (dB).

A continuacion, se produce los mapas de ruido empleando el
software ArcGis 10.5, identificando areas de contaminacion acustica, lo
que condujo a los resultados que se exponen: constata que los diez
puntos de monitoreo horario diurno ejercen un papel crucial en

términos de contaminacién acustica, puntos de mayor relevancia son el
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10 (Centro de Salud la Revoluciénduliaca) y el 9 (Policlinico Juliaca-
EsSalud), con niveles de ruido de 79.5 dB y 77.7 dB, correspondiente.
Durante la noche, todos los puntos de seguimiento se consideran
criticos en términos de contaminacion acustica; los mas significativos
son el punto 9 (Policlinico Juliaca- EsSalud) y el punto 7 (Hospital Il
Essalud frente a la Capilla), con valores de 76.6 dB y 77.0 dB,
respectivamente. Los mapas de ruido ambiental en las zonas de
seguridad especial de Juliaca, siguiendo la clasificacién cromatica con
colores rojo, rojo naranja, ambar, crema, maiz y verde, indican que los
niveles acusticos durante el dia varian entre 60.2 dB y 79.5 dB. Por la
noche, esos niveles oscilan entre 77.0 y 63.6 dB. Los mapas dejan ver
de manera evidente la contaminacion acustica en Juliaca. Dado que
abarcé desde el estudio del fendbmeno hasta la implementacién
practica de los puntos de seguimiento, esta investigacion de referencia
fue esencial para la investigacion. Asimismo, se ofrece una completa
guia acerca de como gestionar los datos de monitoreo en el software
ArGIS, lo que contribuye a la elaboracion exacta de mapas acusticos.
Esta metodologia garantiza que los mapas generados no presenten
inconvenientes o fallos en el procedimiento de interpolacion. Esta
metodologia fue de gran ayuda para optimizar la calidad de los

resultados conseguidos.

2.1.3 ANTECEDENTE LOCAL

Jhoel J. Limaylla Cruz (2021), en su tesis pregrado titulada
“Evaluacion de la contaminacién acustica en el centro urbano de la
ciudad de Huanuco que influye en la calidad de vida de la poblacion —
2019”. Muestra su investigacion realizada entre junio y agosto de 2019,
para determinar la contaminacion sonora en el nucleo de la ciudad de
Huanuco y cémo afecta la calidad de vida de las personas. Para
realizar la investigacion se usé el método del estudio aplicada. El
disefio del estudio no es experimental, porque no manipula variables
en el tiempo. Los datos se tomaron directamente en el sitio donde se

encontraba cada punto de seguimiento. Para la adquisicion de la
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informacion confiables como la preparacion del material. Esta técnica
permitié desarrollar la base documental con caracteristicas accesibles,
localizables, ubicables y rastreables. Esta técnica ha permitido
disminuir la informacion, presentando los elementos significativos para
la investigacion y facilitando reconocer las nociones mas relevantes y
la manera en que se vinculan. Para los analisis relativos de esta
investigacion se utilizd estadisticas descriptivas de los datos
recolectados a través de encuestas y medicion de ruido ambiental.
Pero estos numeros deben ser calculados, comparados e interpretados

para ponerlos en discusion con las hipoétesis y discutir los resultados.

El autor determiné que el ruido es un sonido incomodos que
obstaculizan con lo que la gente hace. Es decir, que se entromete en
los asuntos de las personas. El Decreto Supremo N° 085-2003-PCM
de nuestro pais aprueba los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental y define los niveles maximos de ruido que no deben ser
excedidos, por lo que se ha comprobado que generalmente los puntos
localizados de ruidos han alcanzado niveles muy elevados casi el
doble de lo permitido para la zona y hora. Se hallaron distintas fuentes
de sonido de tamanos y tipos variados. Predominaron las fuentes
estacionarias, tales como negocios, talleres, fabricas, construcciones, y
las fuentes mdéviles, como avenidas y calles muy transitadas. Tras el
cuestionario de impresion sonora, se descubrié que muchos habitantes
se han acostumbrado al ruido de su alrededor y no lo consideran un
factor que los perturbe. Pero el seguimiento es necesario para
verificarlo y también para dar ejecucidén a los requerimientos de las
autoridades ambientales. Esta investigacion aporté y fue modelo a
nivel local en la ciudad de Huanuco para esta investigacion. En este
trabajo el Autor localizé las zonas en riesgo mediante el analisis de la
ciudad, de cédmo se mueven los vehiculos en la ciudad. Ademas,
observo cédmo enfrentan al fendbmeno en su ambiente natural. Los
resultados proporcionaron informacion sobre la movilidad en Huanuco,

lo que permitié conocer la interaccién de los vehiculos con su ambito.
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2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 CONTAMINACION ACUSTICA

Se alude a la forma en que un sujeto conceptualiza su situacion
en la presencia, teniendo en cuenta el contexto cultural y los valores
que la envuelven, ademas de sus objetivos, aspiraciones, principios e
inquietudes. Este es un concepto amplio que se ve afectado de
manera intrincada por una variedad de factores, que abarcan la salud
fisica del individuo, su estado mental, su nivel de autonomia, sus
interacciones sociales y su vinculacién con los factores importantes de
su entorno. (Gaviria A. E., 2009).

La causa principal de la contaminacidn acustica en areas urbanas
es la ocupacion humana llamada “contaminacion invisible”, que se
origina mayormente de vehiculos, bares, industrias y talleres, entre

otros; a continuacion, se detalla:

La contaminacion acustica es un inconveniente que ha generado
el interés de la comunidad, el estado y las empresas. La existencia en
un medio de ruidos o sonidos indeseables, de vibraciones y de
percepciones auditivas de nivel inferior o de ataque, sin importar la
fuente que las provoca, se asocia con desagrado, deterioro o riesgo
para las personas y otras formas de vida, injustificada ante los niveles
de estos sonidos o ruidos, esto impacta los objetivos de las personas y

genera perjuicios (Martinez, 2015).

No toda la planificacion urbana es adecuada, por lo que debemos
planificar el uso del suelo para evitar la contaminacién acustica urbana
producidas por las actividades humanas, especialmente Ilas
ocupaciones comerciales, con el fin de evitar el deterioro del contexto
residencial circundante y evitar comprometer la calidad de vida. (Green
et al., 2020).
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El ruido que despide la actividad humana puede afectar
enormemente a plantas y animales porque interrumpe su manera de
comunicarse, cazar Yy reproducirse. Regular y disminuir la
contaminacion acustica no es solo una eleccion de cuidado
arquitectonico, sino una accion necesaria si queremos proteger la

naturaleza. Infante et al. (2021).

Los espacios urbanos frecuentemente experimentan ruidos
debido a la contaminacidon acustica, una caracteristica habitual de las
urbes desde la intensificacion de las actividades econdmicas,
particularmente con el paradigma de industrializacion que facilitdé su

rapida y significativa expansion. Segun Fernandez (2000).

El fendbmeno de la contaminacién acustica ha adquirido un
creciente debido al acelerado desarrollo urbano y la proliferacién de
trabajos productivos, comerciales y de traslado que producen niveles
de ruido que a menudo exceden las restricciones establecidas por las

regulaciones ambientales, segun Carrasco et al. (2023).

2.2.2 EL RUIDO

Ampliamente definido, el ruido permite clasificarse como alguna
forma de sonido que, para el oyente, tiende a ser percibido como
desagradable, inquietante e incluso incbmodo para los 6rganos del
receptor final. Ahora, mas precisamente, uno puede definir el “ruido
como cualquier sonido que el oido del oyente recibe

inesperadamente’. También sefialado por Alfie y Salinas (2017).

2.2.3 FUENTES DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Las mayores fuentes de ruido en la vida moderna son los
vehiculos motorizados, que generan alrededor del 80% del ruido vial
en las ciudades. También son fuentes de ruido bares, lugares publicos,
edificios, zonas comerciales e industrias. El ruido que generan los

individuos que viven proximo de las vias del tren o de los aeropuertos
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puede afectar la salud de los individuos, dependiendo del tiempo que

estén exhibidos a la contaminacion.

Los ruidos que sobrepasan los 65 decibelios son nocivos para los
residentes de la mayoria de las habitantes del mundo. La sensibilidad
de grabacion es de 50 a 70 decibelios para una conversacién normal y
de 70 a 90 decibelios para el ruido vehicular urbano. La contaminacion
acustica es un problema en ciudades habitadas por entre 100.000 y
500.000 habitantes, siendo un problema en casi la mitad de las
ciudades de este tamafo. Mientras que una conversacion diaria llega a
los 55 dBA, el trafico en numerosas ciudades del mundo se mueve

entre los 80 y 90 dBA. (Ramirez y Dominguez, 2011).

2.2.4 CONTAMINACION SONORA

El término contaminatio contaminacionis, que se traduce como
ensuciar o alterar la pureza de algo, también tiene su origen en el latin,
“sonorus”, que se traduce como “sonoro”. La aparicion de sonidos o
vibraciones, sin importar su procedencia, es inducida por fuentes
naturales como aves, caninos, aeronaves, automoviles, arboles, o
fuentes artificiales. O perjuicio a los individuos en su vida personal. La
variedad de efectos puede ser extensa, abarcando desde alteraciones
del sueno y cefaleas hasta trastornos de la audicion y estados

depresivos. El término "polucion acustica”.

El ruido ambiental constituye un reto considerable para la salud y
el bienestar humano, y se esta observando un incremento en la
conciencia respecto a las consecuencias del ruido en la salud y la
mejora de la vida humanas. Las causas directas primordiales de este
fendmeno comprenden el elevado flujo de vehiculos, la saturacion de
los colectivos de funcién publico con elevada contaminacion, y los
estados de trafico que perduran en las paradas designadas, tal como

lo indican Ramirez y Dominguez (2011).
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2.2.5 NORMAS Y REGULACIONES
a. DECRETO SUPREMO N°085-2003-PCM

El Decreto Supremo N° 085-2003-PCM tiene la responsabilidad
de modificar los Estandares de Calidad Ambiental para el ruido, con la
finalidad de salvar la salud de los habitantes ante la contaminacion
acustica. A fin de lograr esta meta, el decreto supremo establece
determinados parametros de equivalencia y presion sonora, ademas
de la identificacion de areas en los que se transportan las mediciones
correspondientes. La Tabla 1 sintetiza el analisis de los parametros

citados en las zonas de uso (Minam, 2013).

Tabla 1
Estandares de calidad ambiental para ruido
Zonas de aplicacion Horario de Dia Horario de Noche
P (7:00 a 22:00) (22:00 a 7:00)
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Nota: Extraido del D.S. N°085-2003-PCM

b. PROTOCOLO NACIONAL DE MONITOREO DE RUIDO
AMBIENTAL — R.M. N°227-2013- MINAM.

Se trata de un instrumento destinado a desarrollar implementos
para los métodos, practicas y procesos a considerar en la ejecucion de
un seguimiento racional de ruido ambiental. Los efectos obtenidos
pueden ser cotejados con las normas de calidad ambiental para ruido

vigentes con el fin de corroborar su aplicacion (Minam, 2013).

c. NTP-ISO 1996-2:1997. ACUSTICA. DESCRIPCION, MEDICION Y
EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTAL.

Se explica cdmo mediciones directas, se establecen los niveles
de presién acustica, teniendo en cuenta la extrapolacién de los
resultados de la misma por medio de calculos (NTP ISO 1996-2, 1997).
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2.2.6 DECIBELIO

El decibelio (dB) se define como un valor légico y relativo que
simboliza la evaluacién entre un valor cuantificado y uno de relacion
especifico. El término "valor de referencia" se refiere al tope de la
percepcion auditiva humana, definido en una comprensién sonora de
20 uPa. En consecuencia, 0 decibelios aluden a una comprension
acustica que se encuentra precisamente en el umbral de lo que puede

ser percibido. Garcia (afio 2016).

2.2.7 ESPACIOS URBANOS
a. DEFINICION DE ESPACIO URBANO

En el libro "Ciudades para la Gente", Gehl, J. (2014) argumenta
que la vida urbana es esencial para el florecimiento de las ciudades,
comenzando desde su planificacién y disefio, donde el ser humano
individual es el protagonista principal. En otras palabras, es imperativo
que las ciudades se construyan y consideren las necesidades y la
escala humana, dado que la importancia de crear espacios adecuados
fomenta las relaciones sociales que, a su vez, promueven el progreso

colectivo de la sociedad.

2.2.8 INTERPOLACION Y LOS METODOS

El analisis numérico puede ser -caracterizado como una
metodologia matematica que promueve la generacion de nuevos
puntos basandose en el entendimiento de una coleccion prudente de
elementos. En la ingenieria y ciertos campos cientificos, es habitual
organizar de un conjunto de sitios extraidos de muestras o
experimentos, con la finalidad de elaborar una misién que demuestre

su comportamiento (Betancourt, 2022).

En el campo de la geoestadistica, los instrumentos de
interpolaciéon generan una prediccion basada en los valores de
muestra. Debido a la complejidad y/o costos asociados con la visita

exhaustiva de todas las posiciones de un area de estudio para
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cuantificar, tal como, acumulacion o la dimension de un fendmeno, se
opta por evaluar el fendbmeno en puntos eficazmente, y a partir de

estos, apreciar. (Betancourt, 2022).

Los instrumentos de interpolacion frecuentemente se categorizan
en métodos deterministas y estadisticas geograficas. Los
procedimientos deterministicos de interpolacion designan valores a las
localizaciones, derivados de datos medidos contiguos y de ecuaciones
matematicas particulares que instituyen la suavidad de la superficie
final. (Hernandez, 2013).

Los enfoques metodoldgicos de estadistica geografica se regulan
en modelos estadisticos que incorporan la autocorrelacion en el
software, como la clasificacion estadistica entre los puntos
cuantificados. Este beneficio radica en que estas técnicas no solo
poseen la obligacion de generar una extension de prediccién, sino que
ofrecen una cierta exactitud o certeza respecto a las predicciones

realizadas en los estudios. (ArcGis 10.5).

a. INTERPOLACION POR METODO KRIGING

El Kriging enmarca un proceso que implica el analisis interactivo
de la conducta espacial de la variable representada por los valores Z.
Se fundamenta en modelos estadisticos como correlaciones
estadisticas existentes entre los puntos cuantificados. Ademas, el
procedimiento ofrece una evaluaciéon con exactitud o confiabilidad de
las predicciones. El Kriging sostiene que la separacién u orientacion
entre los puntos de una muestra para examinar las fluctuaciones en la
superficie, la separacion u orientacién entre los puntos de un modelo
constituye una compensacion espacial. Para Alcanzar este objetivo, se
aplica una funciéon matematica compleja a todos los puntos de una
radio especifica con el fin de determinar con mayor exactitud el punto

de salida correspondiente a cada ubicacion. Segun Zavaleta (2009).
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b. MAPA DE SUPERFICIE DE PREDICCION CON KRIGING

Es imperativo llevar a cabo dos etapas para la generaciéon de una
superficie de prediccion mediante Kriging, las cuales implican
inicialmente el descubrimiento de las reglas de dependencia y
posteriormente la realizacién de las predicciones correspondientes. El
primer paso implica la creacién de variogramas y funciones de
covarianza con el objetivo de medir los valores de sujecion estadistica
(nombrada correlacional espacial) que son necesarios para el modelo

de autocorrelacion. (Zavaleta, 2010).

c. METODO DE KRIGING

El método de Kriging es un método que se basa en determinar el
valor de una variable en un punto especifico a través de una
composicién lineal de los valores observados en los lugares cercanos,
ponderados por la distancia y la covarianza con el punto analizado. El
método de Kriging se fundamenta en la suposicion de que la variable
objeto de interpolacibn porque sigue un proceso estocastico
estacionario en el espacio. Esto implica que tanto el promedio como la
varianza permanecen constantes a lo extenso de toda la superficie
sujeta a estudio. El proceso de interpolacion presume que los efectos
de factores locales no explicitos que afectan la variable son
efectivamente los mismos en un area determinada, y por lo tanto se
considera aplicable a la interpolacién. (Environmental Systems
Research Institute, 2014).

d. APLICACION DE LA GEOESTADISTICA

Es importante tener en cuenta la forma en que se asignan en el
espacio las variables ambientales que se miden en muestreos en la
zona de estudio. Ademas, la aparicion de la estructura de datos
geografica (SIG) y el uso de la geoestadistica han revolucionado el
analisis de la distribucion espacial. El SIG es el conjunto de programas

de ordenador que gestionan la captura, almacenamiento,
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manipulacion, visualizacidon y evaluacion de todo tipo de datos
espaciales. Los datos espaciales son datos localizables en un sistema
de referencia y asociados al lugar donde ocurren los fenémenos que
representan. Para realizar mapas tematicos o carpetas estos datos se
pueden introducir en un Sistema de Informacién Geografica (SIG),
segun Moral (2004).

2.2.9 MAPA DE RUIDO

Este concepto hace referencia a los registros georreferenciados
de anos recientes, han adquirido una consolidacion como una
herramienta indispensable para la delineacién del nivel de
contaminacion acustica en las urbes y para la formulaciéon de
estrategias de disminucion sonora. Ser sometidos a analisis, actua
como un instrumento de diagndstico para identificar problemas que
necesitan correccion, facilitando de esta manera la ejecucion de
investigaciones prospectivas sobre el impacto sonoro. De acuerdo con
Quintero (2012).

BASES CONCEPTUALES

Contaminacion acustica: Se describe a la realidad de niveles de

ruido, ya sea un area abiertos o cerrados, que se consideran un peligro para

la salud y que tienen un efecto nocivo en la comodidad de las personas.

Conforme a lo expuesto por Ugarte et.al, (2011).

Nivel Decibel: El término adimensional se emplea para interpretar el

logaritmo de la correlacion entre la magnitud observada y otra de alusién.

Constituyendo la fraccion de la parte del Bel(B), su aplicacion mas frecuente

se asocia con las mediciones de niveles sonoros (Minam, 2013).

Fuentes de ruido: Es considerado como aquellas actividades o

elementos que produce ruido no deseados en el ambiente, lo cual puede

tener un origen natural, asi como artificial (Jamalizadeh et al, 2018).
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Sonido: El sonido se entiende como un perturbador mecanico que se
transmite a través de un medio flexible. Como el arie, el agua, los metales o
la madera entre otros. Este fendbmeno contiene la capacidad de activar el

sentido de la audicién. (Geravandi et al., 2015).

Nivel de ruido: Se define como un sonido que adquiere una condicion
cuando es percibido como perturbador e incobmodo o desagradable,
llegando a constituirse en uno de los contaminas mas frecuentes en todas
las ciudades. Este importante sefar que aquello que una persona es
musica, para otros transforma en un estimulo sonoro indeseado (Vifiolas,
2016)

Ruido continuo: el ruido continuo puede presentar niveles de presiéon
sonoro permanente con variaciones minimas durante un cierto tiempo de
medicion, lo que se denomina como constante a lo largo de la jornada
laboral (Lie et al., 2016).

Ruido intermitente: Corresponde al nivel sonoro que desciende de
forma brusca hasta llegar al ruido de fondo en reiteradas oportunidades
durante un cierto tiempo de medida. No obstante, se caracterizar por ser un
sonido permanente por encima de dicho nivel fondo durante prolongador

tiempos iguales o superiores a un segundo (Alfie & Salinas, 2017).

Ruido de impacto: Se denomina ruido de impacto a aquellos sonidos
producidos por golpes o impulsos que provocan aumentos repentinos en la
presion sonora con una duracion menos a un segundo O que ocurre en

intervalos mayores a un segundo (Quispe et al., 2021).

Ruido de fondo: El ruido de fondo corresponde a niveles globales de
sonido presente en un espacio especifico que son generados por diversas
fuentes que se mantienen de manera continua o repetitivas excediendo los
40 dBA, se presentan complicaciones para la comunicacion verbal, las
cuales pueden mitigarse parcialmente aumentado el volumen de la voz, sin
embargo, alcanza a los 65dB y asi la integracion oral se torn6 sumamente

complicada (Sanchez, 2015).
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Ruido estable: Se entiende por ruido estable aquel nivel de presion
sonoro puntuado se mantenide practicamente invariable. Esta condicion se
cumple cuando la disparidad entre las convicciones maximo y minimo no

supera los 5 dBA segun, (Arellano-Avelar et al., 2017).

Fuentes de la contaminacién sonora: Segun el Minam (2013).

Fuentes fijas: Corresponden a aquellas que se mantienen en el lugar
determinado y generan ruido de forma continua o en intervalos. Dentro de
este grupo se podria identificar a las maquinarias industriales, plantas
energéticas, sistemas climatolégicos, generadores o equipos de

construccion.

Fuentes moéviles: Estos se vinculan a vehiculos en movimiento, tales
como automoviles, camiones, motocicletas, trenes, aeronaves o navios. La
sonoridad generada por dichas fuentes mdviles proviene de motores o
sistemas de escape, junto con bocinas, alarmas, luces intermitentes o

aparatos de audio.

Fuente ruido de fondo: Se hace referencia a nivel sonoro existente
en un espacio sin atribuirlo a una fuente concreta en si. Este puede estar
compuesto por diferentes elementos, como el trafico, las actividades
sociales, sistemas de ventilacion o hasta sonidos del ambiente natural, y
tiene influencia directa en la percepcion y medicidon de ruido proveniente de

estas fuentes

2.4 FORMULACION DE HIPOTESIS
2.4.1 HIPOTESIS GENERAL.

Ha aumentado en los ultimos afos la contaminaciéon acustica en

la Plaza de Armas de Huanuco, 2025.

2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS.

He1: Existen niveles altos de ruido en decibelios (dB) registrados

en la plaza de armas de Huanuco, 2025.
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2.5

He2: Las principales fuentes de contaminacién acustica generan

niveles altos en la plaza de armas de Huanuco, 2025.

He3: Las estrategias urbanas contribuiran a reducir la

contaminacién acustica en la plaza de armas de Huanuco, 2025.

VARIABLES
2.5.1 VARIABLE UNICA

La investigacion se llevara a cabo considerando una unica
variable, ya que de acuerdo con Hernandez y Mendoza (2018), En este
caso, se abordara el asunto de la contaminacion acustica, la cual se
transforma en un fendmeno de caracter natural con repercusiones que

impactan a la totalidad de la poblacién.
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

Escala
. Definicion Definicion . . . De
Variable . Dimensiones Indicador . .
Conceptual Operacional Medicio
n
La Este estudio - Nivel
contaminacid se desarrollara ruido
naclstica se en base de minimo
define como  mediciones del (LAmin)
la~ presencia p,iqo haciendo _
d_e rL.JIdO O ¢l uso de un Nivel de ruido 'vael Escala
:rl])ramonesel sonémetro, asi ruido Ordinal.
. también promedio
entorno, sin . (Leq)
considerar la IMPlementar la
fuente que elaboracion de -Nivel ruido
Contaminacion las origina, Mapas de maximo
Acustica representa ruido para ver (Lmax)
una las zonas
perturbacion, afectadas en
un riesgo o el espacio -Ambiente
un  peruicio  yrbano de la
para '@ plaza de Fuentesdela  r .,
actividad armas de contaminacio Escgla
humana o el Huanuco para n sonora -Comercio Nominal
desarrollo de
bienes de entender el
diversa foco de’ _esta -Personas
indole. problematica.
Ministerio
Transicion
Ecoldgica
2022).
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CAPITULO I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

En este estudio se uso6 un tipo basico dado que su meta es generar
nuevo conocimiento para la época actual, especificamente analizando la
contaminacion acustica de la Plaza de Armas de Huanuco en el afio 2025.
De acuerdo con el Enfoque Fundamental se busca el progreso cientifico sin

importar su posible aplicacién futura, como indican Vizcaino et al. (2023).

3.2 ENFOQUE

Se trata de un compendio de procesos secuenciales y rigurosos que se
originan a partir de un concepto que, una vez delimitado, conduce a la
formulacién de metas y cuestiones de investigacion (Hernandez y Mendoza,
2018). El estudio implementa un enfoque cuantitativo con el objetivo de
cuantificar y examinar los datos presentes, con el objetivo de derivar
conclusiones mas precisas acerca de la contaminacion acustica existente en

la plaza principal de Huanuco.

3.3 ALCANCE O NIVEL

La meta de esta investigacion es examinar y detallar los niveles de
ruido sin interferir en el fendmeno, por lo que tiene un alcance descriptivo.
Hernandez y Mendoza (2018) sefialan que el enfoque descriptivo tiene
como objetivo caracterizar fendbmenos y explicar en qué consisten y como
se manifiestan (p. 109). El estudio también posibilita la recoleccion de la
informacion significativo que pueden ser aplicado como fundamento para
decisiones o investigaciones futuras. Este trabajo también intenta ofrecer un
primer acercamiento a la contaminacion acustica en la Plaza de Armas de
Huanuco, para que podamos familiarizarnos con un problema que ha sido

estudiado relativamente poco en este ambito local hasta el momento.
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3.4 DISENO DE LA INVESTIGACION

En este presente estudio se propone bajo un diseiio no experimental
transversal, permitiendo la recopilacion de datos en un instante especifico
del tiempo. La finalidad de este estudio es aclarar variables y examinar su
impacto e interaccion en un instante especifico (Hernandez et al., 2018) con
el fin de observar este fendmeno en un entorno natural, en este caso la
contaminacion acustica concentrada en la plaza principal de Huanuco. El
disefio de esta investigacion no ejercio control ni manipulacion sobre las
variables de exposicidon al sonido, sino que simplemente observé o

interpretd los sonidos para derivar conclusiones.

3.5 POBLACION

Segun Hernandez y Mendoza (2018), la poblacion comprende la
totalidad de los casos que satisfacen una serie de criterios y que son
pertinentes para un estudio especifico, analizando en la formulacion del
problema (p. 201). Por la presente investigacion, la seleccion de los puntos
de control se fundamenté en un enfoque no probabilistico para garantizar
una cobertura uniforme de la zona de estudio. El grupo de analisis consta de
17 puntos de medicion situados en el contorno de la Plaza de Armas y
calles adyacentes. La disposicion de estos puntos no fue completamente
aleatoria, sino que se basaron en una equidistancia entre las estaciones de
medicion, con el propdsito de caracterizar la variabilidad del ruido ambiental

y evitar la concentracion de datos en una region especifica.

3.6 MUESTRA

Segun Hernandez y Mendoza (2018), se considera no probabilistica
cuando se compone de un subconjunto de la poblaciéon en el cual la
seleccion de los componentes se basa en las caracteristicas del estudio,
mas que en la probabilidad (p. 203).

La técnica de muestreo utilizada en este estudio es no probabilistica, el
cual se realiz6 estableciendo un distanciamiento uniforme entre los puntos

de medicion. Bajo este criterio, se seleccionaron 17 puntos de monitoreo
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distribuidos alrededor de la Plaza de Armas. Este enfoque asegura que los
datos recopilados mantengan una continuidad espacial adecuada, condicion
fundamental para la construccién de mapas de ruido y superficies acusticas

continuas con mayor precision y confiabilidad.

3.7 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.7.1 TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Se hicieron diversas técnicas de recoleccion de datos para
conseguir documentos precisos y representativa del nivel sonoro, se
seleccionaron puntos de monitoreo con el objeto de examinar el ruido
ambiental, que se consideran el perimetro que la Plaza de Armas de
Huanuco y la separacidn y categorizacion de areas de acuerdo al PDU
2019-2029 de la ciudad.

Técnica de investigacion de campo: El estudio de campo esta
centrada en la recoleccion de los datos que representan el fendmeno
acustico urbano. Para ellos se usé un sonémetro con georreferencia
(coordenadas UTM) mediante GPS para medir los niveles de ruido.
Fueron analizadas 17 estaciones determinadas, a esta distancia se
realizaron tres mediciones diarias (por la manana, por la tarde y por la
noche) para entonces registrar como oscilaba el ruido, asi como poder
por otra parte comparar los datos. También se utilizaron grabaciones
de fuentes activas en los puntos de medicién, que permitieron
caracterizar las fuentes acusticas activas como trafico vehicular,

claxon, musicas, actividades comerciales, entre otras

Técnicas post campo: A continuacion, después de la etapa en
campo, se analizé y ejecuto el procesamiento de mapas de ruido de
manera del Sistema de Informacién Geografica (SIG) y mapas
tematicos con interpolaciones espacio - temporal, permitiendo
representar a través de mapas la conducta acustica en cuanto a los
niveles sonoros y sus areas propensas con el fenémeno, facilitando a
la vez una visualizacién precisa del fendmeno acustico en la zona a

investigar.
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a. NUMERO DE PUNTOS POR MEDIR

Aunque la normativa medioambiental, no especifica el numero
concreto de puntos a tener en cuenta, sin embargo, se consideraron
los 17 puntos de medicion mas altos (tanto externos como internos)
que se encuentren dentro del perimetro del origen de ruido, como se
evidencia en la Figura 1. Estos puntos reflejan las areas donde la
emisién de la contaminaciéon es mucho mas significante, permitiendo
asi obtener una percepcidon mas precisa de su impacto en las
diferentes zonas. Para ello se dirigi6 a cabo un enfoque centrado en
los horarios pico, con el objetivo de obtener una medicion a lo largo del
dia.

Figura 1
Mapa puntos de monitoreo

FALACIO DE
JUSTICIA

CATEDRAL HUANUCO

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 3

Nuamero de puntos por medir

PUNTOS UBICACION COORDENADAS
E N
P-1 Jr. 28 de Julio 364112 8902050
P-2 Plaza de Armas 364098 8902082
P-3 Plaza de Armas 364067 8902095
P-4 Plaza de Armas 364034 8902119
P-5 Jr. General Prado 364012 8902106
P-6 Jr. General Prado 364045 8902088
P-7 Jr. General Prado 364097 8902052
P-8 Jr. Dos de Mayo 364005 8902116
P-9 Jr. Dos de Mayo 364038 8902161
P-10 Jr. Dos de Mayo 364074 8902221
P-11 Plaza de Armas 364079 8902184
P-12 Plaza de Armas 364111 8902161
P-13 Plaza de Armas 364146 8902140
P-14 Plaza de Armas 364090 8902131
P-15 Jr. Damaso Berain 364127 8902184
P-16 Jr. 28 de Julio 364182 8902148
P-17 Jr. 28 de Julio 364147 8902104

b. UBICACION DEL SONOMETRO

La ubicacién del sondmetro se expresa en dB con referencia de
20 x 106 (Anon s.f.-c) establece que el medidor de nivel debe
colocarse a = 1,5 m del suelo con el microfono frente a la fuente de

sonido en un angulo de 45 a 90 grados con relacién a la horizontal.

Figura 2

Ubicacion del sonémetro segun normativa
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c. APLICACION DEL MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

La norma del ruido ambiental, segun lo determinado por el
"Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido Ambiental" (R. M. N.227-
2013-MINAM), se utilizd para recopilar el ruido total. Para la
supervision, se emple6 igualmente un equipo Sonémetro (Anexo 4).
que examino la utilizacibn de dos procedimientos de recoleccion
disponibles, el de 15 segundos (Leq 15s) o el de 5 segundos (Leq 5s).
En esta investigacion, se empled (Leq 15s), que consiste en recopilar y
reportar al menos dos muestras, cada una con un lapso de entre 15y

20 segundos.

Si al comparar los valores extremos de un conjunto de muestras
este es igual o inferior a 4 dB, se considera que las muestras son
validas. Se administro a cabo en tres horarios determinados: de 7 am a
9am,de12pma2pmyde7 pma 8 pm con el fin de comprobar el
nivel sonoro en el transcurso de las evaluaciones y facilitar la
comparacién y evaluar las muestras. Se comunica lo siguiente: LAmin
(NPS minimo) y LAmax (NPS maximo). Y los datos adquiridos a través
de PCA fueron promediados (LAp) por medio de la férmula

proporcionada por TULSMA para cada muestra correspondiente.

3.7.2 INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECION DE DATOS

En la recopilacion de datos se utilizd instrumentos de monitoreo
usando un sonémetro (Sound Level Meter Tipo 1) calibrado y
certificado por (metrologia OCP) ver Anexo 5, primero se hizo un
planteo de puntos a medir dentro de la plaza de armas y los jirones
aledanos, teniendo los apuntes establecidos en la hoja de campo
respaldado en base a la normativa ambiental validado, para asi
garantizar precision, confiabilidad y trazabilidad de cada registro

obtenido durante el procesamiento de recopilacion de datos .
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Tabla 4

Instrumentos para la recoleccién de datos en campo

INSTRUMENTOS CONDICION CERTIFICADO
Sondmetro Marca Sound Level M. 130 dB Adquirido Certificado
GPS Marca GARMIN Alquilado Calibrado
Tripode para sonémetro Adquirido No aplica
Formato de Monitoreo y Grabacion Elaborado Valido

Tabla 5

Ficha de identificacion de instrumentos y conceptos

Analizar la contaminacién acustica en la plaza de armas de

ETAPA 1
Huanuco, 2025
Instrumento Umd.a.d _de Objetivo Concepto
Analisis
Dentroy Medir y grabar la Medir el Sgnldo de:
. fuera de la . -Trafico
Sonémetro contaminacion
Plaza de . -Personas
acustica .
armas -Ambiente

Plaza de Analizar el grado
armas y de contaminacion
alrededores acustica

Identificar zonas vulnerables
al ruido

Mapa de Ruido

3.7.3 PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Gracias a los sondmetros, que estan disponibles para realizar
mediciones y prescripciones de acuerdo con las circunstancias
actuales. Para la etapa del campo de presentacion, se necesitaron las
hojas de campo que fueron procesadas en el software Excel. Esta
herramienta se empled para recopilar y calibrar datos sobre la presién
sonora ambiental. Segun este criterio, se procede a realizar una serie
de analisis en los decibelios recopilados por medio del programa
ArcGIS, como regulaciones exigidas por el mando ambiental nacional.
La presion sonora en condiciones incluye el seguimiento de la calidad
ambiental de los niveles sonoros y las especificaciones del dispositivo,
lo que asegura valores representativos a través de mapas de ruido
registrado en el area estudiada. En el procesamiento de datos, se
calculé el LAeqT (siendo T=1 minuto) utilizando la ecuacién 1 y
tomando en cuenta los valores del Lmin y Lmax.
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Tabla 6
Registro de materiales para la presentacién de datos

Materiales Fuente
Mapa Geografico de la Ciudad Descargada Web
Software ArcGIS 10.5 Serie Completa
Software Espectrograma frecuencial Serie Completa
Google Earth Pro Software Libre
AutoCad 2024 Licencia Original
Excel y complemento XLSTAT Licencia Original
Material de escritorio No aplica
Laptop Adquirido
Impresoras y otras Adquirido

Nota: Tabla para la interpretacion de datos.

La presentacion e interpretacion de los datos se realizé por medio
de todo el método de recopilacion de datos, los cuales se presentan en
tablas de Excel para su relativa cuantificacion, permitiendo asi la
obtencién de los resultados finales de cada fase. Se Utilizaron dos
técnicas de interpolacion preexistentes para la produccion de mapas
de ruido mediante programas como ArcGIS. Estos programas son los
mas frecuentemente utilizados en la formacion de mapas de ruido.
Incorpora diversas aplicaciones empleadas. Los sistemas de informe
echas geografica, en conjunto, ejecutan funciones de administraciéon y
flujo, que abarcan la generacion de mapas, la administracion y el
analisis de la informacion, la modificacion de datos, metadatos y la

publicacién de mapas en Internet (INEC 2012)

En el monitoreo de ruido realizado en este estudio se obtuvieron
diferentes valores dependiendo del grado de contaminacion acustica
durante el dia y la noche y cuando se concentra la multitud (motoristas,
transeuntes, comerciantes o vendedores o residentes). exhibidos a
mayores niveles de ruido. En total, en este seguimiento se han tenido
en cuenta 17 puntos de control de ruido ambiental, incluido la plaza de
armas y los jirones Jr. 2 de mayo Jr. General Prado Jr. 28 de Julio Jr.
Damaso Beraun. De acuerdo se consideré 2 muestras para mayor
referencia de data, georreferenciado.
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a. ELABORACION DE MAPA DE RUIDO

Para diagnosticar con precision el ruido ambiental, es
fundamental la representaciéon grafica de los niveles de ruido, que se
define como el nivel de ruido en una zona particular donde se produce
ese sonido. Asimismo, la herramienta mide cuan efectivas son las
medidas correctivas implementadas para suprimir el ruido. Los graficos
de ruido pueden ilustrar dos clases distintas de mediciones de la forma

siguiente:

- Colores: para establecer la presidbn sonora, se utilizan

diferentes puntos de un mismo color.

- Iséfonas: son lineas particulares que se conectan a través de
puntos para establecer los niveles de compresion en correlacion con la

sonoridad ambiental.

Ademas, se pueden simular y muestrear, de acuerdo con la forma
como se crea un mapa de ruido, mediante un método de simulacion de
sonometro para evaluar el nivel de contaminacion. Este analisis se
realiz6 durante distintos periodos, lo que sugiere un lapso temporal.
Las técnicas de simulacion se fundamentan en calculos exactos del
ruido, que se utilizan para determinar fuentes de contaminacién
acustica y tomar acciones, ya que los mapas de ruido son provechosos
para la organizacion urbana, el uso del suelo y la deteccion de zonas
sensibles al sonido; ademas sirven para valorar el impacto acustico de
actividades o infraestructuras antes de su construccion o puesta en

marcha.

Se utilizo el método Kriging para los mapas de ruido, es un
procedimiento de las correlaciones estadisticas entre los puntos que se
han medido. Este método Kriging va a permitir obtener medidas de
precision o certeza de la prevencion que la separacion o la direccion
en medio de los puntos de una muestra muestran en términos de
correlacion espacial, lo cual puede ser util para aclarar la variacion en
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la extension. Esta interpolacion se realizara en el programa oficial para

el analisis del ruido ambiental (ArcGis 10.5).

La prevencion del ruido en Peru se ha realizado desde 2011 con
mapas estratégicos de ruido. Los nucleos analizados en particular
incluyen las areas urbanas, los ejes viales principales, los ejes
primarios de transporte y el comercio informal. El objetivo de estos
mapas estratégicos es examinar los ruidos en las diversas areas de
estudio para poder ofrecer estrategias que contribuyan a luchar contra

este fendmeno.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTOS DE DATOS

El procesamiento de datos tuvo como meta principal cuantificar y
analizar la contaminacion acustica en la Plaza de Armas de Huanuco,
considerando su importancia como area publica. En esta fase se trabajo de
manera sistematica con los datos obtenidos durante una semana continua
de trabajo de campo, garantizando asi una muestra representativa del

comportamiento de la contaminacion en distintos dias y condiciones.

Los estudios acusticos indicaron que los niveles de ruido consignados
en el espacio de la plaza principal superan las cifras aconsejadas. Por ende,
los resultados de la semana fueron medidos por dia en las horas picos:
manana, tarde y noche, para determinar la cantidad total de decibelios (dB)
del dia. De esta manera, el método para crear el mapa acustico se centra en
elaborar un mapa de ruido del area de la plaza principal mediante el mismo,
posibilitando el seguimiento continuo de cada sector y la ejecucidon de un
plan de accién. Los mapas de ruido deben cumplir con las reglamentaciones
nacionales vigentes. La escala de nivel se muestra en la Tabla 7, Ruido
expresado en decibeles, esta tabla esta tomada de ISO 1996-2-1997.
Después se realizo los cuadros ya procesadores del promedio final tanto del

valor maximo como el valor minimo, y desviacién estandar.

Tabla 7

Intervalos de niveles dB con su respectivo tono de color y tolerancia

Nivel Sonoro

Color Nombre del Color Tipo de Ambiente

(dBA)

<50 Azul Oscuro
50 - 55 Azul Aceptable
60 - 65 Azul
65-70 Verde Oscuro

Tolerante

70-75 Verde Claro
75-80 Naranja Claro Molestoso
80 -90 Naranja Oscuro Inaceptable

Nota: Extraido del 1ISO 1996 — 2-1997.
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OBJETIVO 1: MEDIR LOS NIVELES DE RUIDO EN DECIBELIOS

(DB) REGISTRADOS EN LA PLAZA DE ARMAS DE HUANUCO, 2025.

4.2 NIVELES DE RUIDO MEDIDOS

Se realizd evaluaciones con una duracion de 60 minutos cada una.
Durante este periodo se condujo a cabo un registro sistematico de los datos
intervalos de 1 a 3 minutos, lo que permitid recopilar una cantidad de
informacion y técnicamente valida de informacion para luego ser analizados.
Una vez lograda la obtencion completa de los datos en diferentes franjas
horarias, se procedié a promediar los valores registrados (dB/mafiana +
dB/tarde + dB/noche) con el objetivo de reducir posibles variaciones
circunstanciales, minimizar errores y obtener resultados mas precisos,

consistentes y representativos del nivel real de contaminacion acustica.

4.2.1 NIVELES DE RUIDO MEDIDOS Y PROCESADOS

Tabla 8
Procesamiento de datos del dia lunes 07 julio

LUNES 07/07/25 (SEMANA 1)
Puntos dB/mafana dB/tarde dB/noche Total

P-1 66 75.5 71.5 71

P-2 60 72.5 71.5 68

P-3 83.5 85.5 80 83

P-4 57 70 65 64

P-5 65 75.5 65 68.5
P-6 66.5 79.5 79 75

P-7 76.5 85.7 86.4 82.9
P-8 85 83.8 83.5 84.1
P-9 77 80 79 78.7
P-10 70 74.4 75.5 73.3
P-11 75 79.9 79.9 78.3
P-12 60 67.7 63 63.6
P-13 77.5 79.9 80.9 79.4
P-14 74.9 70.9 70.9 72.2
P-15 68 86.6 72.3 75.6
P-16 7 80.5 70 73.8
P-17 70 79.8 65 71.6
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Tabla 9
Procesamiento de datos del dia miércoles 09 julio
MIERCOLES 09/07/25 (SEMANA 1)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 70.5 74 75.6 73.4
P-2 61.2 70 70.7 67.3
P-3 77.5 80 82 79.8
P-4 57 70 62 63
P-5 65 69 67 67
P-6 63.5 70.5 77 70.3
P-7 76.9 77.7 82.5 79
P-8 75 80 85.5 80.2
P-9 77.9 80 80 79.3
P-10 78 73 70 73.7
P-11 73 79 80.5 77.5
P-12 62.5 69.5 60 64
P-13 78.5 81 75 78.2
P-14 75.9 70 70 72
P-15 68 79.5 72 73.2
P-16 78 68 72 72.7
P-17 75.5 70 69.6 7.7
Tabla 10

Procesamiento de datos del dia viernes 11 julio
VIERNES 11/07/25 (SEMANA 1)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 70 75.5 73 72.8
P-2 65 67 69.5 67.2
P-3 86.5 65 65.8 72.4
P-4 56 79 79.5 71.5
P-5 55 85.1 87.1 75.7
P-6 73 65.9 65.5 68.1
P-7 72.5 79.5 85.5 79.2
P-8 85 80 80.5 81.8
P-9 77 78 77 77.3
P-10 70 86.6 86.6 81.1
P-11 75.6 75.4 77.8 76.3
P-12 60 82.5 82.5 75
P-13 77.9 70.9 79.9 76.2
P-14 79.9 60.9 63.5 68.1
P-15 65 68 68.5 67.2
P-16 71.3 79.9 80.8 77.3
P-17 77.3 76.5 73.5 75.8
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Tabla 11
Procesamiento de datos del dia lunes 14 julio
LUNES 14/07/25 (SEMANA 2)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 70.5 75.5 79.8 75.3
P-2 68.5 70.5 75.2 71.4
P-3 75 70 70.9 72
P-4 79.5 791 79.2 79.3
P-5 79.9 83.2 83.5 82.2
P-6 61.9 63.5 61.9 62.4
P-7 73.3 76.9 76.9 75.7
P-8 78.6 825 82.5 81.2
P-9 745 66.5 63.5 68.2
P-10 81.5 86.9 84.5 84.3
P-11 73.2 75.3 73.9 741
P-12 70.5 77.5 76.5 74.8
P-13 71.9 77.9 75.3 75
P-14 60.2 65.2 74.3 66.6
P-15 65.2 73.1 75.9 71.4
P-16 80.9 85.2 85.3 83.8
P-17 83.2 78.7 74.3 78.7
Tabla 12

Procesamiento de datos del dia miércoles 16 julio
MIERCOLES 16/07/25 (SEMANA 2)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 70.5 68.5 79.5 72.8
P-2 67.9 68.9 75.3 70.7
P-3 75 70 73.9 73

P-4 79.5 82.33 77.9 79.9
P-5 78.5 85.6 80.3 81.5
P-6 69.9 61.5 70.9 67.4
P-7 75.3 73.8 75.6 74.9
P-8 74.5 79.6 85.2 79.7
P-9 67.2 63.5 77.5 69.4
P-10 80 60.5 82.2 74.2
P-11 77.2 82.9 75.3 78.5
P-12 76.5 82 79.5 79.3
P-13 80.9 75.5 83.2 79.9
P-14 61.9 62.5 82.1 68.8
P-15 67.9 771 78 74.2
P-16 77.6 86.3 85.2 83

P-17 80.5 78.7 75.3 78.2
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Tabla 13
Procesamiento de datos del dia viernes 18 julio
VIERNES 18/07/25 (SEMANA 2)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 61.5 65.5 79.7 68.9
P-2 67.5 67.7 75.3 70.2
P-3 69.3 70 73.9 711
P-4 67.5 79.5 77.9 75
P-5 68.5 79.3 80.5 76.1
P-6 65.9 72.5 78.2 72.2
P-7 72.5 74.4 79.7 75.5
P-8 64.3 79.9 82.3 75.5
P-9 63.1 65.3 80 69.5
P-10 67.2 80.5 82.5 76.7
P-11 62.2 82.5 75.3 73.3
P-12 67.7 80 79.5 75.7
P-13 68.9 75 83.2 75.7
P-14 61.5 62.9 82.1 68.8
P-15 63.5 721 78 71.2
P-16 72.5 82.4 82.5 79.1
P-17 68.3 78.5 75.9 74.2
Tabla 14

Procesamiento de datos del dia lunes 21 julio
LUNES 21/07/25 (SEMANA 3)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 73.5 64.5 78.5 72.2
P-2 63.9 65.9 76.5 68.8
P-3 67.5 70 77.9 71.8
P-4 69 81.5 79.9 76.8
P-5 7.77 85.5 81.5 58.3
P-6 69.5 71.5 74.9 72
P-7 73.3 63.8 77.6 71.6
P-8 77 79.5 85.9 80.8
P-9 65.5 73.9 77.2 72.2
P-10 77.5 75.9 82.5 78.6
P-11 67.7 80.5 74.8 74.3
P-12 67.9 80.9 79.7 76.2
P-13 68.9 70.5 83.3 74.2
P-14 61.5 60.5 63.2 61.7
P-15 70.5 77.5 79 75.7
P-16 78.7 83.2 85.5 82.5
P-17 80.5 79.9 77.9 79.4
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Tabla 15
Procesamiento de datos del dia miércoles 23 julio
MIERCOLES 23/07/25 (SEMANA 3)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 70.5 68.5 79.33 72.8
P-2 69.9 68.9 75.5 71.4
P-3 75.9 70 73.5 73.1
P-4 79.9 82.3 77.5 79.9
P-5 78.9 85.6 80 81.5
P-6 65.9 61.5 70.9 66.1
P-7 75.3 73.8 75.8 75
P-8 76.9 79.3 85.5 80.6
P-9 67.2 63.5 78.9 69.9
P-10 80 60.5 82.5 74.3
P-11 77.5 82.9 75 78.5
P-12 73.5 82 79 78.2
P-13 81.9 75.5 83.5 80.3
P-14 71.8 62.5 82.9 72.4
P-15 80.5 771 78 78.5
P-16 77.9 86.3 85.3 83.2
P-17 80.7 78.7 75.5 78.3
Tabla 16

Procesamiento de datos del dia viernes 25 julio
VIERNES 25/07/25 (SEMANA 3)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 75.5 75.5 79.8 76.9
P-2 72.5 70.5 75.5 72.8
P-3 68.9 70 75.5 71.5
P-4 79.5 79.1 78.5 79
P-5 75.5 83.5 83.5 80.8
P-6 71.5 73.5 71.9 72.3
P-7 73.3 76.5 82.9 77.6
P-8 83.5 80.5 82.5 82.2
P-9 64.5 76.5 83.5 74.8
P-10 80.5 86 84.5 83.7
P-11 73.5 75.3 73.5 741
P-12 70.5 77.5 76.5 74.8
P-13 69.9 77.9 75.3 74.4
P-14 60.5 65.2 78.3 68
P-15 65.2 73.5 75.9 71.5
P-16 80.5 85.3 85 83.6
P-17 75.3 78.9 74.5 76.2
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Tabla 17
Procesamiento de datos del dia lunes 28 julio
LUNES 28/07/25 (SEMANA 4)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 81.5 82.9 79.5 81.3
P-2 70.5 72.7 80.3 74.5
P-3 70.5 78.2 80.5 76.4
P-4 72.5 79.5 76.9 76.3
P-5 76.5 79.3 80.5 78.8
P-6 70.9 70.5 78.9 73.4
P-7 75.5 80.4 79.9 78.6
P-8 70.3 80.9 82.5 77.9
P-9 73.1 80.5 80 77.9
P-10 80.2 86.5 82.3 83
P-11 78.3 70.5 75.5 74.8
P-12 80.7 72.9 80.5 78
P-13 78.9 75 83 79
P-14 75.5 62.5 82.1 73.4
P-15 80.5 68.1 78 75.5
P-16 79.5 66.4 82.9 76.3
P-17 75.3 77.5 75.9 76.2
Tabla 18

Procesamiento de datos del dia miércoles 30 julio
MIERCOLES 30/07/25 (SEMANA 4)
Puntos dB/mafiana dB/tarde dB/noche Total

P-1 73.5 80.5 78.6 77.5
P-2 75.9 78.9 75.5 76.8
P-3 66.5 78 76.9 73.8
P-4 80.3 81.5 79.9 80.6
P-5 80.7 83.5 81 81.7
P-6 80.5 71.9 74.5 75.6
P-7 73.9 70.8 77.8 74.2
P-8 80.5 79.5 85.5 81.8
P-9 75.9 73.5 75.3 74.9
P-10 79.5 61.9 82.1 74.5
P-11 67.5 64.2 74.5 68.7
P-12 67.5 70.9 77.3 71.9
P-13 65.9 70.5 83.5 73.3
P-14 61.5 61.5 62.2 61.7
P-15 63.5 77.5 79.5 73.5
P-16 83.7 83.9 85.5 84.4
P-17 80.5 79.9 77.8 79.4
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Tabla 19
Nivel dB registrado en la plaza de armas de Huénuco: Total semana 1
PRIMERA SEMANA

Puntos Lunes Miércoles Viernes Total
P-1 71 734 72.8 72.4
P-2 68 67.3 67.2 67.5
P-3 83 79.8 72.4 78.4
P-4 64 63 71.5 66.2
P-5 68.5 67 75.7 70.4
P-6 75 70.3 68.1 71.1
P-7 82.9 79 79.2 80.4
P-8 84.1 80.2 81.8 82
P-9 78.7 79.3 77.3 78.4
P-10 73.3 73.7 81.1 76
P-11 78.3 775 76.3 774
P-12 63.6 64 75 67.5
P-13 79.4 78.2 76.2 77.9
P-14 72.2 72 68.1 70.8
P-15 75.6 73.2 67.2 72
P-16 73.8 727 53.6 66.7
P-17 71.6 7.7 50 64.4

Tabla 20
Nivel dB registrado en la plaza de armas de Huénuco: Total semana 2
SEGUNDA SEMANA

Puntos Lunes Miércoles Viernes Total
P-1 75.3 72.8 68.9 72.3
P-2 714 70.7 70.2 70.8
P-3 72 73 711 72
P-4 79.3 79.9 75 78.1
P-5 82.2 81.5 76.1 79.9
P-6 62.4 67.4 72.2 67.3
P-7 75.7 74.9 75.5 75.4
P-8 81.2 79.7 75.5 78.8
P-9 68.2 69.4 69.5 69
P-10 84.3 742 76.7 78.4
P-11 74.1 78.5 73.3 75.3
P-12 74.8 79.3 75.7 76.6
P-13 75 79.9 75.7 76.9
P-14 66.6 68.8 68.8 68.1
P-15 71.4 74.2 71.2 72.3
P-16 83.8 83 79.1 82
P-17 78.7 78.2 74.2 77
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Tabla 21

Nivel dB registrado en la plaza de armas de Huénuco: Total semana 3

TERCERA SEMANA

Puntos Lunes Miércoles Viernes Total
P-1 72.2 72.8 76.9 74
P-2 68.8 71.4 72.8 71
P-3 71.8 73.1 71.5 721
P-4 76.8 79.9 79 78.6
P-5 58.3 81.5 80.8 73.5
P-6 72 66.1 72.3 70.1
P-7 71.6 75 77.6 74.7
P-8 80.8 80.6 82.2 81.2
P-9 72.2 69.9 74.8 72.3
P-10 78.6 74.3 83.7 78.9
P-11 74.3 78.5 741 75.6
P-12 76.2 78.2 74.8 76.4
P-13 74.2 80.3 74.4 76.3
P-14 61.7 72.4 68 67.4
P-15 75.7 78.5 71.5 75.2
P-16 82.5 83.2 83.6 83.1
P-17 79.4 78.3 76.2 78

Tabla 22
Nivel dB registrado en la plaza de armas de Huanuco: Total semana 4
CUARTA SEMANA

Puntos Lunes Miércoles Total
P-1 81.3 77.5 79.4
P-2 74.5 76.8 75.7
P-3 76.4 73.8 75.1
P-4 76.3 80.6 78.5
P-5 78.8 81.7 80.3
P-6 73.4 75.6 74.5
P-7 78.6 74.2 76.4
P-8 77.9 81.8 79.9
P-9 77.9 74.9 76.4
P-10 83 74.5 78.8
P-11 74.8 68.7 71.8
P-12 78 71.9 75
P-13 79 73.3 76.2
P-14 734 61.7 67.6
P-15 75.5 73.5 74.5
P-16 76.3 84.4 80.4
P-17 76.2 79.4 77.8
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Tabla 23

Total de niveles en dB registrado por semanas durante el mes de julio del afio 2025.

TOTAL, MES JULIO 2025

Puntos Semana 1 Serr;ana Semana 3 Semana 4 Total
P-1 72.4 72.3 74 79.4 74.5
P-2 67.5 70.8 71 75.7 71.3
P-3 78.4 72 721 75.1 74.4
P-4 66.2 78.1 78.6 78.5 75.4
P-5 70.4 79.9 73.5 80.3 76
P-6 71.1 67.3 70.1 74.5 70.8
P-7 80.4 754 74.7 76.4 76.7
P-8 82 78.8 81.2 79.9 80.5
P-9 78.4 69 72.3 76.4 74
P-10 76 78.4 78.9 78.8 78
P-11 77.4 75.3 75.6 71.8 75
P-12 67.5 76.6 76.4 75 73.9
P-13 77.9 76.9 76.3 76.2 76.8
P-14 70.8 68.1 67.4 67.6 68.5
P-15 72 72.3 75.2 74.5 73.5
P-16 66.7 82 83.1 80.4 78.1
P-17 64.4 77 78 77.8 74.3

Nota: Cuantificacién final por dia, por semana y por mes.

Al cuantificar los puntos de monitoreo durante un mes completo,
se alcanzo satisfactoriamente la principal meta: medir los niveles de
ruido en decibelios (dB) consignado en la Plaza de Armas de Huanuco.
Los parametros evaluados consideraron el comportamiento del ruido a
lo largo del tiempo, tomado como periodo de analisis el mes de julio del
2025, para obtener una muestra representativa en diferentes dias,
horarios y condiciones urbanas, tanto en momento de mayor como

menos actividad.

Para evaluar el nivel de ruido, se emple6 el método de
cuantificacion, mediante el cual se calcularon promedios diarios y
totales semanales, permitiendo identificar variaciones significativas
entre dias y franjas horarias, asi como comprar los resultados

obtenidos con las normas ambientales vigente en materia de calidad
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acusticas. Este analisis técnico permiti6 analizar el grado de
terminacién de los estandares estipulado y determinar la situacion real

de la calidad acustica en la plaza de armas de Huanuco.

Para la representacion espacial de los datos se utilizé ArcGIS,
aplicando técnicas de interpolacion que permitieron elaborar el mapa
general de ruido con el procedimiento de Kriging por dia, por semana y
correspondiente al mes evaluado. Los resultados evidenciaron que el
punto P-8, situado entre el Jr. General Prado y Jr. 2 de mayo,
presentan un nivel elevado de ruido debido principalmente al trafico
vehicular intenso y presencia de paraderos informales. Asi mismo en
los puntos P-4, P-7, P-11y P-16 también demuestra niveles elevados
de ruido, para que se represente en el mapa con tonalidades naranjas,
indicando zonas criticas y altamente vulnerables a la contaminacion

acustica dentro del espacio de estudio.
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Figura 3

Ubicacién espacial de los puntos monitoreados
e P _

Nota: Imagen creada con inteligencia artificial 1A.
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4.3 MAPAS DE RUIDO CON EL METODO KRIGING

Figura 4
Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, medidos en la mafana (07/07/2025)

de la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 5

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (07/07/2025) de

la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 6
Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (07/07/2025) de

la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura7

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la mafana (09/07/2025)

de la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 8
Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (09/07/2025) de

la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 9

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (09/07/2025) de

la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 10

Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, medidos en la mafiana (11/07/2025)

de la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 11

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (11/07/2025) de

la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 12

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (11/07/2025) de

la semana 1
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura13

Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, medidos en la mafiana (14/07/2025)

de la semana 2
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 14

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (14/07/2025) de

la semana 2
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 15
Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (14/07/2025) de

la semana 2
il el = a0 ~
LAS ESOUINAS MAS RUIDOSAS § T E!I[]l]ﬁ EN LA PLAZA DE ARMAS
q O m v | I 25 © © s | 2
AP [ 3 © o v | I 1
by (@ @5 |[Juea OG.'J - ms | | T ==
é O m-ns | [ =0 Q @ -7 | o
olim ]l o R .\g; @ ns-m | [ s
; @ 51| [l ssa pmdll 0 ESEES
L] @00 .ii.‘.ii"o @ 721- 51 | [ vz e
© 571 | [ = s &6‘ B TE a0
R TN
T /A o
T A HE ' \‘}
‘- S
. - &
2 : Q
e ]
N 3
NG . 5 “§'~
‘:’ “"

B i,

O * '
P L

La escala de decibeles V
ﬁ 78 d8 -

6 dé
ﬁ La M3
L — 14 d8 recomienda .\Q
1 que, &n s

e pspacing ‘\‘sb

70 48 ExlEriares, {(’,

los walores no

F Ay

BB da superen los
B a B d8 f@ %

i B5 dB ‘;\ X - /
@ Leyenda
64 dB % ---- [omercio
&2 dB Puesta Temporal
— . L

Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 16

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la mafana (16/07/2025)

de la semana 2
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 17

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (16/07/2025) de

la semana 2
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 18

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (16/07/2025) de

la semana 2
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 19

Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, medidos en la mafiana (18/07/2025)

de la semana 2
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Nota: Mapa de ruido aceptable segin ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 20

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (18/07/2025) de

la semana 2
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 21

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (18/07/2025) de

la semana 2
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 22

Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, medidos en la mafiana (21/07/2025)

de la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 23
Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (21/07/2025) de

la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 24

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (21/07/2025) de

la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 25

Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, medidos en la mafiana (23/07/2025)

de la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 26

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (23/07/2025) de

la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 27
Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (23/07/2025) de

la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 28

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la mafana (25/07/2025)

de la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los' ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 29

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (25/07/2025) de

la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 30

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (25/07/2025) de

la semana 3
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 31

Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, medidos en la mafiana (28/07/2025)

de la semana 4
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 32
Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (28/07/2025) de

la semana 4
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 33
Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (28/07/2025) de

la semana 4
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 34
Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, medidos en la mafiana (30/07/2025)

de la semana 4
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 35

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la tarde (30/07/2025) de

la semana 4
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 36
Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, medidos en la noche (30/07/2025) de

la semana 4
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 37

Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, (Total primera semana)
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 38

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, (Total segunda semana)
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 39

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, (Total tercera semana)
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 40

Mapa de ruido con el método de Interpolacién Kriging, (Total cuarta semana)
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.
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Figura 41

Mapa de ruido con el método de Interpolacion Kriging, (Total del mes de julio del 2025)
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Nota: Mapa de ruido interpolado segun los ECA, demostrando en escala de decibelios.

103



Tabla 24
Comparacion con los estandares establecidos del D.S. N°085-2003-PCM.

TOTAL, MES JULIO 2025

Valor Expresado

Puntos Ubicacion ECA (Db)
(Db)
P-1 Jr. 28 de Julio 74.5 70
P-2 Plaza de Armas 71.3 70
P-3 Plaza de Armas 74.4 70
P-4 Plaza de Armas 75.4 70
P-5 Jr. General Prado 76 70
P-6 Jr. General Prado 70.8 70
P-7 Jr. General Prado 76.7 70
P-8 Jr. Dos de Mayo 80.5 70
P-9 Jr. Dos de Mayo 74 70
P-10 Jr. Dos de Mayo 78 70
P-11 Plaza de Armas 75 70
P-12 Plaza de Armas 73.9 70
P-13 Plaza de Armas 76.8 70
P-14 Plaza de Armas 68.5 70
P-15 Jr. Damaso Beraun 73.5 70
P-16 Jr. 28 de Julio 78.1 70
P-17 Jr. 28 de Julio 74.3 70

Conforme a los resultados logrados, se puede comprobar que en
determinados puntos de medicidn superaron los estandares de calidad
ambientales establecidos en el D.S. N°085-2003-PCM. Lo que se destaca
es el promedio aceptable para un ambiente de ruido es de ECA (db), con un
maximo de 70 db. El patrén identifico coincidencia con la hipotesis
planteada, que los corresponde a una alta intensidad comercial, incluyendo
comercio ambulatorio y locales establecidos con alto flujo vehicular, factores
que generaron un aumento de la contaminaciéon acustica. En contraste a los
nivele bajo que se registraron en el P-14 donde se considera como nivel
bajo con 68.5 dB, evaluado como aceptable. A comparacion del P-8 con
80.5 dB lo que incida que persistid en todos los mapas de ruido analizados,
estos resultados respaldan la declaracion de que en el mes de julio de 2025
en la plaza de armas de Huanuco experimenta una constante contaminacion

acustica como se demuestra en la siguiente figura.
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Figura 42
Resultados obtenidos comparados con los estandares del D.S. N°085-2003-PCM

Resultados comparados con los estandares
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Nota: La comparacién de acuerdo al ECA 70 dB

El Decreto Supremo N° 085-2003-PCM son los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido en el Peru, con el propésito de resguardar la
salud, optimizar la calidad de vida y contribuir al crecimiento sostenible; esta
norma se caracteriza por establecer los niveles maximos tolerable de ruido.
Con ellos es capaz de estudiar el ruido (en este caso un exceso de 5dB
puede parecer poco, pero en la escala logaritmica de los decibelios supone
una gran diferencia de intensidad sonora capaza de llegar a ser molesta en

la calidad de vida).
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OBJETIVO 2: IDENTIFICAR LAS PRINCIPALES FUENTES DE LA
CONTAMINACION ACUSTICA EN LA PLAZA DE ARMAS DE HUANUCO,
2025.

4.4 PRINCIPALES FUENTES DE CONTAMINACION ACUSTICA

Para el segundo objetivo, el estudio se desarroll6 mediante un flujo de
trabajo ordenado, lo cual inicia con la recogida de datos sistematica de
datos en campo. Estos fueron procesados de manera semanal con la meta
de identificar patrones, variaciones y las fuentes activas mas frecuentes
dentro del area de estudio. Asimismo, el estudio se complementa con
grabaciones realizados durante las horas de monitoreo, lo que permitid
elaborar fichas técnicas y analisis espectrales de las fuentes detectadas,

fortaleciendo asi la validez y seguridad de la informacién obtenida.

La identificacion de las principales fuentes de la contaminacion
acustica se lleva a cabo utilizando el mismo sonémetro frecuencial, donde
se anotd y se grabd las fuentes activas, en cada punto de monitoreo
categorizados por las observaciones o incidentes, tales como el trafico
vehicular, actividades comerciales como, las obras de construccion
cercanas o las actividades sociales o culturales presente. Una vez
sistematizada la informacion se establece una conexion entre los picos de
ruido y la existencia de dichas fuentes, indicando cuales de ellas son de
mayor contaminacion acusticas, al analizar cuantitativamente permitira
calcular el porcentaje de contribucion de cada fuente a los niveles de ruido

anotados, como lo indica en la siguiente Tabla.
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Tabla 25

Tabla de frecuencias de fuentes activas registrado con el sonémetro

FUENTES DE CONTAMINACION ACUSTICA

LUNES MIERCOLES VIERNES
FUENTES Q FUENTES Q FUENTES
Trafico vehicular 5 Trafico vehicular 5 Trafico vehicular
Vendedores 4 5
ambulantes Vendedores ambulantes Vendedores ambulantes

Musica de locales
comerciales o
eventos publicos.

Musica de locales
comerciales o eventos
publicos.

Musica de locales
comerciales o eventos
publicos.

(7:00
-9:00 opras de
am) construccion 1 Obras de construccion - Obras de construccion
cercanas cercanas cercanas
Grupos de personas
conversando o 2 Grupos de personas 2 Grupos de personas
gritando. conversando o gritando. conversando o gritando.
Ambiente 1 Ambiente 1 Ambiente
Trafico vehicular 7 Trafico vehicular 5 Tréfico vehicular
Vendedores 4 6
ambulantes Vendedores ambulantes Vendedores ambulantes
(12:0 Musica de locales Musica de locales Musica de locales
0- comerciales o 4 comerciales o eventos 4 comerciales o eventos
2:00 eventos publicos. publicos. publicos.
m
pm) Grupos de personas
conversando o 1 Grupos de personas 1 Grupos de personas
gritando. conversando o gritando. conversando o gritando.
Ambiente 1 Ambiente 1 Ambiente
Trafico vehicular 7 Trafico vehicular 5 Trafico vehicular
Vendedores 5 6
ambulantes Vendedores ambulantes Vendedores ambulantes
(7:00 Mdusica de locales Mdusica de locales Mdusica de locales
) 8:00 comerciales o 3 comerciales o eventos 4 comerciales o eventos
pr-n) eventos publicos. publicos. publicos.

Grupos de personas
conversando o
gritando.

Ambiente

Grupos de personas
conversando o gritando.

Ambiente

Grupos de personas
conversando o gritando.

Ambiente
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441 GRABACION DE FUENTES ACTIVAS EN LA PLAZA DE

ARMAS

Se procede a exponer el examen de las fuentes activas

detectadas en la plaza de armas, registradas a través de grabaciones

de campo sistematizadas. Se especifican las caracteristicas técnicas

del registro, el espectrograma de las frecuencias registradas y las

observaciones cualitativas sobre la dinamica sonora del espacio

durante los periodos de mayor concurrencia social, permitiendo asi la

identificacion del fenémeno en su contexto natural. La Tabla expone

los atributos técnicos del registro, el espectrograma de las frecuencias

registradas y las observaciones cualitativas sobre la dinamica sonora

del espacio durante los periodos de mayor concurrencia social,

permitiendo asi la identificacion del fendmeno en su contexto natural.

Tabla 26

Ficha técnica de grabaciones de campo n°1

GRABACIONES DE CAMPO SISTEMATIZACION DE LA EXPERIENCIA SONORO-

ESPACIAL

Ficha técnica de grabacién: Grupo de personas conversando o gritando

Grabacion digital
SOUND LEVEL METER

48.000 Hz/24bits h=1.50  Registro:

TIPO 1 m P-14
Horario (7:00 - 9:00am) Notas de Grabacién
QR: Audio N°1 Audio grabado espectrograma Audio lunes 14 Julio

2025 8:40am

Fuentes activas:
Grupo de personas,
nifios jugando, gritos,
musica, pileta.

Observacion: Se puede
WSS apreciar en los primeros
segundo sonidos muy
elevados de personas
conversando registrados
en el micréfono del
sonometro, varia las
frecuencias a lo largo de
la grabacion.

Minutos: 00:6:08

Observacion: en el
minuto 3:16 el ruido las
frecuencias se elevan
= « por los movimientos de
Frecuencias metales y transporte
sumado al ruido de la
actividad.
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Tabla 27

Ficha técnica de grabaciones de campo n°2

GRABACIONES DE CAMPO SISTEMATIZACION DE LA EXPERIENCIA SONORO-
ESPACIAL

Ficha técnica de grabacién: Obras de construccion cercanas
Grabacion digital SOUND

LEVEL METER TIPO 1

48.000 Hz/24bits h=1.50m RegIstro:
Horario (12:00 - 2:00pm) Notas de Grabacion
QR: Audio N°2 Audio grabado espectrograma

Audio lun. 21 Julio 2025
R T —, 1:20pm
Observacion: Los
primeros segundo
sonidos muy elevados,
por las construccion y
armados de estrados. Se
extiende hasta el minuto
03:00.

Minutos: 00:5:07
Frecuencias
Fuentes activas:
Trabajadores, gritos,
maquinarias, volquetes,
personas.

Observacion: en el minuto
3:16 el ruido se eleva por
los movimientos de
metales y transporte
sumado.

Tabla 28

Ficha técnica de grabaciones de campo n°3

GRABACIONES DE CAMPO SISTEMATIZACION DE LA EXPERIENCIA SONORO-
ESPACIAL

Ficha técnica de grabacion: Muasicas de locales o eventos publicos
Grabacion digital
SOUND LEVEL 48.000 Hz/24bits h=1.50m Registro: P-3
METER TIPO 1
Horario (4:00 - -
5:00pm) | Notas de Grabacion
QR: Audio N°3 Audio grabado espectrograma Audio mier. 23 Julio 2025

4:30pm
Observacion: Sonidos muy
elevados, por las actividades
sociales registrados en el
microfono. Se extiende hasta el
minuto 11:19.

Fuentes activas:
Publico, parlantes,
gritos, musica,
fuegos artificiales,

Minutos: 00:11:19
Frecuencias

Observacion: en el minuto 4:42
el ruido las frecuencias

elevadas por los fuegos
artificiales.
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Tabla 29
Ficha técnica de grabaciones de campo n°4
GRABACIONES DE CAMPO SISTEMATIZACION DE LA EXPERIENCIA SONORO-

ESPACIAL
Ficha técnica de grabacién: Vendedores ambulantes
Grabacion digital SOUND 48.000 Hz/24bits h=150m Regfﬂro:

LEVEL METER TIPO 1
Horario (5:00 - 6:00pm)

Notas de Grabacién

QR: Audio N°4 . Audio mier. 23 Julio
Audio grabado espectrograma 2025 5:20pm

i3
L H

Observacion: Se
observan sonidos para
llamar la atencién de los
usuarios

Minutos: 00:4:49

Observacion: en el
minuto 3:16 el ruido las
frecuencias se elevan
por los movimientos de
metales y transporte
sumado al ruido de la
actividades rutinarias

. Frecuencias
Fuentes activas:
Ambulantes, parlantes,
megafonos, musica.

Tabla 30
Ficha técnica de grabaciones de campo n°5
GRABACIONES DE CAMPO SISTEMATIZACION DE LA EXPERIENCIA SONORO-

ESPACIAL
Ficha técnica de grabacion: Trafico vehicular
Grabacion digital Redistro:
48.000 Hz/24bits h=1.50m "oHLTe:

SOUND LEVEL
METER TIPO 1

Horario (7:00 - 8:00pm) Audio grabado espectrograma

Notas de Grabacién

Audio viern. 25 Julio
2025 7:30pm

Observacion: Se
aprecia el trafico
vehicular registrados
en el micréfono.

QR: Audio N°5

+H f E

Minutos: 00:13:34

Fuentes activas:
Publico, parlantes,
gritos, musica, fuegos
artificiales, danzantes.

Observacion: En el
minuto 9:58 la policia
poniendo orden.
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4.4.2 PRINCIPALES FUENTES ACTIVAS REGISTRADOS

> Fuente de emisién por Trafico vehicular

Una de las principales fuentes de contaminacion acustica en
la Plaza de Armas de Huanuco es el transito vehicular,
evidenciado por las exploraciones logrado durante el seguimiento
en los puntos con mayor flujo de automdviles, buses vy
motocicletas. La identificacidon se realizd mediante el uso del
sonometro ubicado estratégicamente cerca a de las vias con
mayor circulacion, alcanzando picos de ruido vinculados al

trasporte.

Los valores mas altos permitieron confirmar que el trafico
es uno de las esenciales causantes de ruido, como se contempla
en la Tabla 31, se seleccionaron los puntos con alcance de
actividad vehicular, a partir de los cuales se sistematizaron los
datos diarios para identificar los niveles de decibelios (dB)
registrados en cada punto, permitiendo sustentar

cuantitativamente su incidencia en la contaminacién acustica.

Tabla 31

Punto de monitoreo registrado por emision del trafico vehicular

TOTAL, MES JULIO 2025

Puntos Semana1 Semana2 Semana3 Semana4 Total
P-1 724 72.3 74 79.4 74.5
P-5 70.4 79.9 73.5 80.3 76
pP-7 80.4 75.4 74.7 76.4 76.7
P-8 82 78.8 81.2 79.9 80.5
P-9 78.4 69 72.3 76.4 74
P-10 76 78.4 78.9 78.8 78
P-16 66.7 82 83.1 80.4 78.1
P-17 64.4 77 78 77.8 74.3
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Figura 43

Puntos con mayor fuente de emisién por el trafico vehicular

I
PALACIO DE .

JUsTICIA CATEDRAL HUANUCO

Nota: Puntos emisores por trafico vehicular

El mapa presenta la distribucion de las fuentes de emisién
por el trafico automotor en la Plaza de Armas de Huanuco y sus
calles perimetrales. En él se identifican las vias principales que
rodean la plaza y los puntos estratégicos donde se realizé el

monitoreo acustico.

Los circulos rojos simbolizan las areas con mayor actividad
vehicular, especificamente en intersecciones y accesos de flujo
elevado. Dichas ubicaciones registraron los niveles mas
superiores de ruido, lo que evidencia que el transito motorizado
constituye una de las cruciales fuentes de contaminacion acustica
en el area de investigacion. Estas ubicaciones documentaron los
niveles mas elevados de ruido, lo que evidencia que el transito
motorizado representa una de las importantes fuentes de

contaminacion acustica de la zona de estudio.

112



» Fuente de emision por Musica de locales o Eventos

publicos.

Como segundo contaminante se identifico a la musica
proveniente de los locales cercanos a la Plaza de Armas de
Huanuco. Durante el seguimiento, el sondmetro registro
frecuencias elevadas y picos significativos de presién sonora
asociados al uso de parlantes y equipos de amplificacion
utilizados para promocionar productos y servicios. Estos niveles
altos de ruido se concentran principalmente en horarios de mayor
actividad comercial, generando molestias a las personas que

circulan por la zona.

Asimismo, se identific6 que los eventos publicos también
contribuyen al incremento del ruido ambiental, ya sea por
actividades sociales organizadas por particulares o por el propio
municipio, estas actividades temporales producen un aumento en
los niveles de decibelios por lo que fueron registraos vy
clasificadas para su respectivo analisis dentro del estudio como

se contempla en la siguiente tabla.

Tabla 32
Puntos de monitoreo registrado por emision de locales comerciales y eventos
TOTAL, MES JULIO 2025

Puntos Semana1 Semana2 Semana3 Semana4 Total
P-1 724 72.3 74 79.4 74.5
P-5 70.4 79.9 73.5 80.3 76
pP-7 80.4 75.4 74.7 76.4 76.7
P-8 82 78.8 81.2 79.9 80.5
P-9 78.4 69 72.3 76.4 74
P-10 76 78.4 78.9 78.8 78
P-16 66.7 82 83.1 80.4 78.1
P-17 64.4 77 78 77.8 74.3
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Figura 44

Puntos con mayor fuente de emisién por musica de locales

FALACIO DE
JUSTICIA

CATEDRAL HUANUCO

Nota: Puntos emisores por musica de locales

En el mapa presentado se distribuyen espacialmente las
fuentes de emision sonoro generados por la musica de los locales
comerciales ubicados alrededor de la Plaza de Armas de
Huanuco. En él se identifican las calles perimetrales y los puntos
de monitoreo donde se evalud el impacto acustico producido por
parlantes y equipos de sonido utilizados con fines publicitarios.
Los circulos rojos representan los puntos con mayo actividad
musical, es decir sectores donde se detectd la presencia
constante de locales o puestos de venta que emplean parlantes
para promocionar sus productos. Estos focos se concentran
principalmente en intersecciones y tramos comerciales con alta
afluencia peatonal, evidenciando un crecimiento en los niveles de

ruido.
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» Fuente de emisién por Comercio Informal

El comercio informal se identific6 como otra fuente
significativa de la contaminacién acustica en la Plaza de Armas
de Huanuco, evidenciando su presencia en diversos puntos del
espacio publico. A lo largo del trabajo en campo, se observd que
numerosos vendedores informales emplean mecanismos para
captar la atencion de los transeuntes, tales como altavoces,
megafonos y equipos de amplificacion sonoro, mediante el cual

promocionan de manera constante sus productos.

Estas practicas generan incrementos considerables en los
niveles de presion sonora, alterando la calidad ambiental del
contexto y produciendo molestias tanto en los peatones como en
usuarios con permanencia en la plaza. Asimismo, la distribucion
dispersa de estos comerciantes a lo largo de todo el perimetro y
zonas internas del espacio urbano provoca que la contaminacion
acustica no se concentre en un unico punto critico, sino se
propague mas generalizada afectando a toda el area como se

puede demostrar en la tabla siguiente.

Tabla 33
Puntos de monitoreo registrado por emision del comercio informal
TOTAL, MES JULIO 2025

Puntos Semana1 Semana2 Semana3 Semana4 Total
P-2 67.5 70.8 71 75.7 71.3
P-4 66.2 78.1 78.6 78.5 75.4
P-5 70.4 79.9 73.5 80.3 76
P-12 67.5 76.6 76.4 75 73.9
P-13 77.9 76.9 76.3 76.2 76.8
P-14 70.8 68.1 67.4 67.6 68.5
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Figura 45

Puntos con mayor fuente de emisién por el comercio informal

PALACIC DE
JUSTICIA CATEDRAL HUANUCD

Nota: Puntos emisores por el comercio informal

El mapa presenta la distribucion de las fuentes de emisién
asociadas al comercio informal en la Plaza de Armas de Huanuco
y los jirones aledafos. Se identifican las vias principales que
rodean la plaza y los puntos de monitoreo utilizados para el
analisis del contexto urbano. Los circulos rojos representan los
sectores con mayor concentracion de comercio informal y
puestos de venta mal ubicados, los cuales generan desorden en
el espacio publico. Estos puntos se ubican principalmente en
accesos, esquinas e inmediaciones de mayor transito peatonal, a
afectando la circulacion y la organizacion espacial de la plaza de

armas.
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OBJETIVO 3: IDENTIFICAR LAS ESTRATEGIAS URBANAS QUE
CONTRIBUYEN A LA REDUCCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA
EN LA PLAZA DE ARMAS DE HUANUCO, 2025.

4.5 ESTRATEGIAS URBANAS QUE CONTRIBUYEN A LA REDUCCION
DE LA CONMINACION ACUSTICA

Para el tercer objetivo, se eligieron las tres principales fuentes mas
altas de contaminacion sonora como se evidencié en el objetivo n°2: el
trafico vehicular, la musica de locales comerciales o eventos publicos y el
comercio informal. Estas fuentes fueron elegidas por el alto grado de
contaminacion que generan en el ambito urbano de la plaza de armas. A
partir de estos datos se plantean estrategias urbanas con medidas para
reducir la cercania al ruido y optimizar la calidad de vida en todo el entorno

urbano de la plaza de armas de Huanuco.

4.51 ESTRATEGIAS CONTRA EL TRAFICO VEHICULAR

Restriccion de acceso vehicular: La implementacion de la
restriccion de acceso vehicular consiste en limitar de manera temporal
o total, esta circulacion de automodviles, motocicletas o trasporte
publicas en el perimetro de la plaza de arma con un objetivo de reducir
los niveles de ruido originado por el transito motorizado. Cerrar calles
en fines de semana y dias festivos para promover actividades
recreativas, desincentivando el uso del vehiculo privado. Para
complementar esta medida, se fomentara el uso del espacio publico y
alternativas no motorizadas, incentivando a los ciudadanos a dejar el
vehiculo privado en areas de estacionamiento periféricas y acceder a
la plaza a pie o en transporte publico. Estas acciones contribuiran a
disminuir los niveles de ruido producido por los vehiculos, mejorando la
calidad del aire y creando un entorno sonoro mas placentero, lo que
beneficiara tanto a los residentes como a los turistas, promoviendo un

espacio publico mas seguro y accesible para la sociedad.
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Implementacion de Zonas peatonales: Hace mucho tiempo la
plaza de armas se ha transformado en el lugar mas concurrido de la
Ciudad de Huanuco por ellos este espacio urbano denominandose un
lugar de encuentro para todos los residentes, que no cuenta con una
estrategia que convierte las calles que circundan la plaza de armas de
Huanuco en areas de un uso exclusivo para los peatones locales
creando un entorno mas seguro, accesible y libre de contaminacién
acustica. La peatonalizacion favoreceria a las actividades culturales y
turisticas aparte ayudaria a la instalacion de mobiliarios urbanos y

vegetacion estética enfocado en el confort del espacio.

Desvio del trafico pesado: Esta estrategia consistira en prohibir
el paso de los vehiculas de carga pesado como buses interprovinciales
y transporte de gran tonelaje por las calles de la plaza de armas
redirigiéndolos por otras rutas alternas periféricas de mayor capacidad.
En el caso de Huanuco esta medida evitaria que el medio de la ciudad
reciba el intenso ruido generado por motores de gran potencia, frenos
y vibraciones, para su aplicacion seria necesario la colocacion de
sefalizaciones preventivas en accesos estratégicas de la ciudad previa

coordinacion con la policia nacional controlando la ciudad.

Instalacion de pavimento fonoabsorbente: EI uso de
pavimento fonoabsorbente en vias circundantes a la plaza de armas
ayudaria a reducir el ruido producido por la friccién de las llantas y el
golpeteo de los vehiculos, este tipo de materiales son disefiados para
dispersar o amortiguar las ondas sonoras que podrian colocarse en
calles de mayor flujo vehicular que permita accesos controlados,
logrando asi un descenso de los niveles de decibeles en la zona de

estudio.

Creacion de anillos de circulacion: esta creacion de anillos
circundante en Huanuco seria una opcidon como estrategia clave para
reducir la contaminacion acustica. Consiste en disefar rutas periféricas

alrededores de las ares vulnerables como zonas residenciales o
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turisticas, para desviar el trafico pesado y reducir el ruido por el trafico.
Esta medida disminuira la exposicion de ruido y mejorara el flujo del
transito en el centro de la ciudad, favoreciendo un entorno as
accesible, tranqui y saludable para los usuarios permanente o

temporales de la plaza de armas.

4.5.2 ESTRATEGIAS CONTRA LA IV’Il'JSICA DE LOCALES
COMERCIALES O EVENTO PUBLICOS

Fomento de actividades culturales y recreativas controladas:
El objetivo es mejorar la organizacion social en el uso de la Plaza de
Armas para actividades culturales, manteniendo al mismo tiempo un
control sobre el ruido. Para ello, se organizaran eventos culturales
como conciertos al aire libre, danzas y teatro en horarios establecidos,
asegurando que el volumen de los equipos de sonido sea controlado
para evitar disturbios en el entorno. Ademas, se promoveran espacios
de recreacion silenciosa, ofreciendo a los ciudadanos la opcién de

disfrutar de un ambiente tranquilo.

Vegetacion mitigadora acustica natural: Las barreras arboreas
son una medida natural y de gran utilidad para reducir la
contaminacion acustica en las ciudades; estas barreras son formadas
por arboles o arbustos plantados de manera estratégica y organizada
en el area ruidosa. En su funcionamiento, estas barreras vegetales
aprovechan la capacidad de absorber las ondas sonoras. Las hojas,
ramas y troncos de los arboles bloquean fisicamente la trayectoria de
estas ondas, disminuyendo su intensidad en la mayoria de los casos.
Ademas, estas barreras vegetales ofrecen otros beneficios como
optimizar la calidad del aire, dar sombra y refrescar el ambiente,
favorecer la biodiversidad, convirtiéndose en una solucién sostenible

para el entorno urbano.

Mobiliarios urbanos acusticas: En esta estrategia mitigadora se
da un énfasis a los mobiliarios urbanos considerando un diseno

acustico para intervenir en el espacio publico con una finalidad de
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mitigar los efectos de la contaminacion acustica , por ello es un
inconveniente en crecimiento en la ciudad de Huanuco , por razones
del mismo trafico, las actividades comerciales y entre otro ruido
urbanos, estos mobiliarios tienen una variedad de soluciones urbanas
que incorporan materiales y hasta tecnologias especificamente
orientadas a la absorcion, reflejar o difundir el sonido de manera que
se reduzca la intensidad del ruido. Unas de las principales estrategias
es la incorporacion de materiales absorbentes de sonido, tales como
paneles de fibra, concreto poroso o elementos vegetales que actuan
como barreras acusticas naturales, estos materiales son capaces de

mitigar la propagacion del ruido como un filtro.

Evacuacién de personas del foco de ruido: La evacuacion de
personas del foco de ruido en este caso por eventos o musicas locales
se trata de unas estrategias que busca trasladas a los individuos que
se encuentran en areas con alto niveles de contaminacion acusticas
hacia zonas mas tranquilos invitando al usuario. Esto incluye a la
reubicacién temporal de estos eventos ruidosos o la implementacién
de zonas de relajacion incentivando la movilidad peatonal
aprovechando los ejes comerciales. Esta medida contribuye a
disminuir la exposicion al ruido optimizar la comodidad de la poblacién

en esta zona de estudio afectada.

Reconfiguracion de la plaza para crear espacios de
aislamiento: Esta reconfiguracion de la plaza de armas de Huanuco
plantea un disefio de aras especificas que funcionen como espacio de
aislamiento acustico. Estas zonas definidas por la incorporacion de
vegetacion densa, muros, verdes, pérgolas o mobiliarios urbanos este
ubicados estratégicamente, que actuen como barreras naturales. La
idea es generar microzonas tranquilas donde los ciudadanos puedan
descansar, conversar o realizar sus actividades culturales sin estar
expuesto al constante impacto acustica que conlleva los eventos

publicos.
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4.5.3 ESTRATEGIAS CONTRA EL COMERCIO INFORMAL

Proponer un circuito interpretativo: Implementar un circuito
interpretativo en la plaza de armas busca organizar el flujo de
visitantes mediante un recorrido definido con sefnalizacion y puntos de
interés cultural. Este disefio no solo orienta al publico, sino que
también cumple un rol estratégico de ordenar el espacio urbano y
reubicar a los comerciantes ambulantes en una zona delimitada dentro
del circuito. De esta manera se logra integrar su presencia sin afectar
la transitabilidad ni la calidad del ambiental al entorno. Al ubicar en
areas especificas a los comerciantes, se evitara la dispersion cadtica
que hoy en dia amenaza la plaza de armas de Huanuco elevando la
contaminacion acustica por la aglomeracién. En conjunto el circuito

interpretativo transformara el desorden en un recorrido culturalmente.

Actividades culturales itinerantes: Realizar eventos culturales
itinerantes a lo largo del trayecto, como exposiciones de arte, danza,
musica y teatro, que celebren el patrimonio local y mantengan vivo el

interés por la conexidn entre ambos sitios.

Generacion de espacios de encuentro: Plazas de descanso y
miradores: Crear espacios de descanso a lo largo del recorrido, como
pequefias plazas o miradores que ofrezcan vistas panoramicas del
Puente Calicanto y la Plaza de Armas, invitando a los visitantes a
detenerse y disfrutar del paisaje. Areas de interpretacion histérica:
Instalar espacios de interpretacion histérica, como pequefios museos
al aire libre, que expliquen el significado cultural e histérico de la plaza

y el puente.

Moédulos o kioscos temporales: Las instalaciones de moédulos
kioscos temporales seran una medida para la ordenanza del comercio
informal sin afectar su valor historico, turistico y creativo de la plaza de
armas. Esto mantendra una estabilidad entre la necesidad econdmica
de los comerciantes con la preservacion de la imagen urbana y la
funcionalidad civica de la plaza.
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CAPITULO V
DISCUCIONES DE RESULTADO

La investigacion permiti6 demostrar que la Plaza de Armas de
Huanuco se encuentra expuesta a elevados niveles de contaminacién
acustica, confirmando que los niveles de ruido superaron los Estandares de
Calidad Ambientales (70 dB) establecidos en el D.S. N.° 085-2003-PCM,
alcanzando valores hasta 85 dB en horarios de alta concurrencia.
Mostrando que la contaminacion acustica no es uniforme, sino que se

concentra en ejes viales y sectores con mayor actividad comercial y social.

Al contrastar con el enfoque tedrico de Santos (2007), se comprende
que la contaminacion acustica generado por el ruido de los vehiculos es el
variable mas inconveniente para las ciudades. Por ello es trabajoso
englobar toda la ciudad; por eso eligi6 una zona especifica. Durante las
horas punta, se necesita una planificacion urbana efectiva y un uso
adecuado del suelo, de modo que se minimice el impacto del ruido. La
respuesta encontrada en la investigacion muestra que esta conclusion esta
justificada y el ruido urbano genera varios problemas en la Plaza de Armas

de Huanuco, pero se necesitan estrategias para reducir su impacto.

El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el
afno 2015 nos informa que la contaminacion sonora (acustica) hoy en dia es
un inconveniente que puede afectar a la poblacion. Esto se debe a que
causa dafos a la salud y el bienestar general, como insomnio, estrés,
pérdida de audicidon, entre otros. Como se sustenta en nuestro estudio,
también sucedié que se produjo principalmente en el cruce del Jr. 2 de
mayo con el Jr. General Prado, excediendo en 15.3% los limites maximos

permisibles de 70 decibeles, segun las ECAs.

Al comparar estos resultados con los de Jhams Huamani. V (2024) en
su tesis logré analizar y evaluar la contaminacion acustica, donde encontré
tramas hasta de un 60.9% de las personas que tienen conflicto en la

optimizacién de vida debido al ruido ambiental y para ello determiné puntos
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de monitoreo en lugares estratégicos en un area residencial mixta,
encontrando un valor promedio. Similarmente, en la investigacion, se
plantearon puntos de monitores estratégicos en la Plaza de Armas de
Huanuco y sus calles aledafas, asi logrando identificar las zonas mas

vulnerables ante el ruido.

En referencia con el primer objetivo especifico, que consta de medir los
niveles de ruido en decibelios, los resultados muestran que en la mayoria de
los puntos monitoreados los valores exceden los limites normativos. Esto
refleja un patrén constante de exposicion sonora elevada, lo cual concuerda
con investigaciones previas en ciudades como Tacna, donde Percy
Segundo. V (2023). En su tesis informa que los rangos de niveles de ruido
oscilan entre los 51 dB y los 80 dB en sus monitoreos. Estos muestran una
tendencia a ser mayores durante el turno de mafana. Ademas, la
investigacion planteada determind niveles que varian entre los 65 dB y los

85 dB, en su mayoria provenientes del turno por la tarde.

De la misma manera, Wilton Henry. P (2023), en su investigacion de
tesis, encontrd los niveles mas elevados de contaminacion acustica en la
primera y tercera examinacion. Segun su investigacion, a las 8:04 am se
registraron 76.8 dB y a las 9:15 am, 80.6 dB, evidenciando un registro
comparativo y la diferencia de los decibelios. Al contrastar con el objetivo de
la investigacion, se comprende la diferencia por horas, determinando

tiempo, lugar, contexto.

Respecto al segundo objetivo especifico, identificar las principales
fuentes de contaminacion acustica, el estudio demuestra que el transito
vehicular, el comercio informal y los locales comerciales con musica
ambiental son identificados como los factores mas influyentes. Este
descubrimiento comparte con lo sefialado por Limaylla (2021). En su estudio
previo en Huanuco, donde afirma que también identifico las fuentes maéviles
(vehiculos) y estacionarias (comercio), las que contribuyen al ruido urbano.
La cercania de la plaza al mercado intensificé los decibeles registrados. De

esta figura, se muestra que la contaminacion acustica en el area no
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proviene de una sola fuente, sino de la convergencia de multiples
actividades urbanas. En comparacion con la investigacion, se puede afirmar
que, en la Plaza de Armas de Huanuco, las principales fuentes de

contaminacion acustica fueron los vehiculos y el comercio.

No obstante, (Gonzaleg et.al. s.f.) muestra e identifica que la principal
fuente de ruido son los vehiculos que circulan por la zona, y el sonido
superior a 70 decibeles afecta a todos los que transitan y residen cerca.
Este también es el caso en la investigacién, donde se monitoreo el trafico de
vehiculos; en la investigacion, la estacion (P-8) es la principal fuente de
ruido. Esta estacion de monitoreo se concentra entre el cruce del Jr. 2 de
mayo y el Jr. General Prado, donde hay mas vehiculos y el ruido generado

llega a los 80,5 decibeles. Frente al comercio, con 68 decibeles.

De la misma manera (Ojeda Salcedo 2016), en su investigacion evalu6
la contaminacién acustica ambiental proveniente de fuentes identificadas en
la zona de atenuacion y el probable impacto en Pantanos de Villa mediante
un mapa de ruido. Se preguntd si es posible clasificar por ECA de ruido para
zonas residenciales y comerciales, con un valor maximo permisible de 60 y
70 decibeles durante el dia. En comparacién con la investigacion, se puede
determinar la similitud de los ECA donde adoptaron rasgos similares de la
clasificacion clara donde se situ6 mas el ruido, como en las zonas

comerciales, calles o residenciales.

Finalmente, en cuanto al tercer objetivo, identificar estrategias urbanas
para la reduccién del ruido, los resultados sugieren que la peatonalizacion
de calles cercanas es la medida mas efectiva, ya que reduce en mas del
50% los niveles de ruido vehicular cuando se aplican cierres temporales.
Esta propuesta se encuentra alineada con experiencias internacionales,
como la aplicacion de circuitos peatonales en el centro histérico de Cuba
(Betancourt y Almeda, 2022), donde ha comprobado que la restriccion
vehicular mejora la calidad ambiental y fomenta el turismo. Ademas, la

reorganizacion del comercio de informacion, la regulacion de los equipos de
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sonido y la instalacion de barreras acusticas naturales son opciones

estratégicas que ayudan a mantener la sostenibilidad del espacio publico.

De acuerdo con Ana Maria R. (2022). Present6 en su tesis de
doctorado estrategias que contribuyeron contra la contaminacién acustica;
estas estrategias sostenibles de tipo biofilico, basadas en las soluciones
naturales, para controlar el ruido acustico en los espacios urbanos y
residenciales. Los resultados obtenidos tienen una gran utilidad e
importancia con relacién a la mejora de las condiciones medioambientales
vinculadas al ruido, junto a ello su prueba de ensayo de absorcion acustica,
donde mostré el funcionamiento fonoabsorbente de los SJV en el
ecosistema natural. Al comparar con la investigacién, se incrusté esta
informacion del ensayo para poder contribuir a las condiciones

medioambientales que corren riesgo por el ruido.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

El estudio permitié analizar la contaminacion acustica en la Plaza de
Armas de Huanuco en el mes de julio del afio 2025, comprobandose que los
niveles de ruido que se registraron superando los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido (D.S. N.°085-2003-PCM). El analisis de los datos
recogidos con el sondometro y su representacion en mapas de ruido creados
con el software ArcGIS 10.5 mostré que mas del 90% de las mediciones
rebosa los limites autorizados, alcanzando hasta 85 dB en las horas de
mayor trafico de vehiculos y actividad comercial. Este diagndstico completo
mostro lo grande que es el problema, confirmando la hipétesis inicial y el
objetivo general propuesto. Se demostré que la Plaza de Armas de Huanuco
tiene un elevado nivel de ruido que perjudica a la gente y al funcionamiento

de la ciudad.

De acuerdo con el primer objetivo especifico, se logré medir los niveles
de ruido en decibelios a través de un monitoreo sistematico en distintos
puntos establecidos estratégicamente en toda la Plaza de Armas de
Huanuco y calles aledanas. La materia de los resultados mostré que los
valores superan entre los 65 dB y 85 dB, evidenciando su superacion
ampliamente con los limites permitidos para zonas urbanas tanto en horas
diurnas como nocturnas. Este descubrimiento confirma la presencia de la
contaminacion acustica preexistente y preocupante, que expone de manera

constante a residentes locales, visitantes y comerciantes.

En cuanto al segundo objetivo especifico, se determinaron las
principales fuentes de contaminacion acustica en el area de estudio, entre
las cuales descartaron el transito vehicular como la mas representativa,
debido a la considerable magnitud de congestién y al uso excesivo de
bocinas. También se encontraron fuentes destacadas a tratar, como el
comercio informal y los locales comerciales que utilizaron equipos de sonido
y musica ambiental como medio de atraer clientes, asi como los eventos
culturales y sociales que suelen realizarse en la plaza. Estos factores juntos
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crearon un alto nivel de ruido que no solo superé los términos permitidos,
sino que también dafio la calidad del espacio publico, afectando al turismo y

a la vida en el centro historico.

Por ultimo, referente al tercer objetivo especifico, se plantearon
estrategias urbanas orientadas por el fin de reducir la contaminacién
acustica, las cuales planteaban que la peatonalizacion parcial de las calles a
las que da la plaza podria ser la mas efectiva para reducir el ruido vehicular
y que favorecer la circulacion peatonal de la plaza. También se indica la
reestructuracion del comercio informal, el control de las emisiones sonoras
en centros comerciales o la integracion de elementos urbanos que
favorecen la absorcién y dispersion del ruido, como las vegetaciones
densas, los mobiliarios y las barreras acusticas. Junto con las campafias de
sensibilizacion y la regulacion municipal, estas estrategias llegarian a
contribuir a una buena base para la optimizacion de vida de los usuarios de
la plaza y para la preservacion tanto del valor histérico como del valor social

de la plaza de armas.
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RECOMENDACIONES

La investigacion avala la afirmacion de que la Plaza de Armas de
Huanuco esta afectada por un severo problema de contaminacion acustica,
y por ello se vuelve necesaria la implementaciéon de medidas globales que

apoyen la regulacién, el disefio urbano y la colaboracién ciudadana.

En primer lugar, la Municipalidad de Huanuco deberia analizar la
posibilidad de poner en marcha la iniciativa de una peatonalizaciéon gradual
en las calles colindante a la plaza de armas realizando los primeros ensayos
en la légica de cierres temporales en un horario de mayor afluencia o
durante la celebracion de las actividades de tipo cultural o social con la
debida referencia a los efectos analizados en la investigacion, que en un
enfoque de peatonalizacion provenia en una disminucion del 50% respecto
a los niveles de ruido y por tanto confirmando su pertinencia de eficiencia

como una opciodn sostenible.

En segundo lugar, pero en un sentido finalista con el anterior, se
recomienda regular el trafico vehicular limitando horarios para coches y
desplazamiento publico de transeuntes en la Plaza de Armas. Y ello se
complementa con la creacion de estacionamientos en las afueras para
disminuir la congestion. También deben fomentarse los medios de
transporte opcionales, como bicicletas y unidades de transporte publico
formal, lo que no solo disminuira las fuentes de ruido, sino que también

coadyuvara a mejorar el aire y la seguridad peatonal.

En tercer lugar, se sugiere el acatamiento estricto de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para el ruido (por ejemplo, desde un sistema de
control a tiempo real en puntos de la plaza y en calles adyacentes); los
datos de este sistema cumplen el rol de actualizar periédicamente los
mapas de ruido para analizar la eficacia de las politicas aplicadas y

garantizar asi la transparencia de la gestion del medio urbano.
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En cuarto lugar, es conveniente proponer una organizacion y control
del negocio informal, que es uno de los mayores agentes de contaminacion
acustica por el uso de altavoces y megafonos, trasladandolo a zonas
ordenadas y controladas donde se controlen los equipos de sonido y asi
poder mantener la actividad econdémica sin menoscabo del ruido y sin

menoscabo del valor historico de la Plaza de Armas de Huanuco.

Por ultimo, se aconseja poner en marcha campafas de concienciacion
ciudadana dirigidas a hacer conocer la contaminacion acustica y los efectos
dafinos de la misma sobre la salud y la calidad de vida. La educacion y la
sensibilizacion de la poblacion resulta determinante para conseguir
variaciones en las costumbres de comportamiento de los transeuntes, bajar
el uso indiscriminado y abusivo del claxon, y fomentar una cultura mas
respetuosa con el espacio publico y la convivencia. En definitiva, estas
recomendaciones ayudan a transformar la Plaza de Armas en una zona
urbano mas saludable, accesible y sostenible, al tiempo que preserva su
valor identitario, histérico y cultural y proporciona un entorno de mayor

bienestar para el vecindario, las vecinas y los turistas.
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CAPITULO VII
PROPUESTA: PROYECTO URBANO

7.1 DEFINICION DE LA PROPUESTA

La deriva del proyecto tiene como fin la creacion de un espacio urbano
apropiado a las personas que utilizan la ciudad de Huanuco, y que al mismo
tiempo ayude a la conservacion del patrimonio cultural. Para ello, esta
investigacion ha estudiado el fendbmeno de la contaminacion acustica y
mediante el mapa de ruido ha planteado estrategias de mitigaciéon puesto
que, a través de él, también se identifican esas areas que son las que
muestran menor nivel de contaminacion (ver Figura 19), las zonas que son

ambientalmente aceptables para la permanencia de las personas.

Estos resultados se integran a la propuesta urbana mediante acciones
orientadas a reducir el impacto acustico y preservar el valor arquitectonico y
cultural de la Plaza de Armas, de este sentido busca consolidar un espacio
emblematico, accesible y confortable para el peaton, disminuyendo los
niveles de ruido en el sector a intervenir. Asimismo, se plantea como
estrategia clave la interconexién entre la Plaza de Armas y el Puente
Calicanto mediante un corredor peatonal, esta articulacion fortalecera la
reduccion de la contaminacion acustica, la integracion urbana, fomentando
el turismo y reforzando la identidad cultural huanuquefa dentro del tejido

histérico de la ciudad

Teniendo esto en cuenta, se cita al autor (Machin, 2015; Soni y
Neetishree, 2015) y menciona que a menudo, caminar comienza en los
centros histéricos de las ciudades como una forma de preservar el
patrimonio y al mismo tiempo mejorar los aspectos funcionales y sociales de

estas areas.

7.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO URBANO

“Peatonalizacion y Conectividad Urbana para el Control del
Ruido en el Eje Plaza de Armas — Puente Calicanto”
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7.2

7.1.2 TIPOLOGIA

Proyecto Urbano

AREA FiSICA DE INTERVENCION
7.2.1 DEFINICION DEL AREA DE INTERVENCION

El area a intervenir comprende un sector urbano comprende la
Plaza de armas de Huanuco y el Puente Calicanto, incluyendo las
principales vias que articulan estos ambos hitos, en especial el Jr.
General Prado. Este eje constituye uno de las areas mas caracteristico
de la ciudad, ya que concentra actividades turisticas, comerciales,
culturales y administrativas, ademas de su alto valor historico y

simbdlico dentro del tejido urbano.

En este sector se emplazan equipamientos urbanos significativos,
edificios patrimoniales y comercios tradicionales que refuerzan su
identidad local. Mientras la Plaza de Armas sirve como un nucleo
central y punto de encuentro, el Puente Calicanto se consolida como

referente historico- cultural.

La intensa dinamica peatonal y econdmica ha convertido este
corredor en un espacio de alta vitalidad, pero también con elevados
niveles de contaminacion acustica. Frente a esta problematica se
propone su intervencion definiendo un disefo acustico integral que
incorpore propuestas artisticas, gastrondmicas y culturales, con el fin
de optimizar el confort acustico del espacio publico sin comprometer su

valor histoérico.
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Figura 46

Definicién area de intervencion
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7.2.2 CRITERIO DE LA INTERVENCION

El criterio de intervencion es parte de la identificacién de los ejes
estratégicos vinculados a la mitigaciéon de la contaminacion acusticas
de la Plaza de armas de Huanuco y su entorno inmediato. En este
sentido se propone actuar tanto en la plaza como el eje Jirobn General

Prado, por su relevancia funcional y urbana.

La cuadra 8 del Jiron General Prado destaca por su intensa
actividad comercial con presencia de restaurantes, hospedajes y
centros comerciales lo que genera un alto transito peatonal y dinamico
en el sector. Por su parte la cuadra 9 presente un flujo vehicular medio
y concentra equipamientos administrativos, ademas se articula con el
Jirbn Hermilio Valdizan y el Jiron Bolivar, consolidando un punto
estratégico de conexion, pese a la existencia de locales en abandono

que afectan su imagen urbana.

En la cuadra 10 operan lineas de transporte informal que, aun

que cuentan con autorizacién, funcionan en espacios no adecuados
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normativamente segun catastro local. Esta situacion genera desorden,
congestion vehicular y discontinuidad en la conexidén hacia el Puente
Calicanto. Frente a este escenario se plantea fortalecer la conectividad
urbana mediante la consolidacion de un eje peatonal continuo,
accesible y seguro que articule ambos hitos, considerando viable un

reordenamiento de licencias y usos de suelo.

Figura 47

Criterios del area de intervencion
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7.2.3 JUSTIFICACION DE LA INTERVENCION

La justifican para el campo de intervencion se respaldada en una
multiple serie de elementos que son primordiales en la calidad de vida
y el avance sostenible de Huanuco. En primer lugar, dicha intervencion
se adecua a los objetivos estratégicos que dispone el Plan de
Desarrollo Urbano (PDU) de la ciudad, cuyo periodo de vigencia es del
afo 2019 hasta el 2029, el cual estipula explicitamente que una de las
metas de este plan es optimizar la movilidad peatonal, dando
preferencia a sectores estratégicos como la Plaza de Armas, entendida
como el corazén de la ciudad, con un gran acervo cultural e historico
para nosotros.
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La red peatonal en Huanuco es otro eje fundamental en la
propuesta del PDU que reconoce que el entorno urbano debe ser
accesible y comodo para los peatones, fomentando su desplazamiento
seguro y libre de la congestién vehicular, fomentando un estilo de vida
mucho mas sano y sostenible, al reducir el uso de vehiculos y

desarrollar el uso de movimiento mas amigables medioambiente.

Figura 48
Propuesta vigente segun el PDU 2019 — 2029

3.4.1.1.1 Red peatonal

Propuesta 1. Esta propuesta se desarrolla en las vias colindantes a la plaza de
Armas Huanuco, La propuesta busca dar prioridad a la movilidad peatonal del
ciudadano en el centro de la ciudad. Ademas de rescatar lo antes ya propuesto

(plan director 1999). Este tipo de movilidad tiene los siguientes beneficios:

Aumento de la plusvalia de la tierra y la propiedad: cuando los
vecindarios se vuelven mas seguros, mas accesibles y mas
habitables, las plusvalias de las propiedades aumentan.

Apoya a negocios locales: cuanto menos conducen las personas,
tienen mas dinero disponible para gastar localmente.

Aumento del turismo: para los turistas, caminar es una de las
mejores maneras de experimentar una ciudad.

Reduce la contaminacién del aire

Nota: Extraido del Plan de Desarrollo Urbano de Huanuco Propuestas. pag.25

Por otra parte, se justifica la seleccién de la Plaza de Armas de
Huanuco y su entorno como area de intervencién debido a que, por su
ubicacion estratégica, su accesibilidad y visibilidad, contribuye como un
eje central su conexion directa con vias principales y espacios
emblematicos facilitan el desplazamiento peatonal y el acceso a
diversos servicios urbano, lo que refuerza el rol articulador entre zonas

comerciales, residenciales y turisticas.

Ademas, es un centro urbano muy dinamico debido a la
concentracion de actividades y servicios econdmicos que contiene, lo

cual posibilita impulsar el progreso econémico local.
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Figura 49

Justificacién area de intervencion
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> Ubicacion

La intervencion tiene lugar en Huanuco, una zona de la provincia, en la
region centro-norte de Peru. Huanuco esta situada a 1.894 metros sobre el
nivel del mar, en un valle creado por el rio Huallaga y en una region de la
ceja de selva con vertientes orientales de los Andes centrales. Tiene como
limites al norte las provincias de Libertad y San Martin, al este Ucayali, al

sur Pasco y al oeste Ancash.

Departamento: Huanuco.

Provincia : Huanuco.

Distrito : Huanuco.
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Figura 50
Ubicacion de area de intervencion, Escala Maso y Meso
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> Morfologia

El departamento de Huanuco es una de las regiones mas destacado
por su diversidad geografica y la presencia de sus 8 areas naturales, su
territorio forma parte de la cadena de los andes en el norte del Peru y esta
conformado por tres picos principales, central, oeste y este. Ademas, su
ubicacion geografica determinada por sus coordinadas juega el papel en la

variabilidad de su clima y paisaje
» Accesos

Huanuco esta vinculado por carretera con otras regiones de Peru. Una
de las vias mas relevantes que conecta Lima con Huanuco y otras
localidades del centro peruano es la Carretera Central. Un aeropuerto
adicional a la red vial también esta disponible para facilitar el acceso a esta
zona. El transporte terrestre se utiliza extensamente en la ciudad y sus

zonas aledanas.
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» Clima

En diversas regiones de Huanuco, el clima presenta variaciones
significativas. En el valle de Pachitea y en la regién septentrional,
particularmente en Tingo Maria, se observa un clima de alta temperatura.
En las provincias de Lauricocha y Dos de Mayo, se evidencia un clima
templado caracterizado por temperaturas reducidas en las margenes de los
rios Huallaga y Maraidén. A pesar de su ubicacion montafosa,
aproximadamente a 1900 metros encima del nivel del mar, Huanuco disfruta
de uno de los climas mas favorables del centro peruano, lo que lo posiciona

como un clima de mayor reconocimiento a escala global.
> Hidrografia

El departamento de Huanuco posee una abundancia de recursos
hidricos, incluyendo rios, quebradas, lagunas y riachos, que son
atravesados por los rios Pachitea, Marafon y Huallaga. Su altitud oscila
entre 160 metros encima del nivel del mar y 3,850 metros encima del nivel
del mar. El rio Huallaga, que atraviesa las provincias de Ambo, Huanuco y
Leoncio Prado, contribuye al rio Marafidén. La altitud oscila entre los 160
metros sobre el nivel del mar y los 3,850 metros sobre el nivel del mar. La
provincia de Puerto Inca comprende distritos de baja altura, siendo
Queropalca, ubicada en la provincia de Lauricocha, el mas alto, con una
altitud de 3,831 metros encima del nivel del mar. El rio Huallaga, que
atraviesa las provincias de Ambo, Huanuco y Leoncio Prado, contribuye

considerablemente al sistema hidrografico del Maranon.
» Temperatura

Huanuco, segun los datos del clima, tiene una temperatura media
anual de 14.5 °C y 1150 mm de lluvia anual. Debido a la proximidad del
ecuador, es mas dificil definir claramente las estaciones, especialmente el
verano. Las temperaturas mas altas son en noviembre, que es de 15.3 °C. Y
la temperatura mas baja registrada en julio es de 13.3 °C, como se

contempla en la siguiente figura.
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Figura 51
Digrama de temperatura — Huénuco

Referente: Extraida de es.climate Data, 2021.

> Precipitaciéon

En julio, la region de Huanuco recibe el minimo nivel de lluvia. En
términos exactos, el promedio histérico de precipitaciones es cerca de 28
milimetros. Por supuesto, esto deberia considerarse al planear cualquier
proyecto durante el mes correspondiente. No obstante, es importante
sefalar que febrero es el mes con mayor cantidad de lluvia en la region.
Con una media de 187 milimetros, es el mes mas lluvioso, como se percibe

en la siguiente figura.
Figura 52

Lluvias anuales en Huanuco
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Referente: Extraida de es.climate Data, 2021.
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> Horas de Sol

Con respecto a las horas de sol diarias, noviembre se distingue por ser
el mes con mayor numero de ellas, con un promedio de 7.21, lo que se
traduce en un total de 216.27 horas de sol a lo largo del mes. En
contraposicion, enero se distingue por su menor presencia de sol, con un
promedio de solo 6.72 horas diarias, lo que suma un total de 208.42 horas
de este fendmeno a lo largo del afio. En consecuencia, enero se distingue
como el mes con la menor cantidad de horas solares en Huanuco,
registrando un promedio de 6.72 horas diarias, o que suma un total

acumulado de 208.42 horas de sol a lo largo del mes.

Figura 53

Horas del sol en Huanuco
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Referente: Extraida de es.climate Data, 2021.
> Asolamiento

En la zona de intervencién el sol sigue la trayectoria de este a oeste a
lo largo del dia describiendo un arco en el cielo que varia segun estaciones
del afio, su salida ocurre alrededor de las 6:00 am, momento que avanza la
mafana el sol asciende gradualmente logrando su punto mas alto en el cielo
hasta el mediodia, posteriormente ,inicia su descenso, finalmente la puesta
de sol apropiadamente a las 18:00 pm tifiendo el cielo de colores calidos

entre dia y noche, este fendmeno puede observarse claramente en la figura.
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Figura 54

Asolamiento en Huanuco

Referente: Extraida de sunearthtools Data, 2025

> Humedad

En Huanuco, la humedad es variable durante el ano. En febrero y
marzo llega al 86%, en agosto, que es el mes mas seco, baja hasta el 79%.
Estas fluctuaciones tienen una relacion estrecha con las temporadas de
lluvias y sequias en la zona. La cercania de cuerpos acuaticos, la elevacion
de Huanuco y el efecto de los vientos son ejemplos de elementos
geograficos y meteorolégicos que estan directamente vinculados a estas
variaciones en la humedad. Estas variaciones en la humedad pueden tener
un impacto en varias facetas de la vida diaria en Huanuco, desde la salud

de sus residentes hasta las actividades econdmicas y agricolas.

Figura 55

Estadisticas anuales de humedad en Huanuco
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Referente: extraida de weather. atlas Data, 2025.
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> Vientos

En la ilustracion posterior, se prueba el numero de dias mensuales en
que el viento alcanza una velocidad especifica en Huanuco. Los vientos del
monzdén son muy fuertes y persistentes en la meseta tibetana, pero entre
diciembre y abril y entre junio y octubre se presentan corrientes de aire mas

suaves en sentido contrario.

La direccion y la velocidad del viento en Huanuco se definen por el
promedio de 9.1 kildmetros por hora durante un periodo aproximado de 3.8
meses. El dia con mayor intensidad de viento fue el 6 de septiembre,
cuando la velocidad media del viento ascendié a 10.5 km/h. La etapa mas
serena del afio se caracteriza por una velocidad del viento mas baja, con
una media de 7.1 meses, desde el 25 de noviembre hasta el 21 de julio. La
direccion y la velocidad del viento en Huanuco son determinadas por la
altitud y la geografia local, entre otros componentes. El periodo anual con
mayor velocidad de viento se identifica cuando el promedio de este excede

los 9.1 kildbmetros por hora durante un periodo aproximado de 3.8 meses.

Jun

Jul Ago Sep Oct Nov
® 5-10kmh @® 10-20km/h @ 20-30km

Figura 56

Vientos anuales en Huanuco
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Referente: extraida de es.climate Data, 2021.
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> Lluvias

La temperatura de lluvias en esta region tiene una duraciéon de
aproximadamente 5 meses comenzando el 22 de octubre y extendiéndose
hasta el 8 de abril. Durante este periodo las precipitaciones son frecuentes y

pueden alcanzar un minimo de 11mm en al menos 31 dias seguidos.

El Mes con menos cantidad de lluvias es el mes de agosto donde las
granizadas son limitadas y se registra una acumulacion total de apenas 1
milimetro, en contraste el 18 de febrero es uno de los dias con mayor nivel
de precipitacion. con un promedio de 29mm de lluvia acumulada.

7.3 ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO

El terreno propuesto se encuentra ubicado en:

Departamento: Huanuco.

Provincia : Huanuco.
Distrito : Huanuco.
Area total : 18269.57 m2.
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Figura 57

Ubicacion de area a intervenir, Escala Meso y Micro
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> Caracteristicas del terreno

El proyecto urbano se emplaza en el centro de la ciudad de Huanuco,
especificamente en la emblematica Plaza de Armas, un lugar con una gran
relevancia social y cultural. Esta situada al lado del eje principal de la
avenida General Prado, una via perfecta que une varias areas de la ciudad
y permite llegar a esta zona. El proyecto, como limite natural, comprende el
area del famoso Puente Calicanto, una construccion patrimonial que es
parte del legado arquitectonico de Huanuco. El proyecto, ademas, se ubica
cerca del rio Huallaga, un factor geografico que contribuye a la belleza
paisajistica. Este entorno privilegiado convierte al proyecto en un eje de
considerable atractivo turistico, lo que favorece el mejoramiento urbano y la
publicidad de las ocupacién economicas y sociales de la ciudad de

Huanuco.

Las vias aledanas son las principales de un solo sentido, que se
componen del Jiron General Prado y las cuadras 8, 9 y 10. Estas ocupan
una superficie total de 18269,57 m?, la cual sera completamente intervenida.
Tiene como colindantes y limites a La Esperanza al norte, a Pillco Marca al

este, al rio Huallaga y Amarilis al sur y a Aparicio Pomares al oeste.
> Topografia

El lugar de estudio se encuentra en una zona relativamente plana, lo
que la trasforma en un espacio ideal para el desarrollo del proyecto. Sin
embargo, a medida que se avanza por el jiréon General Prado, se observa un
ligero descenso a partir de la cuadra 9 de este jirdbn, aunque su inclinacién
es minima y apenas perceptible. El punto mas alto del tramo es la plaza de
armas, desde donde la pendiente es diferenciada unos 50 centimetros en
altitud; finalmente, el trayecto culmina en la ribera del rio Huallaga. La
distancia total de este recorrido es 75 metros, desde el centro hasta el rio

Huallaga; este desnivel en el terreno permite un adecuado drenaje natural.
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Figura 58

Topografia del area a intervenir
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> Vientos Predominantes

En el lugar de estudio el viene suele ser moderado debido a su
ubicacion, en lo general estos vientos no son extremamente fuertes, pero
durante algunas épocas del afio puede tornarse fuerte en temporadas de
luvias, la direccidn del viento en Huanuco puede variar, pero lo mas
predominante son desde el norte y el sureste, se registré regatas de viento

desde 1 a 8 nudos (aprox. 1.8 a 14.8km/h) durante el dia.
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Figura 59

Vientos predominantes en el lugar de estudio
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>  Asolamiento

Generalmente, las temperaturas rondan los 15°C, la temperatura
promedio mas altas es de 24°C, lo que representa el mes mas frio del afo
en promedio, esto hace que sea perfecto para un ambiente interior
agradable, destacando las proyecciones de sol y las sombras, enfatizando

el contraste entre las elevaciones de la superficie.
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Figura 60

Asolamiento — Recorrido solar 10am

Figura 61
Asolamiento — Recorrido solar 12am
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Figura 62

Asolamiento — Recorrido solar 3pm

> Accesibilidades

Cuatro calles principales dibujan un circulo alrededor de la plaza de
armas, delimitando con precision todo el centro historico de la ciudad. Por el
Norte tenemos al Jiron Damaso Beraun; se distingue como via de un solo
sentido, facilitando su conexién con el transitado Jirébn Dos de Mayo, donde
se entrelaza con las actividades comerciales y tradiciones. Al sur, el Jirdn
General Prado logra extenderse en paralelo al Jirén 28 de Julio, ambos con
una identidad propia y confluencia de actividades urbanas unicas. Hacia el
Este, el Jiron 28 de Julio muestra la firma y recto, evocando la seguridad de
un destino fijo y fluido para los transeuntes y comerciales. Finalmente, al
oeste se tiene el Jiro Dos de Mayo, que se caracteriza por su alta densidad
comercial, siendo un punto neutral donde la vida economica y social es

elevada para la ciudad, entrelazando un flujo de ir y venir.
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Figura 63

Accesibilidades
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Figura 64
Analisis escala meso, Vias alternas
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Figura 65
Analisis escala meso, Desvios viales
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Figura 66

Anaélisis escala meso, Densidad de vegetacion
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Figura 67

Analisis escala micro, Flujo vehicular
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Figura 68

Anaélisis escala micro, Flujo peatonal
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Figura 69

Analisis escala micro, Uso de suelos
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Figura 70

Anadlisis escala micro, Alturas de edificios
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Figura 71

Anaélisis escala micro, Equipamiento Urbano
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Figura 72

Anaélisis escala micro, Ejes comerciales
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Figura 73

Anadlisis escala micro, Condiciones fisicas

@ AREA DE INTERVENCION

@ VIAS PRINCIPALES

@ v1AS SECUNDARIAS

9 JIRON GNRL. PRADO C8

,ilm”l GNRL. PRADO C:

!

Iﬂ CONDICIONES

= Ll
—

JIRON GNRL. PRADO C10

) AREA VERDE
- VIENToS
~ ~RECORRID SOLAR
" RID HUALLAGA
-~ ~DIRECCION IO
@ ruino

LUDH

ARSIOAD CE MO

159



Figura 74

Anélisis escala micro, Vegetacion
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> Vegetacion existente en la Plaza de Armas

La Plaza de armas, contempla una diversa vegetacion representativa
de la region, se pueden encontrar diversas especies de arboles, como: 1.
Ficus. Son los arboles mas altos, frondosos. Tienen una antigiedad
aproximada de 80 afios. Son los arboles que dan mayor sombra a la plaza.
2. Aravichcos o jacaranda. Son también los de mayor tamafio. En los meses
de setiembre y octubre echan flores morados. 3. Tulipanes. Son dos arboles
de regular tamafio y dan flores de color anaranjado durante todo el afio. 4.
Palmeras. Hay dos ubicadas frente al Hotel Huanuco y una mas al lado
izquierdo. 5. Shiringa o jebe. Es de hojas anchas ubicadas junto a las dos
palmeras. 6. Cedros. Son los mas resistentes de la Plaza y simbolizan la

riqueza de nuestra selva peruana.

Figura 75

Analisis vegetacion existente

@ AEHUL (;;DHO
@ s

() /RBOL DE PALMERA

(@) ARBOLIACARANDA

@ »“«REUL TULIPAN AFRICANO

2T :
oS % © /reoLPvo

@ FICUS BENJAMINA L @ ceorus @ PHOENIX DACTYLIFERA @ JACARANDA MIMOSIFOLIA @ SPHATHODEA CAMPANULATA @ PINUS SYLVESTRIS

NOMBRE
CIENTIFICO

7 &
I[] ANALISIS
VEGETACION EXISTENTE

Referente: Elaboracion Propia

UDH

161



> Consideraciones para la Proteccion Integral de los Arboles

Existentes

La plaza de armas de Huanuco es uno de los principales simbolos
histéricos y culturales de la ciudad, rodeada de una serie de elementos
patrimoniales. Entre ellos estan los arboles centenarios, que representan
una parte de la identidad de la ciudad. Estos arboles se ubican en la plaza
de armas, maduros y de gran tamafo. La pilera es otro elemento colonial,
construida en el siglo XVII con un disefio barroco, reflejando la riqueza
arquitectonica de esa época. Los dos elementos histéricos, como los
arboles y la pileta de la plaza de armas de Huanuco, son elementos
fundamentales que deben ser protegidos y respetados dentro de la

intervencion.

Figura 76

Elementos Histérico - Arboles y Pileta
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Referente: Elaboracion Propia
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» Consideraciones para la Intervencién sin Afectacién al Arbolado

Para garantizar que los arboles no sean removidos, se aplica el
teorema de Tales y la tangente de un angulo, lo que permite determinar la
altura y la distancia de las raices. Con esta informacion se evalua la
posibilidad de intervenir sin afectar los arboles existentes en la plaza. El
teorema de Tales se basa en la semejanza de triangulacién lo que permitira

calcular su altura si conoces la distancia hasta su base.

Figura 77
Analisis arbol ficus

T . 1

Nota: Extraida de la pagina web sdimedioambiente.

Para garantizar su estabilidad y conservacién sin destruir su raiz,
Segun lo recomendado el porcentaje maximo de corte permitido es del 25%
del sistema radicular. Este limite es crucial ya que permitira que el arbol se
mantenga con fuerza y estable en el suelo, evitando riesgos de
debilitamiento o caidas. Este tipo de intervenciones se da en proyectos
subterraneos o en el manteamiento de las raices, se recomienda usar

barreras antiraices para que las raices no afecten las estructuras.

Esta informacion reviste una relevancia significativa para el desarrollo
de esta propuesta, garantiza un equilibrio entre el arbol urbano y la
factibilidad del proyecto. Ademas, dicha informacion facilita la minimizacién
de los impactos adversos y garantiza la sostenibilidad de las
infraestructuras. Esta informacion facilita la minimizacion de los efectos
adversos y garantiza la sostenibilidad de las infraestructuras.
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» Consideracién para la Proteccion Integral del Puente Calicanto

El puente Calicanto reconocido como patrimonio histérico, en el que se
ubica el puente junto al rio Huallaga, es un elemento esencial del itinerario
de conexion entre Huanuco y Amarillis. La complejidad de los valores, tanto
historico, arquitectonico como simbdlico, dan indicaciones que cualquier tipo
de intervencion que se plantee debera respetar su conservacion en su
integridad, por lo que no se debera intervenir jamas intentando alterar su
estructura original o incorporar elementos pesados que puedan poner en

peligro as su estabilidad.

La intervencion tendra que centrarse en mejorar su entorno, la mejora
del transito peatonal y la valorizacion paisajistica sin poder llevar a cabo
ningun tipo de intervencion en la configuracién del puente. A través de este
tipo de intervencion se garantiza la pervivencia del puente como elemento

historico, funcional y representativo en el proceso de desarrollo urbano local.

Figura 78

Elemento Histoérico — Puente Calicanto

IUZ ANALISIS

Referente: Elaboracion Propia
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7.4 ESTUDIO PROGRAMATICO

El estudio programatico de los usuarios de la plaza de armas de
Huanuco consiste en analizar detalladamente las necesidades,
comportamiento y caracteristicas de las personas que aprovechan este
espacio publico. Este estudio logra tener como objetivo comprender como
interactuan los usuarios en el entorno identificando las actividades mas
frecuentes que realizan y conocer sus expectativas y preferencias en este
espacio. Ademas, este estudio programatico ayuda a planificar disefios

nuevos o reconfiguraciéon de lo existente con el fin de mejorar la experiencia.

7.4.1 DEFINICION DE USUARIOS

La definiciébn de usuarios locales, son personajes principales de
Huanuco, tanto de Amarilis como de Pillco Marca, estos tienen la
necesidad de desplazarse naturalmente en un espacio publico,
ademas de lograr beneficiar a toda la ciudad y promover la movilidad
peatonal junto a un incremento del turismo con el propdsito de

optimizar tanto la imagen urbana como el tejido urbano olvidado.

7.4.2 TIPOS DE USUARIOS

En la intervencion urbana peatonal de la plaza de armas y del Jr.
General Prado, asi como la intervencion en el Puente Calicanto, esta
dirigida a diversos usuarios; entre ellos esta la poblacién local turistica,

los comerciantes, trabajadores y creyentes.

Publico general: Este publico estd compuesto por distintos
grupos que hacen uso del lugar con fines recreativos, culturales,
comerciales, etc. Entre ellos se encuentran los residentes que usan la
plaza de armas diaria, turistas nacionales e internacionales atraidos
por el valor histérico, estudiantes y universitarios que frecuentan como
espacio de transito o descanso entre sus actividades académicas,
trabajadores y comerciantes que se movilizan en torno a sus
actividades y deportistas y creyentes, quienes encuentran en la plaza y

sus alrededores para realizar sus actividades.
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Figura 79

Actividad del publico en general
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Residente local: El huanuquefio mayormente es considerado un
residente local que frecuenta este espacio; por lo general, es un
habitante que utiliza este espacio como parte de sus actividades
diarias, que suele conocer bien el entorno y lo emplea para multiples
fines como descansar, socializar, pasear o esperar el transporte
disfrutando de la vista. Entre ellos se encuentran personas adultas
mayores, jovenes estudiantes, comerciantes, trabajadores publicos y
muchos turistas. Estos tipos de usuario consideran a la plaza de armas
no solo como un area publica, sino que también es un punto de

indicacion en su vida cotidiana y en su identidad.

Figura 80

Actividad del residente local
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Turistas: Un turista en la plaza de armas de Huanuco es una
persona que visita el lugar con fines recreativos, culturales o histoéricos.
El turista explora mas la plaza como un punto de interés y una
oportunidad para conocer mas la identidad de esta ciudad. Suelen
tomar fotos, observar las arquitecturas, visitar las iglesias, museos o la
escultura. Este tipo de usuario valora mucho las estéticas y el
recibimiento de los locales con el fin de buscar una experiencia

agradable, englobando arribos de 637mil al afo.

Figura 81

Demanda turistica
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Figura 82

Actividad de los turistas
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Comerciante: Un comerciante que opera en la zona de la plaza
de armas de Huanuco se dedica exclusivamente a la comercializacion
de productos en un punto preestablecido en la plaza de armas. Su

operacion se encuentra vinculada al transito peatonal y vehicular.

Figura 83
Actividad de los comerciantes
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Ambulante: Es un trabajador de la plaza de armas; se desplaza
por todos los alrededores ofreciendo sus productos. Su trabajo
depende del movimiento constante de personas en toda la zona y no

cuenta como un puesto fijo.

Figura 84

Actividad de los ambulantes
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Inspectores: Un usuario inspector es un agente municipal
encargado de supervisar, coordinar y controlar el area de actividades
de seguridad ciudadana de la plaza de armas de Huanuco y sus
cercanias. Su funcién desempena un rol importante como figura de
autoridad local con su objetivo de garantizar el orden publico de esta
zona, la tranquilidad vecinal y la correcta convivencia en este espacio
urbano. El inspector establece un control que se hace un uso correcto
del espacio publico, que las actividades sociales en la plaza de armas

poseen los necesarios permisos, sin perturbar el orden.

Figura 85

Actividad de los inspectores serenazgo
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Trabajadores publicos: Un usuario trabajador publico es un
operador municipal encargado de mantenimiento y limpieza diaria de la
plaza de armas. Su labor es esencial para poder preservar la imagen
urbana, la salubridad del entorno y la comodidad de los ciudadanos y
visitantes que transitan por el espacio emblematico. Sus funciones
principales son un barrido y recoleccion de residuos, limpiando
manualmente o con herramientas todo el piso, veredas, jardines y
otros espacios de la plaza, retirando papeles, hojas, botellas y residuos
solidos. Este tipo de usuario controla el uso adecuado de los residuos,
identifica los puntos criticos de acumulacion de basura e informa sobre
malas practicas ciudadanas, como el fin de desechar los residuos en
lugares no autorizados.
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Figura 86

Actividad de los trabajadores publicos
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Conductores: El tipo de usuario conductores esta formado por
personas que operan vehiculos motorizados, como autos,
motocicletas, mototaxis, camiones o0 buses, principalmente para
trabajar. Su funcion principal es movilizarse o trasladar personas,
mercancias o insumos de un sitio a otro, siendo actores clave en la
dinamica urbana y en la econdmica local. Muchos de ellos se dedican
al transporte publico o informal, considerado servicios de carga o
reparto de productos; sin embargo, su presencia genera diversos

problemas en las zonas céntricas.

Figura 87

Actividad de los conductores
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7.4.3 LEY DE LA MOVILIDAD PEATONAL

PROYECTO DE LEY: LOS CONGRESISTAS DE LA REPUBLICA
INTEGRANTES DEL GRUPO PARLAMENTARIO DE ACCION
POPULAR, implementado por el sefior Congresista Luis Angel Aragén
Carrefio en ejercicio a su derecho de iniciativa legislativa establecido
en los articulos 102°, inciso 1) y 107° de la Constitucion Politica del
Peru; de acuerdo con los articulos 2° y del 76°, numeral 2 de la Ley

Organica del Congreso de la Republica, presento el siguiente:

Articulo 1. Objeto de la Ley

El propésito de esta ley es regular la movilidad peatonal al establecer principios y
reglas generales sobre la infraestructura peatonal, el sistema de transporte
peatonal y el espacio publico, que preserve y desarrolle un modo de transporte
seguro, accesible, inclusivo, adecuado a la movilidad de las personas y urbana

compatible con la ciudad junto al ambiente y la sociedad.

Articulo 2. Finalidad de la Ley

La presente ley tiene por finalidad incentivar el modo de desplazamiento peatonal,
reducir los atropellos, desarrollar la cultura de caminar y establecer soporte
institucional para garantizar la movilidad peatonal segura e inclusiva; ademas de
establecer las disposiciones que posibiliten a los entes competentes planificar,

administrar, proteger y mantener la infraestructura peatonal.

Articulo 5. Trafico peatonal seguro

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres" "Afio del

Bicentenario del Peru 200 afios de Independencia”

5.1. La movilidad ofrece, una infraestructura de transporte publica en general
estara disefiados de acuerdo con las necesidades relacionadas con la movilidad
peatonal y un desarrollo sustentable orientado al transporte. Se disefiara la

movilidad de peatones dentro de la ciudad para garantizar un sistema de
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desplazamiento seguro, no obstaculizado, universal e inclusivo para los peatones

en la ciudad.

5.2 El trafico organizacion, que comprende la sefalizacion y las regulaciones de
cruce por condiciones, pero no se limitan a sefializacion y semaforizacion, se
disefara y alentara segun las normas de transporte sostenible y se organizara

considerando la jerarquia del peatén y su uso de viaje y trafico.

Articulo 8. Infraestructura peatonal

8.1 Infraestructura peatonal disefiada de manera tal de privilegiar la calidad del
espacio peatonal y por ende de la vida en la ciudad por sobre el espacio para el
estacionamiento vehicular. El disefio de aceras presenta un disefio que cumple
con los criterios de articulacion con la infraestructura existentes y presenta los
elementos necesarios para eliminar los factores de barrera relacionados con
pendientes y obstaculos, principalmente aquellos relacionados con las personas

en situacion de discapacidad.

8.2 lluminacién de calles, caminos y plazas que se distribuye en funcién de las
necesidades del peatén, dado ademas que el criterio es entregar senderos con
iluminacion para la poblacién que invita a su uso también al anochecer. En lo
posible en su modalidad e implementacion, alejandonos de la herencia del boom

del litio en cuanto a consumo de recursos.

8.3 Obras urbanas que construyen desarrolladores inmobiliarios y empresas
constructoras de viviendas entregan sus proyectos finales con obras de movilidad
peatonal que estan en conformidad con los reglamentos o requerimientos
emitidos por las municipalidades a quienes solicitaron su aprobacién o permisos.
Se asegura en el edito que las aceras no resulten ser estacionamientos o su uso

se reduzca.
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7.5 PROGRAMA URBANO

Tabla 34

Programa urbano

PEATONALIZACION EN EL EJE PLAZA DE ARMAS HUANUCO - PUENTE CALICANTO

INTERVENCI

TIP

AFOR MOBILIAR

ON o ZONA USUARIOS ESPACIO CANTI. o 10 MATERIAL AREA M2
Area Pobladores Y Puestos De Estructura
Techada Turistas Venta Feria 1 S 1 Bancas Cemento 25.00
Area Verdes 1 -
Pobladores Y
Turistas, Plantas 1 )
F tal i
NArea (Aves, orestales Jardineria Equipos De 1,500.00
® atural Insectos, Arboles Frutal 1 Jardineria
> Roedores Y rboles Frutales -
g a Domeésticos) Plantas ] )
8 Ornamentales
o . Concreto
(] s
;;_T-s ESEZ?;QODe 1 30 - Adoquines, Piedra -
Esparcimie Pobladores Y ! Laja
nto Turistas Espacio De Concreto,
P s 1 30 - Adoquines, Piedra -
Contemplacién Laja
Plaza Concreto,
o . Pobladores Y (Recepcion) 1 70 1 corredor Adoqume; Piedra 10,000.00
8 Area Libre Turistas Laja
64 Concreto,
Plaza (Estar) 1 70 Bancas  Adoquines, Piedra 4,000.00
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Temporal

Permanent
e

Infraestruc
tura

Laja

Cemento,
Espacio De Baile - 50 Libre Adoquines, Piedra 45.00
Laja
Mirador 2 20  1Corredor  CStructura 45.00
Cemento
Moédulos De Modulos
Venta Artesanal 4 2 Temporal 5.00
Moddulos De Modulos
Venta Textil 4 2 Temporal 5.00
Maodulos De Modul Madera Y Loma /
Venta Tallado En 4 2 errors Armable 5.00
emporal
Madera
Moédulos De .
Venta 4 2 Médulos 5.00
. Temporal
Gastrondmico
3 Modulos
Modulos D’e 25 4 Permanent 10.00
Gastronomia e
3 Modulos
Modulos De 7 3 Permanent 10.00
Venta Artesanal
e Infraestructura/
. Modulos Cemento
Madulos Dg 9 3 Permanent 10.00
Venta Textil e
Pato De Comida 1 - Permanent 70.00
e
Pavimento - -
Corredore Pavimento, Pintura Segun
Piso De Piedra Y s ’ Requerido
Granitos ) ) Peatonale
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Piso De S
Concreto

Piso Podotactil

Piso Ladrillo - -
Piso Madera - -
[} ;
= I Equipos De
Jardinerias 25 - L 3,000.00
£ o S Mobiliarios Pobladores Y et Mobiliarios Jardineria
2t 3 Urbanos Turistas Acusticos
> »n Alumbrado 97 - Equipos Urbanos -
I}
Senaléticas - - Pintura -
Muros Verdes 4 - Vegetac_non -
Sostenible
Bancas 70 4 Madera / Armable 2.00
Bolados De ) ) Infraestructura/
o Cemento Cemento
=2
a Coberturas ) ) Infraestructura/
Cemento
Modulo Para
Conversar 12 4 Madera / Armable 3.00
/Acustico
Superficie Total De Ocupacién En M2 18269,57 M2
Superficie Total De Aforo 301
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7.6 PROPUESTA
7.6.1 CONCEPTUALIZACION DE LA PROPUESTA

El proyecto propone la peatonalizacion integral de la Plaza de
armas de Huanuco y su conexion con el Puente Calicanto mediante un
eje urbano peatonal. Esta intervencion facilitara el transito fluido de las
personas y ofrecera una via segura de evacuacion hacia espacios mas
tranquilos, alejandose del ruido. Al eliminar el trafico motorizado se
logra la mitigacion acustica, generando un entorno con calidad

ambiental
Procesos de intervencion

Los procesos de intervencion comprenden etapas de planificacion
orientadas a analizar y transformar un espacio publico con valor
identitario. Estas se desarrollan mediante una metodologia ordenada
que permite diagnosticas la situacion existente y culminar en una

propuesta de solucion.

Figura 88

Procesos de Intervencion

...... ‘ﬂ' PEATIFIGACION
./® BENTIFLEARIO)
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PROPONER ESPACIOS

PUBLICOS ACEPTABLE CONTRA EL RUIDO

!'DNEENTIFICACIUN

SIDADES DE USUARIOS

PROPONER ESTRATEGIAS

CONTRIBUIR A LA MITIGACION DEL RUIDD / URBAND
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7.6.2 IDEA RECTORA

Este proyecto toma en cuenta a la Catedral de Huanuco, como
monumento patrimonial; los define como elemento clave para la
inspiracion y a su vez conlleva su patrimonio cultural y asi como su
arquitectura con reminiscencias de épocas pasadas, pero con un
importante componente a lo largo del tiempo. Ya el relato tiene un
papel central en la composicion artistica dado que enlaza de forma
singular todos los elementos arquitectonicos con el propdsito de
generar una experiencia de proximidad y conexion. En esta
composicién se establece un vinculo de manera permanente a través
de las lineas y formas, dando lugar a una figura novedosa y dinamica
que enmarca una composicion estéticamente limpia y visualmente

despierta.

Figura 89

Idea rectora

Nota: llustracidn extraida de la pagina de Facebook. Lamina 13 - Artista Digital

Idea Organizacional

La organizacion espacial se basa en integrar y armonizar la
acustica con las estrategias lo que podemos decir, urbanismo con los
criterios de disefio para espacios publicos, facilitando la transicion

entre ambos puntos clave de la ciudad de Huanuco.
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Esta idea organizacional tiene como objetivo establecer una
circulacion fluida o coherente entre estos dos lugares, tanto en

términos de movilidad como en integraciones sociales.

Para su disposicion de estos elementos juega un papel crucial la
organizacion espacial; se preve la presencia de espacios intermedios,
fomentando la interaccidbn entre los puntos, ademas de Ila
jerarquizacion de los espacios usando diferentes guias intuitivas a lo

largo del trayecto.

Figura 90

Idea organizacional

@ ACUSTICA —> @ ESTRATEGIAS
(@/ URBANISMO —> @ CRITERIO DISENO
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7.6.3 CRITERIO DE DISENO

Para intervenir en un espacio publico es necesario fomentar la
convivencia, las actividades sociales y el bienestar de todas las
personas. Para ello se tomara como referente al autor Jan Gehl, quien
plantea criterios clave para el previo disefio urbanistico; sus principales
criterios buscan mejorar la interaccion entre el contexto y los
habitantes. La planificaciéon debe priorizar la escala humana natural y
su accesibilidad; asi se lograra un espacio mas exclusivo y funcional

para la comunidad.

Figura 91

Los 12 criterios para determinar un buen espacio publico de Jan Gehl

2. 4,

Seguridad en los Espacios para caminar.
espacios publicos
Para que los peatones se desplacen con total con-  Posibilidad de realizar actividades diurnas y noc- Procurar fachadas interesantes, superficies regu-
fianza por las calles, sin temerle al trafico vehicular.  turnas. En el segundo caso es esencial contar con lares y accesos adecuados incluyendo a personas
buena iluminacién. con movilidad reducida.

L3
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=W ,

1
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Proteccion contra experiencias
sensoriales desagradables.

Proteccion del calor, lluvia o viento. Las areas verdes
morigeran el impacto de altas temperaturas, conta-
minacion y ruido.

Disenar lugares agradables para permanecer largo
tiempo con fachadas y paisajes interesantes dignos
| de ser contempladas.

179



6. 8.

Un lugar donde sentarse. Oportunidad de conversar.

Pensar el mobiliario urbano en cantidad suficiente, ASegurar vistas de paisajes para poder observar. Bajos niveles de ruido para conversar sin interrup-
creando lugares de descanso a la vez que se ordena ciones. Evitar los ruidos molestos de motores.

la circulacién y se establecen las funciones de los

lugares.

Lugares para ejercitarse Escala humana

Que las dimensiones no superen con creces lo que  Gyidar la correlacion con el clima y la topografia del
esta al alcance del promedio de las personas. Tener lugar.
en cuenta la perspectiva de los ojos de una persona.

Prever equipamiento para que todos puedan acce-
der a practicar deportes y/o ejercicios.

L HLa¥ o

Buena experiencia sensorial.
Contar con buenos accesos, puntos de encuentro
con la naturaleza, a través de animales, arboles, cur-
sos de agua y plantas. Debe contar con un mobiliario
cémodo, de buen disefio y construido con buenos
materiales.

7.6.4 ESTRATEGIA DE CONEXION URBANA

El dia 18 de julio del 2025 por la manana, la Plaza de Armas de
Huanuco fue testigo de una gestiéon de actividades sociales de diversas
transformaciones urbanas que buscaron mejorar la calidad de las
actividades sociales. Una de esas estrategias mas resaltantes fue la
creacion de un area peatonal que conecto la Plaza de Armas con dos
puntos importantes: la Catedral de Huanuco y el Municipio de
Huanuco.

180



Este espacio peatonal se logré configurar como un cuadrado
delimitado por las calles que rodean toda el area de la Plaza de Armas
de Huanuco, creando un entorno libre de vehiculos y del ruido. La
intencion redujo la contaminacion acustica en toda la zona de estudio,
como se contempla en los resultados (ver Figura 19). Este cierre de
vias como el jiron Damaso Beraun y el jirbn General Prado permitio
crear un espacio tranquilo y seguro para los peatones, mejorando tanto
la accesibilidad como la estética del area. Los residentes y turistas
pudieron disfrutar de la arquitectura de este espacio publico sin la
perturbacién del trafico, logrando fomentar una interaccion mas directa
con los lugares emblematicos de interés cultural y administrativos de la
ciudad de Huanuco. El impacto de esta estrategia social por la
iniciativa del gobierno tuvo una notable disminucion de los niveles de
ruido, lo que favorecié implementar esta estrategia como un criterio de

disefio dentro del proyecto.

Figura 92

Estrategia urbana — Conexion urbana
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Referente: Elaboracién Propia
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7.6.5 ESTRATEGIAS URBANAS

Figura 93

Estrategias urbanas
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» Muro Vegetacional

La estrategia de disefio acustico de vegetacion para impedir el ingreso
de ruido se basa en la seleccion y disposicidn estratégicas de plantas que
actuan como barreras naturales. Estas deben tener diversas especies con
caracteristicas como hojas gruesas, densas y de crecimiento rapido, como
los tipos de arboles que ya tiene la plaza de armas, lo que ayuda a absorber
y disminuir el ruido sonoro. Ademas, se busca formar una capa vegetal
continua que minimice el ruido; de este modo, la vegetacién no solo ofrece
beneficio contra el ruido, sino que ayuda a la optimizacién de la calidad
acustica del contexto, generando espacios mas confortables, saludables y

adecuados para la permanencia de las personas en la Plaza de Armas.

Figura 94

Estrategia urbana - Vegetacion
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Referente: Elaboracion Propia
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> Barreras Elementos

La estrategia de disefio con barreras hace referencia a la
implementacion de los elementos fisicos en un espacio o en un entorno con
el objetivo de atenuar o bloquear la propagacion del ruido, llegando a
mejorar la calidad acustica y reducir la contaminacion. Las barreras
acusticas son cruciales en espacios urbanos; su disefio es dependiente de
diversos factores, como sus caracteristicas del espacio y la efectividad
deseada. Esta barrera acustica también se utiliza para aislar el sonido entre
diferentes areas, como exteriores o a lo extenso de carreteras o cerca de
zonas industriales; pueden ser elementos como muros, pantallas o incluso
estructuras  vegetales, incorporando  materiales absorbentes vy

configuraciones que optimicen frente a distintas fuentes sonoras.

Figura 95

Estrategia urbana - Barreras

@BAR[RRA ARQUITECTONICAS

02 criterios

Referente: Elaboracion Propia
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> Plataformas Elevadas

La estrategia de disefio acustico mediante plataformas elevadas
consiste en elevar el recorrido peatonal hasta el nivel de la pomposidad o
copa de los arboles para reducir la propagacion del ruido urbano. Al separar
el camino del nivel del suelo. Donde se genera mayor contaminacion
acustica por el transito o trabajos comerciales, se disminuyen la transmision
directa del sonido. Ademas, la frondosidad de los arboles actua como una
barrera natural que amortigua y dispersa el ruido, creando un efecto de
acolchonamiento acustico, esta soluciéon es mas eficaz para los parques,
senderos y espacios urbanos cercanos a vias de alto transito, mejorando el
confort ambiental y promoviendo experiencias mas silenciosas, agradables y

seguras para los usuarios.

Figura 96

Estrategia urbana — Plataforma Elevadas

@ PLATAFORMA ELEVADAS
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> Mobiliarios Urbanos Acusticos

Alude a la incorporacion de componentes de mobiliarios urbanos, que
han sido disefiados con una estrategia y un propdsito especificos para
disminuir el impacto del ruido en los espacios publicos. Esta clase de disefio
tiene como objetivo optimizar la calidad acustica del entorno urbano, donde
la contaminacién acustica es ocasionada por las multitudes, los trabajos
comerciales o el trafico puede perjudicar al estandarte de vida de los
usuarios. El mobiliario urbano acustico, ademas de tener funciones
estéticas, regula el sonido y ayuda a generar entornos mas sanos y
agradables para el espacio sensible por este contaminante. Asimismo,
favorece la convivencia, mejora concentracion, reduce el estrés y contribuye

a planificaciones urbanas sostenibles e inclusivas para todos.

Figura 97

Estrategia urbana — Mobiliarios Urbanos

N (@ MOBILIARIOS ACUSTICOS
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Referente: Elaboracion Propia
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> Espacios Subterraneos

La estrategia de implementar un disefio subterraneo con el contexto de
aliviar y mitigar los efectos de la contaminacion acustica se fundamenta en
una amplia gama de estrategias. Estas estan disefiadas para disminuir tanto
la propagacion como la percepcion del sonido en el entorno subterraneo. De
esta manera, contribuyen a la creacion de un espacio interior mas
agradable, confortable y eficiente desde el punto de vista funcional.
Ademas, contribuye al ordenamiento de los modulos de venta improvisados,
permitiendo una distribucion mas organizada del comercio, mejorando la
imagen, la circulacion peatonal y optimizando la calidad del sitio publico.
Facilitando la incorporacion de servicios asimismo incrementando la

seguridad reduciendo conflictos.

Figura 98

Estrategia urbana — Espacio Subterraneo
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» Evacuacién para Personas que Desean Alejarse del Ruido

Se refiere a una exposicion de altos niveles como eventos o festivales;
esta estrategia contara con evacuar a las personas que deseen retirarse del
area contaminada en este punto se considera la parte civica de la plaza de
armas. El criterio incluye un circuito peatonal o boulevard como via de
escape, sefalizado y equipado con elementos que promueven la calma,
como vegetacion, iluminacion suave y zonas de descanso. Esta via debera
ser accesible y visualmente clara, ademas de cumplir una funcion operativa
de prevenir situaciones de estrés y favorecer una experiencia mas inclusiva
y respetuosa con la diversidad sensorial. También incorporara sefnaléticas
claras, puntos de orientacion y materiales absorbentes que ayuden a

disminuir el ruido ambiental.

Figura 99

Estrategia urbana — Evacuacion para alejarse del ruido
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7.6.6 ZONIFICACION

Figura 100

Zonificacion del proyecto

[ CADETAL HUANUCO

ZONA RECREATIVA

4D PLAZA DE ARMAS | )00y suprenninen

| ZONA ARTESAN(A

{ :
| ZONA GASTRONGMICA @ PLANO CLAVE

ZONA ARTE/CULTURAL

| CONEXIGN URBANA
| ZONA CONTEMPLACION

01|ZONIFICAGION  +m—— , Q

PLANTEO EN EL LUGAR DE ESTUDIO UDH

189



7.6.7 UBICACION

Figura 101

Plano de ubicacion y localizacion
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7.6.8 PLANOS, CORTES Y ELEVACIONES

Figura 102
Plot Plan
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Figura 103

Plano de plaza de armas de Huanuco
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Figura 104

Plano de calles peatonalizadas
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Figura 105
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Figura 106
Cortes Generales
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Figura 107
Plano subterraneo
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Figura 108
Elevaciéon Generales
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Figura 109
Planos del Médulo 1
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Figura 110
Planos del Médulo 2

) L} £}
| PLANO MODULO 02

Won iR g

|§I;EVACION FRONTAL MODULO 02

E T e e
s i H werlse " sam st o
e D — W Tow e 27 £
Nt o H
|VISTA 1- CORTE FUGADO MODULO 02
Sede de estudios : ‘Especialidad : Escala:
Titulo del Proyecto: 3 sor00¢ -
:“..HESTADE'PEA‘T N CION NOXTE Presentado por : Plano: Fecha :
:  JUAN CARLOS PERA RUBIO MODULO 02 el a0

199



Figura 111
Planos del Médulo 3
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Figura 112
Planos del Moédulo 4
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Figura 113

Vista Plaza Central
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Figura 114
Vista Conexién Urbana
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Figura 115

Perspectiva Plaza de armas Huanuco
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Figura 116
Vista General
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Figura 117
Plano de Detalles Mobiliarios 01
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Figura 118
Plano de Detalles Mobiliarios 02
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Figura 119
Plano de Detalles Mobiliarios 03
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7.6.9 VISTAS

Figura 120

Vista aérea del proyecto
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Figura 121

Vista plaza de armas y jirén 2 de Mayo

Figura 122

Vista plaza de armas y jiron Damaso Beraun
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Figura 123

Vista plaza de armas y ctpula central

Figura 124

Vista ingreso a la zona subterranea
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Figura 125
Vista de la zona subterraneo

Figura 126

Vista del mural en la zona subterraneo
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Figura 127

Vista de los modulos de venta subterraneo

Figura 128

Vista del funcionamiento de moédulos de venta subterraneo
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Figura 129

Vista del patio de comidas subterraneo

Figura 130

Vista del patio de comidas subterraneo
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Figura 131

Vista de la zona artesanal - médulos temporales de venta del jiron General Prado C8

Figura 132
Vista de la zona gastronémica del jiron General Prado C9
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Figura 133
Vista de la zona artistica del jiron General Prado C10

Figura 134

Vista de la conexién urbana
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Figura 135

Vista lateral izquierdo de la conexién urbana

Figura 136

Vista lateral derecho de la conexién urbana
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Figura 137
Vista panoréamica de la conexién urbana

Figura 138

Vista interior de la conexién urbana
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Figura 139

Vista de la zona de contemplacion
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TEMA: “LA CONTAMINACION ACUSTICA EN LA PLAZA DE ARMAS DE HUANUCO,2025”

PREGUNTA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE METODOLOGIA
P.G: (;lcl)omoles_ la i : L, i Ha aumentado en los ultimos afios la TIPO DE i
contaminacion acustica enla  OG: Analizar la contaminacion acustica en la L . INVESTIGACION
. . contaminacion acustica en la Plaza
plaza de armas de Huanuco, plaza de armas de Huanuco, 2025. de A de Hu 2025
20257 e Armas de Huanuco, . Basico
. . ENFOQUE
PROBL.EMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS VARIABLE
ESPECIFICOS _
UNICA Cuantitativo

PE1: ¢ Cuales son los
niveles de ruido en
decibelios (dB) registrados
en la plaza de armas de
Huanuco, 20257

OE1: Medir los niveles de ruido en decibelios
(dB) registrados en la plaza de armas de
Huanuco, 2025.

Existen niveles altos de ruido en
decibelios (dB) registrados en la
plaza de armas de Huanuco, 2025.

PE2: ;Cuales son las
principales fuentes de la
contaminacion acustica en la
plaza de armas de Huanuco,
20257

OEZ2: Identificar las principales fuentes de la
contaminacion acustica en la plaza de armas
de Huanuco, 2025.

Las principales fuentes de
contaminacion acustica generan
niveles altos en la plaza de armas de

Huanuco, 2025.

Contaminacion
Acustica

NIVEL O ALCANCE
DE INVESTIGACION

Descriptivo

DISENO DE
INVESTIGACION

No experimental-
transversal

POBLACION: Puntos



PE3: ¢, Cuales son las
estrategias urbanas que
contribuyen a la reduccion
de la contaminacion acustica
en la plaza de armas de
Huanuco, 20257

OE3: Identificar las estrategias urbanas que
contribuyen a la reduccion de la contaminacién
acustica en la plaza de armas de Huanuco,
2025

Las estrategias urbanas contribuiran
a reducir la contaminacion acustica
en la plaza de armas de Huanuco,

2025.

de Monitoreo

MUESTRA: Puntos de
Monitoreo
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ANEXO 2

FORMATO DE HOJA DE CAMPO DE MONITOREO DE ACUERDO
AL PROTOCOLO NACIONAL -DECRETO SUPREMO N°227-2013-MINAM

HOUA DE CAMPO

Ubicacion:
DCitstritio: Provincia:
Codigo: Zonificacion de acuerdo al ECa:

Fuente Gensradora de Ruido:

{hAarcar con X)
Fija: Aol
Descripcion de fuente:

Croquis de Ubicacion de |3 fuente y de los puntos de monitorea:

Mediciones :

Mro de Lmin Lmax Hara Obervacionss! Descripeion del sonometro
rnedicion Incidencias hMarca:

3 Modelo:

Clase:

= Fro de

3 SEME

3 Calibracion de Laboratorio

5 Descripcion del entomo ambiental -

]

2

a

10

1

12

13

14

15

18

=
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ANEXO 3

FORMATO DE HOJA DE CAMPO DE MONITOREO DE ACUERDO
AL PROTOCOLO NACIONAL -DECRETO SUPREMO N°227-2013-MINAM

GRABACIONES DE CAMPO SISTEMATIZACION DE LA EXPERIENCIA SONORO-

ESPACIAL
Ficha técnica de grabacion:
Grabacién digital SOUND h=1.50
LEVEL METER TIPO 1 48.000 Hz/24bits m Registro:
. Audio grabado N
Horario (0:00 - 0:00am) espectrograma Notas de Grabacion
Audio (fecha y hora)
QR:
Fuentes activas: Minutos:
. Observacion:
Frecuencias
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ANEXO 4

MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO (SOUND LEVEL METER TIPO 1)
DE ACUERDO AL MONITOREO DE RUIDO-DECRETO SUPREMO N°227-
2013-MINAM
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ANEXO 5

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE ACUERDO AL PROTOCOLO
NACIONAL DE MONITOREO DE RUIDO-DECRETO SUPREMO N°227-
2013-MINAM

mMETROWOGIAOCP

Generando confianza...

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LE-0104-2024

Expediente Fecha de Emision

0001 2024-10-08
1. Solicitante

Razon Social : PENA RUBIO JUAN CARLOS

Direccion : Psj. Dos aguas 126, Huanuco, Huanuco, Huanuco
2. Instrumento : SONOMETRO

Marca : NOINDICA

Modelo : NOINDICA

Namero de serie : NOINDICA

Identificacién : OT-0422-2024

Procedencia : NOINDICA

Intervalo de indicacion  : 30 dBA a 130 dBA
35 dBC a 130 dBC
Resolucion : 01d8

3. Lugar de Calibracion
Laboratorio de calibracion de METROLOGIA OCP S.A.C.

4. Fecha de Calibracion
03 de octubre del 2024.

5. Método de Calibracion
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segin el PC-023 primera edicion, 2017:
“Procedimiento para la Calibracion de Sonometros”, publicado por el INACAL de Perd.

201
Lic. José Luis Panta Abad
CFP N° 0395
Jefe de Metrologia

METROLOGIA OCP SAC.
Av. Leén Velarde N° 181 Urb. Los Libertadores, SMP, Lima, Lima Cédigo: PT-007.001
Telkfono: 320-1008 Versién: 02

gerencia@metrologaccp.com Pagina 1de 3
www.metrologisocp .com -
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METROLOGIA

Generando confianza. ..

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® LE-0104-2024
6. Condiciones de Calibracidn
Temperatura Ambiental : De203°Ca206"C
Humedad Relativa : De 63 %hr a 65 ¥hr
7. Patrones de Referencia
Instrumento Certificado de Calibracidn
Calibrador Acistico CC-LE-0077-24

8. Observaciones

Los resultados del certificado sdlo estan relacionados estrictamente con los instrumentos calibrados
descritos en el item 2.

Estos resultados no deben ser empleados como un certificado del sistema de calidad o como una
declaracidn de la conformidad de producto.

METROLOGIA OCPF SA.C no se responsabiliza por los perjuicios que pueda provocar cualguier
interpretacion errdnea de los resultados del presente certificado.

Este certificado solo puede ser difundido o reproducido en su totalidad, para los extractos o
modificaciones se requiere de la autorizacion de METROLOGIA OCP 5.A.C

El presente certificado de calibracion no tiene validez sin la firma electronica del responsable del
laboratorio de calibracion de METROLOGIA OCP S.A.C.

La Ley N° 27269 tiene por objeto regular la utilizacion de la firma electrdnica otorgandole la misma
validez y eficacia juridica gue el uso de una firma manuscrita u otra analoga gue conlleve manifestacion
de voluntad.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn, que
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, Generalmente, &l valor
de la magnitud de medicidn esta dentro del intervalo de los walores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de aproximadaments 95%.

%e coloco una etigueta autoadhesiva con la indicadidn "CALIBRADO".

Mo se realizd ajuste instrumento antes de su calibracion.

Los resultados de las calibraciones realizadas por METROLOGIA OCP SAC. tienen trazabilidad a
patromes nacionales e internacionales.

METROLOGIA OCP SAC.

Av. Ledn Velards N* 181 Urb. Los Libertsdores, SMP, Lima, Lima Cadiga: PT-007.001
Tekfone: 320-1008 ersion: 02
gerenciai@metrologaccp.com Pégina 2de 3

www. mebrologi socp.com
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Generando confianza...

meTRO0GIA

9. Resultados

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LE-0104-2024

PONDERACION FRECUENCIAL A CON PONDERACION TEMPORAL F
Vv Indicacid Desviacid Incertidumbre
(dB) (4B} (dB) (48]
9.6 94,2 -0,2 05
1137 114,00 -03 05
El walar convencionalmente verdadena (WO resulta de la relacian:
WICW = indicacidn del instrumento + Cormecdidn
PONDERACION FRECUENCIAL A CON PONDERACION TEMPORAL §
VoV Indicacidn Desviacidn Incertidumbre
48) 4B} (48) 48]
9.6 94,2 -0,2 05
1137 1140 -03 05

TCW = Indicacian del termdmetra + Correccién

La temperatura convencionalmente verdadera (TCV) resulta de la relacién:

METROLOGIA OCP BAC,

Telfono: X20-1008
gerenciai@metralogaocp. com
www.melrologiaocp.com

Fin ded documento

Ay, Ledn Velarde N° 181 Ukb. Los Liberadores, SMP, Lima, Lima

236

Codiga: PT-007.001
‘Wersion: 02
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sound Level Meter

«Measuring Range: 30 to 130 dBA
35 to 130 dBC

eAccuracy: £1.5 dB (94 dB @ 1kH?)
Frequency: 31.5 Hz to 8kHz

P

METROLOGIA OCP
CALIBRADO
|,E~0\Ot\ ~2024
Fecna 202Y-10-93

Resp. I\ ©

(01) 320-1006 842-404-968

237




ANEXO 6

PANEL FOTOGRAFICO

o Ny, ol Ot | #
: { I T & D 1 & e o A

Nota: Se puede evidenciar el registro en el P-14 y P-15 estratégicamente ubicados.

Nota: Se puede evidenciar el registro del fendmeno en su naturaleza
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P

Nota: Se puede evidenciar el registro en el P-2 y P-12 para su analisis.

Nota: Se puede evidenciar el registro en el P-7 en diferente direccién Lmax y Lmin.
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Nota: Se puede evidenciar el registro en el P-2 y P-12 los puntos mas relevantes.

Nota: Se puede evidenciar el registro en el P-8 en diferente direccién Lmax y Lmin.
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Nota: Se puede evidenciar el registro en el P-2 y P-3 en un evento social llegando
a los 80dB.
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PEs ' y i

o N .

Nota: Se evidecia el registro en el P-4 en diferente direccion Lmax y mi.

Nota: Se puede evidenciar el registro en el P-6 con actividad y sin actividad.
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ANEXO 7

PROPUESTA TURISTICA EN EL JIRON GENERAL PRADO
CUADRA 8,9Y 10 (PUBLICADO EN LA REVISTA TUDIARIO)

S s = -
.
: ario

W TUEAARICRAMLCD P

INICIO ACTUALIDAD POLITICA POLIC! MAS - CONTACTANOS

| EDICION DIGITAL
Proponen que el Jr. General Prado de la
ciudad de Huanuco sea un corredor
turistico peatonal

Tudiario  © 25ulio. 2022 [EEUNCIEY 6 102

| Ultimas noticias

Oa-'0a 2

Han planteado como idea de un proyecto la habilitacién del Jr. General Prado de la ciudad de ¥;
! A regidor de Margos
B .t que en mayo del

. N ) ) 2024 se fue a

de vehiculos, desde la esquina de la Plaza de Armas hasta el Puente Calicanto, informé el Estados Unidos

No pueden vacar &

Huanuco, como un corredor turistico que seria utilizado solo como via peatonal, sin transito

economista Tedfilo Loarte Alvarado, gerente de Transportes de la Municipalidad Provincial de
Huanuco.
Menor de 10 afios
murid tras caer de
La propuesta ha surgido de la Subgerencia de Turismo de la comuna provincial, para impulsar una trimoto de carga
i 2 : en pleno viaje
estas tres cuadras como un corredor turistico donde se desarrollen actividades economicas

que fortalezcan el desarrollo del turismo como motor de la economia local.

ﬁ Presunto feminicida

Sefialo que tal propuesta se encuentra en un proceso de consulta y socializacion con

diferentes actores sociales y organizaciones de Hudnuco, como es en el caso del sector

terminé muerta

Transportes gue se traslado la consulta a los diferentes gremios. para que en el plazo de los

siguientes 15 dias puedan emitir sus opiniones.

= Sels poblados
P i 8 aislados y mas de
Tedfilo Loarte considera que esta pr g una de los diversos sectores g

en San

involucrados, como también el sector Transportes que desde la Gerencia a su cargo estard =
Pablo de Pilla

haciendo llegar su opinion técnica.

Nota: Extraido de la Pagina TudiarioHuanuco -
https://tudiariohuanuco.pe/actualidad/proponen-que-el-jr-general-prado-de-la-ciudad-de-
huanuco-sea-un-corredor-turistico-peatonal/.
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