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INTRODUCCION

Con el proposito de optimizar los factores que afectan la capacidad de
respuestas de la Entidad GOREHCO ante las consultas de incompatibilidad
entre especialidades durante la ejecucidén de la obra: “Mejoramiento de la
Capacidad Resolutiva de los Servicios de Salud del Hospital Regional

Hermilio Valdizan de Huanuco, Nivel Il1-1”.

La tecnologia BIM (Building Information Modeling) en la gestion de
proyecto de construccion para el Hospital de Huanuco ha sido una
herramienta clave para la mejora de la eficiencia, precision y calidad en el
disefio, planificacion y ejecucion de obras. En particular, la implementacion
de BIM en proyecto de infraestructura hospitalaria de Huanuco ha permitido
una mayor coordinacion entre los diferentes actores involucrados,
optimizando los procesos de disefio y ejecucién, asegurando la

compatibilidad entre los diferentes planos del Expediente Técnico.

En este contexto, surge la pregunta de hasta qué punto la adopcién de
tecnologia BIM mejorara la capacidad de respuestas de la Entidad ante
consultas de incompatibilidad de planos. Las incompatibilidades, que son
errores 0 discrepancias entre los distintos planos de especialidades
(arquitectura, estructura, instalaciones eléctricas, comunicaciones, etc.), son
comunes en proyectos hospitalarios, y pueden generar retrasos y costos
adicionales si no se gestionan adecuadamente. BIM, al permitir la
integracion de todas las especialidades en un solo modelo tridimensional,
promete minimizar estos conflictos y facilitar una resolucién mas agil de las

consultas técnicas.

Este trabajo de Suficiencia Profesional tiene como objetivo mejorar la
capacidad de respuestas ante las consultas de incompatibilidad en el
proceso de construccion del Hospital Ill-1 de Huanuco, evaluando los
beneficios, desafios y la efectividad de su uso en la mejora de la gestion de
la informacion y la comunicacion entre las partes involucradas en el
Proyecto: “MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LOS

VIl



SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL HERMILIO
VALDIZAN DE HUANUCO, NIVEL lII-1”

Finalmente, la estructura del presente trabajo de suficiencia esta

compuesto por V capitulos:

Capitulo I. Problema de Investigacion, contiene descripcion del
problema, formulacion del problema, objetivos, justificacion del trabajo de

suficiencia profesional, documentos que acrediten la experiencia profesional.

Capitulo Il. Marco Tebrico, marco tedrico el cual incluye
antecedentes de la investigacion, bases tedricas y definiciones

conceptuales.

Capitulo 1ll. Marco descriptivo referencial, el cual incluye la descripcion
la Institucién y la descripcion de area de desarrollo profesional.

Capitulo 1V. Desarrollo de experiencia laboral, el cual incluye la
identificacion de la situacion problematica, actividades profesionales
realizadas y competencias profesionales adquiridas.

Capitulo V, Solucion del problema, el cual incluye aportes para la

solucion del problema.

Se presentan las conclusiones y recomendaciones, seguidas de las

referencias bibliograficas y los anexos que complementan el trabajo.



RESUMEN

BIM me permiti6 crear un modelo digital 3D utilizando el software
Naviswork 2018, a fin de identificar aquellas incompatibilidades entre
especialidades, la Norma Técnica de Salud NTS N°119-MINSA/DGIEM-V.01
proporcion6 directrices sobre “Infraestructura y Equipamiento de
Establecimientos de Salud del Tercer Nivel de Atencién”, se utilizé para
realizar la absolucién de consultas, la Ley Contrataciones del Estado 30225
y su Reglamento en el Articulo 35. “Sistemas de Contratacion: a) A suma
alzada, aplicable cuando las magnitudes y calidades de prestacion estén
definidas en el caso de obras, en los planos, especificaciones técnicas,
memoria descriptiva y presupuesto de obra, respectivas”. Como resultado ha
sido plasmado en 02 formatos estandarizados: el primero facilita el registro
de informacion clave para identificar consultas por especialidad y segundo
recopila los datos necesarios para absolver dichas; los dos formatos
procedimientos técnicos estan definidos, lo que permite uniformar la
informacion y mejorar la eficiencia en la gestion de consultas técnicas y el
cumplimiento de los plazos establecidos, logrando mejorar la capacidad de
respuesta de la Entidad GOREHCO ante las consultas de incompatibilidad
entre especialidades durante la ejecucion de la obra del Hospital Regional de
Huanuco, Nivel IlI-1; A través de la adopcion Metodologia de Modelado de

Informacién de Construccion (BIM).

Palabras claves: Building Information Modeling (BIM), Incompatibilidad
de planos, Expediente técnico, Hospital categoria IlI-1, Infraestructura

hospitalaria, Coordinacién de especialidades, Deteccion de conflictos.



ABSTRACT

BIM allowed me to create a 3D digital model using Naviswork 2018
software, in order to identify those incompatibilities between specialties, the
Technical Health Standard NTS No. 119-MINSA / DGIEM-V.01 provided
guidelines on “Infrastructure and Equipment of Third Level Health
Establishments”, was used to resolve queries, the State Contracting Law
30225 and its Regulations in Article 35. "Contracting Systems: a) Lump sum,
applicable when the magnitudes and qualities of service are defined in the
case of works, in the plans, technical specifications, descriptive report and

”

work budget, respective ”. As a result, it has been captured in 02
standardized formats: the first facilitates the registration of key information to
identify queries by specialty and second collects the necessary data to
resolve them; The two technical procedure formats are defined, which allows
for standardization of information and improved efficiency in the management
of technical queries and compliance with established deadlines. This has
improved GOREHCO's response capacity to inquiries regarding
incompatibility between specialties during the execution of the construction of
the Huanuco Regional Hospital, Level llI-1. Through the adoption of the

Building Information Modeling (BIM) methodology.
Keywords: Building Information Modeling (BIM), Incompatibility of

plans, Technical file, Category I1lI-1 hospital, Hospital infrastructure,
Coordination of specialties, Conflict detection.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante la ejecucion de la obra, se identificaron inconsistencias, fallos
en el disefio y una falta de coordinacion entre las distintas especialidades en
los planos del expediente técnico del Hospital 1lI-1 (Arquitectura,
Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Sanitarias, Instalaciones Mecéanicas y
Comunicaciones, etc.). Estos problemas no solo generardn retrasos en la
construccion y sobrecostos, sino que también comprometen la funcionalidad
del hospital, lo que puede repercutir negativamente en la calidad de la
atencion médica ofrecida a la poblacion.

Las incompatibilidades de planos son errores o discrepancias en los
detalles del disefio que no se alinean adecuadamente entre si, como
interferencias entre instalaciones, dimensiones incorrectas, falta de
coordinacion entre las diferentes fases del proyecto o el incumplimiento de
normativas técnicas. Estas discrepancias suelen ser detectadas en etapas
posteriores, lo que obliga a realizar correcciones y ajustes en el proceso de

construccion.

En este contexto, las consultas de incompatibilidad surgen cuando las
entidades responsables del proyecto, como la entidad contratante, la
supervision o los contratistas, identifican estos conflictos y requieren
respuestas técnicas para resolverlos. El tiempo y la eficacia con que se
gestionen estas consultas son fundamentales para evitar paradas en la obra
y para garantizar que el proyecto se desarrolle dentro del plazo y

presupuesto establecidos.
El uso de la tecnologia BIM (Building Information Modeling) se presenta

como una solucién innovadora para abordar este problema. BIM es un

sistema que permite la creacion de un modelo digital 3D que integra toda la
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informacion del proyecto, incluidas las diferentes especialidades. Esta
herramienta facilita la deteccion temprana de incompatibilidades, ya que
permite visualizar como interactian los distintos elementos del disefio en un
entorno virtual antes de la ejecucion en el campo. Al emplear BIM, se
pueden identificar y resolver conflictos entre los planos de manera mas
rapida y precisa, lo que optimiza la respuesta frente a consultas por

incompatibilidades.

Por lo tanto, el problema radica en la limitada capacidad de la Entidad
para atender oportunamente las consultas sobre incompatibilidades del
expediente técnico entre las diversas especialidades que participan en el
proyecto del Hospital 1lI-1 de Huanuco, como Arquitectura, Comunicaciones
y Instalaciones Mecanicas, entre otras, llamado también Request for
Information (RFI’s). Mediante la utilizacion de tecnologias BIM, con el fin de
optimizar la calidad del disefio, mejorar la coordinacion entre disciplinas y

garantizar una ejecucion eficiente del proyecto hospitalario.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,De qué manera se puede mejorar capacidad de respuesta de la
Entidad GOREHCO ante las consultas de incompatibilidad entre
especialidades durante la ejecucion de la obra del Hospital Regional
Hermilio Valdizan Nivel IlI-1?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
o ¢,Cudles son los procedimientos técnicos para mejorar la
capacidad de respuesta de la Entidad GOREHCO ante las

consultas de incompatibilidad entre especialidades durante la

ejecucion de la obra del Hospital Regional de Huanuco Nivel 111-1?
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o ¢, Como puede la implementacién del BIM mejorar la capacidad de
respuesta de la Entidad GOREHCO ante las consultas de
incompatibilidad entre especialidades durante la ejecucion de la

obra del Hospital Regional de Huanuco Nivel 111-1?

o ¢, Como interviene el cumplimiento de plazos en la capacidad de
respuesta de la Entidad GOREHCO ante las consultas de
incompatibilidad entre especialidades durante la ejecucion de la
obra del Hospital Regional de Huanuco Nivel 111-17?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Mejorar la capacidad de respuesta de la Entidad GOREHCO ante
las consultas de incompatibilidad entre especialidades durante la
ejecucion de la obra del Hospital Regional Hermilio Valdizan Nivel 1l1-1,
mediante la implementacion de la metodologia Building Information
Modeling (BIM).

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Determinar los procedimientos técnicos para mejorar la capacidad
de respuesta de la Entidad GOREHCO ante las consultas de
incompatibilidad entre especialidades durante la ejecucion de la

obra del Hospital Regional de Huanuco llI-1.

. Determinar cémo la implementacion de la metodologia BIM puede
mejorar la capacidad de respuesta de la Entidad GOREHCO ante
las consultas de incompatibilidad entre especialidades durante la
ejecucion de la obra del Hospital Regional de Huanuco IlI-1.

14



o Determinar el cumplimiento de plazos en la capacidad de
respuesta de la Entidad GOREHCO ante las consultas de
incompatibilidad entre especialidades durante la ejecucion de la

obra del Hospital Regional de Huanuco.

1.4. JUSTIFICACION DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

La ejecucion de obras de infraestructura compleja, como el Hospital IllI-

1 de Huanuco, involucra una gran cantidad de planos y especificaciones

técnicas de distintas especialidades (Arquitectura, Instalaciones Eléctricas,

Comunicaciones, Instalaciones Mecéanicas, etc.). Las incompatibilidades

entre estas especialidades suelen generar consultas, retrasos y costos

adicionales en la ejecucion del proyecto, lo que impacto6 directamente en los

plazos y en la calidad final de la obra.

1.4.1 JUSTIFICACION TEORICA

La construccion del Hospital Regional Hermilio Valdizan de
Huanuco Nivel 1lI-1, plantea diversos desafios relacionados con la
incompatibilidad de especialidades que requieren una atencion

especial.

La utilizacion de metodologias innovadoras, como la Modelado de
Informacién para edificaciéon (BIM), constituye una herramienta clave
para abordar y resolver incompatibilidad entre especialidades. Este
documento se enfoca en analizar la capacidad de respuesta de la
entidad GOREHCO ante las consultas relacionadas con estas
incompatibilidades, destacando la relevancia de un enfoque integrado y

colaborativo.
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1.4.2 JUSTIFICACION PRACTICA

Consideremos un caso practico en el que se identificO una
incompatibilidad entre Instalaciones Mecanicas y Arquitectura (Gases
Medicinales y ventanas):

a) ldentificacion: Durante una revision del modelo BIM, el equipo
detect6 que las vélvulas de control interferian con las ventanas en
el sexto nivel del hospital.

b) Consulta: GOREHCO a través de mi persona logré detectar el cual
ha sido enviado al CONSORCIO HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN
[ll para su modificacion

c) Analisis: A través de BIM, se pueden realizar simulaciones para
evaluar como diferentes elementos impactan funcionalmente el
entorno, lo que permite ajustar las ubicaciones de manera eficiente
antes de que se efectle la construccion.

d) Solucidn: Se propuso reubicar ventilaciones o ajustar el disefio de
las ventanas, asegurando que la instalacion de gases medicinales

se mantenga accesible y segura.

1.4.3 JUSTIFICACION METODOLOGICA

La construccion del Hospital Regional Hermilio Valdizan de
Huanuco Nivel IlI-1 es un proyecto critico que implica la colaboracion
de mdltiples disciplinas técnicas. Las incompatibilidades entre
especialidades, como estructuras, instalaciones eléctricas y mecanicas,
pueden generar retrasos significativos y sobrecostos. La metodologia
BIM (Building Information Modeling) se presenta como una herramienta
idonea para mejorar la capacidad de respuesta de la Entidad
GOREHCO ante estos desafios.
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1.5. DOCUMENTOS QUE ACREDITEN EXPERIENCIA PROFESIONAL

rvey :
%5 GOBIERNO REGIONAL HUANUCO

GOREHCO

“Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

CERTIFICADO DE TRABAJO

EL DIRECTOR, DE LA OFICINA DE RECURSOS
HUMANOS DEL GOBIERNO REGIONAL HUANUCO;

CERTIFICA:

Que, la seforita VALDIVIA CIERTO, MIRTHA ELIZA, identificado con
DNI N2 42893913, ha prestado sus servicios profesionales en condicién
laboral Eventual, con el cargo de ASISTENTE, del 07 de enero al 31 de
marzo de 2019, con cargo al Proyecto: Mejoramiento de la Capacidad
Resolutiva de los Servicios de Salud del Hospital Regional Hermilio
Valdizan de Huénuco, Nivel I, 1, ejecutado por el Gobierno Regional
Huanuco.

Se expide el presente, a solicitud de la interesada para los fines que
estime conveniente.

Hudnuco, 11 de octubre de 2019

) \’ \ GOBIERNO REGH MUMIUCO
Fo g}
RN L

Director de Recurses Humanos

Calle Calicanto # 145 — Amarilis — Huanuco — Pera / Teléfono: 062-51 2124 - Anexo 126 — 127
www.regionhuanuco.gob.pe wna negion frara todod
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

o Implementacion de BIM en la Construccion del Hospital de

San Diego (EE.UU., 2020)

o Referencia: El Hospital de San Diego en California adopto
la metodologia BIM durante su fase de construccion para
resolver conflictos entre especialidades. En este proyecto,
BIM permitié identificar y resolver incompatibilidades entre
sistemas de climatizacion, electricidad y fontaneria antes de
la construccién fisica. A través de la deteccién temprana de
interferencias, los equipos pudieron coordinar las distintas
especialidades y evitar retrasos y sobrecostos.

o Relevancia: Este caso es relevante porque muestra como
BIM mejora la capacidad de respuesta ante consultas de
incompatibilidad, la gestion eficiente de conflictos agiliza la

ejecucion de proyectos hospitalarios.

o Uso de BIM en la Construccién del Royal Liverpool

University Hospital (Reino Unido, 2019)

o Referencia: En el proyecto del Royal Liverpool University
Hospital, en el Reino Unido, se implement6 BIM para
gestionar las interferencias entre las especialidades durante
la fase de construccion. BIM permitidé realizar revisiones de
los disefios en 3D y detectar conflictos entre las instalaciones
de electricidad, ventilacion y estructuras, lo que permitié una
pronta resolucion de incompatibilidades antes de la
construccion real.

o Relevancia: Este antecedente demuestra cémo la
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integracion de las especialidades en un modelo BIM mejora
la capacidad de respuesta de la entidad responsable del
proyecto, facilitando una ejecucion més eficiente al minimizar

los problemas entre las especialidades.

Royal Adelaide Hospital (Australia, 2021): BIM para la

Resolucion de Incompatibilidades

o Referencia: El Royal Adelaide Hospital, en Australia, es
uno de los ejemplos mas destacados del uso de BIM en
proyectos hospitalarios. Durante la fase de disefio y
construccion, BIM ayudo a identificar y resolver interferencias
entre los sistemas de ventilacion, fontaneria y electricidad, lo
gue permitié que las distintas especialidades se coordinaran
eficientemente. El uso de BIM también favorecid una
comunicacion mas efectiva entre los diversos actores del
proyecto y reducié los tiempos de respuesta ante las
incompatibilidades.

o Relevancia: Este caso ilustra como BIM es aplicable en
proyectos hospitalarios de gran envergadura, permitiendo
una mejora en la capacidad de respuesta a las consultas
por incompatibilidad, optimizando tanto la fase de disefio

como la ejecucion de la obra.

Smith, P., y Jones, T. (2020). "Implementing BIM for clash
detection in hospital construction: A case study in the UK".
Journal of Construction Management and Economics

Un estudio realizado en el Reino Unido evalu6 el impacto
de la implementacion de BIM en hospitales, especificamente en
la gestion de incompatibilidades durante la fase de ejecucion. El
uso de herramientas BIM como Navisworks y Revit permitio
identificar interferencias en las fases iniciales del proyecto,
reduciendo significativamente los tiempos de resolucién de
conflictos y mejorando la comunicacion entre las especialidades

involucradas. El estudio concluy6 que la adopcion temprana de
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BIM permitid resolver un 20% mas de incompatibilidades en
comparaciéon con proyectos similares que no usaron BIM,
mejorando la capacidad de respuesta ante consultas y evitando
cOostosos retrasos.

Lee, S., y Zhang, X. (2019). "BIM applications in healthcare
facility construction: Key lessons learned". International
Journal of Construction Project Management

Un informe realizado en Estados Unidos sobre la
implementacion de BIM en la construcciéon de hospitales
subray6 que el uso de tecnologias como: Revit y Navisworks
facilit6 la deteccion de interferencias entre sistemas
arquitectonicos, estructurales y de instalaciones. Se encontr6
que el tiempo promedio para resolver consultas de
incompatibilidad se redujo en un 30% en comparacion con los
métodos tradicionales. Ademas, la coordinacion interprofesional
mejoro, permitiendo una respuesta mas rapida ante problemas

detectados.

Williams, R., y Thompson, J. (2021). "BIM for healthcare
facility construction: A case study of clash detection and
resolution in hospital projects". Journal of Building
Information Modeling

En este estudio realizado en Australia, se destac6 como el
software Navisworks se utilizé para la deteccion de interferencias
en un proyecto de construccion hospitalaria. El estudio mostro
gue el uso de esta herramienta redujo significativamente las
solicitudes de revisién de planos por parte de contratistas y
facilitd la gestion de cambios. Los resultados indicaron que la
capacidad de respuesta de la Entidad para atender consultas
por incompatibilidad mejoré notablemente, lo que permitié la
finalizacion del proyecto en el plazo estipulado, sin requerir

modificaciones de disefio.
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2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

e Aplicacién de BIM en la Construccion del Hospital de Ica

(Ica, Peru, 2022)

o Referencia: En el Hospital Regional de Ica, BIM se
implementé para gestionar las interferencias entre las
distintas especialidades de disefio. La metodologia permitid
una mejor coordinacién entre los equipos de trabajo y la
identificacion temprana de conflictos, lo que redujo los
tiempos de respuesta ante las consultas de
incompatibilidad y permitié6 una ejecucién mas eficiente de
la obra.

o Relevancia: Este antecedente resalta como BIM contribuye a
la resolucion de incompatibilidades en proyectos hospitalarios
en Perd, mostrando un caso similar que puede ser
referenciado para el Hospital Regional Hermilio Valdizan de

Huanuco.

o Estudio de Caso: Hospital de Huancayo y la Coordinacion

entre Especialidades (Junin, Peru, 2020)

o Referencia: En el proyecto del Hospital Regional de
Huancayo, se implement6 BIM para coordinar las distintas
especialidades involucradas, como estructuras, instalaciones
eléctricas y sanitarias. La metodologia BIM permitié identificar
conflictos de disefio entre las especialidades en etapas
tempranas, lo que permiti6 tomar decisiones rapidas para
resolver las incompatibilidades antes de la construccion,
mejorando la capacidad de respuesta de la entidad
encargada.

o Relevancia: Este caso muestra como el uso de BIM en el
contexto de proyectos hospitalarios en Perld mejora la
capacidad de respuesta frente a las consultas por
incompatibilidad y acelera la gestion del proceso

constructivo de la obra.
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Aplicacion del BIM en la Construccion del Hospital de

Emergencias Villa El Salvador (Lima, Peru, 2021)

o Referencia: En el proyecto, se utiliz6 BIM para coordinar las
especialidades técnicas, como la electricidad, fontaneria y
sistemas de climatizacion. La metodologia permitio detectar y
resolver interferencias entre los sistemas antes de la fase de
construccion. Esto mejoré la capacidad de respuesta a las
consultas por incompatibilidad, evitando retrasos vy
optimizando los recursos.

o Relevancia: Este antecedente es directamente aplicable a tu
investigacion, ya que se refiere a un proyecto hospitalario
peruano y muestra como BIM mejora la coordinacién entre
las diferentes especialidades y facilita la resolucién de
conflictos durante la ejecucion del proyecto.

Espinoza, M. (2021). Trabajo de Investigacion Titulado:
“Capacidad de respuesta de la Supervision de Obra ante las
consultas de Incompatibilidad entre especialidades durante
la ejecucion de la obra del Hospital Regional de Huanuco,
aplicando la Metodologia del Virtual Design And
Construction — Huanuco — 2021” realizado en la Universidad
Tecnolodgica del Pera

La aplicacion de la propuesta esta orientada a proporcionar
una herramienta para la gestion de la informacion mediante la
metodologia VDC, fue beneficioso, ya que se pudo comprobar
de los formatos presentados como herramienta de gestion de la
informacion basada en el VDC, ayudaron a mejorar la capacidad
de respuesta de la supervision de obra ante las consultas de

incompatibilidad durante la ejecucién del proyecto.

Concluye, la implementacion de la metodologia aplicada
VDC fue clave en Ochenta y Nueve por ciento y esencial para
mejorar la capacidad de respuesta de la supervision de obra
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frente a las consultas de incompatibilidad entre especialidades

durante la ejecucion del proyecto.

Gomez, M., & Hernandez, L. (2020). "Implementacion de BIM
en proyectos hospitalarios en Perd: Un caso de estudio en
Villa El Salvador". Revista Peruana de Ingenieria y
Arguitectura

En Perd, se llevé a cabo un estudio en el Hospital de Villa
El Salvador, proyecto infraestructura hospitalaria, se evalu6 el
uso de BIM para la coordinacion de especialidades y la
deteccion de incompatibilidades. Se implementaron herramientas
como Revit y Navisworks para mejorar la gestion de
consultas durante la fase de disefio y construccion. Se encontré
que el uso de BIM redujo el tiempo de resolucién de
incompatibilidades en un 25%, lo que fortalecié la capacidad de
respuesta de la supervision de obra y redujo los retrasos en la

ejecucion del proyecto.

Sanchez, A., & Castro, D. (2021). "BIM en la construccién
hospitalaria: Caso del Hospital Arzobispo Loayza". Revista
de Tecnologiay Construccion en Peru

En el proyecto de la nueva sede del Hospital Nacional
Arzobispo Loayza en Lima, se utiliz6 BIM para gestionar las
consultas sobre incompatibilidad entre las especialidades del
disefio. El uso del software Navisworks permitid identificar
interferencias entre los sistemas de ventilacion, electricidad y
fontaneria en las fases iniciales del proyecto. Como resultado, la
capacidad de la Entidad para responder a estas consultas
mejoro, y se evitd una demora significativa en las obras. El
informe destacO que las consultas de incompatibilidad se
resolvieron en un 40% menos tiempo comparado con proyectos

anteriores sin BIM.
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Ruiz, E., y Mendoza, C. (2019). "Evaluacién de BIM en
proyectos de infraestructura hospitalaria en Lima: Un
enfoque hacia la mejora de la capacidad de respuesta ante
incompatibilidades”. Revista de Construcciéon y Tecnologia
En Lima, un estudio detall6 la experiencia del proyecto de
construccion de infraestructura hospitalaria donde se implementd
BIM para gestionar las consultas de incompatibilidad. Se
evaluaron los efectos del uso de Revit y Navisworks en la
capacidad de respuesta de la Entidad frente a las
incompatibilidades, con resultados positivos en la coordinacién y
resolucién de conflictos entre las especialidades. El estudio
evidenci6 que el uso de estas herramientas optimizd la
comunicacion entre los equipos de disefio y construccion,

logrando una reduccion del 30% en los tiempos de respuesta.

Adopcién de BIM en el Proyecto de Expansion del Hospital

de Pucallpa (Ucayali, Perua, 2022)

o Referencia: En el Proyecto de Expansion del Hospital de
Pucallpa, se implementé BIM para la coordinacion de las
diversas especialidades, permitiendo detectar y resolver
interferencias en los disefios de fontaneria, electricidad y
climatizacién. BIM facilitd la comunicacion mas fluida entre
los equipos de trabajo, mejorando la capacidad de
respuesta a las consultas de incompatibilidad.

o Relevancia: Este antecedente también es relevante para tu
investigacion, ya que muestra como BIM se utiliza en la
region peruana para optimizar la gestion de las
incompatibilidades en proyectos hospitalarios, lo cual tiene
aplicaciones directas en el contexto del Hospital Regional
Hermilio Valdizan.
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2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES

o Implementacion de BIM en el Hospital Regional Hermilio

Valdizan de Huanuco (2023)

o Referencia: Proyecto del Hospital Regional Hermilio
Valdizan de Huanuco, ejecutado por GOREHCO, incorporo
BIM para mejorar la coordinacion entre las especialidades
durante su construccién. Se utilizaron modelos digitales para
detectar y resolver interferencias entre sistemas eléctricos,
mecanicos y sanitarios antes de la ejecucion, permitié una
mejor capacidad de respuesta a las consultas por
incompatibilidad.

o Relevancia: Este antecedente es directamente aplicable a mi
trabajo de suficiencia profesional, ya que la construccién del
Hospital Regional Hermilio Valdizan de Huanuco es objeto
de estudio. La implementacion de BIM en este proyecto es un
caso especifico que te permitird analizar como se gestionan

las incompatibilidades

o Estudio de Caso en el Hospital de Tingo Maria (Tingo Maria,

Peru, 2021)

o Referencia: En el proyecto de construccion del Hospital de
Tingo Maria, GOREHCO implementé BIM para mejorar la
coordinacion de especialidades. Gracias a esta metodologia,
se lograron resolver incompatibilidades entre las
instalaciones de fontaneria, electricidad y sistemas de
calefaccion. Este enfoque permitié que los equipos de trabajo
respondieran rapidamente a las consultas de
incompatibilidad, evitando retrasos.

o Relevancia: Este antecedente local de la region de Huanuco
demuestra como el uso de BIM mejora la capacidad de
respuesta a las consultas por incompatibilidades y permite
una ejecucion mas eficiente de proyectos hospitalarios

comparables al Hospital Regional Hermilio Valdizan
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Vasquez, J., & Navarro, A. (2020). "Implementacion de BIM
en proyectos hospitalarios regionales: El caso de Huanuco".
Revista de Ingenieriay Tecnologia de Huanuco

En un estudio realizado en la regién de Huanuco, se evalud
el uso de BIM para la resolucion de incompatibilidades en
proyectos de construccion de hospitales y otros edificios
publicos. La supervision del Hospital 1lI-1 de Huanuco,
detectd que la implementacion de Navisworks permitié una
mejora significativa en la resolucion de conflictos entre
planos. La adopcién de BIM permiti6 que las consultas de
incompatibilidad se resolvieran mas rapidamente, mejorando la
capacidad de respuesta de la Entidad. Aunque el uso de BIM
aun estaba en una fase inicial, los resultados preliminares

mostraron un 20% de mejora en tiempos de respuesta.

Pérez y Ramos (2019) analizaron la aplicacion de BIM en
iniciativas de modernizaciéon hospitalaria, tomando como estudio
de caso el Hospital de Tingo Maria, segun publicado en Revista
de Proyectos y Construccién de Huanuco.

Pérez, A., & Ramos, M. (2019). "El uso de BIM en proyectos
de modernizacién hospitalaria: caso el Hospital de Tingo
Maria". Revista de Proyectos y Construccion de Huanuco.
En Tingo Maria, un proyecto de modernizacion de un
hospital regional aplicé BIM para coordinar las especialidades
del proyecto y detectar incompatibilidades. El uso de Revit y
Navisworks permitio identificar interferencias y realizar ajustes
antes de gque se materializaran en el campo, mejorando la
capacidad de respuesta ante las consultas. El estudio concluy6
qgque la implementacion de BIM mejor6 la resoluciéon de
incompatibilidades en un 15-20%, destacando la importancia

de estas tecnologias en proyectos regionales.
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 GESTION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y SU
COMPLEJIDAD

La construccidon de infraestructuras hospitalarias es un proceso
altamente complejo que involucra la integracion de multiples
especialidades técnicas y disciplinas, incluyendo arquitectura,
ingenieria civil, sistemas eléctricos y mecanicos, entre otras. La
coordinacion efectiva entre estas disciplinas es esencial para garantizar
la correcta ejecucion del proyecto, el cumplimiento de los plazos
establecidos y la optimizacion de los recursos disponibles (PMI, 2017).
v' Coordinaciéon entre Especialidades en Proyectos de

Construccion

La coordinacién entre diferentes especialidades en proyectos

complejos, como los hospitales, es uno de los mayores retos la

gestion de proyectos en edificaciones. El conflicto y la
incompatibilidad entre especialidades pueden generar retrasos,

incrementar los costos y afectar la calidad de la obra. Tushman y

Nadler (1986) afirman que, para garantizar el éxito de los

proyectos complejos, es fundamental establecer mecanismos de

coordinacién y comunicacion efectivos que permitan la resoluciéon
de conflictos de manera rapida y eficiente.
v' Consultas de Incompatibilidad entre Especialidades

Las consultas de incompatibilidad son solicitudes formales

realizadas por los equipos de trabajo ante la presencia de

conflictos técnicos que afectan la ejecucion del proyecto. Estas

incompatibilidades pueden ser de tipo funcional, espacial o

constructivo, y requieren una pronta resolucidon para evitar

retrasos y costos adicionales. Segun Koskela (1992), una gestion
adecuada de estos conflictos es crucial para incrementar la
eficiencia en los proyectos de construccion y asegurar que el

producto final cumpla con las expectativas y normativas.
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2.2.2 METODOLOGIA BIM

BIM es una metodologia que ayuda a gestionar proyectos de

construccion, especialmente en proyectos complejos como hospitales,

donde la coordinacion entre diversas especialidades es clave. BIM

desarrolla una representacion digital tridimensional del proyecto, retne

todos los elementos relacionados con el disefio, construccion y

operacion del proyecto.

v

Definicion y Caracteristicas del BIM

BIM es un proceso basado en la gestion colaborativa de la

informacion, que utiliza un modelo digital 3D que ilustra todos los

componentes y sistemas del proyecto. Segin Eastman et al.

(2011), el BIM no solo facilita visualizacion del proyecto en su

totalidad, sino que también mejora la coordinacion entre las

distintas especialidades, permite la deteccion de conflictos y

facilita la gestién de cambios durante la ejecucion.

Ventajas de BIM en la Gestion de Consultas de

Incompatibilidad

El uso de BIM para gestionar las consultas de incompatibilidad

entre especialidades ofrece varias ventajas, como:

o Deteccion temprana de conflictos: Al integrar todas las
especialidades en un solo modelo, BIM permite identificar
incompatibilidades antes de que se inicie la construccion fisica,
lo que minimiza los costos y plazos de ejecucion (Eastman et
al., 2011).

o Mejora de la comunicacion y coordinacion: El modelo BIM
puede ser accedido por todos los miembros del equipo de
trabajo, lo que facilita una comunicacion mas efectiva y rapida
entre las distintas especialidades involucradas en el proyecto
(Gledson & Greenwood, 2014).

o Reduccion de errores y retrabajos: La capacidad de detectar
problemas en la fase de disefio reduce significativamente la
posibilidad de errores y retrabajos en la obra, lo que resulta en

un ahorro de tiempo y costos (Kymmell, 2016).
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2.2.3 LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO - OCURRENCIAS
EN OBRA

La Ley de Contrataciones del Estado 30225 y su Reglamento
de Peru regula todos los contratos de obras, adquisiciones, y servicios
celebrados por el Estado, y establece procedimientos y requisitos

claros para su ejecucion.

Articulo 193: Ocurrencias en Obra

Del articulo 193 del Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado 30225 regula situaciones imprevistas o inconvenientes que
puedan surgir durante la ejecucion de una obra. Las ocurrencias
pueden incluir, entre otras cosas, incompatibilidades entre
especialidades, deficiencias en los disefios o especificaciones técnicas,

o problemas derivados de la ejecucion de trabajos.

Principales puntos del Articulo 193:

v' Definicibn de Ocurrencias: Se consideran ocurrencias los
problemas que surgen durante la ejecucion de la obra, los cuales
deben ser resueltos rapidamente para no afectar el avance del
proyecto. Esto incluye la resolucion de incompatibilidades entre
especialidades (por ejemplo, entre sistemas eléctricos y de
ventilacion en el caso de hospitales).

v. Manejo de Consultas: EI contratista debe comunicar
inmediatamente cualquier ocurrencia al supervisor del proyecto o
al responsable del contrato, indicando la naturaleza del problema.
Las consultas pueden referirse a inconsistencias en los planos,
interferencias entre sistemas de diferentes especialidades, o
cualquier otro tipo de conflicto que pueda retrasar la obra.

v Plazo para Respuesta: El supervisor o responsable del contrato
debe analizar la consulta y dar una respuesta en un plazo
establecido en la ley contrataciones del estado y su reglamento.
Esto es importante porque las demoras en la resolucion de

problemas pueden generar retrasos y sobrecostos. La ley exige
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que la respuesta sea clara y permita una resolucion efectiva y
oportuna.

Resolucion de Ocurrencias: Dependiendo de la naturaleza de la
consulta o problema, se puede proceder a modificar los planos,
realizar ajustes en la ejecucion, o incluso realizar un acuerdo
entre las partes para solucionar el conflicto. Si la solucion de la
ocurrencia implica un cambio en los costos o plazos, esto debe
ser formalizado mediante una adenda al contrato.

Registro de las Ocurrencias: Todas las ocurrencias en obra son
anotada en cuaderno de obra, asi mismo asegura la trazabilidad
de decisiones tomadas y permite un adecuado control de los
cambios realizados durante la obra. La matriz de consultas incluye
el registro de las consultas realizadas, las respuestas dadas y los

acuerdos alcanzados.

2.2.4 PROTOCOLOS DE COMUNICACION EN LA GESTION DE

CONSULTAS

En el contexto de la construccién, la gestion de consultas y las

ocurrencias en obra deben seguir un protocolo especifico para

asegurar que los problemas se resuelvan de manera agil y eficiente,

garantizando el cumplimiento de plazo y el presupuesto del proyecto.

Los protocolos de comunicacién en proyectos de construccion,

especialmente en proyectos publicos como el Hospital Regional

Hermilio Valdizan, deberian incluir los siguientes elementos:

v

Registro Formal de Consultas. - Cada consulta o problema

debe ser registrado formalmente en un sistema o documento

especifico para facilitar su seguimiento. Este registro incluye:

o Descripcion detallada del problema o incompatibilidad.

o Referencia al disefio o planos en los que se identifica el
conflicto.

o Fechay responsable de la consulta.
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v Comunicacién Formal a las Partes Involucradas.
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado 30225
“193.1 Las consultas las formula en el cuaderno de obra y se

dirigen al inspector o supervisor, segun corresponda.

193.2 Las consultas cuando por su naturaleza, en opinion del
inspector o supervisor, no requieran de la opinion del proyectista, seran
absueltas por éstos dentro del plazo méximo de cinco (5) dias siguientes
de anotadas las mismas. Vencido el plazo anterior y de no ser absueltas, el
contratista dentro de los dos (2) dias siguientes acudira a la Entidad, la cual
debera resolverlas en un plazo méaximo de cinco (5) dias, contados desde el
dia siguiente de la recepcion de la comunicacion del contratista.

193.3 Las consultas cuando por su naturaleza, en opinion del inspector
0 supervisor, requieran de la opinion del proyectista seran elevadas por éstos
a la Entidad dentro del plazo maximo de cuatro (4) dias siguientes de
anotadas, correspondiendo a ésta en coordinacion con el proyectista
absolver la consulta dentro del plazo maximo de quince (15) dias

siguientes de la comunicacién del inspector o supervisor.

193.4 Para este efecto, los proyectistas estableceran en sus
respectivas propuestas para los contratos de disefio de la obra original, el

compromiso de atender consultas en el plazo que establezcan las Bases.

En caso no hubiese respuesta del proyectista en el plazo maximo
fijiado en el parrafo anterior, la Entidad debera dar instrucciones al
contratista a través del inspector o supervisor, sin perjuicio de las acciones
que se adopten contra el proyectista, por la falta de absolucion de la

misma.

193.5 Si, en ambos casos, vencidos los plazos, no se absuelve la
consulta, el contratista tendra derecho a solicitar ampliacion de plazo
contractual por el tiempo correspondiente a la demora. Esta demora se

computara sélo a partir de la fecha en que la no ejecucion de los trabajos
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materia de la consulta empiece a afectar la ruta critica del programa de

ejecucion de la obra”.

v

Analisis y Respuesta. - El responsable de resolver la consulta
(generalmente el supervisor de la obra o el area correspondiente)
debe analizar la incidencia y proporcionar una respuesta formal.
La respuesta debe incluir una solucion clara y una justificacion
sobre como resolver el conflicto de manera efectiva.

Plazos de Respuesta. - El reglamento establece plazos definidos
para responder a las consultas. Segun las normativas aplicadas
en Perl, estos plazos son criticos para evitar que las ocurrencias
interfieran en el avance del proyecto. El contratista no debe
proceder con la ejecucidn hasta recibir una respuesta oficial sobre
el conflicto.

Seguimiento de Ocurrencias. - Una vez que se proporciona una
respuesta a la consulta, es importante dar seguimiento para
garantizar que la solucién aplicada resuelva el conflicto sin
generar nuevos problemas. Este seguimiento debe ser
documentado y reflejado en los informes de avance del proyecto.
Documentacién y Formalizaciéon de Cambios. - Cuando la
resolucién de la consulta implique un cambio en los planos, en el
presupuesto o en el plazo de ejecucién, este cambio debe ser

formalizado a través de la Entidad.

Articulo 146°. - Responsabilidad de la Entidad

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado 30225

“146.1 La Entidad es responsable frente al contratista de las

modificaciones que ordene y apruebe en los proyectos, estudios,

informes o similares o de aquellos cambios que se generen debido a la

necesidad de la ejecucion de los mismos, sin perjuicio de la

responsabilidad que le corresponde a los autores de los proyectos,

estudios, informes o similares”.
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2.3

Articulo 205°. - Prestaciones adicionales de obras menores o
iguales al quince por ciento (15%)

Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado 30225

“205.1 Solo procede la ejecucion de prestaciones adicionales de
obra cuando previamente se cuente con la certificacion de crédito
presupuestario o prevision presupuestal, segun las reglas previstas en
la normatividad del Sistema Nacional de Presupuesto Publico y con la
resolucién del Titular de la Entidad o del servidor del siguiente nivel de
decision a quien se hubiera delegado esta atribucion y en los casos en
que sus montos, restandole los presupuestos deductivos vinculados, no
excedan el quince por ciento (15%) del monto del contrato original”.

DEFINICIONES CONCEPTUALES

2.3.1 CAPACIDAD DE RESPUESTA

segun Liao, C. H., & Ho, Y. T. (2016). Assessing the Response
Capacity of Construction Project Teams: The Case of Large-Scale
Projects. Journal of Construction Engineering and Management

La capacidad de respuesta hace referencia a la habilidad y
eficiencia con que una organizacion, entidad o sistema responde ante
situaciones imprevistas o consultas especificas, en este caso, en
relacién con la resolucidon de incompatibilidades entre especialidades
durante un proyecto de construccion. Esta capacidad depende de la
estructura organizativa, los procedimientos establecidos, y los recursos

disponibles para abordar y resolver problemas rapidamente.
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2.3.2 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

Segun Eastman, C., Teicholz, P., Sacks, R., & Liston, K.
(2011). BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling
for Owners, Managers, Designers, Engineers, and Contractors.

El BIM es un enfoque que emplea modelos digitales en 3D para
ilustrar las caracteristicas fisicas y funcionales de un proyecto de
construccion. BIM fomenta la colaboracion entre las diferentes
especialidades en la ejecucion de obras, permitiendo identificar
incompatibilidades y mejorar la eficiencia en la planificacion y ejecucion.
Esta tecnologia permite integrar todas las disciplinas involucradas,
optimizando la toma de decisiones, la gestién del proceso constructivo,

y la resolucion de problemas.

2.3.3 INCOMPATIBILIDAD ENTRE ESPECIALIDADES EN LA
CONSTRUCCION

Segun Hwang, B., & Tan, J. (2016). BIM in Managing
Construction Projects: Issues and Prospects. Procedia
Engineering

La incompatibilidad entre especialidades en un proyecto de
construccion ocurre cuando las instalaciones o elementos de diferentes
disciplinas (por ejemplo, estructuras, electricidad, sanitarias,
comunicaciones, etc.) no se alinean correctamente o interfieren entre
si. Estas incompatibilidades pueden generar conflictos durante la
ejecucion de la obra, afectando los tiempos, los costos, y la calidad del
proyecto. BIM ayuda a detectar y corregir estas incompatibilidades de

manera temprana mediante el analisis digital del disefio.
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2.3.4 OBRA HOSPITALARIA

Segun Garcia, J. L., & Pérez, M. (2005). Gestion y Direccion de
Proyectos Hospitalarios. Editorial McGraw-Hill.

Las obras hospitalarias son aquellas construcciones destinadas a
la edificacion de instalaciones sanitarias, como hospitales, clinicas,
centros de salud, y otros espacios relacionados con la atencion médica.
Estos proyectos presentan desafios especiales, como la necesidad de
cumplir con normativas de salud, seguridad, accesibilidad y confort. En
particular, en el caso de los hospitales, el disefio y ejecucién deben
considerar una amplia variedad de especialidades (estructural,
sanitaria, eléctrica, etc.).

2.3.5 EJECUCION DE LA OBRA

Segun PMI (Project Management Institute). (2017). A Guide to
the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide) (6th
ed.). PMIL.

La ejecucion de la obra hace referencia a la etapa del proyecto de
construccion en la que se materializan las actividades de construccion
de acuerdo con los planos y especificaciones previamente definidos.
Esta fase implica la coordinacion de recursos, la gestion de los equipos
de trabajo, y la supervision continua para asegurar que el proyecto se
complete en tiempo, forma y dentro del presupuesto establecido.

2.3.6 HOSPITAL REGIONAL

Segun Mollejo, M., & Salgado, M. (2009). Infraestructuras
Hospitalarias y Gestion de Obras. Editorial Gustavo Gili.

Un hospital regional es un centro de atencion médica de nivel
intermedio o0 avanzado, disefiado para ofrecer servicios de salud a una
poblacion amplia, generalmente de una regidn o provincia. Los
hospitales regionales tienen mayor capacidad que los centros de salud

locales, con infraestructura, tecnologia y equipos médicos para tratar
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enfermedades complejas. En muchos paises, los hospitales regionales
de nivel IlI-1 son aquellos con capacidad para atender emergencias y

procedimientos especializados.

2.3.7 NIVEL IlI-1 DE UN HOSPITAL

Segun Organizacién Mundial de la Salud (OMS). (2015).
Clasificacion de los Servicios de Salud segun su Capacidad y
Complejidad.

El Nivel Ill-1 de un hospital corresponde a la clasificacion de un
hospital de alta complejidad, con infraestructura avanzada y personal
especializado para realizar procedimientos médicos y quirargicos de
alta complejidad. Estos hospitales también suelen estar equipados para
realizar diagnésticos y tratamientos en diversas especialidades

médicas.
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CAPITULO III
MARCO DESCRIPTIVO REFERENCIAL

3.1 DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

3.1.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL

Gobierno Regional de Hudnuco (GOREHCO)

3.1.2. RUBRO

Sub Gerencia de Obras y Supervision responsable en la ejecucion,
supervision y/o inspeccion de diversas obras en la region Huanuco;
RUC: 20489250731.

3.1.3. UBICACION/DIRECCION

Calle calicanto N° 145, Distrito de Amarilis, Provincia y

Departamento de Huanuco

3.1.4. RESENA

o Mediante Resolucion Ejecutiva Regional (RER) N° 2409-2013-
GRH/PR de fecha 29.11.2013 se aprueba el Expediente Técnico
del Proyecto: “MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD
RESOLUTIVA DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL
REGIONAL HERMILIO VALDIZAN DE HUANUCO, NIVEL IlI-1”
por el monto de S/. 177,011,235.16 incluido el IGV y con precios
unitarios al mes de noviembre de 2013, siendo actualizado
mediante RER N°083-2016-GRH/GR fecha 05.02.2016 en el
extremo de modificar la estructura de costos de costos
modificando el presupuesto aprobado, debido a la inclusion del

componente Expediente Técnico (que no considerado
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inicialmente) y los Gastos Administrativos, por el monto
acumulado de S/. 181,551,206.16 nuevos soles.

Con fecha 24.06.2014 el Gobierno Regional Huanuco y el
Contratista CONSORCIO OBRAINSA - JOCA suscriben el
Contrato N° 425-2014-GRH/PR por la suma de S/
162'256,602.55, siendo modificados mediante Adenda 01 de
fecha 08.07.2014, Adenda 02 de fecha 20.01.2016 y Adenda N°
04 de fecha 20.04.2018, por el cual se suspende el inicio del plazo
de ejecucidn hasta el 31.05.2017, subsistiendo el monto
contractual, plazo y modalidad de ejecucion establecidos en las
generalidades del presente informe.

Mediante RER N° 035-2018-GRH/GR, de fecha 18.01.2018, se
aprueba la Prestacién Adicional de Obra N° 01 con Deductivo
Vinculado de Obra N° 01, por el monto de S/ 2,689,351.53 soles
incluido IGV, por modificacidbn de planos de estructuras en la
cimentacion, muros sétano, columnas y placas, e inclusién de
planos de subdrenaje.

Mediante RER N° 141-2018-GRH/GR de fecha 07.03.2018 se
aprueba la Prestacién Adicional de Obra N° 02 con Deductivo
Vinculado de Obra N° 02, por el monto de S/ 1,401,562.24 soles
incluido IGV, por modificacion de planos de los elementos
horizontales: vigas, losas macizas, losas aligeradas y escaleras,
todas de concreto armado.

El Contratista, segun el articulo 196° Consultas sobre ocurrencias
en la obra, del Reglamento, y a través de diversos RFI y asientos
en el cuaderno de obra, formularon una serie de consultas,
prosiguiendo con el procedimiento establecido, sobre el cual el
proyectista CONSORCIO HOSPITALARIO HUANUCO, de
acuerdo a sus competencias contractuales y reglamentarias,
procedieron con las absoluciones de consultas y ademas con una
serie modificaciones de los planos del expediente técnico.
Asimismo, con fecha 13.03.2018, el Gobierno Regional Huanuco y
el Consultor CONSORCIO HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN 11l

38



suscribieron el Contrato de Servicios N° 043-2018-GRH/GR, para
el levantamiento de consultas y observaciones de las diversas
especialidades (excepto estructuras) del proyecto en mencion; y
de acuerdo a sus competencias contractuales y reglamentarias,
procedieron con las absoluciones de consultas y ademas con las

modificaciones de los planos del expediente técnico.

3.2 DESCRIPCION DEL AREA DE DESARROLLO PROFESIONAL

Mi persona ha sido contrada en el Area: Sub Gerencia de Obras y
Supervision del Gobierno Regional con cargo a obra: “Mejoramiento de la
Capacidad Resolutiva de los Servicio de Salud del Hospital Regional

Hermilio Valdizan de Huanuco, Nivel llI-1” como Asistente.

Sub Gerencia de Obras y Supervision del Gobierno Regional de
Huanuco es la encargada de la ejecucién, supervision y control de proyectos
de infraestructura publica en la region. Su objetivo principal es asegurar que
las obras se realicen conforme a las normativas, estandares de calidad y
planes de desarrollo regional, priorizando el servicio a la comunidad y el
aumento de la calidad de vida de los ciudadanos.

o Ejecucion de Obras: Supervision de la adecuada ejecucién de
proyectos en campo, asegurando que se respeten los plazos y
presupuestos establecidos, asi como las caracteristicas técnicas de los
disefios.

o Control de Calidad: Monitoreo continuo de la calidad de los materiales
y la mano de obra utilizada en las obras, garantizando que estas
cumplan con los estandares establecidos.

o Resolucion de Incompatibilidades: Atencion a las consultas y
problemas que surjan durante la ejecucion de las obras, incluyendo la
identificacion y resolucion de incompatibilidades entre especialidades,
asegurando que la obra cumpla con las normativas de seguridad, salud

y ambiente.
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Sub Gerencia de Obras y Supervision del Gobierno Regional de
Huanuco tiene un papel fundamental en el desarrollo de infraestructura
publica. Su compromiso con la calidad, la seguridad y la innovacion a través
de la aplicacién de la Metodologia BIM mejora la capacidad de respuesta
ante consultas sobre incompatibilidades y fortalece el desarrollo profesional
del personal, lo que es vital para el éxito de proyectos como el Hospital
Regional Hermilio Valdizdn de Huanuco. Este enfoque dinamico seréa
esencial para enfrentar los desafios del futuro en la construccion publica en

la region.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

4.1 IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMA

La Entidad GOREHCO (Gobierno Regional de Huénuco) enfrenté
desafios en su capacidad de respuesta a las consultas de incompatibilidad
que surgio durante su ejecucion, se han presentado consultas frecuentes por
incompatibilidades entre las diferentes especialidades involucradas en el
proyecto (arquitectura, comunicaciones, eléctrica, mecanica, etc.). Estas
consultas han generado demoras (ampliaciones de plazos, mayores gastos

generales).

La carencia de profesionales expertos en BIM y con formacion en
Hospitales, el GOREHCO por su parte contrato un equipo de trabajo al
consultor CONSORCIO HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN Ill para
absolucion de consultas lo cual no tenian familiaridad con la metodologia
BIM, lo cual limit6 la identificacién de incompatibilidades en fases tempranas

del proyecto.

La correcta implementacion de la metodologia BIM representa una
oportunidad para mejorar la coordinacion y resolucién de problemas en

tiempo real, asegurando asi la calidad y eficiencia del proyecto.

PROYECTO EN ESTUDIO

GENERALIDADES

‘MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LOS
SERVICIOS DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL HERMILIO
VALDIZAN DE HUANUCO, NIVEL IlI-1”

Localizacion Geografica

Region : Huanuco

Provincia : Huanuco
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Distrito : Huanuco
Direccion : Jr. Hermilio Valdizan cuadra 9, Jr. Progreso
cuadra 7, Malecon Leoncio Prado cuadra 9, Jr. Bolivar

cuadra 6 y Jr. Constitucion cuadra 8.

Figura 1
Ubicacién Geografica del Proyecto
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DESCRIPCION DEL TERRENO

El Hospital cuenta con area: 11,160.00 m2 y perimetro: 417.33 ml
Tabla 1
Coordenadas UTM-WGS 84 del Terreno

LADO DISTANCIA VERT. ANG. INT NORTE ESTE COLINDANTE
A-B 2.23 A 139°42°29”  8902288.474 364418.070 Jr. Hermilio Valdizan y Jr. Constitucién
B-C 107.54 B 129°38'01”  8902286.254  364418.294  Jr. Constitucion
C-D 68.81 C 90°47'28” 8902226.302  364507.570  Jr. Bolivar
D-E 7.99 D 91°54'08” 8902282.894  364546.718  Malecon Alomia Robles
E-F 6.75 E 267°50'19”  8902287.657  364540.299  Malecon Alomia Robles
F-G 9.77 F 132°51'52"  8902293.223  364544.112  Malec6én Alomia Robles
G-H 17.57 G 183°03'49”  8902302.753  364541.961  Malecén Alomia Robles
H-1 19.70 H 184°39'41”  8902320.074 364539.013 Malecén Alomia Robles
[-J 66.76 I 129°03'37”  8902339.697 364537.298 Malecon Alomia Robles
J-K 3.51 J 134°04'02”  8902377.088 364481.996 Malecon Alomia Robles
K-A 106.70 K 136°24'22” 8902376.367 364478.561 Jr. Hermilio Valdizan

Colindantes :

> Por el frente : Jirdbn Hermilio Valdizan

» Por la derecha entrando : Jirdbn Progreso

» Porizquierda entrando : Jiron Constitucion

» Por el fondo o respaldo : Malecon Leoncio Prado
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Figura 2

Croquis de Ubicacion del Terreno
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Jr. HERMILID VALDIZAN

SISTEMA DE CONTRATACION

Suma Alzada.

MONTO DE EJECUCION:
El monto de ejecucioén es de S/. 162'256,602.55 con IGV

Tabla 2

Presupuesto de Obra
ITEM DESCRIPCION TOTAL

1 Estructuras 31’ 276, 214.84
2 Arquitectura 24’ 010, 406.93
3 Instalaciones Eléctricas 10’ 184, 856.12
4 Instalaciones Sanitarias 8 923, 189.60
5 Instalaciones Mecanicas 12’ 153 ,606.14
6 Sistema de Comunicaciones 13187, 969.80
7 Equipamiento 37’ 769, 351.95
SUB TOTAL 137’ 505, 595.38
IGV 18% 24’ 751, 007.17
TOTAL 162’ 256, 602.55

Financiado Por Minsa

PLAZO DE EJECUCION:

El plazo de ejecucién es: 548 dias calendarios.
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DESCRIPCION DE LAS METAS A EJECUTAR

Las metas establecidas para el Hospital Regional Hermilio Valdizan de

Huanuco, Nivel Ill-1, se plantean en seis Volumenes o Sectores (A, B, C, D,

E 1y E 2) haciendo un total de Area techada: 26,449.60 m2, asi como las

obras exteriores de seguridad, descanso, circulacién, etc. Estos son:

Sector_A: Construccion de 6 niveles mas una azotea, ubicado en el
centro del terreno del hospital; en éste Sector se desarrolla la mayor
parte del hospital (alrededor del ochenta y tres por ciento), lo que incluye
todos los servicios asistenciales (total ciento ochenta y cinco camas), en
el area central del volumen se ubican 6 ascensores que va del primer
nivel al sexto nivel y 2 escaleras; El primero va desde segundo nivel al
quinto Nivel y el segundo va del primer nivel hasta la Azotea, cuartos de
comunicaciones en cada nivel, ductos verticales para las instalaciones,
en las cuatro esquinas del volumen se plantean 4 escaleras de
evacuacion mas refugio que va desde primer nivel hasta la Azotea, asi
como circulaciones publicas y privadas en cada nivel, entre otros
aspectos. Area techada es de 22,057.43 m2

v" Primer Nivel: En el nivel -4.80, se ubican los servicios generales, que
incluyen casa de grupo electrégeno, almacenes, lavanderia, cocina,
comedor, sub estacion eléctrica, sala de tableros, etc., se contempla
el central de comunicaciones y data, anatomia patoldgica, depésito de
farmacia, etc.

v' Segundo Nivel: En el nivel £0.00, se ubica la entrada principal al
hospital por el jiron Hermilio Valdizan, se ubica admision y sus
ambientes conexos, esperas y admision a imagenes, toma Yy
recepcion de muestras, laboratorio, farmacia, emergencia, etc., y esta
conectado con el resto del hospital mediante el corredor privado.

v' Tercer Nivel: En el nivel +4.50, se ubican los consultorios externos,
esperas, banco de sangre, procedimientos, laboratorios, etc.

v' Cuarto Nivel: En el nivel +9.00, se ubica medicina fisica y
rehabilitacion, hemodialisis, central de esterilizacién, UCIN pediatricos
y adultos.

v" Quinto Nivel: En el nivel +13.50, se ubica centro obstétrico, centro
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quirargico recuperacion, UCIN neonatal, UCI neonatal, pediatricos y
adultos, estar de enfermeras y médicos, etc.

Sexto Nivel: En el nivel +18.00, se encuentra toda el area de
hospitalizacion, distribuido en 4 especialidades, como se describe a

continuacion:

o Medicina : 30 camas
o Pediatria ; 27 camas
o G-Obstetricia 31 camas
o Cirugia : 41 camas
Total : 137 camas

En este nivel también se ubican el servicio de Neonatologia, que

cuenta con 10 cunas/incubadoras.

v

Azotea: En el nivel +21.30, destinado espacio libre, ubicado en el

centro del volumen o sector para diferentes finalidades.

Sector B: Construccion de 4 niveles mas azotea, ubicado en lado

derecho del Sector A y colinda con el jirbn Constituciébn donde se ubica

el ingreso de emergencias; se plantean los servicios complementarios, 1

escalera N° 3 que va primer nivel a la Azotea, 1 escalera N° 04 que va

del tercer nivel hasta cuarto nivel, etc.

v

Primer Nivel: En el nivel -4.80, se ubica: acceso de familiares a
anatomia patologica, acceso area de abastecimientos (carga Yy
descarga) y 21 estacionamientos vehiculares

Segundo Nivel: En el nivel +0.00, destinado 100% al servicio de
diagnéstico por imagenes, control, etc.

Tercer Nivel: En el nivel +4.50, destinado 100% a oficinas de
administracion, etc.

Cuarto Nivel: En el nivel +9.00, se ubica el area de investigacion,
confort médico y parte de administracion, etc.

Azotea: En el nivel +13.50, destinado espacio libre con area minima,
ubicado a un extremo del volumen o sector para diferentes

finalidades.
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Sector_C: Construccion de 2 niveles, ubicado en lado izquierdo del
sector A y colinda con el Jiron Progreso, accesos a través del sector A 'y
por el segundo nivel del Jirbn Hermilio Valdizan.

v" Primer Nivel: En el nivel -4.80, se ubican los servicios generales
(area administrativa de mantenimiento, talleres, depositos, etc.),
cisternas (contra incendio, agua dura 1, agua dura 2 y agua blanda),
sala de maquinas/bombas, etc.

v' Segundo Nivel: En el nivel £0.00, se ubica la plazoleta o terraza,

auditorio, ingreso de personal al sector A, etc.

Sector D: Construcciéon de un solo nivel, colinda con el jiron Bolivar, con

accesos por Malecon Leoncio Prado

v" Primer Nivel: En el nivel -4.80, se ubican area de control y registro,
tratamiento de residuos soélidos, central de vacio, central de aire

medicinal, central de oxigeno, etc.

Sector E _1: Construccion de un solo nivel, colinda con el Malecon
Leoncio Prado y por aqui se ingresa.
v" Primer Nivel: En el nivel -2.30, destinado para caseta de vigilancia o

garita de control.

Sector E 2: Construccion de 2 niveles, ubicado al lado derecho del
sector A y colinda con el jirébn Constitucion por donde se ingresa al
segundo nivel, también se ingresa por el sector B y/o Malecon Leoncio
Prado.

v" Primer Nivel: En el nivel -4.95, se ubica el acceso a area de
abastecimientos (carga y descarga) y 12 estacionamientos
vehiculares.

v' Segundo Nivel: En el nivel -0.10, se ubica 04 estacionamientos de
ambulancia bajo techo, sala de choferes de emergencia y patio de

maniobras.
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Obras Exteriores: Cerco perimétrico tipo reja (en Jirbn Hermilio

Valdizan, y en secciones adicionales en Jiron Constitucion y jirén
Progreso), cerco perimétrico con muros de albariileria (en Jiron Bolivar,
Malecén Leoncio Prado, y en secciones adicionales del jirén
Constitucion y jirdbn Progreso), 01 marquesina en el ingreso principal, 02
puentes de conexion entre los sector A y B, 40 estacionamientos
vehiculares sin techo, 51 estacionamientos de motos sin techo, siete
portones de acceso, rampas de acceso vehicular y peatonal, veredas de
circulacion, patios, bancas, canaletas pluviales con rejillas, jardinerias,

etc.
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SECTORIZACION DEL PROYECTO

Figura 3

Sectorizacion del Proyecto
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El

proyecto abarcaba siete sectores, cuya descripcion se detalla a

continuacion:

Aly A2: Tomando en cuenta los médulos principales del proyecto:

v

PRIMER NIVEL: SERVICIOS GENERALES, LAVANDERIA,
CISTERNA

SEGUNDO NIVEL: ADMISION, EMERGENCIA, FARMACIA,
LABORATORIO

TERCER NIVEL: MEDICINA FiSICA Y REHABILITACION, BANCO
DE SANGRE, LABORATORIO

CUARTO NIVEL: MEDICINA FISICA Y REHABILITACION, UCIN
PEDIATRICO, UCIN ADULTOS, CEYE, HEMODIALISIS

QUINTO NIVEL: UCI, CENTRO QUIRURGICO, CENTRO
OBSTETRICO

SEXTO NIVEL: HOSPITALIZACION

SEPTIMO NIVEL (AZOTEA): CONFORT PERSONAL

B: Integrado por estacionamientos, administracion, docencia e control de

imagenes.

v" PRIMER NIVEL: ESTACIONAMIENTO

v SEGUNDO NIVEL: IMAGENES, CONTROL

v' TERCER NIVEL: ADMINISTRACION

v' CUARTO NIVEL: ADMINISTRACION, DOCENCIA

v QUINTO NIVEL: DOCENCIA

C: Servicios Generales, auditorio, sala de meditacion.

v" PRIMER NIVEL: SERVICIOS GENERALES

v' SEGUNDO NIVEL: CONFORT MEDICO (SALA DE MEDITACION Y
AUDITORIO)

D: Integrado por la planta de oxigeno y el tratamiento de residuos

solidos.

v PRIMER NIVEL: TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS,

PLANTA DE OXIGENO
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e E 1: Control

v" PRIMER NIVEL: CONTROL
e E 2: Choferes

v" PRIMER NIVEL: CHOFERES

Figura 4

Sectorizacion del Proyecto — Mosaico

E
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ZONIFICACION DEL PROYECTO
Figura 5
Zonificacion del Primer Nivel del Proyecto
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Figura 7

Zonificacion del Segundo Nivel del Proyecto
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Figura 9
Zonificacion del Tercer Nivel del Proyecto

TERCER NIVEL
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Figura 11

Zonificacion del Cuarto Nivel del Proyecto
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Figura 13
Zonificacion del Quinto Nivel del Proyecto
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Figura 15

Zonificacion del Sexto Nivel del Proyecto
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4.2 ACTIVIDADES PROFESIONALES REALIZADAS

Las actividades que participe como profesional asistente 1

(ASISTENTE) se detallan a continuacion:

Recopilacion de informacion necesaria para la elaboracion del estado
situacional de las consultas generadas en obra

Elaborar cuadros situacionales en relacion a las consultas generadas
en obra

Emitir opinidbn en cuanto a los aspectos criticos del estado que se
encuentran las consultas que surgen durante la ejecucion de la obra
proponiendo alternativas de solucion en el aspecto técnico para
operatividad de la obra

Consolidar las absoluciones de consultas emitidas por el equipo
consultivo — Consorcio Hospital Hermilio Valdizan Il

Analizar las consultas generadas en obra

Consolidar toda informacion necesaria con los especialistas de la
supervision de la obra, en relacion a consultas generadas en obra para
el control y seguimiento adecuado de las mismas

Elaborar informes técnicos de la remision de consultas

Monitorear las consultas generadas durante la ejecucion de la obra
Verificar, supervisar las absoluciones de consultas de obra del
proyectista y equipo consultivo — Consorcio Hospital Hermilio Valdizan
1]

Consolidar las absoluciones de consultas equipo consultivo — Consorcio
Hospital Hermilio Valdizan Il y el proyectista para remision a la Entidad
Mantener actualizado el registro de informacién y control de las
consultas generadas en obra.

Apoyar al administrador de contratos de obras en el control y
seguimiento de las consultas y verificacion

Elaborar informe final de los aspectos criticos del estado que se
encuentran las consultas generadas durante la ejecucion de la obra
proponiendo alternativa de solucién en el aspecto técnico para la

operatividad de la obra.
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4.3

Y otras actividades designadas por el administrador de Contratos

COMPETENCIAS PROFESIONALES ADQUIRIDAS

4.3.1 TRABAJO EN CAMPO

Visitas a Obra: Mi labor implica realizar inspecciones junto al
Administrador de Contratos, Supervisor de Obra, Residente de Obra y
su plantel de especialistas, los trabajos ejecutados en la obra:
“MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LOS
SERVICIO DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL HERMILIO
VALDIZAN DE HUANUCO NIVEL IlI-1”

e Verificar cuaderno de obra.

e Tomas fotogréficas durante la visita al campo

4.3.2 TRABAJO EN GABINETE

Mis labores realizadas fueron supervisadas por el administrador

de contratos mi Jefe Inmediato del 4rea de Sub Gerencia de Obra y

Supervision:

e Primero, se revisaron minuciosamente los RFI's, y después se
localizaron en el plano

e Después de completar el mapeo de todos los RFI's, se procedi6 a
completar el formato de identificacion. Aqui va las capturas de
pantalla de los planos contemplados en el expediente técnico,
destacando cada RFI’'s. También se anotaron las acciones y
posibles sugerencias para abordar los RFI's. Por dltimo, se
afiadieron vistas del modelo 3D (de existir), para facilitar su
comprension.

e Para la elaboracion del formato, se considerdo el sistema de
contratacion de obra, que es el sistema es suma alzada, y se
mantuvo el orden de prelacion. De este modo, se realizO una

indagacién exhaustiva en los planos, especificaciones técnicas,
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presupuesto y memoria descriptiva. Esto permitié estructurarlos
(evaluar, identificar y resolver) antes de proceder con las acciones,
las recomendaciones y posibles soluciones a implementar

e Evaluacion, identificacion y posibles absoluciones de las Consultas
(RFI's)

e Generar soporte a través del BIM a un punto critico el que presenta
la Entidad, consultas que no estan siendo precisas, y respuestas
con falta de sustento técnico, por parte del Consorcio Hospital
Hermilio Valdizan lIl.

e Apoyar en la redaccion de cartas, informes, y otros documentos
relacionados a la Obra, en coordinacién con el administrador en
contratos de obras, también se elabor6 documentos técnicos sobre
ampliaciones de plazos, modificaciones de contrato por
prestaciones de servicio adicionales debido a variaciones en los
plazos (adendas del contrato) asi como ajustes por obras
adicionales, mayores metrados y deducciones, entre otros

e Elaborar el pedido de compras y servicios en el SIAF.

e Control y seguimiento del sistema de gestion administrativo de la
obra, para la eficiencia de los tramites administrativos (SISGEDO).

e Creacion del modelo BIM utilizando software especializado como

Revit o Naviswork

4.3.3 TRABAJO EN EJECUCION DE OBRA

PARTIDAS CONTRACTUALES
ESTRUCTURAS
e En el primer nivel. - Obras exteriores: habilitacion de acero,
encofrado y vaciado de concreto en los muros de los tanques de
petréleo y GLP
e En el segundo, tercero y cuarto nivel del sector B - Losa Puente
Peatonal Metélico.
e En el quinto nivel del sector B - Parapeto de Ladrillo.

e En el séptimo nivel del sector A - Parapetos eje D-E/9-10, K-M/9-
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10, Losas Placa P5, Losa Placa P2

ARQUITECTURA
Emplantillado y asentado de ladrillos de soga y cabeza en los
diversos ambientes del sector “A” del segundo al sexto nivel.
Tarrajeo en los muros de los diversos ambientes del sector “A” del
primero al sexto nivel, columnas, vigas y cielo raso del sector “C”
en el primer nivel (S6tano).
Verificacion del espesor del Contrapiso de 4mm y 3.6mm de los
diversos sectores y niveles; Se identificaron los puntos necesarios
para alcanzar el nivel adecuado, con el fin de asegurar una
superficie uniforme y plana en los pisos de los diversos ambientes
del sector “A” del segundo al cuarto nivel y el sector "B” cuarto
nivel.
Colocacion de zécalos de cerdamicos de 30 X 30 cm, verificacion
del alineamiento espesor de las juntas, el encolado en las piezas
en los diversos ambientes del sector “A” y "B” del segundo al tercer

nivel.

INSTALACIONES SANITARIAS
SISTEMA DE AGUA FRIA, CALIENTE, RETORNO DE AGUA

CALIENTE Y BLANDA

Instalacién y soldadura de tuberias de cobre para la red de agua
fria y caliente en las baterias del sector A1 segundo nivel entre ejes
G-L/2-5, sector A2 tercer nivel entre ejes E-K/6-10, sector A2 cuarto
entre ejes I-L/6-10, sector A1 y A2 quinto nivel entre ejes D-F/3-10,
G-1/2-3, K-L/6-8 y sector Al entre ejes D-L/1-6 y A2 entre ejes D-
F/6-8 sexto nivel

Prueba Hidraulica de las tuberias de cobre para la red de agua fria
y caliente en las baterias del sector A1 segundo nivel entre ejes G-
L/2-5, sector A2 tercer nivel entre ejes E-K/6-10, sector A2 cuarto
entre ejes I-L/6-10, sector A1 y A2 quinto nivel entre ejes D-F/3-10,
G-1/2-3, K-L/6-8 y sector Al entre ejes D-L/1-6 y A2 entre ejes D-
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F/6-8 sexto nivel.

Trabajos de montaje y soldadura de Redes de Distribucién de Agua
Fria, Agua Caliente y Retorno de Agua Caliente en tercer nivel del
sector Al entre ejes K-L/3-6 y G-H/3-6, sector A2 entre ejes D-L/5”-
6y G-H/6-7.

Trabajos de montaje y soldadura de Redes de Distribucion de Agua
Blanda tercer nivel del sector A2 entre ejes G-H/5'-7.

Trabajos de montaje y soldaduras de Redes de Distribucion de
Agua Fria, Agua Caliente y Retorno de Agua Caliente en cuarto
nivel del sector Al entre ejes J-L/2-6.

Trabajos de montaje y soldadura de tuberias de cobre de Agua Fria
y Agua Caliente desde las bajadas hasta la red de distribucion en el
sector A tercer nivel entre ejes G-K/1-2, G-H/3-5 y K-L/3-6.
Instalaciéon de valvulas esféricas de bronce de didmetro segun
especificado en los planos de red de agua fria y caliente en las
baterias del sector A1 segundo nivel entre ejes G-L/2-5, sector A2
tercer nivel entre ejes E-K/6-10, sector A2 cuarto nivel entre ejes 1-
L/6-10, sector A1 y A2 quinto nivel entre ejes D- F/3-10, G-1/2-3, K-
L/6-8 y sector Al entre ejes D-L/1-6 y A2 entre ejes D-F/6-8 sexto

nivel.

SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO

Trabajos de instalacién de soporteria y montaje de tuberias del
sistema de Agua Contra Incendio de Red de Rociadores en el
segundo nivel y tercer nivel sector A.

Trabajos de instalacion de soporteria y montaje de tuberias para el
sistema de Agua Contra Incendio en la Red de Rociadores y
Gabinetes Contra Incendio en el segundo nivel sector B.

Trabajos de instalacion de soporteria y montaje de tuberias para el
sistema de Agua Contra Incendio en la Red de Rociadores en el

tercer nivel sector B.
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INSTALACIONES ELECTRICAS

Trabajos de instalacion de salidas de tomacorrientes, interruptores
e instalacion de tuberias en muros del sector A quinto y sexto nivel.
Trabajos de instalacion de tuberia metalica flexible y cajas
metélicas en las bajadas desde el fondo de losa hasta el muro en
interruptores del sector Ay B tercer y cuarto nivel.

Trabajos de cableado eléctrico Cable LSOHX-90 4 mm2. de la red
de alumbrado Sistema Normal y Emergencia en el sector Al tercer
nivel, sector B tercer nivel, sector Al cuarto nivel y sector B cuarto
nivel.

Trabajos de cableado eléctrico Cable LSOHX-90 4 mm2. de la red
de tomacorrientes Sistema Normal, Emergencia y Estabilizado en

el sector B tercer nivel.

COMUNICACIONES
Trabajos de instalacion de salidas simple y doble de data, salidas
simple de IP-TV y para relojes en muros del sector A2 segundo,

tercer, cuarto y quinto nivel y sector A1 A2 Sexto nivel.

INSTALACIONES MECANICAS

SISTEMA DE GASES MEDICINALES
Pintado de tuberias de cobre para el sistema de Oxigeno, Aire
Medicinal, Aire Industrial, Vacio, y Evacuacién de Gases.
Instalacién de soportes en el quinto nivel del sector A entre ejes D-
F/2-9.
Montaje de tuberias de cobre en el quinto nivel del sector A entre
ejes D-F/2-9 de red de Oxigeno, Vacio y Aire Comprimido
Medicinal.
Soldadura de tuberias de cobre en el quinto nivel del sector A entre
ejes D-F/2-9 de la red de Oxigeno, Vacio y Aire Comprimido
Medicinal.
Instalacion de valvulas esféricas de bronce en la red de Oxigeno,

Vacio y Aire Comprimido Medicinal en el sector A segundo, tercer,
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cuarto y Quinto

Instalacion de las cajas metdlicas para las valvulas de corte en la
red de Oxigeno, Vacio y Aire Comprimido Medicinal en el sector A
segundo, tercer, cuarto y Sto.

Instalacion de las cajas metalicas para las alarmas audiovisuales
en la red de Oxigeno, Vacio y Aire Comprimido Medicinal en el

sector A segundo, tercer, cuarto y Quinto

HVAC (HEATING, VENTILATING AND AIR CONDITIONING)
Trabajos de instalacién de soportes en el quinto nivel del sector A.
Trabajos de trazado, doblado y armado de ductos para los equipos
del sistema de extractores y sistema de aire acondicionado en el
sector A cuarto nivel entre ejes |-K/1-3 y I-L/7-10.

Trabajos de trazado, doblado y armado de ductos para equipos del
sistema de extractores y sistema de aire acondicionado en el sector
A quinto nivel.

Trabajos de montaje de ductos para equipos del sistema de
extractores y sistema de aire acondicionado en el sector A cuarto
nivel entre ejes |-K/1-3 y I-L/7-10

Trabajos de montaje de ductos para equipos del sistema de
extractores y sistema de aire acondicionado en el sector A quinto
nivel.

Trabajos de aislamiento térmico de ductos de aire acondicionado

en el cuarto y quinto nivel del sector

PARTIDAS DEL ADICIONAL DE OBRA N° 01
Trabajos de acero de refuerzo, encofrado y concreto con una
resistencia de f'c= 280 kg/cm2 en los muros del tanque de Petréleo
y GLP.
Trabajos de excavacion y relleno de zanjas para tuberias
ranuradas de 4" Sistema de Sub Drenaje sector A2 entre ejes E-
K/6-10.

Trabajos de instalacion de tuberia ranurada de 4" y geocompuesto
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drenante Sistema de subdrenaje sector A2 entre ejes E-K/6-10,
Trabajos de instalaciéon del geotextil no tejido clase 2 sobre el
geocompuesto drenante del Sistema de subdrenaje sector A2 entre
ejes E-K/6-10.

Instalacion de geocompuesto drenante vertical en el perimetro de
los muros de contencién, relleno y compactado del primer nivel del

sector A.

65



CAPITULO V
SOLUCION DEL PROBLEMA

5.1 APORTES PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA

Se presenta el desarrollo del Trabajo de Suficiencia Profesional,
aplicando la metodologia BIM en la construccidén del Hospital Regional de

Huéanuco.

a. Objetivos - Control de RFI’s.

e Realizar el andlisis y registro de los RFI’s en Consulta.

e Ubicar los RFI's en los Planos del Expediente Técnico de Obra.

e Ubicar los RFI's en el Modelado 3D.

e Plasmar al formato los RFI’s.

e Describir acciones a tomar para su resolucion.

e Proponer sugerencias de posible solucion.

e Mantener una comunicacion constante con el Administrador de
Contratos de Obra, area Sub Gerencia de Obras y Supervision del
Gobierno regional de Huanuco, con la finalidad de plantear soluciones

inmediatas relacionadas al analisis, control y respuesta a los RF/I’s.

b. Procedimiento de Deteccién de RFI’s.
e La entidad entrego a la Supervision de Obra (UNHEVAL) para
evaluacion, identificacion y posibles absoluciones, lo siguiente:
- 140 RFI's en estado pendientes.
- 68 RFI's en estado absuelto por el Consorcio Hospital Hermilio
Valdizan Il

- Evaluar la propuesta de cambio de ubicacién de Tanque Hubbard.

c. Clasificacion de RFI’'s Pendientes:
Entre los RFI's pendientes, se logro clasificarlos de la siguiente forma:
e Interferencias. - Situaciones en las que se producen conflictos entre

dos 0 mas especialidades.
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e Omision. - se refiere a aquellos RFI’s, que no estan incluidos en el
Expediente Técnico de Obra, pero que son necesarios para el buen
funcionamiento de la obra.

e Error. — Nos referimos a aquellos RFI's, que surgen a partir de errores
en los dibujos, encontrados en Planos 2D.

e Falta Informacién o Plano. - Incluye los RFI’'s que no se pueden
ubicar en los planos, ya sea por omision o falta de calculos.

o Falta Detalle. - Abarca los Requerimientos de Informacion en los que
algunos detalles no se encuentran en los planos.

¢ Incompatibilidad. - Se encuentran RFI’s, que presentan discrepancia
en su descripcion, con relacion a las especificaciones técnicas,

memoria descriptiva y planos.

A continuacion, se muestra la clasificacion de los RFI’s pendientes

Figura 17

Clasificacion de RFI’s Pendientes

Falta de informacién o
planos

Interferencia Duplicacion o

aclaracion de

Incompatibilida

Falta de detalle Otros

Error u omisién en
Exp. técnico

Actualizacion de
especificaciones
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d. Clasificacion de RFI’'S Absueltos por el Consorcio Hospital Hermilio

Valdizan Il

Dentro del conjunto de RFI’'s respondidos por Consorcio Hospital

Hermilio Valdizan 1l (Jefe de Proyecto Arq. Guillermo Turza), se logro

clasificar los siguientes:

EL CONTRATISTA PROPONE (Solucion / Actualizacion)

EL PROYECTISTA / CONSORCIO HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN
[l PROPONEN (Solucion/Valida la Solucion Propuesta), LA
SUPERVISION (Evaluar propuesta)

SOLUCION INVALIDA - Son aquellas que carecen de sustento técnico
para ser absueltas.

LA MODIFICACION DE LOS PLANOS - Se encuentra en proceso de
elaboracion por el Consorcio Hospital Hermilio Valdizan llI.

LA MODIFICACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS — Aun
se encuentra en proceso de elaboracion por el Consorcio Hospital
Hermilio Valdizan Il

RESPUESTA CONSORCIO HOSPITAL HERMILIO VALDIZAN lIl. — Da
razén al Contratista (per no soluciona)

DERIVA A LA ENTIDAD. - El Proyectista/ Consorcio Hospital Hermilio
Valdizan Il deriva a la Entidad para la toma de decisiones.
INFORMACION INCOMPLETA: Requiere Informacion para dar
respuesta a las consultas.

SOLUCION PARCIAL / INCOMPLETO. — Hay consultas con varios
items, y solo se absuelto parcialmente.

RESUELTO. — Consultas que fueron resueltos en su totalidad.
COORDINACION CON LA ENTIDAD. — Son aquellas consultas que

estan siendo coordinados con la Entidad para su respectiva absolucion.

e. Procedimiento de Deteccion de RFI’s

e.1. Procedimiento de Deteccion de RFI’s Pendientes.

»  Primero, revisar detenidamente los RFI’s, posteriormente se ubicarlo

en el plano.
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f.

Después de determinar su ubicacién exacta, se dibujo un recuadro
en un plano separado, donde posteriormente se encontrarian los
RFI's de todas las especialidades.

Una vez realizado el mapeo completo de todos los RFI’s, se
procedi6 completar el formato de identificacién, incorporando
capturas de pantalla de los planos contractuales y se describi6 las
posibles acciones y sugerencias, para resolver cada RFI’s.
Finalmente se colocé las capturas del modelo 3D (de existir), para
facilitar su mejor entendimiento.

Para la elaboraciéon de los formatos, de acuerdo a la Ley de
contratacion de la obra y sistema Suma Alzada, y se respetd el
orden de prelacion. Se realizé una busqueda detallada de los
Planos, especificaciones técnicas, memoria descriptiva, presupuesto
y metrados correspondientes a cada RFI's, con el fin de
estructurarlos (evaluar, identificar y absolver) y, posteriormente
proponer posibles soluciones y/o acciones y/o recomendaciones.

e.2. Procedimiento de Detecciéon de RFI’'S Absueltos por el Consorcio

Hospital Hermilio Valdizan 1l

Asimismo, después de la clasificacion realizada en el inciso a.2) se
eligieron aquellos RFI's que seran resueltos directamente por la
Supervision de obra UNHEVAL, por lo que se procedi6 a su
identificacion y respuesta.

Para identificar los RFI's, emplee los formatos que se venian
utilizando en ese entonces, los cuales incluian vistas 3D, recortes
de planos contractuales, especificaciones técnicas, presupuesto y

memoria descriptiva, con el propdsito de evaluar.

Identificacion y Absolucién de RFI’s.

f.1. Identificacion de RFI's Pendientes.

Una vez realizada la clasificacion y el mapeo de los RFI’s, se

procedi6 al llenado del formato de identificacion con las consideraciones
especificas de cada especialidad, para luego plasmarlo en el modelo 3D y

asi poder observar y verificar la consulta planteada, ver detalles.
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Figura 18

Identificacién de RFI’s Pendientes

Identificacion de RFI’'s

una vez clasificada, en

los planos

f.2. ldentificacion de RFI’'s Absueltos por el Consorcio Hospital
Hermilio Valdizan llI
Los RFI's resueltos por el Consorcio Hospital Hermilio Valdizan Il se
registran absoluciones, 17 Instalaciones Sanitarias, 17 Instalaciones
Eléctricas, 22 Instalaciones Mecanicas, 12 Sistema de Comunicaciones,
haciendo un total de 68 Consultas absueltas, de las cuales 9 absueltas se
encuentran actualmente en proceso de aprobacion por la Entidad.

Tabla 3
Identificaciéon de RFI’s absueltos por el Consorcio Hospital Hermilio Valdizan 11l
COLOR DE .
CELDA CLASIFICACION TOTAL
INFORMACION INCOMPLETA 16

EL PROYECTISTA / CONSORCIO HOSPITAL HERMILIO 10
VALDIZAN 1l PROPONEN (Solucién/Valida la Solucion
Propuesta), LA SUPERVISION (Evaluar propuesta)

Deriva a la Entidad para la toma de decisiones. 3
Da razoén al contratista (Pero No soluciona) 3
SOLUCION INVALIDA 6
LA MODIFICACION DE LOS PLANOS — Se encuentra en 16

proceso de elaboracién por el Consorcio Hospital Hermilio
Valdizan Ill.

Coordinacioén con la entidad

Letras Verdes Absuelto

O N
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5.1.1 Formatos de Identificacion de consultas por especialidad
Figura 19

a. formatos de Identificacion de consultas por Especialidad

AMALISIS DE LA CONSULTA

b= |= revision del Expadients Técnico Contractual, invocaremos 3 lo precisada en el Art. 40° del Reglamento de |2 Codigo - FO250-06-C-RFEO2T Consulta del RFl segin

ey de Contrataciones, en relacisn al Orden de Prelacion de acusrdo al Sistema de Contratacion, siendo en este Modulos o Sectores [ATy A2 e eta a r a
Suma Alzada, el ord $ de la siguient . Niveles Nivel 1, Nivel 2, Nivel 3, Nivel 4 y Mivel § 3 . .

e Tip: mkalLeEL oL R S — ——— E" = En los planos de corrientes débiles, se puede apreciar los puntos de red y cimaras que no estin

a la red de corrientes débiles por lo cual se debe definir la canalizacin cormespondiente A
en los distintos ambientes que se muestran en el cuadro RFL Definir canalizacién para las salidas n Drl I Ia CI n

Especialidad Comunicaciones Ejes o referencia. de red y camaras se conectan a la red de corrientes débiles.

La solucion tecnolégica a que se implementa en la red de video camaras, incluye todo el hardware y

1. ANALISIS DE PLANOS SOPORTE 3D
(B2 ESPECIFICACIONES TECNICAS™™ =
T — Asimismo de las especificaciones téonicas se mencionan que:
5. Sistema de seguridad mediante vigilancia por video IP CCTV. R F I ’S a ra S u
sofware necesario para su puesta en funcionamiento. p
- Camara IF tipo A - =
SpeeDama ¥ Inteior Zoom 2, 264, Zoom éptica 12X, 60 Ubicacion
:

- Camara IF tipo B

Speed Doma IF, 28X Optico, WDR Pro, PoE+. Hasta 50 fps D1, Dia/Noche, Estabilizador de imagen.

- Camara IP fipo C
Domo IF, 2 Megapixel, H264, D/N IR 15 m. Lente Vari
Grabacion en Tarjeta SDISDHC

ra sensor IR, alimentacion PoE,

Mientras que en los planes solo figuran Camara Dema Cifija {se recomienda una re:
camaras por su desfase y fata de leyenda en los planes)

atos necesarios

El sistema de eimaras de video IF, permitica la vigilancia visual de las dreas de interés, recopilacion de. CO m 0

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:
=5 Sistema de Camara IF de Seguridad.

evidencia y como elemento de disuasion para quienes quieran incurrir en acciones indebidas. Las cimara
En |3 imagen se musstra que exista punto para cimara de seguridad ubicada En la vista se pueds apreciar, sagin &l modelamients hecho siguiendo las indicaciones dadas en e
U bicaCi én del Descripion: |n el comedor § C-105/AC-14 perteniecientes al Nivel 1 del Sector A1 que no scripcion plano de detalie LD-01, cémo una cmara ubicada por uno de los comedor 6 C-105/AC-14

=——— especificaciones
estan consctados a la red de comientes débiles. perteniecientes al Nivel 1 del Sector AT, no esta conectada a la red de comentes débiles. .
ORTE 30 |§E.4. PRESUPUESTO: Técnlcas,
Del Presupuesto pudimos identificar que las salidas simple equivale a 140, y en los planos se encontraron .
149. de las cuales algunas comparien la rr'lsm‘asss\\:ﬁ;;:aneren cuenta el cumplimientco de los de las memorla
descriptiva,
presupuesto,
cuaderno de
Obra, entre otros
que ayuden a
- generar las

RECOMENDACION Su gerenCiaS y

Plano de
contractual
CAD
correspondien
te al RFl'sa
identificar.

En la imagen se muesira que existe puntos hacia camaras de seguridad
ubicadas a lado del ambisnte de Camara Frigorifrica cerca a 3 Escaalera de

3 |2 red de comen:

En la vista se pueds apreciar, segin &l modelamients hecha siguienda las indicaciones dada
planc de detalle LD-01, ubicadas a lado del ambients de Camara Frigorifrica cerca a la Escasl®

ala red de comentes cebiles.

Deserpion e een acciones a tomar
7 FETT 5 § .
Elabormio por__|Equipo consuive Ty P g cbservado del RFF's PO250-06-C-RFL021 se detectaron que 32 camaras de seguridad no cuenia
Soports: Bacn Victor Emesto GOmEZ Tamara— [Tesista talacion. solo presentan ubicacién, es neceraronealizar la instalacion de estas camaras para
[Arg Alvarado [Asisi. Equipo Consuive os planciara Ia absolucion de dicho RF's.
Ing. Antonle Domingusz Magino | Jefe del Equipo Consultive

Revisado por:

Ing_Jorge Zevalos Huaran Gerente 0 Supervision e Dora

Espacio para referenciar los planos que Modelo 3D para
sirvieron para hacer el 3D, y que pueden ser 71 Visualizacion de
validados por los especialistas. RFI's.




5.1.2 Formatos de absolucién de consultas por especialidad

Para las absoluciones de los RFI's, se evalué cuales podrian ser absueltas por la Entidad para luego ubicarlos en

el formato, estandarizar la informacion
Figura 20

b. Reporte de Absolucion de Consultas por Especialidad

RESPUESTA A LA CONSULTA

DETALLE GAMARA FliA
UONTADA EN

PARED

DETALE Gamasa Po Fasmterior 1]

Especialidad: COMUNICACIONES
fodigo : PO259-06-C-RFI-021 Ublcacion |Medulo o sector: AlyA2 Laminas: AL |C-0135, 104, 1C-15, ff- Solucién Técnica del RFI
ripo OMISION Nivel 1,2,3,4y5 Ejes o referencia:
g Consulta del RFI segun Contratista :
Ll T sl
S En los planos de corrientes débiles, = 35 gue
Lt . = no estan conectados a la red de corrientes débiles por lo cual se debe
B ERANES canalizacién correspondiente en los distintos ambientes que se muestran en el cuadro
! e RFI. Definir canalizacién para las salidas de red y cdmaras se conectan a la red de
== corrientes débiles.
RS
N

[SUSTENTO

D visto en planta de las cémaras de seguridad ubicada en el corredor & C-
105/AC-14 pertenieciente al Nivel 1 del Sector Al

Descripcion:

Vista3Dde A Vista 3D de B

Vistas de
planosen 2Dy
3Ddela
propuesta
correspondiente
al RFI’s.

Consideraciones

Detalle de Colocacién de camara fija en ambientes interiores, esto descrito dentro]

de la lamina LD-01 (Detalle de Comunicaciones,
|

Toda la alimentacion de red y camaras que no estan conectados a la red de
corrientes debiles deberan conectarse segun el plano LD-01 de detalle, con la
aclaracion que deberan hacerse en cajas de pase de manera independiente por
Puntos de red y camaras , como se visualiza en la imagen de la Vista "3D de B"
y de esta manera se realizaran todos los Puntos de Red y camaras hacia la
bandeja.

Tener en cuenta
* La independizacion de las cajas,
recomendable para la realizacion de

e por puntos de red y camaras es

BRI |Suim Fm SN SR = P RIS TR, SUUNTRS of

Se Detallara la
informacion
Necesaria del
RFI'S para su
Ubicacion.

RECOMENDACION

Descripcion del Area Encargada

FEuncién: Nombre : Cargo:

[Elaborado por: Equipo consutlivo [Tesista y Praticantes

Bach. Victor Ernesto Gome mara - GRUPO ADINOVAJT esista

Soporte:

Arq. Patricia Espinoza Alyf#ado |Asist. Equipo Consultivo

Ing. Antonio Domingus lJefe del Equipo Consultivo

Revisado por:

Espacio

para referenciar los planos que sirvieron para

hacer el 3D, y que pueden ser validados por los

especialistas.

72

Tener en cuenta las referencias del presupuesto presentado en el formato de Analisis
de Consulta y de acuerdo a ello considerar una caja de pase por punto de Red y
(Camara, asimismo se recomignda realizar un estudio de actualizacion de las camara por|
su desfase en el mercado.

Posible solucion con
respecto al RFI's

Datos necesarios
como
especificaciones
Técnicas,
memoria
descriptiva,
presupuesto,
cuaderno de
Obra, entre otros
que ayuden a
generar las
sugerencias y
acciones a tomar.




Reporte Identificacion de consultas de Arquitectura

Figura 21

RFI's — 01 - P0259-06-A-RFI-106

ANALISIS DE LA CONSULTA

Dela ision del E i Té:nim Ci

alo i en el Art 40' del
Reglamento de la Ley de C. iGn al Orden de

Codigo

RFI's - 01

PO259-06-A-RFI-106

Consulta del RFI segin Contratista :

de

de
Contratacién, siendo en este caso a Suma Alzada el orden sera de la siguiente manera:

Modulos o Sectores

AlyA2

Hiveles

Segundo Nivel y Cuarto Nivel

Enel de arau los muros cortina, detallados en los planos AD-48
y AD-48a. Sin embargo, no especifica si el espejo o el color gris reflectivo van hacia el
exterior. Este proceso constructivo especifica: El color va al exterior y el espejo hacia adentro,

Tipe

Especialidad

Arquitectura

Laminas:

AD-48 ¥ AD-48a

para cumplir la funcién de proteccion de los rayos UV. Y si por estética se desea colocar el

Ejes o referencia:

Segundo Nivel y Cuarto Nivel que contiene
en todos los peri

espejo hacia el exterior, éste permitiria el paso libre de los rayos UV, considerandose
adicionar una lamina de proteccion UV, que no contempla el expediente.
Motivo de solicitud: Definir ubicacién de espejo y color de los muros cortina.

B.1. ANALISIS DE PLANOS

———m
k

ABSOLUCION POR EL JEFE DE PROYECTO - ARG, TURZA-

En los planos de detalle se hace referencia que el cristal templado sera REFLEJANTE GRIS
de 8 mm de espesor En la especificion tecnica sefiala 10 mm.

B.2. ESPECIFICACIONES TECHICAS:

Segiin las Especificaciones Técnicas del proyecto, en relacién a la consulta realizada sobre la
ubicacién de los espejos y color de los muros cortina, solo fue considerada la siguiente partida:

03.12.02.02 MURO CORTINA DE CRISTAL TEMPLADO DE 10 mun, C/ESTRUCTURA DE
SOPORTE Y ACCESORIOS DE ACERO

{ b .

3z T
¥ Foofoni
=

8~ CARP. DE ALLIM
¥ AL TEMP. :.r«s REFDE uy’
o
.. |Enlas laminas AD-458a si s ifica el detalle de ubicacién de las muros cortinas, siendo este &l muro cortina sistema STICK CARP. DE ALUMINIO NEGRC CRISTAL TEMPLADC
Peseripeién:  |GRIS REFLECTIVO DE 8 MM EXTERIOR
SOPORTE 3D

15 1 NIvEL Py

En la descripcion de esta partida se habla sobre de i y criterio de
control de calidad, Unidad de medida y furmas de pago; sin no se Ia

de los espejos y color de los muros cortin

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

-Luego de revisar la iva en la de puede concluir que
no se nada al sobre Ia i aema.pepsymluraemurmm

B.4. PRESUPUESTO:

Luego de realizar el analisis de compatibilizacién entre los planos, metrados y presupuesto de la
partida (item 03.12.03.05 MAMPARAS TIPO MUROS CORTINA. DE CRISTAL TEMPLADO DE 10 mm.
C/ESTRUCTURA DE SOPORTE ¥ ACCESORIOS DE ACERO) se concluye que el presupuesto se triplica
de manera aproximada.

B.5. METRADOS:

las ici i a la partida (item 03.12.03.05 MAMPARAS
TIPG MURGS CORTINA, DE CRISTAL TEMPLADO DE 10 mm, C/ESTRUCTURA, DE SOPORTE
¥ ACCESORIOS DE ACERO) s& concluye que no se ha cons &l 60% e
de la cantidad total de dicho material.

enel tEcnico:

ROS CORTING, DE
RTE ¥ ACCESORIC

| e ||
|

MAMPARAS TIPO MURDS CORTINA, DE CRISTAL TEMPLADO DE 10mm,

03.12.02.05

| 831 m2 |

C/ESTRUCTURA DE SOPDRTE Y ACCESORIOS DE ACERO
Descripcién: En esta imagen se pude observar los muros cortina de |a parte frontal en Descripcion En esta imagen se pude observar los muros cortina de la parte frontal en conflicio, sector A2
conflicto. sector A1
5l Area - — -
— — = Referencias Accién Sugerencia
por- Tesistay Praticantes Se sugiere al contratista realizar una mayor revision a los planos, dado que en los planos AD - 48 y
" TamErS - GROPD [T La consulta realizada por 48a, indica que el refiectivo sera ubicado a la parte exterior, y en las especificaciones Técnicas
Soporte: ADINOVA =l contratista se Sa requisra |a verificacion y la aprobacién por parte | indica sl color Gris de los Muros Cortina. Con respscto a las Laminas de Protsccion (Pslicula), ss
Respornsable: [Arq. Patricia Espinoza Alvarado Asist. Equipo Consultive encuentra en =l asiento | de |a Entidad para ser absuelto el RFI's, y enviar al | necesario por seguridad bajo la la de estos. existe una
= : = N*021 del cuademo de Contratista CONSORCIO incompatibilidad en cuanto al grosor del vidrio del muro dado que en los planos figura Bmm y en las
Antonio Domi Magine Jefe del Equipo Consuftvo,
. Ing- i - obra Especificaciones tecnicas indica de 10mm , para su determinacion segun nomativa debera
Ing. Jorge Zevallos Huaranga Gerente de Supenvision de Obra los calculos tes
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Figura 22
RFI's — 02 - P0259-06-A-RFI-128

ANALISIS DE LA CONSULTA

Especialidad

Arguitectura

Ejes o referencia:

De la revision del Ex Técnico C: L alo en el Art. 40° del Reglamento de la Ley de Codigo : PD259-06-A-RFI-128 Consulta del RFI segiin Contratista :
Contrataciones, en relacién al Orden de Prelacidn de acuerdo al Sistema de Contratacion, siendo en este caso a Suma Modulos o Sectores |MODULC A
Alzada, el orden sera de la siguiente manera: Hiveles CUARTO NIVEL

Tipo Ubi Laminas: IS 31

E-G/6-10 del 4° nivel

DEFINIR CIELORRASO EN AMBIENTES DE LAVADO DE DESINFECCION ¥
ALMACENAMIENTO DE MATERIAL ESTERIL Compatibilizando los planos de
i a con las Sanitarias, los ambientes ubicados entre los Ejes E-G/6-

B.1. ANALISIS DE
PLANOS

SOPORTE 3D

10 del Cuarto Nivel, Ambientes de Lavado de Desinfeccion y Almacenamiento de Material
Estéril, e han las inter ias de las de iie del Quinto nivel

suspendido en en e
cielorras del curato
- nives

entrs 1os mismos sjes.
Por lo que al ir los ramales colgados de 4", éstos deberian ser cubiertos con un falso
techo totalmente impermeable y que cuente con una tapa de inspeccion, el cual no es
compatible con los Planos de Falso Cielorraso.

B.2. ESPECIFICACIONES TECHICAS:
-En cuanto a las Especificacionss Técnicas del proyecto, en relacion a la consulta realizada sobre
lair i y tapa de ir i6n , solo fue consi la siguie partida:

03.03.02 FALSO CIELORRASO
03.03.02.01 FALSO CIELO CON PLANCHA DE FIBROCEMENTO E=6 mm

Se puede apreciar en la lamina IS 31 las tuberias de desague estan
suspendidas del techo de cuarto nivel

Descripcion

Se puede apreciar en los planos de falso cielo raso el detalle de registro de inspeccion en el falso
cielo raso valga la redundancia

En Ia descripcion de esta partida se habla sobre Proceso de colocacion, Pruebas y criterio de
control de calidad, Unidad de medida y formas de pago; sin embargo, no se menciona la
ica fisica de il Realizando las i igacionss sobre esta

per
fisica se encontro que es impermeable.
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B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

Luego de revisar la memeria descriptiva en la especialidad de Arquitecturs, se puede concluir
que no se mencionada nada sobre la presente consulta

B.4. PRESUPUESTO:

Habiende realizado la revision con del enel
téenico, se concluye que no existe ningun tipo de medicion y costo de las tapas de inspecciodn

B.5. METRADOS:

Habiendo realizado la revision commespondiente de la justificacién de metrados presentado en el
expediente técnico, se concluye que no existe ninguna partida que muestre la medicion de las
tapas de ir iodn en los falso cik .

Descripcidn: | Se puede apreciar que en los planos de falso cielo razo de todos los nivel no se especifica la ubicacion exacta de la tapa de registro de inspeccion en este vista se aprecia del area en consulta

Descripcion del_Area Encargada,

Cargo:

Tesista y Praticantes

|Etaborado por- Equipo consutive
Bach. Vicior Emesta Gomez Tamara -

GRUPO ADINOVA Tesista

|Arq_ Patricia Espinoza Alvarado

Asist. Equipo Consultvo

Ing. Antonio Dominguez Maging

Jefe del Equipo Consultiv

== Ing. Jorge Zevallos Huarangs

Gerente de Supsrvision de Obra

Referencias

Accion

Sugerencia

Se requiere Ia verificacion y la aprobacién per parte
de la Entidad para ser absuslto &l RFI's, y enviar al
Contratista

Siendo un ambiente que amerita de higiene y esterilizacion se requiere la colocacion de Falso

cielo raso impremeable para este ambiente, el cual podria ser el mismo falso cielo raso que se

viene utilizando en ofros ambientes pueste tiene esas caractenisticas, asi mismo consusltar con el
sies iola &n d ellas cajas de registro.
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Figura 23
RFI's — 03 - P0259-06-A-RF

-174

ANALISIS DE LA CONSULTA

De la revision del Expediente Técnico

Suma Alzada, =l orden serd de la siguiente manera:

alo

en el Art. 407 del Reglamento de la Ley
de Contrataciones. en relacién al Orden de Prelacién de acuerdo al Sistema de Contratacidn. siendo en este casc a

Codigo - PO258-06-A-RFI-174

Consulta del RFI segiin Contratista :

Modulos o AZ

Niveles

INCOMPATIEILIDAD EN ALFEIZAR DE VENTANAS

Tipo

nas: AD-05

De acuerdo ala enviada de cbra. asiento N° 124, del 23/01/2018 item 1.7

Ubicacién

Especialidad

Ejes o referencia:

Sector A2 parts posterior

menciona que: "El alféizar se considerars en base a los planos AD-05 de 0.90 m.*

Al respecto se ha compatibilizado los planos de arquitectura con los plancs de instalaciones eléctricas,
sanitanias y mecinicas. por lo que las s ven por los sig motivos:

1. ilidad entre alféizar de ventanas con los puntos de instalaciones eléctricas y

_ANALISIS

SOPORTE 3D

ias de los muebles fijos: Los muebles fijos especifican alturas de 0.90 m. 5 1.00 m.; y las

—¢
ESpecifica

los alfeizer

yio se sobre los mismos. En tal sentido, las.
ventanas ubicadas en ambientes con muebles fijos deberian especificar el alféizar a una altura
de 1.20 m.
2. Incompatibilidad entre alféizar de con de servicios En &l proyacto se
especifican ventanas que cubren entre 2 a 3 ambientes, siendo uno de los ambientes de uso para
servicios higiénicos. Sin embarge. se ha unificade un solo alféizar para para todos los ambientes h=0.80
m., sin diferenciar alféizar de mayor altura para servicios higiénicos. Dichas ventanas se encuentran al
interior y exterior del Sector A y B (podria modificar vanos en fachada).
2. Incompatibiidad entre alféizar de ventanas con los puntos de instalaciones mecinicas (gases
medicinales): En el proyecto se salas de X pe . unidades de cuidado
intensivo, hospitalizacion, entre otros, las cuales estin por las de gases
medicinales. Sin embargo, la ubicacién de |a instalacién es hacia las ventanas, cuyo alféizar mide 0.80
m. y la altura minima de las instalaciones se encuentra a un eje de 1.50 m. por lo que se deberia
modificar el alféizar a 1.80 m.
El siguiente cuadro indica todos los que se ven por las i
altura de alféizar y las diferentes especialidades: (Se ajunta el cuadro).

entre la

B2 ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-En cuanto a las Especificaciones Técnicas de la especiaidad de Arquitectura del proyecto. en relacion
a la consulta realizada, solo fueron consideradas las siguientes partidas:

03.12.01 VENTANAS
03.012.01.01 VENTANA DE ALUMINIO ¥ CRISTAL TEMPLADO DE & mm
03.12.01.02 V-08 VENTANA DE BLOCK DE VIDRIO
03.012.01.03 V-03 VENTANA DE ALUMINIO ¥ VIDRIO EMPLOMADO TIPO Vx

Se puede apreciar en |s lamina AD-05 que los alféizar son de 0.9 metros

Descripeion

se puede apreciar que los puntos de luz de los muebles fijos quedan fuera del alféizar ya que estes se encuentran
ubicados a 1 metro de distancia del nivel de piso terminade.

03.012.01.04 VENTANA DE ALUMINIO ¥ CRISTAL TEMPLADO DE 6 MM (TIPO GUILLOTINA)

Enla de estas. s iona el . el método de medicién y la

forma de page; sin embargo, no especifica detalles sobre los alféizar.

SOPORTE 3D

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

HATRICA

ALA DE OB:

-Luego de revisar la memoria descriptiva en 1a especialidad de Arquitsctura, se puede concluir que no se
mencionada nada sobre la altura de los alféizar en las ventanas

B.4. PRESUPUESTO:

El presupuesto considera las medidas de los alféizar mestradas en los metrados, la cual es de 1.20m

B.5. METRADOS:

En los metrados nos indica que |a medida de los alfeizar es de 1.20 metros.

| Se puede apreciar en los planos de vanos de ventana donde especifican que los affeizer son de 1.2 m siendo incompatibles con los plancs de detalle. elevacion y modelo en 30 que especifican un alféizar de 0.90 m

Sugerencia 1

Sugerencia 2

Segin lo evaluado se sugiers que los musbles fjos

donde se encuentran los puntos de instalaciones
sléctricas y sanitarias se sleven a 1.2 metros del piso

terminado para asi albergar de una manera

Descripsion del Area

Funcign: | Nombre - Cargo.
Elaborado por- Equ'po consusing Tesista y Pratcantes

cior Emesi Gomez Tamar - GRUPD
Soporte: ADINWA Tesista
Ay, Painicia Espingza Alvarads Asist Equipo Consultvo

” - g oo DominguezMagne |

= ing. Jorge Zevallos Huaranga Gerente de Supervsitn de Obra

satisfactoria dichos puntos

En dichos ambientes considerar levantar
un muro & 1.2 m para albergar las
instalaciones . y los muebles fijos
consideraric junto a estos

Evaluar en funcion del costo la sugerencia 1 de levanta un muro de 1.2 m o cambiar los tipes de
musbles por otros con altura de 1.2 m . segin I desicién trasladar al contratista la actualizacion de los
planos comespondients.
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Figura 24

RFI's — 04 - P0259-06-A-RFI-176

ANALISIS DE LA CONSULTA

De la revision del Expediente Técnico Contractual, invocaremos a lo precisado en el Art. 407 del Reglamento de
la Ley de Contrataciones, en relacion al Orden de Prelacion de acuerdo al Sistema de Contratacion, siendo en
este caso a Suma Alzada, el orden sera de la siguiente manera:

Tipo B

Especialidad

Arquitectura

Codigo : |£0259436—A—RF\—17B Consulta del RFI segin Contratista :
Modulos o Sectores Al
Niveles Segundo Nivel
Laminas: A3

Ejes o referencia:

Sector A1 entre gjes 5-4 y O-N

VENTANA EN AMBIENTE DE SALA DE MAMOGRAFIA
De acuerdo a la respuesta enviada mediante cuademo de obra, de fecha 23/01/2018, asiento
N°134, menciona: "Se hara entrega de los detalles solicitados de manera oportuna.”™

[E-ANALISIS

Ventana en
consulta

CIORREDOR 14

N
| Ac-o1 )

4

El proyecto contractual ha considerado en el ambiente de Sala de Mamografia (-216) una
lventana del tipo V2 (Cristal templado 6mm) sin embargo, de acuerdo a la Norma NTS N°119-
MINSA/DGIEM-V.01 dice; "La sala de mamografia no tiene ventanas, por lo que deberd
‘contar con aire acondicionado y ventilacion mecanica. "Se debera confirmar si se instalara la
ventana tipo W2 con algin detalle de proteccidn radiclégica o se eliminard de acuerdo a lo
indicado en la Norma NTS N°® 119

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

03.012.01.01 VENTANA DE ALUMINIO ¥ CRISTAL TEMPLADO DE 6mm
METODO DE MEDICION {m2)
La unidad de medida sera por Metro cuadrado (m2), de cada tipo de ventana identificada.

03.012.01.04 VENTANA DE ALUMINIO Y CRISTAL TEMPLADO DE 6 MM (TIPO
GUILLOTINA)

Ubicacion de la venta V2 en consulta en el ambiente de sala de mamografia siendo la observacion de este segin la Norma NTS N°*119-MINSA/DGIEM-VD

GRUPO ADINOVA

Responsable:

[Arg. Paricia Espincza Alvarade

Asist. Equipo Consultivo

ing_Antonio Domi Magino.

Jefe del Equipo Consultiva

Revisado par:
e ing. Jorge Zavallos Huaranga

Gerente de Supervisién de Obra

PP "La sala de mamografia no tiene
Descripcion: - " P .
ventanas, por lo que debera contar con aire acondicionado y ventilacibn mecanica
B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:
-Luego de revisar la memoria iptiva en la iali de ira, se puede concluir
que no se mencionada nada sobre ventana tipo V2 y no indica el detalle de proteccion
radiologica o se eliminara de acuerdo a lo indicade en la Norma NTS N° 119,
E.4. PRESUPUESTO:
[[3S parudas mvolucradas en 1@ siguienie consuna son 1as sguenes |
niew VENT A
mzEn VENTANA D6 ALUMIM) ¥ CRETAL TEMPLACE UE Barn L e
iz OB VENTANA O BLOCK DE VDI un i
nieen 9BVENTANA DE ALUMAOY WESIOEWPLOMALO TIO Ve Pl e
mizEm VENTANS DE ALUMIMI ¥ CRETAL TEWPLADG DE§ M (TPOGULLOT 1245 e
Con referencia al amblente en consulta, para dicho ambiente se considera en el metrado 1a
wentana V-2, con las siguientes caracteristicas.
VENTANAS | ToTaL
HUMERD AMBIENTE
e s e B
ol veces |Murc|
4566 00 |Sala de mamografia i |o1s| val aoelis0] 5134
Descripcion: Vista intemna de la ventana en cuestion
— = Descripcion del Area Encargada Referencias Sugerencias Accién
Equipo i Tesista y N N
[j Bach: Vicks Emesio Gomes Tamara— S— Se sugiere gue se elimine la ventana con previa

autorizacion del especialista dado que ese
ambiente solo es para muestras de prueba gue
permiten estar por poco tiempo al paciente fener
en consideracion si es viable la propuesta, el

deductivo comespondiente.

Solicitar pronunciamiento del Especialista del Equipo del Jefe de Proyecto.
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Figura 25
RFI's — 05 - P0259-06-A-RFI-069

ANALISIS DE LA CONSULTA

Consulta del RFI segin Contratista :

D2 la revision del Expediente Técnico Contractual, invocaremos a lo precisado en el Art. 40° del Reglamento de la Codigo : P0259-06-A-RFI-069
Ley de Contrataciones, en relacion al Orden de Prelacién de acuerdo al Sistema de Confratacion, siendo en este I T =T 5]
caso a Suma Alzada, el orden serd de la siguisnte manera: Seungs Tivel
Tipo Incompatibilidad R Laminas: A8, AD-13 y PG-12
Especialidad Arquitectura Ejes o referencia: Entre ejes 4-5" y entre ejes P-O

De acuerdo a la respuesta enviada mediante Carta N°084-2017-UNHEVAL/LEMG-JS de fecha
14/09/2017 item 5 meciona lo siguiente: El de sala de tiene el AC-
13 por lo tanto el plano PG-12 si debid indicar falso cielo raso "

Sin embargo, no especifica el tipo de cielo raso a considerar, indicar si se colocaran falso cielo
raso de ﬁbmcemerl\n superboard de € mm junta invisible masillada u otro. Asi mismo falta detalle
de inicio d las planchas de falso cielo raso.

|ETznaLss

SOPORTE 30

de
Motivo de sollcllud Definir detalles de cislo raso en sala de resonancia.

Al
i)

e

Fhi

Respuesta por el Jefe de Proyecto Arq. Turza

Exisie incompatibiidad de planos, en el plano ADA3 segun Ios cortes 13 y 13a indica acabado de
falso cielo raso; este es por el del equipe dade que
para la colocacién del falso cielo raso deberd p i
comespondientes a la Jaula Faraday, los de del falso cielo raso
deberan ser de aluminio, el falso cielo raso debera ser baldosas acisticas (Inspeccién de equipos
 otros)

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-En cuanto a las Especificaciones Técnicas del proyecto, en relacion a la consulta realizada sobre
la colocacidn del cielo raso a considerar en sala de resonancia, fue considerada las siguientes
partidas:

03.03.02.02 FALSO CIELO CON PLANCHA DE FIBROCEMENTO E=6mm

Son superficies planas, colgadas de los techos, o similar,
plancha de fibrocemento, de espesor= 6 mm., de 1.22x2.44 m. pre:entaﬂos para el proyecto en
mébdulos de 0.61x1.22 m_ , colocados sobre un entramado a base de perfiles de acero
galvanizado, colgados en el techo segiin detalle mostrado en los planos.

La plancha de fisrocemento sera de bordes lisos, inalterables para rangos de 0° C a 105°C

En la lamina A-12, se puede observar que el Ambiente de Sala de Resonancia
ubicada en el 2do Nivel del Sector B segin lo seiiala el planc presenta un

tipo AC-13 y i ite segun lamina AD-13 especifica detalle de

dicho acabdo con Falso Cielo Raso.

Descripcion:

Descripcion

En la presente imagen extraida del modelo 3D, de rdo a las
los respectivos planos de Planta, vemos como quedaria en &l ambients éxpuesta las
si i realizario segun el plano de Falso Cielo Raso, ya que segun
cho planc este ambiente no cuenta con falso cielo raso

i de

03.03.02.01 FALSO CIELO CON PLANCHA DE FIBROCEMENTO E=12mm
Son superficies planas, colgadas de los techos, de o similar,
plancha de fibrocemento, de espesor= 12 mm. Unidad de medida y formas de pago; sin embargo,
se menciona el tipo de cielo raso a considerar

B.1. ANALISIS DE PLANOS

SOPORTE 3D

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

en donde se la

-Luego de revisar la memoria descriptiva en la especialidad de Arquitectura, se pusde concluir que
no se mencionada nada al respecto sobre la colocacion de las planchas de falso cielo raso

[Ef PRESUPOESTO:

UL P 2 rerCE
P

Las partidas
involucradas en el
presupuesto, son las

Segun lamina PG-12 (Plantas de Falso Cielo Raso - 2° Nivel), como se puede
observar no se considerd ningun tipo de falso cielo rasc en el en de

Descripcién:
Sala de Resonancia ubicada en el 2° Nivel del Sector B.

En la imagen cbservamos como se& modelo, segun planos de Falso Cielo Raso, tanto el
ambiente en conlficto como los que estan continuos, observando como quedarian cada uno.

siguientes. o n e
N - TUADRGD .
e e o gE .{ anga i, g i
Luego de revisar los I A i
. se pudo | szezes Ciwia raas I
SNCONTEr QUE S 88+ 00 | Fomiim oot wos | = ] i
considerd o false 1 1 == 1
ciglo raso para la — T
Sala de i Bl cm a2y cmabober %2 67] 1 3 &7

Descripcion del Arca Encargada
Fungion. Nombre: ETR
por-__|Eaquipo consutivo Tesisia y Praticantes
Bch Vickor Emests Gomes Tamar - GRUFD |
= ADINOVA ==
2 [Arg. Patricia Espinoza Alwarado [Asit Equipo Consulivo
l— - Ing. Antonio Dominguez Magino [Jefe del Equipo Consultvo
| L E ng. Jorge Zevalos Huaranga Gerent= d= Superv=in de Obra

Referencias Accion

Sugerencias

La primera revisién acerca
o b consuita heena por o
contratista se encuentra en
la Carta N°D84-2017-
UNHEVALILEMG-JS de
facha 14/02/2017 em 5

Pase ala Supervision para su atencion segin lo
especificade en el presents RF

Segun lo analizado el ambiente si debe contar con Falso Cielo Raso tipo Fibrocemento de 12 mm,
ya que esto nos indica tanto en su acabado AC-13, asi como en las vistas de Corte 3-3 del Sector
B (Lamina A-37)

y detalle DC-11 (Lamina AD-45).
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Figura 26
RFI's — 06 - P0259-06-A-RFI-165

ANALISIS DE LA CONSULTA

De la revision del Expediente Técnico Contractual, invocaremos a lo precisado en el Art. 40° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones, en relacién al Orden de Prelacion de acuerdo al Sistema de Contratacion, siendo en este caso a Suma
Alzada, &l orden serd de la siguients manera:

P0259-06-A-RFI-165
WModulos o Seciores

Consulta del RFI segun Contratista :

Hiveles

Tipo__* Interferencia

A2
Segundo Hivel
A0, Ty T

[Caminas:

Especialidad Arquitectura vs. Instalaciones Mecénicas (Gases Medicinales)

Ejes o referencia: Entre el eje 10 y ejes E-F-G

UBICACION DE GASES MEDICINALES EN VENTANAS Y PLACAS
Los puntos de salida de gases med\c_inales ubicados en el ambiente de
Tratamiento/Observacion E-236 del Area de Emergencia, coinciden con la ubicacion de las

BE.1. ANALISIS DE PLANOS |SOPORTE 3D

A

gl

— T == o - 4
&S P : . .
Ventanas y Muros /
Estructurales SALA DE OBSERVACION PEDIATRICA
[T —=,— _ e 4 = — ] = = YT
“+ H H “+ I
T+ e ++ A

En la lamina A-04 (Plania del Segundo Nivel del Sector AZ), se puede observar el
Ambiente de Tratamiento/Observacion (E-236) el cual presenta una subdivisién como
Sala de Observacion Pediatrica en donde se visualiza la precencia de muros
estructurales y ventanas.

Descripcion: Descripcion

En la imagen se observa el modelo 30 de las i iones de gases para el
ambients de Tratamiento/Observacion, como estas ir si bajan tanto por
los muros estructurales como por las ventanas exteriores de dicho ambiente.

ventanas. Estos puntos de salida al tener una altura de 1.55 m respecto al nivel del piso
terminado, estan quedando a la altura del cristal de las ventanas

Respecta a los puntos de salida de gases medicinales que ss ubican en las placas
estructurales, se entiende que la red no ira empotrada en las placas, sin embargo, sila red va
‘adosada a la estructura, serd necesario considerar algin tipo de recubrimiento o proteccidn no
considerada en el proyecto contractual.

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-En cuanto a las E: if iones Técnicas del to, en relacidn a la consulta realizada
sobre los puntos de salida de gases medicinales en el ambiente de Tratamiento/Observacion,
solo fue considerada la siguiente partida:

02 SISTEMA DE GASES MEDICINALES

02.01 SALIDAS DE GASES

02.01.01 AIRE COMPRIMIDO MEDICINAL

En la descripcion se refiere al suministro e instalacion de las salidas de aire comprimido
[ medicinal, su ubicacién se encuentra indicada en los planos, unidad de medida y formas de
pago

B.1. ANALISIS DE PLANOS SOPORTE 3D

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

Puntos de Sa
gases

Muros de Tabiqueria que estan al
costado por donde podrian bajar
las instalaciones

-Luegeo de revisar la memoria enla . El
proyecto contempla gases medicinales, se puede concluir que no se menciona la altura de los
puntos de salida de gases medicinales

de Instalacion

B.4. PRESUPUESTO:

Luego de revisar el presupuesto, se puede concluir que no se considerd algin tipo de
recubrimiento o proteccién, para que las i i de gases i no se
directamente a las placas estructurales.

B.5. METRADOS:

En la imagen obtenida de la lamina IM-02 (Red de Gases Medicinales Mivel 2) del
ambiente de Tratamiento/Observacion nos podemos dar cuenta como si los puntos de
salida de gases se colocaron en las ventanas y muros estructurales que dan hacia el
exterior de dicho ambiente. También presentamos la leyenda de la lamina IM-11 que
nos indican los tipos de salidas

Descripcién: Descripcion

Esta imagen es la de una vista desde el interior del ambiente de Tratamiento/Observacion,
observando como se ven las salidas de gases medicinales para este ambiente, asi como
también el recorrido que realizan estan intalaciones por el Falso Cielo Raso hasta llegar a su
ubicacion

Luego de revisar el metrado, se puede concluir ue no se considerd algin tipo de recubrimiento
op i6n, para que las ir iones de gases no se empotren di a
Ias placas estructurales.

Descripcion del Area Encargada

(T = = Referencias Sugerencias Accidn
por: Equipo Tesistay N N _ L - - .
et Vaolis Fine=tn Ciotrice T - Se sugiere modificar el recormido por donde baja las | Se remite al Equipo Técnico del Arg. Turza para verificacién y analisis de ubicacion, metrados y
GRUPO ADINGVA [=—= instalacionss de gas hacia los muros de tabiqueria | prespusstos de si es factible y posible cambiar &l recorrido de las instalaciones de gas para que
|= - Arg. Patricia Espincza Alvarado [Asist. Equipo Consuifivo que estan al costado ya que no son estructurales. bajen por los mures de tabiqueria presentes en el ambiente de Tratamiento/Observacion
| - [ Ing. Antonic Dominguez Magino J=fe del Equipo Consultivo (Redisefiar el recorrido) indicados en la imagen D
1 E Inn Inme Tevsine o Sererre de fmitn e Thrs
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Figura 27
RFI's — 07 - P0259-06-A-RFI-170

ANALISIS DE LA CONSULTA
De la revisin del Expediente Técnice Contraciual. invocaremos a lo precisade en el Art 40° del Reglamento de la Ley de Codigo RFI's - 07 PO259-06-A-RFI-170 Consulta del RFI segin C i
en relacién al Orden de Prelacién de acuerdo al Sistema de Contratacian, siendo en este caso a Suma Modulos o AT
Alzada, el orden sera de |a siguients manera: Niveles Primer Nivel DBSERvm:non ES DATA CENTER
= = o N — NTS No-1 18- MINSADGIEM-\/ 01 respecto al ambients de Data Center (Sala de Servidores)
Tipe - con Morma 1 Laminas: A s 1o siguient
, - - Para lograr una mayor flexdbilidad. el ambients no debe contar con falso cielo raso.
ErEEEaT ST EETE E=or=mmr= SEEEEE IR = A2 - El ambients contard con piso tecnics, con Una altura minima de 0.45 m y deberd tener propiedades
- ANALISIS SOPORTE 30 ie i
= T + Esta puerta debe ser del tipe coria Iuegu con una resistencia al fusge minima de 2 heras.
- Bl ambiente no debe contar con ventan,  de estas deben
ser del tipo corta fuego con una resistencia e fuege minima de 2 horas
Respecto al proyecio se considera los siguientes acabado:
- Respuesta a RFI N® FO250-06-A-RFI-DB4-RO: EI Armbiame de Data Center =i deba llevar falso cislo rass
(no especifica = tipo).
- Respuesta a RFI N° PO258-08-A-RFI-037-RO: El nivel de acabado del piso técnico serd de -4.40 m
, resultando una altura del piso técnico de 0.3
f‘ - La puerta es del tipo contraplacada de madera modelo P-1(1.20:2.10 m}
- Wentanas interiores proyectanies de Cristal templade modelo Va2 (1.80x0.60 m)
\ B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
il 1 -En cuanto a las Especificaciones Técnicas del proyecto. en relacion a la consulta realizadasobre el
ambiente de Data Center, solo fue considerada las siguientes partidas:
03.09.01 PUERTAS MADERA
. Se utilizard exclusivaments cedro nacional, primera calidad, seca. walad.z yhabilitada. derscha. sn nudos
o sueltos, rajaduras, paredes blandas, i otra imper que afecte
su resistencia o apariencia.
Toda la madera serd preservada con Pentaclorofencl. o similar
i En las planchas de madera terciada (triplay) de las puenas laminadas, sélo se admitird un maximo de &
—_———— = - nudos pequefios por hoja. unidad de medida y formas de pago
03.04.04.01 PISO TECNICO
» En |a descripcién.- La partida Consiste &n &l Suministro & instalacién del piso ticnico para los ambientes
de Data Center, esta constiuido por baldosas de 0.80x0.60x 32 mm., tipo intercambiable, constituido por
_t e paneles de acero con alma de hommigdn livianc. soportade por esiructura de apoyo. con sistema de
T e B T ey < fiiacion con pedestal plano y viguetas, segin detalles en planos.
arte -
- 03.10.01.15 PUERTA CORTAFUEGO 1.20x2.10
En la vista superior se puede observar lo siguiente: en la primera imagen = dibujo en < n puertas por hojas Contraplacadas con planchas de 1/16", reforzadas
o .| planta del ambiente de Data Canter (referido en la consulta) pertenecisnte al Primer En esta imagen se pude observar el modelo 30 del ambiente de Dala Cemer i segin indicack iormente por canales en “U” cada 13 cms. Estaran rellenas interiorments con fibras que permitan &
ESCMPCION: | pivel del Sector A1 encontrado en la limina A-01; y en la segunda imagen una vista | Descripcion de plancs, asi también los distintos Fo de o e en dicho i térmico y aclstico necesaric
=n corte de dicho ambiente encontrado en lamina A-25. ambiente 03.012.01.01 VENTANA DE ALUMINIO ¥ CRISTAL TEMPLADO DE 6mm
B.1. ANALISIS DE PLANOS SOPORTE 3D B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:
c -
u Y T ! -Luego de revisar la memoria iptiva en I3 isliciad de C icac El proyecto
) - . T t T T DATA CENTER. Esta ubicado en =l Primer Nivel, en los sjes EJES, D-E/3-4, su dissfio esti acorde con |a
} Norma ANSUEIATIA 842 Estandares de Infraestructura de Telecomunicaciones para Data Centers TIER
we T ; IL Area asignada 5.343:3.83= 47.88 m2. se puede concluir que no se menciona si =l ambiente contard
con falso cielo rase. ni tampoco las alturas minimas para el pise técnico. ni las ventanas y puertas con
< resistencia a fuegos.
| ‘ ‘ B4 PRESUFUESTO.
= L Las partidas - = =y -
involucradas en sl - - - =
presupussto. son las = - o
siguientes. =n
B.5. METRADOS:
Luego de revisar el metrado, se pude encontrar que si se considerd un false cielo raso para & ambiente
D de Data center.
.m‘rxn mcacae it = asra ]
20:2.10 (— : = | N
Detalle de Pusria P1 (Contraplacada) Detalle de ventana Comunicaciones | Puerta tipe P-1 | = 11
| 82 0300 [erer
ER TS Wagen 55 COSErvS 108 OStENes o8 FUSNa ¥ VEnEns para =T - - s 1= i i
monre e Dats Comior enoniados an ae |aminas AD-01 y AD-00 Descripeion | 57 #51a magen se bserva deniro del modelo 3D del ambiente Data Center el cual se realizs respetando las | i o [ 1 T { —
AD- indicaciones de detalle de pusrtas y ventanas_
Descripcion del Area — Referencias Sugerencias Accién
consuliivo — Tesistay Segln el andlisis hecho. observamos que segdn la norma no
e T O | esista necesitamaos Falss Cislo Raso y esto tampocs fue considerads en
S = = = = los planos de Planta y Falso Cielo Raso por lo tanto consideramos  |Pase al Equipo Arg. Turza, para verificar la posibilidad de dar un Adicional-Dedecutive para el cambio de
Asist. Equipo Consuit que no necesita (Pero si esta presupuestada), pero si se necesita also Cielo Raso (es decir ya no contar con Falso Cielo Raso) y las m: ciones de puertas y ventanas
G stada), Falso Ciela R deci Falso Cielo Ra: las modiicack o
Ing. Antonio Dominguez Magine Jefe del Equipo Consutive cambiar tanto las puertas y ventanas asi comao realizar un analisis (s decir cambiar el tipo de Puertas y Ventanas ya que no cuplen con la norma).
por: - pasa saber si ncrementaremos el nivel del Piso Técnico de 30 cm &
Ing. Jorge Zevallos Huaranga Gerents de Supervisin de Obra e
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Figura 28
RFI's — 08 - P0259-06-A-RFI-147

& Ta revision ael Expediel ECnico Contractual, INVOCATemos a 0 precisado en el A

ANALISIS DE LA CONSULTA

el Reglamenio de [a
ey de Contrataciones, en relacion al Orden de Prelacion de acuerdoe al Sistema de Conftratacion, siendo en este

Consulta del RFI sequn Contratista :

aso a Suma Alzada, el orden serd de la siguiente manera:
Tipo Incompatibilidad

Especialidad Arquitectura vs. Seguridad

Codigo PO259-06-A-RFI-147
Modulos o Sectores  [A1
Niveles Segundo Nivel

T . Laminas: A-02_AD-48 y EVS-06

Ejes o referencia: Sector A1 enfre eje 10 y ejes G-H-

DEFINIR DETALLES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE BARRA ANTIPANICO EN EL
MURO CORTINA MC-2
De acuerdo a la respuesta enviada mediante cuademo de obra, asiento N°134, itam 8.3

SOPORTE 30

E+ANALIS.I§

MC-2

ERNe

—+ RsU

B

menciona gue: " tiene prevalencia lo indicado en el plano de evacuacion EVS-06"

Leyenda de Sil en

Plano de Evacuacion e *‘\“

Se solicita los Planos de Detalles y las Especificaciones Técnicas de la Barra Antipanico a
colocar en la Mampara del Mure Cortina, ya que en los plancs de Evacuacion no indican los
de la barra antipdnico y las Especificaciones Técninas sélo consideran colocar en

puertas simples (no en mamparas de Muro Cortina)

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-En cuanto a las Especificaciones Tecnicas del proyecto, en relacion a la consulta realizada de
Ia barra antipdnico nos indica solo en puertas simples, Ia colocacion de mamparas de muros
cortinas no nos indica

03.12.02.02 MURC CORTINA DE CRISTAL TEMPLADO DE 10 mm, C/ESTRUCTURA DE
SOPORTE Y ACCESORIOS DE ACERO

En |a descripcion de esta partida se habla sobre proceso de colocacion, pruebas y criterio de
control de calidad, Unidad de medida y formas de pago: sin embargo, no se menciona la
ubicacion de los espejos y color de los muros cortina

En la imagen se puede observar el ambiente de Hall de Ingreso perteneciente
al Segundo Nivel del Sector A2 el cual lo podemos encontrar en la lamina A-02
(Planta de Arquitectura Sector A2 Nivel 2) indicandonos agqui que l0s elementos

de salida seran Muros Cortina tipo MC-2.

Descripcion:

Descripcion:

En la imagen se chserva una vista del ambiente Hall de Ingrese extraida del plano de evacuacion
EVS-06, en donde nos indica gue las puertas de salida deben de ser de tipo PCA, la cual seglin
leyenda de simbolos encontrada en el mismo plano noes dice que las siglas PCA pertenecen a una
Puerta con barra antipanico y cierrapuerias.

03.11.05 BARRA ANTIPANICO
03.11.05.01 BARRA ANTIPANICO TIPO H PUERTAS SIMPLES, SALIDAS DE EMERGENCIA
Y DE ESCAPE

B.1. ANALISIS DE PLANOS

SOPORTE 3D

B.3. MEMOR!

< |

200

-Luego de revisar la memeoria descriptiva en la especialidad de Arguitectura, se puede concluir
que no se mencionada nada al respectfo a colocar en las mamparas muros de cortinas y no se
menciona la i6n de barra antipa enr 3

B.4. PRESUPUESTO:

Como se puede

031105 BARRA ANTIPENICO
03110501 BARRA ANTIPANICO TIRO H FUERTAS SIMPLES, SALIDAS DE EMERCENGIA Y wa 10800
DEESCASE

a0

106430 144440

[E5. METRADOS:
JET MISMOo Modo en & Metrado, S& ConsIgeran 1as barras anupanico para 1as pueras

vecea]l ) ] Total | Une

TS CORTAF!

Bescripoién Barsial |

S S

Funei. Nomébre - Sargo,
Eizborzdo p Equipo consutiva Tesista y Praticantes

Bach. Vicior Emesio Gomez Tamara -

GRUFO ADINOVA —

- [Arq_Patricia Espinoza Aharado AsistEquipo Consultive

Ing. Antonio D Magino Jefe del Equipo Consuliva

Ing. Jorge Zevallos Huaranga Gerente d= Supervisién de Obra

cAldTAL TEuet ORI REF b - ot
1 1 0o
o| = 2000
. N En esta imagen podemos apreciar el modelo 3D del ingreso al Segundo Nivel del Sector A1, que
Descripcion: Dentro de |2 ‘amézzlAE;:zhg;f’r:Z:gfg;eflz izg?rr:acg:na tipo MC-2, el Descripcion se realizd segun los planos en planta de arquitectura, considerando a las puertas come Muros ! e
Pl P gen. Cortinas MC-2 dandonos el acabado final agui presentado. 2 e
Descripcion del Area Encargada Referencias Sugerencias Accién

'Se sugiere acondicionar los Muros Cortina
sefialados para el ambiente de Hall de ingreso, para
que estos puedan ser aptos en caso de evacuacion,
teniendo en cuenta que no esta presepuestado una
barra antipanico para Muros Cortinas.

Se remite a los especialistas del equipo técnico del Arq. Turza realicen el analisis y propongan
sl es necesario un nuevo detalle para los Mures Certinas MC-2 pertenecientes a |a entrada del
Segundo Nivel del Sector A1.
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Figura 29

RFI's — 09 - P0259-06-A-RFI-166

ANALISIS DE LA CONSULTA — EQUIPO CONSULTIVO:

[De la revision del Expediente Técnico Contractual, invocaremos a lo precisado en el Art. 40° del Reglamento de la Codigo : P0259-06-A-RFI-166 Consulta del RFI segun Contratista :
| ey de Contrataciones, en relacion al Orden de Prelacion de acuerdo al Sistema de Contratacién, siendo en este Ay AZ
kaso a Suma Alzada, el orden sera de la siguienie manera- T AT 5 Nivel
Tipo H Incompatibilidad con Normas AD-05 vy planos de planta de todo los niveles del |
Ubicacion
i i MEJORAR PROPUESTA DE SISTEMA EN LOS VANOS DE VENTANAS:
it Arquitectura FroE TETIE Ambeintes exteriores y d:;tos en los Sectores A1y

En los planos de desarrollo de ventanas, se observa que ha considerado sistema NOVA, el

cual no un sistema de herm

1. ANALISIS DE PLANOS

, estanqueidad y durabilidad en el
tiempo, mas aun en Edificaciones Hospitalarias

Py
s, vas cooma 5oy

VE (2300150
V1D (2 40¢ 150

W12 (17221.50)
W13 (1501 20]
V15 (2 1521.20]

WE (4.08:150)
W11 (4501 50}
VT (4301 50)

20 (4 57x1.50)
w21 (480x1.m)

En tal sentido, se sugiere realizar la modificacién del Sistema NOVA, en aguellas ventanas
‘que se ubican en la fachada extemas e internas (perimetrales el vacio de los patios) del
proyecto, terminado en cuenta las condiciones climatologicas de la ciudad de Hudnuco. (Se
‘adjunta los esquemas).

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-En cuanto a las E: es Técnicas del
'sobre ventanas, se consideran la siguiente partida:

to, en relacion a la consulta realizada

03.10.01.07 VENTANAS METALICAS C/MALLA GALVANIZADA TEJIDA DE 2"x2" N° 10

03.012.01.01 VENTANA DE ALUMINIO Y CRISTAL TEMPLADO DE 6 mm
03.012.01.03 V-09 VENTANA DE ALUMINIO Y VIDRIO EMPLOMADO TIPO Vx

Descripcion:

En la imagen se puede los detalles de ventanas encontrado en la ldmina AD-05 (Detalle de ventanas) donde se visualiza con mas entendimiento el tipo NOVA.

03.012.01.04 VENTANA DE ALUMINIO Y CRISTAL TEMPLADO DE 6 MM (TIPO
GUILLOTINA)

B.1. ANALISIS DE PLANOS

[soPoORTE 30

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

_

-Luego de revisar |la memoria descriptiva en la especialidad de Arquitectura, se puede concluir
‘que no se mencicnada nada al respecto ventana de tipo SISTEMA NOVA

B.4. PRESUPUESTO:

VENTINES.

Las partidas A
involucradas en © VENTANA DEALUMINIG Y RS TAL TEWFLADD D€ Bnl iy B
el presupuesto, VOEVENTINA L2 ELICH LEVDRN L) BHY

son las VR VENTANA 1 ALLVNO VRO EHPLOMADO TFO Ve 2 gz s
siguientes_ VENTANA DEALLMMI Y (RSTAL TEVPLADOD DEEMM TRPOCULLOTMW w2 1§ IE

B.5. METRADOS:

Luego de revisar los metrados se puede concluir que no existen partidas que ayuden a la
-absolucidn de esta consulta.

Descripcion:

En la imagen se ohserva un ejemplo de tipo de ventans que se considerd para

la parte perimetral de un ducto del Sector A1

Descripcion

En la imagen se observa de forma panoramica un ejemplo de como se modelo las ventanas
pertenecientes a los ductos interiores pertenecientes al Secfor A1

Descripcion del Area Encargada

Referencias

Toncin Sugerencias Accion
por: Equipe consutive |TesistayPraticantes | Se sugiere evaluar la posibilidad de no cambiar el
mo‘c;" Emesto Gomez Tamara - GRUPO| .. sistema NOVA de las ventanas REALIZANDO UN  [Se remite a los especialistas del equipo técnico del Arg. Turza realicen el analisis y propongan
E o P e e ANALISI S scuari sl 0ma ssecha 35| casato o e e Olr NOVA g 3 e e ol e i s
'kvmu - TIng_ Antonio D Maging Jefle del Equipo Consufivo 3 ¥ AL
== Ina. Jorge Zevallos Huaranaa Gerente de de Obra sometidas.
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Figura
RFl's —

30
10 - P0259-06-A-RFI-183

D= Ta revision del 5

Tecnico Contactual, ELC] En el ATt a0 gel

ANALISIS DE LA CONSULTA

en serd dela

o OF 1@ L5y

lde Confrataciones, en relacién al Orden de Prelacidén de acuerdo al Sistema de Contratacidn, siendo en este caso a

B.1. ANALISIS

P50 0B A RFI-TE.

Consulta del RFl segun Contratista :

Modulos o Sectores

AT-A2

Cuarto Nivel

PG-13

ansra
Tipo__: Incompatibiidad
Especialidad Arquitsctura

Ejes o referencia: 3-5YD-E, 9-10vH-K

DE

SOPORTE 3D

FALSO CIELO RASO EN HEMODIALISIS ¥ UCIN ADULTOS. Para los ambienes de

T -

{UH-410) y UCIN adultos {UCI-415) Esta conciderado el uso de falso
raso segin el plano detalle de acabados (AD-42); sin embargo en los planos de falso
raso no esta considerado

B.2. ESPECIFICACIONES TECHICAS:

En las especificaciones técnicas en relacion a la consulta se tiene las siguientes partidas:

03.03.02 FALSO CIELORRASO
03.03.02.01 FALSO CIELO CON PLANCHA DE FIBROCEMENTO E=6 mm
03.03.02.02 FALSO CIELO CON PLANCHA DE FIBROCEMENTO E=12 mm
03.03.02.03 FALSO CIELO RASO C/PLANCHA BLINDAJE P/RADIOLOGIA A RAYOS "X"
03.03.02.04 FALSO CIELO RASO DE BALDOSAS ACUSTICAS CONSTELACION 9, DE
03.03.02.05 FALSO CIELO RASO DE BALDOSAS ACUSTICAS COSMOS 68 N, DE OWA,

En las que se habla sobre la medicién, métodos de medicion y formas de pago, Sin embargo no

B.1. ANALISIS

Descripcion:

En los planos de Falso Cielo Raso, lamina PG-13, entre los ejes 3-5YD-E se
puede apreciar que €l ambiente de UCIN ADULTOS no cuenta con falso cielo
raso.

Descripcion

En la vista 3D, del ambiente de UCIN ADULTOS se puede observar que este no cuenta con falso
cielo raso, dejando al descubierio las instalaciones.

se especifica si el ambiente de UCIN ADULTOS Y SALA DE HEMODIALISIS, contardn con
Falso cielo raso.

DE PLANOS

SOPORTE 3D

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

Luege de revisar la
que no se i

enla

de itectura, se puede coneluir
nada sobre la 4n de falso cislo raso en los ambientss de UCIN
ADULTOS y HEMODIALISIS

B.4. FRESUFUESTO'
Las partidas
involucradas
son las
siguientes, para
las cuales se
tuvo en cuenta
BE.5. METRADOS:
Luego ae

revisar el

metrado se

puede concluir

wm e

H

que los +
y— de ]
. En los planos de Falso Cislo Raso, lamina PG-13. entrs los sjes 9-10/H-K s o En la vista 30, del ambiente de HEMODIALISIS se puede observar que este no cuenta con falso 1 |
Descripcién: puede apreciar que el ambiente de HEMODIALISIS no cuenta con falso cielo Descripcion: i ¥ | e
cielo raso, dejando al descubierto las instalaciones. (UH-410) y
raso. LN ookt
Descripcion del Area Encargada N -
— = = = Sugerencias Accién
= Equipo consufive Tesista y Praticantes Swgndn incompatible la vista cle_ corte con el plano_de falso cielo raso , nos
guiaremos del Orden de prelacion para la absolucion de las consultas , en el cual
Bach. Victor Emesto Gomez Tamara - GRUPO [ —__ P ’ N
|Soporte: Tesista el presupuesto indica un total por fipo de falso cielo raso de todo el proyecto y
ADINOVA coma este se Origina en e m do, nos referimos a este & identificamos que el Pase e\ Equipo Arq Turza para la compahblllzar €l plano de Falso Cielo raso con los Planos de
Ara. Patricia Espinoza Alvarado Azt Equipo Consultive haitbhtiehadird ADULTOSeyhaHEMODIALISIS, e e orte ado r con todos los que tiene falso cielo raso comoe lo indica en el
Ing. Antonie Dominguez Magino Jefe del Equipo Consultive falsos cielos rasos, por lo gue se debio incluir en el prepuesto . por lo que debera
por:

Ing. Jorge Zevallos Huaranga Gerente de Supervision de Obra

compatibilizar el plano de falso cielo raso segun los detalles de corte y el
Dresupuesto.

82




Figura 31
RFI's — 11 - P0259-06-A-RFI-178

AMALISIS DE LA CONSULTA

e T P )

C a
A0[2.10

De la revisién del Expediente Técnico Contractual, invocaremos a lo precisado en el Art. 40° del Reglamento de la Ley de Codigo : P0253-06-A-RFI-178 Consulta del RFI segin Contratista :
‘Contrataciones, en relacion al Orden de Prelacién de acuerdo al Sistema de Contratacién, siendoc en este caso a Suma Modulos o Sectores |0
Alzada, el orden sera de la siguiente manera: i mer Mivel
Tipo H Incompatibilidad de plancs e [A-24 v A-42/AD-02 OMPATIBILIDADES SECTOR D
) . ) . Se presentan las siguientes incompatibilidades respecto al sector D
Especialidad Arguitectura Ejes o referencia: Sector D entre ejes K-L 1. El ambiente central de Oxigeno estd considerado en los plancs de planta de arquitectura como un
cerrado, sin . en el corte y en la elevacién es un ambiente abierto {sin techo)
B.1. ANALISIS SOPORTE 3D

2. Los ambientes de Central de Oxigeno, Central de Aire Medicinal y Central de Vacio, presentan puertas
corta fuego en el plano de Planta A-24, sin embargo, en el planc de Elevacion 1 del Plano A-42, se aprecia
que las puertas son Al ! por motivo de én de estos.

3. La estructura del sector D (plano ED-01), no considera el ambiente de Cenfral de Oxigeno como un
ambiente cerrado y estaria de acuerdo al corte 2 del plano A-42 de Arquitectura, sin embargo, no coincide
con los vanos considerades en la elevacion Idel Sector D.

THICA

“En cuanto a las Especificacionss Tecnicas del proyecto, &n relacion a 1a consulta realizada fisne 1as
03.10.01.15 PUERTA CORTAFUEGO 1.20x2.10

Son puertas i por hojas C con planchas de 1/167, reforzadas
interiormente por canales en “U” cada 13 cms. Estaran rellenas interiormente con fibras que permitan el
aislamienta térmico y aclstico necesario

02.06.01 CENTRAL DE AIRE MEDICINAL

En la descripcién de esta partida se refiere al suministro e instalacién de la Central de Aire comprimido
medicinal de 26 CFM, 10 HP, su ubicacion se encuentra indicada en los planos.

02.06.02 CENTRAL DE OXIGENO

En la descripcién de esta partida se refiere al suministro e instalacion de un manifold de emergencia de 16
Cilindros 200 bar, 10m 3 por bancada, su ubicacién se encuenira indicada en los planos.

Deseripeidn

En la imagen se puede observar el ambiente de Central de oxigeno encontrado en la
lamina A-42 (Planta Sector D), donde se visualiza el tipo de puerta y acabados.

Descripeion

En la presente imagen observamos una vista superior del modelo 3D realizado para el Sector D
realizado considerandoe los detalles de planos en planta de arquitectura (Lamina A-42)

02.06.03 CENTRAL DE VACIO
En la descripcién de esta partida se refiere al suministro e instalacion de la Central de Vacio de 40.2 SCFM
7.5 HP, su ubicacién se encuentra indicada en los planos.

B.1. ANALISIS

DE PLANOS

SOPORTE 3D

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

MSTA FRONTAL
Pyt (240,210

Fuego

Detalle de Pusrta Corta
Pef-3. (Lamina AD-02)

-Luego de revisar la enla e , que la Cenfral de
Oxigeno se ubica en el ambiente denominade central de gases, frente al pafio de maniobras asignado para
este fin, desde donde se abastece a la red de gases medicinales, de manera paralela, es decir con tuberias
matrices mayormente suspendidas en techo, de alli subiran por el ducto de gases y se distribuye en los
diferentes niveles. Sistema de Vacio similarmente y en forma paralela a la red de oxigeno se distribuye la
red de vacio que cubre la demanda de demandas de las diferentes drea asistenciales como: Centro
Quirurgico, Centro Obstertico, UCI, UCIN, Emergencia, etc. Sistema de Aire Comprimido para uso Medicinal
Se ha considerado una unidad de aire comprimido Medicinal tipo SCROLL libre de aceite de 26 SCFM y 10
HP, compuesto por dos (02) compresores, sistemas de secado y filtrado, con un tangue de almacenamiento
de 120 galones. no se mencionada nada si el ambiente va ser cerrado o abierto, ni tampoco si las puertas
van a ser corta fuegos

B.4. PRESUPUESTO:

Las partidas ek
involucradas en &l ame
presupuesto, son las o AW mEE
siguientes. 1 m amx

Luego de revisar lor metrados, se
puede concluir que el ambiente de 1
central de oxigeno se considerd
como cerrado, ya que cuenta con
cielo raso.

o

Levenda:

Descripeion:

Descripcion del Area Encargada

En las imagenes superiores se observa o siguiente: en Ia primera imagen tenemos la
elevacitn frontal del Sector D, en el cual se dibujo un tipo de puerta distinta a la
especificada en el plano y en la segunda imagen observamos el detalle ds la puerta
considerada en los plancs de planta.

Descripcion

En la imagen observamos una vista desde dentro (descubriendo &l techo) de los ambisntes de
Central de Oxigeno y ambientes contigues, visualizando las pusrtas modeladas, las cuales se
hicieron teniendo en cusnta los detalles de los planos en planta que nos especifican pusrtas tipo

Puertas Cortafuegos.

demas, los tipos de
puerta que se considerd
para el metrado es el
siguisnte:

Pm: Puerta
P: Puerta simole

Funcion Cargo
Elaborado por: Equipo consulive Tesita y Prafcantes
resto Gomez Tamars - GRUPO "
Soporte: Fnirs) Tesista
2 JArq. Patricia Espinoza Avarado Asist Equipo Consulive
or |~ Antonic Do Wagne. Jefe del Equipo Consull

Iina. Jorge Zevalios Huaranga

Gerente de = Obra

Referencias

Sugerencias

Accidn

de seguridad.

Se sugiere que las puertas del ambiente Central de
Oxigeno sean Cortafuego asi como lo indica en &l
plano en planta ldmina A-42, por razones técnicas

See remite a la Entidad para evaluar el criterio técnico y costo para el cambio y &l ambiente Central de
Oxigeno pusda contar con PUERTA CORTAFUEGO ya que en & presupuesto fue considerado como
PUERTA METALICA. Asi mismo de aceptarse &l cambio remitir al equipo técnico del Arq. Turza para la
actulizacion y modificacién de plancs.
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Figura 32

RFI's — 12 - P0259-06-A-RFI-158

ANALISIS DE LA CONSULTA

aso a Suma Alzada, el orden serd de la siguiente manera:

[Ce la revisién del Expediente Técnico Contractual, invecaremos a lo precisade en el Art. 40° del Reglamento de la
|ey de Contrataciones, en relacién al Orden de Prelacion de acuerdo al Sistema de Coniratacion, siendo en esie

PD259-06-A-RFI-158

Codigo :

Consulta del RFI segin Contratista :

Modulos o Sectores A

DEFINIR INCOMPATIBILIDAD DE ASCENSORES

HNiveles Primer Nivel - Sexto Nivel
Tipo Incompatibilidad con Norma L - Laminas. A-26 ( IM-40
Especialidad Aruitectura Ejes o referencia: Entre ejes F-J y ejes 5'

En los planas de la sspecialidad de Arquitsctura, Plantas del Sector A, entre los Ejes 5-6/F- J, se
if la ubi ion de los desde el primer nivel hasta el sexto nivel (hospitalizacién).

B.1. ANALISIS DE

SOPORTE 3D

mismo en el Corte 2-2 se observa que los ascensores abastecen a los 6 niveles del Sector A (6

Paradas).

En los planos de la . =& observa que los ascensores
abastecen adicionalmente al séptimo nivel - Azotea (7 Paradas)

(Como propuesta se sugiere que el ascensor montacarga ubicado en el Eje 5-6/G sea el Unico que
realice el recomido hasta la azotea (7 niveles del proyscto); para el mantenimiento o limpieza de la
azotea.

de Instalacion

B.7. ESPECIFICACIONES TECHNICAS:

-En cuanto a las Especificaciones Técnicas del proyecto, en relacion a la consulta realizada sobre el
ascensor de montacargas, solo fue considerada la siguiente partida

06.01.02 ASCENSOR MONTACARGAS

Se refisre al suministro & ir 5n de los ascensor gas y

que seran instalados en el sistema de circulacién vertical, su ubicacidn se encuentra indicada en los
planos.

Zona Observada

Descripeion:

en el Plano de El
que los ascensores solo llegan al nivel 6

[CORTE2-2) 428 | peseripoion

Zona Observada identificada en el plano de instalaciones mecanicas (IM-40) donde se parecia que los
ascensors llegan hasta el nivel de la azote

[SOPORTE 3D

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

Luego de revisar la memoria descriptiva en la especialidad de Instalacion de Comunicaciones, esta
considerado dos mentacargas une de (1000 Kg) y otro de (800 Kg) para el transporte de cargas,
todos ellos ubicado en sectores de acceso tanto, para el servicio piblico

4. PRESUPUESTO:

B.:
|EI presupuesto total de los ascensores, es el siguiente:

Jund.

iram Deseripein [Metrade  |Precios/. |parcials).

los.0¢ ASCENSORES 1234782.20
(06.04.00__|ASCENSOR PUBLICOS DOBLE (800 #6 C/U) |Und. 3] 345795.55]_691,591.10
[06.04.03 [ ASCENSOR PLBLICOS (800 KG) 2 185,795.55] 37 )

B.5. METRADOS:

En relacion a la consulta realizada, se considerd el siguiente metrado, de |la especialidad de

pioa

ASCENSORES I |

Descripcion: |

Se observa el techo del nivel 6. concluyendo gue los ascensores solo llegan hasta este nivel

|

ADINOVA

Ara. Patricia Espinoza Alvarado

[Asit. Equipe Consuliva

Ing. Antonio Dominguez Magino

Jefe del Equipo Consufiva

Fevisadu por:

Ing_Jomge Fevallos Huaranga

de Supervisién de Obra

sugerencia y con esto poder contestar y abasclver la
consulta hacia el contratista.

Descripeion del Area Encargada - — "
i —_—= = Referencias Accién Sugerencias
por: Equips consutivo [Tesista y Praticantes Como las especificaciones tenicas, memoria descriptiva y presupuesto no detallan hasta donde se ha
soporte: [Bach. Victor Emesto Gomez Tamara- GRUPO [, Pase a la Supervision para la verificacion de la

considerado que suban los ascensores, y por lo visto en los planos de Amuitectura e Instalaciones
Mecanicas, se sugiere que todos los ascensores lleguen hasta el nivel 6, dado que, el accesa al (ltimo
nivel seria solo para €l personal autorizando (esto seria a través de las escaleras), evitando y teniendo|

mayor control de los usuarios
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Figura 33

RFI's — 13 - P0259-06-A-RFI-184

ANALISIS DE LA CONSULTA

PEDIATRICA

De la revision del Expediente Técnico Contractual, invocaremos a lo precisado en el Art. 40° del Reglamento de la Codigo @ PO259-06-A-RFI-184 Consulta del RFI segin Contratista :
Ley de Contrataciones, en relacion al Orden de Prelacion de acuerdo al Sistema de Contratacion, siendo en este Modulos o A1AD
caso a Suma Alzada, el orden serd de la siguiente manera Hiveles Primer Nivel — Sexio Nivel
Tipo : Incompatibilidad con Norma Ubicacic Laminas: IM-1 AL IM-22
Especialidad de gases E=o Varios DEFINIR LARGO ¥ ALTURA DE MURETE DE ALBARILERIA PARA ALOJAR
referencia: INSTALACIONES DE GASES MEDICIMALES UBICADAS EN LAS PLACAS En los planos de
B.1. ANALISIS SOPORTE 30 i se i los i de observacion UCI, UCIN y hospitalizacion, que
tiene i es de gases medicinales, sin ; al realizar la ibilizacion de los
[Tl (20 Wir Lo * | planes de i a y gases i los puntos se encuentran ubicades para algunos

casos en las placas de conereto o en su defecto ; de ser
ubicacion exacta de salida para evitar condicionamiento posteriores

proporcionar la

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

Luego de revisar las especificaciones técnicas, se puede concluir gue no existen partidas en
las gue se detalle los muretes de albaiiileria para alojar las instalaciones de gases
medicinales.

Descripeidn:

SOPORTE 3D

En los planos IM-16, en general en todos los planos de instalaciones
mecanicas podemos observar que las tuberias de gases medicinales se
encuentran empotradas en las placas

Descripcion

En esta imagen podemos obervar que las tuberias de gases medicinales baban por las placas

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

Luego de revizar la i enla i de , s& pusde concluir

que no se mencionada nada sobre muretes de albafileria para alojar las instalaciones de
gases medicinales.

B.4. PRESUPUESTO:

Al revisar el presupuesto encontramos que no se toman en cuenta los murstes de albaiileria
para alojar las i it de gases ici

B.5. METRADOS:

i ; J El metrado no tiene en cuenta los muretes de fiileria para alojar las ir

de gases
medicinales
‘ Vista 30 donde se puede apreciar los puntos de los gases medicinales ubicadas en la placas
Descripcion del_Area Encargada - - —
7 Bre yo? Referencias Sugerencias Accion
Equipo i Tesista y Praticantes . B .
Bach. Victor Ernesio Gomez Tamara - Tesisa De acuerdo al Analisis del presente RFI's , s recomienda | o oo 1o actualizacion de fos planos con la de los muret por el
que la ubicacién y dimension de los muretes lo defina la ar’ N
R ‘Arg_Patricia Espinoza Alvarado Asist. Equipo Consultive o . de de la sup . para su revision por otras especialidades y
Tng. Anionio Dominguez Magino Jefe del Equipo Consulive supervision, para que la entidad lo revise y aprobacion de la entidad
Ing. Jorge Zevallos Huaranga Gerents de Supervision o= Obra convenientemente lo aprusbe.
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Figura 34
Tanque de Hubbard de RFI’s — Equipamiento

ANALISIS DE LA CONSULTA

e la revisién del Expediente Técnico Contractual, invocaremes a lo precisado en el Art. 40° del Reglamento de la Ley de Codigo_: Consulta del RFI segin Contratista :
Contrataciones, en relacidn al Orden de Prelacion de acuerdo al Sistema de Contratacion, siendo en este caso a Suma Modulos o Sectores
Alzada. el orden sera de |a siguiente manera: HNiveles
Tipo E Laminas: EQ-07
Ubicacién
D ontancrusies o Planos de Arquitectura y Planos de Gases Medicinales Ejes o referencia:
conflicto: Evaluacién posible cambio de ubicacién de los Servicios de Diagnéstico por Imagen,

PLANO ACTUAL

referidos a Sala de Resonancia y Sala de Tomaografia en el sector B, segundo nivel; como)

! T B i ABEEE BRERE

Terapia Grupal ,I IJ_IJ“ ﬁ .E ‘E -E E Procedimientos Médicos
-2 g
e | <

Depdsito de Equipos y
Materiales r

1} <

P

]

TERAPIA FISICA ¥ REHABILITACION

Hidroterapia,
miembros
Superiores e

Inferiores.

HEMODIALISIS

la ubi del Tanque Hubbard en la zona de Hidroterapia del sector A cuarto nivel.
Requerimiento comunicado mediante Carta N°® 112-2018-UNHEVAL/JS de fecha

09.05.2018.
B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
n cuanto a las Especificaciones Técnicas del Proyecto, en relacién a la consulta realizada el
TANQUE DE HUBBARD si se encuentra en el proy pero no fue cor en los|

ambientes considerados en el plano actual del expediente t&cnico.

Descripcién:  El ambiente no tiene el tamafio adecuado para albergar para instalar el Tangue de Hubbard, que segin NTS 119-MINSA/DGIEM-V.01 debe contar con 45 m2.

PLANO DE PROPUESTA

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

¢ 98668 BBBEE L,
28888 BEBED
&

;’h o I
- v

Procedimientos Terapia Individual y
Médicos Grupal

Hidroterapia, miembros
Superiores & Inferiores.

=
Tanque de Hubbard

En cuanto a la memoria descriptiva del Proyecto, en relacion a la cunsulm realizada el TANQUE|
DE HUBBARD si se en el to pero no fue en los
ambientes considerados en el plano actual del expediente técnico.

B.4. PRESUPUESTO:

Enel p: esta i la isicion del tanque de HUBBARD conjuntamente con
Ia grua de techo.

B.5. METRADOS:

En E| metrado esta considerado la la medicion por uni del tanque de HUBBARD

cor con la grua de techo.
Se verifico el listado del programa arguitectdnico referido a la UPSS de Medicina Fisica y Rehabilitacion con respecto a la norma donde se pudo comprobar que el reguerimiento de la norma considera 01
Deposito de Matsriales y Equipos y en &l expedisnts se describen 02 Depdsitos de Materiales y Equipos; por lo que el segundo ambients se le dio otro uso considerando ambisnts de Terapia Individual y
Descripcién: |Grupal. El ambiente que era destinado para Terapia Grupal se cambia de uso a Procedimientos Médicos.
De lo anteriormente descrito tenemos que de la unién de los ambientes ya redistribuidos como son Terapia y P ientos Médicos, el ambiente para el TANQUE DE HUBBARD con
su sistema de GRUA PARA PACIENTE.
T Descripcion del Area Encargada e Referencias Accién Sugerencias
= = _—— Tesista se hace referencia a la
R Arg. Patricia Espinoza Alvarado Asist. Equipo Consultive nusva propuesta ) - ) Se sugiers &l cambbio de uso de los medicos, p: de
_ _ _ _ _ Daatio om 1o mowma TURZA debe realizar el analisis y revision minuciosa | aprendizaje terapia individual y grupal el cual se han unido en un solo ambiente, para generar
Ing. Antonio Dominguez Magino Jefe Equipo Consultivo de los planos propuestos un espacio para el planteamiento del Tanque de Hubbard, respetando las intalaciones ya
Revisado por: I - NTS 119- realizadas en los ambientes.
ng. Jorge Zevallos Huaranga Gerente de Supervision de Obra MINSA/DGIEM-V 01
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Formato de Identificacion de consultas de Comunicaciones
Figura 35
P0259-06-C-RFI-021

ANALISIS DE LA CONSULTA

De Ia revision del Expediente Técnico C alo preci en el Art_ 407 del dela Codigo : PO255-06-C-RFI-021 Consuita del RFI segiin Contratista ©
Ley de Contrataciones, en relacion al Orden de Prelauan de acuerdo al Sistema de Contratacion, siendo en este Modulos o Sectores [ATy A2
:asuasu'naAlzsda el orden sera de la Niveles Nivel 1, Nivel 2, Nivel 3, Nivel 4 y Nivel 5
T ococion Lo 0T G0 05 608 s e L e e I e
o ) - en los di e se en el cuadro RFI. Definir canalizacién para las salidas
Eor=is EomEET= E= o= de rec y cAmaras se consctan a Ia rad de corrientes debiles.

B.1. AMALISIS DE PLANDS

— B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
i de laz técn " ue:
: 5. Sistema de seguridad mediante vigilancia por video IP CCTV
La solucién tecnolégica a que se implementa en la red de video camaras, incluye todo el hardware y
software necesario para su puesta en funcionamiento.
- Camara IP tipo A
Speed Domo IP, interior, Zoom 12 X, H.264, Zoom 6ptico 12 X, 360°de gil
- Camara IP tipo B
Speed Domo IP, 28X Optico, WDR Pro, PoE+. Hasta 50 fps D1, Dia/Noche, Estabilizador de imagen.
- Camara IP tipo C
Domo IP, 2 Megapixel, H.264, D/N IR 15 m. Lente Varifocal, incorpora sensor IR, alimentacién PoE,
Grabacion en Tarjeta SD/SDHC
Mientras que en los plancs solo figuran Camara Domo Cifija (se recomienda una revision de estas
camaras por su desfase y falta de leyenda en los planos).
B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

3.6 Sistema de Camara IP de Seguridad.

=] slstema de camaras de wdeo IP, permitiré la vigilancia visual de las dreas de interés, recopilacién de

para quienes gquieran incurrir en accienss indebidas. Las camara
En la imagen se muestra que existe punto para camara de seguridad ubicada En la vista se pusds apreciar, segiin el modelamiento hecho siguisndo las indicaciones dadas en el 'F; “u'l‘b‘“":r:':::';m;’:ﬁ?;ﬁmf;ﬁz::" “'E:’:nz"c"e 'h”f;: activos costosos del hospital come bodegas
Descripcion:  |en el corredor 6 C-105/AC-14 perteniecientes al Mivel 1 del Sector A1 que no Descripcion planc de detalle LD-01, céme una camara ubicada por uno de los corredor 6 C-105/AC-14 equipos, . ¥ « parg| ¥ pasillos.
estdn conectados 3 la red de comentes débiles. perteniecientes al Nivel 1 del Sector A1, no estd conectada a la red de comientes débiles.
SOPORTE 3D E.4. PRESUPUESTO:
Del Presupussto pudimos identificar que Ias salidas simple equivale a 140, y en los planos se encontraron
L] < / 149. de las cuales algunas comparten la misma salidas, tener en cuenta el cumplimientoo de los de las
\ ucTo 140 salidas
b <
\ A=k Dewerpen [T
Dy g smumen s
. i e B e - _— e
v o
. e e —— - ™
S, g oo cotusacca v A - im e
’ T TTOE TLTTA SPLE TV
- Esnarsentn iosan, e S 000 £Q o e il
T - = [ R e T
e o e
f— " ww o ae am
N Grevan - G amm e
| s e - mm o e} T
L s s
= - L~ I by o0 1
S Sy v o S e
NN o= = = i
2=/ - | ACT | = 2mea b
— i — - | TURERIA I 7 LS SENNL = Ehe bl
| [ o0& bl S R = -
1 =B I k e |'[ 1 Hasan
o Equipes.
[ s o s
En la imagen se muestra que existe puntos hacia camaras de seguridad En Ia vista se pusde apreciar, seglin &l modsiamienta hecho siguiendo las indicaciones dadas en el
- — a lado del de Camara cercaa la de N plano de detalle LD-D1, a lado del de Camara cerca a la -
Descripeion: | o cuacién 3 perteniecientes al Nivel 1 del Sector A1 que no estan conectados | DESCTPEION | 4 evacuacion 3 perteniecientes al Nivel 1 del Sector A1, cdmo dos camaras no estin conectadas RECOMENDACION
a la red de comentes deébiles. alared de débiles.
Descripcion del_Arca Encargada
Cargo. _
i y Praticanies Segin lo chservade del RFI's PO259-06-C-RFL021 se o cuenta
fesoe | o Una instalation, solo presentan ubicacion, es necerariorealzar 1a taintion G cetas camats para
Asist. Equips Consultve los planos para la ahselucion de dicho RFTs.
Jefe del Equipo Consultive
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Tabla 4
P0259-06-C-RFI-004

P0259-06-C-RFI-004
En la memoria descriptiva y en las especificaciones técnicas del proyecto no se menciona

inclusién del sistema de Telepresencia, contraviniendo con lo estipulado en la NTS 119.

RECOMENDACION

Se recomienda colocar en el
Segln NTS N° 119-MINSA/DGIEM-V.01

“Sistema de Telepresencia: Sistema que

Auditorio el sistema de

] ) ] o Telepresencia (Videoconferencia) ya
permite la asistencia remota especializada con ) )
) . o gue esto es mucha importancia para
video y audio entre el establecimiento de salud y ] . ]
o ] realizar conferencia mediante el
otras  organizaciones para fines de . i o
) . o videoteléfono, Talleres, Capacitacion
implementacién de aplicaciones de Telesalud”. o )
con especialista Nacionales e

Internacionales.

Tabla b
P0259-06-C-RFI-005

P0259-06-C-RFI-005
En la memoria descriptiva y en las especificaciones técnicas del proyecto no se
menciona el area o espacio asignado al almacén del centro de datos tal como lo

especifica la norma NTS 119.

RECOMENDACION

Segln NTS N° 119-MINSA/DGIEM-V.01 ) _
Se considera necesario, pero
“Almacén de Centro de Datos -6 m2. Es el ]
) ) ] como los ambientes estan
ambiente destinado al almacenamiento de .
) . destinados no podemos generar
equipos, herramientas, repuestos, etc. Para las ) i
o o ambientes por las areas que no
actividades de mantenimiento de la sala de
_ _ tenemos, pero hay que tener en
servidores. El acceso al Almacén, se debe realizar )
_ _ cuenta en caso de disponer con
exclusivamente por la sala de servidores. Este ) _
) areas libore considerar un
ambiente debe contar con un area no menor a 6
o almacén para centro de datos.
m2”.
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Tabla 6
P0259-06-C-RFI-006

P0259-06-C-RFI-006
En la memoria descriptiva y en las especificaciones técnicas del proyecto no se
menciona el area o espacio asignado al centro de soporte informatico, fundamental para
la operatividad y continuidad del equipamiento informatico del centro Hospitalario tal
como lo especifica la norma NTS 119.
Segun NTS N° 119-MINSA/DGIEM-V.01

“Soporte informéatico. - Es el ambiente

destinado al mantenimiento preventivo y RECOMENDACION
correctivo del equipamiento de Tener en consideraciones la
telecomunicaciones del establecimiento de salud, norma de salud

este espacio debe estar ubicado en la zona de
talleres. Este ambiente debe contar con un area

no menor a 20 m2, incluye almacén de 8 m2”.

Tabla 7
P0259-06-C-RFI-008

P0259-06-C-RFI-008
Ni en la memoria descriptiva, ni en las especificaciones técnicas se especifican del
proyecto no se menciona la inclusibn del sistema de comunicaciones de datos

inalambrico de alta velocidad (LTE / 4 G), tal como lo especifica la norma NTS 119.

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
4.3 Sistema de Red Inalambrica

Deberd contar Access Point de las siguientes
Segun NTS N° 119-MINSA/DGIEM-

V.01

“Sistema de comunicaciéon

caracteristicas técnicas:
e Permiten la conexion de dispositivos

_ _ inalambricos a WLAN, como: teléfonos,
inalambrica de datos de Alta

Velocidad (LTE / 4 G). - Sistema que

permite la transferencia de informacion

celulares, Netbook, Laptop, Asistente Digital
Personal (PDA) y otros Access Point para

. ampliar las redes.
(datos), video y voz, en forma
] . o e Cuentan con soporte para redes basadas
simultéanea, entre el establecimiento de
) en alambre (Local Area Network - LAN),
salud y las ambulancias y/o con otras ] .
) ) . tiene 01 puerto RJ45 que permite
unidades de salud, bajo tecnologia de . )
. . interconectarse  con Switch y formar
redes moviles de alta velocidad”. . N
grandes redes entre dispositivos

convencionales e inalambricos.

e Tecnologia de comunicacién a base de
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B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:

3.5.1 Sistema de Red Inalambrica
Los equipos activos que se instalaran,
deberan cumplir el estandar: 802.11 a,
by g(n)

Para los criterios de disefio se debe de
contemplar las condiciones
arquitectonicas del hospital, buscando
cobertura  inalambrica de  alta

disponibilidad y con intensidad de

sefial alta en todas las areas del
hospital.
El disefio debera contemplar la

ducteria y los soportes necesarios para
la ubicacién estratégica de los Access
Point.
El Médulo de control estara instalado
en la data center.
Para cada Access Point, se requerira
solo de un punto de data. Ver Figura
N°3; la alimentacién eléctrica de los
Access Point se hard mediante.

e Alimentacion PoE (802.3 af).

e Utilizado para

ondas de radio permite traspasar muros.

e Con funciones integrados para extender el

alcance y ampliar la cobertura de la red.

e Con alcance maximo de cobertura de radio

de 60 metros o mas.

e Con una antena externa disefiada para

garantizar la correcta emision y recepcion

de ondas.

e Con alimentacién POE
e Conector RJ45

interconectar equipos de

cémputo, permite velocidades de
transmision de 10/100/1000 Megabits por

segundo (Mbps).

e Estandar IEEE 802.11 n (Wireless N).

RECOMENDACION
Se recomienda a la entidad hacer prevalecer

la memoria descriptiva ya que nos indica: Para

los criterios de disefio se debe de
contemplar las condiciones
arquitecténicas del hospital, buscando
cobertura inalambrica de alta

disponibilidad y con intensidad de sefial
alta en todas las areas del hospital estamos
la norma NTS N° 119-
MINSA/DGIEM-V.01 que nos indica Sistema
de comunicacidn inalambrica de datos de
Alta Velocidad (LTE/4G):

cumpliendo con
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Tabla 8
P0259-06-C-RFI-023

P0259-06-C-RFI-023
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LIBRERIA BACKUP El expediente Técnico de la

referencia, contempla dentro de las caracteristicas técnicas principales de los Sistemas

de Almacenamiento utilizar

actualmente se encuentra discontinuadas

lo siguiente: Cabe mencionar

que esta tecnologia

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
2.4.4 Libreria de Backup
Libreria de Backup
Cantidad 1
La marca de servidores y almacenamiento
es lo mismo.
Tecnologia LTOS
Tipo de Conexién Fibra Canal de 8 Gbps
Rack 2U
1 Drive instalado
Soporte 24 slots LTOS
Sistemas Operativos minimo Windows y/o
Linux
Incluir todos los rieles para instalacion en
rack

5 afios en sitio 24 x 7 x 4 h. de tiempo de

Respuesta por el Consorcio Hospital
El sistema de almacenamiento de datos
gue hace referencia, contempla las
caracteristicas técnicas principales del
sistemas de almacenamiento, utilizar
libreria de backup (detalle en RFI), cabe
mencionar que esta tecnologia esta
actualmente descontinuada. Revisar y
determinar las especificaciones técnicas

de la libreria de backup a considerar.

respuesta telefénica y 24 horas de

reparacion o sustitucién de equipos

Tabla 9
P0259-06-C-RFI-025

P0259-06-C-RFI-025
CARACTERISTICAS TECNICAS DE SERVIDORES TIPO BLADE PRINCIPALES EI
expediente Técnico de la referencia, contempla dentro de las caracteristicas principales
de los servidores tipo BLADE lo siguiente:
v Sistema Operativo: Linux RedHat version 6 Instalado, con 3 afios de garantia.
Este modelo considerado esta descontinuado (fuera de venta y soporte), todas las
versiones 6 de dicho software, menciona en su

segun pagina web;

https://access.redhat.com/articles/3078
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B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

2.4.2 Servidores tipo Blade Principales

Servidores tipo Blade Principales

Cantidad

Procesadores

Reloj
Memoria RAM
Cache

Discos Duros

Alertas
Predictivas de
Falla
Controladora
Raid

4
02 procesadores CISC de 08
cores cada uno.

Minimo reloj de 2.3 Ghz.

32 GB de memoria RAM DDR3.
Memoria Cache de 12 MB L3
Minimo dos Discos SAS de 300
GB.

Minimo 3 alertas predictivas de
fala en sus componentes
(Procesador, disco y memoria).
Controlador RAID integrado con
soportea RAIDO Y 1

Servidores tipo Blade Principales

Conectividad de
Red

Conectividad de
SAN

Energia

Condiciones

Equipo

Autorizacién

Minimo 02 puertos 10 Gb Ethernet
autosensing

02 Puertos de 1 Gb adicionales
Minimo 02 interfaces 0
adaptadores HBA de Canal de
Fibra de 8 Gb.
La energia debera ser
proporcionada por el
blade.

El servidor tipo blade y todos sus

gabinete

componentes deberan ser

integrados por el mismo
fabricante, ser completamente
nuevos, sin haber sido usados ni
reconstruidos y del modelo mas
moderno o vigente, e incluir todas
las mejoras recientes en disefio y
materiales.

El proveedor del equipo debe
contar con la autorizacién del
fabricante para la distribucion

local. Adjuntar documento de

autorizacion emitido directamente

Respuesta por el Consorcio
Hospital Hermilio Valdizan IlI
Las especificaciones técnicas
del sistema de procesamiento
centralizado estan
desactualizadas de acuerdo
con los requerimientos
técnicos para el
establecimiento de salud, por
lo que se recomienda al

contratista  actualizar este
sistema de acuerdo con los
avances tecnoldgicos vigentes
para su evaluacion por parte

de la supervision.

Respuesta por el Consorcio
Hospital Hermilio Valdizan llI
Las especificaciones técnicas
del sistema de procesamiento
centralizado estan
desactualizadas de acuerdo
con los requerimientos
técnicos para el
establecimiento de salud, por
lo que se recomienda al

contratista  actualizar este
sistema de acuerdo con los
avances tecnoldgicos vigentes
para su evaluacion por parte

de la supervision.
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por el fabricante.

Sistema Linux RedHat versiéon 6 Instalado,
Operativo con 3 afios de soporte.
Garantia 5 afios en sitio 24 x 7 con

atencion de 4 y 24 horas de
reparacibn o0 sustitucion de

equipos

Tabla 10
P0259-06-C-RFI-026

P0259-06-C-RFI-026
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO EI expediente
Técnico de la referencia, contempla dentro de las caracteristicas principales de los
Sistemas de Almacenamiento utilizar lo siguiente:
Cabe mencionar que el fabricante tiene descontinuada (Fuera de venta y soporte) la
version  2008. Mayor detalle se menciona en su pagina Web:

https://support.microsoft.com/en-us/lifecycle/search/1163.

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
2.4.3 Sistema de Almacenamiento
Sistema de Almacenamiento

Solucion de 01 equipo de almacenamiento que permita almacenar
Almacenamiento informacion proveniente de diversos sistemas de servidor
Protocolos de FCy ISCSI
comunicacion
soportados
Capacidad de Hasta 480 discos.
Almacenamiento El sistema de almacenamiento debera soportar niveles de

RAID 1,0+ 1,5y 6 o similares
Cantidad y tecnologia  La solucién de almacenamiento debe contar con:
de los discos oferta o 44 discos de 600 GB SAS y/o FC de 10 Krpm
Almacenamiento dos o La configuracion debera contener 04 discos spare globales
de idénticas caracteristicas a los discos ofertados para los
arreglos de datos.
Los Discos  Ofertados  deben Unicamente para
almacenamiento de datos y no se deberan utilizar para la
operacion del storage.
La tecnologia de Almacenamiento es:
o SAS o FC factor de forma pequefio (Small Form Factor) o
factor de forma grande (large Form Factor) de 6.0 Gbps.

o SAS de linea media o similares
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Fuentes de poder y
Ventiladores

Controladoras duales

Puertos FC

Memoria caché
Alta Disponibilidad y
balanceo de carga
Cantidad de discos por
bandeja

Virtualizacién de discos

Cableado

Compatibilidad con

Sistemas Operativos

Software de

Administracion

o SSD Disco Soélido (Solid State Disk)

o Presentar carta del fabricante.

Soporte de montaje para discos de 2.5” a 3.5”. conectadas de
forma simultanea a las controladoras.

Redundantes y de cambio en caliente

El sistema de almacenamiento debe ser entregado con una
configuracién de doble controladora (Storage Controller) en
modo activa-activa, protegidas con baterias que aseguren la
conservacion y recuperacion de datos en caso de suceder un
corte eléctrico, o cualquier otro medio que garantice el
respaldo del cache, debera ser descrito claramente en la
oferta presentada.

El sistema debe tener 8 puertos Fibre Channel de 8 Gbps (4
por controladora); la velocidad de transferencia debe ser de 8
Gbps desde cada uno de los controladores del sistema de
almacenamiento a las interfaces de los servidores.

08 GB de memoria cache de 4 GB por cada controladora.

Licencia del servidor conectadas al storage.

Minimo 12

La solucién integra la funciéon de virtualizacion de disco
mediante hardware a nivel de controladoras. También puede
implementarse fuera de las controladoras, el software de
virtualizacion no debe ejecutarse en los hosts conectados al
almacenamiento.
Cada puerto de Fibra Canal sefialado debe incluir un cable
Fibra canal LC -LC como minimo de 2 m de longitud.
e SOLARIS, AIX y HP-UX; sistema operativo basado en
Unix
e Linux, Red Hat, Windows Server 2008 Sistema
Operativo disefiado para servidores, Vmware, y Suse
SLES.
Configurar arreglos RAID de discos fisicos sin causar
interrupciones en el funcionamiento del sistema de
almacenamiento de discos magnéticos.
Asignar y retirar discos logicos (LUNs) en los servidores de
plataforma compatible, sin interrumpir el funcionamiento del

servidor de almacenamiento.
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Upgrade de microcédigo

Software de
Provisionamiento (Thin-
Provisioning)

Tiering

Replicacion Remota
Ndmero de servidores

licenciados a conectar

Licenciamiento de la
capacidad
Sistemas Operativos
Monitoreo remoto

proactivo
instalacion

Documentacién y

componentes

Garantia

Certificaciones del

Equipo

Expandir en linea (sin interrumpir el funcionamiento del
sistema de almacenamiento de discos magnéticos) la
capacidad de discos légicos (LUNs) previamente
determinados.

Incrementar en linea el nimero de disk driver que forman un
arreglo externo RAID o VRAID ya definido.

Las operaciones del sistema de almacenamiento deben operar
sin interrupciones durante el funcionamiento.

Incorporar

Incorporar la capacidad de transferir datos en calientes entre
distintos tipos de tecnologia de discos (SSD, SAS, SATA)

La replicacién remota debe ser sincrono o asincrono

Estos deberan conectarse en alta disponibilidad con un
software de conmutacién por error (failover) balanceo de carga
(load balancing), incluye las licencias para conectar la maxima
cantidad de servidores o hosts)

El sistema de almacenamiento debe contar con licencia de
maxima capacidad de almacenamiento soportada.

Minimo Solaris, Windows, IBM-AIX, HPUX, VMWare.

El arreglo de discos cuenta con funcionalidad de notificacion
automatica (a través de internet y/o modem).

Soportar el protocolo de administracion SMI-S de SNLA.
Incluido

CD's originales de instalacion contiene los drivers para todos
los componentes internos, manuales digitales de configuracion
y copla de seguridad redundante.

Incluir todos los accesorios como: cables de interconexion,
conectores, entre otros.

5 afios en sitio 24 x 7 x 4 h. de tiempo de respuesta telefénica
y 24 horas de reparacion o sustitucion de equipos

Carta de distribuidor autorizado otorgada por el fabricante para

el modelo ofrecido

Respuesta por el Consorcio Hospital Hermilio Valdizan I

Las observaciones presentadas respecto a los diferentes sistemas de comunicaciones

hacen referencia a equipos considerados los cuales estan descontinuados de acuerdo

con la vigencia tecnologica de estos equipos, por lo que se recomienda al contratista

proponer a la entidad una actualizacién tecnoldgica de acuerdo con los requerimientos

técnicos del establecimiento de salud para su evaluacién por parte de la supervision.
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Tabla 11
P0259-06-C-RFI-027

P0259-06-C-

RFI-027

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SOFTPHONE EI expediente Técnico de la

referencia, contempla dentro de las especificaciones técnicas principales del Softphone.

Cabe mencionar que el fabricante tiene descontinuado dicho producto y en algunos

casos fuera de venta y soporte.

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

11.5 Softphone

Aplicacion de tipo Softphone que se instalata
en la PC del usuario, confiriendo a este el
poder de comunicacién de voz sobre IP. La
conexion con la red puede ser con un
modem de banda ancha o red LAN. La
interface de audio es el conjunto formado
por los parlantes y el micr6fono conectado a
la tarjeta de sonido de la PC.

Entre otras funcionalidades, los Softphones
deberan permitir:

Indicador del nimero de llamada recibida;
Blogueo de micréfono (tecla Mute);

Control de volumen del micréfono y del auto
hablante;

Envio de DMTF;

Sefializacién VolP SIP segun RFC 3261,
Codec G.723.1y/o G.711 y/o G.729 a/b;

Idioma espafiol;

Compatible con MS Windows
98se/2000/ME/XP/Vistal7;
Implementar mecanismos de

aprovisionamiento (Mass Deployment);
Acceso a las funcionalidades de extension
empleando una sola tecla;

Envio de SMS a otros softphone's y
celulares de la misma red;

Registro de llamadas entrantes y salientes;
de saturacion de

Control automatico

micréfono;

Respuesta por el Consorcio Hospital
Hermilio Valdizan Il
El Softphone que hace referencia esta
observacién forma parte del sistema de
telefonia IP, le recomiende que se revisen
y se actualicen las especificaciones
técnicas de todo el sistema de telefonia,
el cual debe tener las caracteristicas
técnicas actuales y toda la solucion debe
ser de un solo fabricante, garantizado
convergencia tecnolégica con los otros

sistemas a implementar
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e P0259-06-C-RFI-028

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SOFTWARE DEL DATA
CENTER el expediente Técnico de la referencia, contempla dentro de las
caracteristicas principales del Software para Data Center. Cabe mencionar
que el fabricante tiene descontinuado dicho producto y en algunos fuera de

venta y soporte:

B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
2.5 Software del DATA CENTER

Ademaés de software propios de los sistemas contemplados en sus
respectivos apartados el oferente ha de contemplar como minimo con el

siguiente software

Tabla 12
P0259-06-C-RFI-028 - Software del Data Center
CANTIDAD PRODUCTO

CLUSTER NLB FOREFRONT TMG 2010

2 Windows Server 2008 R2 Standard Edition

2 Forefront TMG 2010 Enterprise Edition
CLUSTER EXCHANGE

2 Windows Server 2008 R2 Enterprise Edition

2 Windows Server 2008 R2 Standard Edition

2 Exchange 2010 Standard Edition
CLUSTER NLB IS

2 Windows Server 2008 R2 Web Edition
CLUSTER FILE AND PRINT SERVERS

2 Windows Server 2008 R2 Enterprise Edition
DOMAIN CONTROLLERS

2 Windows Server 2008 R2 Standard Edition
CLUSTER SQL SERVER 2008 y SSO Biztalk

2 Windows Server 2008 R2 Enterprise Edition
SQL Server 2008 Standard Edition (licenciamiento por
procesador)
INFRAESTRUCTURA TERMINAL SERVER

3 Windows Server 2008 R2 Standard Edition
SERVIDORES PREPRODUCCION Y DESARROLLO

2 Windows Server 2008 R2 Standard Edition
CLIENT ACCESS LICENSES (CALSs)

350 Windows Server 2008 R2 User CALs
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350 Exchange User CALs
40 Terminal Server CALs, para Sistema de Laboratorio,

integracion autoanalizadores

En relacion con el sistema de backup, ademés de las copias a discos
de la cabina, hemos previsto una libreria FC conectada a la misma SAN que
los servidores. Como software de backup serviran productos de backup de
gama enterprise como HP Data Protector, Symantec Netbackup, IBM Tivoli o
Atempo Time Navigator.

El software elegido, siempre permitiendo una copia de seguridad LAN Free,
podria ser:
e HP Data Protector si el hardware lo provee HP
e IBM Tivoli si el hardware lo provee IBM
¢ Symantec Netbackup independientemente del fabricante de hardware
elegido.
e Atempo Time Navigator independientemente del fabricante de
hardware elegido

Es necesario incluir las licencias para tantos agentes como servidores

se incluirdn en las copias de seguridad.
El backup debera realizarse sobre:

e Active directory

e Cluster SQL Server

e Cluster file servers

e Biztalk

e Exchange

e Unidad de sistema y/o System State de todos los servidores Windows
Server 2008 R2

Respuesta por el Consorcio Hospital Hermilio Valdizan Ili

Se ha presentado la observacion respecto a los softwares de la Data
Center, al respecto recomiendo primeramente una actualizacion tecnoldgica
del hardware de la Data Center, el cual deberia contar con equipamiento
como Chasis de servidores, servidores Blade, SAN, Sistema de copia de

seguridad, Firewall y de acuerdo a la propuesta tecnologica de estos equipos
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se determinan los softwares requeridos para su funcionamiento del mismo.

Tabla 13
P0259-06-C-RFI-029

P0259-06-C-RFI-029
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SWITCH DECORE EIl expediente Técnico de la
referencia, contempla dentro de las caracteristicas principales del Switch deCore . Cabe
mencionar que el fabricante tiene descontinuado dicho producto y en algunos casos

fuera de venta y soporte

Segln NTS N° 119- B.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:
MINSA/DGIEM-V.01 4.1 Switches de Core:

“Conectividad fisica. - La 2 Switches multicapa (12, 13), apilables.

conectividad fisica de una 49 puertos 10/100/1000 + puertos X2 - 10GB Ethernet

infraestructura de red dentro de un (ambos interfaces habilitados), el nimero de puertos a
hospital estara dividida en cuatro 10 Gbts viene determinado por la topologia del
niveles: Nivel principal, Nivel de proyecto, que el oferente debe determinar.
distribucion centro de datos, Nivel  Switch fabric minimo 120 Gbps.
de distribucién LAN, Nivel de Tasa de envio minimo de 65 Mpps en Capa 2y 3.
borde”. Capacidad de la interfaz de stack o apilamiento de 32
Gbps como minimo.
1lund. rack (RU).
Capacidad de apilarse con al menos 8 equipos
adicionales.
Capacidad de integrar puertos 10/100 en el mismo
stack.
Capacidad de integrar puertos 10/100 con PoE IEEE
802.3af en el mismo stack.
Capacidad de integrar puertos 10/100/1000 con PoE
IEEE 802.3 af en el mismo stack.
Soporte de IPv6
Tiempo medio entre averias (MTBF) minimo 170,000
horas.
Respuesta por el Consorcio Hospital Hermilio Valdizan I
Se indica que el expediente técnico de obra contiene el sistema de networking un Switch
Core cuyas caracteristicas técnicas estan descontinuados por parte del fabricante, al
respecto recomiendo realizar una actualizacion de las especificaciones técnicas del
sistema de networking de acuerdo a un disefio de infraestructura de redes de acorde a
los requerimientos del establecimiento de salud; en la infraestructura de networking
propuesta actualmente se considera los siguientes niveles; Nivel 1 (Switch Core), Nivel 2
(Switch de distribucién y Switch de datos), Nivel 3 (Switch de borde).
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e P0259-06-C-RFI-031

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SISTEMA DE ELECTRONICA
DE RED (NET WORKING) EI expediente Técnico de la referencia,
contempla dentro de las caracteristicas principales la norma NTS 119-
MINSA, solicita 4 niveles de conectividad fisica, distribuidos de la siguiente
manera: Nivel Principal, Nivel de distribucion centro de datos, novel de
distribucion LAN, Nivel de borde.

Segun NTS N° 119-MINSA/DGIEM-V.01
Conectividad fisica. - La conectividad fisica de una infraestructura de

red dentro de un hospital estara dividida en cuatro niveles: Nivel principal,
Nivel de distribucion centro de datos, Nivel de distribucion LAN, Nivel de
borde”.

Diagrama Logico de la Infraestructura de Red Unidad Completa de

Gestion de Informacioén

Almacenamiento

cccccc

Aedundante Comexin % Redundante

ortati
SAN Reduntante Teléfono Point

B.3. MEMORIA DESCRIPTIVA:
3.5 Sistema de Electronica de Red (Net Working)

Access Impresora Teléfono pC Proyector Camara Televiso

En el Data Center se ubica el Switch Core, redundante se conectan con
varios switches de borde ubicados en los Gabinetes de Planta, el enlace se
realiza a 10 Gb, proporcionando a su vez servicio a los diferentes puntos de
red a velocidades 10/100/1000 Mb.
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Respuesta por el Consorcio Hospital Hermilio Valdizan Ili

Cabe indicar que las modificaciones no pueden ser sustentas como un

cumplimiento a lo indicado en la Norma N° 119-MINSA/DGIEM-V.01, toda

vez que esta no tiene cardcter retroactivo, ademas el proyecto de inversion

cuenta con viabilidad, expediente técnico y est4 en proceso de ejecucion. Al

respecto recomiendo que el sistema de conectividad debe actualizarse de

acuerdo con las normas técnicas de cableado estructurado considerado los

siguientes niveles jerarquicos: Nivel 1 (Switch Core), Nivel 2 (Switch de
distribucion y Switch de datos), Nivel 3 (Switch de borde).

Tabla 14
P0259-06-C-RFI-034

P0259-06-C-RFI-034
SISTEMA NO CONSIDERADOS EN EL EXPEDIENTE TECNICO El expediente Técnico
de la referencia, contempla dentro del alcance. La norma NTS 119-MINSA, considera

ademas los sistemas siguientes.

» Sistema de Comunicaciones Inalambrica de datos a Alta velocidad (LTE / 4 G)

« Sistema de Monitoreo de Vida

RECOMENDACION

Se recomienda a la entidad hacer
prevalecer la memoria descriptiva ya que
nos indica: Para los criterios de disefio
se debe de contemplar las condiciones
arquitectonicas del hospital, buscando
alta

cobertura inalambrica de

disponibilidad y con intensidad de

seflal alta en todas las é&reas del
hospital
norma NTS N° 119-MINSA/DGIEM-V.01
“Sistema de comunicacién inalambrica
de datos de Alta Velocidad (LTE / 4

G)".

estamos cumpliendo con la

Respuesta por el Consorcio Hospital
Hermilio Valdizan Il

Cabe indicar que las modificaciones no
pueden ser sustentadas como un
cumplimiento a lo indicado en la Norma N°
119-MINSA/DGIEM-V.01, toda vez que esta
no tiene caracter retroactivo, ademés el
proyecto de inversion cuenta con viabilidad,
expediente técnico y estd en proceso de
ejecucion. El contempla un sistema de
conectividad inaldmbrica y un sistema de
monitoreo  de

vida; al respecto se

recomienda realizar una actualizacién
tecnolégica de estos sistemas para su

implementacion.
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Formato de absolucion de consultas de comunicaciones
Figura 36

RFI's - 01 - P0259-06-C-RFI-021

RESPUESTA A LA CONSULTA
Especialidad:

DETALLE CAMARA Fli4
MONTADA EN PARED

pEvaLLE Camna TiPo s mrerion{]

COMUNICACIONES
Codigo : PO259-06-C-RFI-021 o dule o Sector: AlyAz Laminas: 1601, 16-02, 1C-02, 1C-04, 1C-13, 1C- Solucién Técnica del RFI
Ubicacidn 16.
Tipo OMISION 1,2,3,4y5 Ejes o referencia:
Consulta del RFl segtin Contratista :
¥ N A g / =

Maodelo 3D visto en planta de las camaras de seguridad ubicada en el corredor 6 C-
105/AC-14 pertenieciente al Nivel 1 del Sector Al.

Descripcion: o B N
de la ldmina LD-01 (Detalle de Comunicaciones)

Detalle de Colocacién de camara fija en ambientes interiores, esto descrito dentro

En los planos de corrientes débiles, se puede apreciar los puntos de red y camaras que
no estan conectados a la red de corrientes débiles por lo cual se debe definir la
canalizacién correspondiente en los distintos ambientes que se muestran en el cuadro
RFI. Definir canalizacidn para las salidas de red y cdmaras se conectan a la red de
corrientes débiles.

SUSTENTO

Toda la alimentacion de red y camaras que no estan conectados a la red de
corrientes debiles deberan conectarse seguin el plano LD-01 de detalle , con la
aclaracion que deberan hacerse en cajas de pase de manera independiente por
Puntos de red y camaras , como se visualiza en |la imagen de la Vista "3D de B"

Vista 3D de A

Vista 3D de B

4 VIDEC SECURIDAD
=5
Fy
Fr [—
¥ RoEA.
~ o i
Elemento Observado Representativo Elemento Representativo adici do para la Absolucion de RFI'S [=id
Apreciacion de |a consulta en modelo 3D realizado, donde se ve como la camara de |En la imagen se visualiza la canalizacion de la camara que se encontraba observada por no estar en B 3 TECHO
seguridad en mencié no presenta conexidn alguna y gueda en el aire sin pertenecer Jconexidn con la corriente debil - Propuesa de Solucién == -
Consideraciones

'y de esta manera se realizaran todos los Puntos de Red y camaras hacia la
bandeja.

[Tener en cuenta :

* La independizacion de las cajas de pase por puntos de red y camaras es
recomendable para la realizacion del mantenimiento

RECOMENDACION

Descripcion del Area Encargada

Funcion: Nombre : Cargo.

Tesista y Praticantes

Bach. Victor Ernesto Gomez Tamara - GRUPO ADINOvA Tesista

Arq. Patricia Espinoza Alvarado Asist. Equipo Consultivo

Ing. Antonio Dominguez Magino Jefe del Equipo Consultivo

Ing. Jorge Zevallos Huaranga Gerente de Supervision de Obra

Elaborado por:
Soporte:
Responsable:

Equipo consutlive

Revisado por:

[Tener en cuenta las referencias del presupuesto presentado en el formato de Analisis
de Consulta y de acuerdo a ello considerar una caja de pase por punto de Red y
Camars, asimismo se recomienda realizar un estudio de actualizacion de las camara por|
su desfase en el mercado.
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Formato de absolucién de consultas de arquitectura

Figura 37

RFI's - 01 - P0259-06-A-RFI-069

RESPUESTA A LA CONSULTA

Especialidad:

COMUNICACIONES

Codigo :

PO253-06-C-RFI-021 . L s
Ubicacion

o0 Sector:

AlyA2

Laminas:

1C-01, 1C-02, 1C-032, IC-04, IC-15, IC-

Solucién Técnica del RFI

Tipo

OMISION

Modelo 3D visto en planta de las camaras de seguridad ubicada en el corredor & C-
105/AC-14 pertenieciente al Nivel 1 del Sector Al.

1,2,3,4y5

Ejes o referencia:

DETALLE CAMARA FLIA
MONTA

DA EN PARED

oEvALLE Camama TiPo s mrerion{]

Descripcion:

Detalle de Colocacién de camara fija en ambientes interiores, esto descrito dentro
de la ldmina LD-01 (Detalle de Comunicaciones)

Consulta del RFI segiin Contratista :

En los planos de corrientes débiles, se puede apreciar los puntos de red y cdmaras que
no estin conectados a la red de corrientes débiles por lo cual se debe definir la
canalizacidn correspondiente en los distintos ambientes que se muestran en el cuadro
RFI. Definir canalizacidn para las salidas de red y cdmaras se conectan a la red de
corrientes débiles.

SUSTENTO

[Toda la alimentacion de red y camaras que no estan conectados a la red de
corrientes debiles deberan conectarse segtin el plano LD-01 de detalle , con la
aclaracion que deberan hacerse en cajas de pase de manera independiente por
Puntos de red y camaras , como se visualiza en la imagen de la Vista "3D de B"

Vista 3D de A

Elemento Observado Representativo

Vista 3D de B

P

Elemento Representativo
Apreciacion de |a consulta en modelo 3D realizado, donde se ve como la camara de |En la imagen se visualiza la canalizacion de |a camara que se encontraba observada por no estar en
seguridad en mencié no presenta conexién alguna y gueda en el aire sin pertenecer Jconexién con la corriente debil - Propuesa de Solucién

para la Ab

de RFI'S

Iy de esta manera se realizaran todos los Puntos de Red y camaras hacia la
bandeja.

[Tener en cuenta :
* La independizacion de las cajas de pase por puntos de red y camaras es
recomendable para la realizacion del mantenimiento

2

g

LR

£
7

Consideraciones

RECOMENDACION

Descripcion del Area Encargada

Funcion:

Nombre :

Cargo:

Elaborado por:

Equipo consutlivo

Tesista y Praticantes

Soporte:

Bach. Victor Ernesto Gomez Tamara - GRUPO ADINOVA| Tesista

Responsable:

Arg. Patricia Espinoza Alvarado

Asist. Equipo Consultivo

Revisado por:

Ing. Antonio Dominguez Magino

Jefe del Equipo Consultivo

Ing. Jorge Zevallos Huaranga

Gerente de Supervision de Obra

[Tener en cuenta las referencias del presupuesto presentado en el formato de Analisis
de Consulta y de acuerdo a ello considerar una caja de pase por punto de Red y
Camara, asimismo se recomienda realizar un estudio de actualizacion de las camara por
su desfase en el mercado.
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5.1.3 Propuesta de Absolucién del Tanque de Hubbard de RFI’s.
Se realizo la evaluacion posible para la ubicacion del Tanque Hubbard

en la zona de Hidroterapia del sector A cuarto nivel.

Asimismo, se encuentra presente en el proyecto, pero no fue
considerado en los ambientes considerados en el plano contractual, en
cuanto al presupuesto y metrado en ambos se ha considerado la adquisicion

del Tanque de HUBBARD conjuntamente con la Grua de Techo.
Tabla 15
Costo de Tanque Hubbard

CLAVE CANT. EQUIPOS BIOMEDICOS COSTO
CF-47 1 Tanque de Hubbard 290,500.00
Figura 38

Plano del Expediente Técnico (Original) y Plano de Propuesta de Tanque Hubbard

PLANO ORIGINAL PROPUESTA
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Hubbard. - UL EDLTEE 2
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Inferiores.
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Inferiores. Equipos y
Materiales
Procedimientos
mgu; Médicos. F -
22 || bedf | o T
oo Individual y oo @
- f 3 Grupal : oo o
:g b c 3 ' Terapia o rm '
5 Do & Individual. | & oo “
man & an
" | 3
- 3 . Procedimientos Terani
o Médicos. erapia
] Grunal
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En la propuesta planteada, se eliminé el ambiente Deposito de Equipos
y Materiales, dado que en esa Zona a 15 m se encuentra destinado otro
ambiente, con la misma denominacion y funcion la cual puede suplir, asi
mismo se unid los ambientes de Terapia Individual y Grupal, y se redujo 5
m2 el ambiente de Procedimientos Médicos, con estas modificaciones se
gener0 asi un espacio libore de 39 m2, el cual es suficiente para el

planteamiento del Tanque de Hubbard.

5.1.4 Identificacién de interferencias, entre las especialidades de
Instalaciones Mecanicas (Gases Medicinales) — Arquitectura en el

6° nivel del Proyecto.

Producto de la evaluacion y revisibon de los planos de las
Especialidades de Arquitectura y de Instalaciones Mecanicas
correspondiente al Sexto Nivel donde se ubica la UPSS Hospitalizacion cuyo
dimensionamiento de piso a techo se indica en los planos de cortes H= 3.00

mts.

Pudimos encontrar las siguientes interferencias:

Al compatibilizar se muestra en el plano contractual que los ambientes
de hospitalizacién que contienen las vanos- ventanas V30 y V31 no existen
detalle de encuentro entre el marco y el tipo de ventana propuesto,
igualmente se indica que de esas ventanas el alfeizar es de 1.05mts; al
revisar los planos correspondientes a las instalaciones mecénicas de gases
medicinales se aprecia que las valvulas de control se ubican a 1.55 mts es
decir a 0.50 mts en la ventana y al subir las tuberias estas se ubican
colgadas en el techo de la habitacién. En los planos de aire acondicionado
se aprecia el pase de ductos con dimensiones de 10”x10”, 14”x10” entre
otras, asimismo en la ventana V34a la red de comunicaciones que atraviesa
en la ventana se muestran las vistas en los ambientes y en los planos de
comunicaciones, de la misma manera encontramos que la bandeja de
comunicaciones se ubica dentro del ambiente, como se detalla a

continuacion:
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Figura 39
Plano Ubicacion de Vanos y Ventanas
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+ V30 PASADIZO

Figura 40
V30 Pasadizo del Sexto Nivel del Proyecto

INST. GASES

V30 PASADIZO

Se puede Observar en
la imagen las
instalaciones mecanicas
de gases medicinales
se aprecia que las
valvulas de control se
ubican a 1.55 mts.

INST-
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V30 PASADIZO

Se puede Observar
en la imagen las
instalaciones
mecdanicas de gases
medicinales, pasando
asi por los vanos.




+ V31 PASADIZO
Figura 41

V31 Pasadizo del sexto Nivel del Proyecto

V31 PASADIZO
Se puede Observar en la imagen las instalaciones mecanicas de gases
medicinales se aprecia que las valvulas de control se ubican a 1.55 mts.

4+ V34A HOSPITALIZACION

Figura 42
V34A Hospitalizacion

Jefatura 3
HOSPITALIZACION
OBSTETRICA

V34A HOSPITALIZACION
Se puede Observar en la imagen las instalaciones mecanicas de gases
medicinales se aprecia que las valvulas de control se ubican a 1.55 mts.
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5.1.5 Estado Inicial de las Consultas — RFI’s.

Producto de la evaluacion y revision, que dio la Entidad a la Ultima
actualizacion de la Matriz de consultas (RFI’'s), se ha contabilizado un total
de 661 RFI's emitidos a cargo del Contratista Consorcio Obrainsa — Joca, De
estos, 98 se encuentran pendientes, 8 Estructura, 1 Arquitectura, 21
Instalaciones Sanitarias, 22 Instalaciones Eléctricas, 22 Instalaciones
Mecanicas, 19 Sistema de Comunicaciones, 3 de Equipamiento y 2 de
Seguridad, haciendo el total ya mencionado, como se representa en el
siguiente:

Tabla 16

Cuadro de Resumen de RFI’s — Estado Situacional
CUADRO DE RESUMEN DE RFI'S

ESPCIALIDAD TOTAL ABSUELTAS NO REALIZADAS
ESTRUCTURAS 158 150 8
ARQUITECTURA 250 249 1
INSTALACIONES SANITARIAS 75 54 21
INSTALACIONES ELECTRICAS 62 40 22
INSTALACIONES MECANICAS 58 36 22
SISTEMA DE COMUNICACIONES 58 19 19
EQUIPAMIENTO 15 12 3
SEGURIDAD 5 3 2
TOTAL 661 563 98

5.1.6 Evaluacion de la situacion actual de las consultas de obra
Matriz de Consultas (Entidad).

Se ha realizado la actualizacién de la matriz de los RFI's de los cuales
tenemos 119 RFI's en estado pendientes, asimismo en este periodo se
trabajo identificando 18 RFI's de la especialidad de Arquitectura, dejando asi
en estado de debate para su absolucién, se puede apreciar en el cuadro

siguiente.
Tabla 17
Cuadro de Resumen de RFI’s — Evaluacion Actual
CUADRO DE RESUMEN DE RFI'S

ESPECIALIDADES TOTAL DE REALIZADAS NO
RFI'S REALIZADAS

ESTRUCTURAS 8 0 8
ARQUITECTURA 19 18 1
INSTALACIONES SANITARIAS 21 0 21
INSTALACIONES ELECTRICAS 22 0 22
INSTALACIONES MECANICAS 25 3 22
SISTEMA DE COMUNICACIONES 19 0 19
EQUIPAMIENTO 3 0 3
SEGURIDAD 2 0 2
TOTAL 119 21 98
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CONCLUSIONES

Se han planteado procedimientos técnicos, el uso de técnicas,

herramientas y formatos, con el fin de gestionar las consultas sobre

incompatibilidad entre especialidades; llegando a las siguientes
conclusiones:

v Para determinar los procedimientos técnicos, fue fundamental seguir
un orden especifico, en la cual se rellené en los formatos con el
propdsito de mejorar y estandarizar la informacién entre
especialidades. De esta manera, se optimizaron las consultas
relacionadas con incompatibilidades entre especialidades,
cumpliendo asi con el objetivo especifico 1.

v' El uso de formatos resulto fundamental para optimizar los
procedimientos técnicos relacionados con las consultas sobre
incompatibilidad entre especialidades durante la ejecucion de la
obra, este proceso contribuyé al cumplimiento de este objetivo
especifico 1.

v' Los formatos de identificacién y absolucién de RFI's me facilitaron
con la consolidacion de informacion y, sobre todo, facilitar los
procesos técnicos de una manera mas efectiva.

La implementacion de la metodologia BIM ha tenido un impacto

sumamente positivo en la capacidad de respuesta del GOREHCO para

responder a las consultas de incompatibilidad entre especialidades. BIM
ha permitido una visualizacion integral del proyecto en 3D, lo que ha
facilitado la identificacion temprana de conflictos entre las diferentes
especialidades involucradas, como la Arquitectura, electricidad,
sanitarias, mecanicas, etc. Esta visualizacion ha permitido que los
equipos de trabajo colaboren de manera mas eficiente y resuelvan
problemas antes de que se materialicen en la obra, optimizando tiempos

y recursos. La integracion de BIM no solo mejora la coordinacion entre

los equipos, sino que también fomenta una cultura de prevencion y

resolucién proactiva de conflictos, mejorando la capacidad de respuesta

de GOREHCO y asegurando una ejecucion mas fluida de la obra.
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La capacidad de respuesta de GOREHCO a las consultas sobre
incompatibilidad ha tenido un impacto directo en el cumplimiento de los
plazos establecidos para la ejecucion de la obra del Hospital Regional de
Huanuco llI-1. Gracias a los procedimientos optimizados y a la
implementacion de la metodologia BIM, se ha logrado reducir
significativamente los tiempos de resolucion de incompatibilidades, lo
gque ha permitido que el proyecto avance dentro de los plazos
establecidos. La rapidez en la identificacion y resolucion de problemas
ha evitado retrasos innecesarios, contribuyendo al cumplimiento de los
plazos sin comprometer la calidad del trabajo. Este enfoque proactivo y
la utilizacion de tecnologias avanzadas han sido claves para asegurar la
eficiencia en la ejecucion de la obra, garantizando que la obra se

culmina la ejecucion en tiempo y forma.
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RECOMENDACIONES

e Para mejorar aun mas la gestion de consultas de incompatibilidad entre
especialidades y optimizar los procedimientos técnicos, se recomienda:
v'  Establecer un Sistema de Gestién Integral Digitalizado: A pesar

de que los formatos tradicionales de identificacion y absolucion de
RFI’s (Request for Information) han demostrado ser efectivos, se
sugiere desarrollar una plataforma digital o software
especializado que permita integrar todos los formatos y datos
relacionados con las consultas de incompatibilidad. Esto agilizara el
proceso de consulta y respuesta, permitiendo un mejor seguimiento
y control en tiempo real. Ademas, la digitalizacion facilitara la
consolidacion de informacién, asegurando que todos Ilos
involucrados en el proyecto tengan acceso a los datos actualizados
de manera instantanea.

v' Capacitacion Continua en el Uso de Herramientas y Formatos:
Para garantizar que los procedimientos sean aplicados
correctamente y de manera uniforme, es crucial implementar
programas de capacitacion periddica para los equipos de trabajo
sobre el manejo de los formatos de RFI’s y el sistema de gestion de
consultas. Esto asegura que todos los involucrados comprendan
cémo estandarizar la informacion y como utilizar las herramientas de
manera efectiva, minimizando errores y retrasos en la resolucién de
incompatibilidades.

v" Integrar la Metodologia BIM en los Procedimientos de Consulta:
Para complementar los procedimientos técnicos y el uso de
formatos, es altamente recomendable integrar Building Information
Modeling (BIM) como parte fundamental del proceso de resolucién
de incompatibilidades. BIM no solo permite visualizar y detectar
conflictos antes de que se presenten en el sitio de construccion, sino
gue también puede ser usado para generar automaticamente
solicitudes de informacion (RFI) y consolidar la informacion en un
formato Unico y accesible para todos los involucrados. Esta

integracion reducira ain mas el tiempo de respuesta y mejorara la
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precision en la identificacion y resolucion de incompatibilidades.
Se recomienda a la Entidad GOREHCO expandir el uso de BIM en
todas las fases del proyecto, desde la elaboracion del Expediente
Técnico y/o en su etapa inicial de ejecucion, durante vy finalizacion de la
obra, involucrando a todos los equipos de trabajo (arquitectura,
ingenieria, instalaciones, etc.) en el proceso de modelado y revision del
disefio. Para optimizar la deteccién temprana de conflictos, se debe
incorporar herramientas avanzadas de analisis de colisiones dentro
del modelo BIM, lo que permitira identificar problemas antes de que se
presenten en el terreno. Ademas, es crucial que GOREHCO fomente
una cultura de colaboracién interdisciplinaria, en la que todos los
especialistas participen activamente en la revision y resolucién de
incompatibilidades utilizando BIM como herramienta central.
Establecer un Sistema Eficiente de Control de Plazos para Asegurar la
Oportuna Respuesta ante Consultas de Incompatibilidad
Para garantizar el cumplimiento de plazos en la capacidad de
respuesta ante las consultas de incompatibilidad, se recomienda
establecer un sistema de control de tiempos mas riguroso, que
permita a GOREHCO gestionar de manera mas efectiva las consultas y
sus respuestas. Esto incluye la creacion de un cronograma especifico
para la resolucion de incompatibilidades, con tiempos limite para la
revision y resolucién de consultas técnicas. Es importante que se
implemente un seguimiento continuo de los plazos a través de un
sistema de gestion de proyectos, que permita detectar posibles retrasos
en tiempo real y tomar decisiones rapidas para evitar impactos en el
cronograma general del proyecto. Ademas, la entidad debe asegurarse
de que todos los equipos involucrados cuenten con los recursos
necesarios y que exista una priorizacion eficiente de las consultas mas
urgentes para evitar que los retrasos se acumulen.
Se recomienda a la Entidad en Proyectos de Gran Envergadura como el
Hospital aplicarse el BIM en las distintas fases de un proyecto Perfil
Técnico, Expediente Técnico, Ejecucion de Obra, donde BIM juega un
papel esencial para garantizar que la obra se ejecute de acuerdo con lo

planeado, optimizando los recursos y los tiempos de ejecucion.
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ANEXO 1
RESOLUCION DE APROBACION DEL TRABAJO DE
SUFICIENCIA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Facultad de Ingenieria

]

Hudnuco, 30 de junio de 2025

Visto, el Oficio N° 0780-2025-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Suficiencia Profesional intitulado: “MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LOS
SERVICIO DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL HERMILIO VALDIZAN DE HUANUCO NIVEL III-
1", presentado por el (1a) Bach. Mirtha Eliza VALDIVIA CIERTO.

CONSIDERANDO:

Que, segiin mediante Resolucién N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N® 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucién N°® 2092-2024-D-FI-UDH, de fecha 24 de setiembre de
2024, se designd al jurado revisor que evaluard el Trabajo de Suficiencia Profesional, de la Bach.
Mirtha Eliza VALDIVIA CIERTO, y;

Que, segiin Oficio N° 0780-2025-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Suficiencia Profesional intitulado:
“MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LOS SERVICIO DE SALUD DEL
HOSPITAL REGIONAL HERMILIO VALDIZAN DE HUANUCO NIVEL III-1", presentado por el (1a)
Bach. Mirtha Eliza VALDIVIA CIERTO, integrado por los siguientes docentes: Mg. Yelen Lisseth
Trujillo Ariza (Presidente), Mg. Yessica Julia Verastegui Ayala (Secretario) y Mg. Alberto Carlos Jara
Trujillo (Vocal), quienes declaran APTO para la Sustentacién de su Trabajo de Suficiencia
Profesional, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico. - APROBAR, el Trabajo de Suficiencia Profesional intitulado:
“MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LOS SERVICIO DE SALUD DEL
HOSPITAL REGIONAL HERMILIO VALDIZAN DE HUANUCO NIVEL III-1”, presentado por el (la)
Bach. Mirtha Eliza VALDIVIA CIERTO para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil del
Programa Académico de Ingenieria Civil, de la Universidad de Hudnuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac. de Ingenieria — PAIC - Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
ECR/EJML,/nto.
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ANEXO 2
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 2092-2024-D-FI-UDH

Huanuco, 24 de setiembre de 2024

Visto, el Oficio N° OFICIO N° 1436-2024-C-PAIC-FI-UDH presentado por el
Coordinador del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N2 509156-
0000008611, de la Bach. Mirtha Eliza VALDIVIA CIERTO, quien solicita Asesor de Trabajo
de Suficiencia Profesional, para que lo oriente en la elaboracion de dicho Trabajo.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, seguin el Expediente N2 509156-0000008611, presentado por el (la)
Bach. Mirtha Eliza VALDIVIA CIERTO, quien solicita Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional, para que lo oriente en la elaboracién de dicho Trabajo, el mismo que propone
al Dr. Johnny Prudencio Jacha Rojas, como Asesor de Trabajo de Suficiencia Profesional, y;

Que, segun lo dispuesto en el Titulo VI, Art. 59 y 60 del Reglamento General de
Grados y Titulos de la Universidad de Huanuco vigente, es procedente atender lo solicitado,

y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero.-. DESIGNAR, como Asesor de Trabajo de Suficiencia
Profesional de la Bach. Mirtha Eliza VALDIVIA CIERTO, al Dr. Johnny Prudencio Jacha
Rojas, Docente del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Segundo.- El candidato tendra un plazo maximo de 03 meses para
presentar el Trabajo de Suficiencia Profesional, contados a partir de la fecha de designacion
de Docente Asesor. Vencido el plazo fijado, y si el candidato no hubiera podido culminar por
motivo de fuerza mayor, debidamente comprobado, podra solicitar ampliacién del plazo, no
pudiendo ser mayor de un mes. En caso de no solicitar ampliaciéon del plazo estipulado se
considerara en abandono el expediente, pudiendo el interesado reiniciar la gestion de optar
por la modalidad de tesis.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distribucion:

Fac. de Ingenieria — PAIC— Asesor —Mat. y Reg. Acad — Interesado — Archivo.
BLCR/EJML/nto.
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HERMILIO VALDIZAN DE HUANUCO NIVEL 1iI-1” (iTEM 1: EJECUCION DE OBRA Y EQUIPAMIENTO)

ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: “MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD RESOLUTIVA DE LOS SERVICIO DE SALUD DEL HOSPITAL REGIONAL

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL: TIPO Y DISENO DE  TECNICAS E
VARIABLE/INDICADORES INVESTIGACION INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo General: Variable Independiente Tipo de Técnica

PG: ¢De qué manera se puede mejorar
capacidad de respuesta de la Entidad
GOREHCO

incompatibilidad

ante las consultas de

entre  especialidades

durante la ejecucién de la obra del
Hospital Regional Hermilio Valdizan Nivel

-1?

Problemas Especificos

PE1l: ¢Cuales son los procedimientos
técnicos para mejorar la capacidad de
respuesta de la Entidad GOREHCO ante
las consultas de incompatibilidad entre
especialidades durante la ejecucién de la
obra del Hospital Regional de Huanuco

Nivel 111-1?

OG: Mejorar la capacidad de
respuesta  de la  Entidad
GOREHCO ante las consultas de
incompatibilidad entre
especialidades durante la
ejecucion de la obra del Hospital
Regional Hermilio Valdizan Nivel
IlI-1, mediante la implementacién
de la

metodologia  Building

Information Modeling (BIM).

Objetivos Especificos

OEZ1: Determinar los
procedimientos técnicos para
mejorar la capacidad de

respuesta de la Entidad

Capacidad de Respuesta
de la Entidad GOREHCO

Indicadores.

e Expediente Técnico:

e Planos

e Especificaciones
Técnicas

e Memoria Descriptiva

e Presupuesto

¢ Exigir el cumplimiento
del Expediente Técnico

e Objetar los trabajos,
contralar las actividades,
absolver las consultas,
Monitoreo permanente

investigacion
Aplicada y
descriptiva.

Enfoque

Enfoque cuantitativo

Alcance o nivel
Nivel Explicativo y

Nivel Descriptivo

Disefio
No Experimental,
Descriptivo,

Correlacional.

Técnica de analisis
Documental
Técnica de observacién

Simulaciones BIM

Instrumentos
Ficha de Identificacion de

consultas por Especialidad

Ficha de Absolucién de

Consultas por Especialidad

Software BIM (Revit,

Navisworks, Autocad)

120



PE2: ¢ Como puede la implementacion del GOREHCO ante las consultas de  Variable Dependiente

BIM mejorar la capacidad de respuesta de Consultas de
la Entidad GOREHCO ante las consultas

de incompatibilidad entre especialidades

incompatibilidad entre
especialidades durante la Incompatibilidad entre

ejecucion de la obra del Hospital especialidades

durante la ejecucion de la obra del Regional de Huanuco llI-1.
Hospital Regional de Huanuco Nivel 111-17? Indicadores:
OEZ2: Determinar cédmo la e Métodos
PE3: ¢ Como interviene el cumplimiento de  implementacion de la * Procedimientos técnicos,

Cumplimiento de Plazos

plazos en la capacidad de respuesta de la
Entidad GOREHCO ante las consultas de
incompatibilidad entre especialidades
durante la ejecucioén de la obra del Hospital

Regional de Huanuco Nivel IlI-1?

metodologia BIM puede mejorar
la capacidad de respuesta de la
Entidad GOREHCO ante las
consultas de incompatibilidad
entre especialidades durante la
ejecucion de la obra del Hospital

Regional de Huanuco IlI-1.

OE3: Determinar el cumplimiento
de plazos en la capacidad de
respuesta de la Entidad
GOREHCO ante las consultas de
incompatibilidad entre
especialidades durante la
ejecucion de la obra del Hospital

Regional de Huanuco
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ANEXO 4
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

En la imagen se puede ver al personal de Inspeccion de la Obra, Gerente

General y Gobernador Regional verificando los avances de la Obra.

En la imagen se puede ver al personal de Inspeccién de la Obra, a la

Contraloria General de la Republica (LIMA) verificando los avances de la
Obra.
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Colocacion de geocompuesto luego el geotextil posterior el relleno y

compactacion

Vaciado de concreto f'c=210 kg./cm2. Losa aligerada.
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Supervision de los trabajos ejecutados por el Contratista la compactacién

de la Base Granular

Se observa la existencia de los cajoneos en contrapiso.
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Se observa la existencia de filtracion de agua por el techo.
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Vista de Encofrado de Losas del sexto Nivel

Vaciado de concreto f'c=210 kg./cm2. en vigas y losa aligerada e=25 cm.

en techo del cuarto nivel sector B.
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Se observa los trabajos respectivos para su posterior colocaciéon de

geocompuesto ubicacion de la Central de Oxigeno.

Vista panoramica de los ceramicos.
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Red de tuberia de ACI - Sector B-NIVEL 4

128



Trabajos en arquitectura en proceso (Albafileria terminada, tarrajeo en

proceso) en Sector Al, Nivel 1
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Trabajos en arquitectura en proceso (Albafileria terminada, tarrajeo

terminado).

Enchape de pisos e instalacion de contrazocalo sanitario terrazo. Nivel 2,
Sector A
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Enchape de pisos y z6calos e instalacion de contra zécalo sanitario
terrazo. Nivel 3, Sector A

i x =

-

Trabajos en Arquitectura en proceso (Muros de ladrillo y tarrajeo en
parapetos), tarrajeo y albafileria en placas de escalera ha finalizado.
Sector A, séptimo nivel.
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Tubos de Acero Galvanizado Conduit IMC — Para pasar los cables de

alimentacioén eléctrica
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Elaboracion los pases para cables eléctricos con Tubos de Acero
Galvanizado Conduit IMC

Cumplimiento de la Capacitacion de Seguridad una Hora antes de Inicio

de Trabajos
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Vista panoramica de Bandeja de Comunicaciones Almacenadas en la

Azotea
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Tarrajeo exterior finalizada. - Vista planta de edificio.
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