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RESUMEN

La presente tesis aborda la influencia de las altas temperaturas de 50
°C a 150°C en la resistencia mecanica a compresion de un concreto de 210

kg/cm2 que incorpora fibras de acero reciclado.

El tipo de investigacion es de tipo aplicada, presenta un enfoque
cuantitativo de nivel explicativo con un disefio cuasi experimental de corte
transeccional. La muestra fue no probabilistica estas se tomaron a criterio
propio, las probetas fueron de geometria cilindrica de 10cm de diametro y
20cm de altura. A la cual se les sometié a gradientes de temperaturas de
50°C a 150°C por 60 min., con el ensayo ASTM C39 / NTP 339.034 se
obtuvo los datos para la resistencia a compresion de las probetas; siendo 60
probetas la poblacion y las muestras de 15 cada uno de ellas todos con
adicion de 3% de acero reciclado.

El objetivo del estudio fue evaluar como las altas temperaturas afectan
la resistencia mecanica a compresion del concreto elaborado con fibras de
acero reciclado, los resultados arrojan que esta propiedad mecéanica
disminuye en comparacion con las muestras patron, cuando se someten a
temperaturas de 50°C a 150°C, es decir la media para el promedio de la
resistencia a compresioén a 50°C, 100°C y 150°C es 220, 66 Kg/cm2 y la
media para la resistencia a compresion a temperatura ambiente es 246,88

Kg/cm2.

Se concluye que las altas temperaturas producen efectos significativos
en la resistencia mecéanica en un concreto elaborado con 3% fibras de acero

reciclado. Con una contrastacién de (w=0,001<0,05).

Palabras clave: Influencia en la compresién, Fibras acero, Acero

reciclado, Altas temperaturas, Resistencia a la compresion.
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ABSTRACT

This thesis addresses the influence of high temperatures from 50 °C to
150 °C on the mechanical compressive strength of a 210 kg/cm2 concrete

that incorporates recycled steel fibers.

The type of research is applied, it presents a quantitative approach at
an explanatory level with a transectional quasi-experimental design. The
sample was non-probabilistic, these were taken at their own discretion, the
specimens had a cylindrical geometry of 10cm in diameter and 20cm in
height. To which they were subjected to temperature gradients from 50°C to
150°C for 60 min., with the ASTM C39 / NTP 339.034 test, the data for the
compressive strength of the specimens was obtained; The population being
60 test tubes and the samples being 15 each, all with the addition of 3%
recycled steel.

The objective of the study was to evaluate how high temperatures affect
the mechanical compressive strength of concrete made with recycled steel
fibers. The results show that this mechanical property decreases compared
to the standard samples, when subjected to temperatures of 50°C to 150°C,

that is, the average for the average compressive strength at 50°C, 100°C
and 150°C is 220.66 Kg/cm2 and the average for the compressive strength
at room temperature is 246.88. Kg/cm?2.

It is concluded that high temperatures produce significant effects on the
mechanical resistance in concrete made with 3% recycled steel fibers. With a
contrast of (w=0.001<0.05).

Keywords: Influence on compression, Steel fibers, Recycled steel,
High temperatures, Compression resistance.
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INTRODUCCION

La construccion de estructuras duraderas y resistentes es esencial para
garantizar la seguridad e integridad de las edificaciones en diversos entornos.
Entre los muchos factores que intervienen en las propiedades mecéanicas del
concreto, las temperaturas extremas han sido objeto de creciente interés en
la investigacion cientifica y la ingenieria. En este contexto, la presente tesis
se centra en un tema de vital importancia: "Las Altas Temperaturas y su
Influencia a la Compresion del Concreto Elaborado con Fibras de Acero

Reciclado".

La relevancia de este estudio se basa en la necesidad de comprender a
fondo cémo las altas temperaturas pueden afectar las propiedades
fundamentales en el concreto, en particular cuando se incorporan fibras de
acero reciclado. En las ultimas décadas, la reutilizacion de materiales y la
sostenibilidad en la construccién han cobrado una importancia significativa, lo
que hace que la investigacion en concretos reforzados con materiales

reciclados sea especialmente valiosa.

El presente trabajo busca explorar y analizar los efectos que las altas
temperaturas pueden tener en su comportamiento a la compresion de un
concreto que incorpora fibras de acero reciclado. Aunque se ha investigado
ampliamente sobre el comportamiento del concreto hormigén frente a

condiciones térmicas extremas.

El problema general que guia esta investigacion es: ¢Qué efectos
produce las altas temperaturas en la resistencia a la compresion en un
concreto elaborado con fibras de acero reciclado? Con el objetivo general de:
Determinar los efectos de las altas temperaturas en la resistencia a la
compresion en un concreto elaborado con fibras de acero reciclado. Esta
indagacion presenta un enfoque cuantitativo, de alcance explicativo y un
disefio cuasi experimental. El tipo de muestra seleccionada, ha sido no
probabilistica o por conveniencia, |0 que permitira una implementacion

practica y eficiente de la investigacion.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El calor siempre va de la mano de la resistencia mecénica del hormigén
tanto en su condicién plastico como endurecido, en su estado plastico, si

esta a una temperatura muy baja o alta va a influir significativamente en su
resistencia a compresion del mismo, por ello es muy importante manejar una
temperatura adecuada durante el mezclado del concreto, ademés segun
textualmente indica la normativa internacional y local el RNE E 060 - 5.11.2,
5.11.3, indican que la temperatura no debe exceder el valor de 32°C, para su
proceso de fabricacion, tal que causa dificultades a perdida de asentamiento,
fragua instantanea o juntas frias.

Se refuerza esto con la publicacién de claros que indica que tener un
aumento de temperatura en esta condicién en el concreto sin prever ningun
tipo de inspeccién puede llegar a generar y desarrollar una mayor
resistencia inicial y una menor resistencia llegado los 28 dias, debido a la
formacion desordenada de cristales de etringita (principal producto de
hidrataciéon en un cemento), fisuracion por gradiente térmico y desarrollando
una formacion prematura de la etringita tardia, en resumen el calor puede
cambiar su volumen, generar agrietamientos y fisuras, perjudicando su

calidad y resistencia en estado endurecido (Claros, 2022).

Para nuestro estudio de investigacion evaluaremos las altas
temperaturas y su influencia en el concreto en su estado endurecido, de
acuerdo a su publicacion Pérez et al. (2023) dan a conocer los efectos
producto de las elevadas temperaturas en el mismo; indican claramente la
disminucién de su resistencia a compresion del mismo frente al aumento de
temperatura donde explican que a medida que la temperatura se eleva en él,
la resistencia mecanica a compresion sufre un declive (decae) de manera
significativa llegando al punto de hacerse nula (f'c), también trae perdida de
seccién causado por la evaporacion de agua retenida en su estructura
interna generando un aumento en la presién de poros la cual trae una
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delaminacion o perdidas de grandes partes del elemento, afectacion en la
barra de refuerzo de acero y perdida en su adherencia entre el acero y el

material de concreto.

Ante la contrariedad y negativa de las altas temperaturas en la
resistencia mecanica del concreto se busca investigar el comportamiento de

un concreto reforzado con fibras de acero reciclado, el acero que se
empleara seran las fibras de alambre recocido N°16, segun Careaga (1993)
el acero es 100% reciclable, tras su proceso de reciclaje se logra obtener el
mismo material con las misma propiedades y calidades, ademas de calificar
como uno de los materiales mas reciclados en el mundo. Esto con el fin de
disefiar un concreto de mayor resistencia a la compresion sometido a
cambios de temperatura de entre 50°C a 150°C afadiendo fibras de acero
reciclado con alambre N°16.

En las obras civiles en general y especificamente en la ciudad de

Huanuco se evidencian los desperdicios y el desuso de diferentes tipos de

materiales de construccion en especial de el alambre N°16 la cual genera
gran cantidad de material a desechar proveniente del mismo, en ello el
presente trabajo de investigacion pretende reutilizar el alambre N°16 para la
elaboracion y produccion de concretos de mayor resistencia a la compresion
que serdn sometidas a variaciones de temperaturas de 50°C, 100°C y
150°C con la incorporacion del mismo, en tal sentido esto contribuird a la
optimizacién de desperdicios de este material y a la mejora del cuidado del

medio ambiente en la ciudad de Huanuco.
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1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG: ¢Qué efectos produce las altas temperaturas en la resistencia
a la compresién en un concreto elaborado con fibras de acero reciclado,
Huanuco - 20237

1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO

PEl: ¢Qué efectos produce una temperatura de 50°C en la
resistencia a la compresion en un concreto elaborado con fibras de

acero reciclado?

PE2: ¢Qué efectos produce una temperatura de 100°C en la
resistencia a la compresion en un concreto elaborado con fibras de
acero reciclado?

PE3: ¢Qué efectos produce una temperatura de 150°C en la
resistencia a la compresiéon en un concreto elaborado con fibras de

acero reciclado?
OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG: Determinar los efectos de las altas temperaturas en la
resistencia a la compresion en un concreto elaborado con fibras de

acero reciclado, Huanuco - 2023.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL1L: Determinar los efectos que produce una temperatura de 50°C
en la resistencia a la compresion en un concreto elaborado con fibras de

acero reciclado.
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OE2: Determinar los efectos que produce una temperatura de
100°C en la resistencia a la compresion en un concreto elaborado con

fibras de acero reciclado.

OES3: Determinar los efectos que produce una temperatura de
150°C en la resistencia a la compresion en un concreto elaborado con

fibras de acero reciclado.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a Bernal (2010) afirma que, en una investigacion, el
fundamento se refiere a las razones y el porqué de realizar la investigacion,
es decir, la justificacion del estudio son las razones por las que es
importante realizar la investigacion exponer los motivos del tema en
cuestion. En este sentido, el razonamiento suele tener tres dimensiones o
tipos: tedrico,
practico y metodoldgico algunos estudios pueden demandar los tres tipos de
razonamiento, otros dos y otros so6lo uno esto depende de las

particularidades de cada estudio. (p.109)

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

La siguiente investigacion tiene un valor tedrico o0 de
conocimiento ya que se elabora basandose en informacion de fuentes
confiables y de eficacia cientifica para asi partir de dicha teoria y
aproximarse al mejor conocimiento y dar solucién a los objetivos
planteados a raiz de la problematica observada, buscando una solucion
practica, econdmica, y asi esta investigacion puede ser considerada con
validez cientifica y puede servir de base a futuras investigaciones de
manera positiva.

En ese sentido esta investigacion se basa en la reutilizacion de
recursos y sustentos teoricos veridicos y teorias confiables realizados
con anterioridad que guardan relacion con el proyecto en
investigacion,en ello nos enfocaremos en la incorporacion de fibras de
acero reciclado en el concreto sometido a variaciones de temperatura
de esta manera
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dejando como un nuevo recurso esta nueva investigacion para estudios

futuros que tengan el mismo enfoque.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

La investigacion en todo momento buscara la influencia que tiene
las altas temperaturas en la resistencia a la compresion del concreto
elaborado con fibras de acero reciclado, esto a través de especimenes
de probetas de concreto las cuales serdn sometidas a variaciones de
temperatura a través de un horno mecanico de secado, estos mismos
seran sometidos a ensayo a compresion segun la norma ASTM C39,
con el objetivo de medir las variaciones en su comportamiento mecanico
(resistencia a la compresion), con las diferentes temperaturas a las
cuales serdn puestas todos los especimenes de estudio (probetas de
concreto).

1.4.3.  JUSTIFICACION METODOLOGICA

De manera para llegar a cumplir con cada uno de los objetivos
trazados del presente proyecto de investigacion; el cual todo este
procedimiento se realizarA de manera estructurada, para el disefio y
fabricacion de las probetas de concreto estara regida en la norma ACI
211.1

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La investigacién no presenta limitacién alguna por la parte econémica

ya que es autofinanciado por el investigador, parte de informacion teorica

concerniente a la linea de estudio también no se tubo obstaculos y con lo

gue respecta al lugar donde se tomaran los datos estos se realizaran en un

laboratorio particular privado, la Unica limitaciébn que se tuvo es que no se

cuenta con hornos de mayor escala de temperatura en los laboratorios y

sofisticados que garanticen altas temperaturas para realizar pruebas de

estos especimenes de concreto.
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1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

Desde una perspectiva técnica y econdmica, se dice que la
investigacién se puede hacer desde una perspectiva teodrica y econdémica,
temporal y espacio o territorio por otro lado segun Mertens y Rojas sostienen
gue se debe contar otro aspecto significativo de la formulacién del problema:
Esto requiere considerar la libre disposicion de factor tiempo, recursos
econdmicos, humanos e insumos para determinar el propésito final del
estudio de investigaciéon tal como lo indica (Mertens, 2010 y Rojas, 2001,
citado por Roberto & Fernandez; Baptista, 2014, p.41)

1.6.1.  VIABILIDAD TEORICA

El estudio tiene a disposicion basta informacion necesaria como
para poder fundamentar las bases teoricas desde fuentes escritas,

paginas web, libros y articulos cientificos.

1.6.2.  VIABILIDAD ECONOMICA

Por ser una investigacion autofinanciado por el propio investigador
se dispone del recurso financiero que corresponde el pago de asesoria
externa de un asesor externo en materia de investigacion, a los pagos
por los ensayos en laboratorio en laboratorio externo particular, recursos
de utiles de oficina para el procesamiento en gabinete de los datos

obtenidos en laboratorio.

1.6.3. VIABILIDAD TEMPORAL

El estudio sea a focalizado y enmarcado solo en el estudiar una de
sus propiedades mecanicas del concreto como es la resistencia a la
compresion, si tocariamos las demas propiedades como la traccion y
flexion se requeriria un mayor plazo de dias para poder realizarse y por
ende mayores recursos financieros que imposibilitaria al investigador

cubrir.
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1.6.4. VIABILIDAD DE ESPACIO O TERRITORIO

La investigacion presenta libre disponibilidad de espacio en donde
se van a tomar los datos y libre acceso ya que todos los ensayos se
realizardn en un laboratorio externo escogido por el investigador de esta

forma tomar toda la informacién necesaria.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Segun menciona Hernandez y Mendoza (2018), es de vital importancia
saber los antecedentes o0 investigaciones previas (estudios y trabajos
realizados anteriormente), sobre todo si no se es experto en el tema o tema
gue estamos discutiendo o investigando en concreto, es la seleccion de las

principales perspectivas de la idea de investigacion (p.28,29).

Dar con esto nos permite realizar investigaciones nuevas e incluso sin
precedentes, por lo que nuestra investigacion tiene un tema mas claro

respaldado por el conocimiento cientifico.

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Pérez et al (2023) en su tema sobre el “Estudio sobre el
comportamiento del concreto expuesto a altas temperaturas”, se
evalué el comportamiento del mismo con temperaturas de 0°C, 300°C,
500°C, 750°C y 1000°C por un tiempo de 2 horas, para medir sus
propiedades y evaluar su deterioro a esas temperaturas, se elaboraron
30 muestras (10 reforzados con acero de 3/8" y 20 sin refuerzo) de
geometria cilindrica de relacion agua y cemento de 0.65 por ser mas
comun, agregado basaltico de 3/8” de diametro y acero de resistencia a
fluencia 4200 kg/cm2.

Los resultados arrojaron un deterioro de las probetas de concreto
esto se da a partir de la formacion de grietas, desmoronamiento y
desprendimiento de la estructura del concreto, estos dafios se
cuantificaron con técnicas de microscopia electronica que a la vez fueron
verificados y complementados con el ensayo de concrecion estandar se
evidenciaron un decremento de resistencia en el concreto a medida que
la temperatura se eleva (<300°C, 100%-80% f’c), (300°C-600°C, 80%-
40% f'c), (600°C—-900°C, 40%-20% f'c) y (900°C-1200°C, 20%-0% f'c)

por un tiempo de 2 horas. Con esto se desarroll6 la metodologia para
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diagnosticar el deterioro del mismo a efectos del incendio en puentes,

muelles y taneles.

Cuyan, Leoncio y Sécrates (2021), en el articulo cientifico
publicado con titulo “Comportamiento térmico y estructural del
concreto expuesto a altas temperaturas” El objetivo principal fue
determinar el comportamiento de la propiedad térmica y estructural en el
concreto expuesto a altas temperaturas debido al fuego, se sabe que
estos materiales se degradan gravemente frente a la accion del fuego y
las propiedades mecéanicas, quimicas y fisicas del hormigon se ven
afectadas. Se concluyd que a temperaturas menores e iguales a 200°C
no tienen una perdida significante en su resistencia a compresion del
mismo todo lo contrario cuando supera los 200°C tiene una baja lineal de
un 40% a 60% también se concluye que agregar ciertos componentes
externos, como fibras de acero, al concreto cuando se expone a altas
temperaturas puede ayudar a mejorar la resistencia a la compresion,

pero no puede reducir completamente el dafio en condiciones extremas.

Cobos (2021), en su tema de estudio “Comparativo de las
propiedades mecanicas del concreto con fibras de PET reciclado y
concreto con fibras de acero” Su objetivo principal fue comparar el
concreto a las fibras PET reciclado y de fibras de acero para obtener una
ficha comparativa para mejorar los procesos constructivos. En la
investigacion dieron como resultados las probetas con porcentajes de
fibras de acero en un 0.5% dio una resistencia maxima de f'c= 235.5 kg/
cm2 y con las fibras PET al 0.5% se obtuvo una resistencia maxima de
fc=152.80 kg/cm2 siendo estos resultados muy bajos con respecto del
disefio inicial de fc=210 kg/cm2. La investigacion llega a la conclusion
que las fibras PET recicladas ayudan a controlar la fisuracion de los
testigos de concreto y mejora la resistencia a la traccion indirecta.

Moya y Cando (2018), en su revista cientifica “Analisis de las
propiedades fisicas y mecanicas del hormigén elaborado con fibras

de acero reciclado”, tuvo como objetivo proporcionar informacion

22



técnica, la aplicacion de las fibras metalicas recicladas en la fabricacion
del hormigon se considera una opcién al uso de productos comerciales
gue pueden suplir las fibras metélicas procesadas para ayudar a
mejorar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto. Las fibras
metdalicas de reciclaje se utilizan como residuales en la industria del
disefio de metales, y las propiedades nuevas y mecanicas de las
caracteristicas de concreto reforzado se analizan en tres
combinaciones diferentes, con tres combinaciones diferentes. Cada
combinacion, cada una de cada prueba determina la compresion sim-
ple, los métodos de Brasil, el pasto doblado, las pruebas dobladas y los
modulos elasticos. En estado plastico se estudian propiedades fisicas
como consistencia, homogeneidad y trabajabilidad. Esto nos permite
saber si es facil o dificil realizar mezclas de hormigon con cualquier tipo
de fibra con estos parametros.Las propiedades estudiadas en estado
endurecido son la compresion simple, la resistencia a la traccion lateral,
la resistencia a la flexion y el médulo de elasticidad todos estos
permitiran evaluar el comportamiento bajo carga de cada tipo de fibra.

Sarta y Silva (2017), con su proyecto de investigacion “Anélisis
comparativo entre el concreto simpley el concreto con adicion de

fibra de acero al 4% Y 6%”, Su objetivo principal fue realizar pruebas
mecanicas para poder determinar la resistencia del concreto con la
adicion de 4% y 6% de fibras de acero reemplazando el porcentaje en
peso de agregado fino en la mezcla de concreto. El proposito de este
experimento es determinar si diferentes porcentajes de adicion de fibras
permiten mejorar la propiedad mecanica del concreto adicionado en
comparaciéon con el concreto convencional. El mismo que fue
demostrado de manera experimental con las pruebas en laboratorio
realizadas en muestras cilindricas y horizontales a la edad de 7, 14 y 28
dias. Se obtuvieron datos confiables de los ensayos que permitieron
realizar el analisis comparativo. Con base en el analisis de la
investigacion se puede apreciar un aumento en el porcentaje de
concreto modificado en relacion al concreto convencional y en todos los

casos se pudo observar un aumento significativo en la resistencia del
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concreto medido en cada ensayo realizado con fibra de acero al 4% se
obtuvo un fc=305.20 kg/cm2 y al 6% un fc=305.85 kg/cm2. Ademas, las
fibras de acero tienen caracteristicas ductiles, de modo que el momento
de falla ocurre por deformacion en lugar de por la falla explosiva del

concreto.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Chambilla y Mamani (2022), En su investigacion titulada
“Evaluacion del concreto sometido a altas temperaturas para
evaluar su resistencia mecénica después de un incendio Tacna,
2022” Su finalidad principal fue identificar y determinar los principales
cambios fisico-mecanicos del concreto armado f'c=210 kg/cm2 expuesto
a fuego directo a 800°C durante 30, 60 y 120 min. Se tuvo como
resultados datos tales como de una T° de 800°C la cual fue constante a
los 30, 60 y 120 min y se concluyé que el cambio en la resistencia a la
compresion del concreto armado expuesto a la temperatura varia con el
intervalo de tiempo, resistencia promedio f'c = 165.31 kg/cm?, f'c =

134.08 kg/cm?, f'c = 120.61 kg/cm?, se aprecia un cambio en la variacion

de resistencia de 9.46%, 24.33% y 30.75% a la compresion.

Vazquez y Davila (2019), a través de su proyecto de investigacion
"Influencia de la temperatura ambiente en la resistencia a la
compresiéon del concreto f'c=210 kg/cm2 para losas aligeradas,
Tarapoto - 2019" Su objetivo principal fue determinar el Impacto de la
temperatura ambiente en su influencia a la compresion del hormigon
f'c=210 kg/cm2. El estudio tuvo como resultado promedio del concreto a
mas de 32 °C en su comportamiento a la compresion en los (7 — 14 - 28)
dias con una resistencia de (85.1 - 111.8 - 148.6) kg/cm2. La
investigacion concluye que el uso del concreto con una temperatura
mayor a 32 °C disminuye su comportamiento mecanico a la compresion.

Castro (2019), en su tema titulado “Comportamiento del

concreto a altas temperaturas con material reciclado: polvo de
caucho y vidrio sédico calcico” la finalidad de este estudio es disefiar
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mezclas de concreto utilizando materiales reciclados en su composicion.
En este caso, se utiliza vidrio sodico calcico procedente del caucho de
neumaticos de desecho y recipientes sencillos, como botellas, para
sustituir parcialmente el arido fino y conseguir resultados de caracter ex-
perimental que permitan el analisis del comportamiento durante los
incendios.

Para este estudio experimental se prepararon dos grupos de
ndcleos de concreto con fc de 210 kg/cm2 y 280 kg/cm2
reemplazando 10, 20 y 30% de agregado fino. A un grupo se le
asignaron pruebas para determinar el comportamiento fisico y
mecanico durante periodos de tratamiento de 7, 14, 21 y 28 dias. y
segundo, evaluacion del comportamiento de temperatura elevada a
los 15, 30 y 60 minutos a los 28 dias de edad; Se utilizé un horno
domeéstico, cada uno con un termostato y un sensor, un termostato y
un termopar tipo K. (10-20 y 30) % de muestras de disefio VSD y C.
En promedio al 30% la adicion de caucho después de la exposicidon
durante 15 minutos a (550-650) °C, 30 minutos a (650-750) °C y 60
minutos a (750-850) °C La resistencia fue (114,04 - 102,21 - 77,24)
kg/cm2 y para el VCD al 30% durante 15 minutos a (550-650) °C, 30
minutos a (650-750) °C y 60 minutos a (750-850) °C La resistencia fue
(321,00 — 321.44 — 298.86) kg/cm2. Este estudio concluyé que la
adicion de C disminuyo la resistencia a la compresion del concreto y la
adicion de VCD aumento la resistencia de compresién del concreto.
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Sulca (2018), en su trabajo de investigacion "La induccion

térmica en la autoreparacion de fisuras por fatiga de concretos
asfalticos reforzados con fibras de acero" La investigacion tuvo
como objetivo, analizar la conexion entre la induccién térmica en la
reparacion de fisuras de concreto asfaltico con adicién de fibras de
acero. La investigacion tiene como resultados en la adicion del 6 % de
fibras de acero donde fueron sometidas a unas temperaturas de (75,
100 y 150°C) en un periodo de (1 — 2.5 — 4) min, a partir de 50 °C
comienza a sellar las fisuras y recobra su resistencia a la fatiga. La
investigaciéon concluye que para recuperar el concreto de las fisuras y
su resistencia a la fatiga puede recuperarse en un 89.06% después de
8 ciclos de rotura-recuperacion.
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2.2.

BASES TEORICAS

Es la presentacion de la estructura, donde se disefia el estudio como

conceptos, escalas que forman parte de un planteamiento dirigido a explicar

una interrogante. Segun Pérez (2006), los fundamentos tedricos son un

conjunto de conceptos, definiciones, nociones y principios actualizados que

explican las teorias basicas del tema que se estudia (p. 69).

2.21. TEMPERATURA

Energia que viaja de un cuerpo a otro y hace que estos objetos

crezcan y cambien de estado. (RAE, 2022).

La temperatura, en el &mbito de la fisica y la termodinamica, es una
magnitud que refleja el nivel de energia cinética. Es una medida

fundamental que influye en la direccion del flujo de calor entre objetos en
contacto térmico y en una variedad de fendmenos naturales vy
aplicaciones tecnoldgicas. La temperatura puede expresarse en grados
Celsius (°C) o en kelvin (K). (Croiset, 1976).

La teoria cinética sostiene que la temperatura esté vinculada a la
velocidad media de las particulas: a temperaturas mayores, las
particulas se agitan con mas energia cinética. Dos objetos estan en
equilibrio térmico cuando estan a la misma temperatura y no hay
transferencia neta de calor entre ellos. Esta transferencia puede darse
por conduccién, conveccion o radiacion, y sigue la direccion de
temperaturas mas altas hacia las mas bajas. Los termdmetros, que
utilizan diversos efectos fisicos, miden la temperatura. La escala se
calibra utilizando puntos fijos, como el punto triple del agua, que son

reproducibles y bien definidos (Sears y Salinger, 1978).
2.2.2. ACERO

Cuando el carbén se quema a 1.600 °C, es un elemento quimico
gue libera monéxido de carbono, un potente agente reductor que

convierte el mineral en metal. El acero utilizado para fabricar las varillas
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se produce por laminacion en caliente, aunque en algunos casos los
lingotes se procesan en frio. El modulo de elasticidad es el mismo para
los tres niveles de dureza y es igual a 2100 kg/cm2 (Jaramillo Botero, p.

70).

Debido a que son productos del procesamiento industrial de
minerales de hierro, el acero se denominan metales ferrosos. Estos
materiales, de los que destaca el acero por ser el mas utilizado en la
construccion, se consideran extremadamente homogéneos debido a su
estricto control de produccién, lo que permite determinar sus
propiedades mecénicas con gran confianza. (Gomez, p. 138).

2.2.3. ACERO RECICLADO

El acero reciclado, también conocido como acero reciclado o
chatarra de acero reciclado, es un material clave en la industria
moderna con un impacto significativo en la sostenibilidad y la economia
global. Se refiere al proceso de recolectar, fundir y reutilizar desechos
de acero para producir nuevo acero. Esta practica se basa en la
capacidad del acero de ser reciclado repetidamente sin perder sus
propiedades esenciales, lo que lo convierte en un pilar fundamental de
la economia circular. El acero reciclado reduce la demanda de recursos
naturales y energia en comparacion con la produccién de acero a partir
de minerales de hierro (Groli y Pérez, 2018).

El proceso de reciclaje implica la recoleccién y clasificacion de
chatarra de acero, que puede provenir de vehiculos desechados,
edificios demolidos, electrodomésticos viejos y otros productos
manufacturados que contienen acero luego, esta chatarra se somete a
procesos de fusion en hornos, donde se elimina la oxidacion y se ajustan
las propiedades del acero para cumplir con los estandares de calidad
requeridos. Ademas, contribuye a la conservacion de recursos naturales

y a la disminucién de la mineria de minerales de hierro, lo que tiene un
impacto positivo en la biodiversidad y la salud del ecosistema. En

términos econdmicos, el acero reciclado es un componente esencial de
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la cadena de suministro global. Fomenta la creacion de empleos en la
industria del reciclaje y en la fabricacion de acero, asi como en sectores
relacionados, como el transporte y la logistica. Ademas, al reducir la
dependencia de las materias primas virgenes, el acero reciclado puede
contribuir a la estabilidad y la seguridad de la oferta en el mercado
mundial (Barreto et al., 2014).

2.24. CONCRETO

Sustancia que se considera que cuenta con dos componentes: la
primera una sustancia pastosa y moldeable que es capaz de endurecer
en transcurso del tiempo y el segundo que consta de material pétreo
gue se mezclan en su pasta. El cemento sirve como aglutinante o
producto de conglomerado en la pasta, que se compone principalmente
de agua. El agua cumple dos funciones: da fluidez a la mezcla y
reacciona quimicamente con el cemento, provocando su endurecimiento
(Porrero S. et al., 2014).

Asi mismo Anguiano J and Obed M, (2013) citado por Jaimes,
Garcia y Rondon (2020), p. 3, en su revista publicada indican que el

hormigon es facil de usar y se puede colocar de muchas maneras
diferentes, lo que lo hace mas versétil. También es resistente ya que
puede resistir el fuego. Dado que se puede crear en el mismo lugar que
el sitio de construccion, es facil para el personal de construccion realizar
la construccion, lo que la hace muy conveniente y econdmica. También
tiene propiedades especiales como resistencia a las heladas,
permeabilidad al agua y hermeticidad, lo que lo hace ideal para aceras

debido a su larga vida Gtil y bajos costos de mantenimiento.

2.2.5. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Este ensayo a la compresion del hormigéon es su principal

propiedad mecanica. Resiste esfuerzos por unidad de area y se mide en
términos de tension normalmente se expresa en kg/cm2, MPa y Psi. El
ensayo mas comun para determinar la compresion se realiza sobre
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testigos cilindricos de medidas de 150 mm de diametro y de altura de

300 mm. (Osorio, 2019).

Los especimenes cilindricos de concreto se fracturan en una
maquina de prueba de compresion para determinar su resistencia a
compresion.

Dependiendo de los requisitos estructurales, las mezclas
de hormigon tipicas se disefian con resistencias a la compresion
bastante altas. Sin embargo, el hecho de tener una resistencia
mayor a la compresidon no mejora las resistencias a la traccion y a
la flexion del hormigén frente a la accidon de las elevadas temperaturas,
el agua que se encuentra internamente se evapora, provocando altas
tensiones de traccion en la matriz del hormigén. Esto produce
microfisuras, pérdida de adherencia y superposicion progresiva (Alaskar
et al., 2020).

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Aditivos: “Son productos quimicos organicos e inorganicos que
modifican las propiedades del hormigon recién vertido o endurecido,

otorgandole una propiedad que ya no tiene” (Naranjo Lara, 2007).

Agregado: Constituyen el esqueleto granular del hormigén y son el
componente principal porque pesan entre el 80 y el 90 por ciento del peso

total del material, por lo que son los responsables de la mayoria de sus
propiedades. En general, los agregados son estables e inertes en sus
dimensiones (Alvarez, 2014).

Agregado fino: “Material natural o artificial cuya granulometria esta
retenida por la malla N° 4 (4,75 mm)” (Glosario Ministerio de Trasportes y
Comunicaciones [MTC], 2018).

Agregado Grueso: “Material natural o artificial cuya granulometria
esta retenida por lo general en la malla N° 4 (4,75 mm)” (Glosario Ministerio

de Trasportes y Comunicaciones [MTC], 2018).
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Agua: El agua que se agregue a la mezcla debe ser pura y libre de
acidos, aceites, sales, alcalis y materia organica. El concreto generalmente

se puede limpiar con agua potable. Aunque hidratar el cemento es su uso
principal, también se usa para hacer que la mezcla sea mas facil de trabajar.

(Rodenas, 2019)

Arena: Es un agregado fino que puede tener un tamafio que ronda
aproximadamente los cinco milimetros o un poco mas. Proviene
principalmente de la fragmentacion de las rocas, ya sea de manera natural o
mediante algunos procesos mecanicos, de igual manera se extrae de
cualquier cuerpo fluvial. Puede darse el caso de que requiera ser combinada
con otras clases de arena, para conseguir asi la preparacion adecuada para
un fin especifico (Ramirez, 2022).

Carbono: Es la forma menos costosa de aumentar la resistencia

mecanica de un acero; sin embargo, aunque se reducen la tenacidad y la

soldabilidad, aumenta la fragilidad en frio. La cantidad de carbono en el
acero es importante porque aumenta el indice de fragilidad en frio, la
resistencia a la traccion del material, al tiempo que disminuye la tenacidad y

la ductilidad. (Grupo Acura, 2022)

Clinker: El clinker es el producto de la calcinacion, es una mezcla de
piedra caliza y otros minerales naturales. EI material debe calcinarse a
temperaturas superiores a 900°C para llevar a cabo esta reaccion. Una vez
creados los Oxidos por calcinacion, se calientan a una temperatura de
1400°C. A esta temperatura, puede tener lugar el proceso de sinterizacion, lo
gue resulta en la mezcla de los 6xidos para crear los minerales alita, belita,
ferrita y aluminato, que se encargan de suministrar al clinker sus

propiedades primarias (Valle, 2018).

Densidad: el volumen y la masa del cuerpo en relacion uno con el otro

(Glosario Ministerio de Trasportes y Comunicaciones [MTC], 2018).

Fibras: Son elementos pequefios, delgados y de didmetro corto que se

utilizan para crear hilos de material para refuerzo de hormigoén. Incluso
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pueden reemplazar por completo el método de refuerzo de hormigén
convencional, que se basa en malla y acero corrugado, segun el disefio del

pavimento. (Soluciones en Concreto, 2017)

Granulometria: Representa la distribucién del tamafio del agregado
por tamizado de acuerdo con las pautas técnicas (Glosario Ministerio de

Trasportes y Comunicaciones [MTC], 2018).

Grava: Es una sustancia que se crea como resultado de la
ragmentaciéon natural o artificial de las diversas rocas que forman la corteza

terrestre. En el caso de la forma artificial, se aplican los procesos de
molienda o trituracion de las respectivas plantas de aridos. Rocas como el
granito, la piedra caliza, el basalto, la dolomita, el cuarzo y la cuarcita
constituyen la mayor parte del material procesado. (Bencosme, 2019).
Hierro: ElI metal base con el que se fabrica el acero, es un elemento
gue se encuentra en la corteza terrestre. Ademas, el acero puede adquirir

toda su resistencia gracias a esta sustancia. En el pasado, el hierro forjado y

el hierro fundido eran los materiales preferidos, pero durante la Revolucion
Industrial, el acero ocupé su lugar. La resistencia del metal y la ventaja de
costos sobre el hierro marcaron el comienzo de una nueva era en la

construccion. (Obiol & Gémez, 2012).

Resistencia a la Fluencia o Esfuerzo de Fluencia o Limite Elastico:
El limite elastico marca el inicio de la zona de transicidén a la zona plastica y
el origen de la deformacién plastica del material. A medida cuando la carga
aumenta mas allq del limite eléstico, la muestra continia deforméandose,
pero a un ritmo mucho mas rapido, y la pendiente de la curva tension-
deformacion cambia (Groover, 1997, p. 47).

Temperatura: Es un valor numérico que representa el grado de calor o
frio que experimenta un individuo, un objeto o el medio ambiente en su
conjunto cuando se utiliza un termémetro para medirlo. La energia
relacionada con el movimiento de las particulas que componen el objeto de

estudio se mide en parte por su temperatura, que también sirve para estimar
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la energia cinética interna promedio de un objeto (causada por el movimiento
de sus moléculas). El calor hace que los atomos o las moléculas de una
sustancia (so6lida, liquida o gaseosa) se muevan mas rapidamente (Valera,

2005).

2.4. HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: Las altas temperaturas producen efectos significativos en la
resistencia a la compresion en un concreto elaborado con fibras de

acero reciclado, Huanuco - 2023.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

HE1: Una temperatura de 50°C produce efectos significativos en la
resistencia a la compresion en un concreto elaborado con fibras de

acero reciclado.

HE2: Una temperatura de 100°C produce efectos significativos en
la resistencia a la compresion en un concreto elaborado con fibras de

acero reciclado.

HE3: Una temperatura de 150°C produce efectos significativos en
la resistencia a la compresion en un concreto elaborado con fibras de

acero reciclado.
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2.5. VARIABLES

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Variacion de temperatura.

2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Resistencia a la compresion.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE DE DEFINICION TIPO DE
ESTUDIO OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR VARIABLE INSTRUMENTO ESCALA

V. Se someten a - Probetas de concreto Ficha de
independiente: variaciones de hecho con fibras de acero Variacion de  Enfoque laboratorio La escala de
Variacion de la temperatura las probetas  reciclado expuestas a una temperatura  Cuantitativa variantes de medicion es
temperatura en un horno eléctrico. temperatura de 50°C, 100°C  (Celsius °C) temperatura escalar

y 150°C. 50°C, 100°Cy

150°C.

- Resistencia a la

compresion de probetas de  Resistencia a
V. dependiente: Se medird la resistencia  concreto hecho con fibras la Enfoque Ficha de La escala de
Resistencia a la a la compresion de las de acero reciclado compresion Cuantitativa laboratorio del medicion es
compresion probetas que han estado  expuestas a una del concreto ensayo de escalar

expuestas a cambios de

temperatura.

temperatura de 50°C, 100° y
150°C.

(fc= kg/cm2)

resistencia a la

compresion.
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El estudio es de tipo aplicada porque se realiza con fines practicos
claros e inmediatos, es decir, para actuar, transformar, modificar o producir

cambios en un ambito particular de la realidad. (Carrasco, 2015).

3.1.1. ENFOQUE

El siguiente tema de tesis tiene una orientacion de caracter
cuantitativo, numerosos objetivos de investigacion diferentes, incluido el
examen y la descripcion de fendmenos, variables, hechos, etc., estan
conectados a la investigacion cuantitativa. Comparar instancias,
poblaciones, fendmenos, relacionar fenbmenos, caracterizar sus causas
y efectos, evaluar intervenciones, crear tecnologia y tratar problemas.

(Hernandez, 2018).

Esto es cuantitativo porque el cambio en la resistencia del concreto
se determina a partir de los resultados de las pruebas de compresion en
muestras obtenidas después de la exposicion a tres temperaturas
diferentes. Por lo tanto, el estudio propuesto analiza el efecto de la
variacion de temperatura de 50°C a 150°C sobre la resistencia a
compresion del hormigén elaborado a un 3% de fibras de acero

reciclado.

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

La investigacion corresponde a un nivel explicativo segun
Hernandez (2018) “investigacion explicativa que se enfoca en abordar
las causas de eventos y fendmenos de todo tipo” (p.112).

De la misma manera Maya (2014) define al nivel explicativo como
“conoce y explica las causas y factores que determinan los fenomenos

reales desde un contexto tedrico” (p.18).
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En la investigacidbn se busca abordar como la variacion de la
temperatura interviene de manera caracteristica y significante en su

resistencia mecénica de compresion, hecho con fibras de acero
reciclado.

3.1.3. DISENO

En un disefio cuasi experimental, los investigadores buscan
comparar grupos de participantes que ya estan divididos en categorias
especificas 0 que se auto seleccionan en condiciones diferentes.
Aunque no se puede establecer la misma confianza en la causalidad
como en un disefio experimental puro, el disefio cuasi experimental
permite examinar relaciones entre variables y hacer inferencias mas alla
de la simple correlacion (Hernandez, 2018).

El estudio tiene un disefio cuasi experimental, se realizara probetas
de concreto hecho fibras de acero, luego a estas se someteran a
cambios de temperatura de 50°C, 100°C y 150°C; cabe recalcar que las
muestras patron serdn las probetas de concreto hechas de acero
reciclado a temperatura ambiente y las probetas que se van a manipular
seran las que sufrirdn cambios de temperatura. A continuacion, se
detalla el disefio de investigacion:

Donde:

GE: Grupo experimental.

O1: Muestra patrén (Probetas de concreto hechas con fibras de
acero reciclado con temperatura al medio ambiente)

02: Muestra manipulada (Probetas de concreto hechas con fibras
de acero reciclado con variacion de temperatura)

X: Manipulacién de la variable independiente (Someter las
muestras a cambios de temperatura de 50°C, 100°C y 150°C)
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3.2.

POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

De acuerdo con Tamayo (2004) la poblacion es el total de un
fendmeno de investigacion, es decir en su plenitud todas las unidades de

analisis o unidades poblacionales que conforman el fenbmeno y que
necesitan ser cuantificadas para el desarrollo de un estudio integrador
particular. Al conjunto de (N) unidades relacionadas con una
caracteristica particular se le llama poblacion porgue representa la
totalidad de los fendmenos relevantes para el estudio o investigacion.
(p.176)

En esta investigacion, consideramos tres conjuntos de muestras

expuestas a tres temperaturas diferentes: 50 °C, 100 °C y 150 °C.

La poblacion estard conformada por 60 probetas, en estas estan
incluidos las probetas patrén y las probetas con variaciéon de calor o

temperatura, para una resistencia f'c de 210kg/cm2.
3.2.2. MUESTRA

Tamayo (2004), Una muestra determina si una porcidbn es
representativa del todo y, por lo tanto, demuestra caracteristicas
gue definen la poblacion que representa la porcion (p.176). Se
estudiara especimenes de probetas de concreto concebidos en el
laboratorio, muestras con patrones originales y muestras expuestas
a variantes de temperatura de 50 °C, 100 °Cy 150 °C.

Segun Bernal (2010), para realizar una investigacion se selecciona
una parte de la poblacidbn para obtener informacién y se realizan

mediciones y observaciones de las variables en estudio (p.161).

El muestreo se basd en el uso de muestras de concreto con
incorporacion de fibras de acero reciclado con una resistencia de disefio

de 210 kg/cm2 expuestas a temperaturas (50°, 100° y 150°C) y
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duraciones (60 minutos). Unidad de analisis: Para temperatura: grados

Celsius, tiempo: minutos y cambio de resistencia: kg/cm2.

En tanto la muestra tomada para este proyecto de investigacion es

la no probabilistica, porque se tomaran en base a la experiencia y

criterio

del mismo investigador.
Tabla 1

Tamafios minimos de muestra segun el nivel de investigacion

Tipo de estudio

Tamafio Minimo de Muestra

Transeccional descriptivo o correlacional

Encuesta a gran escala

Casual

Experimento o cuasiexperimental

30 casos por grupo o segmento del
universo.

100 casos para el grupo o segmento mas
importante del universo y de 20 a 50 casos
para grupos menos importantes.

15 casos por variable independiente.

15 por grupo.

Fuente. Herndndez & Mendoza Torres, 2018, p.214.
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Tabla 2
Descripcion de la muestra seleccionada

DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS NUMERO DE MUESTRAS

Probetas de concreto hechas con fibras de

acero reciclado a temperatura ambiente 15
para ensayo de compresion.

Probetas de concreto hechas con fibras de

acero reciclado a temperatura 50°C para 15
ensayo de compresion.

Probetas de concreto hechas con fibras de

acero reciclado a temperatura 100°C para 15
ensayo de compresion.

Probetas de concreto hechas con fibras de

acero reciclado a temperatura 150°C para 15

ensayo de compresion.

TOTAL = 60

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Segun Fernandez y Baptista (2014), los métodos para la
recoleccion de los datos para la investigacion describen componentes

sistematicos que deben ser seleccionados, teniendo en cuenta el
porqué, para qué y como se investigara.

Técnicas:

Observacion Directa: Para la recoleccion de datos, con esta se
recopilara parte de la informacion de manera precisa de las variables de
estudio, para obtener los datos, el procedimiento que se seguira es de la

manera siguiente:

a) Identificar el lugar donde se extraera el material agregado para
poder elaborar el disefio de mezcla.
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b) Realizar inspeccion visual y la seleccion para el muestreo de cada
uno de los materiales tales como el cemento, agua y el acero reciclado
para el disefio de mezcla

c) Identificacion del personal calificado a emplear en laboratorio para
ensayos, muestreos y la toma de datos.

d) Toma y recolecciébn de datos en laboratorio a fin de obtener la
informacion necesaria.

1) Técnicas de laboratorio: En este estudio se realizara el uso de
laboratorio y el empleo de varios procedimientos como ensayos de

laboratorio tales como: pesajes, tamizajes, seleccion de muestras,
muestreo y ensayos de granulometria y pesos unitarios, para poder
alcanzar el disefio de la mezcla de concreto apoyados con la

normativa del ACI 211.1.

2) Fuentes Bibliograficas: Se revisaran bibliografias referentes al
concreto bajo influencia de la temperatura y con adicion de fibras
de acero reciclado, articulos, libros y proyectos de investigaciones
recientes a través de paginas web de manera que se recolecten
informacion valida que aportaran a la procesamiento y analisis de
esta manera tener resultados veridicos, para esto también en
conformidad con la norma técnica E-060 del RNE y NTP. 339.034-
2008 y la norma internacional ASTM EC39
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Instrumentos:
Instrumentos utilizados para la recopilacién de datos son:

1) Fichas de recoleccién de datos: Para poder conocer las
propiedades de los materiales se necesitara realizar ensayos de
granulometria, pesos unitarios para ello se empleara fichas y
formatos de investigacion, el cual tendra como instrumento princi-

pal los tamices, balanzas eléctricos y mecanicos, horno mecanico,
etc.

Para registrar la cantidad y el porcentaje de fibras de acero
reciclado que se van afadir a la mezcla de concreto y demas

materiales tales como el agregado fino, grueso y cantidad de agua.

Los registros de laboratorio (fichas y formatos de
investigacion), donde se registraran los resultados de los ensayos a
la compresion y los registros de temperatura de todos los
especimenes de concreto. El instrumento para medir la resistencia
a la compresion de las muestras sera la prensa hidraulica y del
mismo modo para tomar la temperatura de las probetas de

concreto en grados Celsius se realizara con el termostato y
termocupla tipo K esto serd introducido al horno mecénico para

medir la temperatura.

42



Figura 1
Corte, recoleccion y pesaje de fibras de acero para la elaboracion de los testigos de

concreto sometidos a temperaturas elevadas

Nota. Se cortaron las fibras de acero para ser pesados para la elaboracion del

concreto con una resistencia fc=210 kg/cm2.

Figura 2

Recoleccion y pesaje de agregados finos y gruesos para el disefio de mezcla del

concreto f'c=210 kg/cm2

Nota. Luego se procedi6 a seleccionar y pesar los agregados gruesos y finos para

la elaboracion del concreto con una fuerza fc=210 kg/cm?2.
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Figura 3
Elaboracién de concreto f'c 210 kg/cm con adicidn de fibras de acero, se adiciona al

trompo 3% de acero reciclado (fibras)

Figura 4

Con la mezcla del concreto se hace la prueba del Slump, dando como resultado que

la prueba es plastica dando una medida de 4 pulgadas

JUIPA JAIME

PRUEBA DEL SLUS

Nota. Luego del disefio de mezcla se hara el ensayo del slump para determinar su

revenimiento de la mezcla del concreto determinando su consistencia.
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3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Una vez obtenido los datos del disefio de mezcla (para la
elaboracion de las 60 probetas cilindricas de concreto) y posterior a ello
de los registros de datos del laboratorio de los especimenes de concreto
sometidos a cambios de temperatura y a rotura por compresion.

Para la presentacion de datos de sus resistencias a la compresion
estos seran representadas mediante tablas y gréficos, por lo cual se
utilizara el Microsoft Office Excel que nos va a permitir comprender mejor
los resultados obtenidos de las muestras. En resumen, se tiene los

siguientes pasos para la presentacion de datos.

- Seleccidn y recoleccion de materiales

- Ensayos y muestreos (tamizaje, granulometria y pesos unitarios y
absolutos de los materiales).

- Disefio de mezcla de concreto con incorporacion de acero

reciclado.

- Registro y toma de datos de probetas de concreto sometido a

variaciones de temperatura de 50°C, 100C y 150°C.

- Registro y toma de datos de probetas de concreto sometidos a

compresion.

- Interpretacion y representacion de datos a traves de gréficos con

el programa Microsoft Office Excel.

45



Figura
Curado de los testigos del concreto patrén y con adicion de 3% fibras de acero

Nota: Después de 28 dias de realizar el curado, las muestras de fc=210 kg/cm?2
patron y con la adicién del 3% de fibras de acero seran sometidas a altas

temperaturas de 50, 100 y 150°C.

Figura 6
Los testigos de adicién del 3% de fibras de acero seran sometidas a temperaturas

elevadas en un 50,100 y 150 °C
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Figura 7
Ensayo de rotura por compresion de las muestras con adicion del 3% de fibras de

acero sometidos a una temperatura de 50, 100 y 150°C

Ed |2l

Nota. Después de someterlas a variacioenes de temperatura de 50, 100 y 150 °C se
realizaron los ensayos de compresidn para calcular su resistencia mecanica a

compresion.

3.3.3. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE
DATOS

Se realizaran utilizando la estadistica descriptiva y la estadistica
inferencial; para el desarrollo de la estadistica descriptiva se usara hojas
de célculo y tablas de Microsoft Office Excel, de manera que se

colocaron los datos para el analisis y procesamiento de cada una de las
probetas analizadas en las hojas Excel y en cuanto para el desarrollo de
la estadistica inferencial se va usar el programa estadistico software
SPSS. V26 con el cual se respondera a cada una de las hipotesis del
estudio en cuestion.

Ademas, a ello se tuvieron consideraciones tanto para el disefio de
mezcla en la cual se emple6 la norma A.C.l. 211.1, basado en la
normativa internacional ASTM C33 en la cual se describen
procedimientos para la optimizacion del tamafio de particulas y pruebas
para medir la resistencia a la compresién de mezclas de concreto NTP.

339.034 y el ASTM E119-00A.
47



CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

En cuanto a los datos de resistencia a la compresion de las muestras
en estudio han sido obtenidos mediante ensayos de laboratorio, estos datos

han sido analizados empleando hojas de célculo Excel y programas de

analisis estadistico como en nuestro caso mediante el software SPSS.V 26.

Resultado de la resistencia a la compresiéon de las muestras a
temperatura ambiente y temperatura 50°C, 100°C y 150°C.
Tabla 3

Resultado de la Res. a compresion del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a

temperatura ambiente

N° de % de fibras de Car.ga Area Resistencié ala
muestra acero reciclado Temperatura maxima (Cm2) compresién
(Kg) (Kg/cm2)
M-1 3% Ambiente 19.703,66 78,540 250,87
M-2 3% Ambiente 19.190,75 78,540 244,34
M-3 3% Ambiente 19.120,39 78,540 243,45
M-4 3% Ambiente 19.578,24 78,540 249,28
M-5 3% Ambiente 19.496,66 78,540 248,24
M-6 3% Ambiente 19.190,75 78,540 244,34
M-7 3% Ambiente 19.207,07 78,540 244,55
M-8 3% Ambiente 19.700,60 78,540 250,84
M-9 3% Ambiente 19.123,45 78,540 243,49
M-10 3% Ambiente 18.683,96 78,540 237,89
M-11 3% Ambiente 19.599,65 78,540 249,55
M-12 3% Ambiente 19.193,81 78,540 244,38
M-13 3% Ambiente 18.683,96 78,540 237,89
M-14 3% Ambiente 19.170,36 78,540 244,08
M-15 3% Ambiente 21.209,76 78,540 270,05
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Tabla 4

Resultado de la Res. a compresién del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a

temperatura 50°C

Resistencia a

N° de % de fibras de Carga Area
Temperatura la compresién
muestra  acero reciclado maxima (Kg) (Cm2)
(Kg/em2)

M-1 3% 50°C 18.378,05 78,540 234,00
M-2 3% 50°C 18.072,14 78,540 230,10
M-3 3% 50°C 18.901,16 78,540 240,66
M-4 3% 50°C 18.354,60 78,540 233,70
M-5 3% 50°C 18.483,08 78,540 235,33
M-6 3% 50°C 19.080,63 78,540 24294
M-7 3% 50°C 18.172,07 78,540 231,37
M-8 3% 50°C 18.785,93 78,540 239,19
M-9 3% 50°C 17.574,53 78,540 223,77
M-10 3% 50°C 18.783,89 78,540 239,16
M-11 3% 50°C 18.084,38 78,540 230,26
M-12 3% 50°C 17.766,23 78,540 226,21
M-13 3% 50°C 18.187,37 78,540 231,57
M-14 3% 50°C 17.844,75 78,540 227,21
M-15 3% 50°C 18.660,51 78,540 237,59
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Tabla 5

Resultado de la Res. a compresién del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a

temperatura 100°C

% de fibras

Resistencia a la

N° de Carga Area
de acero Temperatura compresion
muestra maxima (Kg) (Cm2)
reciclado (Kg/cm2)
M-1 3% 100°C 17.232,93 78,540 219,42
M-2 3% 100°C 17.472,56 78,540 222,47
M-3 3% 100°C 17.565,35 78,540 223,65
M-4 3% 100°C 17.256,38 78,540 219,72
M-5 3% 100°C 17.664,26 78,540 224,91
M-6 3% 100°C 17.764,19 78,540 226,18
M-7 3% 100°C 17.183,98 78,540 218,79
M-8 3% 100°C 17.071,82 78,540 217,37
M-9 3% 100°C 17.154,41 78,540 218,42
M-10 3% 100°C 17.447,07 78,540 222,14
M-11 3% 100°C 17.286,97 78,540 220,10
M-12 3% 100°C 16.950,47 78,540 215,82
M-13 3% 100°C 17.086,09 78,540 217,55
M-14 3% 100°C 17.560,25 78,540 223,58
M-15 3% 100°C 17.268,62 78,540 219,87
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Tabla 6

Resultado de la Res. a compresién del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a

temperatura 150°C

Resistencia a la

N° de % de fibras de Carga Area
muestra  acero reciclado Temperatura maxima (Kg) (Cm2) compresion
(Kg/cm2)
M-1 3% 150°C 16.867,88 78,540 214,77
M-2 3% 150°C 15.842,06 78,540 201,71
M-3 3% 150°C 16.551,77 78,540 210,74
M-4 3% 150°C 15.726,83 78,540 200,24
M-5 3% 150°C 17.082,01 78,540 217,49
M-6 3% 150°C 16.111,26 78,540 205,13
M-7 3% 150°C 16.552,79 78,540 210,76
M-8 3% 150°C 16.340,69 78,540 208,06
M-9 3% 150°C 16.301,94 78,540 207,56
M-10 3% 150°C 16.338,65 78,540 208,03
M-11 3% 150°C 16.350,89 78,540 208,19
M-12 3% 150°C 15.829,82 78,540 201,55
M-13 3% 150°C 15.794,13 78,540 201,10
M-14 3% 150°C 16.249,94 78,540 206,90
M-15 3% 150°C 16.857,68 78,540 214,64
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Comparacion de los resultados de los ensayos a compresion del concreto
hecho con fibras de acero reciclado al 3% a temperatura ambiente con las
resistencias a la compresion del concreto hecho con fibras de
aceroreciclado al 3% a temperaturas de 50°C, 100°C y 150°C.

Figura 8
Comparacion de datos de Res. a compresion del concreto con 3% de fibras de acero
reciclado a temperatura ambiente y Res. a compresién del concreto con 3% de fibras de

acero reciclado a temperatura 50°C

Comparacién de los datos de la resistencia a la compresion del concreto con adicion
de fibras de acero reciclado en un 3% a temperatura ambiente y a temperatura de 50°C

300,00 Kg/cm2
200,00 Kg/cm2
100,00 Kg/cm2

0,00 Kg/cm2
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N° de muestra

B Resistencia a la compresion del concreto a temperatura ambiente
[ Resistencia a la compresion con del concreto a una temperatura de 50°C

Interpretacion

El valor mas alto de resistencia a la compresién del hormigdén con 3%
de fibras de acero reciclado a temperatura ambiente es de 270,05 Kg/cm2 y
el valor mas alto en la resistencia a compresion del hormigon con 3% de
fibras de acero reciclado a temperatura de 50°C es de 242.94 Kg/cmz2, por lo
tanto, la disminucién de la resistencia a compresion es de 27.11 kg/cm2
equivalente al 10.04% con respecto a los valores de muestra patron y

muestra a 50°C.
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Tabla 7
Resultado de las medias para la Res. a compresién del concreto con 3% de fibras de acero

reciclado a temperatura ambiente y a temperatura de 50°C

Descripcion Valor

Resistencia a la compresion del concreto a temperatura ambiente 246,88 Kg/cm2
Resistencia a la compresion con del concreto a una temperatura de
50°C

233,54 Kg/lcm2

Interpretacion

De la tabla se aprecia que la media para resistencia a compresion del
concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura ambiente es
X=246,88 Kg/cm2 y la media para la resistencia a la compresion del concreto
con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura 50°C es X=233,54
Kg/cm2 de los dos datos analizados para la resistencia a la compresion del
concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura 50°C no
supera a la resistencia a compresiéon del concreto que esta a una

temperatura ambiente.

También indicar que la variacion de resistencia entre la media de la
muestra patron y la muestra a temperatura 50°C es de 13.35 kg/cm2 con

una variacion en porcentaje de 5.41%.
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Figura9
Comparacioén de datos de Res. a compresion del concreto con 3% de fibras de acero
reciclado a temperatura ambiente y Res. a compresion del concreto con 3% de fibras de

acero reciclado a temperatura 100°C

Comparacion de los datos de la resistencia a la compresion del concreto con adicion
de fibras de acero reciclado en un 3% a temperatura ambiente y a temperatura de 100°C

300,00 Kg/ecm?2
200,00 Kg/cm2
100,00 Kg/ecm2

0,00 Kg/cm2
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F XYY YOS
N° de muestra

B Resistencia a la compresion del concreto a temperatura ambiente
[ Resistencia a la compresion con del concreto a una temperatura de 100°C

Interpretacion:

El mayor valor alcanzado para la resistencia a compresion del concreto
hecho con 3% de fibras de acero reciclado a temperatura ambiente es de
270,05 Kg/cm2 y el mayor valor alcanzado para la resistencia la resistencia a
la compresién del concreto hecho con 3% de fibras de acero reciclado a
temperatura de 100°C es de 226,18 Kg/cm2, por lo tanto, la disminucién de
la resistencia a compresion es de 43.87 kg/cm2 equivalente al 16.25% con

respecto a los valores de muestra patrén y muestra a 100°C.
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Tabla 8
Resultado de las medias para la Res. a compresién del concreto con 3% de fibras de acero
reciclado a temperatura ambiente y a temperatura de 100°C

Descripcion Valor

Resistencia a la compresién del concreto a temperatura ambiente 246,88 kg/cm2
Resistencia a la compresion con del concreto a una temperatura de

220,67 kg/cm2
100°C

Interpretacion

De la tabla se aprecia que la media para resistencia a la compresion
del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura
ambiente es X=246,88 Kg/cm2 y la media para la resistencia a la compresién
del concreto hecho con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura
100°C es X=220,67 Kg/cm2 de los dos datos analizados para la resistencia a
la compresién del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una
temperatura 100°C no supera la resistencia a compresion del concreto que

esta a una temperatura ambiente.

También indicar que la variacion de resistencia entre la media de la
muestra patron y la muestra a temperatura 100°C es de 26.22 kg/cm2 con

una variacion en porcentaje de 10.62%.
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Figura 10

Comparacioén de datos de Res. a compresion del concreto con 3% de fibras de acero
reciclado a temperatura ambiente y Res. a compresién del concreto con 3% de fibras de
acero reciclado a temperatura 150°C

Comparacion de los datos de la resistencia a la compresién del concreto con adicion
de fibras de acero reciclado en un 3% a temperatura ambiente y a temperatura de 150°C
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B Resistencia a la compresion del concreto a temperatura ambiente
[0 Resistencia a la compresién con del concreto a una temperatura de 150°C

Interpretacion:

El mayor valor alcanzado para la resistencia a compresion del concreto
con 3% de fibras de acero reciclado a temperatura ambiente es de 270,05
Kg/cm2 y el mayor valor alcanzado para la resistencia la resistencia a
compresién del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a temperatura
de 150°C es de 217,49 Kg/cmz2, por lo tanto, la disminucién de la resistencia
a la compresion es de 52.56 kg/cm2 equivalente al 19.46% con respecto a
los valores de muestra patron y muestra a 150°C.
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Tabla 9
Resultado de las medias para la Res. a compresién del concreto hecho con 3% de fibras de

acero reciclado a temperatura ambiente y a temperatura de 150°C

Descripcion Valor
Resistencia a la compresién del concreto a temperatura ambiente 246,88 kg/cm2
Resistencia a la compresién con del concreto a una temperatura de 207,79 kg/cm2

150°C

Interpretacion

De la tabla se aprecia que la media para resistencia a la compresion
del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura
ambiente es X=246,88 Kg/cm2 y la media para la resistencia a la compresién
del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura 150°C
es X=207,79 Kg/cm2 de los dos datos analizados para la resistencia a la
compresion del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una
temperatura 150°C no supera la resistencia a compresion del concreto que

esta a una temperatura ambiente.

También indicar que la variacion de resistencia entre la media de la
muestra patron y la muestra a temperatura 150°C es de 39.09 kg/cm2 con

una variacion en porcentaje de 15.83%.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

A continuacién, se presenta la prueba de hipétesis en la cual se ha

utilizado la estadistica inferencial.

Tabla 10
Comparacién de los datos de Res. a compresion a temperatura ambiente y el promedio de
la Res. a la compresion a temperaturas de 50°C, 100°C y 150°C del concreto hecho con 3%

de fibras de acero reciclado

. . ., Resistencia a la compresion
Resistencia a la compresion del

N* de concreto a temperatura ambiente promedio de| concreto a una
muestra Kg/om2 temperatura de 50°C, 100°C y 150°C

Kg/cm2

M-1 250,87 222,73

M-2 24434 218,09

M-3 243,45 225,02

M-4 249,28 217,88

M-5 248,24 225,91

M-6 24434 224,75

M-7 244 .55 220,31

M-8 250,84 221,54

M-9 243,49 216,58

M-10 237,89 223,11

M-11 249,55 219,52

M-12 244 .38 214,53

M-13 237,89 216,74

M-14 244,08 219,23

M-15 270,05 224,03
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Tabla 11

Comparacion de los datos de Res. a compresion a una temperatura ambiente y el promedio

de la Res. a la compresion a temperaturas de 50°C, 100°C y 150°C del concreto hecho con
3% de fibras de acero reciclado

Comparacion de los datos de la resistencia a la compresién del concreto con
adicion de fibras de acero reciclado en un 3% a temperatura ambiente y el promedio
de la resistencia a la compresion a temperatura de 50°C, 100°C y 150°C
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B Resistencia a la compresion del concreto a temperatura ambiente
[ Resistencia a la compresién promedio del concreto a una temperatura de 50°C, 100°C y 150°C

Interpretacion:

El mayor valor alcanzado para la resistencia a compresion del concreto
con 3% de fibras de acero reciclado a temperatura ambiente es de 270,05
Kg/cm2 y el mayor valor méximo alcanzado para la resistencia a compresion
del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a temperaturas de 50°C,
100°C y 150°C es de X=225,91 Kg/cm?2.
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Tabla 12
Resultado de las medias para la Res. a la compresion del concreto con 3% de fibras de

acero reciclado a temperatura ambiente y a temperatura de 50°C, 100°C y 150°C

Descripcion Valor

Resistencia a la compresion del concreto a temperatura ambiente 246,88 Kg/cm2
Resistencia a la compresion promedio del concreto a una temperatura

220,66 Kg/cm2
de 50°C, 100°C y 150°C

Interpretacion

De la tabla se aprecia que la media para resistencia a compresion del
concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura ambiente es
X=246,88 Kg/cm2 y la media para la resistencia a compresion promedio del
concreto con 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura 50°C, 100°C
y 150°C es =220,66 Kg/cm2 de los dos datos analizados para la
resistencia a la compresion del concreto con 3% de fibras de acero reciclado
a temperaturas 50°C, 100°C y 150°C no supera la resistencia a compresion

del concreto que esta a una temperatura ambiente.

Prueba inferencial para la hip6tesis general

HG: Las altas temperaturas producen efectos significativos en la
resistencia a compresion en un concreto elaborado con fibras de acero
reciclado, Huanuco - 2023.

HO: Las altas temperaturas no producen efectos significativos en la
resistencia a compresion en un concreto elaborado con fibras de acero
reciclado, Huanuco - 2023.

60



Prueba de normalidad para la hipétesis general

Tabla 13
Prueba de normalidad de los datos de Res. a compresion a temperatura ambiente y Res. a
compresion promedio a temperaturas de 50°C, 100°C y 150°C del concreto hecho con 3%

de fibras de acero reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Resistencia a la ,232 15 ,029 JI74 15 ,002
compresion a
temperatura ambiente
(Kg/cm2)
Resistencia a la ,122 15 ,200" ,958 15 ,662

compresion promedio del
concreto a una
temperatura de 50°C,
100°C y 150°C (Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Interpretacion:

La prueba de normalidad seleccionada es de SHAPIRO — WILK, por lo
gue las muestras de estudio son inferiores a 50, la tabla nos refiere que los
valores estudiados no cumplen con el supuesto de normalidad para la
resistencia a compresion a temperatura ambiente (p=0,002<0,05) y si
cumple con el supuesto de normalidad para la resistencia a compresion
promedio a temperaturas de 50°C, 100°C y 150°C (p=0,662>0,05), es
importante mencionar que el concreto sometido a estas variaciones de
temperatura han sido realizadas con 3% de acero reciclado respecto del
peso seco del agregado grueso. Ya que la prueba de normalidad no cumple

se ha realizado la prueba no paramétrica de Wilcoxon.
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Tabla 14

Prueba no paramétrica de Wilcoxon para contraste de hipétesis general

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de diferencias Prueba de rangos con ,001 Rechace la hipotesis
entre Resistencia a la signo de Wilcoxon para nula.

compresion a temperatura muestras relacionadas
ambiente  (Kg/icm2) vy
Resistencia a la
compresion promedio del
concreto a una
temperatura de  50°C,
100°C y 150°C (Kg/cm2) es

igual a 0.

Se muestran significaciones asintoticas. El nivel de significacion es de ,050.
Interpretacion:

En cuanto al andlisis que se ha realizado con el software estadistico
SPSS se toma la hipétesis alternativa o del investigador en donde el calor
produce efectos significativos en la resistencia a compresioén en un concreto

con 3% fibras de acero reciclado, Huanuco - 2023. Con un resultado de

(w=0,001<0,05).
Prueba inferencial para la hipotesis especifica 1

HE1: Una temperatura de 50°C produce efectos significativos en la
resistencia a compresiéon en un concreto elaborado con fibras de acero

reciclado.

HO: Una temperatura de 50°C no produce efectos significativos en la
resistencia a compresiéon en un concreto elaborado con fibras de acero

reciclado.
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Prueba de normalidad para la hipétesis especifica 1

Tabla 15
Prueba de normalidad de los datos de Res. a compresion a temperatura ambiente y Res. a

compresion a temperatura de 50°C del concreto hecho con 3% de fibras de acero reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la ,232 15 ,029 JI74 15 ,002

compresion a temperatura

ambiente (Kg/cm2)

Resistencia a la ,108 15 ,2007 ,976 15 ,932
compresion a temperatura

de 50°C (Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Interpretacion:

La prueba de normalidad seleccionada es de SHAPIRO — WILK por lo
gue las muestras de estudio son inferiores a 50, la tabla nos refiere que los
valores analizados no cumplen con el supuesto de normalidad para la
resistencia a la compresion a temperatura ambiente (p=0,002<0,05) y si
cumple con el supuesto de normalidad para la resistencia a la compresion a
una temperaturas de 50°C (p=0,932>0,05), es relevante resaltar que el
concreto sometido a la temperatura de 50°C han sido realizadas con 3% de
acero reciclado respecto del peso seco del agregado grueso. Ya que la
prueba de normalidad no cumple se ha realizado la prueba no paramétrica
de Wilcoxon.
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Tabla 16

Prueba no paramétrica de Wilcoxon para contraste de hipotesis especifica 1

Resumen de contrastes de hipoétesis

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de diferencias Prueba de rangos con ,001 Rechace la hipotesis
entre Resistencia a la signo de Wilcoxon para nula.

compresion a temperatura muestras relacionadas
ambiente  (Kg/lcm2) vy

Resistencia a la

compresion a temperatura

de 50°C (Kg/cm2) es igual

a0.

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de ,050.
Interpretacion:

Del analisis que se realiz6 con el software estadistico SPSS se escoge
la hipétesis alternativa o del investigador en donde una temperatura de 50°C
produce efectos significativos en la resistencia a compresion en un concreto

con 3% fibras de acero reciclado. Con un resultado de (w=0,001<0,05).
Prueba inferencial para la hip6tesis especifica 2

HEZ2: Una temperatura de 100°C produce efectos significativos en la
resistencia a compresion en un concreto elaborado con fibras de acero

reciclado.

HEO: Una temperatura de 100°C no produce efectos significativos en la
resistencia a compresion en un concreto elaborado con fibras de acero

reciclado.
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Prueba de normalidad para la hipétesis especifica 2

Tabla 17
Prueba de normalidad de los datos de Res. a compresién a temperatura ambiente y Res. a

compresion a temperatura de 100°C del concreto hecho con 3% de fibras de acero reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a la ,232 15 ,029 J74 15 ,002

compresion a temperatura

ambiente (Kg/cm2)

Resistencia a la 174 15 ,2007 ,964 15 , 753
compresion a temperatura

de 100°C (Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

La prueba de normalidad seleccionada es de SHAPIRO — WILK debido
a que las muestras en estudio son inferiores a 50, la tabla nos refiere que los
valores analizados no cumplen con el supuesto de normalidad para la
resistencia a compresion a temperatura ambiente (p=0,002<0,05) y si
cumple con el supuesto de normalidad para la resistencia a compresiéon a
una temperaturas de 100°C (p=0,753>0,05), es necesario indicar que el
concreto sometido a la temperatura de 100°C han sido realizadas con 3% de
acero reciclado respecto del peso seco del agregado grueso. Ya que la
prueba de normalidad no cumple se ha realizado la prueba no paramétrica

de Wilcoxon.
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Tabla 18
Prueba no paramétrica de Wilcoxon para contraste de hipotesis especifica 2

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de diferencias Prueba de rangos con ,001 Rechace la hipétesis
entre Resistencia a la signo de Wilcoxon para nula.

compresion a temperatura muestras relacionadas
ambiente  (Kg/cm2) vy

Resistencia a la

compresion a temperatura

de 100°C (Kg/cm2) es igual

a0.

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de ,050.

Interpretacion:

Del analisis que se realiz6 con el software estadistico SPSS se escoge
la hipotesis alternativa o del investigador en donde una temperatura de
100°C produce efectos significativos en la resistencia a compresion en un
concreto con 3% fibras de acero reciclado. Con un resultado de

(w=0,001<0,05).
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Prueba inferencial para la hipotesis especifica 3

HE3: Una temperatura de 150°C produce efectos significativos en la
resistencia a compresioén en un concreto elaborado con fibras de acero

reciclado.

HO: Una temperatura de 150°C produce efectos significativos en la
resistencia a compresién en un concreto elaborado con fibras de acero

reciclado.
Prueba de normalidad para la hipétesis especifica 3

Tabla 19
Prueba de normalidad de los datos de Res. a compresion a temperatura ambiente y Res. a

compresion a temperatura de 150°C del concreto hecho con 3% de fibras de acero reciclado

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico o] Sig.
Resistencia a la ,232 15 ,029 A74 15 ,002

compresion a temperatura

ambiente (Kg/cm2)

Resistencia a la 1441 15 ,200" ,944 15 ,432
compresion a temperatura

de 150°C (Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Interpretacion:

La prueba de normalidad seleccionada es la de SHAPIRO — WILK
debido a que las muestras en estudio son inferiores a 50, la tabla nos refiere
gue los valores analizados no cumplen con el supuesto de normalidad para
la resistencia a compresion a temperatura ambiente (p=0,002<0,05) y si
cumple con el supuesto de normalidad para la resistencia a compresion a
una temperaturas de 150°C (p=0,432>0,05), es oportuno indicar que el
concreto sometido a la temperatura de 150°C han sido realizadas con 3% de
acero reciclado respecto del peso seco del agregado grueso. Ya que la
prueba de normalidad no cumple se ha realizado la prueba no paramétrica

de Wilcoxon.

Tabla 20

Prueba no paramétrica de Wilcoxon para contraste de hipétesis especifica 3

Resumen de contrastes de hipoétesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de diferencias Prueba de rangos con ,001 Rechace la hipotesis
entre Resistencia a la signo de Wilcoxon para nula.

compresion a temperatura muestras relacionadas
ambiente (Kg/cm2) vy

Resistencia a la

compresion a temperatura

de 150°C (Kg/cm2) es igual

al.

Se muestran significaciones asintoticas. El nivel de significacion es de ,050.

Interpretacion:

Del analisis que se realizé con el software estadistico SPSS se toma la
hipotesis alternativa o del investigador en donde una temperatura de 150°C
produce efectos significativos en la resistencia la compresion en un concreto
con 3% fibras de acero reciclado respecto del peso seco del agregado

grueso. Con un resultado de (w=0,001<0,05).
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

Pérez et al (2023) con su proyecto “Estudio sobre el
comportamiento del concreto expuesto a altas temperaturas”, se evalué

el comportamiento del mismo con temperaturas de 0°C, 300°C, 500°C,
750°C y 1000°C por un tiempo de 2 horas, para medir sus propiedades y
evaluar su deterioro a esas temperaturas, se elaboraron 30 muestras (10
reforzados con acero de 3/8” y 20 sin refuerzo) de geometria cilindrica de
relacion agua y cemento de 0.65 por ser mas comun, agregado basaltico de
3/8” de diametro y acero de resistencia a fluencia 4200 kg/cm2.

Los resultados arrojaron un deterioro de las probetas de concreto esto
se da a partir de la formacion de grietas, desmoronamiento y
desprendimiento de la estructura del concreto, estos dafios se cuantificaron
con técnicas de microscopia electronica que a la vez fueron verificados y
complementados con el ensayo de concrecion estandar se evidenciaron un
decremento de resistencia en el concreto a medida que la temperatura se
eleva (<300°C, 100%-80% f'c), (300°C-600°C, 80%-40% fc), (600°C—900°C,
40%-20% fc) y (900°C-1200°C, 20%-0% fc). Con esto se desarrolld la
metodologia para diagnosticar el deterioro del mismo a efectos del incendio
en puentes, muelles y tuneles. Haciendo un contraste con nuestro tema de
estudio sometido a variaciones de temperatura de 50°C, 100°C y 150°C,
todos ellos con incorporacién de acero reciclado en un 3% respecto al peso
seco del agregado grueso, todos estos fueron sometidos a la resistencia a la
compresion los resultados muestran el decremento en la resistencia
promedio a compresion de los especimenes de concreto para las muestras
patron a temperatura ambiente es de fc= 246.88 kg/cm2, para 50°C el valor
fue de (fc=233.54 kg/cm2), para 100°C el valor es de fc=220.67 kg/cm2 y
para 150°C f'c=207.79 kg/cm2 y la variacion en porcentaje con respecto a la
resistencia promedio de la muestra patrgg fue de (5.41%, 10.62% y 15.83%)

para las variantes de temperatura 50°C, 100°C y 150°C.



Cuyan, Leoncio y Soécrates (2021), en el articulo cientifico publicado
con titulo “Comportamiento térmico y estructural del concreto expuesto
a altas temperaturas” El objetivo principal fue determinar el comportamiento

de la propiedad térmica y estructural en el concreto expuesto a altas
temperaturas debido al fuego, se sabe que estos materiales se degradan
gravemente frente a la accién del fuego y las propiedades mecanicas,
guimicas y fisicas del hormigbn se ven afectadas. Se concluyé que a
temperaturas menores e iguales a 200°C no tienen una perdida significante
en su resistencia a compresion del mismo todo lo contrario cuando supera
los 200°C tiene una baja lineal de un 40% a 60% también se concluye que
agregar ciertos componentes externos, como fibras de acero, al concreto
cuando se expone a temperaturas altas ayuda a mejorar la resistencia a la
compresion, pero no puede reducir completamente el dafio en condiciones

extremas. Haciendo un contraste con nuestro tema de discusion se evidencia

con la adiccion de fibras de acero a un 3% con respecto al peso seco del
agregado grueso, pero esto no quita que al ser sometido a cambios de
temperatura con intervalos de 50°C esto disminuya, el promedio para la
muestra patron se alcanzé una resistencia de compresion de 246.88, 233.54,
220.67 y de 207.79 (kg/cm2) - (50°C,100°C y 150°C) siendo estos inferior a
200°C y se obtuvo una variante en porcentaje con respecto a la muestra
patron de 5.41%, 10.62% y 15.83% siendo estos valores inferiores al 20% vy
al 40% que se tiene cuando es sometido a 200°C el concreto.

Cobos (2021), en su tema de estudio “Comparativo de las
Propiedades mecanicas del concreto con fibras de PET reciclado y

concreto con fibras de acero” Su objetivo principal fue comparar el
concreto con las fibras de tereflalato reciclado y de fibras de acero para
obtener una ficha comparativa para mejorar procesos constructivos. En la
investigacién dieron como resultados las probetas con porcentajes de fibras
de acero en un 0.5% dio una resistencia maxima de f'c= 235.5 kg/cm2 y con
las fibras de tereflalato al 0.5% se obtuvo una resistencia maxima de
fc=152.80 kg/cm2 siendo estos resultados muy bajos con respecto del

disefio inicial de fc=210 kg/cm2. La investigacion concluye que las fibras
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PET recicladas ayudan a controlar la fisuracién de los testigos de concreto y
ayuda a mejorar la resistencia de traccion indirecta. Comparando con este
estudio se demuestra el aumento positivo en cuanto a la resistencia
mecanica a compresion del concreto que se tiene al afadir al 3% de acero
reciclado dando un valor maximo de 270.05 y de 246.88 (kg/cm2) resistencia
promedio contrastando con el 0.5% dio 235.5 kg/cm2 valor maximo el
aumento al 3% es mayor con respecto al estudio anterior.

Sarta y Silva (2017), con su proyecto de investigacion “Analisis
comparativo entre el concreto simpley el concreto con adicion de fibra
de acero al 4% Y 6%”, La finalidad principal fue realizar pruebas mecanicas
para determinar la resistencia del concreto con la adicién de 4% y 6% de
fibras de acero reemplazando el porcentaje en peso de agregado fino en la
mezcla de concreto. El propésito de este experimento es determinar si
diferentes velocidades de adicion de fibras mejoran las propiedades
mecéanicas en comparacion con el hormigéon convencional. Lo fue
demostrado de manera experimental con pruebas de laboratorio realizadas
en muestras cilindricas y horizontales a la edad de (7, 14 y 28) dias. Esto
proporciona datos confiables que facilitan el analisis comparativo. Con base
en el andlisis de la investigacion se puede apreciar un aumento en el
porcentaje de concreto modificado en afinidad al concreto convencional y en
todos los casos se observo un aumento significativo en la resistencia del
concreto, medida en cada ensayo realizado con fibra de acero al 4% se
obtuvo un f¢c=305.20 kg/cm2 y al 6% un fc=305.85 kg/cm2. Ademas, las
fibras de acero tienen caracteristicas ductiles, de modo que el momento de
falla ocurre por deformacion en lugar de por la falla explosiva del concreto.
Esta investigacion comparandola con nuestro tema de discusion con la
adicién de fibras de acero reciclado a 3% respecto al peso seco del
agregado grueso, la resistencia a la compresion de los especimenes de

concreto de la muestra patron a temperatura ambiente en todos sus valores
superan el 210 kg/cm2 que es la resistencia de disefo, siendo el valor
méximo del total de las 15 probetas de 270.05 kg/cm2, quedando
demostrado que la adicion de estas fibras de acero aumentan la resistencia

mecanica a compresion del concreto.
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Chambilla y Mamani (2022), En su investigacion titulada
“Evaluacion del concreto sometido a altas temperaturas para evaluar
su resistencia mecanica después de un incendio Tacna, 2022” El
objetivo principal fue
identificar y determinar los principales cambios fisico-mecanicos del concreto
armado f'c=210 kg/cm2 expuesto a fuego directo a 800°C durante 30, 60 y
120 minutos. Los resultados del estudio indican que se alcanzé una
temperatura uniforme de 800°C a los 30, 60 y 120 minutos y se concluy6
gue el cambio en la propiedad mecanica del concreto armado a compresion
expuesto a la temperatura varia con el intervalo de tiempo. La resistencia
promedio fue de 165.31, 134.08 y 120.61 (kg/cm2), se aprecia un cambio en
la variacion de resistencia de 9.46%, 24.33% y 30.75% a la compresion.
Haciendo un contraste con nuestro proyecto de investigacion, todos los
especimenes de concreto se sometieron a un solo tiempo de 60 minutos
cada uno y la media para las distintas variaciones de temperatura de 50°C,
100°C y 150°C es de ~=233.54 kglcm2, " =220.67 kglcm2 y *=207.79
kg/cm2, donde existe una variacion de la resistencia mecanica de

compresion de 5.41%, 10.62% y 15.83%, estos porcentajes de variacion son
respecto a la re)%istencia promedio de la muestra patrén a temperatura
ambiente que es =246.88 kg/cm2 con cada variacion de temperatura 50°C,
100°Cy 150°C.

Castro (2019), en su tema de investigacion “Comportamiento del
concreto a altas temperaturas con material reciclado: polvo de caucho
y vidrio sédico calcico” El propésito de este estudio es disefiar mezclas de
concreto utilizando materiales reciclados en su composicion. En este caso,

se utiliza vidrio sodico célcico procedente del caucho de neumaticos de
desecho y recipientes sencillos, como botellas, para sustituir parcialmente el
arido fino obtener resultados que permitan el analisis del comportamiento en

los incendios.

Para este estudio experimental se prepararon 02 grupos de nucleos de
concreto con f'c de 210 y 280 (kg/cm2) reemplazando 10-20 y 30% de
agregado fino. Al primer grupo se le asignaron pruebas para determinar el

comportamiento mecanico y fisico durante periodos de tratamiento de 7, 14,
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21 y 28 dias. y segundo, evaluacion del comportamiento de temperatura
elevada a los 15, 30 y 60 minutos a los 28 dias de edad; Se utilizé un horno
doméstico, cada uno con un termostato y un sensor, un termostato y un
termopar tipo K. (10-20 y 30) % de muestras de disefio VSD y C. En
promedio al 30% la adicién de caucho después de la exposicién durante 15
minutos a (550-650) °C, 30 minutos a (650-750) °C y 60 minutos a (750-850)
°C La resistencia fue (114,04 - 102,21 - 77,24) kg/cm2 y para el VCD al 30%
durante 15 minutos a (550-650) °C, 30 minutos a (650-750) °C y 60 minutos
a (750-850) °C La resistencia fue (321,00 — 321.44 — 298.86) kg/cm2. Este
estudio concluyo que la adicién de C disminuy® la resistencia a la compresion
del concreto y la adicion de VCD aumento la resistencia a compresion del
mismo. Comparando con nuestro estudio se trabajo con la incorporacion de
acero reciclado como fibras en 3% del peso seco del material grueso para un
disefio de resistencia de 210 kg/cm2 es decir el concreto cuenta en su
composicion con un material reciclado que son las fibras de acero,
proveniente del desuso en las construcciones de obra en general como un
componente adicional a la mezcla de concreto con fines que mejore la
resistencia mecanica del mismo de tal manera sea resistente a las altas
temperaturas de entre 50°C a 150°C, con un tiempo Unico de 60 minutos los
resultados arrojados para la resistencia promedio de las probetas patron a
temperatura ambiente fue de =246.88 kg/cm2, para la temperatura a 50°C
fue de =233.54 kg/cm2, para la temperatura de100°C fue de =220.67 ka/
cm2 y para 150°C fue de =207.79 kg/cm?2.
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CONCLUSIONES

Para el objetivo general: Determinar los efectos de las altas
temperaturas en la resistencia a la compresion en un concreto elaborado
con fibras de acero reciclado, Huanuco - 2023.

Se concluye que la variacion de las temperaturas de 50 a 150°C
disminuye su esfuerzo a la compresion del concreto con 3% de acero
reciclado, es decir la media del esfuerzo de la compresion del concreto con
3% de fibras de acero reciclado a una temperatura ambiente gg =246,88
Kg/cm2 y la media del ensayo a compresion promedio del concreto hecho
con 3% con fibras de acero reciclado a una temperatura 50°C, 100°C y
150°C es )_(:220,66 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 1: Determinar los efectos que produce una
temperatura de 50°C en el esfuerzo a la compresion en un concreto hecho

con fibras de acero reciclado.

Se concluye que a unas temperaturas de 50°C disminuye su esfuerzo a
la compresion del concreto a 3% de acero reciclado, es decir la media del
esfuerzo de la compresion del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a
una temperatura ambiente es ):(246,88 Kg/cm2 y del ensayo a compresion
del concreto a 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura 50°C es
):_(233,54 Kg/cm2.

Para el objetivo especifico 2: Determinar los efectos que produce
una temperatura de 100°C en la resistencia a la compresién en un concreto

elaborado con fibras de acero reciclado.

Se concluye que a unas temperaturas de 100°C disminuye su esfuerzo
a compresioén del concreto hecho a 3% de acero reciclado, es decir la media
del esfuerzo a la compresion del concreto hecho con 3% de fibras de acero
reciclado a una temperatura ambiente esy =246,88 Kg/cm2 y del ensayo a
compresion del concreto hecho a 3% de fibras de acero reciclado a una
temperatura 100°C es )-(:220,67 Kg/cm2.
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Para el objetivo especifico 3: Determinar los efectos que produce una

temperatura de 150°C en la resistencia a la compresion en un concreto
elaborado con fibras de acero reciclado.

Se concluye que a unas temperaturas de 150°C disminuye su esfuerzo
a compresion del concreto hecho a 3% de acero reciclado, la media del
esfuerzo a compresion del concreto hecho a 3% de fibras de acero reciclado
a una temperatura ambiente es )_?246,88 Kg/cm2 y del ensayo a compresion
del concreto hecho a 3% de fibras de acero reciclado a una temperatura
150°C es ;207,79 Kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

Realizar un andlisis exhaustivo de como las altas temperaturas afectan

las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con fibras de acero
reciclado. Esto podria incluir investigaciones sobre cambios en la
microestructura, la porosidad, la permeabilidad y otras caracteristicas
relevantes del concreto sometido a diferentes niveles de temperatura.

Crear modelos matematicos y simulaciones numéricas para predecir

como variara el esfuerzo a compresion del concreto con fibras de acero
reciclado en funcién de diferentes condiciones de temperatura. Estos
modelos podrian ayudar a comprender mejor el comportamiento del
material y permitir la optimizacion del disefio en funcién de las condiciones
de uso previstas.

Explorar en detalle las técnicas de enfriamiento y curado que pueden

utilizarse para mitigar los efectos negativos de las altas temperaturas en el
concreto con fibras de acero reciclado. Esto podria incluir estudios sobre la
eficacia de diferentes métodos de enfriamiento y su impacto en la
resistencia a la compresion.

Investigar como el concreto con fibras de acero reciclado se comporta
altas temperaturas en aplicaciones practicas y especificas, como en
estructuras de construccion o pavimentos. Evaluar su desempefio en
condiciones del mundo real y cédmo se pueden implementar Soluciones

para garantizar la seguridad y la durabilidad.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: “LAS ALTAS TEMPERATURAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON
FIBRAS DE ACERO RECICLADO, HUANUCO 2023”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

POBLACION Y MUESTRA

Problema General:

PG: ¢Qué efectos
produce las altas
temperaturas en la
resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado, Huanuco -
2023?

Problema
Especificos

PE1: ¢ Qué efectos
produce una
temperatura de
50°C enla
resistencia a la

Objetivo General:

OG:
Determinar los
efectos de las altas
temperaturas en la
resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado, Huanuco -
2023.

Objetivo
Especificos

OEL: Determinar los
efectos que produce
una temperatura de
50°Cenla

Hipdtesis General:

HG: Las altas
temperaturas
producen efectos
significativos en la
resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado, Huanuco -
2023.

Hipotesis
Especificas

HE1: Una
temperatura de
50°C produce
efectos significativos

Variable de estudio:

Variable
independiente:

- Variacion del calor o

variacion de
temperatura

Variable dependiente

- Resistencia a la
compresion

Enfoque:

Enfoque cuantitativo.
Alcance o nivel:
Alcance explicativo.
Disefio:

Seréa de disefio cuasi-
experimental.

Técnica de investigacion:

- Observacion.
- Técnicas de
laboratorio.

Poblacién:

La poblacion esta
conformada por 60
probetas, en estas estan
incluidos las probetas
patrén y las probetas con
variacion de calor o
temperatura.

Muestra:

La muestra tomada es la
no probabilistica, es decir
estas muestras se toman
segun el criterio del
investigador, en las cuales
este criterio debe de
tomarse en base a las
experiencias de otras
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compresion en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado?

PE2: ¢ Qué efectos
produce una
temperatura de
100°Cenla
resistencia a la
compresion en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado?

PES3: ¢ Qué efectos
produce una
temperatura de
150°Cenla
resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado?

resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado.

OEZ2: Determinar los
efectos que produce
una temperatura de
100°Cenla
resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado.

OE3: Determinar los
efectos que produce
una temperatura de
150°Cenla
resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado.

en la resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado.

HE2: Una
temperatura de
100°C produce
efectos significativos
en la resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado.

HE3: Una
temperatura de
150°C produce
efectos significativos
en la resistencia a la
compresién en un
concreto elaborado
con fibras de acero
reciclado.

- Fuentes bibliograficas.

Instrumentos:

Fichas de laboratorio de
toma y registro de datos del
disefio de mezcla, de
ensayo de resistencia a la
compresioén y de las
variaciones de temperatura
certificada por el
laboratorio.

investigaciones o
recomendaciones de
bibliografias de
investigacion.
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ANEXO 2
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Resultados de laboratorio de resistencia a la compresion de testigos cilindricos del concreto patron a 28 dias

MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL DE TESTIGOS CILINDRICOS
NORMA: MTC E704 / ASTM C39 / NTP 330.034
PROYECTO: TESIS:“LAS ALTAS TEMPERATURAS ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERC RECICLADO. HUANUCO 2023~
SOLICITA: BACH. KEMY JOB JUIPA JAIMES
FECHA: JUNIO -2023
EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE 2000
Ol EA £l FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA | CARGA MAXIMA ESEFCMIENES,
MUESTRA RE?::I:ERO TEMPERATURA | o oWl DO | ENSAYD EDAD MORTERO il e Dm?::ﬁ;;'ﬂg Atto (cmy | Area (ema) e
M-1 (PATRON) 3% AMEBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 193.23 kn 19.703.66 kg 10.000 20.000 78.540 250.87 kgicn¥
M-2 (PATRON) 3% AMEIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 188.20 kn 19.120.75 kg 10.000 20.000 78.540 24434 kgion¥
M-3 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 187.51 kn 19.120.39 kg 10.000 20.000 78.540 243.45 kgicn¥
M- (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 192.00 kn 19,578.24 kg 10.000 20.000 78.540 249 28 kgicn¥
M5 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 191.20 kn 19.496.66 kg 10.000 20.000 78.540 248.24 kgicn¥
M6 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 188.20 kn 19.180.75 kg 10.000 20.000 78.540 244 34 kgicn¥
M7 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 188.36 kn 19,207.07 kg 10.000 20.000 78.540 244.55 kgicn¥
M-8 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 193.20 kn 19.700.60 kg 10.000 20.000 78.540 250.84 kg/cn¥
M-9 (PATRON) 3% AMEBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 187.54 kn 19.123.45 kg 10.000 20.000 78.540 243.49 kgicn¥
M_10 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 183.23 kn 18.683.96 kg 10.000 20.000 78.540 237.89 kg/cn¥
M-11 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 192.21 kn 19,589.65 kg 10.000 20.000 78.540 249 55 kg/cn?
M2 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 188.23 kn 19.183.61 kg 10.000 20.000 78.540 244,38 kgicn¥
M-13 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 183.23 kn 18,683.96 kg 10.000 20.000 78.540 237.89 kg/cn¥
M-14 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 188.00 kn 19.170.36 kg 10.000 20.000 78.540 244.08 kgicn¥
M-15 (PATRON) 3% AMBIENTE 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 208.00 kn 21,209.76 kg 10.000 20.000 78.540 270.05 kg/cn¥
FC momeoro
. P
fe= A
. -
Donde: 7—1@4«% e
Fc : Resistenda a la Cormpresion del Mortero m iaﬂimiéﬂ - Ing. . .
P : Carga Madma MONTANA  r1ic LA0ORATORISTA DS SUELOE, ingeniere Clvil

- COMCRE 1O Y PALMENEDS. Rog. CIP. N* 218968
A Areade la Superfide de Carga
n N*® 173- Ir. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna
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Resultados de laboratorio de resistencia a la compresién del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a 28 dias con 50°C

MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL DE TESTIGOS CILINDRICOS
MNORMA: MTC ET04 / ASTM C39/ NTP 339.034
PROYECTO: TESIS-“LAS ALTAS TEMPERATURAS ¥ SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERD RECICLADO, HUANUCO 2023”
SOLICITA: BACH. KEMY JOB JUIPA JAIMES
FECHA: JUNIO -2023
EQUIPC: PRENSA DIGITAL STYE 2000
2 HE A NS FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA | CARGA MAXIMA CSPECIMENES
MUESTRA RE?;?ELR:DO TEMPERATURA ELABORACION ENSAYO EDAD MORTERO (KN) (Ka) DIA:‘::;I-RO Alto {cm) Area (cm2) fc
M-1 3% 50°C 070412023 05/05/2023 28 dias 18023 kn 18,378.05 kg 10.000 20.000 T8.540 234 00 kg'lcn@
M-2 3% 50°C 070412023 05/05/2023 28 dias 17723 kn 18,072.14 kg 10.000 20.000 T8.540 23010 kglcné
M-3 %% 50°C O7/04/2023 05/05/2023 28 dias 18536 kn 18,901.16 kg 10,000 20000 T8.540 24066 kg'cné
M-4 3% 50°C 070412023 05/05/2023 28 dias 180.00 kn 18,354 60 kg 10.000 20.000 T8.540 23370 kglcné
M-5 %% 50°C O7/04/2023 05/05/2023 28 dias 181.26 kn 18,483.08 kg 10,000 20000 T8.540 23533 kglcn@
M-& %% 50°C O7/04/2023 05/05/2023 28 dias 18712 kn 19,080.63 kg 10,000 20000 T8.540 242 94 kglcn@
M-7 %% 50°C O7/04/2023 05/05/2023 28 dias 178.21 kn 18,172.07 kg 10,000 20000 T8.540 23137 kglcné
M-8 %% 50°C O7/04/2023 05/05/2023 28 dias 18423 kn 18,785.93 kg 10,000 20000 T8.540 23919 kg/cné
M-9 %% 50°C 070472023 05/05/2023 28 dias 172.35 kn 17,574.53 kg 10.000 20.000 T8.540 22377 kglcné
M-10 I 50°C OF/04/2023 05/05/2023 28 dias 184.21 kn 18,783,809 kg 10,000 20000 T8.540 23916 kg/cné
M-11 %% 50°C 070472023 05/05/2023 28 dias 17735 kn 18,084.38 kg 10.000 20.000 T8.540 23026 kg/cné
M-12 %% 50°C 070472023 05/05/2023 28 dias 174.23 kn 17,766.23 kg 10.000 20.000 T8.540 22621 kg/cné
M-13 I 50°C 070472023 05/05/2023 28 dias 178.36 kn 18,187 37 kg 10.000 20.000 T8.540 231 57 kg/cn@
M-14 %% 50°C 070472023 05/05/2023 28 dias 17500 kn 1784475 kg 10.000 20.000 T8.540 227 21 kglcné
M-15 %% 50°C 070472023 05/05/2023 28 dias 18300 kn 18,660.51 kg 10.000 20.000 T8.540 237 .59 kg/cn@
. P
e = A
Donde:

Fc : Resistenda a la Corpresian del Mortero -~ :
P: Carga Madma 1%) ‘flélr'“ é ?’rg r____
A: firea de la Superfidie de Carga oM EaRa AGUIND GARCIA KEVIN HOEL »
N® 173- Ir. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna T om0 SO

CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

" Ingenierc Civil
Reg. CIP. N* 218968
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Resultados de laboratorio de resistencia a la compresién del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a 28 dias con 100°C

MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL DE TESTIGOS CILINDRICOS

NORMA: MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

PROYECTO: TESIS:“LAS ALTAS TEMPERATURAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERO RECICLADO, HUANUGCO 20237

SOLICITA: BACH. KEMY JOB JUIPA JAIMES

FECHA: JUNIO -2023

EQUIPO- PRENSA DIGITAL STYE 2000

DEEFERESRE FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA | CARGA MAXIMA ~EPECTMENES .
MUESTRA REJ::(I:(I:ELR:DO TEMPERATURA | _ o Cion BT EDAD MORTERO (KN) (Ka) nm::i:mo arocm) fc
-1 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 169.00 kn 17,232 93 kg 10.000 20.000 78.540 219 42 Kg/cn?
M-2 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 171.35 kn 17,472 56 kg 10.000 20.000 78.540 222 47 kg/cn®
M-3 % 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 172.26 kn 17,565.35 kg 10.000 20.000 78.540 223 65 kg/cn®
M-4 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 169.23 kn 17,256.38 kg 10.000 20.000 78.540 21971 kg/cn?
M-5 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 17323 kn 17,664 .26 kg 10.000 20.000 78.540 224.91 Kgicn®
M-6 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 174.21 kn 17,764 .19 kg 10.000 20.000 78.540 226.18 kg/cn?
M-7 1% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 168 52 kn 17,183 88 kg 10.000 20000 78 540 218 79 kg/cn?
M-8 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 167.42 kn 17,071.82 kg 10.000 20.000 78.540 217.36 kg/cn?
M-9 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 168.23 kn 17,154 41 kg 10.000 20.000 78.540 218 .42 Kg/cn®
M-10 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 171.10 kn 17,447 07 kg 10.000 20.000 78.540 222 14 kg/cn?
M-11 1% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 169 53 kn 17 286 97 kg 10.000 20 000 78 540 220 10 kg/cn?
M-12 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 166.23 kn 16,950 47 kg 10.000 20.000 78.540 215.82 kg/cn?
M-13 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 167.56 kn 17,086.09 kg 10.000 20.000 78.540 217 55 Kg/cn®
M-14 3% 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 17221 kn 17,560.25 kg 10.000 20.000 78.540 223 58 kg/cn?
M-15 % 100°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 169.35 kn 17,268 62 kg 10.000 20.000 78.540 219 87 kg/cn®
f'Ceromenic
. P
fle= A
Donde: B -
Fec : Resistencia ala Conpresion del Mortero T ‘g A f_ff_________-,.
P: Carga Misdina B il jel fuasito Foleon Pardave
Az dreadela Suyperfide de Carga MONTANA n%z:m?gu Rr..:."“c';nﬂ' 'ﬂ?ﬂl
n N® 173- Ir. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna
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Resultados de laboratorio de resistencia a la compresién del concreto con 3% de fibras de acero reciclado a 28 dias con 150°C

MONTANA

LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL DE TESTIGOS CILINDRICOS

NORMA: MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

PROYECTO: TESIS:“LAS ALTAS TEMPERATURAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETCO ELABORADO CON FIBERAS DE ACERO RECICLADO, HUANUCO 2023

SOLICITA: BACH. KEMY JOB JUIPA JAIMES

FECHA" JUNIO -2023

EQUIPO: PRENSA DIGITAL STYE 2000

SEFRELLES S FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA | CARGA MAXIMA ESPECIMENES
MUESTRA RE;::? (I;EE:)DD TEMPERATURA | [ " o0 CION Eraraie EDAD MORTERO (KN) Ka) DlA:: E]‘;‘R{:} Ao (e | fc
M-1 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 165.42 kn 16,867.88 kg 10.000 20.000 78.540 214.77 kgicn@
M-2 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 155.36 kn 15,842.06 kg 10.000 20.000 78.540 201.71 kgicn?
M-3 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 162.32 kn 16,551.77 kg 10.000 20.000 78.540 210.74 kgicn@®
M-4 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 154.23 kn 15,726.83 kg 10.000 20.000 78.540 20024 kg/cn?
M-5 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 167.52 kn 17,082.01 kg 10.000 20.000 78.540 217.49 kgicn?®
M-6 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 158.00 kn 16,111.26 kg 10.000 20.000 78.540 205.13 kgicn?®
M-7 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 162.33 kn 16,552.79 kg 10.000 20.000 78.540 210.76 kgicn@®
M-8 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 160.25 kn 16,340.69 kg 10.000 20.000 78.540 208.06 kgicn?®
M-9 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 159 87 kn 16,301 94 kg 10.000 20 000 78 540 207 56 kgicn@
M-10 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 160.23 kn 16,338.65 kg 10.000 20.000 78.540 208.03 kg/cn@
M-11 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 160 35 kn 16,350 89 kg 10.000 20 000 78 540 208 19 kgicn@
M-12 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 155.24 kn 15,829.82 kg 10.000 20.000 78.540 201.55 kgicn?®
M-13 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 154 89 kn 15,794 13 kg 10.000 20 000 78 540 201 10 kg/cn@
M-14 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 159.36 kn 16,249.94 kg 10.000 20.000 78.540 206.90 kgicn?®
M-15 3% 150°C 07/04/2023 05/05/2023 28 dias 165.32 kn 16,857 .68 kg 10.000 20.000 78.540 214 64 kgicn@
, P
fle=4
Donde:
Pc : Resistendia a la Conrpresian del Mortero
P : Carga M&dma [l
A: Area dela Superficie de Carga e = .

N® 173- Ir. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna

i

MONTARA

e e e————
AQUING GARCIA KEVIN IHOEL

TEC. LABDRATOR S TA DE SUELOS.

COMCEETE ¥ BAWIMERTOS
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ANEXO 3
PANEL FOTOGRAFICO

Corte y recoleccion de fibras de acero reciclado

Pesaje de las fibras de acero reciclado para la elaboracion de los testigos de

concreto sometidos a temperaturas elevadas
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Recoleccion de los agregados finos y gruesos

Pesaje de los agregados finos y gruesos para el disefio de mezcla del concreto f

“c=210 kg/cm2
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Pesaje del agua y del cemento para el disefio de mezcla del concreto f'c=210 kg/cm2

Elaboracién de concreto f'c 210 kg/cm con adicién de fibras de acero, se adiciona los

agregados finos y gruesos al trompo
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Elaboracion de concreto f'c 210 kg/cm con adicién de fibras de acero, se adiciona

agua y cemento al trompo

Elaboracién de concreto f'c 210 kg/cm con adicion de fibras de acero, se adiciona al

trompo virutas de acero en un 3% respecto al peso seco del agregado grueso
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Con la mezcla del concreto se hace la prueba del Slump, dando como resultado que la

prueba es plastica dando una medida de 4 pulg

TESIS: BACH. KEMY JOB
JUIPA JAIMES
PRUEBA DEL SLUMP

Moldeo de los testigos del concreto patron y con adicion de 3% fibras de acero

respecto al peso seco del agregado grueso

uIPA JAINES

FIBRAS OE ACERO 3%,
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Curado de los testigos del concreto patrén y con adicion de 3% fibras de acero

respecto al peso seco del agregado grueso

Los testigos de concreto con adicion del 3% de fibras de acero serdn sometidas a
temperaturas elevadas en un 50,100 y 150 °C
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Los testigos de concreto con adicion del 3% de fibras de acero serdn sometidos a una

temperatura de 50 °C

“LAS ALTAS TEMPERATURAS Y SU
INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO
ELABORADO CON FIBRAS DE ACERO

RECICLADO, HUANUCO 2023"
TeSIs: BACH. KEMY JOB JUIPA
JAIMES

TEMPE!!ATU!!A 50°C

Los testigos de concreto con adicion del 3% de fibras de acero seran sometidos a

una temperatura de 100 °C

DEL CONCRETO B
ELABORADO CON FIBRAS DE ACERO
RECICLADO, HUANUCO 2023"
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Los testigos de concreto con adicion del 3% de fibras de acero serdn sometidos a

una temperatura de 150 °C

Ensayo de la resistencia a la compresién del concreto con adicion del 3% de fibras

de acero (Patrén)

PATRON
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Ensayo de la resistencia a la compresion del concreto con adicion del 3% de fibras de

acero sometidos a una temperatura de 50 °C

Ensayo de la resistencia a la compresién del concreto con adicion del 3% de fibras

de acero sometidos a una temperatura de 100 °C
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Ensayo de la resistencia a la compresién del concreto con adicion del 3% de fibras de

acero sometidos a una temperatura de 150 °C.
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ANEXO 4
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Contenido de humedad

MONTANA
LABCHEATORIG DE SUFLOS
CONCEETO Y FAVIMENTOS

1Y
CONTENIDO DE HUMEDAD
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA MTC E 108/ ASTM D2216 / NTP 339.127
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREQ 04/05/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 04/05/2023
AGREGADO FINO
Ensayo N°
ID Descripcion
1 2 3
A | Peso Tara (g} 101.00 101.00 102.00
B | Peso Tara mas muesira Himeda (g) 537.00 517.00 535.00
C | Peso Tara mas muesfra Seca (g) 531.00 512.00 529.00
D | Peso muestra Himeda-Ph (g), D=B-A 436.00 416.00 433.00
E |PesomuestraSeca-Ps (g), E=C-A 430.00 411.00 427.00
F |PesodelAgua(g), F=B-C 6.00 5.00 6.00
G |Contenido de Humedad (W¥%) = % .100 1.40% 1.22% 1.41%
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO (W%) 1.34%
AGREGADO GRUESQO
Ensayo N°
D Descripcion
1 2 3

A | Peso Tara(g) 159.00 159.00 131.00
B | Peso Tara mas muesfra Himeda (g) 377.00 370.00 377.00
C | Peso Tara mas muesfra Seca (g) 376.00 368.00 376.00
D | Peso muestra Himeda-Ph (g), D=B-A 218.00 211.00 246.00
E |Pesomuestra Seca-Ps (g) E=C-A 217.00 210.00 245.00
F |PesodelAgual(g), F=B-C 1.00 1.00 1.00
G | Contenido de Humedad (W%)= """ 100 0.46% 0.48% 0.41%
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO (W%) 0.45%

— .lr g

[TV s -~ qul

MONTARA " e casomsrommraos o Ing. Sl nauito Flon Prdose

" Ingeniere Chvil
Reg. CIF. N° 218948

COMCRETE ¥ REVIMENTES
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Granulometria de agregado fino

MONTANA

LARCHEATORIO DE SUFLDS
CONCRETO Y FAVIMENTOS

GRANULOMETRIA
ENSAYO GRANULOMETRIA
NORMA MTC E204 [ ASTM C136 /NTP 400012
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 04/05/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 04/05/2023
AGREGADO FINO PESO MUESTRA SECA, Ws (gr) | 1,000.00 gr
PESO % % RETENIDO
Ll RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO Pl Sl ol
(pulg) (mm) (ar) (%) (%) ARENA ESPECIFICACION
38" 9.50 0,00 0.00 0.00 100.00 100 100
N® 4 475 8.80 0.88 0.88 9912 a5 100
N° 8 2.36 70.50 7.05 793 92,07 80 00
N° 16 118 210,30 21.04 2897 71.03 50 85
N® 30 0.60 257.90 25.80 54.77 4523 25 60
N® 50 0.30 281.40 26,15 8291 17.09 10 30
N° 100 0.15 138.10 13.81 96.73 3.27 2 10
N® 200 0075 28.20 282 99,55 0.45 0 3
FONDO 4.50 045 100,00 0.00
999.70 100.00
Emor: 0.0300% Ensayo Aceptado
Médulo de Finura Agregado Fino | 272
Yoret. Acum malla(N°4 + N°8 + N*16 -+ N°30 + N°50 + N°100)
M.F.= 100
CURVA GRANULOMETRICA - AF
120.00
. 100.00
E 80,00
“3:- 60.00
% 40.00
£
20.00
0.00 =
001 0.10 1.00 10.00

Tamafio de Particulas (mm)

—@— Curva Granulométrica

{uso Granulométrica Inferior

{uso Granulométrico Superior

g JeE. & el ool Pre

N® 173- Ir. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna

laboratorio.montana.ing@gmail.com  AGUMD GARCIA KEwIG L Ing Smicel
g@g MONTARNA  ric uasorsmonsrs o seos, Ingenista Civil
FONEAETE ¥ PAVMENTAE Reg. GIP. N* 218963
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Granulometria del agregado grueso

MONTANA
LABOHRATORIO DE SUFLOS
CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
GRANULOMETRIA
ENSAYO GRANULOMETR A
NORMA MTC E204 / ASTM C136 /NTP 400.012
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREQ 04/05/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 04/05/2023
AGREGADO GRUESO PESO MUESTRA SECA, Ws (gr) | 5,000.00 gr
PESO % % RETENIDO
R RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO w2l ol i
(pulg) (mm) (gr) (%) (%) GRAVA ESPECIFICACION
112 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 2500 0.00 0.00 0.00 100,00 100 100
34" 19.00 204.00 4.08 4.08 9592 a0 100
12" 1250 2,705.00 5410 58,18 41.82 35 85
38" 9,50 1,125.00 2250 80.68 19,32 20 55
MN® 4 475 BE4.00 1768 98,36 1.64 0 15
N® 8 2.36 44.00 0.88 99.24 0.76 0 5
N 16 118 6.20 012 90.36 064 0 0
N® 30 0.60 2.51 0.05 99.41 0.59
FONDO 29.27 0.59 100.00 0.00
4999.98 100.00
Eor: Ensayo Aceptado
Médulo de Finura Agregado Grueso | 6.81
Saret Acum malla (N°11/2° + N'Z/4% + N*3/8 4+ N"4 + N'8 + N' L6 + N"30 + N"50 + N"100)
M. F.= 100
Tamafio Maximo Nominal Agregado Grueso I 314"
"Estd dado por la abertura de la malla inmediata superior a la que retiene el 15%
acumulado, o mds del agregado grueso tamizado"
CURVA GRANULOMETRICA - AG
120.00
= 100.00
T{
S B80.00
[
ax
S 60.00
=
L]
€ 4000
o
3
o 20.00 /'1
0.00 ’*—
0.10 1.00 10.00 100.00
Tamaiio de Particulas (mm)
e Curva Granulométrica
Huso Granulométrico Inferior
Huso Granulométrico Superior
N* 173- Jr. Las Fresas = Pillcomarca = Cayhuayna é{' l .
laboratorio.montana.ing @gmail.com g I GARCTA KEVIN THOEL | JmiIﬂFleI]lfﬂﬁR
o e "’é““’[m.m o
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Peso unitario y vacio de los agregados

MONTANA
LARCHEATORIC DE SUFLOS
CONCEETOY PAVIMENTOS
3
PESO UNITARIO Y VACIO DE LOS AGREGADOS
ENSAYO PESO UNITARIO ¥ VACIO DE LOS AGREGADOS
NORMA MTC E203/ ASTM C29/ NTP 400.017
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO 04/05/2023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 04/05/2023
Diametro del Cilindro Metalico 23.00 cm
Altura del Cilindro Metélico 24.08 cm
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
Tamafio Méximo Nominal " Volumen
AGREGADO FINO (TMN) <1/ Molde 0.01000 m?
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADOS
A | Peso del Molde + AF Compactado kg 16.50 16.85 16.91
B | Peso del Molde kg 0.39 0.39 0.39
C | Pesodel AF Compactado, C= A-B kg 16.11 16.46 16.52
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D =G/ Vol. Molde kgim® 1,610.65 1,644.93 1,651.33 1,635.64
E | Pesodel Molde + AF Suel kg 1543 15.58 15.40
F | Peso del AF Susln, F=E-B kg 15,04 15,19 15.01
PESO UNITARIO SUELTO
G G = F/ Vol. Molde kgim® 1,503.30 1,518.09 1,500.40 1,507 .27
Diametro del Cilindro Metalico 23.00 cm
Altura del Cilindro Metalico 24.08 cm
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
Tamaio Maximo Nominal " Volumen
AGREGADO GRUESO (TMN) 4 Molde 0.01000 m*
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado kg 1545 1549 15.55
B | Pesodel Molde kg 0.39 0.39 0.39
C | Pesodel AG Compactado, C=A -B kg 15.06 15.10 15.16
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D =C/Vol. Molde kgim® 1,505.40 1,509.50 1,515.39 1,510.10
E | Pesodel Mokde + AG Suelto kg 14.08 14,27 14,23
F | Pesodel AG Sueltp, F=E-B kg 13.69 13.88 13.84
PESO UNITARIO SUELTO
G G=F|Vol. Molde kgim® 1,368.56 1,386.95 1,383.66 1,379.72

— ] .'I %
g ge—i=
AU GARCIA KEVIN IHOEL

MONTANB  7ic. LABGKATORSTA 0 SLUELDS,
DOMCRETD ¥ FANTMENTOS

Reg. CIP. N™ 218048
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Gravedad especifica y absorcion de agregado fino

MONTANA

LARCIATORIO DE SUFLOS
CONCRETOY PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION - AF

ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION - AF
NORMA MTC E205/ ASTM C128 / NTP 400,022
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREQ 40612023
UBICACION HUANUCO FECHA DE ENSAYO 04/06/2023
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADOS
A | Peso Saturado Superficiamente Seco del Susdo (Psss) qr 500,00 500,00 500,00
B |Pesodel frasco + Aguahastamarca de 500m| ar 651.00 851.00 651.00
C | Pesodel frasco + Agua+ Psss, C=A+ B ar 1,151.00 1,151.00 1,151.00
D |Pesodel frasco + Psss + Agua hasta la marca de 500ml ar 956.00 96700 960,00
E | Volumende masa + Volumen de vado, E=C -D cm? 195.00 194.00 191.00
F |Pesosecodel suelo(en estfa a 105°C +5°C) qr 489.08 480497 495,50
G |Volumendemasa, G=E-(A-F) cm? 184.08 184 87 186.50
H PESO ESPECI:‘EOFE:ELK{HQ seca) gricn? 251 285 259 25
PESO ESPECIFICO (base saturada
| e ariem?® 256 258 262 25
PESO ESPECIFICO APARENTE
J B R grieny 266 265 266 266
ABSORCION
K K= [(A- F)/ F]*100 % 22%% 1.84% 0.91% 1.66%

g G-AII.CM EEVIN Ill-rD[.l

HﬂNTﬂNll TEC, LABGRETORITA DE SUELDS,
DONCRAETO Y PANTMENTOS

Reg. GIP. H* 218968
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Gravedad especifica y absorcion de agregados gruesos

MONTANA

LABORATORIO DE SUFLOS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - AG

ENSAYD PESOESPECIFICO Y ABSORCION - AG
NORMA MTC EX06/ ASTM G127 | NTP 400.021
CANTERA ANDABAMBA FECHA DE MUESTREO (4062023
UBICACION HUANUCOD FECHA DE ENSAYO 040602023
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADOS
A | Peso Saturado Superfcigmente Seco del Suelo en aire '} 3,030,00 3,060.00 3,074.00
B | PesoSatrado Superficiaiments Saco de Sueloen agua q 1,860.00 1,854.00 1,872.00
C | Vidumen de masa + Volumen de vacio, C=A-B o 1,170.00 1,166.00 1,20200
D | Pesoseco delsuel (enestufaa 105°C £ 5°C) ) 2.993.00 3,033.00 3,030,00
E |Voumen demasa E=C-(A-D) cm? 1,133.00 1,139.00 1,158.00
F PESO ESPECIFICO BULKJ&ETEW:JJ F griow 2.5 260 253 2.5
G PESO ESPECIFICO {hase::tl.:rgdal G grlcn? 258 262 256 258
H PESO ESPECFBg:.;?F;ENTE (base seca) gricm 264 266 262 2.64
ABSORCION
| I=[(A- D)/ D]*100 % 1.24% 0.85%% 145% 119

1

[TV S

i =
= 0D GARCIA KEVIN FHOEL I [ ugsifo Fatzon Pardane
MONTANA  1ic. LapoRATORSTA DE SUELDS, " nguniara Chril
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Disefio de mezcla - método ACI 221.1

MONTANA

LARDRATORIO DE SUFLDS
CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - METODO ACI

Resistencia Especificada (fe.) 210 kg2 iDesviacion Estandar (S) 4 kgem2
Uso (Tipo de Estructura) Columnas hsentamiento (Usc) Jad Pugadas
Conslstencia Pesica s ontamiento (Consstencia) Jad Pulgadas
Condicin de Exposicitn S A Ihcorporada
Condidones Espedficas de Exposicion S Condatn Espacial
Concreto Expuesto a Soludiones de Sulfatos Mo
|} MATERIALES
1 CEMENTO AndineTipa | Peso Especifice  3.15g/m3
0 AGUA Paotable
0 AGREGADO FINO
Paso Especifico 2540 glemd
Absorcion 1.550%
Contenido de Humadad 1.340%
Mbdulo de Finura n

{1 AGREGADO GRUESO
Tamafio Miximo Nominal w

Paso Especifico 2550 gemd
Paso Seco Compactado 1510100 kim3
Absordion 1.190%

Contenido de Humadad 0450%

11) DESARROLLO

@ DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

for = MG0kpEm?
© SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL
™N = W
€) SELECCION DEL ASENT AMIENTO
Sump = Jad Pul
) VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
05 um?
© CONTENIDO DE AIRE
W %
© RELACION AGUA | CEMENTO
ale Por Resistercia 0633
ale Por Durabilidad
AT de disefio es [(L5x]
@ FACTOR CEMENTO
W g
760 e’

) CONTENIDO DE AGREGADO GRUESD
V. A.G Seco Compactado (638

Peso Ag . Grueso Seco EEECE kgim®
© CALCULD DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Cemento 0103 m3
Az = 025 m3
Are = i m3
Ag . Grueso 03 m3
I Velimenes Absolutes 0§ mi
@ CONTENIDO DE AGREGADO FINO
V. Absaluto Agr. Fino 0 '
Peso A, Fino Seco 67080 kgm®
() VALORES DE DISENO DE MEZGLA
Camento 2855 km®
Agua de Disefio 25000 uni’
Agregado Fino Seco 67080 kg’
Agregado Grueso Seco HAHI fgm®

N® 173- . Las Fresas - Pillcomarca = Cayhuayna

’_-_...-"
I . =
laboratorio.montana.ing @gmail.com " AU GARCT KEVIN THOEL
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Correccion por humedad, proporcion en peso y aplicacion

MONTANA

LABORATORIO DE SUFLOS
CONCRETO Y FAVIMENTOS

) CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO

AGREGADO FINO

Contenido de Humedad 1.540%

Peso Himedo AF. TI7459 kg

AGREGADO GRUESO

Conlenido de Humedad 0450%

Peso Himedo AG. 52611 kgm3

HUMEDAD SUPERFICIAL DE LOS AGREGADOS

HE. Agregado Fino QKRG

H.S. Agregedo Grueso 74P

APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

AH. Agregado Fino 2455 U

AH. Agregado Grueso 7018 U

4473 Linf

#Agua Efectiva 214473 Lim?

BESOS DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD DEL AGREGADQ

Cemento 33855 kam® = P! kg’
Agua Efeciva 214473 Unf* 24 Lii®
Agregado Fino Himedo 354 kg’ = kg’
Agregady GruesoHimedo 952611 kg = 9 ktm®
() PROPORCION EN PESO
CEMENTD 1
AGREGADO FIND u
AGREGADO GRUESD 2841
AGUA 8145
DOSIFICACION 1 :24: 20 ; 2814 LiroslBoksa
Reacidn Agua'Cemento de Disedlo 163
Relacin AgualCemento Efectia 0662 Comegida

) PESO POR TANDA DE UN SACO O BOLSA

Peso de 1 bolsa de Cemento .50k

Camento 42500 kghoka

Agua Efectiva B Lbdlsa

Agregado Fino Hamedo 102000 kghoka

Agegads Grueso Himedo 124993 kghoka
V) APLICACION

(1) CANTIDAD DE MATERIAL PARA UN DETERMINADO VOLUMEN

DIMENSIONES
LONGTUD(m|  ANCHO (m) ATOm) [ emoimema| " S | | VOLWMENA § constmaromen
[ [ 15 002 | CUNDRIOO [d@meto)
o coBco
000 clBoo
000 CUBCO
000 CUBco |
x-S
= Cemeni TH kg Adconamos 873 kg
= Agua EICE 15% 580 U
= Agregado Fino 1331 kg 21.05 kg 3% DE FIBRAS DE ACERO RECICLADO
= Agregado Grueso 2145 kg deDesperdcos 2582 kg 077 kg

— “
N®173-Jr. Las Fresas - Pillcomarca — Cayhuayna m _&J@A%
_ AGIUWD GARCIA REVIN FAOTL

N P . MONTANA 1 3
laboratorio. montana.ing @gmail.com G LT RIA O e Rag €I, He 298688
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Cuadros empleados para el disefio de mezcla

MONTANA
LABDEEATORIO DE SUFLDS
CONCRETO Y PAVIMENTOS
TABLA N" 1 Bibliografia:
Norma: E.0B0 Concreto Armadao (RNE)
Cap. 34,5 pag 3047
fo <210 fo+ 70
210 <fe¢ < 350 fio+ B4
fc =350 fic + 98

TABLA N 2

- Poco Trabajable Vibracion Normal
Plastica 3 -4 Trabajable Vibracion ligera. Chuseado
Fluida | z 5 | Muy Trabajable | Chuseado

Exposicion Exposicién
Suave Moderada Severa
4°Ca0°C |4°Ca-10°C| <-10°C
4.5 6.0 7.5
4.0 5.5 7.0
3.5 5.0 6.0
3.0 4.5 6.0
25 4.5 eila
2.0 4.0 5.0
15 3.5 4.5
1.0 3.0 4.0

Concretos Sin Aire Concretos Con Aire
Incorporado Incorporado

0.80 071

0.70 061

0.62 053

0.55 046

0.48 040

0.43

0.38
N* 173-Jr. Las Fresas - Pillcomarca — Cayhuayna Ii E}é % %ﬂ
laboratorio.montana.ing@gmail.com MONTARA " Tit vsommonsroesorios

COMCRETD ¥ PAVIMENTOS
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Cuadros empleados para el disefio de mezcla

MONTANA

TARDRATORIO DE SUFLOS
CORCRETO Y FAVIMENTOS

Concretos de baja permeabilidad

a) Expuesto a agua dulce 0.50

b) Expuesto a agua de mar o aguas solubles 0.45 260 kg/cm2
c) Expuesto a la accion de aguas cloacales * 0.45

Concretos expuestos a procesos de

congelacién y deshielo en condicién

himeda 300 kg/em2
a] Sardineles, cunetas, secciones delgadas 0.45

b] Otros ele mentos 0.50

Proteccién contra la corrosién de

concreto expuesto ala accion de agua de

mar, aguas solubres, neblina o rocid de estas

aguas 0.40 325 kg/cem?2
Si el recubrimiento minimo se incrementa en

15 mm 0.45 300 kg/cm2
La resistencia f'c no deberd ser menor de 245 kg/cm2 por razones de durabilidad

TABLA N° 8

2.80

Despreciable 0.00-0.10 0-150 -

Moderada ** 0.10 -0.20 150 - 1500 1-1P-IPM 0.50

Severa 0.20-2.00 | 1500- 10000 \4 0.45

Muy Severa sobre 2.00 Sobre 10000 | V + Puzolana 0.45
TABLA N° 9

3.00

2.40 2.60

3/8" 0.50 0.48
1/2" 0.59 0.57
3/4" 0.66 0.64
1" 0.71 0.69
ii/2" 0.76 0.74
2" 0.78 0.76
3" 0.81 0.79
6" 0.87 0.85

0.46
0.55
0.62
0.67
0.72
0.74
077
0.83

0.44
0.53
0.60
0.65
0.70
0.72
0.75
0.81

B N® 173-Ir. Las Fresas — Pillcomarca — Cayhuayna

3 laboratorio.montana.ing@gmail.com
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Formulas empleadas para el disefio de mezcla

MONTANA
LABOREATORIO DE SUFLDS
CONCRETO Y FAVIMENTOS

3 Y

FORMULA N° 1

f'er = f'c + 1.34S
f'cr = f'c +2.33S— 35

FORMULA N° 2

Volumen Unitario de agua

Factor Cemento = —
Relacion Agua cemento

FORMULAS N° 3

Factor cemento

Cemento = =
Peso especifico Cemento

FORMULAS N° 4

Volumen Unitario de agua
Peso especifico agua

Agua =

FORMULAS N° 5

Peso agregado grueso seco

A d =
gregado grueso Peso especifico agregado grueso

!

gy e e
) . AQUIND GARCIA KEVIN IHOEL f* Jmuuf-‘nfmn?ﬂm
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ANEXO 5
CERTIFICADO DE CALIDAD (LABORATORIO)

PyS
LEQUIPOS |

Comercializacion de Equipos

CALIDAD

El material identificado en el presente documento ha sido
inspeccionado, y revisado de acuerdo con procedimientos
estandar, se establece y se encuentra que esta dentro de las
tolerancias prescritas.

ESPECIFICACIONES DE LAS NORMAS:
Norma de ensayo: ASTM C- 1231

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

Plato de retencion maquinado: 6" diametro.
Incluye un juego de almohadillas: 60durémetros.
Marca de la almohadilla: FORNEY — USA.
NOMBRE DEL PRODUCTO: EQUIPO DE ECONOCAP
DE 6”

MARCA DEL PRODUCTO: PYS EQUIPOS.
CODIGO DEL PRODUCTO: PYS311

SERIE DEL PRODUCTO: 387 A
FECHA: 22/03/2023 /// -

Aprobado: Amed Castillo
Control de Calidad

Telf: +51 522 0723 ventas@pys.pe Calle 4, Mz.F1Lt.5
Cel: 945183 033 apozo@pys.pe Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
945 181317 /970055 989 Www.pys.pe
R ) ) BAKER SOLOTEST]"
0y V4
[FORNEY |

oHAUS s pacaon for precison T s o
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ANEXO 6
PLANO DE UBICACION DE EXTRACCION DE AGREGADO

ZONA DE EXTRACCION DE AGREGADO [° % wid R - L o] v E
CANTERAFIGUEROA - COORDENADAS UTM ! 3 7

. B & Cantera Figueroa
E: 361471.00m 3 N | 7 2 . o 9 Elcerrito ?casa club? r
N: 8900844.00 m . £ . * e ~ . Iy
7 1988 m e nm e o 3 o/ & 9 UV Predio el Tingo Parc 46 E
d / & .
’
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N* 680:2023-D-FI-UDH

Huadnuco, 2B de marzo de 2023

Vista, el Ofico N7 469-2023-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenteria Civil, remite ¢l dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacion (Tesis) intitulado: “LAS ALTAS TEMPERATURAS Y SU INFLUENCIA EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERO
RECICLADO, HUANUCO 2023, presentado por el (ls) Bach Kemy Job JUIPA JAIMES.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N* 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directive N* 076-2019-SUNEDU /CD, de fecha
05 de jumio de 2019, otorga la Licenca a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servido
educativo superior universitano, y,

Que, mediante Resalucién N° 2010-2022-D-FI-UDH, de fecha 12 de octubre de 2022,
pertenecente al Bach. Kemy Job JUIPA JAIMES se le designd como ASESOR{A) al Mg. Bladimir hon
Abal Garda, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de [a Facultad de
Ingenieria, y;

Que, segin Oficio N* 429-2023-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Traobajo de Investigacsin (Tesis) intitulado: "LAS ALTAS
TEMPERATURAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
ELABORADO CON FIBRAS DE ACERO RECICLADO, HUANUCO 2023", presentado por el (l2) Bach
Kemy Job JUIPA JAIMES, integrado por los sigusentes docentes: Mg, johnny Prudencio Jacha Rojas
(Presidente), Mg Charly Fernando Rodriguez Ponce (Secretario) y Mg Karen Vanessa Bastidas
Salazar (Vocal), quienes declaran APTO para ser ejecutado el Trabajo de Investigacion (Tesis), y;

Estando a las atnbucanes conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Anticulo Primnerg. - APROBAR, ¢ Trabajo de [nvestigacion (Tesis) y su ejecucion
intitudado: 'IAS ALTAS TEMPERATURAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERO RECICLADO, HUANUCO

2023", presentado por el {la) Bach Kemy Job JUIPA JAIMES para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero(a) Civil del Programa Académico de Ingenieria Givil de la Universidad de Huinuco,

Articulo Sepundo - El Trabajo de Investigacién (Tesis) deberd ejecutarse hasta un

plazo miximo de 1 sfio de su Aprobacén. En caso de incumplimiento podra solicitar por tnica vez
la ampliacion del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fx & Spruierts - PAXC - Assser - Exp Cradassds - ptarmsds - Anctem
BOR/TIML (vta
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Huanuwco, 04 de setiembre de 2023

Visto, el O N° 1338-2023-C-PAIC-FI-UDH y el Exp. N° 424061-0000007713
presentado por el Coordinador del Programa Académico de Ingenieria Civil, quien informa que el
(la) Bach. Kemy Job JUIPA JAIMES, solicita Revision del informe final del Trabajo de Investigacion
(Tesis) intitulada: “LAS ALTAS TEMPERATURAS Y SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIAA LA

COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERO RECICLADO, HUANUCO
2023,

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al Art. N” 38 y 39 del Reglamento General de Grados y Titulos de
la Universidad de Husdinuco, es necesaria la revision del Trabajo de Investigacion (Tesis) por la
Comisién de Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria,
de la Universidad de Husdnoco; y,

Que, para tal efecto es necesario nombrar al jurado Revisor y/o evaluador,
compuesta por tres miembros docentes de la Especialidad, y;

Estando a las atribucones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consepo de Facultad

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - NOMBRAR, al Jurado Revisor que evaluara el informe final del
Trabajo de Investigacion [Tesis) intitulada: “LAS ALTAS TEMPERATURAS Y SU INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERO
RECICLADO, HUANUCO 2023", presentado por ¢l (la) Bach. Kemy Job JUIPA JAIMES, del
Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenseria, conformado por los siguientes
docentes:

» Mg Johnny Prudendo Jacha Rojas PRESIDENTE
» Mg Charly Fernando Rodriguez Ponce SECRETARIO
» Mg Karen Vanessa Bastidas Salazar VOCAL

Articulo Sesundo. - 1.os miembros del Jurado Revisor tienen un plazo de siete (07)
dias habiles como maximo, para emitir ef informe y opinion acerca del Informe Final del Trabajo
de Investigacion [ Tesis).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE,

——
CPA -Mat y Rog Acxd - Interssasic- et (03 - Archiva
R /TML
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO

Facultad de Ingenieria

Huamsca, 07 de diciembre de 2023

Visto, &l Ofcio N° 2006-2023-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordmador
Académico de Ingenseria Ciwil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Informe Final de
Trabajo de investigacian [Tesis] intitulado: “LAS ALTAS TEMPERATURAS ¥ 5U INFLUENCLA EN
LA HEEIE'I‘EHEI& A LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERD
RECICLADM, HUANUCO 2023°, presentado por el (la) Bach. Kemy Job JUIPA JAIMES.

CONSIDERAN DO

(Jue, segin mediante Resoluckin N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, =e crea la Facultad de Ingenieria, y:

(jue, mediante Resolucidn de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU ACD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hednwom para ofrecer el servicio
educativo superior universitaria, y;

(Que, mediante Resolucdn N® 680-20231-0-FI-UDH, de fecha 2B de marzo de 2023, se
aprobd el Trabajo de Investigacién [Tesis) y su ejecucion, del Bach. Kemy Job JUIPA JAIMES, v;

(Que, segin Oficio N* 2006-2022-C-PAIC-FI-UDH, del Coondinador Académico quien
mmforma gue los JURADOQS REVISORES del Informe Final de Trabajo de lnvestigacion [Tesis)
intitulada: “LAS ALTAS TEMPERATURAS Y 50U INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCEETO ELABORADO CON FIERAS DE ACERD RECICLADD, HUANUCOD
202 3", presentado por el [1a) Bach. Kemy Job JUIPA JAIMES, integrada por los siguientes docentes:
Mg lohnmy Prudencio |acha Fojas [Presidente). Mg Charly Fermando Rodriguez Ponce [Secretario)
y Mg Karen Yanesza Bastidas Salazar [Yocal], quienes declaran AFTO para la Sustentackin de su
Texzis, y:

Exctamdlo a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenseria y con
cargo a dar muenta en el procimo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unjco. - AFROBAR, el Informe Final de Trabajo de Investigaciin [Tesis)
intitulado: "LAS ALTAS TEMPERATURAS ¥V SU INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADO CON FIBRAS DE ACERD RECICLADO, HUANUCO
2023", presentado por €l (la) Bach. Kemy Job JUIPA JAIMES, para optar el Titulo Profesional de
Ingeniero{a) Ciwil, del Programa Académioo de Ingenieria Civil de la Universidad de Husdmco

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE

Faz de Iegeairs - FAIL - Emp Cradumnda - lsiereosds - Archive
BCR/EJML aia
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Hudnuco, 19 de diciembre de 2023

¥isto, el Expediente N* 460068-000001 1435, presentado por el [la] Bach. Kemy
Job JUIFA JAIMES, en ks que solicta se fije la fecha y hora para la Sustentacidn de Tesis, para optar
el Titulo Profesional de Ingeniero Ciwil;

CONSIDERANDO:

(Jue, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 45% inc. 452, 5
con opinidn favorable del lurade Evaluador, y;

(hae, para la Sustentacian de Tesis, es necesario nombrar un Juradoe Evaluador, fjar
hara, lugar y fecha, para dicho Acto Académico y gue estard integrada por tres miembros docentes
de la Famaltad de Ingenieria, y;

Chae, segiin &l Dficio N¥ 200 0-202 3-C-PAIC-FI-UDH, presentado por €l Coordinador
del Programa Académico de [ngenieria Civil, en el que indica que la fecha y hora de sustentacion
serd el dia miércoles 20 de diciembre de 2023 a las 0600 horas, para ls Sustentscidn de Tesis del
Hach. Kemy job JUIFA JAIMES, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Crvil, y;

Estando a las atribaciones conferidas al Decano de la Faoaltad de Ingenieria y con
cargo a dar coenta en el priximo Consejo de Faoaltad.

S5E RESUELVE:

Articuls Prmsrg. - NOMBRAR, ¢l Jurado Evalusdor en la modalidad de
Sustentacion de Tess intitulads: “LAS ALTAS TEMPERATURAS ¥ SU INFLUENCIA EN LA
HRESISTENCIA & LA COMPRESION DEL CONCRETO ELABORADD COM FIBRAS DE ACERD
RECICLADD, HUANUDD 2023, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, del Bach. Kemy
Job JUIPA JAIMES, €] misma que estd integrado por los sigaientes docentes:

MEg. lohnny Prudenco lacha Rojas PRESIDENTE
Mg Charly Fernando Rodriguer Ponce SECRETARIDY
Mg Karen Vanessa Bastidas Salazar VDAL

Articulo Sepumpdo - DESIGNAR, como docente acoesitario al Mg. Efrain Raunl
Martinez Fablam, guien asumird funciomes ante cuslguier contratiempo que =& suscitara con los
Jurados Titulares.

- El Acto de Evaluacién == realmard el dia miérooles 20 de
diciembre de 2023 a las 0B00 horas, en =] Anditorie de la Universsdad, Aula 403-P2 Cudad
Universitaria de la Esperanza

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

[EEE———
CPAK- jursdos [15] - Hal 7 Eng. Arsd - dacwnie seresiario - Exp Cradeanqdo - VR - 0. Fedl de infermilics - Inlermods - dcham
BLCE/FJHL fui
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