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RESUMEN

La tesis aborda la problematica de la autoconstruccion en areas urbanas
de recursos limitados, centrandose en cdmo esta practica incrementa el riesgo
de colapso de las viviendas debido a la falta de asesoramiento técnico y el
uso inadecuado de materiales. El objetivo principal es determinar la relacion
entre el riesgo de colapso y la calidad del disefio, los materiales y la mano de
obra en las viviendas autoconstruidas del asentamiento humano Laura Bozzo,
un sector vulnerable del distrito de Manantay en Pucallpa. La metodologia
utilizada incluyé evaluaciones en campo y encuestas para analizar la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones, siguiendo la norma E-030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Los resultados mostraron que muchas de las viviendas no cumplen con
las normativas de construccién, lo que aumenta su vulnerabilidad estructural
y el riesgo de colapso. Ademas, la investigacion destaca la influencia negativa
de la falta de conocimientos técnicos en la mano de obray el uso de materiales
de baja calidad. Las conclusiones subrayan la necesidad de mejorar las
practicas de autoconstruccibn mediante la implementacibn de mejores
técnicas constructivas, el uso de materiales certificados y la asistencia técnica
para reducir los riesgos asociados. Este estudio no solo revela la importancia
de seguir las normativas establecidas para garantizar la seguridad estructural,
sino que también propone una base para la creacién de politicas publicas
orientadas a mejorar la calidad de vida en areas de construccion informal.

Palabras claves: Tipo de fallas, riesgo de colapso, autoconstruccion,

calidad del disefio, vulnerabilidad estructural.



ABSTRACT

The thesis addresses the issue of self-construction in urban areas with
limited resources, focusing on how this practice increases the risk of housing
collapse due to the lack of technical guidance and the improper use of
materials. The main objective is to determine the relationship between the risk
of collapse and the quality of design, materials, and labor in self-built houses
in the Laura Bozzo Human Settlement, a vulnerable sector in the Manantay
district of Pucallpa. The methodology included field evaluations and surveys to
analyze the seismic vulnerability of the buildings, following the E-030 standard
of the National Building Regulations.

The results showed that many houses do not comply with construction
regulations, which increases their structural vulnerability and the risk of
collapse. Additionally, the research highlights the negative influence of the lack
of technical knowledge in labor and the use of low-quality materials. The
conclusions emphasize the need to improve self-construction practices by
implementing better construction techniques, using certified materials, and
providing technical assistance to reduce associated risks. This study not only
reveals the importance of following established regulations to ensure structural
safety but also proposes a foundation for the creation of public policies aimed
at improving the quality of life in informal construction areas.

Keywords: Type of failures, risk of collapse, self-contruction, design

quality, structural vulnerability.



INTRODUCCION

La autoconstrucciéon en Pucallpa, como en muchas otras regiones,
presenta tanto ventajas como riesgos. La autoconstruccion es comun en areas
con recursos limitados o en donde las personas desean personalizar su
vivienda de acuerdo a sus necesidades y presupuesto. Sin embargo, también
conlleva ciertos riesgos, especialmente si no se siguen practicas de
construccion adecuadas. La falta de disefio profesional puede llevar a
problemas estructurales. Las viviendas construidas sin planos adecuados o
sin la supervision de un ingeniero o arquitecto pueden no tener en cuenta
aspectos cruciales como la ventilacion adecuada, la distribucién del peso y la
resistencia a la humedad. Las viviendas autoconstruidas pueden requerir mas
mantenimiento si no se construyeron con atencién a la durabilidad y
resistencia de los materiales. La humedad y los insectos pueden dafar los
materiales si no se usan tratamientos adecuados. La autoconstruccion en
Pucallpa, al igual que en otros lugares, puede ser una solucion efectiva y
econdmica si se realiza con atencion a los detalles técnicos y las condiciones
locales. Asegurarse de seguir buenas practicas de construccién y
mantenimiento puede reducir significativamente el riesgo de colapso y otros
problemas asociados.

En Pucallpa, y en otras regiones con caracteristicas similares, estos
riesgos se manifiestan de manera particular. La falta de un disefio profesional
puede resultar en estructuras mal equilibradas, con problemas en la
distribucion del peso y la carga. Esto puede llevar a deformaciones, grietas y
un eventual colapso. Sin asesoramiento adecuado, se pueden elegir
materiales inadecuados para las condiciones especificas del entorno. Las
fundaciones deben ser disefiadas y construidas teniendo en cuenta la
naturaleza del suelo y la elevacion para obviar problemas con la humedad y
las inundaciones. La falta de una base sélida y adecuada puede resultar en
asentamientos desiguales y un eventual colapso, técnicas de construccion
incorrectas 0 mal ejecutadas, como una mala colocacion de vigas 0 una
cimentacion inadecuada, todo lo cual puede comprometer la integridad

estructural de la vivienda.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El problema de la autoconstruccién en el mundo es que las viviendas
desarrolladas se construyen sin asesoramiento técnico, lo cual las hace
inhabitables y pone en fatalidad la vida de los habitantes. El problema se repite
en varios lugares del mundo. Por ejemplo, en Vietnam, la vivienda de
autoconstruccion ha dominado el mercado durante muchos afios.
Actualmente, la colectividad de las casas es autoconstruida, lo que significa
que mas del 90 % fueron construidas sin cumplir con las normas y
reglamentos de construccion. El propésito del estudio de este proyecto es
adaptar y mejorar los métodos actuales de evaluacion de vulnerabilidad que
se utilizaron inicialmente.

Hace 20 o 30 afos la autoconstruccion era muy diferente. En la
actualidad, el autoconstructor cuenta con la ayuda de especialistas en
edificaciones, maestros de obra e ingenieros. Es posible que tengan un mayor
conocimiento e incluso construyan con resistencias potenciales a las técnicas
utilizadas. Esto se debe a que las personas sean conscientes de los posibles
dafios a los que se exponen con una mala construccion y no estan dispuestas
a afrontar.

En Latinoamérica, las ciudades informales se conocen como barrios,
tugurios, favelas o villas miseria. En esa area de la poblacién, que no ha sido
planeada formalmente, las personas carecen de acceso (0 si lo tienen, es muy
restringido) a servicios basicos, transito publico, seguridad y espacios
publicos. No obstante, la mayoria de las casas que componen la estructura
urbana de la ciudad informal han sido construidas por las familias a lo largo
de muchos afos, gracias al ahorro y al trabajo propio.

No se tiene conocimiento de cuéales de esas viviendas son fiables, si se
encuentran en propiedades privadas o si cuentan con residentes. No obstante,
sin ellas la mayoria de las mujeres latinoamericanas carecerian de una opcion
para volver a casa todas las noches después de sus estudios o trabajos. Es
importante que los paises de América Latina y el Caribe, tanto sus gobiernos

nacionales como locales en el sector privado, trabajen para mejorar la calidad
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de las viviendas existentes en lugar de construir mas nuevas. Se necesitan
fuentes de financiamiento y acceso al crédito para un gran sector informal de
la poblacion latinoamericana.

La fuerza debe estar centrada en establecer el marco legal apropiado
para el registro y la posesion de tierras. Si es imperativo, fomentar el uso de
materiales de construccién adaptables al cambio climético. En este foro, los
expertos coinciden en que los gobiernos han buscado construir viviendas y
financiar programas de predileccién social. En las tltimas dos décadas, Brasil,
Colombia, Peru, Chile, Paraguay y Argentina han proporcionado mas de seis
millones de viviendas a las comunidades de bajos recursos. El desarrollo de
colonias o el acopio de viviendas de disminucién de calidad en las afueras de
las ciudades, lejos del borde de trabajo, no han sido evitados por esta politica.

De acuerdo a Gallego (2023), en las areas urbanas de América Latina 'y
el Caribe hay un 6 % de personas sin vivienda, mientras que un 94 % tiene
viviendas de baja calidad. Ademas, una parte de los latinoamericanos y
caribefios necesitan de servicios basicos como agua, Saneamiento y
electricidad (9 %), viven en condiciones de hacinamiento (6 %), encima de
suelos de tierra (6 %) o tienen paredes y techos pobres (5 %). El obstaculo
para plegarse a fuentes de crédito es un factor clave en la calidad de la
vivienda. La parte de la poblacion de la zona produce de manera informal,
mientras que en varios paises los financian para que a la vivienda se le
otorgue en ddlares en lugar de soles.

En Peru, se valora que el 95 % de las instalaciones urbanas son no
oficiales y que el 89 % de las casas son fabricadas por ellos mismos. Incluso
en las superficies periféricas de las ciudades esta cifra llega al 90 %, lo que
hace que muchas sean susceptibles a las desgracias naturales. Muchas
veces, una persona o familia construyen su propia casa con Sus propios
recursos, sin contar necesariamente con consultoria profesional en las etapas
de bosquejo y construccion. Ademas, a menudo carecen de una licencia de
construccion municipal.

Para evitar esos peligros, se tendria en cuenta lo siguiente: comprar un
terreno en un registro formal con todos los permisos y estudios necesarios,
orientarse por profesionales para el bosquejo de su vivienda; obtener

asesoramiento profesional para el disefio de la vivienda; adquirir la licencia de
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construccion de la municipalidad correspondiente; y comprar una vivienda
formal construida con todos los patrones de seguridad. En el caso de personas
de menos requerimientos, existen diferentes elecciones que brinda el Estado
a través de numerosos programas de inversion como Techo Propio, el crédito
Mi Vivienda y otros especializados como el Bono Verde. De acuerdo con los
datos proporcionados por CAPECO, durante el periodo comprendido entre
2007 y 2014 mas del 60 % de las obras realizadas en Lima fueron realizadas
de manera no oficial. Si se produjera un terremoto de gran magnitud, es muy
probable que se derrumben todas las viviendas mal construidas.

Las viviendas informales no solo generan dilemas estructurales, sino que
también afectan negativamente las condiciones de vida de los residentes. Por
ejemplo, muchos de estos hogares no oficiales estan construidos en areas
con pistas de tierra 0 no tienen un bosquejo urbano que incluya areas verdes
aledafias, como sistemas de alcantarillado, agua potable, electricidad, etc.
Ademas, muchas de ellas estan construidas en terrenos inadecuados para la
edificacién urbana, a menos que se realicen con las medidas adecuadas, lo
cual no ocurre en estas areas. De acuerdo con los expertos, si se produjera
un sismo de esta magnitud o mayor y tuviera como nucleo la ciudad capital,
causaria la pérdida de mas de 51 mil vidas y tendria un choque perjudicial en
la economia y la sociedad. La inversion en viviendas informales es
significativa, ya que representa el 38 % del dinero invertido en la adquisicion
de materiales; sin embargo, también existe el riesgo de obtener materiales
falsificados. Esto es crucial tener en cuenta porque, segun un informe de 2016,
el 59 % de los ladrilos adquiridos este afio proviene de ladrilleras
semiformales o informales en lugar de formales. La produccion de pinturas,
materiales eléctricos, tuberias, e incluso acero para construccioén, utiliza este
patréon.

Pérez (2022) afirma que la duda habitacional es de 1.8 millones de
modulos, pero cada afio esta cifra aumenta alrededor de 142 mil mdédulos,
aproximadamente. Sin embargo, solo se originan 90,000 viviendas formales

en promedio.
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TMS (2023) menciona que las familias compran el 60 % del acero y el
cemento para autoconstruccion y el 40 % para proyectos inmobiliarios,

infraestructura y obras publicas.

En el asentamiento Laura Bozzo en el Distrito de Manantay, uno de los
problemas mas populares en la actualidad es la autoconstruccion, ya que el
personal que realiza las tareas de planificacion y ejecucion de una obra carece
de los estudios técnicos necesarios para garantizar una obra de alta
durabilidad. En este sector, no hay profesionales capacitados para realizar
disefios que cumplan con los requisitos del Reglamento Nacional de
Edificaciones, y la emancipacion de las fases de construccién no requieren
una licencia. Sin embargo, en algunos casos, no solo la persona encargada
de llevar a cabo la construccion es responsable, sino también el duefio que
no proporcion6é todos los materiales necesarios. Por lo tanto, la
responsabilidad de las construcciones inadecuadas recae en ambas partes:
el propietario que no obtiene la licencia adecuada y la persona que lleva a
cabo la construccion practica.

Para evitar cometer errores comunes en la construccion y certificar la
confianza de las personas que residen en ellas, es necesario que las personas
tengan una dosificacion con los materiales de la poblacion con los que puedan
plantear, ejecutar e inspeccionar las edificaciones. Sin embargo, pueden
surgir errores en la construccion que, normalmente, un profesional podria
solucionar, ya que tiene mas experiencia y ofrece una garantia por escrito al
momento de iniciar la obra, que expresa que la obra estara terminada tal cual
se acord6 desde el principio. Hay maestros albafiiles que cuentan con amplios
conocimientos por la experiencia laboral que tienen. Los problemas derivados
no se limitan a la pérdida de dinero. También existen consecuencias
estructurales como la distribucion del espacio requerido, los problemas de
entrada de ventilacion, la orientacion de las ventanas, las entradas de luz, y

la colocacion de escaleras, espacios y elementos ambientales.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida el riesgo colapso se relaciona con la autoconstruccion

de vivienda unifamiliares en el asentamiento humano Laura Bozzo del Distrito

de Manantay, Pucallpa - 2024?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢De qué manera el nivel de vulnerabilidad se relaciona con el disefio
del concreto en las viviendas unifamiliares en el asentamiento
humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 20247
¢En qué medida el nivel de vulnerabilidad se relaciona con la calidad
de concreto de las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 20247

¢De qué manera el nivel de vulnerabilidad se relaciona con la mano
de obra en la construccion de las viviendas unifamiliares en el
asentamiento humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa
- 20247

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar si el riesgo colapso se relaciona en la autoconstruccion

de viviendas unifamiliares en el asentamiento humano Laura Bozzo del

Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar si el nivel de vulnerabilidad se relaciona con el disefio del
concreto de las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

Conocer si el nivel de vulnerabilidad se relaciona con la calidad de
concreto de las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

Verificar si el nivel de vulnerabilidad se relaciona con la mano de obra
en la edificacion de viviendas unifamiliares en el asentamiento

humano Laura Bozzo del distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.
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1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION PRACTICA

La presente investigacion se llevd a cabo porque era necesario
reducir las autoconstrucciones informales, las cuales ponen en peligro la
morada de los habitantes ante un posible evento sismico en nuestra
region.

Aportara recomendaciones para que las casas autoconstruidas en
la ciudad de Pucallpa no sufran un colapso a largo plazo, lo cual puede
ejercer como guia para crear un bosquejo que cumpla con los requisitos
del Reglamento Nacional de Edificaciones.

La presente investigacion esta enfocada en mostrar la importancia
de la evaluacion de la wvulnerabilidad sismica recurriendo a
procedimientos normalizados y no normalizados apoyados por el
Reglamento Nacional de Edificaciones, especificamente la norma E-030.
Esta investigacion es necesaria debido al desconocimiento existente
respecto a los indices de vulnerabilidad sismica de las viviendas
informales con sistema confinado en el asentamiento humano Laura
Bozzo.

El Reglamento Nacional de Edificaciones, y en particular la norma
E-030, establecen las directrices para la evaluacién y disefio sismico de
edificaciones en el pais. No obstante, muchas viviendas informales no
se construyen siguiendo estas normativas, lo que aumenta su
vulnerabilidad ante eventos sismicos. En el caso del asentamiento
humano Laura Bozzo, es fundamental realizar un peritaje detallado para
entender el nivel de riesgo y proponer medidas correctivas que mejoren
la seguridad estructural de las viviendas.

Este estudio contribuira a llenar el vacio de informacion existente y
proporcionara una base para futuras intervenciones y politicas publicas
orientadas a la reduccion de riesgos sismicos en areas de construccion
informal.

La investigacion se realiza debido a la carencia de asistencia
técnica en la construccion de viviendas informales, los inadecuados
procesos constructivos, la mala calidad y el uso inadecuado de

materiales, asi como las malas practicas en la edificacion. Estos factores
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conducen a situaciones donde lo barato sale caro, ya que las
construcciones resultan vulnerables ante eventos sismicos y carecen de
estudios técnicos y especializaciones adecuadas. Por lo tanto, esta
investigacion pretende destacar la importancia de una evaluacion
adecuada de la vulnerabilidad sismica y la necesidad de implementar
mejores practicas constructivas. Proveer asistencia técnica y promover
el uso de materiales de calidad y procedimientos constructivos
apropiados es esencial para mejorar la seguridad de las viviendas
informales.

1.4.2. JUSTIFICACION SOCIAL

El propdsito de esta investigacion es cumplir con las tres funciones
de la ciencia: describir el estado actual de las viviendas informales con
sistema confinado en el AA.HH. Laura Bozzo; evaluar los procesos
constructivos, el proceso de mezcla del concreto y su trabajabilidad, para
determinar la calidad y eficiencia de las practicas constructivas actuales,
y predecir el grado de vulnerabilidad sismica al que estardn sometidas
estas viviendas utilizando datos obtenidos del andlisis de su
construccion y materiales.

Esta investigacion es relevante porque se obtendran datos
estadisticos cruciales sobre el proceso de elaboracion del concreto en la
construccion de edificaciones en la ciudad de Pucallpa, distrito de
Manantay. Estos datos permitiran entender mejor las practicas actuales
y su impacto en la vulnerabilidad sismica de las viviendas.

Al describir el estado actual de las viviendas, se proporcionara una
base para identificar las principales deficiencias y areas de mejora. La
evaluacion de los procesos constructivos y de mezcla del concreto
permitira detectar practicas inadecuadas y proponer soluciones técnicas
para optimizar la calidad de las construcciones. Finalmente, al predecir
el grado de vulnerabilidad sismica se podra estimar el riesgo y planificar
intervenciones efectivas para reducirlo.

Al describir el estado actual de las viviendas, se proporcionara una
base para identificar las principales deficiencias y areas de mejora. La
evaluacion de los procesos constructivos y de mezcla del concreto

permitira detectar practicas inadecuadas y proponer soluciones técnicas
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1.5.

para optimizar la calidad de las construcciones. Finalmente, al predecir
el grado de vulnerabilidad sismica, se podra estimar el riesgo y planificar
intervenciones efectivas para reducirlo.
1.4.3. JUSTIFICACION ECONOMICA

El concreto cumple un rol crucial en la construccion de viviendas
debido a su capacidad de proporcionar resistencia y durabilidad
estructural. Sin embargo, en el sector de la autoconstruccion, a menudo
no se cumplen los estdndares adecuados. Este incumplimiento se debe
a varios factores, entre ellos la falta de conocimiento técnico y las malas
practicas entre los maestros y albafiiles. Los problemas mas comunes
son el uso inadecuado de los agregados y el consumo ineficiente de
materiales. El uso excesivo de cemento y agua no solo es ineficiente
econémicamente, sino que también incrementa los costos de
construccion. Estas practicas resultan en estructuras que no cumplen
con los estandares de seguridad y sostenibilidad a largo plazo.

Al implementar estas estrategias, se espera mejorar la calidad y
seguridad de las viviendas construidas en el sector de la
autoconstruccion, asegurando que los beneficiarios no incurran en
costos adicionales o riesgos innecesarios en el futuro. Esta investigacion
no solo busca mejorar las practicas actuales, sino también proporcionar
una base solida para futuras mejoras en la construccion de viviendas
informales.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto tendra como inconvenientes el proceso

constructivo, ya que no se estara desde el inicio de la dosificaciéon del

concreto, sino que se llegara cuando, tal vez, se esté realizando el vaciado

y/o colocado.

En el avance de la investigacibn se presentaran las siguientes

restricciones:

e El casco urbano se caracterizd por edificios autoconstruidos del

asentamiento humano Laura Bozzo.

e Se evaluard el concreto de los siguientes elementos estructurales: vigas,

columnas y losas.
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El incremento de la presente investigacion resulta factible debido a los
siguientes indicadores:

e Economico: se cuenta con los recursos financieros necesarios para
realizar los gastos estimados y llevar a cabo lo planificado en la
investigacion.

e Tematico: existe bibliografia suficiente respecto a temas de tecnologia y
materiales de concreto que respaldaran la investigacion. Las citas
utilizadas se describen al final del documento.

e Recursos humanos: se cuenta con el apoyo de un técnico y jefe de
Laboratorio, quienes validaran los datos obtenidos en la presente
investigacion.

e Tecnoldgico: se dispone de una computadora y software necesarios para
procesar y analizar los datos.

A pesar de las limitaciones mencionadas, la investigacion es viable y
cuenta con los recursos econdémicos, tematicos, humanos y tecnoldgicos
necesarios para llevarse a cabo con éxito. Esto permitira obtener resultados
precisos y relevantes sobre la calidad del concreto utilizado en las
edificaciones autoconstruidas en el asentamiento humano Laura Bozzo y
proponer mejoras significativas en las practicas de construccion en estas
areas.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar los indices de
vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el asentamiento humano
Laura Bozzo, utilizando como referencia la Norma E-030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones. Para lograr este objetivo, se recopilardn datos
mediante fichas de encuesta y se llevara a cabo una evaluacion detallada de
diversos problemas relacionados con las viviendas, incluyendo el proceso de
construccion in situ.

Esta investigacion buscara proporcionar una evaluacion integral de la
vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano Laura Bozzo, con el fin de

promover practicas constructivas mas seguras y resilientes.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Rivas (2023) tiene como titulo Vivienda modular con
autoconstruccion en paises de vias de desarrollo en México. Los
principales asentamientos que agravan la situacion habitacional de
México son las viviendas autoconstruidas en condiciones que hacen que
estén situadas fuera del marco legal. La vivienda de los marginados es
el resultado de un gran esfuerzo familiar de muchos afos. La familia
obtiene una seguridad fisica y econdmica en la ciudad. La casa es un
pilar para que las proximas generaciones alcancen una posicion social,
econOmica y fisica superior a la que tenian sus predecesores.

Las familias marginadas se ven obligadas a enfrentar constantes
cambios debido a su inestabilidad social, econémica vy fisica. Esto les
obliga a desarrollar las bases para adaptarse a las variables constantes
que afectan su vida diaria, como la necesidad de encontrar un nuevo
empleo, las nuevas necesidades de accesibilidad a servicios
(educacion), el crecimiento familiar y la ampliacion de su vivienda. La
falta de recursos financieros los lleva a construir casas de manera
irregular, sin cumplir con ninguna normay en condiciones desfavorables.
La falta de recursos y habilidades hace que la mayoria de ellas no
cumplan con las condiciones necesarias para vivir adecuadamente.

Araya (2022), en su proyecto de tesis titulado Analisis y gestion del
riesgo sismico en edificaciones y servicios esenciales en la zona urbana
de la ciudad de Copiap0, region de Atacama, Chile, determiné que la
zona norte y sur de la ciudad son aptas para soportar ondas sismicas,
segun el plano de respuesta sismica creado para la zona de estudio. Sin
embargo, el externo sur de la ciudad (Paipote) y la zona central son las
mas vulnerables a ambientes sismicos de gran envergadura, lo que
aumenta la vulnerabilidad de las infraestructuras vitales presentes en

estas zonas ante un terremoto significativo.
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El estudio aborda todas las infraestructuras de la ciudad de
Copiap6 que desempefian un papel importante en la gestién de
desastres naturales como centros de alojamiento y acopio, centros de
salud, organizaciones gubernamentales y regionales, etc. Se debe
realizar un estudio a mayor escala para proporcionar a las instituciones
competentes informacién mucho mas detallada sobre las estructuras, ya
que hasta ahora el enfoque se ha limitado a los establecimientos
educativos.

Las situaciones estructurales de los edificios criticos considerados
son resistentes a un suceso sismico significativo, segun la informacion
ingenieril recopilada en el terreno. La mayoria de las estructuras estan
construidas con hormigdn o ladrillos como materiales basicos, sin ningan
uso de madera o adobe. Luego del andlisis del riesgo sismico para
edificios criticos se encontré que 10 estaban en alto riesgo, 62 estaban
en medio riesgo y 7 estaban en riesgo diminuto.

Es importante considerar las cifras como indicadores que pueden
generar cierta incertidumbre, pero que son fundamentales para las
instituciones encargadas de proteger a la poblaciéon. Estos datos son
esenciales para emitir alertas sobre las irregularidades y el
incumplimiento de la normativa de construccién sismorresistente que
afecta a un gran nimero de infraestructuras esenciales, como las 27
obras estudiadas en la investigacion. Este andlisis proporcionara una
base solida para identificar areas criticas que requieren intervencion y
mejorar la preparacion ante desastres naturales en Copiapo.

Lando (2021), en su proyecto de investigacibn Proyecto de
autoconstruccion para viviendas sociales de madera en Italia, analiza los
requisitos de disefio relacionados con la autoconstruccion, los cuales se
dividen en dos categorias: simplificacién operativa y ahorro econémico.
Un hogar de crecimiento puede diferir en funcién de estas obligaciones
y de las posibilidades financieras. Las familias jovenes, aun en
crecimiento y con recursos economicos limitados, son los principales
destinatarios de la demanda de casas autoconstruidas. La capacidad de
la vivienda para evolucionar permite disminuir el costo inicial y distribuir

los gastos a lo largo del tiempo, disefiando futuras ampliaciones en
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funcion de las necesidades y recursos financieros. Esta tesis ha sido una
oportunidad para profundizar en el tema de la autoconstruccion, sus usos
y, sobre todo, la posibilidad de su adopcion para simplificar la resolucion
de ciertos problemas.

Es fundamental aprovechar cualquier oportunidad para aumentar
la sensibilidad personal y profesional, con el fin de responder a
problemas que no han tenido solucion durante muchos afos. La
esperanza es colaborar con colegas e instituciones para una
intervencién sistémica que avance en la solucion de estos problemas.

Trabajando con un sistema autoconstruido, que tiene como objetivo
simplificar el trabajo e industrializar los componentes de la estructura, es
necesario abordar y listar los problemas comunes que surgen en la obra.
Estos problemas requieren la intervencion de especialistas en el campo.
El enfoque de la investigacién se basa en la colaboracion con colegas e
instituciones para abordar problemas estructurales y de construccion
gue persisten en las practicas de autoconstruccion. Esta colaboracién es
esencial para desarrollar soluciones efectivas y practicas que pueden ser
adoptadas por trabajadores y propietarios para mejorar la calidad de las
viviendas autoconstruidas.

Esta investigacién no solo busca mejorar las practicas actuales de
autoconstruccion, sino también establecer un marco colaborativo que
permita abordar y resolver problemas estructurales de larga data de
manera eficiente y efectiva

Canon (2020), en su articulo de investigacion La autoconstruccion
de viviendas en Marinaleda desde la perspectiva del Gobierno de los
bienes comunes de Ostrom, analiza el fenomeno de la autoconstruccion
en su contexto especifico. Este analisis incluye diversas politicas del
Ayuntamiento de Marinaleda, el papel del gobierno regional (Junta de
Andalucia), el contexto sociodemografico de la poblacion, su mercado
laboral y el contexto politico caracteristico de la comunidad, conocida por
Ssu proceso sostenido de lucha social y sus formas de democracia
participativa y autoorganizacién asamblearia.

Desde una perspectiva empirica, el estudio se apoya en una

extensa labor de observacion participante, facilitada por la participacion
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de una de las autoras como Arquitecta Municipal de Marinaleda, asi
como en la revision de material documental relevante. El estudio
concluye que el éxito de la autoconstruccion en Marinaleda se basa en
principios similares a los identificados por Ostrom. Esto invita a ampliar
el &mbito de aplicaciéon de la teoria a diversos tipos de bienes mas alla
de los recursos naturales.

El analisis del caso de Marinaleda demuestra como los principios
de gobierno de los bienes comunes pueden aplicarse exitosamente en
la autoconstruccion de viviendas, ofreciendo lecciones valiosas para
otras comunidades y contextos que buscan implementar soluciones
participativas y autosuficientes en el ambito de la vivienda y otros
recursos compartidos.

Jiménez (2020) explica, en el articulo titulado Analisis de vigencia
del sistema constructivo LAD-MA para la autoconstruccion asistida de
viviendas progresivas, los diferentes elementos relacionados con la
materialidad del sistema constructivo, denominados condiciones
funcionales. Estas condiciones incluyen: capacidad de resistencia que
compete acciones mecdanicas que se basan en la resistencia a cargas y
fuerzas estructurales; y acciones climaticas que consiste en la
resistencia a condiciones ambientales como lluvia, viento y temperaturas
extremas.

El analisis revela que todas las viviendas fueron ampliadas, pero
ninguna utilizd6 el sistema LAD-MA. Esto indica que el sistema
constructivo no logré una de sus premisas principales: la apropiacion de
la tecnologia por parte de los usuarios. Razones de la falta de
apropiacion: falta de soporte técnico pues los usuarios no contaron con
la asistencia técnica necesaria para implementar el sistema LAD-MA;
preferencia por materiales convencionales pues los usuarios
encontraron mas facil utilizar entramados de madera forrados con placas
de madera aglomerada, en lugar del sistema LAD-MA; vy, por ultimo, el
trabajo colaborativo que se basa en la ausencia de trabajo colaborativo
con los vecinos, lo cual también fue un factor que dificultd la

implementacion del sistema.
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Este caso confirma la afirmacion de Massuh de que las tecnologias
convencionales son aquellas que se pueden transmitir genéticamente y
cuyas modificaciones se llevan a cabo de manera gradual y con pocas
variaciones. Los usuarios tienden a preferir tecnologias y métodos
constructivos que ya conocen y que les resultan mas faciles de
implementar sin necesidad de asistencia técnica especializada. Este
analisis resalta la importancia de considerar no solo la eficiencia técnica
de los sistemas constructivos, sino también la viabilidad de su adopcion
por parte de los usuarios finales, asegurando que se proporcionen los
recursos y el apoyo necesarios para su implementacion efectiva.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Peralta (2023), en el trabajo de investigacion La variacion de la
resistencia a la compresion y la trabajabilidad del concreto elaborado en
los vaciados de techo de autoconstruccion de viviendas en Cajamarca al
incorporar aditivo superplastificante al 1 % reduciendo el agua de
mezcla, examina cémo la incorporacion de un aditivo superplastificante
afecta la resistencia y la trabajabilidad del concreto utilizado en la
autoconstruccion. Determinar la variacion de la resistencia a compresion
y la trabajabilidad del concreto al incorporar el aditivo superplastificante
Sikament 290N en 1 % del peso del cemento, sin modificar las
dosificaciones originales y reduciendo entre 15 % y 20 % el agua de
mezcla. Se obtuvo 12 muestras por cada casa (6 sin aditivo y 6 con
aditivo), totalizando 120 especimenes de concreto de 6 por 12 pulgadas.
Se realizé el ensayo de las pruebas de compresion durante 28 dias y
medicidn del asentamiento del concreto sin y con aditivo, ademas de las
propiedades de los agregados utilizados.

Los resultados del asentamiento del concreto fueron los siguientes:
sin aditivo 7.1% a 11.4%, con aditivo 8.3% a 9.8% y la variacion de 3.85
% al 33.33 %. Respecto a la resistencia a compresion, los resultados
fueron: sin aditivo 86.45 a 139.53 kg/cm2, con aditivo 137.23 a 286.38
kg/cm2 y la variacion de 3.68 % a 163.93 %. Las conclusiones muestran
el incremento de la resistencia a compresién; la incorporacion del aditivo
superplastificante incrementa significativamente la resistencia a

compresion del concreto; mejora en la trabajabilidad que consiste en el
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uso del aditivo que también mejora la trabajabilidad del concreto, lo cual
es crucial para la calidad y durabilidad de las construcciones. Este
estudio es relevante para la practica de la autoconstruccion,
proporcionando datos concretos sobre cémo el uso de aditivos
superplastificantes puede mejorar las propiedades del concreto,
haciendo las construcciones mas seguras y duraderas. La investigacion
subraya la importancia de la incorporacion de tecnologia y materiales
adecuados en la autoconstruccion, para optimizar los resultados y
reducir riesgos.

Cervantes (2021), en su trabajo de investigacion titulado
Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto estructural
elaborado en obras autoconstruidas en el distrito de la victoria, Chiclayo
2020, analiza la resistencia a la compresién del concreto en estructuras
construidas mediante autoconstruccion en Pomalca, Chiclayo. El
objetivo de la investigacion fue evaluar la resistencia a la compresion del
concreto en estructuras autoconstruidas, considerando la calidad de los
agregados y del concreto en diversas etapas del proceso constructivo.
Con respecto a los resultados, en el ensayo de abrasién se encontré un
porcentaje de desgaste de abrasion del 10.59 %. La calidad de los
agregados utilizados es aceptable segun los estandares evaluados. Para
la resistencia propuesta se hizo un disefio de mezcla con una resistencia
de 210 kg/cm2, y con respecto al ensayo de asentamiento (slump) los
valores de asentamiento encontrados en viviendas autoconstruidas son
preocupantes debido a su alta variacion, lo que se debe a la excesiva
cantidad de agua afiadida en la mezcla por constructores empiricos. Esta
practica afecta negativamente la resistencia del concreto. Las
conclusiones referentes a la calidad de los agregados evaluados
cumplen con los estandares aceptables para el disefio de mezclas. Los
problemas en la mezcla, las practicas de mezcla en la autoconstruccion,
especificamente la adicion excesiva de agua, resultan en una alta
variacion de asentamiento y disminuyen la resistencia del concreto. Es
crucial educar a los constructores empiricos sobre la importancia de
mantener las proporciones adecuadas de agua en la mezcla para

mejorar la calidad y resistencia del concreto. Este estudio resalta la
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necesidad de mejorar las practicas de mezcla y construccion en la
autoconstruccion para asegurar la durabilidad y seguridad de las
estructuras. Los hallazgos proporcionan una base para la
implementacion de programas educativos y la promociéon de mejores
practicas en la construccion autogestionada.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Adrianzen (2020) realiz6 un trabajo de investigacion titulado
Calidad del concreto en edificaciones autoconstruidas en el casco
urbano del distrito de Calleria en los afios 2018 y 2019. El objetivo era
evaluar la calidad del concreto en los elementos estructurales de varias
edificaciones autoconstruidas, con el fin de comprender y mejorar el
proceso de fabricacion del concreto en la ciudad de Pucallpa. Segun la
metodologia, el tipo de estudio fue la investigacion aplicada. Los
elementos evaluados son vigas, columnas y losas. La técnica de
evaluacion de la resistencia del concreto y comparacion con los
estandares de disefio y hormativos.

Referente a los resultados de la resistencia del concreto, el disefio
de resistencia es 210 kg/cm2, el requerimiento normativo (RNE) 253.10
kg/lcm2 y la resistencia real (autoconstruccién) 186.60 kg/cm2. La
resistencia de disefio 47.48 %, resistencia requerida (RNE) 39.40%, la
representacion de la resistencia de disefio 89.81 % y la representacion
de la resistencia requerida (RNE) 74.52 %. El concreto utilizado en las
edificaciones autoconstruidas es de baja calidad y no cumple con los
estandares de las normas técnicas. La baja resistencia del concreto
plantea riesgos significativos para la seguridad estructural de las
edificaciones autoconstruidas.

Cruz (2019), en su trabajo de investigacion Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de los pabellones de aulas N°1 y N°2 de la
universidad nacional de Ucayali, empled la metodologia del modelo
italiano de Benedetti y Petrini para analizar la vulnerabilidad sismica de
estos pabellones. Segun su metodologia, se utilizo el modelo italiano de
Benedetti y Petrini para evaluar la vulnerabilidad sismica de los
pabellones de aulas en ambas direcciones: direccion X (tipologia de

concreto armado) y direccidon Y (tipologia de albafiileria). Con respecto a
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las distorsiones en Direccion X 0.037, 0.0273, 0.0159 estas distorsiones
son mayores a 0.01, lo que indica que no cumplen con los valores
permisibles segun la Norma de Disefio Sismo-Resistente de 1977
(NTE.030 - Articulo 1.20: desplazamiento lateral). En las distorsiones en
direccion y 0.0025, 0.0039, 0.00449, estas son menores a 0.01, lo cual
cumple con los valores normativos. En conclusion, ambos pabellones de
aulas tienen una alta vulnerabilidad sismica en las direcciones
evaluadas. De acuerdo al cumplimiento normativo, solo en la direcciéon
Y (albafileria) se cumplen los valores normativos de desplazamiento
lateral segun la NTE.O030 de 1977. La direccion X (concreto armado) no
cumple con los requisitos normativos. Se recomienda a las autoridades
de la Universidad Nacional de Ucayali tomar medidas para mejorar el
comportamiento estructural de los pabellones de aulas. El objetivo seria
proteger la vida de los estudiantes y demas personas presentes en el
campus universitario. Los hallazgos de este estudio son cruciales para
planificar, disefiar e incentivar programas de prevencion de sismos.
Proveen una base solida para implementar mejoras estructurales que
incrementen la seguridad de las instalaciones educativas, asegurando
asi un entorno mas seguro para los estudiantes y el personal
universitario.

Cartagena (2019), en su trabajo de investigacion Analisis y
evaluacion de la vulnerabilidad sismica del hospital I de Pucallpa —
EsSalud, examina aspectos cruciales sobre la mecanica de suelos y la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones del hospital. Respecto a las
edificaciones de categoria A (Administracion, Esterilizaciéon Central,
Radiologia, Internamiento) la vulnerabilidad sismica es alta, su valor
segun el método de Hirosawa modificado es de 46.88 %; para
edificaciones de categoria E (usos mdltiples 1) la vulnerabilidad sismica
es alta, el valor segun el método de Hirosawa modificado es de 40.63 %,
los otros edificios evaluados y sus valores de vulnerabilidad sismica de
edificacion A es 46.88 %, edificacion B es 30.94 %, edificacion C de
39.94 %, edificacion E de 33.52 % y edificacion F es de 30.94 %. Las

edificaciones A y E presentan una alta vulnerabilidad sismica, con

28



2.2.

valores de 46.88 % y 40.63 %, respectivamente, lo que indica un riesgo
significativo en caso de un evento sismico.

Es crucial que se tomen medidas para reforzar estas estructuras y
reducir su vulnerabilidad sismica, especialmente en las edificaciones
que albergan funciones criticas como administracion, esterilizacién
central, radiologia e internamiento. Los resultados de esta investigacion
son fundamentales para la planificacion y ejecucion de estrategias de
mitigacion de riesgos sismicos en el Hospital Il de Pucallpa — Essalud.
Proveen informacién valiosa para las autoridades encargadas de la
gestibn de desastres y la seguridad estructural, permitiendo tomar
decisiones informadas para mejorar la resiliencia del hospital frente a
eventos sismicos.

BASES TEORICAS
2.2.1. AUTOCONSTRUCCION

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2009). En el
campo de la ingenieria, el término autoconstruccién se refiere a
estrategias destinadas a reemplazar a empresas artesanales o
industriales que, en una estructura productiva desarrollada,
normalmente se encargan de construir edificios para futuros usuarios.

La vida en nuestro planeta depende del agua, un elemento
esencial. Lo mismo ocurre en nuestro trabajo, donde el agua es crucial.
En esta ocasion se aprende como se utiliza el agua para preparar y
limpiar el concreto, que debe ser potable.

2.2.2. RIESGO DE COLAPSO

La vulnerabilidad sismica de una edificacion se refiere a la
probabilidad de que los elementos estructurales de un edificio o
establecimiento sufran dafios significativos debido a su deterioro severo
y/o debilitamiento. Esto puede afectar negativamente la resistencia y
estabilidad de la estructura, lo que puede llevar a la pérdida de vidas
humanas, dafios a la integridad fisica de las personas y la destruccion
de bienes dentro de la edificacion.

INDECI (2018). Un riesgo de colapso implica la pérdida total de la
resistencia y funcionalidad de una estructura, con una alta probabilidad

de causar dafios significativos a los usuarios. Determinar la magnitud del
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riesgo que enfrenta una edificacion requiere dos componentes
fundamentales: probabilidad de un evento sismico que explica que es
necesario conocer la frecuencia y la probabilidad de que ocurra un
terremoto en una region especifica. Esto generalmente se obtiene a
travées de estudios sismologicos historicos y andlisis de patrones
sismicos. El nivel de severidad del evento sismico determina que, una
vez determinada la probabilidad de un terremoto, es crucial evaluar la
posible intensidad o severidad del evento. Esto incluye la magnitud del
sismo y la energia que se liberard, asi como su potencial destructivo. La
evaluacion de la vulnerabilidad sismica es una tarea compleja que
requiere un enfoque multidisciplinario, combinando conocimientos en
ingenieria estructural, geologia, sismologia y gestion de riesgos. Los
resultados de estas evaluaciones proporcionan informacion vital para la
toma de decisiones en la planificacion urbana, la construccién de nuevas
edificaciones y la rehabilitacion de estructuras existentes, con el objetivo
de aumentar la resiliencia de las comunidades ante eventos sismicos.
2.2.3. DISENO DE CONCRETO

La resistencia a la compresion es el principal indicador de la calidad
del concreto y generalmente se establece a los 28 dias de edad. Sin
embargo, este enfoque presenta desafios para el control de calidad, ya
que las obras continlan avanzando durante este periodo y los datos
sobre la resistencia del concreto se obtienen de manera tardia. Por lo
tanto, el analisis de calidad debe ser preventivo y no Unicamente
curativo, abordando tanto el concreto en estado fresco como en estado
endurecido. Los factores a considerar en el analisis de calidad del
concreto, en las caracteristicas del concreto en estado fresco, son el
asentamiento (slump) que mide la consistencia y la trabajabilidad del
concreto. Un asentamiento adecuado asegura que el concreto pueda ser
colocado y compactado correctamente. El peso unitario determina la
densidad del concreto, lo cual esta relacionado con su resistencia y
durabilidad. El contenido de aire controla la cantidad de aire atrapado y
es crucial para la durabilidad, especialmente en climas donde el concreto
puede estar sujeto a ciclos de congelacion y descongelacion. Los

tiempos de fraguado, los tiempos de inicio y fin del fraguado afectan la
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manejabilidad del concreto y su capacidad para ser moldeado y acabado
correctamente. Ademas, la temperatura del concreto fresco afecta las
tasas de fraguado y endurecimiento, asi como la formacion de grietas y
otros defectos.

Aceros Arequipa (2019). Dentro del proceso de mezclado, la
homogeneidad asegura una mezcla uniforme de los componentes y es
esencial para obtener un concreto consistente y de alta calidad. La
duracion del mezclado durante el tiempo adecuado garantiza que los
componentes estén bien integrados sin segregacion. Implementar
controles de calidad durante todas estas etapas es crucial para anticipar
y prevenir problemas en el concreto endurecido, asegurando asi la
durabilidad y resistencia de las estructuras construidas.

Lépez (2020) argumenta que el control de calidad de las
estructuras de concreto es una parte global de la gestién de la calidad
en la construccién. Se enfoca en garantizar que las estructuras cumplan
con los requisitos de calidad establecidos, los cuales incluyen tanto las
propiedades del concreto en estado fresco como en estado endurecido.
Estos requisitos son fundamentales para manifestar que el concreto
pueda cumplir con su proposito disefiado y ofrecer una durabilidad y
resistencia adecuadas a lo largo del tiempo.

El control de calidad del concreto debe ser uniforme
independientemente del lugar de fabricacién, ya sea en plantas con
diferentes niveles de sofisticacion o a pie de obra en condiciones mas
artesanales. Aqui algunos puntos clave que respaldan esta afirmacion:
uniformidad de requisitos que se basa en los estandares de calidad para
el concreto y deben ser los mismos sin importar el lugar de fabricacion.
Esto significa que las especificaciones para la mezcla, los
procedimientos de ensayo y los criterios de aceptacion deben ser
idénticos, asegurando que cualquier concreto utilizado en la
construccion cumpla con los mismos criterios de desempefio. El control
de calidad en plantas puede ser mas riguroso debido a la capacidad de
automatizar y estandarizar procesos. Sin embargo, este rigor debe ser
igualado en el sitio de construccion, donde el concreto puede ser

fabricado en condiciones menos controladas. Esto asegura que las
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estructuras de concreto fabricadas en ambos entornos puedan cumplir
con las mismas normas de calidad y desempefio. El proceso de
transporte del concreto, desde la planta hasta el sitio de construccion, o
su manipulacibn en el sitio mismo, deben ser monitoreados
cuidadosamente para evitar cualquier degradacion en su calidad. Esto
incluye mantener la consistencia de la mezcla para prevenir la
segregacion y controlar la temperatura del concreto. En resumen, el
control de calidad del concreto es esencial para la misién de la calidad
en la construccion. Debe ser consistente y riguroso, independientemente
del lugar y las condiciones de fabricacion, para asegurar que todas las
estructuras de concreto cumplan con los requisitos de desempefio y
durabilidad esperados. Este enfoque integral no solo protege la
integridad de las estructuras, sino que también garantiza la seguridad y
la satisfaccion de los usuarios finales.
2.2.4. CALIDAD DEL CONCRETO

La calidad final del concreto esta intrinsecamente ligada a como se
llevan a cabo los procesos de mezclado, transporte, vaciado,
compactacion y curado. Es fundamental contar con cemento, arena,
piedra y agua de alta calidad. Sin embargo, estos materiales deben estar
adecuadamente dosificados y mezclados para asegurar la
homogeneidad y las propiedades deseadas del concreto. El mezclado
adecuado asegura que todos los componentes del concreto se
distribuyan homogéneamente. Una mezcla insuficiente o excesiva puede
resultar en segregacion de los materiales, afectando la consistencia y
resistencia del concreto. El control riguroso de estos procedimientos es
indispensable para obtener un concreto de alta calidad. Incluso con
materiales precisos y de alta calidad, si uno o mas de estos procesos se
llevan a cabo de manera insuficiente, se logrard un concreto de baja
calidad. Esto puede resultar en estructuras menos duraderas y seguras,
y, eventualmente, en costos adicionales para reparaciones vy
mantenimiento.

Manual del Maestro Constructor (2010). Por lo tanto, es crucial que
los profesionales de la construccién implementen y supervisen

estrictamente cada etapa del proceso de fabricacion y colocacion del
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concreto. Esto incluye la capacitacién adecuada del personal, el uso de
equipos adecuados y el seguimiento de las mejores préacticas de
construccion para asegurar que el concreto cumpla con los requisitos de
calidad y rendimiento 6ptimo.
2.2.5. MANO DE OBRA

Lopez (2020). La fuerza laboral es fundamental en el &mbito laboral, ya
que es la parte encargada de realizar todas las tareas requeridas por una
empresa. La productividad esta relacionada con el consumo de mano de obra,
es decir, cuantos recursos humanos se requieren para completar una tarea
determinada. Su funcidon es vital para identificar y resolver problemas
operativos en tiempo real.
2.2.6. VULNERABILIDAD SISMICA

Garcia (1998). La vulnerabilidad estructural se refiere a la
susceptibilidad de una estructura a los dafos potenciales en las partes
gue la mantienen en pie, particularmente en caso de un sismo intenso.
Este concepto es fundamental en el disefio y evaluacion de
edificaciones, especialmente en areas propensas a terremotos. Los
elementos clave de una estructura que deben ser considerados incluyen
cimientos, columnas, muros, vigas y losas, todos los cuales desempeiian
un papel crucial en la estabilidad y resistencia de la edificacion. Los
establecimientos hospitalarios requieren una atencion especial debido a
su papel critico durante y después de un desastre sismico. Las
estrategias de prevencion y mitigacion de la vulnerabilidad sismica en
estos establecimientos pueden variar significativamente si la
infraestructura ya existe o si estd en proceso de construccion. El grado
de vulnerabilidad sismica de una estructura, existente o nueva, se define
como su capacidad de respuesta ante una amenaza sismica prevista. La
vulnerabilidad estructural y sismica es un aspecto grave en la ingenieria
y gestion de riesgos, especialmente en establecimientos hospitalarios
que deben mantenerse operativos durante desastres. Tanto para
edificaciones existentes como para nuevas construcciones, es esencial
aplicar estrategias de prevencién y mitigacion basadas en evaluaciones

detalladas y en el uso de técnicas avanzadas de disefio y refuerzo. Solo

33



asi se puede garantizar la seguridad y funcionalidad de estas estructuras
vitales en momentos de crisis.
2.2.7. HORMIGON

Norma ASTM C125, Instituto del Concreto (1997). EI hormigén es
uno de los materiales mas utilizados a nivel mundial debido a sus
numerosas ventajas en la construccién. Es bastante pesado y puede
requerir una planificacion cuidadosa en el disefio de estructuras,
resistente a la compresion y a las condiciones ambientales. Los
materiales que componen el hormigon (cemento, arena, grava y agua)
son generalmente abundantes y econdmicos. En comparacion con
algunos materiales de construccién como el acero o la madera tratada,
el hormigdn suele tener un costo inicial menor. EI hormigon es
extremadamente fuerte en términos de compresion, lo que lo hace ideal
para soportar grandes cargas Y resistir el paso del tiempo. Resiste bien
las condiciones meteoroldgicas adversas, como la lluvia, el viento y las
temperaturas extremas, asi como el atague de sustancias quimicas y la
corrosion.

Universidad de Piura (2016). La produccion de cemento, un
componente clave del hormigdn, es responsable de una cantidad
significativa de emisiones de CO2. Por ello, se estan desarrollando
alternativas y métodos para reducir el impacto ambiental. El hormigdn es
un material robusto y versétil que ha revolucionado la construccion
moderna, ofreciendo una combinacién Unica de durabilidad, economiay
flexibilidad en el disefio.

2.2.8. AGUA

SUNASS (2000). El acceso al agua potable es un indicador crucial
para evaluar la importancia de vida y el bienestar de una poblacion. La
cantidad de personas que tienen acercamiento a este servicio, ya sea a
través de un enlace doméstico o una pileta publica, refleja la efectividad
y cobertura del sistema de suministro de agua en una determinada area
administrada por el prestador del servicio. Este indicador no solo
proporciona una medida del nivel de acceso, sino que también destaca
las necesidades y prioridades para mejorar la infraestructura y el servicio

de agua potable.
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UNACEM (2021). Otro elemento fundamental para la construccion
es el agua. Se recomienda usar agua potable porque debe estar limpia.
Es ilegal usar agua con desechos quimicos, minerales y sulfatos porque
retrasan la fragua o, peor aun, la impiden. Mejorar la entrada al agua
potable es fundamental para prever estas enfermedades y desarrollar la
salud general de la poblacion.

2.2.9. CEMENTO

UNACEM (2021). ElI cemento es un material esencial en la
construccion debido a sus propiedades adhesivas y su versatilidad. La
correcta eleccion del tipo de cemento, basado en las necesidades del
proyecto y las condiciones ambientales, es fundamental para asegurar
la durabilidad y resistencia de la estructura. Utilizar un cemento de alta
calidad y adecuado para la aplicacién especifica no solo garantiza la
integridad de la construccion, sino que también puede reducir los costos
a largo plazo al minimizar la necesidad de restauracion y sostenimiento.
Algunos cementos estan formulados para resistir condiciones
especificas, como alta exposicién a sulfatos o ambientes marinos.
2.2.10. MEZCLADO

La medida y mezcla de los materiales en la obra son pasos
fundamentales para asegurar la calidad y resistencia del concreto. La
precision en las proporciones y el proceso de mezcla son cruciales para
obtener una masa pareja que garantice la integridad estructural. Se
describen los pasos y consideraciones importantes para la preparacion
adecuada del concreto en la obra:

a) El concreto debe ser mezclado en una mezcladora adecuada
que pueda compaginar todos los materiales y producir una masa
uniforme.

b) La mezcladora utilizada debe ser de un tipo aprobado para la
preparacion de concreto en la obra. Esto asegura que la maquina cumpla
con los estandares necesarios para producir una mezcla homogénea.

c) La mezcladora debe rotar a la velocidad indicada por el
fabricante para asegurar una mezcla adecuada de los materiales.

d) A menos que se demuestre mediante ensayos de uniformidad

gue un tiempo menor es aceptable, el mezclado debe efectuarse por lo
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menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén
dentro de la mezcladora. Este estandar esta basado en la especificacion
ASTM C 94M para concreto premezclado.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2009). La
correcta medida y mezcla de los materiales es esencial para la calidad
del concreto en la obra. Seguir los procedimientos adecuados para la
mezcla y mantener registros detallados aseguran que el concreto cumpla
con las especificaciones y requisitos de la estructura. Esto no solo
mejora la resistencia y durabilidad del concreto, sino que también facilita
la inspeccion de calidad a lo largo del proceso de construccion.

2.2.11. CURADO

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2009). El
proceso de curacion del concreto es fundamental para garantizar que las
propiedades finales del material se desarrollen adecuadamente. La
curacion correcta asegura que el concreto alcance su resistencia y
durabilidad previstas. A continuacion, se describen los procedimientos y
consideraciones para la curacion de muestras de trabajo y la
comparacion de estas con las muestras de laboratorio, siguiendo la
norma ASTM C 31M: las muestras de trabajo deben curarse en
condiciones similares a las del componente estructural que simbolizan.
Esto incluye factores como la temperatura, el empapamiento y el tiempo
de curado. Segun ASTM C 31M, las muestras deben ser preparadas y
curadas siguiendo procedimientos estandarizados para asegurar la
consistencia y la precision en los ensayos. La resistencia del concreto se
determina mediante pruebas de compresion de las probetas cilindricas
a una edad establecida (generalmente 28 dias) para determinar la
resistencia especificada (fc). En caso de que la resistencia de las
probetas curadas en obra sea inferior al 85 % de las curadas en
laboratorio, es necesario mejorar los procedimientos de curado para

asegurar la calidad del concreto en la estructura final.
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Figura 1
Curado de una columna

Agua directo
al concreto.

Nota. De Manual Acero Arequipa (2021).

2.2.12. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2009). La
resistencia a la compresion del concreto en estas etapas debe cumplir o
superar la resistencia de disefio requerida. A continuacion, se detallan
las consideraciones y procedimientos para el curado, especialmente en
el contexto de curado acelerado, y la necesidad de ensayos adicionales
cuando lo requiere la supervision. El concreto debe alcanzar al menos la
resistencia de disefio requerida para cada etapa de carga en la
estructura. Esto garantiza que el concreto pueda soportar las cargas
previstas sin fallar. Ademas de alcanzar la resistencia de disefio, el
proceso de curado debe asegurar que el concreto tenga una durabilidad
semejante a la que se lograria con un curado adecuado. Esto es
fundamental para la longevidad y el rendimiento del concreto a lo largo
del tiempo. El curado adecuado es esencial para asegurar que el
concreto alcance la resistencia y durabilidad requeridas en cada etapa
de carga. El curado acelerado puede ser una técnica efectiva para lograr
estas metas en un tiempo mas corto, siempre y cuando se controlen
cuidadosamente las condiciones y se realicen los ensayos necesarios
para verificar el desempefio del concreto.
2.2.13. MANO DE OBRA CALIFICADA

CEUPE (2021). La mano de obra calificada juega un papel crucial
en cualquier economia, aportando habilidades especificas y técnicas
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que son fundamentales para la produccién y el desarrollo de negocios.
Ingenieros, soldadores, contadores y cientificos son ejemplos claros de
trabajadores calificados que contribuyen significativamente a sus
respectivos campos. En cuanto a la organizacion del trabajo, la cantidad
de trabajo que puede realizar una cuadrilla esta directamente
relacionada con el tiempo disponible para completar las actividades
asignadas. Por lo tanto, es crucial establecer un tiempo de referencia
uniforme para todas las partidas, lo cual tradicionalmente se hace
mediante la jornada diaria de trabajo, aunque esta puede variar segun el
pais.

Mufioz (2018). Los Andlisis de Precios Unitarios (APU) utilizan este
tiempo como parte de su estructura para estimar costos, pero es
importante destacar que en la contratacion real este tiempo puede variar
0 ajustarse segun las condiciones especificas del proyecto y las
negociaciones entre las partes involucradas. Esto asegura que se
puedan cumplir los plazos y se optimice la eficiencia de la mano de obra
calificada en el contexto concreto de la ejecucion de proyectos.

2.2.14. MANO DE OBRA NO CALIFICADA

CEUPE (2021). El sector informal de una economia abarca
actividades econdémicas, empresas y trabajadores que operan al margen
de los marcos legales y normativos establecidos. Esto significa que no
cumplen con las obligaciones tributarias, normativas laborales y otras
regulaciones formales que suelen aplicarse a las empresas y
trabajadores formales. Los trabajadores y empresas informales no tienen
acceso a los beneficios y servicios que suelen ser proporcionados por el
Estado a través de politicas sociales, como seguridad social, atencion
meédica, seguro de desempleo y otros tipos de proteccion laboral y social.
El sector informal representa una parte significativa de muchas
economias globales, ofreciendo oportunidades de empleo, pero también
presentando desafios en términos de cumplimiento normativo, equidad
social y sostenibilidad econdmica. Las politicas publicas suelen estar
dirigidas a regenerar las condiciones para que los trabajadores y

empresas informales puedan integrarse mejor en el sector formal,
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beneficiAndose asi de los servicios y protecciones que el Estado puede
ofrecer.
2.2.15. FALLA POR CORTE

CEUPE (2021). Las fallas por corte en viviendas autoconstruidas
son un tema critico en la construccion, especialmente en el contexto de
proyectos realizados por personas sin formacion profesional en
ingenieria estructural. Las fallas por corte ocurren cuando las fuerzas de
corte superan la capacidad de un material o estructura para resistirlas,
lo que puede provocar dafios o colapsos. La ausencia de un disefio
estructural adecuado puede resultar en una distribucién inadecuada de
las cargas y fuerzas. Sin el conocimiento adecuado, los calculos para el
tamafo de vigas, columnas y otros elementos estructurales pueden ser
incorrectos. La falta de varillas de acero o un mal disefio de la disposicion
de las mismas puede reducir la capacidad de la estructura para resistir
fuerzas de corte. La falta de precision en la construccion, como el mal
colocado de encofrados o el uso incorrecto de mezclas, puede debilitar

la estructura.
Figura 2

Falla por corte en muro de albafiileria
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Nota. De Manual Acero Arequipa (2020).

2.2.16. FALLA POR APLASTAMIENTO POR COMPRESION
DIAGONAL
Es un tipo de fallo estructural que ocurre en elementos de

hormigon, especialmente en vigas y otros componentes similares. Este
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tipo de falla se produce cuando las fuerzas de compresién actian en una
direccion diagonal en relacion con el elemento estructural, lo que puede
llevar a la falla de la seccion de compresion del elemento. La falla por
aplastamiento por compresion diagonal ocurre cuando el hormigon en
una viga o en otro componente estructural no puede soportar las fuerzas
de compresion aplicadas diagonalmente. Esto puede suceder cuando
las fuerzas internas superan la capacidad del hormigdn para resistirlas,
resultando en una fractura o aplastamiento en la region diagonal. Aplicar
cargas que exceden la capacidad de carga de disefio de la viga puede
llevar a la compresién diagonal y eventual aplastamiento. Una
distribucion incorrecta de las cargas puede generar fuerzas diagonales
inesperadas en la viga.

Zavala (2007). Las cargas aplicadas de manera excéntrica pueden
generar momentos y fuerzas diagonales que superan la capacidad de la
viga. La aparicion de fisuras diagonales en la viga es un signo comun de
gue se esta produciendo un aplastamiento por compresion diagonal.
Estas fisuras generalmente se extienden desde la regién de carga hacia
la esquina del apoyo.

Figura 3

Falla por compresion diagonal en muro de albafiileria
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Nota. De Ingenieria y Construccion (2019).

2.2.17. FALLA POR FLEXION
Méndez (2006). Las fallas por flexion en muros son un tema critico

porque provoca que el mure se deforme, esto ocurre cuando las cargas
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2.3.

no se distribuyen uniformemente o cuando el muro no esta preparado
para soportar cargas horizontales. La prevencién a través de un disefio
adecuado, una construccion de calidad y un mantenimiento regular es
esencial para garantizar la durabilidad y seguridad en los muros. Para
evitar ese tipo de fallas es colocar acero de refuerzo en juntas

horizontales y verticales.
Figura 4

Falla por flexion en muro de albafileria
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Nota. De Andlisis y Disefio Estructural (2021).

DEFINICION CONCEPTUAL
2.3.1. AUTOCONSTRUCCION

Cardona (1998). Un conjunto de técnicas constructivas y
organizativas destinadas a permitir que los residentes intervengan y
transformen directamente el habitat residencial de acuerdo con sus
propias necesidades, intereses y capacidades.
2.3.2. RIESGO DE COLAPSO

Estado Peruano (2021). Es la probabilidad de que los elementos
estructurales de una edificacion o establecimiento sufran dafio debido a
su deterioro severo y/o debilitamiento, lo que afecta su resistencia y
estabilidad, causando extravio de vidas humanas, dafo a la integridad
de las personas y/o devastacion de los bienes de la edificacion.
Identificar y mitigar los riesgos asociados con el deterioro severo y el
debilitamiento de los elementos estructurales ayuda a prevenir tragedias

y a cuidar tanto a las personas como a los bienes materiales.
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2.3.3. DISENO DE CONCRETO

Alonzo (2019). El disefio de mezclas de concreto en Peru es clave
para la construccion, ya que involucra la combinacién de cemento,
agregados, agua y aditivos. Este proceso esta regulado por normativas
de INDECI e INACAL, que establecen pautas para los materiales, su
mezcla, transporte, colocacion y curado. La calidad del concreto se
asegura mediante pruebas, y los aditivos son fundamentales para ajustar
sus caracteristicas segun las necesidades especificas de cada proyecto.
2.3.4. CALIDAD DE CONCRETO

Valdez (2021). Se requieren ciertas condiciones al solicitar
concreto, dependiendo del tipo de obra en la que se utilizara. Si el
concreto utilizado para la obra es manejable, transportable y colocable
de manera sencilla, se puede afirmar que es trabajable. Un concreto
debe tener una cohesion y consistencia adecuadas para tener la
trabajabilidad requerida.
2.3.5. MANO DE OBRA

Lépez (2020). La fuerza laboral es fundamental en el ambito
laboral, ya que es la parte encargada de realizar todas las tareas
requeridas por una empresa. Las empresas tienen una variedad de
puestos de categorizacion y responsabilidades que son llenados por
diferentes tipos de empleados. Se les paga por trabajar fisica y
mentalmente y cooperar en los procesos productivos de una
organizacion.
2.3.6. NIVEL DE VULNERABILIDAD

Garcia (1998). La vulnerabilidad estructural se refiere a la
probabilidad de que una estructura sufra dafios durante un sismo fuerte,
especificamente en las partes clave que la sostienen, como los
cimientos, columnas, muros, vigas y losas. Es decir, evalla qué tan
susceptible es una construccion a colapsar o dafarse en caso de un
terremoto.

Tacuri (2019). El andlisis de la vulnerabilidad sismica es esencial
para evaluar y mejorar la cavidad de las estructuras para soportar los

dafios causados por terremotos. Este analisis permite determinar en qué
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2.4.

2.5.

nivel se vera afectada una estructura especifica, lo que es crucial para

tomar medidas adecuadas de evaluacion y reforzamiento.

HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

El riesgo de colapso se relaciona directamente con la
autoconstruccion de viviendas unifamiliares en el asentamiento humano

Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e El nivel de vulnerabilidad se relaciona directamente con el disefio del
concreto en las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

¢ El nivel de vulnerabilidad se relaciona directamente con la calidad de
concreto en las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

e El nivel de vulnerabilidad se relaciona directamente con la mano de
obra en la construccion de viviendas unifamiliares en el asentamiento
humano Laura Bozzo del distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

H1: Autoconstruccion.

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

H2: Riesgo de colapso.
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA NIVELY RANGO
AUTOCONSTRUCCION La autoconstruccion es la HORMIGON (palas) Nominal Bueno (40 palas)
accion de construir en la que DISENO DEL Malo (menos a 40
una persona o familia se lanza CONCRETO palas)
a construir su propia casa, ya AGUA (balde) Nominal Bueno (1 balde)
sea con la ayuda de un grupo
de personas o sin ella, o Malo (mayor a 1
contrata a personas que balde)
tienen pocos conocimientos CEMENTO (bolsas) Nominal Bueno
de construccion. (1 bolsa)
Malo (menos de 1
bolsa)
MEZCLADO Nominal Bueno (90
CALIDAD DEL (segundos) segundos)
CONCRETO Malo (menos de 90
segundos)
CURADO (dias) Nominal Bueno (7 dias)
Malo (menos de 7
dias)
RESISTENCIA A LA Nominal Bueno (210
COMPRESION kg/cm?2)
(kg/cm2) Malo (menos de
210 kg/cm2)
CALIFICADA Nominal Bueno (trabajo

MANO DE OBRA

(descriptiva)

realizado con
precision)

Malo (trabajo
realizado con
imprecisiones y
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RIESGO DE COLAPSO

La preservacion de Ia
propiedad y la vida humana
dependen de la seguridad
estructural de un edificio.
Identificar el riesgo de colapso
en un edificio es un
componente crucial de la
gestion de la seguridad en
ingenieria civil. Para reducir el
riesgo de colapso en
viviendas, se debe hacer
mantenimiento regular,
inspecciones  profesionales,
etc.

VULNERABILIDAD FALLA POR CORTE

Rango

(m)

FALLA POR
APLASTAMIENTO POR
COMPRESION
DIAGONAL

(m)

FALLA POR FLEXION
(m)

Rango

Rango

errores
significativos)
Leve (<10cm)
Moderado (10 cm
—50cm)

Grave (>50 cm)

Leve (<10cm)
Moderado (10 cm
—50cm)

Grave (>50 cm)

Leve (<10cm)
Moderado (10 cm
—50cm)

Grave (>50 cm)
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CAPITULO llI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Herndndez (2011). La investigacion se considera béasica porque se
centra en entender la relaciébn entre dos variables, explorando cémo la
variacion en una de ellas influye en la variacién de la otra. El objetivo de este
tipo de estudio es evaluar el grado de vinculo entre dos o mas variables. Para
esto, se mide cada variable en los mismos sujetos, permitiendo asi analizar la
correlacion entre ellos. Este enfoque permite identificar patrones y relaciones
que pueden ser fundamentales para comprender mejor los fendmenos
estudiados.

Para determinar si la resistencia especificada a la compresion y la
durabilidad esperada del concreto fabricado a pie de obra con mezcladora en
las casas autoconstruidas en el distrito de Manantay, provincia de Coronel
Portillo, regién Ucayali, se debe seguir un proceso de evaluacion estructurado.

3.1.1 ENFOQUE

La investigacion actual utilizard un enfoque cuantitativo porque
recolectard datos sobre cantidades numéricas obtenidas de manera
practica en un area de estudio especifica. Esto permitira analizar
estadisticamente los resultados. Se centrar4 en identificar y medir
variables de manera precisa. Las variables pueden ser independientes
(que se manipulan o se controlan) o dependientes (que se observan o
se miden para ver si cambian en respuesta a las variables
independientes).

Utiliza disefios de investigacion estructurados y estandarizados,
como experimentos, encuestas y andlisis estadisticos, para asegurar
gue los datos recogidos sean objetivos y replicables. Este enfoque es
valioso en contextos donde es crucial obtener datos medibles y
comparables para probar teorias o hacer predicciones.

3.1.2. ALCANCE

Ramos (2020). En este enfoque, se plantea una hipotesis sobre la
relacion entre variables, y se aplican procesos estadisticos inferenciales

para extrapolar los resultados y beneficiar a toda la poblacion.
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3.2.

El proceso de investigacién busca recopilar datos y establecer,
mediante analisis estadisticos, la relacion entre variables. Sin embargo,
no se busca explicar las causas del fenbmeno, sino mas bien entender
y describir la situacién actual.

3.1.3. DISENO METODOLOGICO

En la investigacion no experimental se observan los fenébmenos o
acontecimientos tal y como se dan en su contexto natural, para después
analizarlos. En ocasiones solo se acentua el vinculo entre dos variables,
pero frecuentemente se ubican en el estudio relaciones entre tres
variables.

El estudio transversal es una investigacion observacional que
analiza datos de variables recogidas en un periodo determinado sobre
una poblacién o muestra especifica.

POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacion de esta investigacion son las obras autoconstruidas y
esta conformada por las obras elaboradas y las que se encuentran en
ejecucion en el casco urbano del distrito de Manantay, Provincia de
Coronel Portillo, Departamento de Ucayali. En total, se han contabilizado
48 viviendas en 2017.

INEI (2017). El directorio nacional de centros poblados para el
alojamiento humano ha sido utilizado como base para el estudio. Laura

Bozzo tuvo N = 48 casas particulares ocupadas.
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Figura s

Directorio de centros poblados por departamento en Peru

DEPARTAMENTO DE UCAYALI

| REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
coniGo CENTROS POBLADOS NATURAL feegin  ALTITUD Desocu-
(3 (MSAM)  Total  Hombre Mujer  Total Ocupadas 1/
altitudinal) padas
25 DEPARTAMENTO UCAYALI 498459 250567 245892 145868 132475 13393
2501  PROVINCIA CORONEL PORTILLO 384168 192517 191651 108 963 98817 10146
250101 DISTRITO MANANTAY 149999 75297 74702 43659 39328 433
0001  PUCALLPA Omagua 162 144207 72151 72056 41976 7708 4268
0004  7DEJUNIO Omagua 167 50 28 22 16 16 -
0005  GILGAL Omagua 159 6 4 2 3 3
0008  PATRIA NUEVA DE CALLERIA Omagua 155 135 79 56 28 28 -
0007  PUERTO CARIDAD Omagua 159 133 76 57 51 45 6
0009  NUEVO SAPQSOA Omagua 172 135 65 70 44 40 4
0010 TAGSHITEA Omagua 172 11 58 53 % 3%
0011 SANJOSE (ALTO UTUQUINIA) Omagua 169 62 32 30 16 16
0015  SANTA SOFIA Omagua 154 157 91 66 40 40
0018  NUEVO LIBERAL Omagua 164 30 15 15 7 7

Nota. INEI (2017).

3.2.1.1. UBICACION GEOGRAFICA

e Altitud : 154 ms.n.m.
e AAHH : Laura Bozzo

e Distrito : Manantay

e Provincia : Coronel Portillo
e Departamento ; Ucayali

3.2.2. MUESTRA

Es un subconjunto caracteristico de rasgos de una poblacion. Se
utiliza un plan de muestreo para garantizar que la muestra represente
adecuadamente la poblacién de 48. El muestreo es del tipo probabilistico
que utiliza formas de métodos de seleccién aleatoria. El requerimiento
mas importante del muestreo probabilistico es que todos en un universo
tengan la misma oportunidad de ser seleccionados. Este enfoque
asegura que cada sujeto de la poblacion tenga una posibilidad conocida
y no nula de ser incorporado en la muestra, lo cual es fundamental para

obtener resultados representativos y generalizables.
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3.3. RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
3.3.1. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
e Técnicas

Las técnicas son conjuntos de procedimientos y pautas que
deben seguirse durante la investigacion y sirven como
herramientas para recopilar datos y facilitar el trabajo de
investigacion.

Para observar directamente el fenOmeno que se esta
estudiando sin intervenir en él, es decir, sin alterarlo ni realizar
acciones que lo manipulen, en concordancia con el tipo de
investigacion, se utilizara la técnica de la observacion.

e Instrumentos
Se refieren a los recursos o0 herramientas utilizados para
coleccionar los datos e informacién necesarios para su posterior
andlisis y logro de los objetivos. Se utilizaran la observacion y los
siguientes instrumentos: fichas y formatos estandarizados de
acuerdo con las normas NTE e ITINTEC, para recopilar datos
importantes a partir de la técnica mencionada anteriormente.
3.3.2. ANALISIS DE LA INFORMACION DE DATOS

En el ambito del analisis de datos, la estadistica descriptiva y la
inferencial desempefian un papel crucial para comprender y comunicar
los resultados de una investigacion. La estadistica descriptiva se enfoca
en analizar, resumir y presentar los datos recopilados de una muestra o
de toda la poblacién. Los datos pueden representarse visualmente a
través de graficos y diagramas. Algunas formas comunes de
visualizacion incluyen tablas de distribucion, graficos de barras, graficos
circulares, entre otros. En este caso particular, se menciona el método
Spearman, una técnica no paraméetrica para evaluar la relacion entre dos
variables. Este enfoque, conocido como coeficiente de correlaciéon de
Spearman, evalla la fuerza y direccion de la asociacién entre dos
variables ordinales o intervalo/razén que no necesariamente siguen una
distribucion normal. Es util al trabajar con informacion no paramétrica y
brinda informacion sobre como estan relacionadas las variables sin

asumir una relacion lineal especifica. Estas herramientas y técnicas
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permiten presentar los datos de manera significativa y comprensible,
facilitando la interpretacion y comunicacién efectiva de los hallazgos.
3.3.3. ASPECTOS ETICOS

Hernandez (2002). El riesgo sismico se refiere a los efectos
sociales y econdmicos causados por un terremoto debido a la falla de
estructuras que tienen un impacto negativo en la actividad humana y se
acenttan segun la vulnerabilidad del territorio. Se define como un valor
anico que permite clasificar a las estructuras segun su calidad estructural
intrinseca.

Se establecen directrices y procedimientos para evaluar la
vulnerabilidad fisica de edificios especificos. Esto incluye analizar la
resistencia y capacidad estructural ante diferentes tipos de amenazas,
como terremotos, huracanes o inundaciones. Esto implica identificar los
aspectos del dafio que podrian comprometer el funcionamiento normal
de servicios esenciales como hospitales, centros de emergencia y otras
infraestructuras vitales para la comunidad. Se adopta un enfoque
holistico para evaluar la vulnerabilidad, que abarca mas alla de los
aspectos fisicos de las estructuras. Esto incluye aspectos no
estructurales como la organizacion comunitaria, la capacidad de
respuesta institucional, y la resiliencia cultural y social.

Estas normas y enfoques integrados buscan fortalecer la capacidad
de las comunidades para resistir y recuperarse de desastres,
promoviendo un desarrollo sostenible y equitativo que proteja tanto las

vidas humanas como el entorno construido y natural.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Se analizaron 48 viviendas y 4 se encontraron en proceso de ejecucion,
mientras que las 44 viviendas restantes tienen el proceso constructivo de
albafiileria confinada. Esta informacion se analiz0 de manera cuantitativa
mediante fichas de encuesta y de reporte.

En el primer analisis se tuvo que visualizar la cantidad de materiales que
se dosificaron en el vaciado, entre ellos esté la cantidad de agua y hormigon,
el tipo de cemento y la calidad de mano de obra. El segundo analisis se basa
en la vulnerabilidad a la que estan expuestas las viviendas, lo cual fue
detallado en la ficha descriptiva, para saber qué tipo de fallas estructurales
presenta cada edificacidon y si esta en un buen estado de acuerdo al tiempo
de construccion.

Ubicacién y localizacién de la zona de estudio

Pais . Peru
Departamento : Ucayali
Provincia . Coronel Portillo
Distrito . Manantay

Asentamiento humano : Laura Bozzo

Coordenadas UTM (DATUM WGS984)

LATITUD LONGITUD ALTITUD
8°24'31" 74°33'48" 154 ms. n. m.
Muestra de Estudio n= 48 viviendas
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Figura 6

Ubicacion geografica del asentamiento humano Laura Bozzo, Ucayali

Nota. Google Earth (2024).

4.1.1. ANALISIS CUANTITATIVO

El analisis cuantitativo se resume en los resultados obtenidos en la
ficha de reporte realizada a las viviendas evaluadas en el asentamiento
humano Laura Bozzo.
4.1.2. ANALISIS DE DATOS

Para el andlisis de datos se utilizé fichas de encuesta y para la
interpretacion se utilizé fichas de reporte con la ayuda de hojas de
calculos Excel para las 48 viviendas estudiadas en el asentamiento
humano Laura Bozzo. A continuacion, se colocaran los resultados de
cada pardmetro de la ficha de reporte.
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Tabla 1
Resultado de las viviendas estudiadas y registradas en la ficha de recopilacién de datos

con respecto a la vulnerabilidad que presenta cada edificacion

N° de viviendas Noml.ore d.el Direccidn de las viviendas N.o de
Propietario habitantes
1 Rosario Ponce Jr. Los eucaliptos Mz 31 Lot 9 04
2 Manuel Zevallos Jr. Los eucaliptos Mz 32 Lot 1 05
3 Martha Alvarado Jr. Los Naranjos Mz 28 Lot_12 05
4 Carlos Monsalve Jr. Los naranjos Mz 36 Lot_11 04
5 Enrique Fasabi Jr. Los naranjos Mz 36 Lot 21 03
6 Flor Amasifuen Jr. Los céticos Mz 39 Lot 4 05
7 Humberto Salas Jr. Los céticos Mz 39 Lot_10 06
8 Sara Pinedo Jr. Los céticos Mz 39 Lot_27 04
9 Carmen Ventura Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_6 06
10 Soraida Florencio Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_16 07
11 Angeles Martin Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_20 04
12 Horacio Zevallos Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_27 05
13 William Pizango Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_31 05
14 Jean Balmaceda Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_36 04
15 Melissa Cordova Jr. Las orquideas Mz 50 Lot 5 04
16 Piero Perez Jr. Las orquideas Mz 50 Lot_11 05
17 Fabricio Vardales Jr. Las orquideas Mz 50 Lot_18 05
18 Ricardo Burga Jr. Las orquideas Mz 50 Lot 24 06
Jr. Lloque Yupanqui Mz 40
19 Otoniel Sanchez Lot 4 04
Jr. Lloque Yupanqui Mz 40
20 Silvia Homero Lot_9 05
Jr. Lloque Yupanqui Mz 40
21 Pablo Pinon Lot_13 04
Jr. Lloque Yupanqui Mz 40
22 Lurdes Portocarrero Lot 18 06
23 Fernando Vargas Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot_ 3 04
24 Rosario Puertas Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 8 04
25 Maria Cachique Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot_14 06
26 Rosa Zumaeta Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot_19 05
27 Francisca Petronila Jr. Los Laureles Mz 17 Lot_8 04
28 Jose Malpartida Jr. Los Laureles Mz 17 Lot_12 05
29 André tinoco Jr. Los Laureles Mz 17 Lot_17 06
30 Toribio Gonzalo Jr. Los Sauces Mz 23 Lot_4 05
31 Francisco Saravia  Jr. Los Sauces Mz 23 Lot_10 07
32 Pedro Lizandro Jr. Los Sauces Mz 23 Lot_15 04
33 Alejandra Montero  Jr. Los Pinos Mz 5 Lot_5 04
34 Maritza Pacaya Jr. Los Pinos Mz 5 Lot_9 06
35 Camila Surez Jr. Los Pinos Mz 5 Lot_13 04
36 Oscar Herrera Jr. PascoMz 1 Lot 11 06
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37 Merida Zapata Jr. PascoMz 1 Lot_3 04

38 Juan Veracruz Jr. Pasco Mz 1 Lot_13 06
39 Jorge Da Silva Jr. PascoMz 2 Lot_7 05
40 Daniel Farfan Jr. Pasco Mz 2 Lot_12 04
41 Florencia Hidalgo Jr. Pasco Mz 2 Lot_20 06
42 Robinson Flores Jr. Pasco Mz 2 Lot_26 05
43 Louis Barrios Jr. Las Margaritas Mz 7 Lot_9 04
44 Manuel Velasquez  Jr. Las Margaritas Mz 7 Lot_13 03

Nota. Datos propios tomados en campo (2024).

Tabla 2
Resultado de las viviendas estudiadas y registradas en la ficha de recopilacién de datos

con respecto a la autoconstruccion

N° de viviendas Noml.ore d.el Direccidn de las viviendas
Propietario
1 Jesls Macedo Jr. Yahuarhuaca Mz 45 Lt 10
2 Carlos Eduardo Jr. Los Naranjos Mz 22 Lt 5
3 Victor Rafael Jr. Los Orquideas Mz 52 Lt 13
4 Luis Carrasco Jr. Pachacutec Mz 1 Lt 7

Nota. Datos propios tomados en campo (2024).

Figura7
Resultado del disefio de concreto segun el indicador de cada vivienda que estuvo en

proceso de ejecucién
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Figura 8
Resultado del disefio de concreto segun el indicador de cada muestra que se ha

extraido
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Figura 9
Resultado del disefio de concreto segun el indicador de cada muestra que se ha

extraido
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Figura 10
Resultado de la calidad de concreto segun el tiempo de mezclado de las muestras

evaluadas
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Figura 11
Resultado de la calidad de concreto segin el tiempo de curado de las muestras

evaluadas
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Tabla 3

Resultados de la resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de las muestras

evaluadas

ELEMENTO EVALUADO 7 DIAS 28 dias
Muestra 1 61.75 kg/cm2 84.82 kg/cm2
Muestra 2 49.53 kg/cm2 85.01 kg/cm2
Muestra 3 43.30 kg/lcm2 72.56 kg/cm2
Muestra 4 93.68 kg/cm2 134.81 kg/cm2
Figura 12

Estado de mano de obra en las edificaciones evaluadas con respecto a la

autoconstruccion
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Figura 13
La falla por corte que describe con parametro a la cantidad total de las viviendas
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Las viviendas evaluadas por fallas por corte se analizan para
identificar problemas estructurales o de construccion que podrian
comprometer la integridad y seguridad del inmueble. Se obtuvo que el
56.52 % de las viviendas tiene una apreciacion de nivel leve. En esta
categoria son menores y generalmente no comprometen la seguridad

estructural inmediata de la vivienda.

Figura 14
La falla por aplastamiento que describe con parametro a la cantidad total de las

viviendas
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50.00%
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30.00%
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Las viviendas evaluadas por fallas de aplastamiento se centran en
identificar problemas en los elementos estructurales que podrian estar
sujetos a fuerzas excesivas que resultan en la compresion y el
aplastamiento del material. Se analizé que el 40.91 % de las viviendas
tiene una apreciacion de nivel moderado, lo cual puede afectar la
capacidad estructural de la vivienda. Aunque la estructura todavia puede
ser funcional, estas fallas requieren atencién para evitar problemas

futuros y garantizar la seguridad.
Figura 15

La falla por flexion que describe con parametro a la cantidad total de las viviendas
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Las viviendas evaluadas por fallas de flexion identifican problemas
relacionados con la capacidad de los elementos estructurales para
resistir fuerzas que causan flexion o curvatura. EI 9.09 % de las
viviendas representa un riesgo significativo para la seguridad y
estabilidad de la vivienda.

4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
4.2.1. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Esta investigacion de orden correlacional ha sido desarrollada con
la finalidad de comprobar la hipo6tesis general, evaluando cada una de
las hipétesis especificas con la finalidad de constatar los resultados
obtenidos con los resultados esperados.

Prueba normalidad de datos:
Coeficiente de correlacion.
X: Riesgos de colapso.
Y: Autoconstruccion.
Planteamiento de la hip6tesis de normalidad
Ho: El riesgo de colapso se relaciona directamente con la
autoconstruccion de viviendas unifamiliares.

H1: El nivel de vulnerabilidad no se relaciona con el disefio del
concreto, calidad de concreto y mano de obra de las viviendas
unifamiliares.

Nivel de significancia.

Nc=0.95.

a = 0.05 (margen de error).

Test de normalidad

Se cuenta con una muestra de 48 viviendas
Criterio de decision.

Si p-valor <0.05, se rechaza la h0.

Si p-valor >0.05, se acepta la hO y se rechaza la h1.
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Prueba de independencia o x? no paramétrica para valores de

autoconstruccion

Tabla 4
Tabla de valores esperados para los disefios de construccion

Tabla cruzada CALIDAD*RANGO

RANGO Total
DISENO DISENO DISNO
DE DE DE MANO
CONCRE CALIDAD DE OBRA
TO
MALO Reencuentro 9 9 16 44
CALIDAD Reencuentro 13. 13 13,8 39.8
esperado
REGULAR Reencuentro 22 22 26 70
Reencuentro 26,1 20,8 20,2 67,
esperado 17.9 23.8 1
23.2
Total Reencuentro 44 35 34 113
Reencuentro 44,0 35,0 34,0 113,0
esperado

Tabla 5
Prueba de x2 o prueba de independencia

PRUEBAS DE CHI-CUADRADO

Valor df Significacion asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 4,9982 2 ,082
Razon de verosimilitud 5,163 2 ,076
Asociacion lineal por lineal 457 1 ,499
N de casos validos 113

a. 0 casillas (0,0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 13,84.

Segun la tabla de chi-cuadrado, se acepta la hipétesis nula (ho) y
se rechaza la hipotesis alterna (h1), a un nivel de confianza del 95 % (a/2
= 0.05 %).

En conclusion, se acepta el test de Spearman, ya que no es no

paramétrico. Ademas, las variables a correlacionar no siguen una
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distribucién normal. El valor de Chi-cuadrado de Pearson es 4.998 con
2 grados de libertad (df).

La significacion asintotica (bilateral) es 0.082. Este valor es mayor
qgue 0.05 (5 %), lo que significa que no es estadisticamente significativo
al nivel de significancia del 5 %.

Debido a que el valor p (0.082) es mayor que 0.05, no se rechaza
la hipotesis nula. Esto indica que no hay suficiente evidencia para afirmar
gue existe una relacion significativa entre las variables en estudio (en
este caso, la autoconstruccion y el riesgo de colapso).

La razdn de verosimilitud tiene un valor de 5.163 con 2 grados de
libertad y una significacién de 0.076. Este valor de significancia también
es mayor que 0.05, lo que refuerza el resultado anterior de no rechazar
la hipétesis nula.

El valor de asociacion lineal por lineal es 0.457 con 1 grado de
libertad y una significacion de 0.499. Este valor de significancia es mucho
mayor que 0.05, lo que nuevamente indica que no hay una asociacion
lineal significativa entre las variables. Numero de casos validos (N =
113).

Figura 16

Interpretacion del coeficiente de correlacion de Spearman

Valor de rho Significado

-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0,9 2,99 Correlacion negativa muy alta

-0,7a 0,89 Correlacion negativa alta

-0,4 a 0,69 Correlacion negativa moderada
-0,2a0,39 Correlacion negativa baja

-0,01 20,19 Correlacion negativa muy baja

0 Correlacion nula

0,01a0,19 Correlacion positiva muy baja
0,2a0,39 Correlacion positiva baja

0,4a0,69 Correlacion positiva moderada
0,720,89 Correlacion positiva alta

0,920,99 Correlacion positiva muy alta

1 Correlacion positiva grande y perfecta

Nota. Hernandez (2017).
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Tabla 6

Prueba estadistica de ro Spearman (no paramétrica)

Correlaciones
RIESGO DE AUTOCONSTRUCCION

COLAPSO
RIESGO DE Coeficiente 1,000 -,242"
COLAPSO de
Rho de correlacién
Spearman Sig. . ,000
(bilateral)
N 220 220
AUTOCONS Coeficiente -,242" 1,000
-TRUCCION de
correlacién
Sig. ,000
(bilateral)
N 220 220

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: El analisis de correlacion de Spearman entre las
variables Riesgo de Colapso y Autoconstruccién en una muestra de 220
observaciones revela una correlacion negativa deébil, pero
estadisticamente significativa (p =-0.242, p<0.01).

Aungue la correlacion es débil, su significancia estadistica indica
gue existe una relacion entre estas variables que no es producto del
azar. Esta relacibn podria deberse a que las practicas de
autoconstruccion influyen ciertos estandares o precauciones que, en

algunos casos, podrian estar reduciendo el riesgo de colapso.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE RESULTADOS

A partir de los resultados generales obtenidos, se comprobd la hipotesis
general propuesta respecto de que existe una relacion entre el riesgo de
colapso y la autoconstruccién de vivienda unifamiliares en la zona de estudio.
Comparando los resultados con los antecedentes, se tiene:

Sanchez (2019) realiz6 una investigacion sobre la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones del asentamiento humano Santa Rosa, y encontré que
tiene una vulnerabilidad sismica alta de 46 %, una vulnerabilidad sismica
media de 25%, y una vulnerabilidad sismica baja de 29 %. Se obtuvo una
vulnerabilidad sismica alta con una incidencia mayor, debido a que las
viviendas estudiadas no cumplen con la densidad de muros, mano de obra de
mala calidad, materiales deficientes y muros de estabilidad al volteo que no
cumplieron. Mas de mitad de las viviendas estan expuestas a sufrir dafios
moderados frente a un evento sismico, un 33 % de viviendas estan libre se
sufrir dafios y ninguna vivienda esta expuesta a sufrir dafios severos.

En ambas situaciones, se resalta que las viviendas evaluadas tanto en
el asentamiento humano Santa Rosa como en nuestra zona de estudio, de
acuerdo a las fallas presentadas como falla por corte, falla por aplastamiento
y falla por flexion, fueron categorizadas en leve, moderado y grave; el 56.82
% de viviendas se encuentra en un estado leve, el 38.64 % califica como
moderado y el 4.55 % se encuentra en estado grave ante colapsos que
pueden producirse a futuro. Debido a las fallas por aplastamiento, el 56.82 %
de las viviendas son leves, el 40.91 % califica como moderado y el 2.27 % se
encuentra en un estado critico. Respecto a la falla por flexion, el 52.27 % de
las viviendas presenta un estado leve, el 38.64 % en un estado moderado y
el 9.09 % un estado grave.

Adrianzén (2020) realizo una investigacion sobre la calidad del concreto
en edificaciones autoconstruidos en el distrito de Calleria en lo cual se
obtuvieron resultados de baja calidad con respecto al concreto debido al mal
proceso constructivo que se pudo observar y no se cumpli6 con los

parametros minimos de disefio con los materiales de la region, en esta tesis
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se obtuvieron como resultados parecidos debido a la mala dosificacion del
concreto; al analizar los testigos de concreto ensayados en cada una de las
edificaciones se dio como resultado el valor promedio de 99.72 kg/cm2,
representando soélo el 47.48% de la resistencia de disefio para una estructura
aporticada. Se evaluaron los elementos estructurales: zapata, columna,
sobrecimiento y losa en lo cual la resistencia a los 7 dias fueron, para la zapata
se tuvo una f'c 61,75 kg/cm2, columna f'c 48,53 kg/cm2, sobrecimiento f'c
43,30 kg/cm2, losa f'c 93.68 kg/cm?2. Para los 28 dias los resultados fueron lo
siguiente, zapata se tuvo una f'c 84,82 kg/cm2, columna f'c 85,01 kg/cm2,
sobrecimiento f'c 72,56 kg/cm2, losa f'c 134,81 kg/cm?2.

Cervantes (2021) que dentro de los factores que disminuyen la
resistencia a la compresion en las vividas informales (autoconstruidas) en el
distrito de la Victoria encontramos el tiempo de curado (curados inferiores a
los 7 dias), estos métodos de curados son inadecuados, métodos de vibrados
inadecuados (relaciones maximas de a/c maxima de 1.29) y finalmente el
tiempo de mezclado de los materiales menores del minuto y medio. Por otra
parte, no existe el control por parte del maestro constructor puesto que tiene
mas de 2 obras a cargo, para el vaciado de los elementos no se dieron de la
manera correcta puesto que el concreto es lanzado a una distancia de mas
de 2.5m de altura y lo recomendable es de 1.5m. Habiendo echo el analisis
de nuestros resultados es que para los elementos estructurales evaluados el
75% de la mano de obra se considera malo y el 25% la mano de obra es
buena, la dosificacion del concreto que se observo es que todos pasaban de
la cantidad requerida que en este caso el hormigdn supera las 40 palas, la
cantidad de agua supera del 1.5 L y para el tiempo de mezcla lo ideal es de
90 segundos y 3 de los elementos evaluados estan de 65 a 75 segundos y es
por eso que no llega a la resistencia requerida.

Aunque la correlacién es negativa y estadisticamente significativa, la
magnitud del coeficiente (-0.242) es débil. Esto sugiere que, aunque existe
una relacion inversa entre el riesgo de colapso y la autoconstruccion, esta
relacion no es fuerte. Por lo tanto, es probable que existan otros factores no
considerados en este analisis que influyan mas significativamente en el riesgo

de colapso.
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Dado que se ha aceptado la hipétesis nula basada en los resultados de
Chi-cuadrado y se ha encontrado que la correlacion de Spearman, aunque
significativa, es débil, la conclusion puede ser: el analisis de Spearman revela
una correlacion negativa débil pero significativa entre el riesgo de colapso y la
autoconstruccion de viviendas unifamiliares en el asentamiento humano Laura
Bozzo. Sin embargo, dado que el coeficiente es relativamente bajo, esta
relacion no es lo suficientemente fuerte para establecer que la
autoconstruccion sea un factor determinante en el riesgo de colapso,
sugiriendo que otros factores deben ser considerados para evaluar el riesgo
de manera mas exhaustiva.

Los resultados de la prueba de Chi-cuadrado no proporcionan evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula (p > 0.05). Esto significa que no se
puede afirmar que exista una relacion significativa entre las variables
(autoconstruccién y riesgo de colapso), considerando los datos disponibles.
Los valores de significancia mayores a 0.05 (8.2 %, 7.6 % y 49.9 %) sugieren

gue cualquier relacién observada podria ser atribuida al azar.
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CONCLUSIONES

Roman (2019) realizé una tesis titulada Vulnerabilidad sismica de las
viviendas de albafiileria de bloques de hormigon del norte de Chile, y tiene los
resultados: para las viviendas de ladrillos ceramicos se requiere una densidad
de muro mayor que un 0.85 % para obviar que se produzca una damnificacion
severa, y mayor que un 1.15 % para esquivar un dailo moderado, mientras
gue para las viviendas de albafiileria construidas con bloques de hormigon se
requieren valores del indice de densidad de muros mayor que 2 % y que un
2.5 % para lograr el mismo objetivo. Al representar el Grado Medio de Dafio
en funcioén de los valores de densidades de muros para la direcciéon Y de la
planta del primer piso. No existe un vinculo entre el Grado Medio de Dafio de
la estructura y el indice propuesto por Meli en la direccién con la mayor area
de muros.

Esto se debe a que el grado medio de dafio queda definido por el dafo
en los muros de la direccion mas débil de la estructura. Como objetivo se tiene
que contar con un método que permita diagnosticar los niveles de dafio
esperado en las viviendas de uno y dos pisos de albafileria reforzada
construida con bloques de 2 hormigones en la zona norte de Chile cuando
ocurra un terremoto con las caracteristicas de los eventos ocurridos en los
altimos 40 afios. La zona norte de Chile, especialmente la region de Arica y
Parinacota, Atacama y parte de Antofagasta, esta situada en una de las zonas
mas sismicas del mundo. Los terremotos en esta regién pueden tener
magnitudes que van desde temblores menores (de magnitud 4.0) hasta
grandes terremotos (de magnitud superior a 8.0).

En la presente investigacion se evaluaron 44 viviendas de albafileria
confinada y en cada vivienda se vieron diferentes tipos de fallas estructurales,
entre ellas estan la falla por corte, falla por aplastamiento y falla por flexion.
Se clasifican como leve, moderado y grave; el 56.82 % presenta una falla
grave, el 38.64 % moderada y el 4.55 % grave. Respecto a la falla por
aplastamiento, el 56.82 % de las viviendas presenta un problema leve, 40.91
% moderado y 2.27 % un estado critico. Respecto a la falla por flexion, el
52.27 % presenta un estado leve, el 36.64 % un estado moderado y el 9.09 %

presenta un estado leve. Para nuestro caso, la ciudad de Pucallpa es
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susceptible a eventos sismicos debido a su localizacion cerca de la frontera
entre la placa de Nazca y la placa sudamericana. Aunque la region no es tan
sismicamente activa como otras partes del Perd, la magnitud de los sismos
puede variar desde temblores menores que no causan dafos significativos
hasta terremotos mas fuertes que pueden afectar seriamente a la
infraestructura. En Pucallpa, el monitoreo sismico ayuda a proporcionar
alertas tempranas y a evaluar los riesgos asociados con los terremotos.

La tesis de Pinto (2019) titulada Calidad del concreto y su influencia en
la estabilidad de las construcciones informales en la zona 1 José Carlos
Mariategui, del distrito Villa Maria del Triunfo — Lima, 2017, tuvo como
hipétesis que la calidad del concreto influye en la seguridad de las
construcciones ilegales en la Zona 1 José Carlos Mariategui del distrito de
Villa Maria del Triunfo-Lima, 2017. Los resultados obtenidos de las 24
probetas de los elementos estructurales en este proyecto muestran que la
resistencia a la compresion de los elementos estructurales es muy inferior a
la resistencia requerida de 210 kg/cm2, segun lo establece el RNE E.060,
basandose a la investigacién se hizo un estudio a las cuatro viviendas que
estuvieron en proceso de ejecucion. Los resultados muestran que no llegan a
la resistencia requerida de 210 kg/cm2. En la primera prueba del elemento
evaluado, que fue la zapata, se hizo la ruptura a los 7 dias y 28 dias teniendo
como resultado 61.75 kg/cm2 y 84.82 kg/cm2. Para la evaluacién del segundo
elemento, que fue la columna, se obtuvieron los siguientes resultados: 49.56
kg/cm2 a los 7 dias y 85.01 % a los 28 dias. El siguiente elemento evaluado
fue el sobrecimiento, teniendo como resultado a los 7 y 28 dias 43.30 % y
72.56 %, respectivamente. El siguiente elemento fue la losa aligerada, cuya

resistencia a los 7 dias fue de 93.68 kg/cm2 y a los 28 dias de 134.81 kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

Un disefio adecuado es esencial para respaldar la resistencia y
estabilidad de la estructura. Debe considerar las cargas esperadas, las
condiciones del suelo, el climay otros factores especificos del sitio. Un disefio
bien hecho ayuda a evitar problemas estructurales y costosos en el futuro.

La calidad del concreto depende de las proporciones correctas de
cemento, arena, grava y agua. Las mezclas deben seguir las especificaciones
para alcanzar la resistencia y durabilidad requeridas. La mezcla inadecuada
puede resultar en concreto débil o propenso a fisuras.

La experiencia e instruccion de la mano de obra son fundamentales. Los
trabajadores deben estar familiarizados con las técnicas adecuadas de
construccion y el manejo del concreto. Las viviendas autoconstruidas a
menudo se enfrentan a desafios debido a la falta de experiencia profesional.

Las viviendas de albafileria confinada autoconstruidas pueden
presentar una serie de vulnerabilidades, especialmente en contextos de alta
actividad sismica o en condiciones de construccién suboptimas. Mejorar la
capacitaciéon de los constructores y la supervision de calidad durante la
construccion es fundamental para reducir vulnerabilidades. La educacién en
técnicas de construccion adecuadas y el despliegue de préacticas para el

control de calidad puedan mejorar significativamente la integridad estructural.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PUCALLPA - 2024.

VARIABLES DE

PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVOS HIPOTESIS ESTUDIO/DIMENSION | METODOLOGIA
PROBLEMA ES/
INDICADORES
TIPO DE
HIPOTESIS GENERAL VARIABLE INVESTIGACION:

PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida el riesgo
colapso se relaciona en la
autoconstruccion de vivienda
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de

Manantay, Pucallpa - 20247

PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢De qué manera el nivel de
vulnerabilidad se relaciona
con el disefio del concreto en

las viviendas unifamiliares en

OBJETIVO GENERAL
Determinar si el riesgo
colapso se relaciona en la
autoconstruccién de vivienda
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de

Manantay, Pucallpa - 2024

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Evaluar si el nivel de
vulnerabilidad se relaciona
con el disefio del concreto de

las viviendas unifamiliares en

El Riesgo de colapso se
relaciona directamente con la
autoconstruccion de viviendas
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de

Manantay, Pucallpa — 2024

HIPOTESIS ESPECIFICAS

El nivel de vulnerabilidad se
relaciona con el disefio del
concreto en las viviendas

unifamiliares en el

INDEPENDIENTE
H2: Riesgo de colapso

VARIABLE
DEPENDIENTE
H1: Autoconstruccion

Dimensiones

X1: Disefio del
concreo

X2: Calidad del
concreto

X3: Mano de obrq

Cuantitativa y
descriptiva

ENFOQUE DE
INVESTIGACION:
No

experimental

TECNICA:
Entrevistas y
observaciones
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el Asentamiento Humano
Laura Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa - 2024?
¢En qué medida el nivel de
vulnerabilidad se relaciona
con la calidad de concreto de
las viviendas unifamiliares en
el Asentamiento Humano
Laura Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa - 20247
¢De qué manera el nivel de
vulnerabilidad influye con la
mano de obra en la
construccion de viviendas
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de

Manantay, Pucallpa - 20247

el Asentamiento Humano
Laura Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa - 2024

Conocer si el nivel de
vulnerabilidad se relaciona la
calidad de concreto de las
viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa - 2024

Verificar si el nivel de
vulnerabilidad se relaciona
con la mano de obra en la
construccion de viviendas
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo  del distrito  de

Manantay, Pucallpa — 2024.

Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa — 2024

El nivel de vulnerabilidad se
relaciona la calidad de
concreto en las viviendas
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa — 2024

El nivel de vulnerabilidad se se
relaciona la mano de obra en
las viviendas unifamiliares en
el Asentamiento Humano

Laura Bozzo del distrito de

Manantay, Provincia  de
Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali

2024
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ANEXO 2
RESOLUCION DE ASIGNACION DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 1091-2024-D-FI-UDH

Hudnuco, 14 de mayo de 2024

Visto, el Oficio N® 778-2024-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 488766-0000005294, de la
Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ VENTURA, quien solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar el trabajo de investigacidn (Tesis).

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, v;

Que, segin el Expediente N° 488766-0000005294, presentado por el (la)
Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ VENTURA, quien solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar su trabajo de investigacion (Tesis), el mismo que propone al Dr. Eric Segura
Ttito, como Asesor de Tesis, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo 11, Art. 27 v 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la Bach. Rosa Del
Carmen VELASQUEZ VENTURA al Dr. Eric Segura Ttito, Docente del Programa Académico
de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Sepundo- El interesado tendrd un plazo miximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacion (Tesis). En todo caso deberd de solicitar
nuevamente el trimite con el costo econdmico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE
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ANEXO 3
RESOLUCION DE APROBACION DE PROYECTO DE TESIS

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

2 X -FJ-
Hudnuco, 16 de agosto de 2024

Visto, el Oficio N* 1212-2024-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenierfa Givil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacién (Tesis) intitulado: “AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS
VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO
DE MANANTAY, PUCALLPA - 2024", presentado por el (la) Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ

VENTURA.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucidn N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo N® 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucion N* 1091-2024-D-FI-UDH, de fecha 14 de mayo de 2024,
perteneciente a la Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ VENTURA se le designd como ASESOR(A)
al Dr. Eric Segura Ttito, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de la Facultad
de Ingenierfa, y;

Que, segin Oficio N* 1212-2024-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacién (Tesis) intitulado:
“"AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PUCALLPA - 2024,
presentado por el (1a) Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ VENTURA, integrado por los siguientes
docentes: Mg, Luis Fernando Narro Jara (Presidente), Mg Biseth Miraval Rojas (Secretario) y Mg
Martin Cesar Valdivieso Echevarria (Vocal), quienes declaran APTO para ser ejecutado el Trabajo
de Investigacidn (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en ¢l proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, ¢l Trabajo de Investigacion (Tesis) y su ejecucidn
intitulado: "AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS
UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE
MANANTAY, PUCALLPA - 2024, presentado por el (la) Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ
VENTURA para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de
Ingenieria Civil de la Universidad de Hudnuco.

- El Trabajo de Investigacién (Tesis) deberd ejecutarse hasta un

plazo miximo de 1 afio de su Aprobacién. En caso de incumplimsento podri solicitar por dnica vez
la ampliacion del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac. e Mupemieria - PAX - Asser - Ecp. Cradumdn - laterenadia - Arckiva
BOR/TNL S
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ANEXO 4
FICHAS OBTENIDAS EN CAMPO (VIVIENDAS NUMERADAS)

UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° 01

« Nombre del Propietario: _ ROSARIO PONCE
« Fecha de Evaluacion: 08/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los eucaliptos Mz 31 Lot 9

« Numero de personas en el inmueble: 04
« Presenta planos de construccién: SI NQ
« Hora de la evaluacion: _4:15 PM

« Numero de pisos de la edificacion: _01

avuwwussnanevors ‘...
« Existencia de estructuras vecinas: S( NO ‘*f°§f}§"ﬁ°7*g\$ma“ Sl

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

aberturas

Descripcion 3
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior | €
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o | €
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles >

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 3
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran | €]
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas | |
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las e

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcidon

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

XXX«

T Toa iodlsco Relando Huaman Medréno
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _02

« Nombre del Propietario: __Manuel Zevallos
« Fecha de Evaluacion: 08/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: __ Jr. Los eucaliptos Mz 32 Lot 1
« Ndmero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Si

« Hora de la evaluacion: 03:50 pm

« NOmero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion

79



UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X[ X| X

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacién que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

X| X| X[~

3.- Evaluacidon de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del mure o a lo largo de la altura del mismo.

\(n

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

XX

o ot £ /

cwuovmsREToY

— aveen 'guaman Medfino

s‘co Relando
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _03

« Nombre del Propietario: ___Martha Alvarado
« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Naranjos Mz 28 Lot_12

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: S| NQ
« Hora de la evaluacion: 11:10 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: b(

Foto de Ia fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidon con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visiblas

X[> | X[

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en areas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

X| X[ X®

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

":w

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

XX
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacién General: N°® _04

« Nombre del Propietario: __Carlos Monsalve
« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: ___Jr. Los naranjos Mz 36 Lot_11

« Numero de personas en el inmueble: __04
« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 12:45 am

; : la edificacién: 01 _
« Numero de pisos de la edificacion: _0 Lot t:4/: i

. . . = . mreew ST a0 Medrano
« Existencia de estructuras vecinas: “${ Ni sco Ralando Huot

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 312 (1
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior >
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales. -x
El muro puede mostrar deformaciones visibles >
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|21
Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén >
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas e
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigques o cerca de las 3
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 3|2 |1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao. |
Falta de confinamiento superior con viga collar. S
Grieta por flexidn negativa cercana a la esguina, que se propago de arriba hacia abajo. >

/
o et £ 7
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° O

—

« Nombre del Propietario: __Enrique Fasabi
« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los naranjos Mz 36 Lot 21

« Numero de personas en el inmueble: __03
« Presenta planos de construccion: S| NQ

« Hora de la evaluacion: 03:12 pm

« Nuamero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 211
Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas o ventanas hacia el interior .2
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles .
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 (1
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén >
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas .1
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las 1
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2 (1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. .3
Falta de confinamiento superior con viga collar. .
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. >
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _06

« Nombre del Propietario: __Flor Amasifuen

« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los céticos Mz 39 Lot 4
« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: SI

« Hora de la evaluacion: 04:20 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior e
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron 1
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas 3
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. 1
Falta de confinamiento superior con viga collar.
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo. >

50 Relando Huama
ciP 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _07

« Nombre del Propietario: __Humberto Salas

« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: _ Jr. Los céticos Mz 39 Lot_10
« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: SI NQ
« Hora de la evaluacion: 05:08 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: )( NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior o
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidon con otros muros o
elementos estructurales. -x
El muro puede mostrar deformaciones visibles .

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 2
Tienen una inclinacion gue sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron e
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en areas 3
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las b1

aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

X[X|™

Grieta por flexion negativa cercana a la esqguina, que se propagd de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_0O

« Nombre del Propietario: __Sara Pinedo
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los céticos Mz 39 Lot 27

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: SI NQ
« Hora de la evaluacion: 09:12 am

« Numero de pisos de la edificacion: _01_

« Existencia de estructuras vecinas: fS( NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior
del muro

\‘.s

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccicn de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

X| X[ X®

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

\,{n

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

XX

fees Relando Huaman Medreno
ciP 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _09

« Nombre del Propietario: __Carmen Ventura
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot 6

« Numero de personas en el inmueble: __06
« Presenta planos de construccion: S|
« Hora de la evaluacion: 09:55 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: St

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior
del muro

\"M

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacidn de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

-

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del mure o a lo largo de la altura del mismao.

\(M

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

5 Relando Huaman Medfeno
cip 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_1

« Nombre del Propietario: __Soraida Florencio
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_16

« Numero de personas en el inmueble: __07

« Presenta planos de construccion: SI NG
« Hora de la evaluacion: 10:43 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion

————
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas oventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X[ | X|®

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccién de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

NS

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

ies

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexidn negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

XX

..... l(..fs-\ -
cip 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacién General: N°_11

« Nombre del Propietario: __Angeles Martin
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: _Jr. Pachacutec Mz 44 Lot 20
« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 11:32 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: St NO — i 5 Relndo Hamat oo
CIP 4792

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X[ X| X®

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcién

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

y:n

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

X

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagt de arriba hacia abajo.

XXX
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacién General: N° _1

——

« Nombre del Propietario: __Horacio Zevallos
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot 27

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccién: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 12:05 am
« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

y:n

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidn con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran
en forma de "escalera” o "diagonal”

\(n

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

X

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexién negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

X[X|X[™

man Medreno
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _1

—

« Nombre del Propietario: __William Pizango

« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacién de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_31
« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Sl NG
+ Hora de la evaluacion: 2:18 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01
« Existencia de estructuras vecinas: S NO — i3

Yot 2.

% Relando Huaman Medrano
SOCi 47921

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X| X[ X[®

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 2
Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron T
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas b3
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las e
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcién

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

\(w

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

/
G spamett £ ..

£ Relando Huarman Medrano
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102



UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _14

——

« Nombre del Propietario: __Jean Balmaceda
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot _36

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 2:55 pm
« Numero de pisos de la edificacion: _01 ;
: : e B Wit L.
« Existencia de estructuras vecinas: \,S( NO ~— 3 mékbfa'ndo’gu}q\an Medrano
7 CIP 4797

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior >
del muro
Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccion con otros muros o e
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles b
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2
Tienen una inclinacidn gue sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron b
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas 3
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las e
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexién
Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. e
Falta de confinamiento superior con viga collar. .3
Grieta por flexién negativa cercana a la esguina, que se propago de arriba hacia abajo. .
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° 1

—=

« Nombre del Propietario: _ Melissa Cordova_
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las orquideas Mz 50 Lot 5

« Numero de personas en el inmueble: __04
» Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 3:40 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02

. Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién 2 |1
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior o
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o >
elementos estructurales.
El murg puede mostrar deformaciones visibles .l
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 1
Tienen una inclinacion que sigue la direccién de la carga compresiva, creando un patron 3
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas S
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las Syt
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2 1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao. 3
Falta de confinamiento superior con viga collar. S
Grieta por flexién negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. .
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _1

-—

« Nombre del Propietario: __ Piero Perez
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las orquideas Mz 50 Lot 11

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Sl NQ
« Hora de la evaluacion: 4:05 pm

Numero de pisos de la edificacion: _01 :
i P gy 1//4/%'{:
. . . = . arvseffAbruruustne edrano
« Existencia de estructuras vecinas: S (™ g Jrépcisco Relando Huattan HEEEEE

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X[ X X[

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

\{m

Puede haber deformaciones en el murg, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

X

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

XXX~
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°-1

—

+ Nombre del Propietario: __Fabricio Vardales
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacién de la Vivienda: Jr. Las orquideas Mz 50 Lot_18
« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Sl NQ

« Hora de la evaluacion: 4:20 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

» Existencia de estructuras vecinas: S e o Huaman Medrano

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior e
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidn con otros muros o
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles .

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 2

Tienen una inclinacion que sigue la direccién de la carga compresiva, creando un patron b

en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las S
aberturas
3.- Evaluacidn de fallas por Flexion
Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. 1
Falta de confinamiento superior con viga collar.
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. .
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _1

—

« Nombre del Propietario: __Ricardo Burga

« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las orquideas Mz 50 Lot_24
« Numero de personas en el inmueble: __06

» Presenta planos de construccién: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 4:55 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2 [1
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior e
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccién con otros muros o e
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles .
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 1
Tienen una inclinacidn que sigue la direccidn de la carga compresiva, creando un patran e
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en areas
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las e
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2 |1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. e
Falta de confinamiento superior con viga collar. et
Grieta por flexion negativa cercana a la esguina, que se propago de arriba hacia abajo. e

Y bttt £ /
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°®_1

—

« Nombre del Propietario: __Otoniel Sanchez
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: ___Jr. Lloque Yupanqui Mz 40 Lot 4

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: SI NQ
« Hora de la evaluacion: 5:20 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: St NO -

Foto de la fachada de la edificaciéon
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

\.(n

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patréon
en forma de "escalera” o "diagonal”

\,{N

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que s& hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao.

\(n

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacién General: N° _2

——

« Nombre del Propietario: __Silvia Homero
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: ___ Jr. Lloque Yupanqui Mz 40 Lot 9

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Si NQ
« Hora de la evaluacion: 08:22 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

. Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2 |1
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior e
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o e
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles e
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 |1
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran e
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las S
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 21
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. e
Falta de confinamiento superior con viga collar. e
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. e

o barmet £ /

avwpuusraansesd

Ralando Huaman Medrano
P 47921

116




UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _21

« Nombre del Propietario: __Pablo Pinon

« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacién de la Vivienda: Jr. Llogue Yupanqui Mz 40 Lot_13
« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 08:58 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: St

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

5]

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

=

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de |as
aberturas

=>4 X | s @

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del murc o a lo largo de la altura del mismao.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

aEEE
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_22

« Nombre del Propietario: __Lurdes Portocarrero_

« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Llogue Yupanqui Mz 40 Lot_18
« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: Sl NQ
« Hora de la evaluacion: 09:40 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacién de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El murgo puede mostrar deformaciones visibles

}I‘;.( A |es

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccién de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

X <X [

3.- Evaluacidn de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

‘)\w

Falta de confinamiento superior con viga collar.

fal

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _2

——

« Nombre del Propietario: __Fernando Vargas
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 3

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NQ
« Hora de la evaluacion: 10:15 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: -S{

Foto de Ia fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro B
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con Otros muros o 3(
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles K

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue s& hunden o se abultan en areas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

e | K[ (e

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

|

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacién General: N°® 24

« Nombre del Propietario: __Rosario Puertas
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 8

« Numero de personas en el inmueble: __04
« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 10:15 am

» Numero de pisos de la edificacion: _02 aillstnc /7
o o Kn\'a'nb;fg\fa'rﬁa'ﬁ Medrano
CiP 4

« Existencia de estructuras vecinas: S{ 7921

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

XX @

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que sé hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _2

——

« Nombre del Propietario: __Maria Cachique
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot_14

« Numero de personas en el inmueble: ___06

« Presenta planos de construccion: Si NQ
« Hora de la evaluacion: 11:22 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: 5

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidn con otros muros o
elementos estructurales.

W XX “

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 3(2 )1
Tienen una inclinacién que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal” "\
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas -\'(
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las e
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcién 3|2 |1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao. | %
Falta de confinamiento superior con viga collar. s
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. |
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°® _26

« Nombre del Propietario: __Rosa Zumaeta
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 19

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: SI

« Hora de la evaluacion: 12:12 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muroe puede mostrar deformaciones visibles

X XX |

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

}(.,-c’;(m

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

(=]

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

128




UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° 27

« Nombre del Propietario: __Francisca Petronila
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Laureles Mz 17 Lot 8

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 12:57 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro X
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o )(
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ){
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3(2
Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron 'X‘
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas. X
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las i
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 3|2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao. W
Falta de confinamiento superior con viga collar. X
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. <

520 Relan U
cip 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacioén General: N° _28

« Nombre del Propietario: __Jose Malpartida
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: __ Jr. Los Laureles Mz 17 Lot 12

« Numero de personas en el inmueble: __05

» Presenta planos de construccion: Sl NG
+ Hora de la evaluacion: 01:00 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02 ) 9y //////M*//

................
15¢0 Rela

ciP

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

]

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 3(2
Tienen una inclinacion gue sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén 'k\
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas. ‘K
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las o<,
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 3|2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. | W
Falta de confinamiento superior con viga collar. L
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. <
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°® 29

« Nombre del Propietario: _André tinoco
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Laureles Mz 17 Lot 17

« Numero de personas en el inmueble: __06
« Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 01:31 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro >
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o /(
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ){
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|2
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén X
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas. ‘K
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las i
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 3|12
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. | W
Falta de confinamiento superior con viga collar. M
Grieta por flexién negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo. | %
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_30

« Nombre del Propietario: __Toribio Gonzalo

« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Sauces Mz 23 Lot _4
« Nuamero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: SI NQ

« Hora de la evaluacion: 02:19 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior K
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o {
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ){
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|2
Tienen una inclinacion gue sigue |a direccion de la carga compresiva, creando un patron 'X‘
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas ¥
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las ‘;{
aberturas

3.- Evaluacidn de fallas por Flexion

Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. | W
Falta de confinamiento superior con viga collar. W
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, gue se propago de arriba hacia abajo. | v«
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _31

« Nombre del Propietario: __Francisco Saravia
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: __Jr. Los Sauces Mz 23 Lot_10

« Numero de personas en el inmueble: __07

« Presenta planos de construccion: S| NQ

« Hora de la evaluacion: 02:45 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01_
« Existencia de estructuras vecinas: 8{

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2 (1
Son diagonales y se extienden desde |las esquinas de puertas oventanas hacia el interior K
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o ,{
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 (1
Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran X
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas. X
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las ‘;C.:
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2 (1

Suelen aparecer verticalmente en el centro del murg o a lo largo de |a altura del mismao.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

Ing,H0 fizo Refando Huarman Medrano
% ¢!
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°® _32

« Nombre del Propietario: __ Pedro Lizandro
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Sauces Mz 23 Lot 15

« Numero de personas en el inmueble: __04
« Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 03:20 pm

» Numero de pisos de la edificacion: _01 /2 ///’/W—//
e aRNAE fezo Relando Huaman Medran
« Existencia de estructuras vecinas: S NO 27 Heass

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dangulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

] o [o= [ea

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

(74

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

0 M e [N
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°® _33

« Nombre del Propietario: __Alejandra Montero
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Pinos Mz5 Lot §

« Numero de personas en el inmueble: __04
« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 04:08 pm

» Numero de pisos de la edificacion: _02 //

Lonfour

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro l'f\
Aparecer cerca de los dangulos del muro y en la interseccion con otros muros o -){
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones vizibles )(

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3(2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en areas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 3|2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de |a altura del mismao. 1
Falta de confinamiento superior con viga collar. N
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. | ¥
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informaciéon General: N°_34

« Nombre del Propietario: __Maritza Pacaya
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: __Jr. Los Pinos Mz 5 Lot 9

« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: Sl NQ
« Hora de la evaluacion: 04:56 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01_

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn gque sigue la direccidn de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el murg, con zonas que se hunden o se abultan en areas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

K

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. | %
Falta de confinamiento superior con viga collar. \;
Grieta por flexién negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo. b
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_35

Nombre del Propietario: __Camila Surez
Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Pinos Mz 5 Lot 13

Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: SI NQ

« Hora de la evaluacion: 09:10 am

Numero de pisos de la edificacion: _01
. Existencia de estructuras vecinas: S{

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

| |7 e

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

L2

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

<

3.- Evaluacidn de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, gue se propago de arriba hacia abajo.

W | e

ne
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _36

« Nombre del Propietario: __ Oscar Herrera
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 1 Lot_11

« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 10:05 am

« Numero de pisos de la edificacion: _01_

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

| 7 e

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

(2]

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

<

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del mure o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

K K| x|
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacién General: N° _37

« Nombre del Propietario: __Merida Zapata
+ Fecha de Evaluacion: 12/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 1 Lot 3

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: SI NQ
« Hora de la evaluacion: 10:53 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: \,8(

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

’| |5 |e

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcidn

L2

Tienen una inclinacidon que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

<

3.- Evaluacion de fallas por Flexién

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esguina, que se propagd de arriba hacia abajo.

PN
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_38

« Nombre del Propietario: __Juan Veracruz
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 1 Lot 13

« Numero de personas en el inmueble: __06
» Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 11:41 am
« Numero de pisos de la edificacion: _02 9y /////W/a/

; . T 4o Relando Huaman Med7ano
« Existencia de estructuras vecinas: S NO ] Cle-47822

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

’| |7 o

Descripcién

L2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

(8]

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_39

« Nombre del Propietario: __Jorge Da Silva
« Fecha de Evaluacion: __12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. PascoMz 2 Lot 7

« Numero de personas en el inmueble: __05
« Presenta planos de construccion: Sl NO

« Hora de la evaluacion: 01:13 pm

» Numero de pisos de la edificacion: _02 i ihedtano

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

®| |7 |

Descripcion 3|2 1
Tienen una inclinacién gue sigue la direccidn de la carga compresiva, creando un patron x
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas x
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las ]%
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 312 1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de |a altura del mismao. [
Falta de confinamiento superior con viga collar. ¥l
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. [

15C0
Ing My o 4792 3

154




UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informaciéon General: N°_40

« Nombre del Propietario: __Daniel Farfan
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: ___Jr. Pasco Mz 2 Lot 12

« Numero de personas en el inmueble: ___04
« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 02:03 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

V: M‘/M%.K/

: . : e TNd0 HU: n Medreno
« Existencia de estructuras vecinas: S NO g Jcsco Reando W HEES

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

€
L]

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcidn

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 3|2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. k4
Falta de confinamiento superior con viga collar. e
Grieta por flexidn negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. [

7 s itapitt, */ /
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_41

« Nombre del Propietario: __Florencia Hidalgo
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 2 Lot 20

« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: sl NG
« Hora de la evaluacion: 02:59 pm
« Numero de pisos de la edificacion: _01 ”,/////W//

Tng Fanisco Ralando Huarman Medrano
/ Cip 47921

« Existencia de estructuras vecinas: St NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro Hk
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o ‘-x
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ~f

2.- Evaluacién de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

-~

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacidn de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

drane
5co Relando Huaman Medrar
Ing o< ocn" 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_42

« Nombre del Propietario: __Robinson Flores
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 2 Lot 26

« Numero de personas en el inmueble: __05
« Presenta planos de construccion: Si

« Hora de la evaluacion: 03:30 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: St NO

Foto de la fachada de la edificacion

159



UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro !]k
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o \x
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ~

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

=

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcién

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexidn negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

<
7 /////f{é:t/(.:_/;./
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacién General: N°_43

+ Nombre del Propietario: __Louis Barrios
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 7 Lot 9

« Numero de personas en el inmueble: __ 04

« Presenta planos de construccion: SI

« Hora de la evaluacion: 04:51 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

» Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccidn con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

| L

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

<
7 /////f{é:t/(.:_/;./
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_44

« Nombre del Propietario: __Manuel Velasquez
« Fecha de Evaluacion: 13/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 7 Lot 13

« Numero de personas en el inmueble: __03
« Presenta planos de construccion: SI

« Hora de la evaluacion: 12:00 am

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: St

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

| L |7~ |

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal™

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gque se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

‘jC'}(Hm

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagt de arriba hacia abajo.

}(KKM
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FICHA DE OBSERVACION N°01

Tesis: “Autoconstruccion y riesgos de colapso de las viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 2024°

Instrucciones: Se llenaran todos los espacios en blanco de la presente ficha de
observacion con la mayor sinceridad posible. Se leera determinadamente cada pregunta
y se respondera con una X la alternativa que se observa.

I INFORMACION DE LA CONSTRUCCION

Direccidn: Jr. Yahuarhuaca Mz 45 Lt 10
Fecha de visita: 06/07/2024

Responsable de obra: Jesus Macedo

Tipo de obra:

Construccion nueva @ Remodelacion © Ampliacion ©

Elemento estructural estudiado:

Columna © Zapata ® Losa aligerada O
Escalera © Sobrecimiento ® Viga de cimentacion ©

Tiempo de curado de los elementos estructurales estudiado:

@ dias

L. CARACTERISTICAS DEL DISENO DE CONCRETO

DESCRIPCION 3 2 1

Que el agregado (hormigdn) esté libre de impurezas ><

El agregado (hormigon]) tenga una buena
distribucion de tamafio visiblemente
Agua limpia y libre de contaminantes, cumpliendo X
con las normativas.

Proporcion adecuada que garantiza la resistenciay ><
trabajabilidad del hormigon.

Cemento almacenado en un lugar seco y protegido, X
evitando el contacto con la humedad.
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. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3

Se siguieron todas las buenas practicas en la colocacidn,
evitando segregacion y garantizando un buen acabado.

Superficie libre de defectos visibles, indicando un buen
curado y mezcla.

La relacién agua/cemento fue adecuada y se mantuvo
dentro de los limites especificados. (w/fc RATIOS)

La consistencia fue adecuada y cumplid con los
requerimientos del proyecto.

Tiempo de mezclado adecuado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad.

El tiempo de curado fue suficiente para garantizar una
buena resistencia y durabilidad.

XX XX

RESULTADOS — RESISTENCIA A LA COMPRESION

Primera Tanta

Probeta N"01: 61.75 kglem2 7 dias

Segunda Tanta

Probeta N* 02: 84 82 kgfcm2 28 dias

IV. CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA

1371072024

03 /08 /2024

DESCRIPCION 3

Todo el personal esta bien capacitado y cuenta con las
certificaciones necesarias.

Las procedimientos se siguen rigurosamente, asegurando
una construccion de alta calidad

Las tareas se realizan con precision y cuidado, siguiendo
las mejores practicas.

X
X
X

Se siguen todas las normas de seguridad, reduciendo al
minimo los riesgos laborales.

El area de trabajo se mantiene ordenada y limpia,
facilitando un entorno seguro vy eficiente.

Hay una excelente coordinacion y colaboracidn entre los
trabajadores, lo que mejora la eficiencia y la calidad.

El personal maneja eficazmente los cambios y resuelve
problemas sin comprometer la calidad.

AR XX

...........

20disco Ralando Huaman Medrano
“eip 47921
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FICHA DE OBSERVACION N°02

Tesis: “Autoconstruccién y riesgos de colapso de las viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 2024”

Instrucciones: Se llenaran todos los espacios en blanco de la presente ficha de
observacion con la mayor sinceridad posible. Se leera determinadamente cada pregunta
y se respondera con una X la alternativa que se observa.

L INFORMACION DE LA CONSTRUCCION

Direccién: Jr. Los Naranjos Mz 22 Lt 5 o Z/Zf{éf{f‘,: /,/
Fecha de visita: 06/07/2024 R 7 ,Qg(;R'?k;\;‘;ﬁ’me\Medzeno

Responsable de obra: Carlos Eduardo

Tipo de obra:

Construccian nueva ® Remodelacion © Ampliacion ©

Elemento estructural estudiado:

Columna @ Zapata O Losa aligerada O
Escalera O Sobrecimiento © Viga de cimentacién ©

Tiempo de curado de los elementos estructurales estudiado:

I CARACTERISTICAS DEL DISENO DE CONCRETO

DESCRIPCION 3

Que el agregado (hormigdn) esté libre de impurezas

El agregado (hormigdn) tenga una buena
distribucion de tamafio visiblemente

Agua limpia y libre de contaminantes, cumpliendo
con las normativas.

Proporcidn adecuada que garantiza la resistencia y
trabajabilidad del hormigon.

Cemento almacenado en un lugar seco y protegido,
evitando el contacto con la humedad.

A XX AR
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M. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3

Se siguieron todas las buenas practicas en la colocacion,
evitando segregacion y garantizando un buen acabado.

Superficie libre de defectos visibles, indicando un buen
curado y mezcla.

La relacidn agua/cemento fue adecuada y se mantuvo
dentro de los limites especificados. (w/ec RATIOS)

La consistencia fue adecuada y cumplid con los
requerimientos del proyecto.

Tiempo de mezclado adecuado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad.

El tiempo de curado fue suficiente para garantizar una
buena resistencia y durabilidad.

XX XX

RESULTADOS - RESISTENCIA A LA COMPRESION

Primera Tanta

Probeta N"01: 49.53 kglem2 7 dias

Segunda Tanta

Probeta N* 02: 85.01 kglem2 28 dias

IV. CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA

13107 /2024

03/ 08/2024

DESCRIPCION 3

Todo el personal esta bien capacitado y cuenta con las
certificaciones necesarias.

Los procedimientos se siguen rigurosamente, asegurando
una construccion de alta calidad

Las tareas se realizan con precision y cuidado, siguiendo
las mejores practicas.

Se siguen todas las normas de seguridad, reduciendo al
minimo los riesgos laborales.

El area de trabajo se mantiene ordenada y limpia,
facilitando un entorno seguro y eficiente.

Hay una excelente coordinacién y colaboracién entre los
trabajadores, lo que mejora la eficiencia y la calidad.

El personal maneja eficazmente los camblos y resuelve
problemas sin comprometer la calidad.

XXX | X

Yopamet £ /
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FICHA DE OBSERVACION N°03

Tesis: “Autoconstruccion y riesgos de colapso de las viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 2024"

Instrucciones: Se llenaradn todos los espacios en blanco de la presente ficha de
observacion con la mayor sinceridad posible. Se leera determinadamente cada pregunta
y se respondera con una X la alternativa que se observa.

I INFORMACION DE LA CONSTRUCCION

Direccion: Jr. Las orguideas Mz 52 Lt 13
Fecha de visita: 06/07/2024

Responsable de obra: Victor Rafael

Tipo de obra:

Construccion nueva ® Remodelacion © Ampliacion ©

Elemento estructural estudiado:

Columna © Zapata © Losa aligerada Q
Escalera O Sobrecimiento @ Viga de cimentacién ©

Tiempo de curado de los elementos estructurales estudiado:

1L CARACTERISTICAS DE DISENO DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3

Que el agregado (hormigdn) esté libre de impurezas

El agregado (hormigon) tenga una buena
distribucion de tamafio visiblemente

Agua limpia y libre de contaminantes, cumpliendo
con las normativas.

Proporcion adecuada gue garantiza la resistenciay
trabajabilidad del hormigon.

Cemento almacenado en un lugar seco y protegido,
evitando el contacto con la humedad.

L YRS EEPSE
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. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3 2

Se siguieron todas las buenas practicas en la colocacion,
evitando segregacidn y garantizando un buen acabado.

Superficie libre de defectos visibles, indicando un buen /(
curado y mezcla.

La relacidn agua/cemento fue adecuada y se mantuvo
dentro de los limites especificados. (w/c RATIOS)

La consistencia fue adecuada y cumplid con los /(
requerimientos del proyecto.

Tiempo de mezclado adecuado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad.

El tiempo de curado fue suficiente para garantizar una
buena resistencia y durabilidad.

S [~

RESULTADOS - RESISTENCIA A LA COMPRESION

Primera Tanta

Probeta N°01: 43.30 kg/cm2 7dias 16/07 /2024

Segunda Tanta

Probeta N* 02: 72.56 kg/cmz2 28 dias 06/ 08 /2024

IV. CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA

DESCRIPCION 3

Los procedimientos se siguen rigurosamente, asegurando

2
Todo el personal esta bien capacitado y cuenta con las /
certificaciones necesarias.
una construccion de alta calidad /(

Las tareas se realizan con precision y cuidado, siguiendo
las mejores practicas.

Se siguen todas las normas de seguridad, reduciendo al
minime los riesgos laborales.

El drea de trabajo se mantiene ordenada y limpia, /(
facilitando un entorno seguro y eficiente.

Hay una excelente coordinacion y colaboracion entre los
trabajadares, lo que mejora |a eficiencia y |a ealidad.

El personal maneja eficazmente los cambios y resuelve
problemas sin comprometer la calidad.

SN [

<
Y ////’f’/f‘{’(‘.:_/:./
W A 4 Tl
e
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FICHA DE OBSERVACION N°04

Tesis: “Autoconstruccion y riesgos de colapso de las viviendas unifamiliares en el
Aszentamiento Humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 2024°

Instrucciones: Se lienaran todos los espacios en blanco de la presente ficha de

observacion con la mayor sinceridad posible. Se leera determinadamente cada pregunta
y s respondera con una X la altemnativa que se observa.

l. INFORMACION DE LA CONSTRUCCION

Direccion: Jr. Pachacutec Mz 1Lt 7
Fecha de visita: 06/07/2024
Responsable de obra: Luis Carrasco

7

drane

Tipo de obra:

Construccién nueva 6) Remodelacion ﬂ._D Bmpliacion D

Elemento estructural estudiado:

. ,ﬂ“_'_)
Columna Za Losa aligerada
> e D seade (K
Ezcalera C _> Sobrecimiento C_hﬁ‘t Viga de cimentacian ™
_ e -

Tiempo de curado de los elementos estructurales estudiado:

II. CARACTERISTICAS DEL DISENO DE CONCRETO

DESCRIPCION 3 2 1

Cue el agregado [hormigon) esté libre de impurezas X

El agregado (hormigdn) tenga una buena
distribucion de tamanio visiblermente

Agua limpiay libre de contaminantes, cumpliendo
con las normativas.

Proporcion adecuada que garantiza la resistencia y
trabajabilidad del hormigdn.

KRR A

Camento almacenado en un lugar seco y protegido,
evitando el contacto con la humedad.
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lll. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3 2 1

Se siguieron todas las buenas practicas en la colocacion, ><
evitando segregacion y garantizando un buen acabado.

Superficie libre de defectos visibles, indicands un buen
curado y mezcla.

La relacién agua/cemento fue adecuada y se mantuvo
dentro de los limites especificados. (w/c RATIOS)

AKX

La consistencia fue adecuada y cumplié con los
requerimientos del proyecto.

Tiempo de mezclado adecuado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad.

XX

El tiempo de curado fue suficiente para garantizar una X
buena resistencia y durabilidad.

RESULTADOS - RESISTENCIA A LA COMPRESION

Primera Tanta

Probeta N"01: 93.68 kg/cm2 Tdias 19/07 /2024

Segunda Tanta

Probeta N® 02: 134.81 kg/cm2 28dias 09/08/2024

IV. CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA

DESCRIPCION 3 2 1

Todo el personal esta bien capacitado y cuenta con las X
certificaciones necesarias.

Los procedimientos se siguen rigurosamente, asegurando
una construccidn de alta calidad

Las tareas se realizan con precision v ruidado, siguiendo
las mejores g==

XA

A |, reduciendo al

Se siguen tod P -_ /
minimo los ric ..., 7 wamt £ ...

fczo Rajando Huarman Medrano
g% CiP 47921

El area de trat
facilitando un

X
y limpia, ><

..... L.

Hay una excelente coordinacion y colaboracidn entre los X
trabajadores, lo que mejora la eficiencia y la calidad.

El personal maneja eficazmente los cambios y resuelve X
problemas sin comprometer la calidad.
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ANEXO 5
EXTRACCION DE CONCRETO DE DIVERSOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES EN DIFERENTES VIVIENDAS




ANEXO 6
PROCEDIMIENTO DEL PROCESO DE ENSAYO A LA
COMPRESION EN LOS TESTIGOS
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ANEXO 7
VISUALIZACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN MUROS
Y COLUMNAS EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

179



180



ANEXO 8
FALLAS POR HUMEDAD DE MUROS DE CONFINAMIENTO
EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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ANEXO 9
FALLAS POR FLEXION EN MUROS DE CONFINAMIENTO EN
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

184



ANEXO 10
FALLAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA EN
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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ANEXO 11
PRESENCIA DE HUMEDAD EN COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
S.A.C

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de
la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”
Calleria, 20 de jullo del 2024

CARTA N* 01 - 2024

ATENCION
ROSA DEL CARMEN VELASQUEZ VENTURA

: RESULTADOS DE ENSAYOQ DE CONTROL DE CALIDAD MES DE JULIO DEL 2024 —- CONTROL
DE COMPRESION DEL CONCRETO USADO EN OBRA

Referencia: "AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN
EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PUCALLPA -

2024"

Asunto

Mediante el presente lo saludo al mismo tiempo cumplo con remitir a su despacho los resultados del ensayo

de compresién de las probstas de concreto, correspondiente al mes de jullo del 2024,

Los elementos estructurales ensayados corresponden: Zapata, columna, sobrecimiento y losa aligerada de la obra

en referencia.

Se adjunta los certificados de control de compresién del concreto y el certificado de calibracién del equipo.

Muy atentamente.
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
S.A.C

INFORME TECNICO

1. METODOLOGIA: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS®

2. EVALUACION: determinar la méxima resistencia a la compresion de un espécimen frente a una carga aplicada
axialmente. Es un ensayo universalmente aceptado pera ejecutar las pruebas de resistencia mecdanica de
compresidn simple y se encuentra descrito por las NTP 339,034 / ASTM C 39 entre otra,

3. NORMATIVA: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO). Mélodo de

ens3y0 a la compresion de probetas de hormigdn (concreto). Se considera como un ensayo de resistencia al
promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas
a los 28 dias o a la edad de ensayo establecida para la determinacidn de f'c.

4. CALCULOS

La resistencia de rotura 8 la comprension, en kilogramos por
centimetro cuadrado se calcula con la

sigwente formula

D=15em

5. FRECUENCIA DE LOS ENSAYOS

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dfa deban tomarsa no
menocs de una vez al dia, nl menos de una vez por cada 50 m3 de concreto, ni menos de una vez por cada 300
m2 de superficie de losas 0 muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada 5 camiones
cuando se trate de concreto premezclaco.

Un ensayo de resistencia debe ser ef promedio de las resistencias de dos probetas clindricas confeccionadas
de la misma muesira de concreto y ensayadas a8 los 28 dias 0 & la edad de ensayo establecida para la
determinacién de fc.

6. PROBETAS CURADAS EN LABORATORIO

6.1 Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con “Standard Practice for Sampling
Freshly Mixed Concrata” (ASTM C 172).

6.2 Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricadas y cuj
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in

en laboraterio de
d" (ASTMC 31M), y

Ing. Neg F Alvarodo Alipozago
" CIP N 74428
F ADURATORIN
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& GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
» 5 S.AC

_—m
deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Spacimens”
(ASTM C 39M),

6.3 La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria sl cumple con los dos requisitos
siguentes:

+ Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencla consecutivos es igual o superior a f'c,

* Ningin resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros)es
menor que f'c en més de 3,5 MPa cuando f'c es 35 MPa o menor, o en mas de 0,1 fc cuando f'c es
mayor a 35 MPa.

Cuando no se cumpla con al menos uno de los dos requisitos anteriormente mencionados, deben tomarse las
medidas necesanas para incrementar el promedio de los resultados de los siguientes ensayos de resistencia.

7. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
De acuerdo a los resultados obtenidos en el ensayo se tiene:

Wit [Covoreied %

e | [ [ | ] [ [ [ | e [t [
— — —— ——

D 1 ’ we o o2 "n M s e o Cordarre

Cobare 2 ? "o mn L] €2 mn D BN o Cordare

[ mereu——" ) ] e mn ™ axw mn 00% sk | e tieve

[P ey . ’ wee mn T e amn s s o Cordure

8. EQUIPO UTILIZADO

PRENSA DE CONCRETO MANUAL CON IDICADOR DIGITAL CAPACIDAD 12000KN SEGUN NORMA
ASTM

Capacidad 100,000 kg, de operacion Hidraulico para uso en campo ¥ laboratorio. Para prueba de resistencia de
concreto de 6" @ x 12" h, Incluye indicador digital de & digitos, con ratencidn de carga maxima, unidad manual
de palanca, resolucién 100 N, precisién 1%, caja de coentroles con tablero en acero inoxidable.

Marca: PERUTEST
9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 Conclusiones:

« De los resultados obtenidos se concluye que las briquatas en general no alcanzaron valores de

resistencia aceptables.
9.2 Recomendaciones:

* Se recomienda que los materiales sean llevados al laboratorio y analizados que cumplan con los
requisitos que establece la NTP 400.037 Agregados para concreto, Requisitos.

« Se deberd emplear el Disefo de Mezcla con las proporciones consideradas en peso y Volumen, salvo
que exislen variaciones en cambios de malerial de agregades u condiciones de saturacion previa que
no e encuentran en las propiedades Fisico-Mecanicas.

+ Serecomienda seguir con el control de calidad en cbra.

» Se recomienda realizar los ensayos a la edad de disefio en nuestro caso aﬁ dias de elaborada la
muestra, ensayos a edades mencres nos muestran el progreso de la resls de los testigos.

/4
PAlvorado Alipazogo

G N Taa20
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
S.AC

CERTIFICADOS DE PRUEBAS DE
COMPRESION DEL CONCRETO
USADO EN OBRA
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R S.A.C

- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES -

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS -
NTP 339.034 / ASTM C 39

PROYECTO : AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY,
PUCALLPA - 2024
UBICACION : DISTRITO: MANANTAY, PROVINCIA: CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO: UCAYALI
SoLICITA : ROSA DEL CARMEN VELASQUEZ VENTURA
JEFE DE LABORATORIO : ING. NEIL F. ALVARADO ALIPAZAGA
FECHA : JULIO DEL 2024
N°DE | FECHADE | FECHADE| EDAD |DIAMETRO| AREA | CARGA |RESISTENCIA| fcDE DISENO % fc % fc Conformidad %
ELEMENTO ESTRUCTURAL | progeTA | MOLDEO | ROTURA |  (dias) (cm) (cm?) (Kg) (Kglem?) (Kg/em?) OBTENIDA | Especificado | fcObtenida
Zapata 1 0610712024 | 1300712024 | 7 1500 | 1771 | 10912 61,75 210 29,40% 6500% | NoConforme
Columna 2 |oenorrz024 | 13072024 | 7 1500 | 17871 | 8753 49,53 210 23,59% 6500% | No Conforme
Sobrecimiento 3 |osw7rz024 | 16072024 | 7 1500 | e | 7852 4330 210 20,62% 65.00% No Conforme
Losa 4 | 120712024 | 190072024 | 7 1500 | 17671 | 1esss 93,68 210 44,61% 6500% | No Conforme

Ing. NéirF&lvaraao Alipazago

CIP. N* 74428
JEFE DE LABORATORIO
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R S.A.C

- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES -

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS -

NTP 339.034 é ASTM C 39

PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

JEFE DE LABORATORIO
FECHA

: AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY,

PUCALLPA - 2024

: DISTRITO: MANANTAY, PROVINCIA: CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO: UCAYALI
: ROSA DEL CARMEN VELASQUEZ VENTURA

: ING. NEIL F. ALVARADO ALIPAZAGA
: AGOSTO DEL 2024

N° DE FECHA DE | FECHA DE EDAD DIAMETRO AREA CARGA RESISTENCIA | 'c DE DISENO % fc % fc Conformidad %
ELEMENTO ESTRUCTURAL
PROBETA | MOLDEO | ROTURA (dias) (em) (em®) (Kg) (Kg/cm?) (Kg/cm?) OBTENIDA Especificado fc Obtenida
Zapata 1 06/07/2024 | 008/2024 28 15,00 176,71 14989 84,82 210 4039% 100,00% No Conforme
Columna 2 06/07/2024 | 03/08/2024 28 15,00 176,71 15023 85,01 210 40,48% 100,00% No Conforme
Sobrecimiento 3 09/07/2024 | 06/08/2024 28 15,00 176,71 12823 72,56 210 34,55% 100,00% No Conforme
Losa 4 12/07/2024 | 09/08/2024 28 15,00 176,71 23823 134,81 210 W 100,00% No Conforme
Ing. Neil F_Alvarado Ahpazago
CIP. N® 7442
JEFEDE LAaonnoma
OBSERVACIONES:
La inf idn ref al L cia, cantidad, fecha de obtencion e identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
S.A.C

PANEL FOTOGRAFICO
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R S.A.C

“LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES-

*AUTOCONSTRUCCION ¥ RIES60S DE COLPASO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE
MANANTAY, PUCALLPA - 2024*

Fotografias 01 y 02: Resistencia a la Compresién del concreto en muestras cilindricas - Vista de la Prensa de
ensayo de Compresion.

Fotografias 03 y 04: Resistencia a la Compresion del concreto en muestras cilindricas — Vista de los ensayos
realizados a los especimenes de concreto,
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Ing. N&iFfAlvarago Alipozago
CIP.N* 74428
JEFE DE LADORATOR/D
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METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-PC-019-24

/ ™ METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.
(K]
X

Pag 1de4
CLIENTE : GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R S.A.C.
IN INS ENTO:
EQUIPO PRENSA DE CONCRETO Los resultados de la  medicion
EABRICANTE PERUTEST reportados en este certificado fueron
obtenidos siguiendo los
MODELO PC-120 procedimientos de calibracion dados en
el siguiente parrafo, donde los
N* SERIE 1082

estandares de referencia son indicados

CAPACIDAD 1100 KN en la siguiente pagina el cual garantiza
la trazabilidad del instrumento Patrdn y
los centificndos de  calibeacion

N°® SERIE - acreditado validan lo expuesto

El  procedimiento  toma  como

INDICADOR —

TR : e referencia a s norma ASTM E4.07 y

RANGO 700 Bar la Noema NTP ISOMEC 17025, Se
aplicaron dos series de carga al

W 125 Sistema Digital mediante la misma
SISTEMA DE ACC. BOMBA ELECTRICA prensa. En cada serie se registraron las
lecturas de las cargas.
CONSTRUCTOR e
MODELO —
e = ing. 7 Avarugo Alpaiogo
:(FECIIJ'E L%o:u:mo
UBICACION Laboratorio In Situ Pucallpa
DIA DE LA MEDICION  01/06/2024 i
01/06/2025 neloa g\

WWW.METAUT.COM

="
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METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-PC-019-24

/ &\ METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.
i I
I\.lf-/"

Pag 2de4

La Trazabilidad mediante la Medicdn de referencia ISO 376:2011 Validado por
el certificado de calibracion N° OT N° 222-5367/Parcial 2 - INTI - Argentina

C AMBIEN LIB;

Temperatura de Ambiente (321+-1) °C

Humedad Relativa (62 +/- 5) * %Hr

IN INSTRUMENTO:

EQUIPO PRENSA DE CONCRETO

FABRICANTE PERUTEST

MODELO PC-120

N° SERIE 1082

CAPACIDAD 1100 KN

INDICADOR —

N'SERIE @ = -

INFORMACION DEL INSTRUMENTO PATRON:

EQUIPO DINAMOMETRO { Load cell )

FABRICANTE AEP Transducers

MODELO CB8S

N® SERIE 723547

CAPACIDAD 1000 KN

PROC. CAL. Compresién

INDICADOR: AEP TRANSDUCER ( Indicador Digital )

MODELO MP10 Plus

N* SERIE 6593
" g AT g o 02
; JEFE DE LAMBORAIORD

M‘ )

JR. ANDRES RAZURI N*242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA UBERTAD
CELULAR 999934038 ~ 970830283 | E-MAIL servidos@metaut.com - ventas@metaut.com
fa—- WWW.METAUT.COM

g |
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3 - La norma exge que Ep vy Rpno excedanel +- 10%

Donde:

X : Lectura de la pantalia
Y : fuerza promedio ( Kgf)

Me 72
= %
_‘ -
> z
S _#&
A Pag. 3 de 4
CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-PC-019-24
Marca PERUTEST, Indicador Digiltal ---, Transductor ZEMIC de 700 bar
SISTEMA SERIES DE CALIBRACION  ( Kgf) REOMEDIO
DIGITAL ERROR RPTBLD
A" SERIE (1) SERIE(2) ERROR (1) ERROR (2) 8" Ep Rp
Kaf Kgf Kgf % % Kgf Yo %
10,000 9.822 9,827 178 173 9,825 1.76 0.04
20,000 19,712 19,724 1.44 1.38 19,718 1.41 0.04
30,000 29,480 29,468 1.80 1.77 20,464 1.79 0.02
40,000 39,272 39,283 182 1.79 39,278 1.81 0.02
50,000 49,116 49,122 177 1.76 49,119 1.76 0.01
60,000 59,000 59.014 1.67 164 59.007  1.66 0.02
70,000 68,773 68,786 175 173 68.780 1.74 0.01
80,000 78,660 78,673 168 166 78.667 1.67 0.01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1 - Ls Calibracién se hizo seg(n el Método C de 1a norma ASTM E4-07 Coeficiente Correlacion: R* =1
2 - Ep y Rp 30n el Error Porcentual y la Repetibiidad definidos en 1a citada Norma
Ep = ({A-8) 7 A)* 100 Rp = Desviacion Estandar Ecuacitn de ajuste: ¥ = 2+ 1079 4 0981 + 36.071

CIP. N* 74428
JEFE DE LABORATORIO

7
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-PC-019-24

Marca PERUTEST, Indicador ---,

Transductor ZEMIC de 700 bar

Pag4de 4

y = 2E-08x2 + 0.981x + 36.071
Rz =1

20000 30000 40000 50000

INDICADOR DIGITAL

10000 70000
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JEFE DE LABORATORIO
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA CIVIL

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO(A)
CIVIL

En la ciudad de Hudnuco, siendo las 12:30 horas del dia martes 13 de mayo de 2025,
en cumplimiento de lo sefialado en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad
de Huanuco, se reunieron los Jurados Calificadores integrado por los docentes:

< MG. YENERIT PAMELA MALPARTIDA VALDERRAMA ~ PRESIDENTE
% MG. MARTIN CESAR VALDIVIESO ECHEVARRIA SECRETARIO
% MG. ALBERTO CARLOS JARA TRUJILLO VOCAL

Nombrados mediante la RESOLUCION No 0897-2025-D-FI-UDH, para evaluar la
Tesis intitulada: “AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES
EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PUCALLPA - 2024”,
presentado por el (la) Bachiller. Bach. Rosa del Carmen VELASQUEZ VENTURA, para optar el
Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil.

Dicho acto de sustentacion se desarrollé en dos etapas: exposicidn y absolucion de
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RESUMEN

La tesis aborda la problematica de la autoconstruccion en areas urbanas
de recursos limitados, centrandose en cdmo esta practica incrementa el riesgo
de colapso de las viviendas debido a la falta de asesoramiento técnico y el
uso inadecuado de materiales. El objetivo principal es determinar la relacion
entre el riesgo de colapso y la calidad del disefio, los materiales y la mano de
obra en las viviendas autoconstruidas del asentamiento humano Laura Bozzo,
un sector vulnerable del distrito de Manantay en Pucallpa. La metodologia
utilizada incluyé evaluaciones en campo y encuestas para analizar la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones, siguiendo la norma E-030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Los resultados mostraron que muchas de las viviendas no cumplen con
las normativas de construccién, lo que aumenta su vulnerabilidad estructural
y el riesgo de colapso. Ademas, la investigacion destaca la influencia negativa
de la falta de conocimientos técnicos en la mano de obray el uso de materiales
de baja calidad. Las conclusiones subrayan la necesidad de mejorar las
practicas de autoconstruccibn mediante la implementacibn de mejores
técnicas constructivas, el uso de materiales certificados y la asistencia técnica
para reducir los riesgos asociados. Este estudio no solo revela la importancia
de seguir las normativas establecidas para garantizar la seguridad estructural,
sino que también propone una base para la creacién de politicas publicas
orientadas a mejorar la calidad de vida en areas de construccion informal.

Palabras claves: Tipo de fallas, riesgo de colapso, autoconstruccion,

calidad del disefio, vulnerabilidad estructural.



ABSTRACT

The thesis addresses the issue of self-construction in urban areas with
limited resources, focusing on how this practice increases the risk of housing
collapse due to the lack of technical guidance and the improper use of
materials. The main objective is to determine the relationship between the risk
of collapse and the quality of design, materials, and labor in self-built houses
in the Laura Bozzo Human Settlement, a vulnerable sector in the Manantay
district of Pucallpa. The methodology included field evaluations and surveys to
analyze the seismic vulnerability of the buildings, following the E-030 standard
of the National Building Regulations.

The results showed that many houses do not comply with construction
regulations, which increases their structural vulnerability and the risk of
collapse. Additionally, the research highlights the negative influence of the lack
of technical knowledge in labor and the use of low-quality materials. The
conclusions emphasize the need to improve self-construction practices by
implementing better construction techniques, using certified materials, and
providing technical assistance to reduce associated risks. This study not only
reveals the importance of following established regulations to ensure structural
safety but also proposes a foundation for the creation of public policies aimed
at improving the quality of life in informal construction areas.

Keywords: Type of failures, risk of collapse, self-contruction, design

quality, structural vulnerability.



INTRODUCCION

La autoconstrucciéon en Pucallpa, como en muchas otras regiones,
presenta tanto ventajas como riesgos. La autoconstruccion es comun en areas
con recursos limitados o en donde las personas desean personalizar su
vivienda de acuerdo a sus necesidades y presupuesto. Sin embargo, también
conlleva ciertos riesgos, especialmente si no se siguen practicas de
construccion adecuadas. La falta de disefio profesional puede llevar a
problemas estructurales. Las viviendas construidas sin planos adecuados o
sin la supervision de un ingeniero o arquitecto pueden no tener en cuenta
aspectos cruciales como la ventilacion adecuada, la distribucién del peso y la
resistencia a la humedad. Las viviendas autoconstruidas pueden requerir mas
mantenimiento si no se construyeron con atencién a la durabilidad y
resistencia de los materiales. La humedad y los insectos pueden dafar los
materiales si no se usan tratamientos adecuados. La autoconstruccion en
Pucallpa, al igual que en otros lugares, puede ser una solucion efectiva y
econdmica si se realiza con atencion a los detalles técnicos y las condiciones
locales. Asegurarse de seguir buenas practicas de construccién y
mantenimiento puede reducir significativamente el riesgo de colapso y otros
problemas asociados.

En Pucallpa, y en otras regiones con caracteristicas similares, estos
riesgos se manifiestan de manera particular. La falta de un disefio profesional
puede resultar en estructuras mal equilibradas, con problemas en la
distribucion del peso y la carga. Esto puede llevar a deformaciones, grietas y
un eventual colapso. Sin asesoramiento adecuado, se pueden elegir
materiales inadecuados para las condiciones especificas del entorno. Las
fundaciones deben ser disefiadas y construidas teniendo en cuenta la
naturaleza del suelo y la elevacion para obviar problemas con la humedad y
las inundaciones. La falta de una base sélida y adecuada puede resultar en
asentamientos desiguales y un eventual colapso, técnicas de construccion
incorrectas 0 mal ejecutadas, como una mala colocacion de vigas 0 una
cimentacion inadecuada, todo lo cual puede comprometer la integridad

estructural de la vivienda.

Xl



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El problema de la autoconstruccién en el mundo es que las viviendas
desarrolladas se construyen sin asesoramiento técnico, lo cual las hace
inhabitables y pone en fatalidad la vida de los habitantes. El problema se repite
en varios lugares del mundo. Por ejemplo, en Vietnam, la vivienda de
autoconstruccion ha dominado el mercado durante muchos afios.
Actualmente, la colectividad de las casas es autoconstruida, lo que significa
que mas del 90 % fueron construidas sin cumplir con las normas y
reglamentos de construccion. El propésito del estudio de este proyecto es
adaptar y mejorar los métodos actuales de evaluacion de vulnerabilidad que
se utilizaron inicialmente.

Hace 20 o 30 afos la autoconstruccion era muy diferente. En la
actualidad, el autoconstructor cuenta con la ayuda de especialistas en
edificaciones, maestros de obra e ingenieros. Es posible que tengan un mayor
conocimiento e incluso construyan con resistencias potenciales a las técnicas
utilizadas. Esto se debe a que las personas sean conscientes de los posibles
dafios a los que se exponen con una mala construccion y no estan dispuestas
a afrontar.

En Latinoamérica, las ciudades informales se conocen como barrios,
tugurios, favelas o villas miseria. En esa area de la poblacién, que no ha sido
planeada formalmente, las personas carecen de acceso (0 si lo tienen, es muy
restringido) a servicios basicos, transito publico, seguridad y espacios
publicos. No obstante, la mayoria de las casas que componen la estructura
urbana de la ciudad informal han sido construidas por las familias a lo largo
de muchos afos, gracias al ahorro y al trabajo propio.

No se tiene conocimiento de cuéales de esas viviendas son fiables, si se
encuentran en propiedades privadas o si cuentan con residentes. No obstante,
sin ellas la mayoria de las mujeres latinoamericanas carecerian de una opcion
para volver a casa todas las noches después de sus estudios o trabajos. Es
importante que los paises de América Latina y el Caribe, tanto sus gobiernos

nacionales como locales en el sector privado, trabajen para mejorar la calidad
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de las viviendas existentes en lugar de construir mas nuevas. Se necesitan
fuentes de financiamiento y acceso al crédito para un gran sector informal de
la poblacion latinoamericana.

La fuerza debe estar centrada en establecer el marco legal apropiado
para el registro y la posesion de tierras. Si es imperativo, fomentar el uso de
materiales de construccién adaptables al cambio climético. En este foro, los
expertos coinciden en que los gobiernos han buscado construir viviendas y
financiar programas de predileccién social. En las tltimas dos décadas, Brasil,
Colombia, Peru, Chile, Paraguay y Argentina han proporcionado mas de seis
millones de viviendas a las comunidades de bajos recursos. El desarrollo de
colonias o el acopio de viviendas de disminucién de calidad en las afueras de
las ciudades, lejos del borde de trabajo, no han sido evitados por esta politica.

De acuerdo a Gallego (2023), en las areas urbanas de América Latina 'y
el Caribe hay un 6 % de personas sin vivienda, mientras que un 94 % tiene
viviendas de baja calidad. Ademas, una parte de los latinoamericanos y
caribefios necesitan de servicios basicos como agua, Saneamiento y
electricidad (9 %), viven en condiciones de hacinamiento (6 %), encima de
suelos de tierra (6 %) o tienen paredes y techos pobres (5 %). El obstaculo
para plegarse a fuentes de crédito es un factor clave en la calidad de la
vivienda. La parte de la poblacion de la zona produce de manera informal,
mientras que en varios paises los financian para que a la vivienda se le
otorgue en ddlares en lugar de soles.

En Peru, se valora que el 95 % de las instalaciones urbanas son no
oficiales y que el 89 % de las casas son fabricadas por ellos mismos. Incluso
en las superficies periféricas de las ciudades esta cifra llega al 90 %, lo que
hace que muchas sean susceptibles a las desgracias naturales. Muchas
veces, una persona o familia construyen su propia casa con Sus propios
recursos, sin contar necesariamente con consultoria profesional en las etapas
de bosquejo y construccion. Ademas, a menudo carecen de una licencia de
construccion municipal.

Para evitar esos peligros, se tendria en cuenta lo siguiente: comprar un
terreno en un registro formal con todos los permisos y estudios necesarios,
orientarse por profesionales para el bosquejo de su vivienda; obtener

asesoramiento profesional para el disefio de la vivienda; adquirir la licencia de
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construccion de la municipalidad correspondiente; y comprar una vivienda
formal construida con todos los patrones de seguridad. En el caso de personas
de menos requerimientos, existen diferentes elecciones que brinda el Estado
a través de numerosos programas de inversion como Techo Propio, el crédito
Mi Vivienda y otros especializados como el Bono Verde. De acuerdo con los
datos proporcionados por CAPECO, durante el periodo comprendido entre
2007 y 2014 mas del 60 % de las obras realizadas en Lima fueron realizadas
de manera no oficial. Si se produjera un terremoto de gran magnitud, es muy
probable que se derrumben todas las viviendas mal construidas.

Las viviendas informales no solo generan dilemas estructurales, sino que
también afectan negativamente las condiciones de vida de los residentes. Por
ejemplo, muchos de estos hogares no oficiales estan construidos en areas
con pistas de tierra 0 no tienen un bosquejo urbano que incluya areas verdes
aledafias, como sistemas de alcantarillado, agua potable, electricidad, etc.
Ademas, muchas de ellas estan construidas en terrenos inadecuados para la
edificacién urbana, a menos que se realicen con las medidas adecuadas, lo
cual no ocurre en estas areas. De acuerdo con los expertos, si se produjera
un sismo de esta magnitud o mayor y tuviera como nucleo la ciudad capital,
causaria la pérdida de mas de 51 mil vidas y tendria un choque perjudicial en
la economia y la sociedad. La inversion en viviendas informales es
significativa, ya que representa el 38 % del dinero invertido en la adquisicion
de materiales; sin embargo, también existe el riesgo de obtener materiales
falsificados. Esto es crucial tener en cuenta porque, segun un informe de 2016,
el 59 % de los ladrilos adquiridos este afio proviene de ladrilleras
semiformales o informales en lugar de formales. La produccion de pinturas,
materiales eléctricos, tuberias, e incluso acero para construccioén, utiliza este
patréon.

Pérez (2022) afirma que la duda habitacional es de 1.8 millones de
modulos, pero cada afio esta cifra aumenta alrededor de 142 mil mdédulos,
aproximadamente. Sin embargo, solo se originan 90,000 viviendas formales

en promedio.
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TMS (2023) menciona que las familias compran el 60 % del acero y el
cemento para autoconstruccion y el 40 % para proyectos inmobiliarios,

infraestructura y obras publicas.

En el asentamiento Laura Bozzo en el Distrito de Manantay, uno de los
problemas mas populares en la actualidad es la autoconstruccion, ya que el
personal que realiza las tareas de planificacion y ejecucion de una obra carece
de los estudios técnicos necesarios para garantizar una obra de alta
durabilidad. En este sector, no hay profesionales capacitados para realizar
disefios que cumplan con los requisitos del Reglamento Nacional de
Edificaciones, y la emancipacion de las fases de construccién no requieren
una licencia. Sin embargo, en algunos casos, no solo la persona encargada
de llevar a cabo la construccion es responsable, sino también el duefio que
no proporcion6é todos los materiales necesarios. Por lo tanto, la
responsabilidad de las construcciones inadecuadas recae en ambas partes:
el propietario que no obtiene la licencia adecuada y la persona que lleva a
cabo la construccion practica.

Para evitar cometer errores comunes en la construccion y certificar la
confianza de las personas que residen en ellas, es necesario que las personas
tengan una dosificacion con los materiales de la poblacion con los que puedan
plantear, ejecutar e inspeccionar las edificaciones. Sin embargo, pueden
surgir errores en la construccion que, normalmente, un profesional podria
solucionar, ya que tiene mas experiencia y ofrece una garantia por escrito al
momento de iniciar la obra, que expresa que la obra estara terminada tal cual
se acord6 desde el principio. Hay maestros albafiiles que cuentan con amplios
conocimientos por la experiencia laboral que tienen. Los problemas derivados
no se limitan a la pérdida de dinero. También existen consecuencias
estructurales como la distribucion del espacio requerido, los problemas de
entrada de ventilacion, la orientacion de las ventanas, las entradas de luz, y

la colocacion de escaleras, espacios y elementos ambientales.

15



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida el riesgo colapso se relaciona con la autoconstruccion

de vivienda unifamiliares en el asentamiento humano Laura Bozzo del Distrito

de Manantay, Pucallpa - 2024?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢De qué manera el nivel de vulnerabilidad se relaciona con el disefio
del concreto en las viviendas unifamiliares en el asentamiento
humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 20247
¢En qué medida el nivel de vulnerabilidad se relaciona con la calidad
de concreto de las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 20247

¢De qué manera el nivel de vulnerabilidad se relaciona con la mano
de obra en la construccion de las viviendas unifamiliares en el
asentamiento humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa
- 20247

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar si el riesgo colapso se relaciona en la autoconstruccion

de viviendas unifamiliares en el asentamiento humano Laura Bozzo del

Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar si el nivel de vulnerabilidad se relaciona con el disefio del
concreto de las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

Conocer si el nivel de vulnerabilidad se relaciona con la calidad de
concreto de las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

Verificar si el nivel de vulnerabilidad se relaciona con la mano de obra
en la edificacion de viviendas unifamiliares en el asentamiento

humano Laura Bozzo del distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.
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1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
1.4.1. JUSTIFICACION PRACTICA

La presente investigacion se llevd a cabo porque era necesario
reducir las autoconstrucciones informales, las cuales ponen en peligro la
morada de los habitantes ante un posible evento sismico en nuestra
region.

Aportara recomendaciones para que las casas autoconstruidas en
la ciudad de Pucallpa no sufran un colapso a largo plazo, lo cual puede
ejercer como guia para crear un bosquejo que cumpla con los requisitos
del Reglamento Nacional de Edificaciones.

La presente investigacion esta enfocada en mostrar la importancia
de la evaluacion de la wvulnerabilidad sismica recurriendo a
procedimientos normalizados y no normalizados apoyados por el
Reglamento Nacional de Edificaciones, especificamente la norma E-030.
Esta investigacion es necesaria debido al desconocimiento existente
respecto a los indices de vulnerabilidad sismica de las viviendas
informales con sistema confinado en el asentamiento humano Laura
Bozzo.

El Reglamento Nacional de Edificaciones, y en particular la norma
E-030, establecen las directrices para la evaluacién y disefio sismico de
edificaciones en el pais. No obstante, muchas viviendas informales no
se construyen siguiendo estas normativas, lo que aumenta su
vulnerabilidad ante eventos sismicos. En el caso del asentamiento
humano Laura Bozzo, es fundamental realizar un peritaje detallado para
entender el nivel de riesgo y proponer medidas correctivas que mejoren
la seguridad estructural de las viviendas.

Este estudio contribuira a llenar el vacio de informacion existente y
proporcionara una base para futuras intervenciones y politicas publicas
orientadas a la reduccion de riesgos sismicos en areas de construccion
informal.

La investigacion se realiza debido a la carencia de asistencia
técnica en la construccion de viviendas informales, los inadecuados
procesos constructivos, la mala calidad y el uso inadecuado de

materiales, asi como las malas practicas en la edificacion. Estos factores
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conducen a situaciones donde lo barato sale caro, ya que las
construcciones resultan vulnerables ante eventos sismicos y carecen de
estudios técnicos y especializaciones adecuadas. Por lo tanto, esta
investigacion pretende destacar la importancia de una evaluacion
adecuada de la vulnerabilidad sismica y la necesidad de implementar
mejores practicas constructivas. Proveer asistencia técnica y promover
el uso de materiales de calidad y procedimientos constructivos
apropiados es esencial para mejorar la seguridad de las viviendas
informales.

1.4.2. JUSTIFICACION SOCIAL

El propdsito de esta investigacion es cumplir con las tres funciones
de la ciencia: describir el estado actual de las viviendas informales con
sistema confinado en el AA.HH. Laura Bozzo; evaluar los procesos
constructivos, el proceso de mezcla del concreto y su trabajabilidad, para
determinar la calidad y eficiencia de las practicas constructivas actuales,
y predecir el grado de vulnerabilidad sismica al que estardn sometidas
estas viviendas utilizando datos obtenidos del andlisis de su
construccion y materiales.

Esta investigacion es relevante porque se obtendran datos
estadisticos cruciales sobre el proceso de elaboracion del concreto en la
construccion de edificaciones en la ciudad de Pucallpa, distrito de
Manantay. Estos datos permitiran entender mejor las practicas actuales
y su impacto en la vulnerabilidad sismica de las viviendas.

Al describir el estado actual de las viviendas, se proporcionara una
base para identificar las principales deficiencias y areas de mejora. La
evaluacion de los procesos constructivos y de mezcla del concreto
permitira detectar practicas inadecuadas y proponer soluciones técnicas
para optimizar la calidad de las construcciones. Finalmente, al predecir
el grado de vulnerabilidad sismica se podra estimar el riesgo y planificar
intervenciones efectivas para reducirlo.

Al describir el estado actual de las viviendas, se proporcionara una
base para identificar las principales deficiencias y areas de mejora. La
evaluacion de los procesos constructivos y de mezcla del concreto

permitira detectar practicas inadecuadas y proponer soluciones técnicas
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1.5.

para optimizar la calidad de las construcciones. Finalmente, al predecir
el grado de vulnerabilidad sismica, se podra estimar el riesgo y planificar
intervenciones efectivas para reducirlo.
1.4.3. JUSTIFICACION ECONOMICA

El concreto cumple un rol crucial en la construccion de viviendas
debido a su capacidad de proporcionar resistencia y durabilidad
estructural. Sin embargo, en el sector de la autoconstruccion, a menudo
no se cumplen los estdndares adecuados. Este incumplimiento se debe
a varios factores, entre ellos la falta de conocimiento técnico y las malas
practicas entre los maestros y albafiiles. Los problemas mas comunes
son el uso inadecuado de los agregados y el consumo ineficiente de
materiales. El uso excesivo de cemento y agua no solo es ineficiente
econémicamente, sino que también incrementa los costos de
construccion. Estas practicas resultan en estructuras que no cumplen
con los estandares de seguridad y sostenibilidad a largo plazo.

Al implementar estas estrategias, se espera mejorar la calidad y
seguridad de las viviendas construidas en el sector de la
autoconstruccion, asegurando que los beneficiarios no incurran en
costos adicionales o riesgos innecesarios en el futuro. Esta investigacion
no solo busca mejorar las practicas actuales, sino también proporcionar
una base solida para futuras mejoras en la construccion de viviendas
informales.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto tendra como inconvenientes el proceso

constructivo, ya que no se estara desde el inicio de la dosificaciéon del

concreto, sino que se llegara cuando, tal vez, se esté realizando el vaciado

y/o colocado.

En el avance de la investigacibn se presentaran las siguientes

restricciones:

e El casco urbano se caracterizd por edificios autoconstruidos del

asentamiento humano Laura Bozzo.

e Se evaluard el concreto de los siguientes elementos estructurales: vigas,

columnas y losas.
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El incremento de la presente investigacion resulta factible debido a los
siguientes indicadores:

e Economico: se cuenta con los recursos financieros necesarios para
realizar los gastos estimados y llevar a cabo lo planificado en la
investigacion.

e Tematico: existe bibliografia suficiente respecto a temas de tecnologia y
materiales de concreto que respaldaran la investigacion. Las citas
utilizadas se describen al final del documento.

e Recursos humanos: se cuenta con el apoyo de un técnico y jefe de
Laboratorio, quienes validaran los datos obtenidos en la presente
investigacion.

e Tecnoldgico: se dispone de una computadora y software necesarios para
procesar y analizar los datos.

A pesar de las limitaciones mencionadas, la investigacion es viable y
cuenta con los recursos econdémicos, tematicos, humanos y tecnoldgicos
necesarios para llevarse a cabo con éxito. Esto permitira obtener resultados
precisos y relevantes sobre la calidad del concreto utilizado en las
edificaciones autoconstruidas en el asentamiento humano Laura Bozzo y
proponer mejoras significativas en las practicas de construccion en estas
areas.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar los indices de
vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el asentamiento humano
Laura Bozzo, utilizando como referencia la Norma E-030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones. Para lograr este objetivo, se recopilardn datos
mediante fichas de encuesta y se llevara a cabo una evaluacion detallada de
diversos problemas relacionados con las viviendas, incluyendo el proceso de
construccion in situ.

Esta investigacion buscara proporcionar una evaluacion integral de la
vulnerabilidad sismica en el asentamiento humano Laura Bozzo, con el fin de

promover practicas constructivas mas seguras y resilientes.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Rivas (2023) tiene como titulo Vivienda modular con
autoconstruccion en paises de vias de desarrollo en México. Los
principales asentamientos que agravan la situacion habitacional de
México son las viviendas autoconstruidas en condiciones que hacen que
estén situadas fuera del marco legal. La vivienda de los marginados es
el resultado de un gran esfuerzo familiar de muchos afos. La familia
obtiene una seguridad fisica y econdmica en la ciudad. La casa es un
pilar para que las proximas generaciones alcancen una posicion social,
econOmica y fisica superior a la que tenian sus predecesores.

Las familias marginadas se ven obligadas a enfrentar constantes
cambios debido a su inestabilidad social, econémica vy fisica. Esto les
obliga a desarrollar las bases para adaptarse a las variables constantes
que afectan su vida diaria, como la necesidad de encontrar un nuevo
empleo, las nuevas necesidades de accesibilidad a servicios
(educacion), el crecimiento familiar y la ampliacion de su vivienda. La
falta de recursos financieros los lleva a construir casas de manera
irregular, sin cumplir con ninguna normay en condiciones desfavorables.
La falta de recursos y habilidades hace que la mayoria de ellas no
cumplan con las condiciones necesarias para vivir adecuadamente.

Araya (2022), en su proyecto de tesis titulado Analisis y gestion del
riesgo sismico en edificaciones y servicios esenciales en la zona urbana
de la ciudad de Copiap0, region de Atacama, Chile, determiné que la
zona norte y sur de la ciudad son aptas para soportar ondas sismicas,
segun el plano de respuesta sismica creado para la zona de estudio. Sin
embargo, el externo sur de la ciudad (Paipote) y la zona central son las
mas vulnerables a ambientes sismicos de gran envergadura, lo que
aumenta la vulnerabilidad de las infraestructuras vitales presentes en

estas zonas ante un terremoto significativo.
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El estudio aborda todas las infraestructuras de la ciudad de
Copiap6 que desempefian un papel importante en la gestién de
desastres naturales como centros de alojamiento y acopio, centros de
salud, organizaciones gubernamentales y regionales, etc. Se debe
realizar un estudio a mayor escala para proporcionar a las instituciones
competentes informacién mucho mas detallada sobre las estructuras, ya
que hasta ahora el enfoque se ha limitado a los establecimientos
educativos.

Las situaciones estructurales de los edificios criticos considerados
son resistentes a un suceso sismico significativo, segun la informacion
ingenieril recopilada en el terreno. La mayoria de las estructuras estan
construidas con hormigdn o ladrillos como materiales basicos, sin ningan
uso de madera o adobe. Luego del andlisis del riesgo sismico para
edificios criticos se encontré que 10 estaban en alto riesgo, 62 estaban
en medio riesgo y 7 estaban en riesgo diminuto.

Es importante considerar las cifras como indicadores que pueden
generar cierta incertidumbre, pero que son fundamentales para las
instituciones encargadas de proteger a la poblaciéon. Estos datos son
esenciales para emitir alertas sobre las irregularidades y el
incumplimiento de la normativa de construccién sismorresistente que
afecta a un gran nimero de infraestructuras esenciales, como las 27
obras estudiadas en la investigacion. Este andlisis proporcionara una
base solida para identificar areas criticas que requieren intervencion y
mejorar la preparacion ante desastres naturales en Copiapo.

Lando (2021), en su proyecto de investigacibn Proyecto de
autoconstruccion para viviendas sociales de madera en Italia, analiza los
requisitos de disefio relacionados con la autoconstruccion, los cuales se
dividen en dos categorias: simplificacién operativa y ahorro econémico.
Un hogar de crecimiento puede diferir en funcién de estas obligaciones
y de las posibilidades financieras. Las familias jovenes, aun en
crecimiento y con recursos economicos limitados, son los principales
destinatarios de la demanda de casas autoconstruidas. La capacidad de
la vivienda para evolucionar permite disminuir el costo inicial y distribuir

los gastos a lo largo del tiempo, disefiando futuras ampliaciones en
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funcion de las necesidades y recursos financieros. Esta tesis ha sido una
oportunidad para profundizar en el tema de la autoconstruccion, sus usos
y, sobre todo, la posibilidad de su adopcion para simplificar la resolucion
de ciertos problemas.

Es fundamental aprovechar cualquier oportunidad para aumentar
la sensibilidad personal y profesional, con el fin de responder a
problemas que no han tenido solucion durante muchos afos. La
esperanza es colaborar con colegas e instituciones para una
intervencién sistémica que avance en la solucion de estos problemas.

Trabajando con un sistema autoconstruido, que tiene como objetivo
simplificar el trabajo e industrializar los componentes de la estructura, es
necesario abordar y listar los problemas comunes que surgen en la obra.
Estos problemas requieren la intervencion de especialistas en el campo.
El enfoque de la investigacién se basa en la colaboracion con colegas e
instituciones para abordar problemas estructurales y de construccion
gue persisten en las practicas de autoconstruccion. Esta colaboracién es
esencial para desarrollar soluciones efectivas y practicas que pueden ser
adoptadas por trabajadores y propietarios para mejorar la calidad de las
viviendas autoconstruidas.

Esta investigacién no solo busca mejorar las practicas actuales de
autoconstruccion, sino también establecer un marco colaborativo que
permita abordar y resolver problemas estructurales de larga data de
manera eficiente y efectiva

Canon (2020), en su articulo de investigacion La autoconstruccion
de viviendas en Marinaleda desde la perspectiva del Gobierno de los
bienes comunes de Ostrom, analiza el fenomeno de la autoconstruccion
en su contexto especifico. Este analisis incluye diversas politicas del
Ayuntamiento de Marinaleda, el papel del gobierno regional (Junta de
Andalucia), el contexto sociodemografico de la poblacion, su mercado
laboral y el contexto politico caracteristico de la comunidad, conocida por
Ssu proceso sostenido de lucha social y sus formas de democracia
participativa y autoorganizacién asamblearia.

Desde una perspectiva empirica, el estudio se apoya en una

extensa labor de observacion participante, facilitada por la participacion
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de una de las autoras como Arquitecta Municipal de Marinaleda, asi
como en la revision de material documental relevante. El estudio
concluye que el éxito de la autoconstruccion en Marinaleda se basa en
principios similares a los identificados por Ostrom. Esto invita a ampliar
el &mbito de aplicaciéon de la teoria a diversos tipos de bienes mas alla
de los recursos naturales.

El analisis del caso de Marinaleda demuestra como los principios
de gobierno de los bienes comunes pueden aplicarse exitosamente en
la autoconstruccion de viviendas, ofreciendo lecciones valiosas para
otras comunidades y contextos que buscan implementar soluciones
participativas y autosuficientes en el ambito de la vivienda y otros
recursos compartidos.

Jiménez (2020) explica, en el articulo titulado Analisis de vigencia
del sistema constructivo LAD-MA para la autoconstruccion asistida de
viviendas progresivas, los diferentes elementos relacionados con la
materialidad del sistema constructivo, denominados condiciones
funcionales. Estas condiciones incluyen: capacidad de resistencia que
compete acciones mecdanicas que se basan en la resistencia a cargas y
fuerzas estructurales; y acciones climaticas que consiste en la
resistencia a condiciones ambientales como lluvia, viento y temperaturas
extremas.

El analisis revela que todas las viviendas fueron ampliadas, pero
ninguna utilizd6 el sistema LAD-MA. Esto indica que el sistema
constructivo no logré una de sus premisas principales: la apropiacion de
la tecnologia por parte de los usuarios. Razones de la falta de
apropiacion: falta de soporte técnico pues los usuarios no contaron con
la asistencia técnica necesaria para implementar el sistema LAD-MA;
preferencia por materiales convencionales pues los usuarios
encontraron mas facil utilizar entramados de madera forrados con placas
de madera aglomerada, en lugar del sistema LAD-MA; vy, por ultimo, el
trabajo colaborativo que se basa en la ausencia de trabajo colaborativo
con los vecinos, lo cual también fue un factor que dificultd la

implementacion del sistema.
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Este caso confirma la afirmacion de Massuh de que las tecnologias
convencionales son aquellas que se pueden transmitir genéticamente y
cuyas modificaciones se llevan a cabo de manera gradual y con pocas
variaciones. Los usuarios tienden a preferir tecnologias y métodos
constructivos que ya conocen y que les resultan mas faciles de
implementar sin necesidad de asistencia técnica especializada. Este
analisis resalta la importancia de considerar no solo la eficiencia técnica
de los sistemas constructivos, sino también la viabilidad de su adopcion
por parte de los usuarios finales, asegurando que se proporcionen los
recursos y el apoyo necesarios para su implementacion efectiva.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Peralta (2023), en el trabajo de investigacion La variacion de la
resistencia a la compresion y la trabajabilidad del concreto elaborado en
los vaciados de techo de autoconstruccion de viviendas en Cajamarca al
incorporar aditivo superplastificante al 1 % reduciendo el agua de
mezcla, examina cémo la incorporacion de un aditivo superplastificante
afecta la resistencia y la trabajabilidad del concreto utilizado en la
autoconstruccion. Determinar la variacion de la resistencia a compresion
y la trabajabilidad del concreto al incorporar el aditivo superplastificante
Sikament 290N en 1 % del peso del cemento, sin modificar las
dosificaciones originales y reduciendo entre 15 % y 20 % el agua de
mezcla. Se obtuvo 12 muestras por cada casa (6 sin aditivo y 6 con
aditivo), totalizando 120 especimenes de concreto de 6 por 12 pulgadas.
Se realizé el ensayo de las pruebas de compresion durante 28 dias y
medicidn del asentamiento del concreto sin y con aditivo, ademas de las
propiedades de los agregados utilizados.

Los resultados del asentamiento del concreto fueron los siguientes:
sin aditivo 7.1% a 11.4%, con aditivo 8.3% a 9.8% y la variacion de 3.85
% al 33.33 %. Respecto a la resistencia a compresion, los resultados
fueron: sin aditivo 86.45 a 139.53 kg/cm2, con aditivo 137.23 a 286.38
kg/cm2 y la variacion de 3.68 % a 163.93 %. Las conclusiones muestran
el incremento de la resistencia a compresién; la incorporacion del aditivo
superplastificante incrementa significativamente la resistencia a

compresion del concreto; mejora en la trabajabilidad que consiste en el
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uso del aditivo que también mejora la trabajabilidad del concreto, lo cual
es crucial para la calidad y durabilidad de las construcciones. Este
estudio es relevante para la practica de la autoconstruccion,
proporcionando datos concretos sobre cémo el uso de aditivos
superplastificantes puede mejorar las propiedades del concreto,
haciendo las construcciones mas seguras y duraderas. La investigacion
subraya la importancia de la incorporacion de tecnologia y materiales
adecuados en la autoconstruccion, para optimizar los resultados y
reducir riesgos.

Cervantes (2021), en su trabajo de investigacion titulado
Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto estructural
elaborado en obras autoconstruidas en el distrito de la victoria, Chiclayo
2020, analiza la resistencia a la compresién del concreto en estructuras
construidas mediante autoconstruccion en Pomalca, Chiclayo. El
objetivo de la investigacion fue evaluar la resistencia a la compresion del
concreto en estructuras autoconstruidas, considerando la calidad de los
agregados y del concreto en diversas etapas del proceso constructivo.
Con respecto a los resultados, en el ensayo de abrasién se encontré un
porcentaje de desgaste de abrasion del 10.59 %. La calidad de los
agregados utilizados es aceptable segun los estandares evaluados. Para
la resistencia propuesta se hizo un disefio de mezcla con una resistencia
de 210 kg/cm2, y con respecto al ensayo de asentamiento (slump) los
valores de asentamiento encontrados en viviendas autoconstruidas son
preocupantes debido a su alta variacion, lo que se debe a la excesiva
cantidad de agua afiadida en la mezcla por constructores empiricos. Esta
practica afecta negativamente la resistencia del concreto. Las
conclusiones referentes a la calidad de los agregados evaluados
cumplen con los estandares aceptables para el disefio de mezclas. Los
problemas en la mezcla, las practicas de mezcla en la autoconstruccion,
especificamente la adicion excesiva de agua, resultan en una alta
variacion de asentamiento y disminuyen la resistencia del concreto. Es
crucial educar a los constructores empiricos sobre la importancia de
mantener las proporciones adecuadas de agua en la mezcla para

mejorar la calidad y resistencia del concreto. Este estudio resalta la
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necesidad de mejorar las practicas de mezcla y construccion en la
autoconstruccion para asegurar la durabilidad y seguridad de las
estructuras. Los hallazgos proporcionan una base para la
implementacion de programas educativos y la promociéon de mejores
practicas en la construccion autogestionada.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Adrianzen (2020) realiz6 un trabajo de investigacion titulado
Calidad del concreto en edificaciones autoconstruidas en el casco
urbano del distrito de Calleria en los afios 2018 y 2019. El objetivo era
evaluar la calidad del concreto en los elementos estructurales de varias
edificaciones autoconstruidas, con el fin de comprender y mejorar el
proceso de fabricacion del concreto en la ciudad de Pucallpa. Segun la
metodologia, el tipo de estudio fue la investigacion aplicada. Los
elementos evaluados son vigas, columnas y losas. La técnica de
evaluacion de la resistencia del concreto y comparacion con los
estandares de disefio y hormativos.

Referente a los resultados de la resistencia del concreto, el disefio
de resistencia es 210 kg/cm2, el requerimiento normativo (RNE) 253.10
kg/lcm2 y la resistencia real (autoconstruccién) 186.60 kg/cm2. La
resistencia de disefio 47.48 %, resistencia requerida (RNE) 39.40%, la
representacion de la resistencia de disefio 89.81 % y la representacion
de la resistencia requerida (RNE) 74.52 %. El concreto utilizado en las
edificaciones autoconstruidas es de baja calidad y no cumple con los
estandares de las normas técnicas. La baja resistencia del concreto
plantea riesgos significativos para la seguridad estructural de las
edificaciones autoconstruidas.

Cruz (2019), en su trabajo de investigacion Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de los pabellones de aulas N°1 y N°2 de la
universidad nacional de Ucayali, empled la metodologia del modelo
italiano de Benedetti y Petrini para analizar la vulnerabilidad sismica de
estos pabellones. Segun su metodologia, se utilizo el modelo italiano de
Benedetti y Petrini para evaluar la vulnerabilidad sismica de los
pabellones de aulas en ambas direcciones: direccion X (tipologia de

concreto armado) y direccidon Y (tipologia de albafiileria). Con respecto a
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las distorsiones en Direccion X 0.037, 0.0273, 0.0159 estas distorsiones
son mayores a 0.01, lo que indica que no cumplen con los valores
permisibles segun la Norma de Disefio Sismo-Resistente de 1977
(NTE.030 - Articulo 1.20: desplazamiento lateral). En las distorsiones en
direccion y 0.0025, 0.0039, 0.00449, estas son menores a 0.01, lo cual
cumple con los valores normativos. En conclusion, ambos pabellones de
aulas tienen una alta vulnerabilidad sismica en las direcciones
evaluadas. De acuerdo al cumplimiento normativo, solo en la direcciéon
Y (albafileria) se cumplen los valores normativos de desplazamiento
lateral segun la NTE.O030 de 1977. La direccion X (concreto armado) no
cumple con los requisitos normativos. Se recomienda a las autoridades
de la Universidad Nacional de Ucayali tomar medidas para mejorar el
comportamiento estructural de los pabellones de aulas. El objetivo seria
proteger la vida de los estudiantes y demas personas presentes en el
campus universitario. Los hallazgos de este estudio son cruciales para
planificar, disefiar e incentivar programas de prevencion de sismos.
Proveen una base solida para implementar mejoras estructurales que
incrementen la seguridad de las instalaciones educativas, asegurando
asi un entorno mas seguro para los estudiantes y el personal
universitario.

Cartagena (2019), en su trabajo de investigacion Analisis y
evaluacion de la vulnerabilidad sismica del hospital I de Pucallpa —
EsSalud, examina aspectos cruciales sobre la mecanica de suelos y la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones del hospital. Respecto a las
edificaciones de categoria A (Administracion, Esterilizaciéon Central,
Radiologia, Internamiento) la vulnerabilidad sismica es alta, su valor
segun el método de Hirosawa modificado es de 46.88 %; para
edificaciones de categoria E (usos mdltiples 1) la vulnerabilidad sismica
es alta, el valor segun el método de Hirosawa modificado es de 40.63 %,
los otros edificios evaluados y sus valores de vulnerabilidad sismica de
edificacion A es 46.88 %, edificacion B es 30.94 %, edificacion C de
39.94 %, edificacion E de 33.52 % y edificacion F es de 30.94 %. Las

edificaciones A y E presentan una alta vulnerabilidad sismica, con
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2.2.

valores de 46.88 % y 40.63 %, respectivamente, lo que indica un riesgo
significativo en caso de un evento sismico.

Es crucial que se tomen medidas para reforzar estas estructuras y
reducir su vulnerabilidad sismica, especialmente en las edificaciones
que albergan funciones criticas como administracion, esterilizacién
central, radiologia e internamiento. Los resultados de esta investigacion
son fundamentales para la planificacion y ejecucion de estrategias de
mitigacion de riesgos sismicos en el Hospital Il de Pucallpa — Essalud.
Proveen informacién valiosa para las autoridades encargadas de la
gestibn de desastres y la seguridad estructural, permitiendo tomar
decisiones informadas para mejorar la resiliencia del hospital frente a
eventos sismicos.

BASES TEORICAS
2.2.1. AUTOCONSTRUCCION

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2009). En el
campo de la ingenieria, el término autoconstruccién se refiere a
estrategias destinadas a reemplazar a empresas artesanales o
industriales que, en una estructura productiva desarrollada,
normalmente se encargan de construir edificios para futuros usuarios.

La vida en nuestro planeta depende del agua, un elemento
esencial. Lo mismo ocurre en nuestro trabajo, donde el agua es crucial.
En esta ocasion se aprende como se utiliza el agua para preparar y
limpiar el concreto, que debe ser potable.

2.2.2. RIESGO DE COLAPSO

La vulnerabilidad sismica de una edificacion se refiere a la
probabilidad de que los elementos estructurales de un edificio o
establecimiento sufran dafios significativos debido a su deterioro severo
y/o debilitamiento. Esto puede afectar negativamente la resistencia y
estabilidad de la estructura, lo que puede llevar a la pérdida de vidas
humanas, dafios a la integridad fisica de las personas y la destruccion
de bienes dentro de la edificacion.

INDECI (2018). Un riesgo de colapso implica la pérdida total de la
resistencia y funcionalidad de una estructura, con una alta probabilidad

de causar dafios significativos a los usuarios. Determinar la magnitud del
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riesgo que enfrenta una edificacion requiere dos componentes
fundamentales: probabilidad de un evento sismico que explica que es
necesario conocer la frecuencia y la probabilidad de que ocurra un
terremoto en una region especifica. Esto generalmente se obtiene a
travées de estudios sismologicos historicos y andlisis de patrones
sismicos. El nivel de severidad del evento sismico determina que, una
vez determinada la probabilidad de un terremoto, es crucial evaluar la
posible intensidad o severidad del evento. Esto incluye la magnitud del
sismo y la energia que se liberard, asi como su potencial destructivo. La
evaluacion de la vulnerabilidad sismica es una tarea compleja que
requiere un enfoque multidisciplinario, combinando conocimientos en
ingenieria estructural, geologia, sismologia y gestion de riesgos. Los
resultados de estas evaluaciones proporcionan informacion vital para la
toma de decisiones en la planificacion urbana, la construccién de nuevas
edificaciones y la rehabilitacion de estructuras existentes, con el objetivo
de aumentar la resiliencia de las comunidades ante eventos sismicos.
2.2.3. DISENO DE CONCRETO

La resistencia a la compresion es el principal indicador de la calidad
del concreto y generalmente se establece a los 28 dias de edad. Sin
embargo, este enfoque presenta desafios para el control de calidad, ya
que las obras continlan avanzando durante este periodo y los datos
sobre la resistencia del concreto se obtienen de manera tardia. Por lo
tanto, el analisis de calidad debe ser preventivo y no Unicamente
curativo, abordando tanto el concreto en estado fresco como en estado
endurecido. Los factores a considerar en el analisis de calidad del
concreto, en las caracteristicas del concreto en estado fresco, son el
asentamiento (slump) que mide la consistencia y la trabajabilidad del
concreto. Un asentamiento adecuado asegura que el concreto pueda ser
colocado y compactado correctamente. El peso unitario determina la
densidad del concreto, lo cual esta relacionado con su resistencia y
durabilidad. El contenido de aire controla la cantidad de aire atrapado y
es crucial para la durabilidad, especialmente en climas donde el concreto
puede estar sujeto a ciclos de congelacion y descongelacion. Los

tiempos de fraguado, los tiempos de inicio y fin del fraguado afectan la
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manejabilidad del concreto y su capacidad para ser moldeado y acabado
correctamente. Ademas, la temperatura del concreto fresco afecta las
tasas de fraguado y endurecimiento, asi como la formacion de grietas y
otros defectos.

Aceros Arequipa (2019). Dentro del proceso de mezclado, la
homogeneidad asegura una mezcla uniforme de los componentes y es
esencial para obtener un concreto consistente y de alta calidad. La
duracion del mezclado durante el tiempo adecuado garantiza que los
componentes estén bien integrados sin segregacion. Implementar
controles de calidad durante todas estas etapas es crucial para anticipar
y prevenir problemas en el concreto endurecido, asegurando asi la
durabilidad y resistencia de las estructuras construidas.

Lépez (2020) argumenta que el control de calidad de las
estructuras de concreto es una parte global de la gestién de la calidad
en la construccién. Se enfoca en garantizar que las estructuras cumplan
con los requisitos de calidad establecidos, los cuales incluyen tanto las
propiedades del concreto en estado fresco como en estado endurecido.
Estos requisitos son fundamentales para manifestar que el concreto
pueda cumplir con su proposito disefiado y ofrecer una durabilidad y
resistencia adecuadas a lo largo del tiempo.

El control de calidad del concreto debe ser uniforme
independientemente del lugar de fabricacién, ya sea en plantas con
diferentes niveles de sofisticacion o a pie de obra en condiciones mas
artesanales. Aqui algunos puntos clave que respaldan esta afirmacion:
uniformidad de requisitos que se basa en los estandares de calidad para
el concreto y deben ser los mismos sin importar el lugar de fabricacion.
Esto significa que las especificaciones para la mezcla, los
procedimientos de ensayo y los criterios de aceptacion deben ser
idénticos, asegurando que cualquier concreto utilizado en la
construccion cumpla con los mismos criterios de desempefio. El control
de calidad en plantas puede ser mas riguroso debido a la capacidad de
automatizar y estandarizar procesos. Sin embargo, este rigor debe ser
igualado en el sitio de construccion, donde el concreto puede ser

fabricado en condiciones menos controladas. Esto asegura que las
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estructuras de concreto fabricadas en ambos entornos puedan cumplir
con las mismas normas de calidad y desempefio. El proceso de
transporte del concreto, desde la planta hasta el sitio de construccion, o
su manipulacibn en el sitio mismo, deben ser monitoreados
cuidadosamente para evitar cualquier degradacion en su calidad. Esto
incluye mantener la consistencia de la mezcla para prevenir la
segregacion y controlar la temperatura del concreto. En resumen, el
control de calidad del concreto es esencial para la misién de la calidad
en la construccion. Debe ser consistente y riguroso, independientemente
del lugar y las condiciones de fabricacion, para asegurar que todas las
estructuras de concreto cumplan con los requisitos de desempefio y
durabilidad esperados. Este enfoque integral no solo protege la
integridad de las estructuras, sino que también garantiza la seguridad y
la satisfaccion de los usuarios finales.
2.2.4. CALIDAD DEL CONCRETO

La calidad final del concreto esta intrinsecamente ligada a como se
llevan a cabo los procesos de mezclado, transporte, vaciado,
compactacion y curado. Es fundamental contar con cemento, arena,
piedra y agua de alta calidad. Sin embargo, estos materiales deben estar
adecuadamente dosificados y mezclados para asegurar la
homogeneidad y las propiedades deseadas del concreto. El mezclado
adecuado asegura que todos los componentes del concreto se
distribuyan homogéneamente. Una mezcla insuficiente o excesiva puede
resultar en segregacion de los materiales, afectando la consistencia y
resistencia del concreto. El control riguroso de estos procedimientos es
indispensable para obtener un concreto de alta calidad. Incluso con
materiales precisos y de alta calidad, si uno o mas de estos procesos se
llevan a cabo de manera insuficiente, se logrard un concreto de baja
calidad. Esto puede resultar en estructuras menos duraderas y seguras,
y, eventualmente, en costos adicionales para reparaciones vy
mantenimiento.

Manual del Maestro Constructor (2010). Por lo tanto, es crucial que
los profesionales de la construccién implementen y supervisen

estrictamente cada etapa del proceso de fabricacion y colocacion del
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concreto. Esto incluye la capacitacién adecuada del personal, el uso de
equipos adecuados y el seguimiento de las mejores préacticas de
construccion para asegurar que el concreto cumpla con los requisitos de
calidad y rendimiento 6ptimo.
2.2.5. MANO DE OBRA

Lopez (2020). La fuerza laboral es fundamental en el &mbito laboral, ya
que es la parte encargada de realizar todas las tareas requeridas por una
empresa. La productividad esta relacionada con el consumo de mano de obra,
es decir, cuantos recursos humanos se requieren para completar una tarea
determinada. Su funcidon es vital para identificar y resolver problemas
operativos en tiempo real.
2.2.6. VULNERABILIDAD SISMICA

Garcia (1998). La vulnerabilidad estructural se refiere a la
susceptibilidad de una estructura a los dafos potenciales en las partes
gue la mantienen en pie, particularmente en caso de un sismo intenso.
Este concepto es fundamental en el disefio y evaluacion de
edificaciones, especialmente en areas propensas a terremotos. Los
elementos clave de una estructura que deben ser considerados incluyen
cimientos, columnas, muros, vigas y losas, todos los cuales desempeiian
un papel crucial en la estabilidad y resistencia de la edificacion. Los
establecimientos hospitalarios requieren una atencion especial debido a
su papel critico durante y después de un desastre sismico. Las
estrategias de prevencion y mitigacion de la vulnerabilidad sismica en
estos establecimientos pueden variar significativamente si la
infraestructura ya existe o si estd en proceso de construccion. El grado
de vulnerabilidad sismica de una estructura, existente o nueva, se define
como su capacidad de respuesta ante una amenaza sismica prevista. La
vulnerabilidad estructural y sismica es un aspecto grave en la ingenieria
y gestion de riesgos, especialmente en establecimientos hospitalarios
que deben mantenerse operativos durante desastres. Tanto para
edificaciones existentes como para nuevas construcciones, es esencial
aplicar estrategias de prevencién y mitigacion basadas en evaluaciones

detalladas y en el uso de técnicas avanzadas de disefio y refuerzo. Solo
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asi se puede garantizar la seguridad y funcionalidad de estas estructuras
vitales en momentos de crisis.
2.2.7. HORMIGON

Norma ASTM C125, Instituto del Concreto (1997). EI hormigén es
uno de los materiales mas utilizados a nivel mundial debido a sus
numerosas ventajas en la construccién. Es bastante pesado y puede
requerir una planificacion cuidadosa en el disefio de estructuras,
resistente a la compresion y a las condiciones ambientales. Los
materiales que componen el hormigon (cemento, arena, grava y agua)
son generalmente abundantes y econdmicos. En comparacion con
algunos materiales de construccién como el acero o la madera tratada,
el hormigdn suele tener un costo inicial menor. EI hormigon es
extremadamente fuerte en términos de compresion, lo que lo hace ideal
para soportar grandes cargas Y resistir el paso del tiempo. Resiste bien
las condiciones meteoroldgicas adversas, como la lluvia, el viento y las
temperaturas extremas, asi como el atague de sustancias quimicas y la
corrosion.

Universidad de Piura (2016). La produccion de cemento, un
componente clave del hormigdn, es responsable de una cantidad
significativa de emisiones de CO2. Por ello, se estan desarrollando
alternativas y métodos para reducir el impacto ambiental. El hormigdn es
un material robusto y versétil que ha revolucionado la construccion
moderna, ofreciendo una combinacién Unica de durabilidad, economiay
flexibilidad en el disefio.

2.2.8. AGUA

SUNASS (2000). El acceso al agua potable es un indicador crucial
para evaluar la importancia de vida y el bienestar de una poblacion. La
cantidad de personas que tienen acercamiento a este servicio, ya sea a
través de un enlace doméstico o una pileta publica, refleja la efectividad
y cobertura del sistema de suministro de agua en una determinada area
administrada por el prestador del servicio. Este indicador no solo
proporciona una medida del nivel de acceso, sino que también destaca
las necesidades y prioridades para mejorar la infraestructura y el servicio

de agua potable.
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UNACEM (2021). Otro elemento fundamental para la construccion
es el agua. Se recomienda usar agua potable porque debe estar limpia.
Es ilegal usar agua con desechos quimicos, minerales y sulfatos porque
retrasan la fragua o, peor aun, la impiden. Mejorar la entrada al agua
potable es fundamental para prever estas enfermedades y desarrollar la
salud general de la poblacion.

2.2.9. CEMENTO

UNACEM (2021). ElI cemento es un material esencial en la
construccion debido a sus propiedades adhesivas y su versatilidad. La
correcta eleccion del tipo de cemento, basado en las necesidades del
proyecto y las condiciones ambientales, es fundamental para asegurar
la durabilidad y resistencia de la estructura. Utilizar un cemento de alta
calidad y adecuado para la aplicacién especifica no solo garantiza la
integridad de la construccion, sino que también puede reducir los costos
a largo plazo al minimizar la necesidad de restauracion y sostenimiento.
Algunos cementos estan formulados para resistir condiciones
especificas, como alta exposicién a sulfatos o ambientes marinos.
2.2.10. MEZCLADO

La medida y mezcla de los materiales en la obra son pasos
fundamentales para asegurar la calidad y resistencia del concreto. La
precision en las proporciones y el proceso de mezcla son cruciales para
obtener una masa pareja que garantice la integridad estructural. Se
describen los pasos y consideraciones importantes para la preparacion
adecuada del concreto en la obra:

a) El concreto debe ser mezclado en una mezcladora adecuada
que pueda compaginar todos los materiales y producir una masa
uniforme.

b) La mezcladora utilizada debe ser de un tipo aprobado para la
preparacion de concreto en la obra. Esto asegura que la maquina cumpla
con los estandares necesarios para producir una mezcla homogénea.

c) La mezcladora debe rotar a la velocidad indicada por el
fabricante para asegurar una mezcla adecuada de los materiales.

d) A menos que se demuestre mediante ensayos de uniformidad

gue un tiempo menor es aceptable, el mezclado debe efectuarse por lo

35



menos durante 90 segundos después de que todos los materiales estén
dentro de la mezcladora. Este estandar esta basado en la especificacion
ASTM C 94M para concreto premezclado.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2009). La
correcta medida y mezcla de los materiales es esencial para la calidad
del concreto en la obra. Seguir los procedimientos adecuados para la
mezcla y mantener registros detallados aseguran que el concreto cumpla
con las especificaciones y requisitos de la estructura. Esto no solo
mejora la resistencia y durabilidad del concreto, sino que también facilita
la inspeccion de calidad a lo largo del proceso de construccion.

2.2.11. CURADO

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2009). El
proceso de curacion del concreto es fundamental para garantizar que las
propiedades finales del material se desarrollen adecuadamente. La
curacion correcta asegura que el concreto alcance su resistencia y
durabilidad previstas. A continuacion, se describen los procedimientos y
consideraciones para la curacion de muestras de trabajo y la
comparacion de estas con las muestras de laboratorio, siguiendo la
norma ASTM C 31M: las muestras de trabajo deben curarse en
condiciones similares a las del componente estructural que simbolizan.
Esto incluye factores como la temperatura, el empapamiento y el tiempo
de curado. Segun ASTM C 31M, las muestras deben ser preparadas y
curadas siguiendo procedimientos estandarizados para asegurar la
consistencia y la precision en los ensayos. La resistencia del concreto se
determina mediante pruebas de compresion de las probetas cilindricas
a una edad establecida (generalmente 28 dias) para determinar la
resistencia especificada (fc). En caso de que la resistencia de las
probetas curadas en obra sea inferior al 85 % de las curadas en
laboratorio, es necesario mejorar los procedimientos de curado para

asegurar la calidad del concreto en la estructura final.
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Figura 1
Curado de una columna

Agua directo
al concreto.

Nota. De Manual Acero Arequipa (2021).

2.2.12. RESISTENCIA A LA COMPRESION

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2009). La
resistencia a la compresion del concreto en estas etapas debe cumplir o
superar la resistencia de disefio requerida. A continuacion, se detallan
las consideraciones y procedimientos para el curado, especialmente en
el contexto de curado acelerado, y la necesidad de ensayos adicionales
cuando lo requiere la supervision. El concreto debe alcanzar al menos la
resistencia de disefio requerida para cada etapa de carga en la
estructura. Esto garantiza que el concreto pueda soportar las cargas
previstas sin fallar. Ademas de alcanzar la resistencia de disefio, el
proceso de curado debe asegurar que el concreto tenga una durabilidad
semejante a la que se lograria con un curado adecuado. Esto es
fundamental para la longevidad y el rendimiento del concreto a lo largo
del tiempo. El curado adecuado es esencial para asegurar que el
concreto alcance la resistencia y durabilidad requeridas en cada etapa
de carga. El curado acelerado puede ser una técnica efectiva para lograr
estas metas en un tiempo mas corto, siempre y cuando se controlen
cuidadosamente las condiciones y se realicen los ensayos necesarios
para verificar el desempefio del concreto.
2.2.13. MANO DE OBRA CALIFICADA

CEUPE (2021). La mano de obra calificada juega un papel crucial
en cualquier economia, aportando habilidades especificas y técnicas
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que son fundamentales para la produccién y el desarrollo de negocios.
Ingenieros, soldadores, contadores y cientificos son ejemplos claros de
trabajadores calificados que contribuyen significativamente a sus
respectivos campos. En cuanto a la organizacion del trabajo, la cantidad
de trabajo que puede realizar una cuadrilla esta directamente
relacionada con el tiempo disponible para completar las actividades
asignadas. Por lo tanto, es crucial establecer un tiempo de referencia
uniforme para todas las partidas, lo cual tradicionalmente se hace
mediante la jornada diaria de trabajo, aunque esta puede variar segun el
pais.

Mufioz (2018). Los Andlisis de Precios Unitarios (APU) utilizan este
tiempo como parte de su estructura para estimar costos, pero es
importante destacar que en la contratacion real este tiempo puede variar
0 ajustarse segun las condiciones especificas del proyecto y las
negociaciones entre las partes involucradas. Esto asegura que se
puedan cumplir los plazos y se optimice la eficiencia de la mano de obra
calificada en el contexto concreto de la ejecucion de proyectos.

2.2.14. MANO DE OBRA NO CALIFICADA

CEUPE (2021). El sector informal de una economia abarca
actividades econdémicas, empresas y trabajadores que operan al margen
de los marcos legales y normativos establecidos. Esto significa que no
cumplen con las obligaciones tributarias, normativas laborales y otras
regulaciones formales que suelen aplicarse a las empresas y
trabajadores formales. Los trabajadores y empresas informales no tienen
acceso a los beneficios y servicios que suelen ser proporcionados por el
Estado a través de politicas sociales, como seguridad social, atencion
meédica, seguro de desempleo y otros tipos de proteccion laboral y social.
El sector informal representa una parte significativa de muchas
economias globales, ofreciendo oportunidades de empleo, pero también
presentando desafios en términos de cumplimiento normativo, equidad
social y sostenibilidad econdmica. Las politicas publicas suelen estar
dirigidas a regenerar las condiciones para que los trabajadores y

empresas informales puedan integrarse mejor en el sector formal,
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beneficiAndose asi de los servicios y protecciones que el Estado puede
ofrecer.
2.2.15. FALLA POR CORTE

CEUPE (2021). Las fallas por corte en viviendas autoconstruidas
son un tema critico en la construccion, especialmente en el contexto de
proyectos realizados por personas sin formacion profesional en
ingenieria estructural. Las fallas por corte ocurren cuando las fuerzas de
corte superan la capacidad de un material o estructura para resistirlas,
lo que puede provocar dafios o colapsos. La ausencia de un disefio
estructural adecuado puede resultar en una distribucién inadecuada de
las cargas y fuerzas. Sin el conocimiento adecuado, los calculos para el
tamafo de vigas, columnas y otros elementos estructurales pueden ser
incorrectos. La falta de varillas de acero o un mal disefio de la disposicion
de las mismas puede reducir la capacidad de la estructura para resistir
fuerzas de corte. La falta de precision en la construccion, como el mal
colocado de encofrados o el uso incorrecto de mezclas, puede debilitar

la estructura.
Figura 2

Falla por corte en muro de albafiileria

[Empiezaenel \
centroy se va \

hacia las
esquinas

Nota. De Manual Acero Arequipa (2020).

2.2.16. FALLA POR APLASTAMIENTO POR COMPRESION
DIAGONAL
Es un tipo de fallo estructural que ocurre en elementos de

hormigon, especialmente en vigas y otros componentes similares. Este
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tipo de falla se produce cuando las fuerzas de compresién actian en una
direccion diagonal en relacion con el elemento estructural, lo que puede
llevar a la falla de la seccion de compresion del elemento. La falla por
aplastamiento por compresion diagonal ocurre cuando el hormigon en
una viga o en otro componente estructural no puede soportar las fuerzas
de compresion aplicadas diagonalmente. Esto puede suceder cuando
las fuerzas internas superan la capacidad del hormigdn para resistirlas,
resultando en una fractura o aplastamiento en la region diagonal. Aplicar
cargas que exceden la capacidad de carga de disefio de la viga puede
llevar a la compresién diagonal y eventual aplastamiento. Una
distribucion incorrecta de las cargas puede generar fuerzas diagonales
inesperadas en la viga.

Zavala (2007). Las cargas aplicadas de manera excéntrica pueden
generar momentos y fuerzas diagonales que superan la capacidad de la
viga. La aparicion de fisuras diagonales en la viga es un signo comun de
gue se esta produciendo un aplastamiento por compresion diagonal.
Estas fisuras generalmente se extienden desde la regién de carga hacia
la esquina del apoyo.

Figura 3

Falla por compresion diagonal en muro de albafiileria
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Nota. De Ingenieria y Construccion (2019).

2.2.17. FALLA POR FLEXION
Méndez (2006). Las fallas por flexion en muros son un tema critico

porque provoca que el mure se deforme, esto ocurre cuando las cargas
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2.3.

no se distribuyen uniformemente o cuando el muro no esta preparado
para soportar cargas horizontales. La prevencién a través de un disefio
adecuado, una construccion de calidad y un mantenimiento regular es
esencial para garantizar la durabilidad y seguridad en los muros. Para
evitar ese tipo de fallas es colocar acero de refuerzo en juntas

horizontales y verticales.
Figura 4

Falla por flexion en muro de albafileria
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Nota. De Andlisis y Disefio Estructural (2021).

DEFINICION CONCEPTUAL
2.3.1. AUTOCONSTRUCCION

Cardona (1998). Un conjunto de técnicas constructivas y
organizativas destinadas a permitir que los residentes intervengan y
transformen directamente el habitat residencial de acuerdo con sus
propias necesidades, intereses y capacidades.
2.3.2. RIESGO DE COLAPSO

Estado Peruano (2021). Es la probabilidad de que los elementos
estructurales de una edificacion o establecimiento sufran dafio debido a
su deterioro severo y/o debilitamiento, lo que afecta su resistencia y
estabilidad, causando extravio de vidas humanas, dafo a la integridad
de las personas y/o devastacion de los bienes de la edificacion.
Identificar y mitigar los riesgos asociados con el deterioro severo y el
debilitamiento de los elementos estructurales ayuda a prevenir tragedias

y a cuidar tanto a las personas como a los bienes materiales.
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2.3.3. DISENO DE CONCRETO

Alonzo (2019). El disefio de mezclas de concreto en Peru es clave
para la construccion, ya que involucra la combinacién de cemento,
agregados, agua y aditivos. Este proceso esta regulado por normativas
de INDECI e INACAL, que establecen pautas para los materiales, su
mezcla, transporte, colocacion y curado. La calidad del concreto se
asegura mediante pruebas, y los aditivos son fundamentales para ajustar
sus caracteristicas segun las necesidades especificas de cada proyecto.
2.3.4. CALIDAD DE CONCRETO

Valdez (2021). Se requieren ciertas condiciones al solicitar
concreto, dependiendo del tipo de obra en la que se utilizara. Si el
concreto utilizado para la obra es manejable, transportable y colocable
de manera sencilla, se puede afirmar que es trabajable. Un concreto
debe tener una cohesion y consistencia adecuadas para tener la
trabajabilidad requerida.
2.3.5. MANO DE OBRA

Lépez (2020). La fuerza laboral es fundamental en el ambito
laboral, ya que es la parte encargada de realizar todas las tareas
requeridas por una empresa. Las empresas tienen una variedad de
puestos de categorizacion y responsabilidades que son llenados por
diferentes tipos de empleados. Se les paga por trabajar fisica y
mentalmente y cooperar en los procesos productivos de una
organizacion.
2.3.6. NIVEL DE VULNERABILIDAD

Garcia (1998). La vulnerabilidad estructural se refiere a la
probabilidad de que una estructura sufra dafios durante un sismo fuerte,
especificamente en las partes clave que la sostienen, como los
cimientos, columnas, muros, vigas y losas. Es decir, evalla qué tan
susceptible es una construccion a colapsar o dafarse en caso de un
terremoto.

Tacuri (2019). El andlisis de la vulnerabilidad sismica es esencial
para evaluar y mejorar la cavidad de las estructuras para soportar los

dafios causados por terremotos. Este analisis permite determinar en qué
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2.4.

2.5.

nivel se vera afectada una estructura especifica, lo que es crucial para

tomar medidas adecuadas de evaluacion y reforzamiento.

HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

El riesgo de colapso se relaciona directamente con la
autoconstruccion de viviendas unifamiliares en el asentamiento humano

Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

e El nivel de vulnerabilidad se relaciona directamente con el disefio del
concreto en las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

¢ El nivel de vulnerabilidad se relaciona directamente con la calidad de
concreto en las viviendas unifamiliares en el asentamiento humano
Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

e El nivel de vulnerabilidad se relaciona directamente con la mano de
obra en la construccion de viviendas unifamiliares en el asentamiento
humano Laura Bozzo del distrito de Manantay, Pucallpa — 2024.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

H1: Autoconstruccion.

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

H2: Riesgo de colapso.

43



2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA NIVELY RANGO
AUTOCONSTRUCCION La autoconstruccion es la HORMIGON (palas) Nominal Bueno (40 palas)
accion de construir en la que DISENO DEL Malo (menos a 40
una persona o familia se lanza CONCRETO palas)
a construir su propia casa, ya AGUA (balde) Nominal Bueno (1 balde)
sea con la ayuda de un grupo
de personas o sin ella, o Malo (mayor a 1
contrata a personas que balde)
tienen pocos conocimientos CEMENTO (bolsas) Nominal Bueno
de construccion. (1 bolsa)
Malo (menos de 1
bolsa)
MEZCLADO Nominal Bueno (90
CALIDAD DEL (segundos) segundos)
CONCRETO Malo (menos de 90
segundos)
CURADO (dias) Nominal Bueno (7 dias)
Malo (menos de 7
dias)
RESISTENCIA A LA Nominal Bueno (210
COMPRESION kg/cm?2)
(kg/cm2) Malo (menos de
210 kg/cm2)
CALIFICADA Nominal Bueno (trabajo

MANO DE OBRA

(descriptiva)

realizado con
precision)

Malo (trabajo
realizado con
imprecisiones y
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RIESGO DE COLAPSO

La preservacion de Ia
propiedad y la vida humana
dependen de la seguridad
estructural de un edificio.
Identificar el riesgo de colapso
en un edificio es un
componente crucial de la
gestion de la seguridad en
ingenieria civil. Para reducir el
riesgo de colapso en
viviendas, se debe hacer
mantenimiento regular,
inspecciones  profesionales,
etc.

VULNERABILIDAD FALLA POR CORTE

Rango

(m)

FALLA POR
APLASTAMIENTO POR
COMPRESION
DIAGONAL

(m)

FALLA POR FLEXION
(m)

Rango

Rango

errores
significativos)
Leve (<10cm)
Moderado (10 cm
—50cm)

Grave (>50 cm)

Leve (<10cm)
Moderado (10 cm
—50cm)

Grave (>50 cm)

Leve (<10cm)
Moderado (10 cm
—50cm)

Grave (>50 cm)
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CAPITULO llI
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Herndndez (2011). La investigacion se considera béasica porque se
centra en entender la relaciébn entre dos variables, explorando cémo la
variacion en una de ellas influye en la variacién de la otra. El objetivo de este
tipo de estudio es evaluar el grado de vinculo entre dos o mas variables. Para
esto, se mide cada variable en los mismos sujetos, permitiendo asi analizar la
correlacion entre ellos. Este enfoque permite identificar patrones y relaciones
que pueden ser fundamentales para comprender mejor los fendmenos
estudiados.

Para determinar si la resistencia especificada a la compresion y la
durabilidad esperada del concreto fabricado a pie de obra con mezcladora en
las casas autoconstruidas en el distrito de Manantay, provincia de Coronel
Portillo, regién Ucayali, se debe seguir un proceso de evaluacion estructurado.

3.1.1 ENFOQUE

La investigacion actual utilizard un enfoque cuantitativo porque
recolectard datos sobre cantidades numéricas obtenidas de manera
practica en un area de estudio especifica. Esto permitira analizar
estadisticamente los resultados. Se centrar4 en identificar y medir
variables de manera precisa. Las variables pueden ser independientes
(que se manipulan o se controlan) o dependientes (que se observan o
se miden para ver si cambian en respuesta a las variables
independientes).

Utiliza disefios de investigacion estructurados y estandarizados,
como experimentos, encuestas y andlisis estadisticos, para asegurar
gue los datos recogidos sean objetivos y replicables. Este enfoque es
valioso en contextos donde es crucial obtener datos medibles y
comparables para probar teorias o hacer predicciones.

3.1.2. ALCANCE

Ramos (2020). En este enfoque, se plantea una hipotesis sobre la
relacion entre variables, y se aplican procesos estadisticos inferenciales

para extrapolar los resultados y beneficiar a toda la poblacion.
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3.2.

El proceso de investigacién busca recopilar datos y establecer,
mediante analisis estadisticos, la relacion entre variables. Sin embargo,
no se busca explicar las causas del fenbmeno, sino mas bien entender
y describir la situacién actual.

3.1.3. DISENO METODOLOGICO

En la investigacion no experimental se observan los fenébmenos o
acontecimientos tal y como se dan en su contexto natural, para después
analizarlos. En ocasiones solo se acentua el vinculo entre dos variables,
pero frecuentemente se ubican en el estudio relaciones entre tres
variables.

El estudio transversal es una investigacion observacional que
analiza datos de variables recogidas en un periodo determinado sobre
una poblacién o muestra especifica.

POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacion de esta investigacion son las obras autoconstruidas y
esta conformada por las obras elaboradas y las que se encuentran en
ejecucion en el casco urbano del distrito de Manantay, Provincia de
Coronel Portillo, Departamento de Ucayali. En total, se han contabilizado
48 viviendas en 2017.

INEI (2017). El directorio nacional de centros poblados para el
alojamiento humano ha sido utilizado como base para el estudio. Laura

Bozzo tuvo N = 48 casas particulares ocupadas.

a7



Figura s

Directorio de centros poblados por departamento en Peru

DEPARTAMENTO DE UCAYALI

| REGION POBLACION CENSADA VIVIENDAS PARTICULARES
coniGo CENTROS POBLADOS NATURAL feegin  ALTITUD Desocu-
(3 (MSAM)  Total  Hombre Mujer  Total Ocupadas 1/
altitudinal) padas
25 DEPARTAMENTO UCAYALI 498459 250567 245892 145868 132475 13393
2501  PROVINCIA CORONEL PORTILLO 384168 192517 191651 108 963 98817 10146
250101 DISTRITO MANANTAY 149999 75297 74702 43659 39328 433
0001  PUCALLPA Omagua 162 144207 72151 72056 41976 7708 4268
0004  7DEJUNIO Omagua 167 50 28 22 16 16 -
0005  GILGAL Omagua 159 6 4 2 3 3
0008  PATRIA NUEVA DE CALLERIA Omagua 155 135 79 56 28 28 -
0007  PUERTO CARIDAD Omagua 159 133 76 57 51 45 6
0009  NUEVO SAPQSOA Omagua 172 135 65 70 44 40 4
0010 TAGSHITEA Omagua 172 11 58 53 % 3%
0011 SANJOSE (ALTO UTUQUINIA) Omagua 169 62 32 30 16 16
0015  SANTA SOFIA Omagua 154 157 91 66 40 40
0018  NUEVO LIBERAL Omagua 164 30 15 15 7 7

Nota. INEI (2017).

3.2.1.1. UBICACION GEOGRAFICA

e Altitud : 154 ms.n.m.
e AAHH : Laura Bozzo

e Distrito : Manantay

e Provincia : Coronel Portillo
e Departamento ; Ucayali

3.2.2. MUESTRA

Es un subconjunto caracteristico de rasgos de una poblacion. Se
utiliza un plan de muestreo para garantizar que la muestra represente
adecuadamente la poblacién de 48. El muestreo es del tipo probabilistico
que utiliza formas de métodos de seleccién aleatoria. El requerimiento
mas importante del muestreo probabilistico es que todos en un universo
tengan la misma oportunidad de ser seleccionados. Este enfoque
asegura que cada sujeto de la poblacion tenga una posibilidad conocida
y no nula de ser incorporado en la muestra, lo cual es fundamental para

obtener resultados representativos y generalizables.
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3.3. RECOLECCION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
3.3.1. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
e Técnicas

Las técnicas son conjuntos de procedimientos y pautas que
deben seguirse durante la investigacion y sirven como
herramientas para recopilar datos y facilitar el trabajo de
investigacion.

Para observar directamente el fenOmeno que se esta
estudiando sin intervenir en él, es decir, sin alterarlo ni realizar
acciones que lo manipulen, en concordancia con el tipo de
investigacion, se utilizara la técnica de la observacion.

e Instrumentos
Se refieren a los recursos o0 herramientas utilizados para
coleccionar los datos e informacién necesarios para su posterior
andlisis y logro de los objetivos. Se utilizaran la observacion y los
siguientes instrumentos: fichas y formatos estandarizados de
acuerdo con las normas NTE e ITINTEC, para recopilar datos
importantes a partir de la técnica mencionada anteriormente.
3.3.2. ANALISIS DE LA INFORMACION DE DATOS

En el ambito del analisis de datos, la estadistica descriptiva y la
inferencial desempefian un papel crucial para comprender y comunicar
los resultados de una investigacion. La estadistica descriptiva se enfoca
en analizar, resumir y presentar los datos recopilados de una muestra o
de toda la poblacién. Los datos pueden representarse visualmente a
través de graficos y diagramas. Algunas formas comunes de
visualizacion incluyen tablas de distribucion, graficos de barras, graficos
circulares, entre otros. En este caso particular, se menciona el método
Spearman, una técnica no paraméetrica para evaluar la relacion entre dos
variables. Este enfoque, conocido como coeficiente de correlaciéon de
Spearman, evalla la fuerza y direccion de la asociacién entre dos
variables ordinales o intervalo/razén que no necesariamente siguen una
distribucion normal. Es util al trabajar con informacion no paramétrica y
brinda informacion sobre como estan relacionadas las variables sin

asumir una relacion lineal especifica. Estas herramientas y técnicas
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permiten presentar los datos de manera significativa y comprensible,
facilitando la interpretacion y comunicacién efectiva de los hallazgos.
3.3.3. ASPECTOS ETICOS

Hernandez (2002). El riesgo sismico se refiere a los efectos
sociales y econdmicos causados por un terremoto debido a la falla de
estructuras que tienen un impacto negativo en la actividad humana y se
acenttan segun la vulnerabilidad del territorio. Se define como un valor
anico que permite clasificar a las estructuras segun su calidad estructural
intrinseca.

Se establecen directrices y procedimientos para evaluar la
vulnerabilidad fisica de edificios especificos. Esto incluye analizar la
resistencia y capacidad estructural ante diferentes tipos de amenazas,
como terremotos, huracanes o inundaciones. Esto implica identificar los
aspectos del dafio que podrian comprometer el funcionamiento normal
de servicios esenciales como hospitales, centros de emergencia y otras
infraestructuras vitales para la comunidad. Se adopta un enfoque
holistico para evaluar la vulnerabilidad, que abarca mas alla de los
aspectos fisicos de las estructuras. Esto incluye aspectos no
estructurales como la organizacion comunitaria, la capacidad de
respuesta institucional, y la resiliencia cultural y social.

Estas normas y enfoques integrados buscan fortalecer la capacidad
de las comunidades para resistir y recuperarse de desastres,
promoviendo un desarrollo sostenible y equitativo que proteja tanto las

vidas humanas como el entorno construido y natural.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Se analizaron 48 viviendas y 4 se encontraron en proceso de ejecucion,
mientras que las 44 viviendas restantes tienen el proceso constructivo de
albafiileria confinada. Esta informacion se analiz0 de manera cuantitativa
mediante fichas de encuesta y de reporte.

En el primer analisis se tuvo que visualizar la cantidad de materiales que
se dosificaron en el vaciado, entre ellos esté la cantidad de agua y hormigon,
el tipo de cemento y la calidad de mano de obra. El segundo analisis se basa
en la vulnerabilidad a la que estan expuestas las viviendas, lo cual fue
detallado en la ficha descriptiva, para saber qué tipo de fallas estructurales
presenta cada edificacidon y si esta en un buen estado de acuerdo al tiempo
de construccion.

Ubicacién y localizacién de la zona de estudio

Pais . Peru
Departamento : Ucayali
Provincia . Coronel Portillo
Distrito . Manantay

Asentamiento humano : Laura Bozzo

Coordenadas UTM (DATUM WGS984)

LATITUD LONGITUD ALTITUD
8°24'31" 74°33'48" 154 ms. n. m.
Muestra de Estudio n= 48 viviendas
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Figura 6

Ubicacion geografica del asentamiento humano Laura Bozzo, Ucayali

Nota. Google Earth (2024).

4.1.1. ANALISIS CUANTITATIVO

El analisis cuantitativo se resume en los resultados obtenidos en la
ficha de reporte realizada a las viviendas evaluadas en el asentamiento
humano Laura Bozzo.
4.1.2. ANALISIS DE DATOS

Para el andlisis de datos se utilizé fichas de encuesta y para la
interpretacion se utilizé fichas de reporte con la ayuda de hojas de
calculos Excel para las 48 viviendas estudiadas en el asentamiento
humano Laura Bozzo. A continuacion, se colocaran los resultados de
cada pardmetro de la ficha de reporte.
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Tablal
Resultado de las viviendas estudiadas y registradas en la ficha de recopilacién de datos

con respecto a la vulnerabilidad que presenta cada edificacion

N° de viviendas Noml_ore d.el Direccion de las viviendas N.o de
Propietario habitantes
1 Rosario Ponce Jr. Los eucaliptos Mz 31 Lot 9 04
2 Manuel Zevallos Jr. Los eucaliptos Mz 32 Lot_1 05
3 Martha Alvarado Jr. Los Naranjos Mz 28 Lot_12 05
4 Carlos Monsalve Jr. Los naranjos Mz 36 Lot_11 04
5 Enrigue Fasabi Jr. Los naranjos Mz 36 Lot_21 03
6 Flor Amasifuen Jr. Los céticos Mz 39 Lot_4 05
7 Humberto Salas Jr. Los céticos Mz 39 Lot_10 06
8 Sara Pinedo Jr. Los céticos Mz 39 Lot_27 04
9 Carmen Ventura Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_6 06
10 Soraida Florencio  Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_16 07
11 Angeles Martin Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_20 04
12 Horacio Zevallos Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_27 05
13 William Pizango Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_31 05
14 Jean Balmaceda Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_36 04
15 Melissa Cordova Jr. Las orquideas Mz 50 Lot 5 04
16 Piero Perez Jr. Las orquideas Mz 50 Lot_11 05
17 Fabricio Vardales Jr. Las orquideas Mz 50 Lot_18 05
18 Ricardo Burga Jr. Las orquideas Mz 50 Lot 24 06
Jr. Lloque Yupanqui Mz 40
19 Otoniel Sanchez Lot 4 04
Jr. Lloque Yupanqui Mz 40
20 Silvia Homero Lot 9 05
Jr. Lloque Yupanqui Mz 40
21 Pablo Pinon Lot 13 04
Jr. Lloque Yupanqui Mz 40
22 Lurdes Portocarrero Lot 18 06
23 Fernando Vargas Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 3 04
24 Rosario Puertas Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 8 04
25 Maria Cachique Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot_14 06
26 Rosa Zumaeta Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 19 05
27 Francisca Petronila Jr. Los Laureles Mz 17 Lot_8 04
28 Jose Malpartida Jr. Los Laureles Mz 17 Lot_12 05
29 André tinoco Jr. Los Laureles Mz 17 Lot_17 06
30 Toribio Gonzalo Jr. Los Sauces Mz 23 Lot_4 05
31 Francisco Saravia  Jr. Los Sauces Mz 23 Lot_10 07
32 Pedro Lizandro Jr. Los Sauces Mz 23 Lot_15 04
33 Alejandra Montero  Jr. Los Pinos Mz 5 Lot_5 04
34 Maritza Pacaya Jr. Los Pinos Mz 5 Lot 9 06
35 Camila Surez Jr. Los Pinos Mz 5 Lot_13 04
36 Oscar Herrera Jr. PascoMz 1 Lot_11 06
37 Merida Zapata Jr. PascoMz 1 Lot_3 04
38 Juan Veracruz Jr. PascoMz 1 Lot 13 06




39 Jorge Da Silva Jr. PascoMz 2 Lot_7 05

40 Daniel Farfan Jr. Pasco Mz 2 Lot_12 04

41 Florencia Hidalgo Jr. Pasco Mz 2 Lot_20 06

42 Robinson Flores Jr. Pasco Mz 2 Lot_26 05

43 Louis Barrios Jr. Las Margaritas Mz 7 Lot_9 04

44 Manuel Velasquez  Jr. Las Margaritas Mz 7 Lot_13 03
Tabla 2

Resultado de las viviendas estudiadas y registradas en la ficha de recopilacién de datos

con respecto a la autoconstruccién

N° de viviendas

Nombre del
Propietario

Direccion de las viviendas

A WDN PR

Jesus Macedo

Jr. Yahuarhuaca Mz 45 Lt 10

Carlos Eduardo Jr. Los Naranjos Mz 22 Lt 5
Victor Rafael Jr. Los Orquideas Mz 52 Lt 13
Luis Carrasco Jr. Pachacutec Mz 1 Lt 7

Figura7

Resultado del disefio de concreto segun el indicador de cada vivienda que estuvo en

proceso de ejecucién
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Figura 8

Resultado del disefio de concreto segln el indicador de cada muestra que se ha

extraido
AGUA
2
1.8
1.6
1.4
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0.2
0
muestra 1 muestra 2 muestra 3 muestra 4
Figura 9
Resultado del disefio de concreto segun el indicador de cada muestra que se ha
extraido
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Figura 10
Resultado de la calidad de concreto segun el tiempo de mezclado de las muestras

evaluadas

TIEMPO DE MEZCLADO (seg)
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Figura 11
Resultado de la calidad de concreto segin el tiempo de curado de las muestras

evaluadas
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Tabla 3

Resultados de la resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de las muestras

evaluadas

ELEMENTO EVALUADO 7 DIAS 28 dias
Muestra 1 61.75 kg/cm2 84.82 kg/cm2
Muestra 2 49.53 kg/cm2 85.01 kg/cm2
Muestra 3 43.30 kg/lcm2 72.56 kg/cm2
Muestra 4 93.68 kg/cm2 134.81 kg/cm2
Figura 12

Estado de mano de obra en las edificaciones evaluadas con respecto a la

autoconstruccion

MANO DE OBRA

BUENO mMALO

Figura 13
La falla por corte que describe con parametro a la cantidad total de las viviendas
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0.00% [ ]
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Las viviendas evaluadas por fallas por corte se analizan para
identificar problemas estructurales o de construccion que podrian
comprometer la integridad y seguridad del inmueble. Se obtuvo que el
56.52 % de las viviendas tiene una apreciacion de nivel leve. En esta
categoria son menores y generalmente no comprometen la seguridad

estructural inmediata de la vivienda.

Figura 14
La falla por aplastamiento que describe con parametro a la cantidad total de las

viviendas
60.00% 56.82% FALLA POR APLASTAMIENTO
50.00%
40.91%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
2.27%
0.00% |
LEVE MODERADO GRAVE

Las viviendas evaluadas por fallas de aplastamiento se centran en
identificar problemas en los elementos estructurales que podrian estar
sujetos a fuerzas excesivas que resultan en la compresion y el
aplastamiento del material. Se analizé que el 40.91 % de las viviendas
tiene una apreciacion de nivel moderado, lo cual puede afectar la
capacidad estructural de la vivienda. Aunque la estructura todavia puede
ser funcional, estas fallas requieren atencién para evitar problemas

futuros y garantizar la seguridad.
Figura 15

La falla por flexion que describe con parametro a la cantidad total de las viviendas

FALLA POR FLEXION
60.00% 52.27%

50.00%

38.64%
40.00%
30.00%

20.00%
9.09%

0.00%
LEVE MODERADO GRAVE
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Las viviendas evaluadas por fallas de flexion identifican problemas
relacionados con la capacidad de los elementos estructurales para
resistir fuerzas que causan flexion o curvatura. El 9.09 % de las
viviendas representa un riesgo significativo para la seguridad y
estabilidad de la vivienda.

4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
4.2.1. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Esta investigacion de orden correlacional ha sido desarrollada con
la finalidad de comprobar la hipo6tesis general, evaluando cada una de
las hipotesis especificas con la finalidad de constatar los resultados
obtenidos con los resultados esperados.

Prueba normalidad de datos:
Coeficiente de correlacion.
X: Riesgos de colapso.
Y: Autoconstruccion.
Planteamiento de la hip6tesis de normalidad
Ho: El riesgo de colapso se relaciona directamente con la
autoconstruccion de viviendas unifamiliares.

H1: El nivel de vulnerabilidad no se relaciona con el disefio del
concreto, calidad de concreto y mano de obra de las viviendas
unifamiliares.

Nivel de significancia.

Nc=0.95.

a = 0.05 (margen de error).

Test de normalidad

Se cuenta con una muestra de 48 viviendas
Criterio de decision.

Si p-valor <0.05, se rechaza la hO.

Si p-valor >0.05, se acepta la hO y se rechaza la h1l.
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Prueba de independencia o x? no paramétrica para valores de

autoconstruccion

Tabla 4
Tabla de valores esperados para los disefios de construccion

Tabla cruzada CALIDAD*RANGO

RANGO Total
DISENO DISENO DISNO
DE DE DE MANO
CONCRE CALIDAD DE OBRA
TO
MALO Reencuentro 9 9 16 44
CALIDAD Reencuentro 13. 13 13,8 39.8
esperado
REGULAR Reencuentro 22 22 26 70
Reencuentro 26,1 20,8 20,2 67,
esperado 17.9 23.8 1
23.2
Total Reencuentro 44 35 34 113
Reencuentro 44,0 35,0 34,0 113,0
esperado

Tabla 5

Prueba de x2 o prueba de independencia

PRUEBAS DE CHI-CUADRADO

Valor df Significacion asintética
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 4,998 2 ,082
Razon de verosimilitud 5,163 2 ,076
Asociacion lineal por lineal 457 1 ,499
N de casos validos 113

a. 0 casillas (0,0 %) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 13,84.

Segun la tabla de chi-cuadrado, se acepta la hipétesis nula (ho) y
se rechaza la hipotesis alterna (h1), a un nivel de confianza del 95 % (a/2
= 0.05 %).

En conclusion, se acepta el test de Spearman, ya que no es no

parameétrico. Ademas, las variables a correlacionar no siguen una
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distribucién normal. El valor de Chi-cuadrado de Pearson es 4.998 con
2 grados de libertad (df).

La significacion asintotica (bilateral) es 0.082. Este valor es mayor
qgue 0.05 (5 %), lo que significa que no es estadisticamente significativo
al nivel de significancia del 5 %.

Debido a que el valor p (0.082) es mayor que 0.05, no se rechaza
la hipotesis nula. Esto indica que no hay suficiente evidencia para afirmar
gue existe una relacion significativa entre las variables en estudio (en
este caso, la autoconstruccion y el riesgo de colapso).

La razdn de verosimilitud tiene un valor de 5.163 con 2 grados de
libertad y una significacién de 0.076. Este valor de significancia también
es mayor que 0.05, lo que refuerza el resultado anterior de no rechazar
la hipétesis nula.

El valor de asociacion lineal por lineal es 0.457 con 1 grado de
libertad y una significacion de 0.499. Este valor de significancia es mucho
mayor que 0.05, lo que nuevamente indica que no hay una asociacion
lineal significativa entre las variables. Numero de casos validos (N =
113).

Figura 16

Interpretacion del coeficiente de correlacion de Spearman

Valor de rho Significado

-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0,9 2,99 Correlacion negativa muy alta

-0,7a 0,89 Correlacion negativa alta

-0,4 a 0,69 Correlacion negativa moderada
-0,2a0,39 Correlacion negativa baja

-0,01 20,19 Correlacion negativa muy baja

0 Correlacion nula

0,01a0,19 Correlacion positiva muy baja
0,2a0,39 Correlacion positiva baja

0,4a0,69 Correlacion positiva moderada
0,720,89 Correlacion positiva alta

0,920,99 Correlacion positiva muy alta

1 Correlacion positiva grande y perfecta

Nota. Hernandez (2017).
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Tabla 6

Prueba estadistica de ro Spearman (no paramétrica)

Correlaciones
RIESGO DE AUTOCONSTRUCCION

COLAPSO
RIESGO DE Coeficiente 1,000 -,242"
COLAPSO de
Rho de correlacién
Spearman Sig. . ,000
(bilateral)
N 220 220
AUTOCONS Coeficiente -,242" 1,000
-TRUCCION de
correlacién
Sig. ,000
(bilateral)
N 220 220

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: El analisis de correlacion de Spearman entre las
variables Riesgo de Colapso y Autoconstruccién en una muestra de 220
observaciones revela una correlacion negativa deébil, pero
estadisticamente significativa (p =-0.242, p<0.01).

Aungue la correlacion es débil, su significancia estadistica indica
gue existe una relacion entre estas variables que no es producto del
azar. Esta relacibn podria deberse a que las practicas de
autoconstruccion influyen ciertos estandares o precauciones que, en

algunos casos, podrian estar reduciendo el riesgo de colapso.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE RESULTADOS

A partir de los resultados generales obtenidos, se comprobd la hipotesis
general propuesta respecto de que existe una relacion entre el riesgo de
colapso y la autoconstruccién de vivienda unifamiliares en la zona de estudio.
Comparando los resultados con los antecedentes, se tiene:

Sanchez (2019) realiz6 una investigacion sobre la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones del asentamiento humano Santa Rosa, y encontré que
tiene una vulnerabilidad sismica alta de 46 %, una vulnerabilidad sismica
media de 25%, y una vulnerabilidad sismica baja de 29 %. Se obtuvo una
vulnerabilidad sismica alta con una incidencia mayor, debido a que las
viviendas estudiadas no cumplen con la densidad de muros, mano de obra de
mala calidad, materiales deficientes y muros de estabilidad al volteo que no
cumplieron. Mas de mitad de las viviendas estan expuestas a sufrir dafios
moderados frente a un evento sismico, un 33 % de viviendas estan libre se
sufrir dafios y ninguna vivienda esta expuesta a sufrir dafios severos.

En ambas situaciones, se resalta que las viviendas evaluadas tanto en
el asentamiento humano Santa Rosa como en nuestra zona de estudio, de
acuerdo a las fallas presentadas como falla por corte, falla por aplastamiento
y falla por flexion, fueron categorizadas en leve, moderado y grave; el 56.82
% de viviendas se encuentra en un estado leve, el 38.64 % califica como
moderado y el 4.55 % se encuentra en estado grave ante colapsos que
pueden producirse a futuro. Debido a las fallas por aplastamiento, el 56.82 %
de las viviendas son leves, el 40.91 % califica como moderado y el 2.27 % se
encuentra en un estado critico. Respecto a la falla por flexion, el 52.27 % de
las viviendas presenta un estado leve, el 38.64 % en un estado moderado y
el 9.09 % un estado grave.

Adrianzén (2020) realizo una investigacion sobre la calidad del concreto
en edificaciones autoconstruidos en el distrito de Calleria en lo cual se
obtuvieron resultados de baja calidad con respecto al concreto debido al mal
proceso constructivo que se pudo observar y no se cumpli6 con los

parametros minimos de disefio con los materiales de la region, en esta tesis
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se obtuvieron como resultados parecidos debido a la mala dosificacion del
concreto; al analizar los testigos de concreto ensayados en cada una de las
edificaciones se dio como resultado el valor promedio de 99.72 kg/cm2,
representando soélo el 47.48% de la resistencia de disefio para una estructura
aporticada. Se evaluaron los elementos estructurales: zapata, columna,
sobrecimiento y losa en lo cual la resistencia a los 7 dias fueron, para la zapata
se tuvo una f'c 61,75 kg/cm2, columna f'c 48,53 kg/cm2, sobrecimiento f'c
43,30 kg/cm2, losa f'c 93.68 kg/cm?2. Para los 28 dias los resultados fueron lo
siguiente, zapata se tuvo una f'c 84,82 kg/cm2, columna f'c 85,01 kg/cm2,
sobrecimiento f'c 72,56 kg/cm2, losa f'c 134,81 kg/cm?2.

Cervantes (2021) que dentro de los factores que disminuyen la
resistencia a la compresion en las vividas informales (autoconstruidas) en el
distrito de la Victoria encontramos el tiempo de curado (curados inferiores a
los 7 dias), estos métodos de curados son inadecuados, métodos de vibrados
inadecuados (relaciones maximas de a/c maxima de 1.29) y finalmente el
tiempo de mezclado de los materiales menores del minuto y medio. Por otra
parte, no existe el control por parte del maestro constructor puesto que tiene
mas de 2 obras a cargo, para el vaciado de los elementos no se dieron de la
manera correcta puesto que el concreto es lanzado a una distancia de mas
de 2.5m de altura y lo recomendable es de 1.5m. Habiendo echo el analisis
de nuestros resultados es que para los elementos estructurales evaluados el
75% de la mano de obra se considera malo y el 25% la mano de obra es
buena, la dosificacion del concreto que se observo es que todos pasaban de
la cantidad requerida que en este caso el hormigdn supera las 40 palas, la
cantidad de agua supera del 1.5 L y para el tiempo de mezcla lo ideal es de
90 segundos y 3 de los elementos evaluados estan de 65 a 75 segundos y es
por eso que no llega a la resistencia requerida.

Aunque la correlacién es negativa y estadisticamente significativa, la
magnitud del coeficiente (-0.242) es débil. Esto sugiere que, aunque existe
una relacion inversa entre el riesgo de colapso y la autoconstruccion, esta
relacion no es fuerte. Por lo tanto, es probable que existan otros factores no
considerados en este analisis que influyan mas significativamente en el riesgo

de colapso.
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Dado que se ha aceptado la hipétesis nula basada en los resultados de
Chi-cuadrado y se ha encontrado que la correlacion de Spearman, aunque
significativa, es débil, la conclusion puede ser: el analisis de Spearman revela
una correlacion negativa débil pero significativa entre el riesgo de colapso y la
autoconstruccion de viviendas unifamiliares en el asentamiento humano Laura
Bozzo. Sin embargo, dado que el coeficiente es relativamente bajo, esta
relacion no es lo suficientemente fuerte para establecer que la
autoconstruccion sea un factor determinante en el riesgo de colapso,
sugiriendo que otros factores deben ser considerados para evaluar el riesgo
de manera mas exhaustiva.

Los resultados de la prueba de Chi-cuadrado no proporcionan evidencia
suficiente para rechazar la hipotesis nula (p > 0.05). Esto significa que no se
puede afirmar que exista una relacion significativa entre las variables
(autoconstruccién y riesgo de colapso), considerando los datos disponibles.
Los valores de significancia mayores a 0.05 (8.2 %, 7.6 % y 49.9 %) sugieren

gue cualquier relacién observada podria ser atribuida al azar.
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CONCLUSIONES

Roman (2019) realizé una tesis titulada Vulnerabilidad sismica de las
viviendas de albafiileria de bloques de hormigon del norte de Chile, y tiene los
resultados: para las viviendas de ladrillos ceramicos se requiere una densidad
de muro mayor que un 0.85 % para obviar que se produzca una damnificacion
severa, y mayor que un 1.15 % para esquivar un dailo moderado, mientras
gue para las viviendas de albafiileria construidas con bloques de hormigon se
requieren valores del indice de densidad de muros mayor que 2 % y que un
2.5 % para lograr el mismo objetivo. Al representar el Grado Medio de Dafio
en funcioén de los valores de densidades de muros para la direcciéon Y de la
planta del primer piso. No existe un vinculo entre el Grado Medio de Dafio de
la estructura y el indice propuesto por Meli en la direccién con la mayor area
de muros.

Esto se debe a que el grado medio de dafio queda definido por el dafo
en los muros de la direccion mas débil de la estructura. Como objetivo se tiene
que contar con un método que permita diagnosticar los niveles de dafio
esperado en las viviendas de uno y dos pisos de albafileria reforzada
construida con bloques de 2 hormigones en la zona norte de Chile cuando
ocurra un terremoto con las caracteristicas de los eventos ocurridos en los
altimos 40 afios. La zona norte de Chile, especialmente la region de Arica y
Parinacota, Atacama y parte de Antofagasta, esta situada en una de las zonas
mas sismicas del mundo. Los terremotos en esta regién pueden tener
magnitudes que van desde temblores menores (de magnitud 4.0) hasta
grandes terremotos (de magnitud superior a 8.0).

En la presente investigacion se evaluaron 44 viviendas de albafileria
confinada y en cada vivienda se vieron diferentes tipos de fallas estructurales,
entre ellas estan la falla por corte, falla por aplastamiento y falla por flexion.
Se clasifican como leve, moderado y grave; el 56.82 % presenta una falla
grave, el 38.64 % moderada y el 4.55 % grave. Respecto a la falla por
aplastamiento, el 56.82 % de las viviendas presenta un problema leve, 40.91
% moderado y 2.27 % un estado critico. Respecto a la falla por flexion, el
52.27 % presenta un estado leve, el 36.64 % un estado moderado y el 9.09 %

presenta un estado leve. Para nuestro caso, la ciudad de Pucallpa es
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susceptible a eventos sismicos debido a su localizacion cerca de la frontera
entre la placa de Nazca y la placa sudamericana. Aunque la region no es tan
sismicamente activa como otras partes del Perd, la magnitud de los sismos
puede variar desde temblores menores que no causan dafos significativos
hasta terremotos mas fuertes que pueden afectar seriamente a la
infraestructura. En Pucallpa, el monitoreo sismico ayuda a proporcionar
alertas tempranas y a evaluar los riesgos asociados con los terremotos.

La tesis de Pinto (2019) titulada Calidad del concreto y su influencia en
la estabilidad de las construcciones informales en la zona 1 José Carlos
Mariategui, del distrito Villa Maria del Triunfo — Lima, 2017, tuvo como
hipétesis que la calidad del concreto influye en la seguridad de las
construcciones ilegales en la Zona 1 José Carlos Mariategui del distrito de
Villa Maria del Triunfo-Lima, 2017. Los resultados obtenidos de las 24
probetas de los elementos estructurales en este proyecto muestran que la
resistencia a la compresion de los elementos estructurales es muy inferior a
la resistencia requerida de 210 kg/cm2, segun lo establece el RNE E.060,
basandose a la investigacién se hizo un estudio a las cuatro viviendas que
estuvieron en proceso de ejecucion. Los resultados muestran que no llegan a
la resistencia requerida de 210 kg/cm2. En la primera prueba del elemento
evaluado, que fue la zapata, se hizo la ruptura a los 7 dias y 28 dias teniendo
como resultado 61.75 kg/cm2 y 84.82 kg/cm2. Para la evaluacién del segundo
elemento, que fue la columna, se obtuvieron los siguientes resultados: 49.56
kg/cm2 a los 7 dias y 85.01 % a los 28 dias. El siguiente elemento evaluado
fue el sobrecimiento, teniendo como resultado a los 7 y 28 dias 43.30 % y
72.56 %, respectivamente. El siguiente elemento fue la losa aligerada, cuya

resistencia a los 7 dias fue de 93.68 kg/cm2 y a los 28 dias de 134.81 kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

Un disefio adecuado es esencial para respaldar la resistencia y
estabilidad de la estructura. Debe considerar las cargas esperadas, las
condiciones del suelo, el climay otros factores especificos del sitio. Un disefio
bien hecho ayuda a evitar problemas estructurales y costosos en el futuro.

La calidad del concreto depende de las proporciones correctas de
cemento, arena, grava y agua. Las mezclas deben seguir las especificaciones
para alcanzar la resistencia y durabilidad requeridas. La mezcla inadecuada
puede resultar en concreto débil o propenso a fisuras.

La experiencia e instruccion de la mano de obra son fundamentales. Los
trabajadores deben estar familiarizados con las técnicas adecuadas de
construccion y el manejo del concreto. Las viviendas autoconstruidas a
menudo se enfrentan a desafios debido a la falta de experiencia profesional.

Las viviendas de albafileria confinada autoconstruidas pueden
presentar una serie de vulnerabilidades, especialmente en contextos de alta
actividad sismica o en condiciones de construccién suboptimas. Mejorar la
capacitaciéon de los constructores y la supervision de calidad durante la
construccion es fundamental para reducir vulnerabilidades. La educacién en
técnicas de construccion adecuadas y el despliegue de préacticas para el

control de calidad puedan mejorar significativamente la integridad estructural.
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PUCALLPA - 2024.

VARIABLES DE

PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVOS HIPOTESIS ESTUDIO/DIMENSION | METODOLOGIA
PROBLEMA ES/
INDICADORES
TIPO DE
HIPOTESIS GENERAL VARIABLE INVESTIGACION:

PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida el riesgo
colapso se relaciona en la
autoconstruccion de vivienda
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de

Manantay, Pucallpa - 20247

PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢De qué manera el nivel de
vulnerabilidad se relaciona
con el disefio del concreto en

las viviendas unifamiliares en

OBJETIVO GENERAL
Determinar si el riesgo
colapso se relaciona en la
autoconstruccién de vivienda
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de

Manantay, Pucallpa - 2024

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Evaluar si el nivel de
vulnerabilidad se relaciona
con el disefio del concreto de

las viviendas unifamiliares en

El Riesgo de colapso se
relaciona directamente con la
autoconstruccion de viviendas
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de

Manantay, Pucallpa — 2024

HIPOTESIS ESPECIFICAS

El nivel de vulnerabilidad se
relaciona con el disefio del
concreto en las viviendas

unifamiliares en el

INDEPENDIENTE
H2: Riesgo de colapso

VARIABLE
DEPENDIENTE
H1: Autoconstruccion

Dimensiones

X1: Disefio del
concreo

X2: Calidad del
concreto

X3: Mano de obrq

Cuantitativa y
descriptiva

ENFOQUE DE
INVESTIGACION:
No

experimental

TECNICA:
Entrevistas y
observaciones
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el Asentamiento Humano
Laura Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa - 2024?
¢En qué medida el nivel de
vulnerabilidad se relaciona
con la calidad de concreto de
las viviendas unifamiliares en
el Asentamiento Humano
Laura Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa - 20247
¢De qué manera el nivel de
vulnerabilidad influye con la
mano de obra en la
construccion de viviendas
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de

Manantay, Pucallpa - 20247

el Asentamiento Humano
Laura Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa - 2024

Conocer si el nivel de
vulnerabilidad se relaciona la
calidad de concreto de las
viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa - 2024

Verificar si el nivel de
vulnerabilidad se relaciona
con la mano de obra en la
construccion de viviendas
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo  del distrito  de

Manantay, Pucallpa — 2024.

Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa — 2024

El nivel de vulnerabilidad se
relaciona la calidad de
concreto en las viviendas
unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura
Bozzo del Distrito de
Manantay, Pucallpa — 2024

El nivel de vulnerabilidad se se
relaciona la mano de obra en
las viviendas unifamiliares en
el Asentamiento Humano

Laura Bozzo del distrito de

Manantay, Provincia  de
Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali

2024
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ANEXO 2
RESOLUCION DE ASIGNACION DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N2 1091-2024-D-FI-UDH

Hudnuco, 14 de mayo de 2024

Visto, el Oficio N® 778-2024-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 488766-0000005294, de la
Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ VENTURA, quien solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar el trabajo de investigacidn (Tesis).

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, v;

Que, segin el Expediente N° 488766-0000005294, presentado por el (la)
Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ VENTURA, quien solicita Asesor de Tesis, para
desarrollar su trabajo de investigacion (Tesis), el mismo que propone al Dr. Eric Segura
Ttito, como Asesor de Tesis, y;

Que, segin lo dispuesto en el Capitulo 11, Art. 27 v 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la Bach. Rosa Del
Carmen VELASQUEZ VENTURA al Dr. Eric Segura Ttito, Docente del Programa Académico
de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Sepundo- El interesado tendrd un plazo miximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacion (Tesis). En todo caso deberd de solicitar
nuevamente el trimite con el costo econdmico vigente.

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE
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ANEXO 3
RESOLUCION DE APROBACION DE PROYECTO DE TESIS

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

2 X -FJ-
Hudnuco, 16 de agosto de 2024

Visto, el Oficio N* 1212-2024-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenierfa Givil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacién (Tesis) intitulado: “AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS
VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO
DE MANANTAY, PUCALLPA - 2024", presentado por el (la) Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ

VENTURA.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucidn N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo N® 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucion N* 1091-2024-D-FI-UDH, de fecha 14 de mayo de 2024,
perteneciente a la Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ VENTURA se le designd como ASESOR(A)
al Dr. Eric Segura Ttito, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria Civil de la Facultad
de Ingenierfa, y;

Que, segin Oficio N* 1212-2024-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacién (Tesis) intitulado:
“"AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PUCALLPA - 2024,
presentado por el (1a) Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ VENTURA, integrado por los siguientes
docentes: Mg, Luis Fernando Narro Jara (Presidente), Mg Biseth Miraval Rojas (Secretario) y Mg
Martin Cesar Valdivieso Echevarria (Vocal), quienes declaran APTO para ser ejecutado el Trabajo
de Investigacidn (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en ¢l proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, ¢l Trabajo de Investigacion (Tesis) y su ejecucidn
intitulado: "AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS
UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE
MANANTAY, PUCALLPA - 2024, presentado por el (la) Bach. Rosa Del Carmen VELASQUEZ
VENTURA para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de
Ingenieria Civil de la Universidad de Hudnuco.

- El Trabajo de Investigacién (Tesis) deberd ejecutarse hasta un

plazo miximo de 1 afio de su Aprobacién. En caso de incumplimsento podri solicitar por dnica vez
la ampliacion del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac. e Mupemieria - PAX - Asser - Ecp. Cradumdn - laterenadia - Arckiva
BOR/TNL S
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ANEXO 4
FICHAS OBTENIDAS EN CAMPO (VIVIENDAS NUMERADAS)

UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° 01

« Nombre del Propietario: _ ROSARIO PONCE
« Fecha de Evaluacion: 08/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los eucaliptos Mz 31 Lot 9

« Numero de personas en el inmueble: 04
« Presenta planos de construccién: SI NQ
« Hora de la evaluacion: _4:15 PM

« Numero de pisos de la edificacion: _01

avuwwussnanevors ‘...
« Existencia de estructuras vecinas: S( NO ‘*f°§f}§"ﬁ°7*g\$ma“ Sl

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

aberturas

Descripcion 3
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior | €
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o | €
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles >

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 3
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran | €]
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas | |
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las e

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcidon

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

XXX«

T Toa iodlsco Relando Huaman Medréno
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _02

« Nombre del Propietario: __Manuel Zevallos
« Fecha de Evaluacion: 08/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: __ Jr. Los eucaliptos Mz 32 Lot 1
« Ndmero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Si

« Hora de la evaluacion: 03:50 pm

« NOmero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X[ X| X

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacién que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

X| X| X[~

3.- Evaluacidon de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del mure o a lo largo de la altura del mismo.

\(n

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

XX

o ot £ /

cwuovmsREToY

— aveen 'guaman Medfino

s‘co Relando
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _03

« Nombre del Propietario: ___Martha Alvarado
« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Naranjos Mz 28 Lot_12

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: S| NQ
« Hora de la evaluacion: 11:10 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: b(

Foto de Ia fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidon con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visiblas

X[> | X[

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en areas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

X| X[ X®

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

":w

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

XX
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacién General: N°® _04

« Nombre del Propietario: __Carlos Monsalve
« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: ___Jr. Los naranjos Mz 36 Lot_11

« Numero de personas en el inmueble: __04
« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 12:45 am

; : la edificacién: 01 _
« Numero de pisos de la edificacion: _0 Lot t:4/: i

. . . = . mreew ST a0 Medrano
« Existencia de estructuras vecinas: “${ Ni sco Ralando Huot

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 312 (1
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior >
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales. -x
El muro puede mostrar deformaciones visibles >
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|21
Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén >
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas e
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigques o cerca de las 3
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 3|2 |1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao. |
Falta de confinamiento superior con viga collar. S
Grieta por flexidn negativa cercana a la esguina, que se propago de arriba hacia abajo. >

/
o et £ 7
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° O

—

« Nombre del Propietario: __Enrique Fasabi
« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los naranjos Mz 36 Lot 21

« Numero de personas en el inmueble: __03
« Presenta planos de construccion: S| NQ

« Hora de la evaluacion: 03:12 pm

« Nuamero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 211
Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas o ventanas hacia el interior .2
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles .
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 (1
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén >
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas .1
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las 1
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2 (1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. .3
Falta de confinamiento superior con viga collar. .
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. >

86




UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _06

« Nombre del Propietario: __Flor Amasifuen

« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los céticos Mz 39 Lot 4
« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: SI

« Hora de la evaluacion: 04:20 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior e
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron 1
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas 3
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. 1
Falta de confinamiento superior con viga collar.
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo. >

50 Relando Huama
ciP 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _07

« Nombre del Propietario: __Humberto Salas

« Fecha de Evaluacion: 09/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: _ Jr. Los céticos Mz 39 Lot_10
« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: SI NQ
« Hora de la evaluacion: 05:08 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: )( NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior o
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidon con otros muros o
elementos estructurales. -x
El muro puede mostrar deformaciones visibles .

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 2
Tienen una inclinacion gue sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron e
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en areas 3
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las b1

aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

X[X|™

Grieta por flexion negativa cercana a la esqguina, que se propagd de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_0O

« Nombre del Propietario: __Sara Pinedo
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los céticos Mz 39 Lot 27

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: SI NQ
« Hora de la evaluacion: 09:12 am

« Numero de pisos de la edificacion: _01_

« Existencia de estructuras vecinas: fS( NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior
del muro

\‘.s

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccicn de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

X| X[ X®

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

\,{n

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

XX

fees Relando Huaman Medreno
ciP 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _09

« Nombre del Propietario: __Carmen Ventura
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot 6

« Numero de personas en el inmueble: __06
« Presenta planos de construccion: S|
« Hora de la evaluacion: 09:55 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: St

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior
del muro

\"M

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacidn de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

-

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del mure o a lo largo de la altura del mismao.

\(M

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

5 Relando Huaman Medfeno
cip 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_1

« Nombre del Propietario: __Soraida Florencio
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_16

« Numero de personas en el inmueble: __07

« Presenta planos de construccion: SI NG
« Hora de la evaluacion: 10:43 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion

————
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas oventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X[ | X|®

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccién de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

NS

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

ies

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexidn negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

XX

..... l(..fs-\ -
cip 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacién General: N°_11

« Nombre del Propietario: __Angeles Martin
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: _Jr. Pachacutec Mz 44 Lot 20
« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 11:32 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: St NO — i 5 Relndo Hamat oo
CIP 4792

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X[ X| X®

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcién

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

y:n

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

X

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagt de arriba hacia abajo.

XXX
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacién General: N° _1

——

« Nombre del Propietario: __Horacio Zevallos
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot 27

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccién: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 12:05 am
« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

y:n

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidn con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran
en forma de "escalera” o "diagonal”

\(n

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

X

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexién negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

X[X|X[™

man Medreno

o ot £
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _1

—

« Nombre del Propietario: __William Pizango

« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacién de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot_31
« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Sl NG
+ Hora de la evaluacion: 2:18 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01
« Existencia de estructuras vecinas: S NO — i3

Yot 2.

% Relando Huaman Medrano
SOCi 47921

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X| X[ X[®

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 2
Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron T
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas b3
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las e
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcién

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

\(w

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

/
G spamett £ ..

£ Relando Huarman Medrano
cip 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _14

——

« Nombre del Propietario: __Jean Balmaceda
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pachacutec Mz 44 Lot _36

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 2:55 pm
« Numero de pisos de la edificacion: _01 ;
: : e B Wit L.
« Existencia de estructuras vecinas: \,S( NO ~— 3 mékbfa'ndo’gu}q\an Medrano
7 CIP 4797

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior >
del muro
Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccion con otros muros o e
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles b
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2
Tienen una inclinacidn gue sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron b
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas 3
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las e
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexién
Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. e
Falta de confinamiento superior con viga collar. .3
Grieta por flexién negativa cercana a la esguina, que se propago de arriba hacia abajo. .
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° 1

—=

« Nombre del Propietario: _ Melissa Cordova_
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las orquideas Mz 50 Lot 5

« Numero de personas en el inmueble: __04
» Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 3:40 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02

. Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién 2 |1
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior o
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o >
elementos estructurales.
El murg puede mostrar deformaciones visibles .l
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 1
Tienen una inclinacion que sigue la direccién de la carga compresiva, creando un patron 3
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas S
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las Syt
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2 1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao. 3
Falta de confinamiento superior con viga collar. S
Grieta por flexién negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. .
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _1

-—

« Nombre del Propietario: __ Piero Perez
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las orquideas Mz 50 Lot 11

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Sl NQ
« Hora de la evaluacion: 4:05 pm

Numero de pisos de la edificacion: _01 :
i P gy 1//4/%'{:
. . . = . arvseffAbruruustne edrano
« Existencia de estructuras vecinas: S (™ g Jrépcisco Relando Huattan HEEEEE

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas oventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

X[ X X[

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

\{m

Puede haber deformaciones en el murg, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

X

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

XXX~
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°-1

—

+ Nombre del Propietario: __Fabricio Vardales
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacién de la Vivienda: Jr. Las orquideas Mz 50 Lot_18
« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Sl NQ

« Hora de la evaluacion: 4:20 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

» Existencia de estructuras vecinas: S e o Huaman Medrano

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior e
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidn con otros muros o
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles .

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 2

Tienen una inclinacion que sigue la direccién de la carga compresiva, creando un patron b

en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las S
aberturas
3.- Evaluacidn de fallas por Flexion
Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. 1
Falta de confinamiento superior con viga collar.
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. .
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _1

—

« Nombre del Propietario: __Ricardo Burga

« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las orquideas Mz 50 Lot_24
« Numero de personas en el inmueble: __06

» Presenta planos de construccién: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 4:55 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2 [1
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior e
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccién con otros muros o e
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles .
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 1
Tienen una inclinacidn que sigue la direccidn de la carga compresiva, creando un patran e
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en areas
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las e
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2 |1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. e
Falta de confinamiento superior con viga collar. et
Grieta por flexion negativa cercana a la esguina, que se propago de arriba hacia abajo. e

Y bttt £ /
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°®_1

—

« Nombre del Propietario: __Otoniel Sanchez
« Fecha de Evaluacion: 10/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: ___Jr. Lloque Yupanqui Mz 40 Lot 4

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: SI NQ
« Hora de la evaluacion: 5:20 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: St NO -

Foto de la fachada de la edificaciéon
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

\.(n

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patréon
en forma de "escalera” o "diagonal”

\,{N

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que s& hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao.

\(n

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacién General: N° _2

——

« Nombre del Propietario: __Silvia Homero
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: ___ Jr. Lloque Yupanqui Mz 40 Lot 9

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: Si NQ
« Hora de la evaluacion: 08:22 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

. Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion

115



UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2 |1
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior e
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o e
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles e
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 |1
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran e
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las S
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 21
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. e
Falta de confinamiento superior con viga collar. e
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. e

o barmet £ /
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Ralando Huaman Medrano
P 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _21

« Nombre del Propietario: __Pablo Pinon

« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacién de la Vivienda: Jr. Llogue Yupanqui Mz 40 Lot_13
« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 08:58 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: St

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

5]

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

=

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de |as
aberturas

=>4 X | s @

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del murc o a lo largo de la altura del mismao.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

aEEE

G i irmrtt //
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_22

« Nombre del Propietario: __Lurdes Portocarrero_

« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Llogue Yupanqui Mz 40 Lot_18
« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: Sl NQ
« Hora de la evaluacion: 09:40 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacién de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El murgo puede mostrar deformaciones visibles

}I‘;.( A |es

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccién de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

X <X [

3.- Evaluacidn de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

‘)\w

Falta de confinamiento superior con viga collar.

fal

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _2

——

« Nombre del Propietario: __Fernando Vargas
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 3

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NQ
« Hora de la evaluacion: 10:15 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: -S{

Foto de Ia fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro B
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con Otros muros o 3(
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles K

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue s& hunden o se abultan en areas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

e | K[ (e

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

|

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacién General: N°® 24

« Nombre del Propietario: __Rosario Puertas
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 8

« Numero de personas en el inmueble: __04
« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 10:15 am

» Numero de pisos de la edificacion: _02 aillstnc /7
o o Kn\'a'nb;fg\fa'rﬁa'ﬁ Medrano
CiP 4

« Existencia de estructuras vecinas: S{ 7921

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

XX @

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que sé hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _2

——

« Nombre del Propietario: __Maria Cachique
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot_14

« Numero de personas en el inmueble: ___06

« Presenta planos de construccion: Si NQ
« Hora de la evaluacion: 11:22 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: 5

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccidn con otros muros o
elementos estructurales.

W XX “

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 3(2 )1
Tienen una inclinacién que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal” "\
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas -\'(
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las e
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcién 3|2 |1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao. | %
Falta de confinamiento superior con viga collar. s
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. |
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°® _26

« Nombre del Propietario: __Rosa Zumaeta
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 16 Lot 19

« Numero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: SI

« Hora de la evaluacion: 12:12 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muroe puede mostrar deformaciones visibles

X XX |

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

}(.,-c’;(m

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

(=]

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° 27

« Nombre del Propietario: __Francisca Petronila
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Laureles Mz 17 Lot 8

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 12:57 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro X
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o )(
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ){
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3(2
Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron 'X‘
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas. X
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las i
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 3|2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismao. W
Falta de confinamiento superior con viga collar. X
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. <

520 Relan U
cip 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacioén General: N° _28

« Nombre del Propietario: __Jose Malpartida
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: __ Jr. Los Laureles Mz 17 Lot 12

« Numero de personas en el inmueble: __05

» Presenta planos de construccion: Sl NG
+ Hora de la evaluacion: 01:00 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02 ) 9y //////M*//

................
15¢0 Rela

ciP

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

]

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion 3(2
Tienen una inclinacion gue sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén 'k\
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas. ‘K
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las o<,
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 3|2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. | W
Falta de confinamiento superior con viga collar. L
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. <
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°® 29

« Nombre del Propietario: _André tinoco
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Laureles Mz 17 Lot 17

« Numero de personas en el inmueble: __06
« Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 01:31 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro >
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o /(
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ){
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|2
Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén X
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas. ‘K
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las i
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 3|12
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. | W
Falta de confinamiento superior con viga collar. M
Grieta por flexién negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo. | %
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_30

« Nombre del Propietario: __Toribio Gonzalo

« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Sauces Mz 23 Lot _4
« Nuamero de personas en el inmueble: __05

« Presenta planos de construccion: SI NQ

« Hora de la evaluacion: 02:19 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _02
« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior K
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o {
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ){
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|2
Tienen una inclinacion gue sigue |a direccion de la carga compresiva, creando un patron 'X‘
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas ¥
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las ‘;{
aberturas

3.- Evaluacidn de fallas por Flexion

Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. | W
Falta de confinamiento superior con viga collar. W
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, gue se propago de arriba hacia abajo. | v«
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N° _31

« Nombre del Propietario: __Francisco Saravia
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: __Jr. Los Sauces Mz 23 Lot_10

« Numero de personas en el inmueble: __07

« Presenta planos de construccion: S| NQ

« Hora de la evaluacion: 02:45 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01_
« Existencia de estructuras vecinas: 8{

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 2 (1
Son diagonales y se extienden desde |las esquinas de puertas oventanas hacia el interior K
del muro
Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o ,{
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles
2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 2 (1
Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran X
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas. X
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las ‘;C.:
aberturas
3.- Evaluacion de fallas por Flexion
Descripcion 2 (1

Suelen aparecer verticalmente en el centro del murg o a lo largo de |a altura del mismao.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

Ing,H0 fizo Refando Huarman Medrano
% ¢!
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°® _32

« Nombre del Propietario: __ Pedro Lizandro
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Sauces Mz 23 Lot 15

« Numero de personas en el inmueble: __04
« Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 03:20 pm

» Numero de pisos de la edificacion: _01 /2 ///’/W—//
e aRNAE fezo Relando Huaman Medran
« Existencia de estructuras vecinas: S NO 27 Heass

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dangulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

] o [o= [ea

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

(74

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

0 M e [N
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°® _33

« Nombre del Propietario: __Alejandra Montero
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Pinos Mz5 Lot §

« Numero de personas en el inmueble: __04
« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 04:08 pm

» Numero de pisos de la edificacion: _02 //

Lonfour

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro l'f\
Aparecer cerca de los dangulos del muro y en la interseccion con otros muros o -){
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones vizibles )(

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3(2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en areas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 3|2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de |a altura del mismao. 1
Falta de confinamiento superior con viga collar. N
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. | ¥
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informaciéon General: N°_34

« Nombre del Propietario: __Maritza Pacaya
« Fecha de Evaluacion: 11/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: __Jr. Los Pinos Mz 5 Lot 9

« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: Sl NQ
« Hora de la evaluacion: 04:56 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01_

« Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacidn gque sigue la direccidn de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el murg, con zonas que se hunden o se abultan en areas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

K

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. | %
Falta de confinamiento superior con viga collar. \;
Grieta por flexién negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo. b

2
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_35

Nombre del Propietario: __Camila Surez
Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
Ubicacion de la Vivienda: Jr. Los Pinos Mz 5 Lot 13

Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: SI NQ

« Hora de la evaluacion: 09:10 am

Numero de pisos de la edificacion: _01
. Existencia de estructuras vecinas: S{

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

| |7 e

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

L2

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patran
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gue se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

<

3.- Evaluacidn de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, gue se propago de arriba hacia abajo.

W | e
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N° _36

« Nombre del Propietario: __ Oscar Herrera
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 1 Lot_11

« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 10:05 am

« Numero de pisos de la edificacion: _01_

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccién con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

| 7 e

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

(2]

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

<

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del mure o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

K K| x|
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacién General: N° _37

« Nombre del Propietario: __Merida Zapata
+ Fecha de Evaluacion: 12/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 1 Lot 3

« Numero de personas en el inmueble: __04

« Presenta planos de construccion: SI NQ
« Hora de la evaluacion: 10:53 am

« Numero de pisos de la edificacion: _02

« Existencia de estructuras vecinas: \,8(

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

’| |5 |e

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcidn

L2

Tienen una inclinacidon que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

<

3.- Evaluacion de fallas por Flexién

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esguina, que se propagd de arriba hacia abajo.

PN

N7 st iapiritt A /
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_38

« Nombre del Propietario: __Juan Veracruz
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 1 Lot 13

« Numero de personas en el inmueble: __06
» Presenta planos de construccion: Sl NG

« Hora de la evaluacion: 11:41 am
« Numero de pisos de la edificacion: _02 9y /////W/a/

; . T 4o Relando Huaman Med7ano
« Existencia de estructuras vecinas: S NO ] Cle-47822

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacidn de fallas por corte

Descripcién

Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro vy en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

’| |7 o

Descripcién

L2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

(8]

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_39

« Nombre del Propietario: __Jorge Da Silva
« Fecha de Evaluacion: __12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. PascoMz 2 Lot 7

« Numero de personas en el inmueble: __05
« Presenta planos de construccion: Sl NO

« Hora de la evaluacion: 01:13 pm

» Numero de pisos de la edificacion: _02 i ihedtano

« Existencia de estructuras vecinas: S NO

Foto de la fachada de la edificacién
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

®| |7 |

Descripcion 3|2 1
Tienen una inclinacién gue sigue la direccidn de la carga compresiva, creando un patron x
en forma de "escalera” o "diagonal”
Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas x
especificas.
Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las ]%
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 312 1
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de |a altura del mismao. [
Falta de confinamiento superior con viga collar. ¥l
Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. [

15C0
Ing My o 4792 3
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informaciéon General: N°_40

« Nombre del Propietario: __Daniel Farfan
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: ___Jr. Pasco Mz 2 Lot 12

« Numero de personas en el inmueble: ___04
« Presenta planos de construccion: Sl NG
« Hora de la evaluacion: 02:03 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

V: M‘/M%.K/

: . : e TNd0 HU: n Medreno
« Existencia de estructuras vecinas: S NO g Jcsco Reando W HEES

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

€
L]

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los angulos del muro v en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcidn

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion 3|2
Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo. k4
Falta de confinamiento superior con viga collar. e
Grieta por flexidn negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo. [

7 s itapitt, */ /

drano
2o Relando Huaman Medra
gy OCTP 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS

1. Informacion General: N°_41

« Nombre del Propietario: __Florencia Hidalgo
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 2 Lot 20

« Numero de personas en el inmueble: __06

« Presenta planos de construccion: sl NG
« Hora de la evaluacion: 02:59 pm
« Numero de pisos de la edificacion: _01 ”,/////W//

Tng Fanisco Ralando Huarman Medrano
/ Cip 47921

« Existencia de estructuras vecinas: St NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro Hk
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o ‘-x
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ~f

2.- Evaluacién de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

-~

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacidn de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagd de arriba hacia abajo.

drane
5co Relando Huaman Medrar
Ing o< ocn" 47921
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_42

« Nombre del Propietario: __Robinson Flores
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Pasco Mz 2 Lot 26

« Numero de personas en el inmueble: __05
« Presenta planos de construccion: Si

« Hora de la evaluacion: 03:30 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: St NO

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion 3|2
Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro !]k
Aparecer cerca de los angulos del muro y en la interseccion con otros muros o \x
elementos estructurales.
El muro puede mostrar deformaciones visibles ~

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal
Descripcion 3|2

Tienen una inclinacidn que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

=

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcién

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexidn negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

<
7 /////f{é:t/(.:_/;./
T bedodsco Relando Huaman Medrane
Ing K x\o(I:{"lg:niomum
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacién General: N°_43

+ Nombre del Propietario: __Louis Barrios
« Fecha de Evaluacion: 12/08/2024

« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 7 Lot 9

« Numero de personas en el inmueble: __ 04

« Presenta planos de construccion: SI

« Hora de la evaluacion: 04:51 pm

« Numero de pisos de la edificacion: _01

» Existencia de estructuras vecinas: S

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde |as esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccidn con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

| L

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patrén
en forma de "escalera” o "diagonal”

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas que se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabigues o cerca de las
aberturas

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propago de arriba hacia abajo.

<
7 /////f{é:t/(.:_/;./
e e Viedfeno
Ing G x\o(I:{"lg:niomum
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOS EN VIVIENDAS CONSTRUIDAS
1. Informacion General: N°_44

« Nombre del Propietario: __Manuel Velasquez
« Fecha de Evaluacion: 13/08/2024
« Ubicacion de la Vivienda: Jr. Las Margaritas Mz 7 Lot 13

« Numero de personas en el inmueble: __03
« Presenta planos de construccion: SI

« Hora de la evaluacion: 12:00 am

« Numero de pisos de la edificacion: _01

« Existencia de estructuras vecinas: St

Foto de la fachada de la edificacion
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UNIVERDAD DE HUANUCO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1.- Evaluacion de fallas por corte

Descripcion

Son diagonales y se extienden desde las esquinas de puertas o ventanas hacia el interior
del muro

Aparecer cerca de los dngulos del muro y en la interseccion con otros muros o
elementos estructurales.

El muro puede mostrar deformaciones visibles

| L |7~ |

2.- Evaluacion de fallas por Compresion Diagonal

Descripcion

Tienen una inclinacion que sigue la direccion de la carga compresiva, creando un patron
en forma de "escalera” o "diagonal™

Puede haber deformaciones en el muro, con zonas gque se hunden o se abultan en dreas
especificas.

Las fisuras internas suelen aparecer en las juntas de los tabiques o cerca de las
aberturas

‘jC'}(Hm

3.- Evaluacion de fallas por Flexion

Descripcion

Suelen aparecer verticalmente en el centro del muro o a lo largo de la altura del mismo.

Falta de confinamiento superior con viga collar.

Grieta por flexion negativa cercana a la esquina, que se propagt de arriba hacia abajo.

}(KKM
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FICHA DE OBSERVACION N°01

Tesis: “Autoconstruccion y riesgos de colapso de las viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 2024°

Instrucciones: Se llenaran todos los espacios en blanco de la presente ficha de
observacion con la mayor sinceridad posible. Se leera determinadamente cada pregunta
y se respondera con una X la alternativa que se observa.

I INFORMACION DE LA CONSTRUCCION

Direccidn: Jr. Yahuarhuaca Mz 45 Lt 10
Fecha de visita: 06/07/2024

Responsable de obra: Jesus Macedo

Tipo de obra:

Construccion nueva @ Remodelacion © Ampliacion ©

Elemento estructural estudiado:

Columna © Zapata ® Losa aligerada O
Escalera © Sobrecimiento ® Viga de cimentacion ©

Tiempo de curado de los elementos estructurales estudiado:

@ dias

L. CARACTERISTICAS DEL DISENO DE CONCRETO

DESCRIPCION 3 2 1

Que el agregado (hormigdn) esté libre de impurezas ><

El agregado (hormigon]) tenga una buena
distribucion de tamafio visiblemente
Agua limpia y libre de contaminantes, cumpliendo X
con las normativas.

Proporcion adecuada que garantiza la resistenciay ><
trabajabilidad del hormigon.

Cemento almacenado en un lugar seco y protegido, X
evitando el contacto con la humedad.
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. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3

Se siguieron todas las buenas practicas en la colocacidn,
evitando segregacion y garantizando un buen acabado.

Superficie libre de defectos visibles, indicando un buen
curado y mezcla.

La relacién agua/cemento fue adecuada y se mantuvo
dentro de los limites especificados. (w/fc RATIOS)

La consistencia fue adecuada y cumplid con los
requerimientos del proyecto.

Tiempo de mezclado adecuado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad.

El tiempo de curado fue suficiente para garantizar una
buena resistencia y durabilidad.

XX XX

RESULTADOS — RESISTENCIA A LA COMPRESION

Primera Tanta

Probeta N"01: 61.75 kglem2 7 dias

Segunda Tanta

Probeta N* 02: 84 82 kgfcm2 28 dias

IV. CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA

1371072024

03 /08 /2024

DESCRIPCION 3

Todo el personal esta bien capacitado y cuenta con las
certificaciones necesarias.

Las procedimientos se siguen rigurosamente, asegurando
una construccion de alta calidad

Las tareas se realizan con precision y cuidado, siguiendo
las mejores practicas.

X
X
X

Se siguen todas las normas de seguridad, reduciendo al
minimo los riesgos laborales.

El area de trabajo se mantiene ordenada y limpia,
facilitando un entorno seguro vy eficiente.

Hay una excelente coordinacion y colaboracidn entre los
trabajadores, lo que mejora la eficiencia y la calidad.

El personal maneja eficazmente los cambios y resuelve
problemas sin comprometer la calidad.

AR XX

...........

20disco Ralando Huaman Medrano
“eip 47921
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FICHA DE OBSERVACION N°02

Tesis: “Autoconstruccién y riesgos de colapso de las viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 2024”

Instrucciones: Se llenaran todos los espacios en blanco de la presente ficha de
observacion con la mayor sinceridad posible. Se leera determinadamente cada pregunta
y se respondera con una X la alternativa que se observa.

L INFORMACION DE LA CONSTRUCCION

Direccién: Jr. Los Naranjos Mz 22 Lt 5 o Z/Zf{éf{f‘,: /,/
Fecha de visita: 06/07/2024 R 7 ,Qg(;R'?k;\;‘;ﬁ’me\Medzeno

Responsable de obra: Carlos Eduardo

Tipo de obra:

Construccian nueva ® Remodelacion © Ampliacion ©

Elemento estructural estudiado:

Columna @ Zapata O Losa aligerada O
Escalera O Sobrecimiento © Viga de cimentacién ©

Tiempo de curado de los elementos estructurales estudiado:

I CARACTERISTICAS DEL DISENO DE CONCRETO

DESCRIPCION 3

Que el agregado (hormigdn) esté libre de impurezas

El agregado (hormigdn) tenga una buena
distribucion de tamafio visiblemente

Agua limpia y libre de contaminantes, cumpliendo
con las normativas.

Proporcidn adecuada que garantiza la resistencia y
trabajabilidad del hormigon.

Cemento almacenado en un lugar seco y protegido,
evitando el contacto con la humedad.

A XX AR
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M. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3

Se siguieron todas las buenas practicas en la colocacion,
evitando segregacion y garantizando un buen acabado.

Superficie libre de defectos visibles, indicando un buen
curado y mezcla.

La relacidn agua/cemento fue adecuada y se mantuvo
dentro de los limites especificados. (w/ec RATIOS)

La consistencia fue adecuada y cumplid con los
requerimientos del proyecto.

Tiempo de mezclado adecuado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad.

El tiempo de curado fue suficiente para garantizar una
buena resistencia y durabilidad.

XX XX

RESULTADOS - RESISTENCIA A LA COMPRESION

Primera Tanta

Probeta N"01: 49.53 kglem2 7 dias

Segunda Tanta

Probeta N* 02: 85.01 kglem2 28 dias

IV. CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA

13107 /2024

03/ 08/2024

DESCRIPCION 3

Todo el personal esta bien capacitado y cuenta con las
certificaciones necesarias.

Los procedimientos se siguen rigurosamente, asegurando
una construccion de alta calidad

Las tareas se realizan con precision y cuidado, siguiendo
las mejores practicas.

Se siguen todas las normas de seguridad, reduciendo al
minimo los riesgos laborales.

El area de trabajo se mantiene ordenada y limpia,
facilitando un entorno seguro y eficiente.

Hay una excelente coordinacién y colaboracién entre los
trabajadores, lo que mejora la eficiencia y la calidad.

El personal maneja eficazmente los camblos y resuelve
problemas sin comprometer la calidad.

XXX | X

Yopamet £ /

i 50 Relando ‘Huaman Medrano
Ing e ocn“ 47921
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FICHA DE OBSERVACION N°03

Tesis: “Autoconstruccion y riesgos de colapso de las viviendas unifamiliares en el
Asentamiento Humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 2024"

Instrucciones: Se llenaradn todos los espacios en blanco de la presente ficha de
observacion con la mayor sinceridad posible. Se leera determinadamente cada pregunta
y se respondera con una X la alternativa que se observa.

I INFORMACION DE LA CONSTRUCCION

Direccion: Jr. Las orguideas Mz 52 Lt 13
Fecha de visita: 06/07/2024

Responsable de obra: Victor Rafael

Tipo de obra:

Construccion nueva ® Remodelacion © Ampliacion ©

Elemento estructural estudiado:

Columna © Zapata © Losa aligerada Q
Escalera O Sobrecimiento @ Viga de cimentacién ©

Tiempo de curado de los elementos estructurales estudiado:

1L CARACTERISTICAS DE DISENO DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3

Que el agregado (hormigdn) esté libre de impurezas

El agregado (hormigon) tenga una buena
distribucion de tamafio visiblemente

Agua limpia y libre de contaminantes, cumpliendo
con las normativas.

Proporcion adecuada gue garantiza la resistenciay
trabajabilidad del hormigon.

Cemento almacenado en un lugar seco y protegido,
evitando el contacto con la humedad.

L YRS EEPSE
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. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3 2

Se siguieron todas las buenas practicas en la colocacion,
evitando segregacidn y garantizando un buen acabado.

Superficie libre de defectos visibles, indicando un buen /(
curado y mezcla.

La relacidn agua/cemento fue adecuada y se mantuvo
dentro de los limites especificados. (w/c RATIOS)

La consistencia fue adecuada y cumplid con los /(
requerimientos del proyecto.

Tiempo de mezclado adecuado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad.

El tiempo de curado fue suficiente para garantizar una
buena resistencia y durabilidad.

S [~

RESULTADOS - RESISTENCIA A LA COMPRESION

Primera Tanta

Probeta N°01: 43.30 kg/cm2 7dias 16/07 /2024

Segunda Tanta

Probeta N* 02: 72.56 kg/cmz2 28 dias 06/ 08 /2024

IV. CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA

DESCRIPCION 3

Los procedimientos se siguen rigurosamente, asegurando

2
Todo el personal esta bien capacitado y cuenta con las /
certificaciones necesarias.
una construccion de alta calidad /(

Las tareas se realizan con precision y cuidado, siguiendo
las mejores practicas.

Se siguen todas las normas de seguridad, reduciendo al
minime los riesgos laborales.

El drea de trabajo se mantiene ordenada y limpia, /(
facilitando un entorno seguro y eficiente.

Hay una excelente coordinacion y colaboracion entre los
trabajadares, lo que mejora |a eficiencia y |a ealidad.

El personal maneja eficazmente los cambios y resuelve
problemas sin comprometer la calidad.

SN [

<
Y ////’f’/f‘{’(‘.:_/:./
W A 4 Tl
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FICHA DE OBSERVACION N°04

Tesis: “Autoconstruccion y riesgos de colapso de las viviendas unifamiliares en el
Aszentamiento Humano Laura Bozzo del Distrito de Manantay, Pucallpa - 2024°

Instrucciones: Se lienaran todos los espacios en blanco de la presente ficha de

observacion con la mayor sinceridad posible. Se leera determinadamente cada pregunta
y s respondera con una X la altemnativa que se observa.

l. INFORMACION DE LA CONSTRUCCION

Direccion: Jr. Pachacutec Mz 1Lt 7
Fecha de visita: 06/07/2024
Responsable de obra: Luis Carrasco

7

drane

Tipo de obra:

Construccién nueva 6) Remodelacion ﬂ._D Bmpliacion D

Elemento estructural estudiado:

. ,ﬂ“_'_)
Columna Za Losa aligerada
> e D seade (K
Ezcalera C _> Sobrecimiento C_hﬁ‘t Viga de cimentacian ™
_ e -

Tiempo de curado de los elementos estructurales estudiado:

II. CARACTERISTICAS DEL DISENO DE CONCRETO

DESCRIPCION 3 2 1

Cue el agregado [hormigon) esté libre de impurezas X

El agregado (hormigdn) tenga una buena
distribucion de tamanio visiblermente

Agua limpiay libre de contaminantes, cumpliendo
con las normativas.

Proporcion adecuada que garantiza la resistencia y
trabajabilidad del hormigdn.

KRR A

Camento almacenado en un lugar seco y protegido,
evitando el contacto con la humedad.
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lll. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION 3 2 1

Se siguieron todas las buenas practicas en la colocacion, ><
evitando segregacion y garantizando un buen acabado.

Superficie libre de defectos visibles, indicands un buen
curado y mezcla.

La relacién agua/cemento fue adecuada y se mantuvo
dentro de los limites especificados. (w/c RATIOS)

AKX

La consistencia fue adecuada y cumplié con los
requerimientos del proyecto.

Tiempo de mezclado adecuado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad.

XX

El tiempo de curado fue suficiente para garantizar una X
buena resistencia y durabilidad.

RESULTADOS - RESISTENCIA A LA COMPRESION

Primera Tanta

Probeta N"01: 93.68 kg/cm2 Tdias 19/07 /2024

Segunda Tanta

Probeta N® 02: 134.81 kg/cm2 28dias 09/08/2024

IV. CARACTERISTICAS DE LA MANO DE OBRA

DESCRIPCION 3 2 1

Todo el personal esta bien capacitado y cuenta con las X
certificaciones necesarias.

Los procedimientos se siguen rigurosamente, asegurando
una construccidn de alta calidad

Las tareas se realizan con precision v ruidado, siguiendo
las mejores g==

XA

A |, reduciendo al

Se siguen tod P -_ /
minimo los ric ..., 7 wamt £ ...

fczo Rajando Huarman Medrano
g% CiP 47921

El area de trat
facilitando un

X
y limpia, ><

..... L.

Hay una excelente coordinacion y colaboracidn entre los X
trabajadores, lo que mejora la eficiencia y la calidad.

El personal maneja eficazmente los cambios y resuelve X
problemas sin comprometer la calidad.

175



176



ANEXO 5
EXTRACCION DE CONCRETO DE DIVERSOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES EN DIFERENTES VIVIENDAS




ANEXO 6
PROCEDIMIENTO DEL PROCESO DE ENSAYO A LA
COMPRESION EN LOS TESTIGOS
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ANEXO 7
VISUALIZACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN MUROS
Y COLUMNAS EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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ANEXO 8
FALLAS POR HUMEDAD DE MUROS DE CONFINAMIENTO
EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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ANEXO 9
FALLAS POR FLEXION EN MUROS DE CONFINAMIENTO EN
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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ANEXO 10
FALLAS DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA EN
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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ANEXO 11
PRESENCIA DE HUMEDAD EN COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
S.A.C

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de
la conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”
Calleria, 20 de jullo del 2024

CARTA N* 01 - 2024

ATENCION
ROSA DEL CARMEN VELASQUEZ VENTURA

: RESULTADOS DE ENSAYOQ DE CONTROL DE CALIDAD MES DE JULIO DEL 2024 —- CONTROL
DE COMPRESION DEL CONCRETO USADO EN OBRA

Referencia: "AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN
EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY, PUCALLPA -

2024"

Asunto

Mediante el presente lo saludo al mismo tiempo cumplo con remitir a su despacho los resultados del ensayo

de compresién de las probstas de concreto, correspondiente al mes de jullo del 2024,

Los elementos estructurales ensayados corresponden: Zapata, columna, sobrecimiento y losa aligerada de la obra

en referencia.

Se adjunta los certificados de control de compresién del concreto y el certificado de calibracién del equipo.

Muy atentamente.
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
S.A.C

INFORME TECNICO

1. METODOLOGIA: "RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS®

2. EVALUACION: determinar la méxima resistencia a la compresion de un espécimen frente a una carga aplicada
axialmente. Es un ensayo universalmente aceptado pera ejecutar las pruebas de resistencia mecdanica de
compresidn simple y se encuentra descrito por las NTP 339,034 / ASTM C 39 entre otra,

3. NORMATIVA: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO). Mélodo de

ens3y0 a la compresion de probetas de hormigdn (concreto). Se considera como un ensayo de resistencia al
promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas
a los 28 dias o a la edad de ensayo establecida para la determinacidn de f'c.

4. CALCULOS

La resistencia de rotura 8 la comprension, en kilogramos por
centimetro cuadrado se calcula con la

sigwente formula

D=15em

5. FRECUENCIA DE LOS ENSAYOS

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dfa deban tomarsa no
menocs de una vez al dia, nl menos de una vez por cada 50 m3 de concreto, ni menos de una vez por cada 300
m2 de superficie de losas 0 muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada 5 camiones
cuando se trate de concreto premezclaco.

Un ensayo de resistencia debe ser ef promedio de las resistencias de dos probetas clindricas confeccionadas
de la misma muesira de concreto y ensayadas a8 los 28 dias 0 & la edad de ensayo establecida para la
determinacién de fc.

6. PROBETAS CURADAS EN LABORATORIO

6.1 Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con “Standard Practice for Sampling
Freshly Mixed Concrata” (ASTM C 172).

6.2 Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricadas y cuj
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in

en laboraterio de
d" (ASTMC 31M), y

Ing. Neg F Alvarodo Alipozago
" CIP N 74428
F ADURATORIN
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& GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
» 5 S.AC

_—m
deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Spacimens”
(ASTM C 39M),

6.3 La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria sl cumple con los dos requisitos
siguentes:

+ Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencla consecutivos es igual o superior a f'c,

* Ningin resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos cilindros)es
menor que f'c en més de 3,5 MPa cuando f'c es 35 MPa o menor, o en mas de 0,1 fc cuando f'c es
mayor a 35 MPa.

Cuando no se cumpla con al menos uno de los dos requisitos anteriormente mencionados, deben tomarse las
medidas necesanas para incrementar el promedio de los resultados de los siguientes ensayos de resistencia.

7. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
De acuerdo a los resultados obtenidos en el ensayo se tiene:

Wit [Covoreied %

e | [ [ | ] [ [ [ | e [t [
— — —— ——

D 1 ’ we o o2 "n M s e o Cordarre

Cobare 2 ? "o mn L] €2 mn D BN o Cordare

[ mereu——" ) ] e mn ™ axw mn 00% sk | e tieve

[P ey . ’ wee mn T e amn s s o Cordure

8. EQUIPO UTILIZADO

PRENSA DE CONCRETO MANUAL CON IDICADOR DIGITAL CAPACIDAD 12000KN SEGUN NORMA
ASTM

Capacidad 100,000 kg, de operacion Hidraulico para uso en campo ¥ laboratorio. Para prueba de resistencia de
concreto de 6" @ x 12" h, Incluye indicador digital de & digitos, con ratencidn de carga maxima, unidad manual
de palanca, resolucién 100 N, precisién 1%, caja de coentroles con tablero en acero inoxidable.

Marca: PERUTEST
9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 Conclusiones:

« De los resultados obtenidos se concluye que las briquatas en general no alcanzaron valores de

resistencia aceptables.
9.2 Recomendaciones:

* Se recomienda que los materiales sean llevados al laboratorio y analizados que cumplan con los
requisitos que establece la NTP 400.037 Agregados para concreto, Requisitos.

« Se deberd emplear el Disefo de Mezcla con las proporciones consideradas en peso y Volumen, salvo
que exislen variaciones en cambios de malerial de agregades u condiciones de saturacion previa que
no e encuentran en las propiedades Fisico-Mecanicas.

+ Serecomienda seguir con el control de calidad en cbra.

» Se recomienda realizar los ensayos a la edad de disefio en nuestro caso aﬁ dias de elaborada la
muestra, ensayos a edades mencres nos muestran el progreso de la resls de los testigos.

/4
PAlvorado Alipazogo

G N Taa20
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
S.AC

CERTIFICADOS DE PRUEBAS DE
COMPRESION DEL CONCRETO
USADO EN OBRA
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R S.A.C

- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES -

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS -
NTP 339.034 / ASTM C 39

PROYECTO : AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY,
PUCALLPA - 2024
UBICACION : DISTRITO: MANANTAY, PROVINCIA: CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO: UCAYALI
SoLICITA : ROSA DEL CARMEN VELASQUEZ VENTURA
JEFE DE LABORATORIO : ING. NEIL F. ALVARADO ALIPAZAGA
FECHA : JULIO DEL 2024
N°DE | FECHADE | FECHADE| EDAD |DIAMETRO| AREA | CARGA |RESISTENCIA| fcDE DISENO % fc % fc Conformidad %
ELEMENTO ESTRUCTURAL | progeTA | MOLDEO | ROTURA |  (dias) (cm) (cm?) (Kg) (Kglem?) (Kg/em?) OBTENIDA | Especificado | fcObtenida
Zapata 1 0610712024 | 1300712024 | 7 1500 | 1771 | 10912 61,75 210 29,40% 6500% | NoConforme
Columna 2 |oenorrz024 | 13072024 | 7 1500 | 17871 | 8753 49,53 210 23,59% 6500% | No Conforme
Sobrecimiento 3 |osw7rz024 | 16072024 | 7 1500 | e | 7852 4330 210 20,62% 65.00% No Conforme
Losa 4 | 120712024 | 190072024 | 7 1500 | 17671 | 1esss 93,68 210 44,61% 6500% | No Conforme

Ing. NéirF&lvaraao Alipazago

CIP. N* 74428
JEFE DE LABORATORIO
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R S.A.C

- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES -

- RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS -

NTP 339.034 é ASTM C 39

PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

JEFE DE LABORATORIO
FECHA

: AUTOCONSTRUCCION Y RIESGOS DE COLAPSO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE MANANTAY,

PUCALLPA - 2024

: DISTRITO: MANANTAY, PROVINCIA: CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO: UCAYALI
: ROSA DEL CARMEN VELASQUEZ VENTURA

: ING. NEIL F. ALVARADO ALIPAZAGA
: AGOSTO DEL 2024

N° DE FECHA DE | FECHA DE EDAD DIAMETRO AREA CARGA RESISTENCIA | 'c DE DISENO % fc % fc Conformidad %
ELEMENTO ESTRUCTURAL
PROBETA | MOLDEO | ROTURA (dias) (em) (em®) (Kg) (Kg/cm?) (Kg/cm?) OBTENIDA Especificado fc Obtenida
Zapata 1 06/07/2024 | 008/2024 28 15,00 176,71 14989 84,82 210 4039% 100,00% No Conforme
Columna 2 06/07/2024 | 03/08/2024 28 15,00 176,71 15023 85,01 210 40,48% 100,00% No Conforme
Sobrecimiento 3 09/07/2024 | 06/08/2024 28 15,00 176,71 12823 72,56 210 34,55% 100,00% No Conforme
Losa 4 12/07/2024 | 09/08/2024 28 15,00 176,71 23823 134,81 210 W 100,00% No Conforme
Ing. Neil F_Alvarado Ahpazago
CIP. N® 7442
JEFEDE LAaonnoma
OBSERVACIONES:
La inf idn ref al L cia, cantidad, fecha de obtencion e identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R
S.A.C

PANEL FOTOGRAFICO
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GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R S.A.C

“LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES-

*AUTOCONSTRUCCION ¥ RIES60S DE COLPASO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN EL ASENTAMIENTO HUMANO LAURA BOZZO DEL DISTRITO DE
MANANTAY, PUCALLPA - 2024*

Fotografias 01 y 02: Resistencia a la Compresién del concreto en muestras cilindricas - Vista de la Prensa de
ensayo de Compresion.

Fotografias 03 y 04: Resistencia a la Compresion del concreto en muestras cilindricas — Vista de los ensayos
realizados a los especimenes de concreto,
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Ing. N&iFfAlvarago Alipozago
CIP.N* 74428
JEFE DE LADORATOR/D
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METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-PC-019-24

/ ™ METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.
(K]
X

Pag 1de4
CLIENTE : GEOINGENIERIA Y CONSTRUCCIONES J&R S.A.C.
IN INS ENTO:
EQUIPO PRENSA DE CONCRETO Los resultados de la  medicion
EABRICANTE PERUTEST reportados en este certificado fueron
obtenidos siguiendo los
MODELO PC-120 procedimientos de calibracion dados en
el siguiente parrafo, donde los
N* SERIE 1082

estandares de referencia son indicados

CAPACIDAD 1100 KN en la siguiente pagina el cual garantiza
la trazabilidad del instrumento Patrdn y
los centificndos de  calibeacion

N°® SERIE - acreditado validan lo expuesto

El  procedimiento  toma  como

INDICADOR —

TR : e referencia a s norma ASTM E4.07 y

RANGO 700 Bar la Noema NTP ISOMEC 17025, Se
aplicaron dos series de carga al

W 125 Sistema Digital mediante la misma
SISTEMA DE ACC. BOMBA ELECTRICA prensa. En cada serie se registraron las
lecturas de las cargas.
CONSTRUCTOR e
MODELO —
e = ing. 7 Avarugo Alpaiogo
:(FECIIJ'E L%o:u:mo
UBICACION Laboratorio In Situ Pucallpa
DIA DE LA MEDICION  01/06/2024 i
01/06/2025 neloa g\

WWW.METAUT.COM

="
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METAUT

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-PC-019-24

/ &\ METROLOGIA Y AUTOMATIZACION S.R.L.
i I
I\.lf-/"

Pag 2de4

La Trazabilidad mediante la Medicdn de referencia ISO 376:2011 Validado por
el certificado de calibracion N° OT N° 222-5367/Parcial 2 - INTI - Argentina

C AMBIEN LIB;

Temperatura de Ambiente (321+-1) °C

Humedad Relativa (62 +/- 5) * %Hr

IN INSTRUMENTO:

EQUIPO PRENSA DE CONCRETO

FABRICANTE PERUTEST

MODELO PC-120

N° SERIE 1082

CAPACIDAD 1100 KN

INDICADOR —

N'SERIE @ = -

INFORMACION DEL INSTRUMENTO PATRON:

EQUIPO DINAMOMETRO { Load cell )

FABRICANTE AEP Transducers

MODELO CB8S

N® SERIE 723547

CAPACIDAD 1000 KN

PROC. CAL. Compresién

INDICADOR: AEP TRANSDUCER ( Indicador Digital )

MODELO MP10 Plus

N* SERIE 6593
" g AT g o 02
; JEFE DE LAMBORAIORD

M‘ )

JR. ANDRES RAZURI N*242 - PACASMAYO - PACASMAYO - LA UBERTAD
CELULAR 999934038 ~ 970830283 | E-MAIL servidos@metaut.com - ventas@metaut.com
fa—- WWW.METAUT.COM

g |
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3 - La norma exge que Ep vy Rpno excedanel +- 10%

Donde:

X : Lectura de la pantalia
Y : fuerza promedio ( Kgf)

Me 72
= %
_‘ -
> z
S _#&
A Pag. 3 de 4
CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-PC-019-24
Marca PERUTEST, Indicador Digiltal ---, Transductor ZEMIC de 700 bar
SISTEMA SERIES DE CALIBRACION  ( Kgf) REOMEDIO
DIGITAL ERROR RPTBLD
A" SERIE (1) SERIE(2) ERROR (1) ERROR (2) 8" Ep Rp
Kaf Kgf Kgf % % Kgf Yo %
10,000 9.822 9,827 178 173 9,825 1.76 0.04
20,000 19,712 19,724 1.44 1.38 19,718 1.41 0.04
30,000 29,480 29,468 1.80 1.77 20,464 1.79 0.02
40,000 39,272 39,283 182 1.79 39,278 1.81 0.02
50,000 49,116 49,122 177 1.76 49,119 1.76 0.01
60,000 59,000 59.014 1.67 164 59.007  1.66 0.02
70,000 68,773 68,786 175 173 68.780 1.74 0.01
80,000 78,660 78,673 168 166 78.667 1.67 0.01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1 - Ls Calibracién se hizo seg(n el Método C de 1a norma ASTM E4-07 Coeficiente Correlacion: R* =1
2 - Ep y Rp 30n el Error Porcentual y la Repetibiidad definidos en 1a citada Norma
Ep = ({A-8) 7 A)* 100 Rp = Desviacion Estandar Ecuacitn de ajuste: ¥ = 2+ 1079 4 0981 + 36.071

CIP. N* 74428
JEFE DE LABORATORIO

7
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
LF-PC-019-24

Marca PERUTEST, Indicador ---,

Transductor ZEMIC de 700 bar

Pag4de 4

y = 2E-08x2 + 0.981x + 36.071
Rz =1

20000 30000 40000 50000

INDICADOR DIGITAL

10000 70000
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