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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo principal de analizar de qué manera
incide el andlisis de la norma E. 080 del reglamento nacional de edificaciones
en la restauracion de la Iglesia San Cristébal de la ciudad de Huanuco, afio
2023.

Se ha tenido en cuenta para el desarrollo la metodologia béasica segun
el tipo, cuantitativo por medio del enfoque, con descriptivo de nivel, no
experimental como disefio dado, la poblacion 1 estuvo determinado por 1200
ingenieros que son integrantes del Colegio de Ingenieros sede Huanuco y la
segunda poblacion por los 4 templos de la provincia de Huanuco, de acuerdo
a ello se ha determinado aplicando los criterios logicos la muestra por
conveniencia es decir que solo se ha tomado a 25 ingenieros y la segunda
muestra la Iglesia San Cristébal, la técnica se dio por medio de la ficha de
observacion, la encuesta utilizando por el cuestionario como herramienta
(instrumento) y las revisiones fotogréficas.

En ello se ha llegado a la conclusién de que, se pudo analizar se ha
podido determinar que el andlisis de la norma E. 080 del reglamento nacional
de edificaciones incidencia en la restauracion de la Iglesia San Cristobal de la
ciudad de Huanuco, esto mediante la correlacion de Rho de Spearman de
0.677, es asi que base original de la torre, construida con cantos rodados
dispuestos de manera piramidal y rellenados con arena para evitar la
humedad capilar, se encontraba en buen estado y mantenia su estabilidad sin
problemas, pero sin embargo se ha podido identificar la filtracion en la
superficie lo cual llevaba a que no se tuvo el mantenimiento adecuado de la
tuberia de drenaje, lo cual estas filtraciones eran por varios lugares lo que
llevé a que la estructura del suelo sufra deterioro, es por ello que se han
subsanado estas falencias que se ha presentado y de esa manera se ha
podido determinar de que la Norma E.080 se adapta de manera positiva para
la restructuracion para ello los ingenieros de acuerdo a la tabla 8 el 56%
considera que siempre a base de la norma se debe hacer el reforzamiento de
los muros con la finalidad de tener una estabilidad adecuada para cualquiera
situacion que se puede presentar y que este afecte a la iglesia.

Palabra clave: Restructuracion, iglesia, adobe, norma, edificaciones.
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ABSTRACT

The main objective of the investigation was to analyze how the analysis
of standard E. 080 of the national building regulations affects the restoration of
the San Cristobal Church in the city of Huanuco, year 2023.

The basic methodology has been taken into account for the development
according to the type, quantitative through the approach, with a descriptive
level, non-experimental as a given design, population 1 was determined by
1200 engineers who are members of the College of Engineers, Huanuco
headquarters and the second population by the 4 temples of the province of
Huénuco, according to this, the convenience sample has been determined by
applying the logical criteria, that is, only 25 engineers have been taken and the
second sample is the San Cristobal Church, the technique is It was given
through the observation sheet, the survey using the questionnaire as a tool
(instrument) and photographic reviews.

In this, it has been concluded that the analysis of standard E. 080 of the
national building regulations had an impact on the restoration of the San
Cristébal Church in the city of Huanuco. this through Spearman's Rho
correlation of 0.677, thus the original base of the tower, built with boulders
arranged in a pyramidal manner and filled with sand to avoid capillary humidity,
was in good condition and maintained its stability without problems. but
nevertheless it has been possible to identify the leak on the surface which led
to the drainage pipe not being properly maintained, which these leaks were in
several places which led to the soil structure suffering deterioration, that is For
this reason, these shortcomings that have been presented have been
corrected and in this way it has been possible to determine that Standard
E.080 is positively adapted for restructuring. According to Table 8, 56% of the
engineers consider that Always based on the norm, the reinforcement of the
walls must be done in order to have adequate stability for any situation that
may arise and that affects the church.

Keyword: Restructuring, church, adobe, standard, buildings.
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INTRODUCCION

En cualquier parte del mundo las iglesias como también los templos son
sagrados, por el mismo hecho de que tiene antigiiedad en su construccion y
en la cual muchas personas van a realizar actividades religiosos, es asi que
sus disefios constructivos y la arquitectura son considerados como patrimonio
de la cultura, muchas veces estas estructuras ante un eventual desastres por
la naturaleza algunos tienen la resistencia adecuado y como también otros no
la tienen, para ello debe de realizar los mantenimientos preventivos con la
finalidad de que la estructura tenga una duracion adecuada y si es que se
requiere hacer unas modificaciones o restructuraciones se debe de tener en
cuenta la Norma E.080 con la finalidad de que se realice de la mejor manera
y con la ayuda de los profesionales que tengan conocimiento en la estructura.
Dicho esto, el propésito de la investigacion es, analizar segun RNE Norma
E.080 como base técnica para la correcta restauracion de la iglesia San
Cristobal en Huanuco, 2023. Para el desarrollo del estudio se ha tenido en
cuenta la estructura de acuerdo al Reglamento de la Universidad siendo esto
de la manera siguiente.

Primer capitulo, se da a conocer el problema investigativo, para luego el
problema general y especifico se formule, de acuerdo a ello se establece los
objetivos general y especifico, se desarrolla, la viabilidad, la justificacion y las
limitaciones dadas.

Segundo capitulo, se desarrolla el marco tedrico, siendo estas los
antecedentes, se desarrolla la base tedrica de acuerdo a la variable y de la
misma forma las definiciones conceptuales mas importantes de acuerdo al
tema de investigacion, se plantean las hipotesis y la operacionalizacién se
desarrolla de acuerdo a cada variable.

Tercer capitulo, desarrolla el estudio mediante la metodologia, siendo
estos el enfoque, disefio, alcance, tipo, la muestra dada por la poblacion,
técnica para recoleccion y para el tratamiento de la informacién recopilada.

Cuarto capitulo, se interpreta los datos procesados de manera
descriptiva de acuerdo al instrumento utilizado, seguido de ello se hace la de

la hipotesis mediante contrastacion.
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Ultimo capitulo, de realizar de los resultados hallados por medio de la
discusién, de la misma manera las recomendaciones, las referencias, las

conclusiones como seguidamente los anexos en el cual son importantes.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A nivel mundial, las iglesias y/o templos sagrados, por su disefio
constructivo y arquitectonico son usualmente consideradas patrimonios
histdricos culturales, ya que en ellas esta plasmada la historia politica, social,
artistica, cultural y religiosa de cada pueblo, region, pais, etc.; en nuestro pais,
dicho sea de paso, son muchos los departamentos que reflejan esto, teniendo
en nuestro territorio algunas iglesias consideradas como patrimonio de la
nacion, las cuales muchas veces se ven afectadas por los desastres propios
de la naturaleza, mas comunmente, por los sismos.

Es asi que en muchos paises la restauracion adecuada de las iglesias
enfrenta varios desafios significativos. Siendo esto en muchas de estas
estructuras histéricas se encuentran en regiones con conflictos armados o
inestabilidad politica, lo que dificulta la asignacion de recursos y la
coordinacion de esfuerzos de restauracion. Ademas, la falta de financiamiento
adecuado y la carencia de técnicas especializadas en la preservacion del
patrimonio arquitectonico a menudo conducen a intervenciones inadecuadas
gue dafian mas que benefician. La ausencia de politicas globales uniformes y
estandares de restauracion también contribuye a la variabilidad en la calidad
de los trabajos realizados. Para mejorar esta problematica, es crucial que se
establezcan fondos internacionales dedicados a la preservacion del
patrimonio, se fomente la colaboracién entre gobiernos, organizaciones no
gubernamentales y expertos en restauracion, y se desarrollen y apliquen
normativas globales claras para asegurar que los trabajos de restauracion se
realicen con técnicas adecuadas y respeto por la integridad histérica de las
iglesias (Suarez y Olszanowski, 2021).

En Peru, también no es ajena a la frecuencia y fuerza de los movimientos
sismicos han experimentado un incremento, atribuible a la estructura
geoldgica complicada y la intensa actividad geodinamica que experimenta.
Esto esta relacionado con la configuracion morfolégica y topogréfica del pais.
Actualmente, mas de 3.6 millones de hogares peruanos, equivalentes al 47%
del total, han sido construidos con materiales como barro, piedra y madera,
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los cuales los vuelven susceptibles a desastres naturales, especialmente a los
terremotos o desastres por lluvias intensas, segun explicé el (INEI, 2016).

A pesar de la considerable evolucion en los métodos técnicos para la
creacion de estructuras resistentes a los sismos utilizando tierra reforzada,
naciones como Pera, México, Chile y Ecuador han decidido explorar opciones
de restauracién en diversos centros de investigacion y/o reforzamientos
aplicables a futuras construcciones dentro de su territorio. Segun las pautas
establecidas en la E.080 como norma, se especifican las caracteristicas de
resistencia y comportamiento fisico de las sustancias destinadas a la
edificacibn de hogares y similares estructuras utilizando tierra reforzada.
Ademas, se detallan los criterios y parametros necesarios para llevar a cabo
un disefio sismorresistente de los elementos estructurales involucrados.

Asimismo, en varias ciudades del Peru la restauracién adecuada de
iglesias y sitios arqueoldgicos enfrenta multiples desafios que limitan su
eficacia. Uno de los problemas principales es la falta de financiamiento
suficiente y continuo, ya que muchas veces los recursos destinados a estas
tareas son insuficientes o se destinan a proyectos de menor prioridad.
Ademas, la burocracia y la corrupcion pueden desviar fondos o ralentizar los
procesos de restauracion. Otro problema significativo es la falta de personal
capacitado y especializado en restauracion, lo que resulta en intervenciones
inapropiadas que pueden dafiar mas que ayudar. También se observa una
carencia de planificaciébn y estudios previos adecuados, que llevan a
intervenciones mal fundamentadas y, en ocasiones, destructivas. Para
abordar estos problemas, es crucial implementar medidas como aumentar la
inversion en la conservacion del patrimonio, promover la formacion de
profesionales en restauracion y garantizar una gestion transparente y eficiente
de los recursos. Asimismo, es fundamental fomentar la colaboracion entre el
Estado, las comunidades locales y organizaciones internacionales para
asegurar que las restauraciones se realicen con un enfoque integral y
respetuoso hacia la autenticidad y el valor historico de los sitios (Belletich,
2015).

Las iglesias en la ciudad de Huanuco estan en un estado de abandono,
con paredes resquebrajadas, techos deteriorados y torres en riesgo de

derrumbe. Ejemplos notables incluyen la iglesia de La Merced, que lleva 20
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afos apuntalada, y la iglesia de San Cristdbal, cuya reconstruccién sigue en
proceso. La iglesia de San Francisco también requiere mantenimiento
urgente, aunque algunos feligreses intentan mantenerla en funcionamiento. A
pesar de ser patrimonio cultural, muchas de estas iglesias, algunas con mas
de 100 afos, no reciben el apoyo necesario de la Direccion Desconcentrada
de Cultura para su restauracion y conservacion (Diario Ahora, 2023).

En ese sentido para mejorar la restauracion de las iglesias en Huanuco,
es esencial adoptar un enfoque integral que incluya varias acciones clave.
Donde se debe asegurar un financiamiento adecuado y constante, con un
presupuesto especifico para la restauracion y mantenimiento de estos
edificios histéricos. Ademas, es importante formar y capacitar a profesionales
especializados en restauracion de patrimonio cultural, garantizando
intervenciones técnicas adecuadas. Por otro lado, se necesita una
planificacion exhaustiva que contemple estudios previos y un seguimiento
continuo de las obras. La colaboracion entre el Estado, las comunidades
locales y organizaciones no gubernamentales también es fundamental para
coordinar esfuerzos y asegurar el cumplimiento de las normativas de
conservacion.

En ese contexto tenemos a la iglesia San Cristobal, la cual con el pasar
del tiempo no ha tenido el cuidado y mantenimiento adecuado, contribuyendo
esto al deterioro fisico de dicho monumento histérico, y, a su inminente
colapso.

Las areas que inicialmente integraban la estructura arquitectonica,
considerando el entorno circundante de la iglesia San Cristébal, debido a la
falta de mantenimiento que se le debié hacer, trajo como consecuencia se
reflere a los perjuicios en la integridad estructural del componente
arquitectonico y a cambios en su forma original, provocando una
transformacién abrupta en la identidad de ese espacio arquitectonico urbano.

La Iglesia San Cristobal de Huanuco es un inmueble construido con
adobe y piedra como materiales estructurales que fueron usados en los
cimientos del templo, por lo que el colapso se podria dar por factores que
debilitaron el adobe.

El debilitamiento del adobe se debe mayormente a los sismos y la

precipitacion elevada que se tiene en Huanuco, el cual se busca la adecuada
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restauracion de este patrimonio, utilizando la norma E.080, con la cual sera
posible la restauracion empleando materiales como el adobe, tierra y piedras;
los cuales son prioritarios para su construccion.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢De qué manera incide el andlisis de la norma E. 080 del
reglamento nacional de edificaciones en la restauracion de la Iglesia San
Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio 2023?
1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢,De qué manera incide los requisitos técnicos para la adecuada
restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio
20237
¢De qué manera incide la evaluacion y control con la norma E.080
para la adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad
de Huanuco, afio 2023?
1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Analizar de qué manera incide el analisis de la norma E. 080 del
reglamento nacional de edificaciones en la restauracion de la Iglesia San
Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.
1.3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Identificar de qué manera incide los requisitos técnicos para la
adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad de
Huanuco, afio 2023.
Analizar de qué manera incide la evaluacion y control de la norma
E.080 para la adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal de la
ciudad de Huanuco, afio 2023.
1.4. JUSTIFICACION
1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA
La justificacion teorica de esta investigacion se fundamento en la
necesidad de aplicar principios de la ingenieria civil y de restauracion
arquitectonica para asegurar la preservacion del patrimonio cultural,
especificamente en el contexto de la Iglesia San Cristébal de Huanuco.

La Norma E.080 del Reglamento Nacional de Edificaciones ofrece
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directrices técnicas que abordan los estandares de seguridad,
estabilidad y conservacion en edificaciones historicas. Esta investigacion
tedrica examinG cdmo los criterios establecidos en esta norma pueden
ser aplicados para preservar las caracteristicas arquitectonicas
originales de la iglesia mientras se garantiza su funcionalidad y
seguridad estructural. Asi, se integra el conocimiento tedrico con
practicas de restauracion modernas para lograr una intervencion que
respete el valor histérico y cultural del edificio, contribuyendo a su
conservacion efectiva para las futuras generaciones. Para ello las
instituciones publicas y privadas deben intervenir con estudios similares
para que se tenga una mejor restauracion de la iglesia.
1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Desde una perspectiva practica, esta investigacion fue crucial para
implementar directrices especificas y técnicas recomendadas por la
Norma E.080 en la restauracion de la Iglesia San Cristébal. La correcta
aplicacion de estas normas garantizard que las intervenciones sean
efectivas para prevenir deterioros adicionales y para restaurar la iglesia
a un estado Optimo de conservacion. Ademas, la investigacion
proporcion6 recomendaciones practicas para la aplicacién de materiales
y técnicas de restauracién apropiadas, que tomaron en cuenta las
caracteristicas particulares del edificio y sus necesidades especificas.
Esto permiti6 a los profesionales encargados de la restauracion realizar
una intervencién precisa y conforme a los estandares nacionales,
asegurando asi la durabilidad y estabilidad de la iglesia en el tiempo. Y,
ademas, mediante la restauracion beneficia a los ciudadanos y a la
demads instituciones publicas y privadas para que se desarrollen
actividades culturales y religiosos en la iglesia.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Esta justificacion radica en la utilizacion de una metodologia
sistematica y rigurosa para evaluar y aplicar la Norma E.080 en el
contexto de la restauracion de la Iglesia San Cristobal. Este enfoque
metodoldgico aplicé la revision exhaustiva de los requisitos normativos,
la evaluacion técnica de la estructura existente, y el andlisis de un plan

de restauracion basado en estos criterios. La investigacion combiné

19



analisis de la estructura, y simulaciones técnicas para asegurar que las
intervenciones propuestas sean adecuadas y eficientes. La metodologia
permitié adaptar las directrices normativas a las condiciones especificas
del edificio, proporcionando un marco practico para la restauracion que
puede ser replicado en otros contextos similares, y aportd a las
instituciones y profesionales herramientas concretas para mejorar sus
practicas en la preservacion del patrimonio historico.
1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
En el desarrollo de la investigacibn se presentaron las siguientes
limitaciones.

1.5.1. LIMITACION TEMPORAL

Esto significO que la investigacion pudo ser la duracion de la
evaluacion y el analisis detallado de la Norma E.080 y su aplicacion
especifica a la Iglesia San Cristobal. Dado que la restauracién de
edificaciones historicas implica una revision exhaustiva y la planificacion
de intervenciones complejas, el tiempo disponible puede no ser
suficiente para realizar un analisis completo y detallado en todas las
fases del proyecto. Esta limitacion pudo afectar la profundidad del
estudio y la implementacién de todas las recomendaciones normativas
propuestas, restringiendo la posibilidad de una evaluacién extensiva de
todas las variables técnicas y estructurales involucradas en la
restauracion.
1.5.2. LIMITACION ESPACIAL

En este caso la investigacion pudo verse restringida por el acceso
fisico y la extension del area de estudio en la Iglesia San Cristébal. Las
condiciones del sitio y las restricciones de acceso significaron la
limitacion en la capacidad para realizar inspecciones exhaustivas y
obtener datos precisos sobre el estado actual del edificio. Ademas, la
falta de infraestructura adecuada para el analisis y la restauracion
pudieron influir en la implementacion de las recomendaciones de la
Norma E.080. Estas limitaciones espaciales pueden afectar la precision
de los diagndésticos y la eficacia de las intervenciones propuestas para la

restauracion del inmueble.
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1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El desarroll6 de la investigacion fue viable, porque se contd con los
recursos logisticos para realizar unos analisis mas especificos sobre la
restauracion de la iglesia. De la manera se contd con los recursos técnicos
gue nos permitieron obtener los datos, para ello para cubrir los gastos en
diferentes necesidades que se ha requerido se conté con los recursos
econdémicos necesarios y también con los recursos humanos, que nos
permitieron obtener una orientacion mas especifica y eficiente para llevar a

cabo la investigacion.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Gallegos (2022), en su investigacion titulada “Anélisis comparativo
del disefio sismo resistente de estructura de hormigén armado basado
en normativa ecuatoriana (NEC - SE - DS) y Colombia (RSR - 10)”, para
obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, en la Universidad Técnica
de Ambato. Tuvo como objetivo principal Comparar el disefio sismo
resistente en la normativa ecuatoriana (NEC-SE-DS) y reglamento
colombiano (NSR-10) con una estructura de hormigén armado. Llegando
a concluir que la determinacion del espectro de disefio segun las
normativas de estudio depende en gran medida de los atributos del suelo
y la ubicacion. Estos parametros influyen directamente en los periodos
de vibracién cortos (Tc) y largos (TL). Por otro lado, los factores de zona
son clave para calcular el espectro de disefio correspondiente a cada
periodo de vibracion especifico. En la normativa NEC-15, se dividen las
areas sismicas en seis zonas basadas en el factor de zona Z, mientras
gue en la NSR-10 se clasifican en diez regiones segun la aceleracion
pico efectiva (Aa) y la velocidad pico efectiva (Av).

Andino & Lema (2022), en su investigacion titulada “Analisis
comparativo del disefio estructural de una edificacién de cinco pisos, de
hormigbn armado, aplicando la Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC-2025), el Reglamento Colombiano de la Construccién (NSR-10) y
el Reglamento Nacional de Edificaciones”, para obtener el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, en la Universidad Central de Ecuador.
Tuvo como objetivo principal realizar un analisis comparativo del disefio
estructural de una edificacion de cinco pisos de hormigén armado,
aplicando la norma ecuatoriana de la construccion (NEC-2015),
reglamento colombiano de la construccion (NSR-10) y el reglamento
nacional de edificaciones (E-030 PERU). Llegando a concluir que el
analisis estatico lineal, enfocado en la determinacion de la fuerza lateral

total o cortante basal, sigue principios fundamentales en normativas
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como las de Ecuador, Colombia y Peru. Estas normativas se basan en
la ubicacion del proyecto y consideran pardmetros del sitio, iniciando asi
una clasificacién de suelos segun la velocidad de propagacion de ondas
de cortante. Tanto la NEC-15 como la NSR-10 tienen categorias de
suelos similares, desde Tipo A (roca) hasta Tipo F (suelos de baja
capacidad portante que necesitan estudios geotécnicos). Por otro lado,
la normativa E.030 clasifica los suelos desde Tipo SO (roca) hasta Tipo
S3 (suelos cohesivos saturados), e incluye una interpolacion basada en
la velocidad de ondas de cortante para comparar con la tipologia de
suelos establecida en la NEC-15. Este enfoque se aplica
especificamente en el analisis comparativo entre Huaquillas y Aguas
Verdes.

De la Garza (2022), en su investigacion titulada “Integraciéon de
normas oficiales mexicanas de eficiencia energética en reglamentos de
construccion de Estados y Municipios”, realizado en la Universidad
Nacional Autébnoma de México. Tuvo como objetivo principal de analizar
la situacion de la integracién de normas oficiales mexicanas de eficiencia
energeética en reglamentos de construccion de estados y municipios en
México del 2001 al 2022 para determinar el impacto energético y
econdémico en su aplicacion. Llego a concluir que, en México, existen dos
normativas (NOM 020 ENER 2011 y NOM 008 ENER 2001) que regulan
los niveles permitidos de ganancias y pérdidas de calor en viviendas y
edificios no residenciales. Estas normas son especialmente importantes
debido a la disminucién en la capacidad de autonomia energética del
pais en la ultima década. Son relevantes tanto para el gobierno, la
industria de la construccion y los usuarios finales, quienes son
responsables de pagar las facturas energéticas cada mes. La CONUEE
y la SENER han realizado diversos esfuerzos a lo largo de los afios para
promover la existencia de normativas de eficiencia energética y fomentar
su adopcion en los reglamentos de construccidon locales y estatales
permitiendo que las edificaciones sean adecuadas lo que conllevaria a

gue tengan una durabilidad adecuada.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Iparraguirre y Rodriguez (2019), en su tesis: “Evaluacion del
cumplimiento de la norma E.080 en las edificaciones del Caserio
Purupamba - Distrito de Cajabamba, 2019” tesis de pregrado,
Universidad Privada del Norte. Tuvo como objetivo general determinar el
impacto de una capacitacion en construcciones de adobe en el nivel de
cumplimiento de la Norma E.080 en las edificaciones del caserio
Purupamba, distrito de Cajabamba, 2019. Como poblacion y muestra el
investigador considerd a las 26 viviendas del C. P. de Purupamba. Llego
a las siguientes conclusiones:

Antes de la intervencion educativa en la comunidad de Purupamba,
el grado de cumplimiento de la norma E.080 era del 85% (22 viviendas)
con clasificacién como no idoneo, un 15% (4 viviendas) con clasificacion
minima, y ninguna alcanzaba la categoria de idoneo. Las diversas
dimensiones evaluadas, tales como resistencia de la unidad, resistencia
del muro, distancia de mochetas y contrafuertes, densidad de muros en
X, densidad de muros en y, mostraban eficacias variables en la categoria
minima (58%, 96%, 62%, 54%, y 69%, respectivamente). En contraste,
la dimensién ancha de vanos fue la mas eficaz en la categoria no idéneo,
registrando un 65%. Posteriormente, se puso en marcha un programa
para mejorar el cumplimiento de la norma E.080, consistente en
capacitacion tedrica. Esto permiti6 a los participantes evaluar sus
construcciones, planificar mejoras aplicando la norma E.080 y recibir
orientacion de profesionales del curso, adaptada a sus posibilidades
economicas.

Después de la intervencion educativa en la comunidad de
Purupamba, se evidenciaron cambios notables en el grado de adhesion
a la norma E.080. Un 12% (3 viviendas) fueron catalogadas como no
idéneas, mientras que un 81% (21 viviendas) obtuvieron la categoria
minimay un 8% (2 viviendas) alcanzaron la categoria idonea. En relacion
a las dimensiones evaluadas, como la resistencia de la unidad,
resistencia del muro, ancho de vanos y densidad de muros en vy, se
destacaron por sus eficiencias, registrando porcentajes de cumplimiento

en la categoria minima del 39%, 69%, 73% y 85%, respectivamente.

24



Contrariamente, las dimensiones de distancia de mochetas vy
contrafuertes, asi como la densidad de muros, mostraron cambios
notables en su eficiencia en x mostraron mayor eficiencia en la categoria
idonea, alcanzando un 58% en ambas dimensiones.

En relacion con el objetivo general de evaluar el efecto de la
formacion en el nivel de cumplimiento de la variable. E-80, se observaron
cambios significativos. La categoria no iddénea experimenté una
disminucién del 73%, afectando a 19 viviendas; mientras que la aumento
como minima categoria en un 65%, beneficiando a 17 viviendas. Por otro
lado, la categoria idGnea experiment6 un aumento del 8%, beneficiando
a dos hogares. Es relevante sefalar que algunos elementos, como la
posicion geografica y la composiciéon de los adobes resultaron ser
impracticables de cambiar o sustituir debido a restricciones materiales y
econémicas. Sin embargo, se observd que muchos elementos
vulnerables, en cuanto a elementos como los refuerzos estructurales y
precauciones especificas, fueron los mas aplicados después de la
capacitacion.

Antallaca (2023), en su tesis titulada “Grado de aplicaciéon de la
norma E 080 en las construcciones de edificaciones existentes de la
comunidad de Aymahui, Distrito de Acora, Puno, 2021”, para obtener el
Titulo Profesional de Ingeniero Civil, en la Universidad José Carlos
Mariategui. Tuvo como objetivo determinar el grado de aplicacion de la
Norma 080 en edificaciones rurales existentes de adobe de la
Comunidad de Aymahui, Distrito de Acora Puno, 2021. Llegando a
concluir que el incumplimiento de la Norma E.080 en el uso de materiales
para unidades de adobe alcanza el 63.3%, principalmente porque los
habitantes prefieren utilizar materiales locales debido a consideraciones
econdémicas, facilidad de obtencion y falta de orientacion técnica. Estos
materiales no siempre cumplen con los estandares especificados por la
normativa vigente. Ademas, una parte significativa de las construcciones
no cumple con los materiales adecuados para cimientos vy
sobrecimientos, y el 93.3% carece de materiales de arriostre, esenciales

para asegurar la estabilidad requerida.
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Palomino (2023), en su investigacion titulada “Evaluacion de
condiciones estructurales y propuesta de reforzamiento sismico
utilizando la norma E. 080 para una edificacion existente de adobe de
dos pisos distrito Chilca - Huancayo - Junin 20217, para obtener el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, en la Universidad Continental. Tuvo como
objetivo principal de realizar la evaluacion de condiciones estructurales
de la edificacion existente de adobe de dos pisos utilizando la norma
E.080 y proponer un reforzamiento sismico en el Distrito de Chilca -
Huancayo — Junin 2021. La cual ha llegado a la siguiente conclusion de
que la evaluacion del ensayo de mecénica de suelos para corte directo
se determin6 un angulo de friccion (&) de 29.52° y una cohesion (C) de
0.232. Aplicando la formula de Terzaghi para cimientos corridos, se
calcul6 una capacidad portante admisible (gadm) de 1.62 kg/cm2,
indicando que el suelo es de tipo intermedio. En cuanto a los ensayos de
resistencia a la compresion en adobe por unidad, se encontré una
resistencia promedio total de 24.60 kg/cm2, superando en un 205% el
valor minimo de resistencia establecido por la Norma E-080 (12 kg/cm2).
Para los ensayos de resistencia a la compresién de la albaileria
mediante pilas, conforme a la misma norma, se obtuvo un esfuerzo de
compresion promedio ultimo de 2.72 kg/cm2 para el método mejorado,
siendo un 36% mas resistente que el método convencional que alcanzo
2.0 kg/cm2.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Fabian (2021), en su tesis: “Analisis de la resistencia de unidades
de adobe compactado con aditivos impermeabilizantes Perma-Zyme,
Huéanuco-2019”, para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, en
la Universidad de Huanuco. Tuvo como objetivo general determinar en
cuanto mejora la resistencia a compresion de unidades del adobe
compactado elaborado con el aditivo impermeabilizante Perma-Zyme.
Trabajo con una muestra no probabilistica de tipo intencionado,
Conforme a la normativa E-080 para adobe, que establece un minimo de
6 cubos para ensayar la fuerza compresiva de las unidades de adobe se
evalla segun la normativa ASTM C-67, la cual establece un requisito

minimo de 5 unidades, se opto por seleccionar un total de 20 unidades
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para todas las muestras, eligiendo el valor mas alto. Se empled la técnica
llevaron a cabo pruebas y analisis tanto en el terreno como en
instalaciones de laboratorio, abordando aspectos como el contenido de
humedad, pruebas de granulometria, proctor modificado, limites de
Atterberg y ensayos de compresion en unidades de adobe
convencionales y adobe compactado después de 28 dias de elaboracion
con la adicion del impermeabilizante Perma-Zyme, aplicado segun las
dosis especificadas en mililitros para cada grupo de muestras. Los
métodos de prueba se alinearon con las pautas establecidas en la
normativa nacional de edificaciones (Norma E.080) y en la ASTM C-67.
Los datos obtenidos en el laboratorio se procesaron en hojas de célculo
de Microsoft Office, presentando tablas y figuras, teniendo en cuenta que
estos datos cuantitativos son variables. Llegando a las conclusiones
siguientes:

Durante la evaluacion del suelo en la cantera ubicada en el distrito
de Aparicio Pomares, se utilizé analisis de laboratorio y se procedio a la
clasificacion del suelo de acuerdo con el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS). La conclusién obtenida fue que el suelo
corresponde a la categoria SP SC, representando una arena mal
graduada con presencia de arcilla y grava, donde este tipo de suelo se
identific6 como adecuado para el proceso de fabricacion de adobes. Los
resultados de resistencia a la compresion, evidenciados en las tablas
N°5 hasta el N°8, Los resultados indican que tanto el adobe convencional
como el adobe con aditivos exhiben resistencias promedio de 16.24,
22.75, 26.57 y 32.02 kgflcm2 respectivamente, donde este hallazgo
sugiere la posibilidad de rechazar la hipotesis nula (Ho) y respaldar la
idea de que la clasificacion y analisis del suelo en el laboratorio ejercen
una influencia significativa en la resistencia de las unidades de adobe
compactado. Asimismo, se establecié un limite liquido del 29.60% y un
limite plastico del 19.49%, resultando en un indice de plasticidad del
10.11%. En consecuencia, se concluye que el suelo utilizado cumple con
los requisitos establecidos por la vigente normativa.

Tras analizar los datos presentados en las tablas N°9 hasta el N°11,

que reflejan los resultados de a partir de los ensayos de laboratorio, se
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evidencia que la adherencia de aditivos esta directamente relacionada
con el incremento en la resistencia a la compresion de las unidades de
adobe. En términos sencillos, conforme aumenta la cantidad de aditivo
impermeabilizante Perma-Zyme, también se registra un aumento en la
resistencia a la compresion. En este contexto, se estableciéo que la
dosificacion optima es de 150 ml de aditivo por cada metro cubico de
suelo. Esta decision se basa en la comparacion de las resistencias
registradas en la tabla N°10 con los datos de la tabla N°5 y los
parametros definidos en la Norma E080 del RNE, son significativamente
superiores.

Las tablas N°12 a N°14 indican que el adobe convencional presenta
una resistencia media a la compresion de 16.24 kgf/cm2, mientras que
el adobe compactado con diferentes cantidades de aditivo
impermeabilizante (100 ml a 250 ml) exhibe resistencias medias de
22.74, 26 y 33.02, respectivamente. Ademas, los valores de t critico son
-11.9418, -17.1775 y -32.5234, y los valores de significaciéon (p) son
0.0000000003, todos por debajo de 0.05. En consecuencia, hay indicios
para rechazar la hipétesis nula (Ho) y afirmar que el aditivo
impermeabilizante Perma-Zyme ejerce una influencia significativa en el
aumento de la resistencia a la compresion de adobe compactado de las
unidades.

Bastidas (2019), en su tesis titulado “Comparaciéon entre la
resistencia de compresion entre un adobe convencional y un adobe
hecho con polietileno de baja densidad con agregados extraidos de
Colpa Alta — 2019, para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil,
en la Universidad de Huanuco. Tuvo como objetivo general Determinar
la diferencia entre la media de las resistencias de compresion del adobe
convencional. El estudio se centra en evaluar la conformidad de bloques
de adobe fabricados en el cual se propone evaluar las resistencias a la
compresion de blogues de adobe con la adicién de polietileno de baja
densidad, en comparaciéon con las especificaciones de la norma E.080.
Este estudio sigue un enfoque cuantitativo con un disefio cuasi
experimental y una perspectiva correlacional. La poblacion de interés

consta de 60 bloques de adobe fabricados con agregados de Colpa Alta.
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La muestra no probabilistica se selecciond teniendo en cuenta el
porcentaje de incorporacion de polietileno de baja densidad en relacion
con su peso seco. Concluyo lo siguiente:

De acuerdo con el objetivo general establecido, se puede afirmar
que hay una diferencia estadisticamente significativa en las medias de
resistencia a la compresion entre un adobe convencional y otro fabricado
con polietiieno de baja densidad, como lo demuestra la prueba de
contraste formulario (t=-52.834, p=0.001<0.05). Estos resultados
sugieren que la inclusién de polietiieno de baja densidad, en una
proporcion que oscile entre el 0.3% y el 1% con respecto a su peso seco,
contribuye positivamente a mejorar la resistencia al adobe de
compresion.

De acuerdo con el primer objetivo, se concluye que existe una
diferencia sustancial entre las resistencias a la compresion promedio de
un adobe convencional y otro fabricado con un 0.3% de polietileno de
baja densidad con respecto a su peso seco. La prueba de contraste
arroj6 resultados significativos (t=-156.894, p=0.001 <0.05), indicando
que la inclusién del 0.3% de polietileno de baja densidad mejora la
resistencia a la compresion del adobe.

En relacion con el segundo objetivo, se determina que hay una
diferencia significativa entre las resistencias a la compresion promedio
de un adobe convencional y uno elaborado con un 0.5% de polietileno
de baja densidad respecto a su peso seco. La prueba de contraste
muestra resultados significativos (t=-45.542, p=0.001 <0.05), lo que
sugiere que la adicion del 0.5% de polietileno de baja densidad mejora
la resistencia a la compresion del adobe.

Siguiendo el tercer objetivo, se establece que existe una diferencia
notable entre las resistencias a la compresién promedio de un adobe
convencional y uno elaborado con un 1% de polietileno de baja densidad
respecto a su peso seco. La prueba de contraste revela resultados
significativos (t=-45.779, p=0.001 <0.05), indicando que la inclusion del
1% de polietileno de baja densidad contribuye a mejorar la resistencia a

la compresién del adobe.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E.080

Este reglamento de la Norma E. 080 es una normativa fundamental
en la construccion en el Perl, que establece los criterios y requisitos
técnicos para garantizar la seguridad estructural y la calidad de las
edificaciones. Este reglamento cubre diversos aspectos, desde los
estandares para la resistencia de los materiales hasta los métodos de
construccion adecuados para soportar las condiciones sismicas de las
estructuras, ya que el Peru esta ubicado en una zona de alta actividad
sismica. La norma E. 080 también aborda la planificacion y disefio
arquitectonico, asegurando que las construcciones cumplan con los
requisitos de habitabilidad y funcionalidad, ademas de la sostenibilidad
ambiental. La normativa es crucial para prevenir desastres y proteger la
vida de los habitantes, promoviendo practicas de construcciébn que
reduzcan riesgos y mejoren la durabilidad de los edificios. La aplicacion
rigurosa de este reglamento es esencial para el desarrollo urbano seguro
y ordenado, contribuyendo a la estabilidad y desarrollo sostenible de las
ciudades peruanas (RM N° 121-2017).

En ese contexto la norma E. 080 a través de sus capitulos y
articulos proporcionan conceptos en la que se debe tener en cuenta para
las construcciones y disefos de las edificaciones. En ese sentido dicha
norma nos permitira realizar un analisis adecuado en la que se debid
tener en cuenta para que se lleve a cabo la restauracion eficiente en la
iglesia San Cristébal.

En el Art. 1 nos indica que la Norma de E.080 tiene el alcance todo
el territorio nacional y que se debe aplicar de manera obligatoria cuando
se realiza la elaboracion de los materiales que se utilizaran para la
construccion de edificios con tierra reforzada es decir el tapial y los
adobes, ademas esta norma proporciona las caracteristicas mecanicas
gue se debe tener en consideracion sobre los disefios sismorresistentes
y para ello es fundamental en que se deben utilizar los elementos
estructurales adecuados. De acuerdo con este articulo la Iglesia de San
Cristébal en aquellas épocas se ha realizado sin tener en consideracién

estos criterios que especifica la norma, ya que las construcciones se
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realizaban de manera empirica y a razén de ello ha llevado a que se
tengan problemas estructurales.

Por otro lado, en el Art. 4 la norma E.080 nos indica que las
construcciones que son con tierra reforzada estas no deben estar en las
zonas identificadas de alto riesgo de desastres o0 en zonas de
inestabilidad ecolégicas, y en las zonas sismicas de 2 y 1 las
construcciones de esta naturaleza se deben hacer hasta los 2 pisos. En
ese sentido la iglesia de San Cristébal se encuentra situada en la region
Huanuco y esto se encuentra en la zona sismica 2 la cual su
construccion con la tierra reforzada se puede dar hasta 2 pisos, pero
para ello se debe cumplir con las caracteristicas técnicas mencionadas
en el anterior articulo.

Asimismo, también en el Art. 5 nos indica la normativa los criterios
0 requisitos que se deben tener es decir que las tierras que se van a
utilizar deben de contener la arcilla adecuada, el agua que se va a utilizar
debe ser de 6ptimas condiciones, es decir que no deben contener otros
componentes como el aceite, 4cidos etc. Otros componentes que se
pueden utilizar deben ser a base de una autorizacion por parte del
ingeniero responsable de la construccion de la edificacion y dentro de
ello también debe brindar el soporte el supervisor de la obra.

Por otra parte, en el Art. 7 la norma indica sobre el sistema
estructural en que se debe tener en cuenta: Es decir para la cimentacion,
es importante que deben de cumplir con la condicién de que se debe
trasmitir la carga hasta el piso y esto se debe evitar en que la humedad
puede sumergir hacia la pared construida. Para ello, las cimentaciones
deben tener una profundidad y anchura de 0.60 m como minimo, para
ello se pueden utilizar las piedras grandes pircadas y las pequenfas, y
como también el mortero de cemento o cal con arena gruesa.

En el mismo articulo, también indican que se deben tener en cuenta
para el sobrecimiento donde la carga se debe transmitir hasta el
sobrecimiento y proteger el muro ante la accion de erosion, para ello el
sobrecimiento debe tener el nivel adecuado de 0.30m y un ancho de
0.40m como minimo. Donde se pueden tener dos tipos de sobrecimiento

de albafiileria de piedra con mortero o el concreto ciclopeo.
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En el Art. 17 nos indica sobre la condicion de la tierra que se va a
utilizar, es decir una vez que se haya realizado la prueba de presencia
de arcilla en el suelo a través de la prueba denominada cinta de barro es
importante en que se debe optimizar los materiales para que asi se
eviten las fisuras que se pueden tener, para ello se debe utilizar la paja
y controlar la humedad para ello la cantidad de agua no debe pasar del
20% con referencia al peso el contenido que esta seco.

Y por ultimo en el Art. 21 la norma indica sobre las consideraciones
que se deben tener para la intervencién técnica de las obras
patrimoniales de tierra. Es decir para que se realicen los trabajos de
restauracion, rehabilitacion, mejoramiento o recuperacion de los bienes
gue son de patrimonio cultural declarados por la nacién estas deben
realizarse en base a un plan de intervencion con la finalidad de garantizar
las vida de las personas que ocupan dichos patrimonios, las
construcciones deben aumentar utilizando las tecnologias y disefios mas
modernos, pero manteniendo los materiales tradicionales para que se
valore su valor historico, permitiendo asi la conservacion de la cultura
original. También se deben realizar los mantenimientos vy
conservaciones a futuro y todos los documentos técnicos se deben
conservar para que las demas organizaciones pueden visualizar de las
intervenciones que se han realizado en el patrimonio.

Consideraciones béasicas para la construccién de
edificaciones

Las construcciones se deben evitar estructuras de tierra reforzada
en zonas con un alto potencial de desastres, especialmente en areas de
riesgo elevado aquellas propensas a peligros como:

e Huaycos, aluviones, avalanchas e inundaciones.

e Evitar la construccién en terrenos con inestabilidad geoldgica.

e En regiones sismicas clasificadas como 4 y 3, se recomienda
restringir las construcciones de tierra reforzada a una sola planta,
mientras que en areas designadas como zonas sismicas 2 y 1,
segun lo especificado en el Anexo N°1 de la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente, no existen restricciones similares. Mediante el
D.S. N° 003-2016-VIVIENDA, pueden tener hasta dos pisos.
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En las practicas de construccion de adobe, la norma E.080
(Division 05) establece una serie de procedimientos. Esto implica iniciar
con la selecciobn de un sitio adecuado para la construccion de la
edificacidon, siguiendo las recomendaciones técnicas de la autoridad
municipal. Este lugar debe ser seguro y cumplir con ciertos criterios
especificos:

e Relaje las estructuras del terreno de manera individual, evite los
blandos suelos o de arcilla la expansion.

e FEvite construir de adobe estructuras en zonas con riesgo de
inundaciones, avalanchas, movimientos de tierra o en terrenos con
inestabilidad geoldgico.

e Se aconseja construir edificaciones, especialmente viviendas, en
proximidad a sectores productivos o en &reas propensas a ocasionar
degradacion del entorno.

e Evalla la construccion, asegurandote de que las estructuras
cumplan con las siguientes caracteristicas de disefio.

e Asegurate de tener una longitud adecuada de las paredes en todas
las direcciones, con la posibilidad, si es viable, de contar con algun
tipo de apoyo. La distribucion de la planta debe ser simétrica y se
sugiere optar por una forma recomendada.

e Las aperturas deben ser de tamafo reducido y, de ser posible,
orientadas de manera preferencial.

e Segun el espesor en caso de que las paredes sean delgadas, se
implementard un sistema de fortalecimiento que garantice la
conexidon adecuada de las esquinas y uniones.

Para la preparacién del adobe, seleccione cuidadosamente los
materiales: la composicion del suelo debe estar dentro de los siguientes
rangos: 10-20% de arcilla, 15-25% de limo y 55-70% de arena, siendo
esencial evitar la presencia de suelos organicos. Es imperativo eliminar
las piedras con un diametro superior a 5 mm, asi como cualquier otro
extrafio elemento.

Dimensiones y formas recomendadas:

Los bloques de adobe adoptan formas rectangulares o cuadradas,

e incluso, en situaciones especificas, pueden tener angulos diferentes a
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90° o formas especiales. Sin embargo, es esencial que las dimensiones

se ajusten a las proporciones siguientes:

Para adobes rectangulares:

La longitud de los bloques de grosor del adobe debe ser cercano al

doble de su ancho, y la proporcién entre longitud y altura ha de ser 4. Se

aconseja que, en medida de lo posible, la altura sea mayor a 8

centimetros, siguiendo estos parametros:

Configurar la superficie para la produccion de adobes, se aconseja

gue tenga dimensiones la adobera de 40 cm x 40 cm x 8 cm.

Acondicionar el suelo y la arcilla durante un periodo aproximado de

dos dias.

Compactar la adobera con firmeza y eliminar el exceso de lodo.

La superficie de la adobera debe ser uniforme y himeda para evitar

gue los adobes se peguen

Extiende el barro de manera uniforme sobre la adobera, nivelando la

superficie con una regla.

Para el secado del adobe, es fundamental que el lugar destinado

para extraer el molde sea plano y seco.

Se requiere haber aplicado previamente una capa de arena en el

area designada.

Al remover la adobera, extienda ambos lados rapidamente durante

al menos 1 hora. Preste especial atencion para evitar dafiar los

adobes durante este proceso.

El proceso de deshidratacion del adobe implica un secado gradual.

Con el proposito de resguardarlos de la exposicion solar y del viento

durante las dos primeras jornadas, se recomienda cubrirlos con

esteras o ramas tendinosas. Después de 3 a 5 dias, cuando las

esquinas comienzan a mostrar un tono blanco, se procede a voltear

los adobes para asegurar un secado completo. Este proceso de

secado adicional se lleva a cabo durante al menos 28 dias.
Restauracion

La restauracion implica una acciéon especifica sobre un elemento

de valor patrimonial, con la finalidad de preservar su autenticidad y

fomentar su conexion con la comunidad.
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La restauracion se considera una medida excepcional que busca
conservar y realzar los aspectos estéticos e historicos del monumento.
Se fundamenta en el respeto hacia la autenticidad original y la
documentacion histérica. El limite de la restauracion se encuentra en el
inicio de la conjetura; en el ambito de reconstrucciones basadas en
suposiciones, cualquier intervencion adicional, reconocida como
esencial por razones estéticas o técnicas, se integrara a la composicion
arquitectonica y reflejara la impronta de nuestra era. Cada proceso de
restauracion debe precederse y acompafiarse de un analisis
arqueologico e histdrico del monumento (Paéz, 2020).

Principios Tedricos de la Restauraciéon

Bonilla (2004), Aspectos a considerar en la restauracion
arquitectonica, principios a tener en cuenta:

e La historia del inmueble: Indica que es esencial preservar las
diversas fases historicas de la construccion del edificio, asi como sus
espacios originales, junto con ampliaciones y remodelaciones
significativas, siempre y cuando no afecten negativamente la
integridad inmueble del bien.

e No Falsificacién: Se emplea una intervencion demanda la
integracion de algun elemento arquitectonico faltante. El experto en
el contexto, Paul Philippot sostiene que cada monumento posee un
registro histérico Unico que no puede ser replicado sin incurrir en
falsificacion. Donde la conservacion del edificio demanda la
sustitucion o adicién de una parte especifica, forma o elemento
arquitectonico, y se utilizan materiales tradicionales similares a los
originales del inmueble, dicha intervencién debe ser facilmente
identificable, que, al mismo tiempo, se busca lograr una integracion
visual armonica con el edificio, evitando resaltar o llamar la atencion
dada.

e Conservacion in situ: Se hace referencia al principio de no
desconectar el edificio ni sus componentes de su ubicacion original.
La Carta de Venecia, en su articulo 8°. En situaciones como, por

ejemplo, un movimiento sismico que provoque el desprendimiento
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de algun elemento de su posicidn original, se requiere su
reintegracion en su lugar correspondiente.
Reversibilidad: Se hace referencia a la seleccion de métodos,
herramientas y materiales que permitan deshacer sus efectos de
manera reversible, con el fin de restituir el estado del monumento a
su condicion previa a la intervencion. En caso de que, con nuevos
datos, enfoques o criterios, se considere que la intervencion resulta
inatil, inapropiada o perjudicial para el monumento, se busca la facil
anulacion de sus impactos.

Consideraciones para la Restauracién

Cualquier trabajo podria ser llevado a restauracion, es imperativo

seguir las sugerencias efectuadas: Previo al inicio de cualquier labor de

restauracion, se debe realizar una evaluacién minuciosa de los

deterioros presentes en el edificio histérico que requiere intervencion.

La restauracién surge como una extension de la conservacion, y al

incorporar nuevos elementos para reemplazar los dafiados, es esencial

considerar la estética inherente al edificio histérico que se esta

restaurando.

Los refuerzos que se instalen en la estructura histérica deben

integrarse de manera que no modifiquen ni afecten la apariencia ni la

esencia del edificio que se esta restaurando (Bonilla, 2004).

Operaciones Bésicas de la Restauracién

Liberacién: Se trata de una intervencion cuyo propdsito es retirar
elementos y materiales que han sido afiadidos al bien inmueble
original, asi como eliminar adiciones y materiales que no son parte
del patrimonio original. También incluye la eliminacién de elementos
agregados que carecen de valor natural o cultural que puedan
causar dafio, alteraciéon o afectacion a la conservacion del bien
cultural, asi como obstaculizar su comprension.

Consolidacion: La consolidacion se presenta como la mas
respetuosa intervencion dentro del ambito de la restauracion, dirigida
a detener las alteraciones en curso. Su objetivo es conferir solidez a

un elemento que ha perdido o esta perdiendo esta cualidad. Dentro
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de este contexto, la consolidacién abarca cualquier accién destinada
a fortalecer los componentes de un edificio. En ciertos casos,
actividades como el apuntalamiento o la aplicacion de resanes en un
muro pueden considerarse de consolidacidon como procesos, dado

gue buscan frenar el deterioro de dichos materiales o elementos.

La consolidacion es la que implica el uso de materiales adherentes,

de refuerzo o cementantes en el edificio para garantizar su integridad

estructural y su durabilidad a lo largo del tiempo.

Reintegracion: La restauracion arquitectonica, se refiere a la
intervencion de integracion cuyo propdsito es restaurar la unidad de
elementos arquitectonicos que han sufrido deterioro, mutilacion o
desplazamiento. La forma tedrica Optima de reintegracion se
denomina anastilosis, la cual abarca la reconstruccion y
reposicionamiento de un elemento desplazado de su ubicacion
original. Este método se emplea al reconstruir un edificio que ha sido
demolido por razones accidentales o ha colapsado al abandono y
negligencia.

Integracion: Esta accion ha sido conceptualizada como la
introduccién de elementos claramente nuevos y perceptibles con el
fin de garantizar la preservacion la restauraciéon del objeto, es decir,
del monumento, lo cual implica la adiciébn o reconstruccion de las
partes ausentes en un bien cultural utilizando materiales nuevos o
similares a los originales, donde la finalidad es brindar estabilidad y/o
coherencia visual a la obra, sin pretender engafar; por lo tanto, se
distinguira de alguna manera del original.

Reconstruccidn: Se trata de la accion dirigida a reedificar secciones
de reconstruccion se enfoca en recuperar partes que han
desaparecido o se han extraviado de un monumento. Mientras que
la reintegracion se aplica a elementos deteriorados o mutilados, la
reconstruccién se ocupa de partes perdidas. En este proceso, se
utilizan materiales nuevos en lugar de reutilizar elementos de la
estructura original ya desaparecida. Este tipo de intervencion se

centra en labores estructurales en el monumento, fundamentandose
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al bien inmueble y ejecutandose facilmente identificable (Bonilla,
2004).

Conservacion

La conservaciéon implica el uso de técnicas especializadas para
detener o prevenir cualquier forma de deterioro en un histérico edificio.
Su proposito es asegurar la permanencia del arquitectonico patrimonio
en cuestion.

La Carta de Cracovia, en su apéndice, describe la conservacion
como el conjunto de medidas llevadas a cabo por una comunidad con el
fin de asegurar la permanencia del patrimonio y sus monumentos. La
conservacion implica una serie de acciones destinadas a garantizar la
durabilidad y preservacion de estos elementos historicos, el cual se
realiza considerando el significado, la identidad y los valores asociados
al monumento (Carta de Cracovia, 2000).

Carta de Burra: La conservacién implica la implementacion de
diversas medidas destinadas a preservar el valor cultural de un lugar,
garantizando asi la salvaguarda de su importancia historica (Carta de
Burra, 1992).

Principios y Objetivos de la Conservacion

Carta de Cracovia (2000), El arquitectonico patrimonio, paisajistico
y urbano junto con sus componentes, refleja una conexién con diversos
momentos historicos y sus contextos socioculturales. Nos dedicamos a
preservar este patrimonio como nuestra principal meta.

Carta de Washington (1987), destaca los propoésitos y fundamentos
de la preservacion:

Es crucial preservar los aspectos histéricos de la localidad o la zona
urbana, asi como todos los elementos tangibles e intangibles que definen
su identidad, con un enfoque particular en su imagen:

° La configuracion urbana determinada por el disefio de calles y
parcelas; la interrelacion entre diferentes espacios urbanos,
edificaciones, areas verdes y espacios abiertos.

° La estructura y la apariencia de los edificios (tanto en su interior

como en su exterior), delineadas a través de elementos como su
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armazon, volumen, estilo, tonalidades, proporciones, materiales y

ornamentos.

Las relaciones entre la poblacion o el area urbana y su entorno, ya

sea este de natural origen o resultado de intervenciones humanas.

Las multiples funciones que ha asumido la poblacion o la zona

urbana a lo largo de su evolucién histérica.

Instrumentos para la conservacion

ePlan de Conservacion

La Carta de Washington (1987), en ello los puntos indican aspectos

a considerar al desarrollar un plan de preservacion:

a)

b)

d)

f)

La preparacion para conservar areas urbanas y poblaciones
histéricas requiere previamente la realizacion de estudios que
abarquen diversas disciplinas.

El proyecto de conservacion debe abarcar un andlisis exhaustivo
de datos, especialmente en las areas de arqueologia, historia,
arquitectura, ingenieria, sociologia y economia.

El proyecto de conservacion deberd establecer la direccion
principal y las acciones en términos legales, administrativos y
financieros.

El proyecto de conservacion buscara establecer una relaciéon
armoniosa entre la zona urbana con valor historico y la totalidad
de la poblacién

El proyecto de la preservacion determinard los inmuebles o
agrupaciones de estructuras que necesitan ser resguardados de
manera completa, mantenidos en condiciones especificas, o0, en
situaciones extraordinarias, permitir su demolicién.

Antes de llevar a cabo cualquier intervencion, se elaborara un
informe meticulosamente documentado sobre las condiciones
del area.

La Carta de Cracovia (2000), sefiala los siguientes, los cuales

muestran como tipo los instrumentos:

La preservacion se puede llevar a cabo a través de diversas

acciones, como el monitoreo ambiental, el mantenimiento, las

reparaciones, la restauracion, la rehabilitacion y la renovacion implican
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decisiones, selecciones y obligaciones asociadas a la totalidad del
patrimonio, incluyendo aquellas secciones que actualmente carecen de
un significado particular pero que podrian ganar relevancia en el
porvenir.

La conservacion del patrimonio depende crucialmente de la
realizacion adecuada de tareas de mantenimiento y reparacion. Estas
labores demandan una cuidadosa preparacion que abarque una
investigacion sistematica, inspeccion minuciosa, supervision constante y
pruebas exhaustivas. Es imperativo prever y planificar con anticipacion
estas acciones para garantizar la integridad y longevidad del patrimonio
y estar informado sobre posibles dafios, tomando medidas preventivas
apropiadas.

Responsables de la Conservacion

Carta de Venecia (1964), adoptada por ICOMOS en 1965. Se
destaca que la preservacion de la arquitectura de monumentos histéricos
recae principalmente en los locales residentes, por medio de las
siguientes Cartas:

Las construcciones monumentales de las comunidades, cargadas
con un mensaje espiritual del pasado, constituyen como un testimonio
vibrante de sus arraigadas costumbres. La humanidad, en constante
aumento de conciencia sobre los principios humanos, las contempla
como una herencia compartida y asume la responsabilidad de
mantenerlas para las generaciones futuras. Se percibe como un deber
transmitirlas en su integridad auténtica.

Cambios en los Edificios Historicos

Carta de Venecia (1964), en lo que respecta a las modificaciones
necesarias en edificios historicos, es esencial considerar lo siguiente:

Las modificaciones en un lugar no deben alterar la evidencia fisica
u otro tipo de informacion que el lugar proporciona, y tampoco deben
fundamentarse en suposiciones.

La edificacion de nuevas estructuras, demolicion, intrusiones u
otras alteraciones gque puedan tener un impacto negativo en el entorno

0 sus relaciones no son adecuadas.
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Las modificaciones pueden ser necesarias para preservar el valor
cultural, pero resultan desfavorables cuando lo disminuyen. La cantidad
de cambios en un lugar debe determinarse segun la importancia cultural
del sitio y su interpretacion correcta, donde las alteraciones reduzcan la
significancia cultural deben ser reversibles y revertirse cuando sea
factible. La destruccion de una fabrica importante en un sitio en general
no se considera aceptable. Sin embargo, en ciertos casos, demoliciones
a menor escala pueden ser apropiadas como parte del proceso de
conservacion. Cualquier fébrica significativa eliminada debe ser
restaurada cuando las circunstancias lo permitan.

Preservacion

Bonilla (2004), La preservacion abarca medidas llevadas a cabo
con el objetivo de evitar el deterioro de edificaciones. Estas acciones son
implementadas como precaucion antes de realizar intervenciones de
conservacion o restauracion en los edificios, buscando retrasar al
maximo las alteraciones con estas actividades. Implica llevar a cabo
operaciones constantes con el objetivo de mantener en buen estado el
monumento.

Preservacion engloba todas las acciones orientadas a la
comprension del legado cultural, indagando en su historia y significado,
garantizando la salvaguarda de su integridad material y, segun
corresponda, la presentacion, recuperacion y mejoramiento. La
concepcion de cultural patrimonio abarca monumentos, asi como
conjuntos de edificaciones y lugares de valor cultural.

Reconstruccion

Segun la Carta de Burra de 1999, la reconstruccion implica
restaurar un lugar a un estado previamente identificado y se distingue de
la restauracion por la incorporacibn de nuevos materiales en la
estructura.

La reconstruccion es la accion de recuperar secciones de
monumentos implica la reposicion de partes pérdidas o extraviadas,
utilizando materiales nuevos y evitando el reus6 de elementos de la
estructura original ya desaparecida. Esta forma de intervencion se centra

en las tareas de reconstruccion estructurales del monumento y debe
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basarse en el respeto hacia la propiedad, asegurandose de que la
reconstruccion sea identificable.
e;Cuando es apropiada una reconstruccion?

Se considera apropiada la reconstruccién solamente cuando un
lugar esta incompleto a causa de dafios o alteraciones, siempre y cuando
existan evidencias suficientes para reproducir un estado previo de la
estructura. En situaciones excepcionales, la reconstruccion puede ser
adecuada como parte de una iniciativa o practica destinada a conservar
la relevancia de un sitio cultural.

e Realizar o no realizar una reconstruccion?

La Carta de Venecia de 1964 establece que no se deben permitir
adiciones que no preserven todas las caracteristicas notables del
edificio, su disefio tradicional, la armonia de su estructura y sus
relaciones con el entorno.
eL0 que se debe evitar en una reconstruccién

Segun la Carta de Cracovia de 2000, se desaconseja reconstruir
partes completas de un edificio en el estilo del edificio. La reconstruccion
de secciones muy especificas con importancia arquitectonica puede ser
excepcionalmente permitida siempre y cuando se base en
documentacion precisa e incuestionable. Si es necesario incorporar
partes mas extensas en términos espaciales y funcionales para el uso
adecuado del edificio, estas deberian reflejar el estilo arquitectonico
actual. La reconstruccion completa de un edificio destruido por guerras
o catastrofes naturales solo es considerada apropiada si hay razones
excepcionales de indole social o cultural que estén vinculadas con la
identidad de la comunidad en su conjunto.

Los requisitos técnicos

Los requisitos técnicos establecidos en el reglamento nacional de
edificaciones E.080 puede tener graves repercusiones en la seguridad y
funcionalidad de las construcciones. Este reglamento, que busca
garantizar la estabilidad y durabilidad de las edificaciones, especifica
normas precisas sobre los materiales, métodos de construccion y
procedimientos de inspeccion. Al no seguir estas directrices, los

proyectos pueden enfrentar deficiencias estructurales, como la falta de
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resistencia sismica adecuada o problemas de aislamiento térmico y
acustico. Estas deficiencias pueden comprometer la seguridad de los
ocupantes, incrementar los costos de mantenimiento y reparar, e incluso
provocar sanciones legales y econdmicas. Ademas, el incumplimiento
puede llevar a la pérdida de confianza en los constructores y
disefiadores, afectando la reputacion profesional y la viabilidad de
futuros proyectos. Es asi que la norma no solo es un imperativo legal,
sino una practica esencial para asegurar la calidad y seguridad de las
edificaciones (RM N° 121-2017).

Evaluacion y control con la norma E.080

La evaluacion y control conforme a la norma E.080 son
fundamentales para garantizar la integridad y seguridad de las
edificaciones. Esta norma establece criterios especificos para la revision
de aspectos técnicos y estructurales a lo largo del ciclo de vida de un
edificio, desde el disefio hasta la construccién y el mantenimiento. La
evaluacion inicial implica una revision exhaustiva de los planos y célculos
estructurales para verificar su cumplimiento con los requisitos de
resistencia y estabilidad. Durante la construccion, se deben realizar
controles periodicos para asegurar que los materiales y técnicas
utilizados coincidan con los especificados en el reglamento. Por ello, el
mantenimiento continuo y las inspecciones periddicas permiten detectar
y corregir posibles deterioros o incumplimientos que puedan surgir con
el tiempo. Mediante ello se asegura que las edificaciones mantengan su
funcionalidad y seguridad a lo largo de su vida util, protegiendo a los
ocupantes y minimizando riesgos potenciales (Chacon et al., 2021).
2.2.2. ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA SAN
CRISTOBAL — HUANUCO

Historia

Por contar con una antigiiedad de 476 afos, la primera iglesia de
Huanuco y la mas antigua, presento fisuras en su estructura poseidos
posiblemente por la humedad.

Los dafios producidos en la estructura de la Iglesia San Cristobal
también fueron producidos por los trabajos de la maquinaria pesada con

la que se construyo el drenaje pluvial de la ciudad de Huanuco en los
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trabajos de excavacién y compactacion, los cuales producian fuertes
vibraciones, haciendo que la torre de la iglesia se derrumbara lentamente
hasta llegar a su colapso (Hurtado, 2020).

Luego del desplome, en el afio 2014 los miembros de la Iglesia San
Cristébal por medio de la comunidad llevaron a cabo la tarea de limpiar
y retirar los restos de escombros en el lugar, retirdndose incluso parte de
la cimentacion original con la finalidad de colocar nuevos cimientos. Ante
la falta de evidencia del sistema constructivo de la torre sobre la cota del
terreno se opté por buscar informacion sobre el estado de la torre
posterior al colapso, se realizaron algunas catas de exploracion y emple6
el material fotografico del archivo para comparar la torre con aquellas
similares dentro de la provincia (Hurtado, 2020).

Informe del Ministerio de Cultura

El informe elaborado por el Ministerio de Cultura en mayo el 2014
segun la fecha, luego del colapso de la torre, indicaba que los muros
interiores estaban levantados con adobe dispuestos alternadamente,
mientras un muro de ladrillo unido con mortero y revestido de circundaba
cemento la estructura. Del mismo modo, el interior de la torre también
estaba comprendido tenia un relleno de tierra y canto rodado.

Para el sustento del informe se realizaron dos unidades de
excavacion denominadas sector atrio y sector torre. La unidad de
excavacion N° 1 (sector atrio) se ubicé en el parte extremo noreste de la
torre, asociado al antiguo jardin y el ladrillo de muro y cemento. La
unidad de excavacion N°2 (sector torre) se ubicé en la parte interna de
la torre, asociado al muro de ladrillo y cemento.

La unidad de excavacion N°1

Describe la siguiente secuencia estratigréafica:

Capa 1. Constituida por una capa superficial de tierra de cultivo. La
tierra era suelta con material vegetal y de color marrén, debido a la
humedad. El espesor de la capa fue de 5 cm.

Capa 2. Constituida por concreto armado con una profundidad de
mas de 1m.

La unidad de excavacion N°2

Describe la siguiente secuencia estratigréafica:
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Capa 1. Constituida por tierra semicompactada, asociada con
piedras tipo laja pizarra. El espesor de la capa fue de 2 cm.

Capa 2. Es la capa de tierra compactada y asociada a la
cimentacion de un muro. El color de la tierra era marrén claro grisaceo,
con una elevada desintegracion de las lajas pizarras. No se determiné el
nivel de la cimentacion, pero si su ancho promedio de 0.60 m. Estos
cimientos estaban conformados por laja pizarra y en algunos casos de
canto rodado.

Informe interno del Conservador Angel Alfaro

El Conservador Angel Alfaro se presenté en la iglesia luego de
producido el colapso de la torre y evidencié que la construccion tenia
una cimentacién conformada por cantos rodados con lajas pizarra en
toda la extensién de la torre a modo de una platea de cimentacion. Sobre
ella se levantaba un muro de gran espesor formado por adobes en
aparejo mixto (de cabeza y de soga). El posterior Informe Técnico N°
001-CONS.AAAC. 2016 indicaba principalmente lo siguiente:

Estado de conservacion

El 4rea afectada se concentra basicamente en la torre demolida y
parte del frontis donde se pueden observar ciertas ausencias, el
campanario, una farola de vidrio, una farola de vidrio pavonado y
columna de concreto armado, impactado durante el siniestro.

El suelo sobre el que se asienta la torre se encuentra disturbado y
removido. La afectacion se focaliza en las bases y sobrecimiento. Un
solado cubierto con desmonte y basura, inclusive la tierra se encontraba
mezclado con residuos de sulfato de calcio y rezagos de ladrillo.

Producto del desplome de la torre se aprecia una grieta con 5" — 3”
— 2” de espesor ubicada en el muro norte, proyectandose desde la
cabecera del muro (Evangelio) hacia la base.

La causa fundamental es debido a la humedad por capilaridad
ascendente y concentracion de agua en su base. Toda la torre en su
entorno perimetral nunca tuvo oxigenacion porque tenia un muro de
contencién con ladrillo — cemento y un techo vaciado — adosado a la torre
ejerciendo fuerte presion. Por eso motivo se deduce que la caida se

suscita 0 empieza de este a oeste.
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Actualmente existe un lote de adobe fabricados que se encuentran
depositados en las inmediaciones del atrio y que no responden a los
canones del adobe original. Estan expuestos a la intemperie y cuando
llueve llegan al 50% de H.R. Carecen de parihuelas — cubierta y estan
apilados en el piso.

Se han colocado lajas pizarras muy pequefias y fatigadas; que no
responden a la técnica original de construccion; la cual hubiera
propiciado fragilidad y desestabilidad en la fabricacion en Ia
mamposteria.

Cuando se propicia la demolicion del primer piso de la torre el
operador golpea con la excavadora mecanica los muros oeste y norte;
para demoler los dltimos adobes que quedan in situ, cuyas medidas
bordean 60 x 30 x 13 cm (estas medidas son muy propias durante la
colonia y época republicana).

Otro factor para la precipitacion de la torre a tierra fue la circulacion
de maquinaria pesada en la via publica.

Integridad estructural

La integridad estructural de una iglesia patrimonial es crucial para
preservar tanto su valor historico como su funcionalidad. Estos edificios,
a menudo caracterizados por sus elementos arquitectonicos complejos
y materiales tradicionales, requieren un cuidado especial para garantizar
gque su estructura se mantenga estable y segura. La integridad
estructural implica una adecuada distribucion de cargas, la resistencia a
fuerzas sismicas y a condiciones climaticas adversas, y la preservacion
de elementos histéricos que pueden ser vulnerables al desgaste. Las
intervenciones deben realizarse con técnicas que respeten la estética y
los meétodos originales de construccion, utilizando materiales
compatibles que no comprometan la autenticidad. Ademas, las
inspecciones regulares y el mantenimiento preventivo son esenciales
para identificar y corregir problemas antes de que se conviertan en
amenazas graves. Mantener la integridad estructural de una iglesia
patrimonial asegura su preservacion para las futuras generaciones y
garantiza que siga siendo un lugar seguro y funcional para la comunidad
(Romero y Almache, 2022).
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Cumplimiento normativo
Esto en la restructuraciéon de una iglesia patrimonial es esencial
para equilibrar la preservacion historica con las exigencias modernas de
seguridad y funcionalidad. Este proceso implica adherirse a regulaciones
especificas que garantizan que cualquier intervencién respete y
conserve el valor historico y arquitectonico del edificio. Las normativas
establecen directrices sobre el uso de materiales compatibles, métodos
de restauracion adecuados y técnicas de refuerzo que no alteren la
apariencia original. Ademas, se requieren estudios previos exhaustivos,
como evaluaciones estructurales y analisis de impacto, para asegurar
gue las modificaciones no comprometan la estabilidad del edificio. Las
autoridades competentes suelen supervisar y aprobar los planes de
intervencién, garantizando que se cumplan los estandares de seguridad
y que se proteja el patrimonio cultural. De este modo, el cumplimiento
normativo asegura que la iglesia pueda ser modernizada sin perder su
valor histérico, manteniéndose funcional y segura para futuras
generaciones (Rich, 2022).
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
Adecuadas: Se emplea comunmente para indicar que algo o
alguien se ajusta o se adapta de manera sobresaliente a otra cosa.
También se utiliza para sefialar que algo o alguien es apropiado para
cumplir un propésito, utilizar, o llevar a cabo una accién especifica.
Aparejo Mixto: También denominado aparejado toledano, es un
meétodo de construccidn presente en varios pueblos de Castilla. Implica un
disefio construido mediante la combinacion de ladrillos y piedras. Este
consiste en compartimentos de mamposteria entre filas de ladrillos
(conocidas como verdugadas), con cadenas de estos ultimos en los
bordes de la estructura. Este método se utiliza para erigir los muros de las
fachadas exteriores de las viviendas medievales (L6pez, 2017).
Barroco Americano: Originado en Europa en el siglo XVI, el
barroco se introdujo en el continente americano a travées de la influencia
espafola. Su apogeo se evidencio principalmente en el siglo XVIII, cuando

se fusiond con diversas contribuciones indigenas

a7



Conservacién de Monumentos: En el proceso de preservacion,
se valora la autenticidad del objeto, considerando su dimension estética 'y
su funcién como fuente para comprender la verdad historica. Por lo tanto,
es crucial evitar crear relatos historicos erréneos, aplicando la ley de
intervencién minima y utilizando materiales reversibles, segun lo indicado
por el Ministerio de Cultura.

Consideracion: Considerar algo es tener en cuenta y reconocerlo
como existente. Asi, la consideracion se puede aplicar al hecho de no
dejar de lado cosas que tienen que ver con lo que queremos hacer.

Cupula: Una béveda con una curvatura uniforme que se construye
sobre una base circular de forma semicircular, apuntada o abultada,
destinada a cubrir un edificio o una seccion de este.

Edificaciones: Las labores relacionadas con la edificacion de
estructuras, ya sean para fines residenciales o no residenciales, asi como
la construccién de infraestructuras de transporte y proyectos urbanos,
abarcan también las profesiones implicadas en la coordinacion y
desarrollo del proyecto. Esto incluye la planificacion y organizacién de la
ejecucion de la obra, asi como la supervision de la seguridad y la calidad
de los procesos de construccion (Jajamovich, 2012)

Encamisado: Consiste en la aplicacion de una capa protectora
alrededor de una estructura, como columnas o vigas, con el fin de
reforzarla o protegerla de factores externos como la corrosion, el desgaste
por fatiga o las altas temperaturas. Se realiza con materiales como
concreto o acero.

Esfuerzos atraccion: Son los esfuerzos internos que generan una
fuerza de traccibn sobre un material o estructura, provocando su
elongacion. Se presentan cuando las fibras del material tienden a
separarse entre si, como en cables, tirantes o barras sometidas a
tensiones.

Identidad Cultural: La conexion instintiva de un individuo con su
comunidad a nivel local, regional, nacional, linglistico, asi como su
afinidad con los valores éticos y estéticos que la definen. Esto se refleja
en la forma en que asimila la historia, las tradiciones, las costumbres y los

estilos de vida de su entorno.
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Iglesia San Cristobal de Hudnuco: La iglesia de San Cristobal,
erigida en el valle de Pillko (Huanuco) en 1542, fue la primera construida
en la region. Segun Monsefor Berroa, se edificd en el sitio donde Fray
Pablo de Coimbra oficio la primera misa al aire libre, cerca del rio
Huallaga, durante la llegada de los espafioles.

Lajas: La Laja, también conocida como piedra Laja, se refiere a
una roca delgada, plana y suave. Utilizada principalmente para techados,
esta piedra laja puede ser de esquisto o caliza, y se caracteriza por su
resistencia, para acabados en pisos y fachadas respectivamente de las
casas.

Monumento: Hernandez (2002), dice que se refiere a todo aquello
gue puede tener importancia para entender la cultura de épocas histoéricas
pasadas, lo cual proviene de una cultura especifica y nos ofrece
perspectivas sobre esa sociedad. Su autenticidad le confiere valor, siendo
un medio para descubrir la verdad. La antigledad de un monumento
aumenta su valor, ya que se convierte en un testimonio mas escaso de la
época en cuestion.

Patrimonio Cultural: Representa la riqueza compartida legada por
generaciones pasadas. Este concepto surge como resultado de la
concepcion de cultura como un componente esencial de identificacion,
gue es indivisible e inalienable, y que los grupos sociales heredan de sus
antepasados. Existe la responsabilidad de conservar y enriquecer este
legado para transmitirlo a las generaciones futuras, ello define al
patrimonio como la herencia de bienes, tanto materiales como
inmateriales, que nuestros ancestros han dejado a lo largo de la historia 'y
gue se transmite de una generacion a otra.

Proyectos: implica la realizacion coordinada de actividades
destinadas a generar especificos bienes o servicios que satisfacen
necesidades o abordan problemas, respetando los limites de un
presupuesto y un plazo establecidos (Serrano, 1993).

Refuerzo de cohesion: Es el uso de elementos adicionales (como
acero de refuerzo o fibras) para aumentar la capacidad de unién entre las

particulas de un material, mejorando la resistencia a la fisuracién y la
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durabilidad estructural. Se aplica comunmente en materiales como el
concreto.

Restauracion: se define como una renovacion o retorno a una
creacion previa, buscando devolver un objeto a su estado y apariencia
originales en la medida de lo posible. Es un procedimiento técnico y
organizado que se emplea en la reconstruccion de un objeto dafiado. Los
principios de restauracion varian segun la naturaleza y la condicion del
bien cultural, implicando acciones directas para abordar los dafios o
deterioros con el objetivo de mejorar su comprension y preservar su
integridad fisica, histérica y estética.

Templos: Son lugares santos religiosos de adoracién donde las
personas asisten por su fe, devocién, los templos tienen mucho valor y
significado en diferentes culturas.

Tierra Semicompactada: Es proceso de compactacion del suelo,
se refiere a un proceso mediante el cual se logra la densificacion de un
suelo al aplicar esfuerzo, lo que provoca que el aire se desplace de los
espacios entre los granos del suelo. Generalmente, esta compactacion es
consecuencia del uso de maquinaria pesada que ejerce presion sobre el
suelo.

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hi: El analisis de la norma E. 080 del reglamento nacional de
edificaciones incide significativamente en la restauracion de la Iglesia
San Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.

HO: El analisis de la norma E. 080 del reglamento nacional de
edificaciones no incide significativamente en la restauracion de la Iglesia
San Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hil: Los requisitos técnicos incide significativamente en la
adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad de
Huanuco, afio 2023.

HO1: Los requisitos técnicos no incide significativamente en la
adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad de

Huanuco, afo 2023.
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Hi2:

La evaluacion y control

de

la norma E.080 incide

significativamente en la adecuada restauracion de la Iglesia San

Cristébal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.

HO2: La evaluacion y control de la norma E.080 no incide

significativamente en la adecuada restauracion de la lIglesia San

Cristébal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.

2.5. VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Adecuada Restauracion de la Iglesia San Cristdbal

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE
Norma E.080 del Reglamento Nacional de Edificaciones

2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1

Operacionalizacién de variables

ESCALA DE INSTRUMENTOS
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDICION DE MEDICION
- Estandar de
resistencia
Requisitos - Evaluacion
técnicos estructural
Variable - Materlale_s, de _ _
independiente restauracion : Eitéﬁztlggano
Andlisis de la - Frecuencia Nominal observacion
Norma E.080. de inspeccion
Evaluacion y - Protocolo de
control con la evaluacion
norma E.080 - Reporte  de
incidencias
- Estabilidad de
la estructura
- Resistencia
Integridad de los
Variable estructural materiales
dependiente i Estfrzrcr?uargilén e Cuestionario
Restauraqtn de ~__ Nominal * FPECe
la Iglesia San - Adecuacion a
Cristobal. la_ norma  E.

Cumplimiento
normativo

080

- Certificacién
para la
restauracion
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Segun Borja (2012), la investigacion basica es aquella orientada a la
generacion de conocimientos tedricos sin una aplicacion practica inmediata.
Este tipo de investigacion se centra en ampliar el entendimiento y profundizar
en el conocimiento de fendbmenos, principios o leyes, con el proposito de
contribuir al desarrollo cientifico. La investigacion basica se distingue porque,
aunque sus hallazgos pueden tener aplicaciones en el futuro, no busca
resolver problemas especificos ni ofrecer soluciones directas en el corto plazo;
mas bien, se enfoca en fundamentar el conocimiento en un contexto teorico.

Por ello, dado esto se busc6 generar nuevos conocimientos y profundizar
en el andlisis de la normativa E.080 sin un propdsito practico inmediato. A
pesar de este enfoque tedrico, el estudio contribuyd indirectamente a la
practica de la ingenieria civil al proporcionar una base técnica solida para la
restauracion de edificaciones patrimoniales en Huanuco.

La investigacion se centrd en el analisis normativo y estructural de la
Iglesia San Cristobal para evaluar posibles areas de mejora en la normativa
vigente.

3.1.1. ENFOQUE

Segun Hernandez et al., (2014), el enfoque mixto es aquel que
combina el enfoque cuantitativo, centrado en la recoleccién y andlisis de
datos numéricos, con el enfoque cualitativo, que busca una comprensién
profunda de los fenbmenos mediante observaciones y significados. Este
enfoque permite obtener una visién integral, aprovechando las fortalezas
de ambos métodos para lograr un analisis mas completo del objeto de
estudio.

Por consiguiente, este estudio adoptd un enfoque mixto. En ese
contexto el estudio cont6 con los instrumentos adecuados que
permitieron recabar informacién y datos de la muestra seleccionaday asi
analizar de si el inadecuado analisis de la norma E.080 afecta en la
restructuracion de la iglesia San Cristobal.
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3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Segun Hernandez et al., (2014), el alcance o nivel descriptivo en
una investigacion se refiere a aquellos estudios que buscan especificar
propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier fenédmeno que sea sometido
a analisis. Este tipo de investigacion no se centra en establecer
relaciones causales entre variables, sino en observar, describir y detallar
aspectos del fendmeno tal como se presenta en la realidad. Su propdsito
es proporcionar una visién precisa y detallada de las condiciones o
caracteristicas observadas, siendo una base fundamental para
investigaciones posteriores de mayor profundidad.

De esta manera, esta investigacion se llevo a cabo bajo el nivel
descriptivo porque el propdsito del estudio fue analizar las caracteristicas
y los aspectos especificos sobre la restructuracion de la iglesia San
Cristébal. A través de este nivel nos permitié tener una vision mas
detallada y precisa sobre la situacidbn que permitié identificar las
relaciones y tendencias que hubo dentro del estudio y de esa manera ha
permitido en poder comprobar las hipotesis que fueron planteados.
3.1.3. DISENO

Segun Hernandez et al., (2014), el disefio no experimental es aquel
en el que el investigador observa los fendmenos tal como ocurren en su
contexto natural, sin manipular intencionalmente las variables. Dentro de
este tipo de disefio, el disefio correlacional se enfoca en medir y analizar
la relacion entre dos o mas variables para determinar si estan asociadas,
sin establecer relaciones causales entre ellas.

Este estudio se llevo a cabo utilizando un disefio no experimental -
correlacional, con el propoésito de evaluar la relacion entre dos o0 mas
variables de interés en una muestra de sujetos. En este caso, se analizo
la relacién entre el andlisis de la norma E.080 (variable independiente) y
el adecuado proceso de restauracion de la Iglesia San Cristobal (variable
dependiente), permitiendo evaluar el grado de adecuacion normativa en
la preservacién de la estructura patrimonial.

La representacion del disefio fue la siguiente:
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’X
M\L

Y

Donde:

X= Variable independiente (Andlisis de la Norma E080).

Y= Variable dependiente (Adecuada Restauracion de la Iglesia San
Cristébal).

M=Muestra

r= Relaciéon entre las variables
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Figura 1
Flujograma de disefio de Investigacion
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3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

Segun Hernandez et. al (2014), la poblacién representa la totalidad
de casos que concuerdan con ciertas especificaciones (p. 174), lo que
permite una aproximacion exhaustiva al fenébmeno estudiado.

La poblacién abarcé la totalidad de elementos o unidades de
analisis relevantes para el estudio, en este caso los ingenieros
especializados en edificaciones y los templos historicos de la provincia
de Huanuco que cumplen con los requisitos estructurales de la Norma
E.080 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y estan
declarados como Patrimonio Cultural por el Ministerio de Cultura.

Poblacién 01: Esta conformada por 1,200 ingenieros con
experiencia en edificaciones, miembros del Colegio de Ingenieros del
Pert, sede Huanuco (CIP — Huanuco, 2021). Estos profesionales
constituyen un grupo significativo debido a su conocimiento y
experiencia en construcciones y restauracion de edificaciones
patrimoniales.

Poblacion 02: Consiste en cuatro templos historicos de la provincia
de Huanuco que cumplen con las especificaciones estructurales de la
Norma E.080 y fueron declarados como Patrimonio Cultural por el
Ministerio de Cultura (Centro Nacional de Informacion Cultural, 2000).
Los templos considerados son: San Miguel de Huacar, La Merced, San
Francisco y San Cristébal de Huanuco.

3.2.2. MUESTRA

De acuerdo con Hernandez et al. (2014), la muestra es una
seleccion representativa de la poblacion en la cual se realiza el estudio
de manera mas especifica y detallada. En este caso, se empled un
muestreo no probabilistico, también conocido como muestreo
intencionado. Este tipo de muestreo permite seleccionar muestras en
funcién de los beneficios especificos de la investigacion en lugar de
buscar una generalizacion estadistica.

Muestreo por conveniencia: Este es un método no probabilistico
y no aleatorio que se utiliza para conformar muestras segun la

accesibilidad, disposicion y disponibilidad de los sujetos durante un
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periodo de tiempo especifico u otras especificaciones practicas que

faciliten la investigacion. En este contexto, la muestra seleccionada

representa un subconjunto de ingenieros y templos que permite un

analisis en profundidad y aplicabilidad en relacion con el fenémeno de

estudio, reduciendo sesgos y asegurando la validez de los resultados

(Hernandez et al., 2014).

Criterios de inclusion y exclusién

Inclusion

e Se incluyeron a los ingenieros colegiados que tengan conocimiento
de la Iglesia San Cristébal y de la norma E.080.

e Se incluyeron a los ingenieros colegiados que hayan participado en
un proyecto o ejecucion de una obra en edificaciones.

e Se incluyeron a los ingenieros colegiados que brindaron su
consentimiento.

Exclusion

e Se excluyeron a los ingenieros que no son especialistas de
infraestructuras.

e Se excluyeron a los ingenieros civiles que no residen en la ciudad de
Huanuco.

e Se excluyeron a los ingenieros que no brindaron su consentimiento.

De esta manera se determind la muestra 01 que estuvo

conformado por 25 ingenieros que son integrantes del Colegio de

Ingenieros del Peru.

Inclusién

e Se incluydé porque a simple vista de la edificacion demostraban
deterioro y colapsado parcialamente.

e Se incluyo porgue es una edificacion antigua.

e Se incluyé porque me brindaron toda la autorizacion para poder
realizar mi investigacion.

e Se incluyd porgue es una construccion construida con Adobe.

Exclusion

e Se excluyeron a edificaciones modernas.

e Se excluyeron a edificaciones que no presentan deterioros.

e Se excluyeron a las edificaciones que no brindaron su autorizacion.
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De esta manera se determiné la muestra 02, donde fue elegido la
iglesia de San Cristobal.

Figura 2
Muestra de la poblacion 2 la iglesia San Cristobal

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Este elemento engloba los métodos y acciones necesarios para obtener
la informacion pertinente que permitid6 abordar las interrogantes de la
investigacion.

Segun Borja (2012), en los proyectos de investigacion en ingenieria, es
esencial registrar todos los datos observados mediante formatos apropiados
para la recopilacion de informacion.

Tabla 2
Técnicas e instrumentos

TECNICAS INSTRUMENTOS

Cuestionario:

Aplicado a profesionales de Ingenieria Civil que nos ayudé a la
recoleccion de datos y sobre el punto de vista con respecto a la
sugerencia de mejora brindada por la presente investigacion.

Ficha de observacion:

Sirve para tomar nota sobre los fenébmenos a observar para luego
analizar sus comportamientos permitiendo asi entender la
problematica del estudio identificado.

Estacién Total:

Consiste en realizar un estudio de la zona de trabajo con la ayuda
de la estacién total y GPS segln se requiera para asi determinar la
adecuada determinacion del disefio y las estructuras que permitieron
conservar el disefio de una estructura patrimonial

Encuesta

Observacion

Levantamiento
Topografico
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3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

Para procesar los datos recabados y realizar las interpretaciones y
analisis se seguira de la siguiente manera:
e Organizacion de datos

Después de haber aplicado los instrumentos y recabo la informacion de
la muestra seleccionada, se organizé los datos de acuerdo a las variables,
permitiéndonos asi realizar el procesamiento de los datos con mayor
precision.
e Procesamiento por programa estadistico

Se proceso los datos por el programa estadistico del SPSS donde nos
permitié realizar las tablas y figuras mas organizadas y a su vez también se
realizo la estadistica inferencial la cual nos permitié identificar la relacién que
hay entre las variables estudiadas.
e Anadlisis e interpretacion

Los datos que se procesaron y que se obtuvieron las tablas y figuras y
del instrumento de ficha de observacion, fueron analizados e interpretados la
cual mediante ello nos ha permitido a realizar el andlisis al profundo sobre la
deficiencia en el andlisis de la norma E.080, y esto nos permitio llegar a una
conclusién y recomendaciones especificas de acuerdo con los hallazgos

encontrados.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

» Levantamiento Topografico

Planificacién del levantamiento topogréfico

El trabajo se ha realizado en la ciudad de Huénuco, ubicado en el
departamento y provincia del mismo nombre. Esta ciudad, que forma parte de
una region con una poblacion total de 235,529 habitantes, se sitia en las
coordenadas geograficas 9°55'46"S y 76°14'23"0 (-9.9294, -76.2397).
Huanuco es un ndcleo urbano relevante en el contexto regional y se justifica
la necesidad de llevar a cabo este estudio de conservacion y levantamiento

topografico en esta edificacién patrimonial.

Figura 3
Ubicacién geogréfica
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Nota. Se visualiza la ubicacion del departamento de Huanuco

Ubicacién de proyecto

La iglesia de San Cristobal se halla en el corazon historico de Huanuco,
a unos 300 metros de la Plaza de Armas, en la interseccion (cuadra 2) de la
calle San Cristobal y (cuadra 10), el Jr. Damaso Beraun, en la provincia de
Huénuco, departamento de Huanuco. Su posicién destaca por su proximidad

a la margen izquierda del rio Huallaga, cerca del puente de piedra conocido
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como Calicanto. La fachada principal de la iglesia se orienta hacia el Jr.
Damaso Beraun y la plazuela San Cristobal, creando una presencia visual
destacada en el entramado urbano de esta parte de la ciudad. El frente del
templo incluia el atrio, la entrada principal que da acceso a la nave, y la antigua
torre ubicada en el lado del Evangelio, (lado derecho de la iglesia viendo

desde el presbiterio hacia los muros de pies).

Figura 4
Ubicacioén del proyecto

Nota. Adaptado de Google Earth

Instalacién de Estacién Total

Se realiz6 la colocacion de la Estacion Total LEICA TS-02, que se
posiciono sobre un tripode y finalmente se realizo la configuracidon del equipo
en puntos estratégicos alrededor de la estructura para maximizar la cobertura.
También se utiliz6 un GPS para georreferenciar los puntos en coordenadas
absolutas.
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Figura 5
Estacionamiento de equipo

Nota. Se observa el estacionamiento del equipo para abarcar con una zona del levantamiento
topogréfico de la edificacién patrimonial.

Medicién y captura de datos

Proceso de recoleccion de datos topograficos mediante mediciones
precisas de cada punto de control en el area de estudio. La Estacién Total
LEICA TS-02 se utiliz6 para obtener coordenadas y elevaciones de puntos
clave en la estructura y su entorno. Cabe recalcar que la técnica de
levantamiento utilizada es sin prisma (se realiz6 solo a través del pulso laser

del equipo)
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Figura 6
Levantamiento de datos

Nota. Se observa el levantamiento de datos de la edificacion patrimonial.

Registro y nivel de pendientes

Se realizé la determinacién de niveles y pendientes en la estructura y
alrededores para evaluar asentamientos, desniveles y posibles
deformaciones en la edificacion. Este paso fue crucial para desarrollar el
posterior diagnostico de la estructura, patolégico y la planificacion de
conservacion. De este modo fue de gran ayuda para tener la certeza de que

zonas abarcar para que el analisis observacional sea fuese mas certero.
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Figura 7
Determinacion de niveles y pendientes de la estructura.
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Nota. Se observa algunos de los puntos estratégicos de niveles y pendientes, que se han
registrado.

Diagnostico de elementos estructurales

Cimentaciones

De la evaluacion realizada, se pudo determinar que la base original de
la torre, construida con cantos rodados dispuestos de manera piramidal y
rellenados con arena para evitar la humedad capilar, se encontraba en buen
estado y mantenia su estabilidad sin problemas. Sin embargo, se identifico la
presencia de humedad en la superficie del suelo y filtraciones donde el agua
se filtraba desde el alero del primer nivel debido a la falla de la tuberia de
drenaje y a la falta de mantenimiento. Esta filtracion no ocurria de manera
uniforme en la zona circundante de la iglesia, lo que provocé un hundimiento
desigual en direccion Sureste. Esto se evidencia en el hundimiento del
pavimento en esa parte especifica del atrio, aunque fuera de la regién de

soporte de la torre.
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Figura 8
Piso del atrio

Nota. Detalle del hundimiento del piso del atrio producido por colapso de la tuberia de drenaje
pluvial

Por otro lado, se tiene, la excavacion de la zanja para el sistema de
drenaje pluvial en la calle Jr. Damaso Beraun, al ser profunda y cercana a la
torre, resultdé en la transmisién de cargas desde el cono de presion de la
cimentacion al suelo. Este fendmeno ocasion6 un deslizamiento inicial de
tierra hacia la zanja, ya que el primer nivel de la base de la cimentacion fue
interrumpido abruptamente debido a la falta de conocimiento sobre su
existencia, diagnosticandose errébneamente durante la ejecucién de los
trabajos. Ademas, el uso de maquinaria pesada durante la excavacion del
drenaje generd una vibracién intensa en los suelos circundantes, lo que

resulté en un doble dafio a la torre.
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Figura 9
Cercenado de la cimentacion de la torre

Nota. Detalle del cercenado de la cimentacién de la torre y el frenado del deslizamiento con
la adicion de lechada de cemento al talud.

La carencia de mantenimiento en la tuberia de desagie del bafio
continuo podria haber influido en la humedad presente en la base de la
cimentacién hasta cierto punto. No obstante, considerando que el bafio esta
vinculado al muro y este ultimo no presenté defectos, esto sugiere que no fue
un factor determinante en el colapso en esta area. En cambio, es mas
plausible que las roturas en la tuberia, si las hubo, hayan tenido un impacto
en el desarrollo del colapso hacia la calle. Del mismo modo, el riego del jardin
vecino, dadas sus dimensiones limitadas, es poco probable que haya
aportado una cantidad significativa de agua capaz de alterar el nivel freatico
de la zona. El nivel freatico tiende a estar mas relacionado con las
fluctuaciones del rio Huallaga y afecta de manera uniforme a la falta de
atencién en la tuberia de desagiie del bafio continuo posiblemente tuvo un
impacto en la humedad detectada en la base de la cimentacion, aunque en
cierta medida. Sin embargo, es importante sefialar que, a pesar de la conexion
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entre el bafio y el muro, este ultimo no mostro ninguna falla que pudieran verse

significativamente afectadas por este riego.

Figura 10
Trabajos de maquinaria cerca a la Iglesia San Cristébal

Nota. Vista de la presencia de maquinaria pesada en accién muy cerca de los patrimonios
culturales como son la Iglesia San Cristébal y la capilla San Juan de Dios.

Es improbable que el nivel freatico haya tenido un rol crucial en el
deterioro de los muros de la torre, considerando la condicion de la base de la
cimentacion estaba bien construida y no se ha registrado ningun colapso en
las estructuras circundantes. Esto se debe a que cualquier influencia del nivel
freatico deberia afectar de manera uniforme a todas las edificaciones en la
zona, lo cual no ha sido el caso.

Sobrecimientos

Los sobrecimientos originales de piedra laja deberian haber seguido el
comportamiento de la cimentacién y mantenerse sélidos. No obstante, la
humedad acumulada en el atrio comenz6 a ascender hacia los muros a través
de estos sobrecimientos.
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Los nuevos sobrecimientos de laja, que se instalaron después del
colapso de la torre y se sometieron a condiciones climaticas, han
experimentado deterioro y fragilidad. La exposicion al clima, con ciclos
constantes de humedad y secado, ha provocado microfracturas en las
piedras, lo que ha vuelto las lajas quebradizas.

Muros

Los muros de adobe en las paredes Sur y Este han experimentado un
proceso de deterioro que se inicia con la compresion de la base y la formacion
de fisuras. Esto se debe, en primera instancia, a la infiltracion de agua vy,
posteriormente, se ha acelerado debido a las vibraciones ocasionadas por los
trabajos de drenaje pluvial en la via Jr. Beraun podrian ser la causa de estos
dafios, y es posible que estos problemas hayan empezado a evidenciarse
hace un tiempo considerable, llevando a la decision de instalar un

revestimiento para salvaguardar la integridad de la estructura de la torre.

Figura 11
Colapso de torre
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Nota. Detalle del colapso de la torre, obsérvese la falla de los muros colindantes al Jr. DAmaso
Beraln (Sur) y parte del muro colindante al atrio (Este).

Sin embargo, la planificacién de la construccion del revestimiento no fue
adecuada. Esto se debe a que un muro de tan solo 25 cm de ancho, Debido
a la estrechez de la base de la torre en relacién con su altura, resulta ser
demasiado delgada para resistir las fuerzas laterales generadas por la
disminucién de plomo en los muros de adobe. Ademas, el uso de ladrillos y
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mortero de cemento en el revestimiento demostrd ser contraproducente en
varios aspectos. Mecanicamente, el revestimiento no proporcioné un anclaje
adecuado a los muros de la torre. Fisicamente, impidié la evaporacion de la
humedad presente en los muros de adobe. Quimicamente, facilité la migracion
de sales solubles del cemento hacia el muro de tierra, lo que ocasiond
microfracturas en los ladrillos debido al constante proceso de cristalizacién de
las sales durante los cambios de temperatura diurnos y nocturnos. Es
plausible que se haya acumulado sales entre el muro de adobe y el muro de
ladrillo, conduciendo a la desintegracion y pérdida de material en el muro de
tierra, resultando en la disminucion de la cohesion y del area de soporte. En
consecuencia, surgieron fuerzas horizontales que empujaron el revestimiento,
superando la carga lateral segun su capacidad.

Segun la evidencia descubierta, se evidencia el colapso de los muros
ubicados en la parte sur, frente a la calle Jr. Damaso Beraun, y el primer tercio
del muro orientado hacia el este, en frente del atrio. Dichos muros se
derrumbaron, mientras que permanecieron en pie los muros adyacentes a
Beneficencia Publica y la fachada de la iglesia. Estos muros que quedaron en
pie sufrieron dafios en sus estructuras debido a las fuerzas de traccion

generadas por el colapso de los otros muros.

Figura 12
Colapso de torre

Nota. Detalle del colapso de la torre, en el cual se observa la falla de los muros colindantes
al Jr. Damaso Beraun y parte del muro colindante al atrio
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Se tiene las grietas y las grietas en la union de los muros de la torre con
la iglesia surgen debido a la disparidad en la rigidez entre el volumen de la
torre y el cuerpo de la iglesia. Esta diferencia de rigidez hace que la torre se
mueva de forma diferente al cuerpo de la iglesia, o que provoca tensiones y
deformaciones que pueden dar lugar a grietas y fisuras. Se presentan los
calculos para determinar la carga axial que soporta un 1 metro cuadrado
columna en la base de la torre, los calculos indican una carga de 3,06 kg/cm2.
Se sefiala que la resistencia efectiva del antiguo muro de adobe es
aproximadamente el 0,83 de la resistencia de la unidad, permitiéndole
soportar una carga de 2,54 kg/cm2. Al aplicar el factor de correccién normativo
para resistencia a la compresion, se obtiene un valor de 3,18 kg/cm2. La
conclusioén es que los valores de resistencia del adobe antiguo son adecuados
para resistir las cargas de la torre. Esta afirmacion se respalda con la
evidencia de que los adobes de la torre han soportado su carga durante siglos

sin colapsar.

Tabla 3
Datos de medidas

Longit Anch Area Altur Carga Esfuer Resistenci Esfuerzo Factor de

ud om) (m2) a((m) (Kg) Z0 a del resistent  seguridad
(m) actua adobe efm fm/s
nte s (Kg/lcm2
(Kglc Fo
(Kg/cm2)
m2)
Fo x
0.83
5.30 510 270 17.0 828,09 3.06 4.55 3.77 1.39
3 2 1

La Pontificia Universidad Catolica del Peru llevo a cabo estudios para
analizar la variacion en la resistencia mecénica de los adobes en condiciones
secas y humedas. Los resultados de estos ensayos revelaron que los adobes,
que inicialmente tenian una resistencia a la compresion de 15-20 Kg/cm2,
disminuian a la humedad, los adobes mostraban una resistencia de 5 kg/cm2.
En otras palabras, la presencia de humedad influia en la capacidad de carga
de los adobes, provocando una reversion a un estado mas maleable y
resultando en una reduccidn significativa de alrededor de un tercio de su
capacidad original de compresion. De este modo, los adobes en la base de la

torre, al encontrarse hiumedos, tenian una resistencia de aproximadamente
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1.51 Kg/cm2, calculada como una tercera parte de la resistencia original de
4.55 Kg/cmz2.

Podemos deducir que el colapso de la torre no fue ocasionado por la
compresion de resistencia de los adobes antiguos, sino mas bien por la
infiltracion de humedad en su estructura. El fallo se manifest6 especificamente
debido a la compresion de la cara Sureste de los adobes, que estaba
notablemente afectada por la humedad.

En lo que respecta a otras fuerzas, como las generadas por terremotos,
es importante considerar que la torre debe ser capaz de resistir fuerzas de
cortante. Cuando estas fuerzas actuan en la direccién de la nave, la torre
puede apoyarse en la fachada de la iglesia, o que evita la formacién de grietas
de tension diagonal que se dirigen hacia el eje de la nave.

Sin embargo, si la fuerza generada por un terremoto actta en direccion
hacia el exterior de la nave, el campanario carece de un punto de apoyo, lo
gue da lugar a la formacién de grietas de tension diagonal que se extienden
hacia afuera desde el cuerpo de las torres. Esto se debe a que estas
estructuras son inherentemente mas fragiles en comparacion con el cuerpo
principal de la iglesia, debido a las diferencias en masa y altura entre ambas
partes. Como resultado, durante un sismo, las torres tienden a experimentar
mayores aceleraciones y desplazamientos en comparacion con el resto del
templo. En ultima instancia, la capacidad de resistencia al corte y compresién
se ve influenciada por el material utilizado en las juntas. Por este motivo, se
aconseja emplear tirantes y llaves de madera para unir los cuerpos de las
torres, ya que estas piezas pueden absorber eficazmente estas fuerzas.

Arcos

El arco preexistente fue retirado durante las labores de limpieza que se
llevaron a cabo después del derrumbe de la torre

Forjados

No se han encontrado vestigios de las entreplantas de madera, ya que
el proceso de limpieza de la torre elimino cualquier rastro original de las
mismas.

Pavimentos

No se han encontrado rastros de los pavimentos originales dentro de la

torre. En cuanto al atrio, se ha instalado un pavimento de cemento pulido que
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funciona como una especie de barrera que impide que el agua subterranea se
evapore y, en su lugar, provoca que la humedad comience a ascender por
capilaridad a través de los muros. Sin embargo, esta humedad se ve retenida
debido a la presencia del mortero de cemento, lo que resulta en su migracion
por encima de esta capa de revestimiento.

En iglesias y conventos antiguos, era comun utilizar pavimentos de canto
rodado junto con mortero de cal. Esto se hacia con el propésito de permitir
que la humedad del subsuelo se evaporara libremente, incluso en presencia
de jardines en los claustros, de manera que se protegieran los muros de la

infiltracion de humedad.

72



PROCESAMIENTO DE RESULTADOS — ANALISIS CUALITATIVO

Tabla 4

Observacion Patoldgica — Hundimiento y rotura de pavimento

Descripcién de la Dafio o Causas Soluciones
Patologia Lesion Identificadas Propuestas
Se observa Filtracion de agua Reparacion de

hundimiento y
fracturas en el
pavimento, afectando
la estabilidad y

nivelacion del suelo.

Asentamiento

diferencial.

pluvial y tuberias

impacto de caida
de material de la

torre colapsada.

en mal estado;

tuberias, mejora del
sistema de drenaje,
refuerzo del pavimento
afectado y relleno de

areas hundidas.

Tabla 5

Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones

Criterio de Evaluacion 1 2 3 4 5
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta -
Impacto en la Estructura Muy bajo Bajo Moderado Alto -
Urgencia de la Intervencion Muy baja Baja Moderada Alta -
Facilidad de Ejecucion de la . . o o
. Muy dificil  Dificil Facil  Muy facil
Solucién Propuesta
Compatibilidad de la Solucién ) )
) ) Muy baja Baja Moderada
Propuesta con Materiales Existentes
Efectividad Prevista de la Soluciéon ) )
_ Muy baja Baja Moderada Alta
en Prevenir Dafios Futuros
Costo Estimado de la Intervencion Muy alto Moderado Bajo  Muy bajo
Durabilidad de la Solucion ) )
Muy baja Baja Moderada Muy alta

Propuesta
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Figura 13

Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patoldgica

Durabilidad de la Solucién Propuesta

Costo Estimado de la Intervenciéon

Efectividad Prevista de la Solucidn en...

Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...

Facilidad de Ejecucion de la Solucién Propuesta

Urgencia de la Intervenciéon

Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion

Tabla 6

o

[uny
N
w

o
ul
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Observacion Patolégica — Piso de tierra removido y demolicion efectuada

Descripcion de la Dafio o Causas Soluciones
Patologia Lesion Identificadas Propuestas
Detener el uso de
y maquinaria pesada,
) Remocion de )
) Pérdida de ) implementar
Se observa la remocion del ) ) escombros sin o
) ) L evidencias ] L procedimientos de
piso de tierra y demolicion ) direccion técnica, y
) antiguas, remocion manual
de estructuras antiguas, ) empleo de )
] ) sistema o supervisada,
afectando la integridad magquinaria y
o estructural restauracion
historica y estructural. pesada para o
afectado arqueoldégica para

limpieza.

recuperar evidencia

danada.




Tabla 7

Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones

Criterio de Evaluacion 1 2 3 4
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta
Impacto en la Estructura Muy bajo Bajo Moderado Alto
Urgencia de la Intervencién Muy baja Baja Moderada

Facilidad de Ejecucion de la

Muy dificil  Dificil

Solucion Propuesta

Facil

Compatibilidad de la Solucién

Muy baja  Baja

Propuesta con Materiales Existentes

Moderada

Efectividad Prevista de la Soluciéon

Muy baja Baja Moderada Alta

en Prevenir Dafios Futuros

Costo Estimado de la Intervencion Muy alto

Moderado Bajo

Durabilidad de la Solucién

Muy baja Baja Moderada

Propuesta

Figura 14
Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patoldgica

Durabilidad de la Solucién Propuesta

Costo Estimado de la Intervencion

Efectividad Prevista de la Solucidn en...

Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...

Facilidad de Ejecucion de la Solucion Propuesta
Urgencia de la Intervencion

Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion
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w
S
w1

75

Muy féacil

Muy bajo
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Tabla 8

Observacion Patol6gica — Piedras quebradizas en nueva cimentacion mezclada con basura

contemporanea
Descripcion de la Dafio o Causas Soluciones
Patologia Lesion Identificadas Propuestas
Trabajos de Remocion de
La cimentacién albaiileria sin cimentacion
reciente presenta Pérdida de direccién defectuosa, utilizacion
piedras de baja resistencia técnica, uso de  de materiales de
calidad y desechos,  mecanicaen  piedras sin calidad controlada,
lo que compromete  la nueva control de supervision técnica
la resistencia de la cimentacion. calidad y adecuada en la
estructura. mortero sin ejecucion de la nueva
tamizar. cimentacion.
Tabla 9

Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones

Criterio de Evaluacion 1 2 3 4 5
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta -
Impacto en la Estructura Muy bajo Bajo Moderado Alto -
Urgencia de la Intervencién Muy baja Baja Moderada
Facilidad de Ejecucion de la . . o .
y Muy dificil ~ Dificil Facil  Muy facil
Solucién Propuesta
Compatibilidad de la Solucién ) )
) ) Muy baja Baja Moderada
Propuesta con Materiales Existentes
Efectividad Prevista de la Soluciéon ) )
_ Muy baja Baja Moderada Alta
en Prevenir Dafios Futuros
Costo Estimado de la Intervencion Muy alto Moderado Bajo  Muy bajo
Durabilidad de la Solucion ) ]
Muy baja Baja Moderada Muy alta

Propuesta
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Figura 15

Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patolégica

Durabilidad de la Solucién Propuesta

Costo Estimado de la Intervenciéon

Efectividad Prevista de la Solucidn en...

Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...

Facilidad de Ejecucion de la Solucién Propuesta

Urgencia de la Intervenciéon

Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion

0 1 2 3 4 5 6
Tabla 10
Observacion Patol6gica — Pérdida de cohesién de materiales en muro.
Descripcién de la Dafio o Causas Soluciones
Patologia Lesidon Identificadas Propuestas
Refuerzo de
y Desgarro cohesion mediante
La cohesion entre ) L
) e producido por aplicacion de
materiales de los muros  Pérdida de

se ha deteriorado,
afectando su estabilidad

y resistencia.

continuidad en

el muro.

colapso de torre y
posible impacto
de materiales

colapsados.

materiales
compatibles y
consolidantes, para
una restauracion

cuidadosa.




Tabla 11

Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones

Criterio de Evaluacion 1 2 3 4
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta
Impacto en la Estructura Muy bajo Bajo Moderado Alto
Urgencia de la Intervencién Muy baja Baja Moderada

Facilidad de Ejecucion de la

Muy dificil  Dificil

Solucion Propuesta

Facil

Compatibilidad de la Solucién

Muy baja  Baja

Propuesta con Materiales Existentes

Moderada

Efectividad Prevista de la Soluciéon

Muy baja Baja Moderada Alta

en Prevenir Dafios Futuros

Costo Estimado de la Intervencion Muy alto

Moderado Bajo

Durabilidad de la Solucién

Muy baja Baja Moderada

Propuesta

Figura 16
Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patoldgica

Durabilidad de la Solucién Propuesta

Costo Estimado de la Intervencion

Efectividad Prevista de la Solucidn en...

Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...

Facilidad de Ejecucion de la Solucion Propuesta
Urgencia de la Intervencion

Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion

(e}
[N
[\S]
w
S
w1
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Muy féacil

Muy bajo

Muy alta



Tabla 12

Observacion Patoldgica — Fisuras por esfuerzos a traccion.

Descripcién de la Dafio o Causas Soluciones
Patologia Lesion Identificadas Propuestas
) Impacto de Refuerzo estructural
Fisuras desarrolladas o i
) ] madquinaria en areas afectadas,
debido a esfuerzos de Grietas y . y ]
y ] pesada y tensién  reparacion de fisuras
traccion en los muros, fisuras ]
) o estructural sin con mortero
comprometiendo su visibles. )
) . refuerzos compatible y control
integridad estructural. )
adecuados. de tensiones.

Tabla 13
Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones
Criterio de Evaluacion 1 2 3 4 5
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta
Impacto en la Estructura Muy bajo  Bajo Moderado  Alto
Urgencia de la Intervencién Muy baja Baja Moderada
Facilidad de Ejecucion de la o o . .
. Muy dificil  Dificil Facil  Muy facil
Solucién Propuesta
Compatibilidad de la Solucion i )
) ) Muy baja Baja Moderada Alta
Propuesta con Materiales Existentes
Efectividad Prevista de la Solucion i i
. Muy baja  Baja Moderada Alta
en Prevenir Dafios Futuros
Costo Estimado de la Intervencion Muy alto Moderado Bajo  Muy bajo
Durabilidad de la Solucion ) )
Muy baja Baja Moderada Muy alta

Propuesta
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Figura 17
Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patolégica

Durabilidad de la Solucién Propuesta

Costo Estimado de la Intervenciéon

Efectividad Prevista de la Solucidn en...

Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...

Facilidad de Ejecucion de la Solucién Propuesta
Urgencia de la Intervenciéon

Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion

0 1 2 4 5 6
Tabla 14
Observacion Patoldégica — Muro medianero sin estabilidad.
Descripcion de la Dafio o Causas Soluciones
Patologia Lesion Identificadas Propuestas

Fisuras desarrolladas

debido a esfuerzos de Grietas y
traccion en los muros, fisuras
comprometiendo su visibles.

integridad estructural.

Impacto de
maquinaria
pesada y tension
estructural sin
refuerzos

adecuados.

Reemplazo de
apuntalamiento
provisional por
refuerzos
permanentes y
consolidacion

estructural del muro.




Tabla 15

Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones

Criterio de Evaluacion 1 2 3 4
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta
Impacto en la Estructura Muy bajo Bajo Moderado Alto
Urgencia de la Intervencién Muy baja Baja Moderada

Facilidad de Ejecucion de la

Muy dificil  Dificil

Solucion Propuesta

Facil

Compatibilidad de la Solucién

Muy baja  Baja

Propuesta con Materiales Existentes

Moderada

Efectividad Prevista de la Soluciéon

Muy baja Baja Moderada Alta

en Prevenir Dafios Futuros

Costo Estimado de la Intervencion Muy alto

Moderado Bajo

Durabilidad de la Solucién

Muy baja Baja Moderada

Propuesta

Figura 18
Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patoldgica

Durabilidad de la Solucién Propuesta

Costo Estimado de la Intervencion

Efectividad Prevista de la Solucidn en...

Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...

Facilidad de Ejecucion de la Solucion Propuesta
Urgencia de la Intervencion

Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion
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Muy féacil

Muy bajo

Muy alta



Tabla 16
Observacion Patologica — Restos de encamisado de ladrillo con mortero de cemento

Descripcion de la Dafio o Causas Soluciones

Patologia Lesion Identificadas Propuestas

) Remocion del
Encamisado con o
Incompatibilidad mortero de cemento
mortero de cemento . o L
fisica y mecanica vy sustitucion por

incompatible con el Acumulacién ]
con el muro de materiales
muro de adobe, de humedad ] )
- adobe debido al compatibles,
dificultando la en el muro

L uso de mortero de permitiendo la
transpiracion y L
cemento. transpiracion del
acumulando humedad.
muro.

Tabla 17
Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones
Criterio de Evaluacion 1 2 3 4 5
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta -
Impacto en la Estructura Muy bajo Bajo Moderado Alto -
Urgencia de la Intervencion Muy baja Baja Moderada Alta -

Facilidad de Ejecucion de la . o . .
y Muy dificil  Dificil Facil  Muy facil
Solucion Propuesta

Compatibilidad de la Solucion

Muy baja  Baja Moderada

Propuesta con Materiales Existentes

Efectividad Prevista de la Solucién i )
_ Muy baja Baja Moderada Alta
en Prevenir Dafios Futuros

Costo Estimado de la Intervencion Muy alto

Moderado Bajo  Muy bajo

Durabilidad de la Solucion ) )
Muy baja Baja Moderada Muy alta

Propuesta
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Figura 19
Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patolégica

Durabilidad de la Solucién Propuesta

Costo Estimado de la Intervenciéon

Efectividad Prevista de la Solucidn en...

Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...

Facilidad de Ejecucion de la Solucién Propuesta
Urgencia de la Intervenciéon

Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion

0 1 2 3 4 5 6
Tabla 18
Observacion Patolégica — Viga rota y calamina
Descripcién de la Dafio o Causas Soluciones
Patologia Lesidon Identificadas Propuestas
Reparacion o
] e Falta de L )
Estructuras de vigas Pérdida de o sustitucion de viga y
. ] } ) mantenimiento y ] )
dafadas y calamina resistencia mejora del sistema

inadecuada que provoca mecanicay
acumulacion de riesgo de

humedad en los muros.  colapso.

uso de materiales
inapropiados para
la proteccién

contra humedad.

de cubiertas con
materiales
adecuados para

evitar humedad.




Tabla 19

Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones

Criterio de Evaluacion 1 2 3 4
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta
Impacto en la Estructura Muy bajo Bajo Moderado Alto
Urgencia de la Intervencién Muy baja Baja Moderada

Facilidad de Ejecucion de la

Muy dificil  Dificil

Solucion Propuesta

Facil

Compatibilidad de la Solucién

Muy baja  Baja

Propuesta con Materiales Existentes

Moderada

Efectividad Prevista de la Soluciéon

Muy baja Baja Moderada Alta

en Prevenir Dafios Futuros

Costo Estimado de la Intervencion Muy alto

Moderado Bajo

Durabilidad de la Solucién

Muy baja Baja Moderada

Propuesta

Figura 20
Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patoldgica

Durabilidad de la Solucién Propuesta

Costo Estimado de la Intervencion

Efectividad Prevista de la Solucidn en...

Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...

Facilidad de Ejecucion de la Solucion Propuesta
Urgencia de la Intervencion

Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion
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Muy bajo

Muy alta



Tabla 20

Observacion Patoldgica — Suciedad y acumulacion de particulas

Descripcién de la Dafio o Causas Soluciones
Patologia Lesion Identificadas Propuestas
Falta de Limpieza de

Acumulacioén de
particulas extrafias en
elementos estructurales de la
debido a la falta de

mantenimiento muro

5 mantenimiento
Degradacion .
preventivo y

o acumulacion de
superficie del )
polvo y suciedad

en zonas de dificil

particulas extrafias,
implementacion de
un plan de
mantenimiento

regular para prevenir

adecuado. ]
acceso. acumulaciones.
Tabla 21
Escala para evaluar la efectividad y prioridad de las intervenciones
Criterio de Evaluacion 1 2 3 4 5
Gravedad de la Patologia Muy baja Baja Moderada Alta -
Impacto en la Estructura Muy bajo Bajo Moderado Alto -
Urgencia de la Intervencion Muy baja Baja Moderada Alta -
Facilidad de Ejecucion de la . . . o
. Muy dificil  Dificil Facil  Muy facil
Solucién Propuesta
Compatibilidad de la Solucion i )
] ] Muy baja  Baja Moderada
Propuesta con Materiales Existentes
Efectividad Prevista de la Solucion i i
_ Muy baja  Baja Moderada Alta
en Prevenir Dafios Futuros
Costo Estimado de la Intervencion Muy alto Moderado Bajo  Muy bajo
Durabilidad de la Solucion ) )
Muy baja Baja Moderada Muy alta

Propuesta

85




Figura 21
Puntuacion para evaluacién patolégica

Criterio de Evaluacion Patolégica

Durabilidad de la Solucién Propuesta
Costo Estimado de la Intervencion
Efectividad Prevista de la Soluci6n en...
Compatibilidad de la Solucién Propuesta con...
Facilidad de Ejecucion de la Solucién Propuesta
Urgencia de la Intervenciéon
Impacto en la Estructura

Gravedad de la Patologia

Criterio de Evaluacion
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INTERPRETACION DE LA EVALUACION POR CRITERIOS

Gravedad de la Patologia (Muy alta - 5):

La gravedad de la patologia es evaluada como Muy alta. Esto indica que
la patologia en cuestion es severay tiene un alto potencial de comprometer la
estabilidad y seguridad de la estructura si no se atiende adecuadamente.

Impacto en la Estructura (Muy alto - 5):

El impacto en la estructura también es calificado como Muy alto, lo que
significa que la patologia detectada puede generar dafios significativos en la
estructura, afectando su integridad y funcionalidad.

Urgencia de la Intervencion (Muy alta - 5):

La intervencion es considerada de Muy alta urgencia. Esto indica que
debe realizarse una accion inmediata para abordar la patologia, ya que el
riesgo de dafio o colapso podria aumentar si se retrasa.

Facilidad de Ejecucién de la Solucidén Propuesta (Moderada - 3):

La facilidad de ejecucion se califica como Moderada. Esto sugiere que la
intervencidon no es extremadamente compleja, pero auan puede requerir
habilidades especializadas y recursos técnicos. La solucion es factible,

aungue no necesariamente sencilla.



Compatibilidad de la Solucion Propuesta con Materiales Existentes
(Muy alta - 5):

La solucidon propuesta es altamente compatible con los materiales
existentes, lo cual es favorable para la preservacion del valor patrimonial y la
coherencia en la restauracion de la estructura. Esta compatibilidad facilita la
intervencién sin causar conflictos con la estructura original.

Efectividad Prevista de la Solucion en Prevenir Dafios Futuros (Muy
alta - 5):

La efectividad de la solucién para prevenir dafios futuros se evalla como
Muy alta. Esto significa que la intervencion es capaz de proporcionar una
proteccion duradera, reduciendo el riesgo de que la patologia vuelva a
presentarse.

Costo Estimado de la Intervencién (Alto - 2):

El costo de la intervencion es Alto, lo cual indica que el proceso de
reparacion y conservacion implica una inversion considerable. Aunque el
gasto es significativo, podria justificarse debido a la alta gravedad y urgencia
de la intervencion.

Durabilidad de la Solucion Propuesta (Alta - 4):

La durabilidad de la solucién es considerada Alta. Esto significa que la
intervencidn propuesta se espera que mantenga su efectividad y funcionalidad

a largo plazo, proporcionando una solucion robusta y sostenible.
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PROCESAMIENTO DE RESULTADOS — ANALISIS CUANTITATIVO

Tabla 22

¢ Considera que primeramente se debe realizar el estudio de suelo para la restauracién de
iglesia San Cristobal?

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Vaélido | A veces 4 16,0 16,0 16,0
Casi siempre 7 28,0 28,0 44,0
Siempre 14 56,0 56,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 22

¢, Considera que primeramente se debe realizar el estudio de suelo para la restauracion de
iglesia San Cristdbal?

Porcentaje

Aveces

Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 4.

Interpretacion

Casl siempre

Siempre

Los resultados muestran que el 56% de los ingenieros coinciden en que

siempre es necesario realizar un estudio de suelo previo a la restauracion de

la Iglesia San Cristébal. Este andlisis permite determinar el tipo de suelo y los

materiales apropiados para la intervencion.

Segun la Norma E.080, la evaluacibn de suelo es esencial en

edificaciones de tierra reforzada y, particularmente, en obras patrimoniales,

por las siguientes razones:

Seguridad Estructural: La norma exige cimentar sobre suelos firmes para

asegurar la estabilidad estructural (Articulo 4.3).

Prevencion de Riesgos: Prohibe cimentaciones en suelos inestables o

de alto riesgo, como suelos sueltos o arcillas expansivas (Articulo 4.3).
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Durabilidad y Conservacion: En obras patrimoniales, se debe asegurar
la durabilidad mediante refuerzos adecuados, ajustados a las condiciones del
suelo (Articulo 21.2).

Cumplimiento Normativo: Un estudio de suelo es parte fundamental del
Plan de Intervencion para bienes patrimoniales, garantizando decisiones

técnicas basadas en datos especificos del sitio (Articulo 21.1).

Tabla 23
¢ Consideras que la condicion de la tierra es adecuada para la reconstruccién de la iglesia?
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid A veces 6 24,0 24,0 24,0
0 Casi siempre 10 40,0 40,0 64,0
Siempre 9 36,0 36,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 23
¢, Consideras que la condicién de la tierra es adecuada para la reconstruccioén de la iglesia?

A vaces Casi siamgra Siempra

Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 5.

Interpretacion

Los resultados indican que el 40% de los ingenieros encuestados
considera que las condiciones del suelo de la Iglesia San Cristébal son casi
siempre adecuadas para llevar a cabo la reconstruccién.

De acuerdo con la Norma E.080, es fundamental evaluar y adaptar las
condiciones del suelo para asegurar la estabilidad de edificaciones de tierra,
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como el tapial y adobe reforzado, en la restauracion de la iglesia. Los aspectos
clave segun la norma son:

Seguridad Estructural: La norma subraya la importancia de disefios
estructurales que garanticen la durabilidad, ajustados a condiciones de suelo
firmes (Articulo 4.4).

Prevencion de Riesgos: Segun el Articulo 4, se confirma que la iglesia
no se encuentra en zona de alto riesgo, lo que favorece una reconstruccion
seguray durable.

Durabilidad y Conservacion: El uso adecuado de materiales y técnicas
basadas en las condiciones del suelo es esencial para conservar el
patrimonio, conforme al Articulo 21.

Cumplimiento Normativo: La restauracion debe seguir un plan integral
que considere las condiciones del suelo, segun el Articulo 21 y anexos, para
asegurar que las decisiones de disefio y construccién estén fundamentadas

en requisitos técnicos.

Tabla 24
¢Cree usted que antes de hacerse la restauracion, se debe verificar que la tierra contenga
adecuada arcillar?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Vélid A veces 5 20,0 20,0 20,0
o} Casi siempre 9 36,0 36,0 56,0
Siempre 11 44,0 44,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 24
¢,Cree usted que antes de hacerse la restauracion, se debe verificar que la tierra contenga
adecuada arcillar?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 6.
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Interpretacion

Los resultados de la encuesta muestran que el 44% de los ingenieros
encuestados consideran esencial verificar la presencia de arcilla adecuada en
el suelo antes de proceder con la restauracion de la Iglesia San Cristébal.

La Norma E.080 respalda esta recomendacion, destacando la
importancia de la arcilla como componente clave para proporcionar resistencia
y durabilidad en edificaciones de tierra. Los puntos principales de la normativa
incluyen:

Seguridad Estructural: La norma exige un disefio que contemple las
propiedades especificas de suelos arcillosos para asegurar la resistencia y el
comportamiento sismico adecuado de la iglesia (Articulo 5), mediante
estudios geotécnicos y supervision especializada.

Prevencion de Riesgos: El uso de arcilla adecuada, segun el Articulo
12.1, requiere un enfoque integral desde la evaluacion geotécnica hasta el
disefio de la cimentacion, garantizando la estabilidad y seguridad de la
estructura.

Durabilidad y Conservacion: La norma (Articulo 17.1) especifica que el
uso de suelos arcillosos adecuados, junto con un disefio y mantenimiento
continuos, es esencial para la resistencia y funcionalidad de la iglesia en el
tiempo.

Cumplimiento Normativo: Cumplir con la Norma E.080 en el uso de
arcilla no solo asegura la seguridad y durabilidad del patrimonio, sino que
también protege el patrimonio cultural y fortalece la confianza en el sector de

la construccion.

Tabla 25
¢ Considera usted que se debe hacer muro de reforzamiento para la resistencia y mayor
estabilidad frente algin suceso que puede afectar en la iglesia San Cristébal?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid A veces 6 24,0 24,0 24,0
o] Casi siempre 14 56,0 56,0 80,0
Siempre 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.
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Figura 25
¢ Considera usted que se debe hacer muro de reforzamiento para la resistencia y mayor
estabilidad frente alglin suceso que puede afectar en la iglesia San Cristébal?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 7.

Interpretacion

Los resultados de la encuesta muestran que el 56% de los ingenieros
encuestados opinan que casi siempre es necesario construir muros de
refuerzo en la Iglesia San Cristdbal para asegurar su resistencia y estabilidad
frente a eventos adversos.

La Norma E.080 refuerza esta perspectiva, destacando la importancia
de los muros de refuerzo para lograr una estructura duradera y segura. Los
aspectos clave de la norma incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 6.1) especifica que un disefio
cuidadoso en muros reforzados, con adecuada seleccién de materiales y
supervision, es esencial para soportar cargas sismicas y garantizar la
durabilidad de la iglesia.

Prevencion de Riesgos: Segun el Articulo 6.2, la prevencion de riesgos
mediante un muro reforzado debe considerarse desde el disefio hasta el
mantenimiento, asegurando que la iglesia resista eventos sismicos y otros
factores adversos.

Durabilidad y Conservacion: Para una estructura duradera, la norma
(Articulo 21.6) exige un enfoque integral que abarque disefio, materiales y
mantenimiento, permitiendo que la iglesia mantenga su funcionalidad y

seguridad estructural en el tiempo.
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Cumplimiento Normativo: El cumplimiento con la Norma E.080 garantiza
la seguridad, durabilidad y funcion social de la iglesia, generando confianza

publica y cumpliendo con las responsabilidades legales.

Tabla 26
¢ Los muros de reforzamientos se debe hacer de acuerdo a la norma E-0807?
Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido  Aveces 5 20,0 20,0 20,0
Casi siempre 6 24,0 24,0 44,0
Siempre 14 56,0 56,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 26
¢Los muros de reforzamientos se debe hacer de acuerdo con la norma E-080?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 8.

Interpretacion

Los resultados muestran que el 56% de los ingenieros encuestados
consideran que los muros de refuerzo de la Iglesia San Cristébal deben
construirse siempre conforme a la Norma E.080, ya que cualquier
incumplimiento podria generar problemas estructurales en el futuro.

La Norma E.080 enfatiza varios aspectos clave para asegurar la calidad
y seguridad de los muros reforzados:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 6.1) establece que el disefio,

la seleccion de materiales y una construccion rigurosa son esenciales para
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gue los muros reforzados soporten cargas sismicas y otros eventos adversos,
proporcionando un entorno seguro y estable.

Prevencion de Riesgos: Cumplir con los lineamientos desde la fase de
disefio hasta el mantenimiento es fundamental para garantizar que la iglesia
resista factores sismicos y otros riesgos, protegiendo a sus ocupantes
(Articulo 6.10).

Durabilidad y Conservacion: La norma (Articulo 7.3) subraya que una
planificacion adecuada en disefio, materiales y mantenimiento prolonga la
vida util de la estructura y asegura la integridad de los muros en condiciones
ambientales desafiantes.

Cumplimiento Normativo: Adherirse a la Norma E.080 garantiza la
seguridad estructural, minimiza riesgos, refuerza la durabilidad y respalda la
responsabilidad profesional y legal, fortaleciendo la confianza publica en la

seguridad de la iglesia.

Tabla 27
¢ Para usted la ubicacion del servicio higiénico de la Iglesia San Cristébal debe estar
separado del muro de la tierra reforzada?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid Casi Nunca 5 20,0 20,0 20,0
o] A veces 11 44,0 44,0 64,0
Casi siempre 9 36,0 36,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 27
¢ Para usted la ubicacion del servicio higiénico de la Iglesia San Cristébal debe estar
separado del muro de la tierra reforzada?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 9.
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Interpretacion

Los resultados reflejan que el 44% de los ingenieros encuestados
consideran que a veces es necesario que los servicios higiénicos de la Iglesia
San Cristobal estén separados del muro de tierra reforzada, ya que una mala
instalacién podria generar problemas de humedad.

La Norma E.080 aborda este aspecto, indicando que la ubicacion y
disefio de servicios higiénicos deben considerar el impacto de la humedad en
los muros para asegurar su conservacion y durabilidad. Los puntos clave son:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 11.3) establece que la
separacion de los servicios higiénicos del muro de tierra reforzada ayuda a
proteger la integridad estructural de la iglesia, minimizando el impacto de
cargas y factores externos.

Prevencion de Riesgos: Un disefio adecuado y un mantenimiento
regular, segun la norma, reducen los riesgos de humedad en los muros de
tierra reforzada, asegurando la funcionalidad y seguridad de la iglesia para
Sus ocupantes.

Durabilidad y Conservacion: La durabilidad de la iglesia se fortalece al
implementar materiales y técnicas de proteccion contra la humedad,
asegurando que los muros de tierra reforzada mantengan su integridad y
seguridad en el tiempo.

Cumplimiento Normativo: Cumplir con la Norma E.080 en la ubicacién
de servicios higiénicos garantiza la seguridad, durabilidad y conformidad legal

de la iglesia, contribuyendo a un entorno seguro y funcional.

Tabla 28
¢ Consideras usted que el secado de la tierra de la reconstruccion de la Iglesia debe ser
lento para evitar fisuras en la pared?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
véalido acumulado
Valid A veces 7 28,0 28,0 28,0
0 Casi siempre 13 52,0 52,0 80,0
Siempre 5 20,0 20,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.
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Figura 28
¢ Consideras usted que el secado de la tierra de la reconstruccion de la Iglesia debe ser
lento para evitar fisuras en la pared?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 10.

Interpretacion

Los resultados indican que el 52% de los ingenieros encuestados creen
que el secado de la tierra en la reconstruccion de la Iglesia San Cristobal debe
realizarse de manera lenta para minimizar la formacion de fisuras en las
paredes.

La Norma E.080 apoya esta practica, destacando que un secado lento
es esencial para garantizar la durabilidad y estabilidad de las estructuras de
tierra. Los aspectos principales de la norma incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 15.1) establece que el secado
lento de la tierra es clave para evitar fisuras, lo cual contribuye a la estabilidad
estructural y la durabilidad de las paredes de la iglesia.

Prevencion de Riesgos: Un enfoque proactivo que incluya estudios
geotécnicos, control de humedad y técnicas constructivas adecuadas asegura
que el secado lento proteja a la iglesia de dafios a largo plazo y de condiciones
climaticas adversas (Articulo 18.3).

Durabilidad y Conservacion: El cumplimiento de buenas préacticas de
construccion para el secado de la tierra ayuda a preservar la integridad
estructural de la iglesia a lo largo del tiempo (Articulo 21.6).

Cumplimiento Normativo: Cumplir con la Norma E.080 en cuanto al

secado lento de la tierra garantiza una estructura segura y estable,
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preservando la inversion en restauracion y proporcionando un entorno seguro

para los ocupantes.

Tabla 29
¢,Cree usted para tener mejor la restructuracion de la iglesia se debe hacer en época de
verano?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid A veces 12 48,0 48,0 48,0
0 Casi siempre 7 28,0 28,0 76,0
Siempre 6 24,0 24,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 29
¢,Cree usted para tener mejor la restructuracion de la iglesia se debe hacer en época de
verano?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 11.

Interpretacion

Los resultados de la encuesta muestran que el 48% de los ingenieros
consideran que la rehabilitacidon de la Iglesia San Cristobal deberia realizarse
preferentemente en épocas de verano, siempre que las condiciones del suelo
y la tierra sean adecuadas, aunque en ciertos casos podria ejecutarse en otras
épocas del afio.

La Norma E.080 respalda esta practica, indicando que las obras de
rehabilitacion en temporada de lluvias no son ideales debido a que el secado
de materiales se veria afectado, comprometiendo la durabilidad de la

estructura. Los puntos principales incluyen:
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Seguridad Estructural: La norma (Articulo 15.5) recomienda evitar la
rehabilitacion en épocas de lluvia para asegurar la adecuada estabilidad de la
iglesia, evitando que el secado de materiales sea afectado y comprometa la
integridad estructural.

Prevencion de Riesgos: Realizar las obras en verano facilita la aplicacion
de medidas de seguridad estructural y proteccién, tanto para los trabajadores
como para la estructura, minimizando riesgos asociados a la humedad y clima
adverso (Articulo 17).

Durabilidad y Conservacion: La norma (Articulo 6) enfatiza la importancia
de buenas practicas en construccion y mantenimiento durante el verano, ya
que permiten un mejor control de la humedad y optimizan el secado de
materiales, garantizando la longevidad de la iglesia.

Cumplimiento Normativo: Realizar la rehabilitacion en verano, conforme
a la Norma E.080, asegura la seguridad estructural, la calidad de la
construccion y el cumplimiento de normativas, protegiendo asi el entornoy a

la comunidad.

Tabla 30
¢Usted cree para empezar hacer la reconstruccion de la iglesia, primero se debe realizar la
prueba de cinta de barro?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid A veces 5 20,0 20,0 20,0
0 Casi siempre 7 28,0 28,0 48,0
Siempre 13 52,0 52,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.
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Figura 30
¢ Usted cree para empezar hacer la reconstruccion de la iglesia, primero se debe realizar la
prueba de cinta de barro?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 12.

Interpretacion

Los resultados de la encuesta indican que el 52% de los ingenieros
encuestados consideran esencial realizar la prueba de cinta de barro antes de
iniciar la rehabilitacion de la Iglesia San Cristobal, para determinar la calidad
de la tierra y los materiales a utilizar.

La Norma E.080 respalda esta practica, subrayando la importancia de la
prueba de cinta de barro para evaluar la presencia y calidad de la arcilla en el
suelo, un paso clave para garantizar una reconstruccion segura y duradera.
Los puntos principales de la norma incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 17.1) indica que la prueba de
cinta de barro es esencial para asegurar la calidad y resistencia del mortero
en las juntas de albafileria, proporcionando estabilidad estructural en la
reconstruccion de la iglesia.

Prevencion de Riesgos: La prueba, detallada en el Anexo 1, permite
identificar posibles riesgos al verificar la calidad del material base y asegurar
gue cumpla con los estandares necesarios, minimizando asi los riesgos de
fisuras y fallas en la estructura.

Durabilidad y Conservacién: La norma (Articulo 12.1) destaca que esta

prueba permite evaluar la resistencia y adherencia del material, garantizando
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que las juntas de albafileria sean duraderas y cumplan con criterios de
estabilidad estructural en el tiempo.

Cumplimiento Normativo: Realizar la prueba de cinta de barro en
cumplimiento con la Norma E.080 asegura que la reconstruccion mantenga la
integridad histérica y arquitectonica de la iglesia, protegiendo el patrimonio y

promoviendo su conservacion a largo plazo.

Tabla 31
¢,Cree usted para la adecuada reconstruccion de la iglesia el material debe someterse a la
prueba de control de fisura?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid A veces 4 16,0 16,0 16,0
0 Casi siempre 8 32,0 32,0 48,0
Siempre 13 52,0 52,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 31
¢,Cree usted para la adecuada reconstruccién de la iglesia el material debe someterse a la
prueba de control de fisura?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 13.

Interpretacion

Los resultados muestran que el 52% de los ingenieros encuestados
consideran imprescindible realizar la prueba de control de fisuras en los
materiales antes de iniciar la reconstruccion de la Iglesia San Cristébal. Esta
prueba es fundamental para evitar problemas de grietas en los muros a largo
plazo.

La Norma E.080 respalda esta practica, destacando la importancia de
evaluar y controlar las fisuras en los materiales para asegurar la calidad y
durabilidad de la reconstruccion. Los aspectos clave de la norma incluyen:
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Seguridad Estructural: La norma (Articulo 12.2) establece que los
materiales deben someterse a pruebas de control de fisuras para verificar su
resistencia y estabilidad, identificando posibles debilidades y garantizando
gue cumplan con los requisitos de durabilidad.

Prevencion de Riesgos: Realizar estas pruebas, como se indica en el
Articulo 21, permite identificar puntos vulnerables en materiales como
hormigones y morteros, previniendo fisuras y dafios estructurales que podrian
comprometer la seguridad de la iglesia.

Durabilidad y Conservacion: Segun el Articulo 3, el control de fisuras
asegura que materiales como el hormigbn mantengan su integridad
estructural a lo largo del tiempo, protegiendo la iglesia contra el deterioro y
garantizando su conservacion.

Cumplimiento Normativo: Cumplir con la Norma E.080 en el control de
fisuras es fundamental para asegurar la calidad y seguridad de la
reconstruccion, estableciendo un estandar riguroso que protege la integridad

del patrimonio cultural.

Tabla 32
¢, Cree usted para que tenga mayor durabilidad de la reconstruccion de la iglesia la tierra que
se usara se debe hacer la prueba de contenido de humedad?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
valid A veces 8 32,0 32,0 32,0
o] Casi siempre 7 28,0 28,0 60,0
Siempre 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.
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Figura 32
¢ Cree usted para que tenga mayor durabilidad de la reconstruccién de la iglesia la tierra que
se usara se debe hacer la prueba de contenido de humedad?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 14.

Interpretacion

Los resultados indican que el 40% de los ingenieros encuestados
considera esencial realizar la prueba de contenido de humedad en la tierra
antes de la reconstruccion de la Iglesia San Cristobal, ya que esta evaluacion
permite aumentar la resistencia de la estructura y evitar futuros dafios.

La Norma E.080 respalda esta practica, subrayando la importancia de
controlar la humedad en los materiales para asegurar la durabilidad y
estabilidad estructural de la iglesia. Los puntos principales incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 6) establece que la prueba de
contenido de humedad es crucial para garantizar la estabilidad estructural a
largo plazo. Evaluar la humedad en la tierra ayuda a prevenir problemas
futuros que podrian comprometer la integridad de la iglesia.

Prevencion de Riesgos: La normativa especifica protocolos para la
evaluacion del contenido de humedad, un paso clave para mitigar posibles
problemas estructurales, asegurando que el suelo mantenga las condiciones
adecuadas para soportar la estructura (Articulo 8.2).

Durabilidad y Conservacion: Realizar la prueba de contenido de
humedad, como lo indica la norma, permite asegurar que las condiciones del
suelo son éptimas, protegiendo la estructura de problemas derivados de la
humedad y contribuyendo a su conservacion a largo plazo.

Cumplimiento Normativo: Cumplir con la Norma E.080 en la evaluacion

de la humedad garantiza que la reconstruccion se realice bajo los estandares
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de calidad y seguridad estructural, preservando la estabilidad y durabilidad de

la iglesia San Cristébal.

Tabla 33
¢Considera usted, si la tierra para la reconstruccion es arcillosa se debe utilizar paja para
evitar fisuras?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
valid Casi Nunca 4 16,0 16,0 16,0
o] A veces 11 44,0 44,0 60,0
Casi siempre 10 40,0 40,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.
Figura 33

¢ Considera usted, si la tierra para la reconstruccion es arcillosa se debe utilizar paja para
evitar fisuras?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 15.

Interpretacion

Los resultados muestran que el 44% de los ingenieros encuestados
consideran que, en ocasiones, se debe usar paja en la tierra arcillosa para
evitar fisuras en las paredes durante la reconstruccién de la Iglesia San
Cristébal, aunque su aplicacién ha sido limitada en el proyecto.

La Norma E.080 respalda esta practica, enfatizando la importancia de
incorporar paja en la tierra arcillosa como un refuerzo para mejorar la
resistencia y evitar fisuras. Los puntos clave incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 12.4) especifica directrices
para la seleccion y preparacion de la paja como material de refuerzo en suelos

arcillosos, asegurando que las técnicas empleadas cumplan con estandares
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de resistencia y estabilidad.

Prevencion de Riesgos: El uso de paja, segun la norma (Articulo 17.2),
ayuda a mitigar el riesgo de fisuras, lo cual es fundamental para la seguridad
estructural y durabilidad de la iglesia, al reducir vulnerabilidades en la
construccion.

Durabilidad y Conservacion: La inclusion de paja en la mezcla arcillosa
promueve la preservacion del patrimonio y asegura la resistencia a largo plazo
frente a factores ambientales, en linea con las directrices de durabilidad de la
norma (Articulo 19.3).

Cumplimiento Normativo: Incorporar paja como refuerzo en suelos
arcillosos, conforme a la Norma E.080, asegura el cumplimiento de los
estdndares de seguridad estructural y conservacion del patrimonio,

fortaleciendo la confianza en la calidad de la reconstruccion de la iglesia.

Tabla 34
¢ Considera usted que en una construccion de la pared la paja ayuda a tener mayor
resistencia?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valid Casi Nunca 4 16,0 16,0 16,0
o] A veces 9 36,0 36,0 52,0
Casi siempre 12 48,0 48,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 34
¢ Considera usted que en una construccion de la pared la paja ayuda a tener mayor
resistencia?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 16.
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Interpretacion

Los resultados muestran que el 48% de los ingenieros encuestados
consideran que el uso de paja en las paredes contribuye significativamente a
la durabilidad y resistencia estructural, recomendando su empleo en la
reconstruccion de la Iglesia San Cristobal para asegurar una mayor
estabilidad y longevidad de la estructura.

La Norma E.080 apoya esta practica, subrayando la importancia de la
paja como material de refuerzo para mejorar la resistencia de las paredes en
construcciones de tierra. Los puntos clave incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 17.2) proporciona
lineamientos claros para el disefio, construccion y mantenimiento de paredes
reforzadas con paja, garantizando que estas puedan resistir cargas y
condiciones ambientales y protejan la integridad estructural de la iglesia.

Prevencion de Riesgos: Siguiendo las directrices de la norma (Articulo
19.3), el uso de paja en las paredes reduce riesgos potenciales durante la
reconstruccién, asegurando que cada etapa del proyecto mantenga la
estabilidad estructural.

Durabilidad y Conservacion: La incorporacion de paja en la
reconstrucciéon, como recomienda la norma, permite que las paredes
mantengan su integridad estructural y estética a largo plazo, respetando los
principios de sostenibilidad y conservacion del patrimonio (Articulo 17.2).

Cumplimiento Normativo: Adherirse a la Norma E.080 garantiza que el
uso de paja en las paredes cumpla con estandares de seguridad, preservacion
del patrimonio y legalidad, contribuyendo a una reconstruccion exitosa y a la

proteccion del valor cultural de la iglesia.

Tabla 35
¢ Consideras usted la base de la pared debe reforzarse con piedras pequefias y grandes
para su mayor estabilidad?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid Casi Nunca 6 24,0 24,0 24,0
o] A veces 4 16,0 16,0 40,0
Casi siempre 15 60,0 60,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.
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Figura 35
Consideras usted la base de la pared debe reforzarse con piedras pequefas y grandes para
su mayor estabilidad?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 17.

Interpretacion

Los resultados indican que el 60% de los ingenieros encuestados
consideran necesario reforzar la base de las paredes de la Iglesia San
Cristébal con piedras grandes y pequefias para lograr una mayor estabilidad
y durabilidad de la estructura.

La Norma E.080 apoya esta practica, destacando que el uso de piedras
de diferentes tamafios en la base contribuye a una construccibn mas
resistente frente a factores climaticos y sismicos. Los puntos clave de la norma
incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 7.1) enfatiza que la inclusién
de piedras grandes y pequefias en la base asegura una estructura sélida y
estable, proporcionando la resistencia necesaria para soportar el peso y
condiciones ambientales adversas.

Prevencion de Riesgos: Siguiendo las directrices de la norma (Articulo
11), el uso de piedras en la base minimiza riesgos estructurales durante la
reconstruccién, reforzando la seguridad de la iglesia y contribuyendo a una
construccion duradera.

Durabilidad y Conservacion: La norma (Articulo 6.9) establece que el uso
adecuado de piedras en la base asegura la durabilidad y conservacion de la
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iglesia, permitiendo que la estructura mantenga su integridad estética y
resistencia a lo largo del tiempo.

Cumplimiento Normativo: Adherirse a la Norma E.080 al reforzar la base
con piedras garantiza la seguridad estructural, la longevidad de Ila
construccion y la conservacion del valor patrimonial de la iglesia, respetando

asi su importancia histérica y cultural.

Tabla 36
¢ Consideras usted la base de la pared deber tener cimiento y sobrecimiento para evitar la
humedad de la pared?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Valid A veces 3 12,0 12,0 12,0
o] Casi siempre 6 24,0 24,0 36,0
Siempre 16 64,0 64,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.

Figura 36
¢ Consideras usted la base de la pared deber tener cimiento y sobrecimiento para evitar la
humedad de la pared?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 18.
Interpretacion
Los resultados indican que el 64% de los ingenieros encuestados

consideran que siempre debe incorporarse un cimiento y sobrecimiento en la
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base de las paredes de la Iglesia San Cristébal para evitar problemas de
humedad y asegurar la estabilidad de la estructura.

La Norma E.080 respalda esta practica, destacando que la construccion
de cimientos y sobrecimientos adecuados es esencial para prevenir la
humedad en las paredes y prolongar la durabilidad de la estructura. Los
aspectos clave de la norma incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 6.9) sefiala que el disefio y
construccion adecuados del cimiento y sobrecimiento contribuyen a la
seguridad estructural, previniendo problemas de humedad que podrian
debilitar la base y asegurando la longevidad de la estructura.

Prevencion de Riesgos: Segun los Articulos 7.1y 7.2, la norma enfatiza
la importancia de los cimientos y sobrecimientos en la prevencion de riesgos
de humedad, protegiendo la estructura de deterioros futuros que podrian
afectar la estabilidad de la iglesia.

Durabilidad y Conservacion: La implementacién de cimientos y
sobrecimientos robustos no solo protege contra la humedad, sino que también
garantiza la estabilidad y conservacion de la iglesia a largo plazo, cumpliendo
con estandares de durabilidad (Articulo 6.9).

Cumplimiento Normativo: Cumplir con las normativas para la
construccion de cimientos y sobrecimientos asegura que la reconstruccion de
la iglesia no solo sea estructuralmente segura y duradera, sino también

conforme a las mejores practicas de construccion responsable y sostenible.

Tabla 37
¢ Consideras usted para el adecuado restructuracién y duracién de la iglesia se debe utilizar
agua que no estén contaminadas?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje i

vélido acumulado
Valid Casi Nunca 4 16,0 16,0 16,0
o] A veces 7 28,0 28,0 44,0
Casi siempre 10 40,0 40,0 84,0
Siempre 4 16,0 16,0 100,0

Total 25 100,0 100,0

Nota: Encuesta 2023. Fuente. IBM SPSS Statistics.
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Figura 37
¢ Consideras usted para el adecuado restructuracion y duraciéon de la iglesia se debe utilizar
agua que no estén contaminadas?
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Nota. Encuesta 2023. Fuente. Tabla 19.

Interpretacion

Los resultados indican que el 40% de los ingenieros encuestados creen
gue casi siempre es crucial utilizar agua no contaminada en la reconstruccion
de la Iglesia San Cristébal. El uso de agua limpia es fundamental para evitar
fisuras y dafios estructurales en las paredes y otros muros.

La Norma E.080 respalda esta practica, enfatizando la importancia de
utilizar agua no contaminada en las construcciones de restauracién para
garantizar la durabilidad y la estabilidad estructural. Los puntos clave de la
norma incluyen:

Seguridad Estructural: La norma (Articulo 5.2) establece que el uso de
agua limpia es esencial para mantener la integridad estructural, prevenir la
contaminacion de los materiales y asegurar la sostenibilidad ambiental en la
reconstruccion de la iglesia.

Prevencion de Riesgos: Segun el Articulo 5, el uso de agua no
contaminada es una medida preventiva importante, que asegura que los
materiales empleados se mantengan en buenas condiciones, evitando el
deterioro prematuro y garantizando una construccion segura y eficiente.

Durabilidad y Conservacion: La durabilidad de la estructura se ve
fortalecida al evitar el uso de agua contaminada, lo que protege la iglesia de
problemas de integridad a largo plazo y fomenta la conservacion del

patrimonio (Articulo 6.9).
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Cumplimiento Normativo: Cumplir con la Norma E.080 y utilizar agua no
contaminada asegura que la reconstruccion respete las mejores précticas de
construccion, preservando la integridad de la iglesia y cumpliendo con los
estandares de seguridad y sostenibilidad.

» Propuestas de mejora

La restauracion de la Iglesia San Cristobal se orienta a preservar su
integridad estructural y valor patrimonial mediante intervenciones de
conservacion adaptativas. La propuesta se basa en técnicas no invasivas, uso
de materiales compatibles y sostenibles, y en métodos especificos para
abordar problemas de estabilidad y humedad. Se sustenta en investigaciones
actuales sobre rehabilitacion de estructuras patrimoniales de tierra y piedra,
cumpliendo con normativas internacionales y locales de conservacion.

Consolidacion de muros y elementos estructurales: La propuesta
sugiere la incorporacion de un encadenado continuo en la parte superior de
los muros para evitar el vuelco y la separacién de las paredes en un sismo.
Este sistema, ya utilizado en épocas prehispanicas y virreinales, es clave para
dotar de continuidad estructural y resistencia a las construcciones en tierra. El
uso de madera o cafia es recomendado como material de refuerzo por su
compatibilidad fisica y mecanica con los muros de adobe, permitiendo que el
conjunto mantenga ductilidad y estabilidad fuera del plano durante un evento
sismico. (Hurtado, 2010)

Siguiendo la Norma E.080, se recomienda reforzar la estructura de
adobe de la iglesia mediante encadenados horizontales en la parte superior
de los muros, asegurando la continuidad estructural y mejorando la resistencia
a esfuerzos sismicos. Este sistema previene el vuelco de las paredes y
favorece la estabilidad fuera del plano durante los sismos.

Recuperacion de técnicas tradicionales: Las técnicas tradicionales se
consideran fundamentales para la rehabilitacion de edificaciones historicas.
Ejemplos como el sistema de quincha, una técnica virreinal que emplea un
entramado de cafia y madera cubierto con barro, destacan por su capacidad
de absorber energia sismica. Las construcciones de quincha permiten
flexibilidad y reducen las cargas de los niveles superiores en las edificaciones,

disminuyendo asi el riesgo de colapso. Ademas, el uso de fibras vegetales en
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los muros de adobe mejora la resistencia a traccion y aporta elasticidad al
sistema, caracteristicas necesarias para mitigar los dafios en zonas sismicas.
(Hurtado, 2010)

La norma enfatiza el uso de materiales y técnicas de rehabilitacion
compatibles con construcciones de adobe, tales como el sistema de quincha
en los niveles superiores, que reduce el peso y permite flexibilidad estructural.
La incorporacion de fibras vegetales en los muros incrementa la resistencia a
la traccion, lo que aporta elasticidad a la estructura, importante para zonas de
alta actividad sismica.

Compatibilidad vy limitaciones de materiales modernos: El
documento subraya que la incorporacion de materiales rigidos, como el
cemento, en estructuras de tierra es desaconsejable. La diferencia en
propiedades fisicas, como la permeabilidad y la expansion térmica, entre el
cemento y la tierra puede llevar a la acumulacién de humedad, la oxidacién
de materiales de refuerzo y la degradacion estructural del adobe. Esta
incompatibilidad resalta la necesidad de optar por materiales compatibles que
respeten las caracteristicas originales de las construcciones en tierra.
(Hurtado, 2010)

La Norma E.080 desaconseja el uso de materiales rigidos, como el
cemento, debido a sus propiedades fisicas incompatibles con el adobe. Este
tipo de materiales impide la correcta ventilacion y aumenta el riesgo de
humedad en el interior de los muros, lo que podria deteriorar la estructura a
largo plazo.

Exploraciéon de métodos experimentales y modernos: En el contexto
de la restauraciéon de estructuras histéricas, se han ensayado métodos
experimentales como el refuerzo con mallas de polimero y cables de acero
inoxidable. Estos meétodos buscan confinar y estabilizar los muros,
distribuyendo los esfuerzos de forma uniforme y disipando energia sismica.
Sin embargo, se requiere verificar su viabilidad y estabilidad a largo plazo, ya
que el desmontaje de muros histéricos para insertar estos refuerzos puede
implicar la pérdida de material valioso. Se observa, ademas, que materiales
como la fibra de carbono no son aln una opcion viable por su elevado costo
y la falta de estudios concluyentes sobre sus efectos a largo plazo. (Hurtado,
2010)
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La norma permite el uso de métodos modernos, como mallas de
polimero o cables de acero inoxidable, si se verifica su compatibilidad con la
estructura histérica. Estos refuerzos pueden ayudar a contener los muros y
disipar la energia sismica, pero su aplicacion debe ser cuidadosamente

evaluada para no comprometer el valor patrimonial.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

> Prueba de normalidad

Tabla 38
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Norma E.080 del RNE. ,104 25 ,200 ,969 25 ,625
Adecuada
Restauracion de la ,137 25 ,200" ,960 25 ,410

Iglesia San Cristobal.

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La Tabla 38 nos muestra los resultados de dos pruebas estadisticas que

verifican si los datos analizados siguen una distribucion normal. Es decir,

estas pruebas nos dicen si los datos se comportan de manera tipica o

esperada dentro de una campana de Gauss, que es la forma que tiene una

distribucion normal. Las pruebas que se utilizaron fueron: Kolmogorov-

Smirnov (K-S) y Shapiro-Wilk (S-W).

Primera columna: Kolmogorov-Smirnov (K-S)

Esta prueba compara los datos recolectados con una distribucion ideal

(la normal). El resultado que obtenemos tiene tres partes clave:

1. Estadistico: Este nimero nos dice qué tan diferente es nuestra

distribucion de la esperada. Cuanto mas bajo sea el valor, mas

parecida es la distribucién de los datos a la normal.

e Parala Norma E.080 del RNE, el valor fue 0.104.

e Parala Adecuada Restauracion de la Iglesia San Cristobal,

el valor fue 0.137.

Ambos son nimeros pequeiios, lo que ya sugiere que los datos

no estan lejos de una distribucién normal.

2. Significacion (Sig.) o p-valor: Este es el nUmero mas importante

porque nos ayuda a tomar una decision. Si este valor es mayor a 0.05

(es decir, 5%), asumimos que los datos si son normales.
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e Enlos dos casos (Norma E.080 y Restauracion de la Iglesia), el
p-valor fue 0.200, lo cual es mucho mayor que 0.05. Esto
significa que ambas distribuciones pasan la prueba de

normalidad.

Segunda columna: Shapiro-Wilk (S-W)

Esta es una prueba un poco més especifica para verificar la normalidad.
Funciona de forma similar al K-S pero es mas adecuada para muestras
pequefias (menos de 50 datos). Igual que antes, debemos fijarnos en:

1. Estadistico: También mide qué tan bien se ajustan los datos a una

curva normal.

e Enla Norma E.080, el estadistico fue 0.969.
e Para la Restauracion de Ila |Iglesia, fue 0.960.
Ambos valores estan muy cerca de 1, lo cual es un buen

indicativo de que los datos tienen forma de campana.

2. Significacion (Sig.) o p-valor: Aqui también tomamos la misma

decision; si es mayor a 0.05, decimos que los datos son normales.

e Parala Norma E.080, el p-valor fue 0.625.
e Para la Restauracion de Ila Iglesia, fue 0.410.
Nuevamente, ambos valores superan el umbral de 0.05, lo que

confirma que los datos se ajustan a una distribucion normal.

En conclusion, las dos pruebas, Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk,
indican que los datos de los dos conjuntos analizados son normales. Esto es
importante porgue muchos analisis estadisticos (como correlaciones o
pruebas paramétricas) dependen de esta caracteristica. En este caso:

o Los datos de la Norma E.080 del RNE y la Restauracion de la

Iglesia San Cristébal cumplen con este requisito.

De esta manera, los datos de ambos conjuntos son no normales o0 no
paramétricos, lo que significa en la medicion de la contrastacién de hipotesis

se aplicé la correlacion de Rho de Spearman.
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» Contrastacion de hipétesis general

Hi: El analisis de la norma E. 080 del reglamento nacional de
edificaciones incide significativamente en la restauracion de la Iglesia San
Cristébal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.

HO: El andlisis de la norma E. 080 del reglamento nacional de
edificaciones no incide significativamente en la restauracion de la Iglesia San

Cristébal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.

Tabla 39
Correlacion de la hipotesis general

Adecuada
Norma )
Restauracion
E.080 del )
de la Iglesia
RNE. .
San Cristébal.
Coeficiente de
y 1,000 677"
Norma E.080 del correlacién
RNE. Sig. (bilateral) . ,000
Rho de N 25 25
Spearman Adecuada Coeficiente de
y 677 1,000
Restauracion de la correlacion
Iglesia San Sig. (bilateral) ,000
Cristébal. N 25 25

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Interpretacion
La Tabla 39 presenta los resultados de una prueba estadistica llamada
correlacion de Spearman. Esta técnica mide la fuerza y direccion de la
relacion entre dos variables. En este caso, se esta analizando cémo se
relacionan:
1. La Norma E.080 del RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones).

2. La Adecuada Restauracion de la Iglesia San Cristobal.

El andlisis incluye varias piezas clave de informacion:

1. Coeficiente de Correlacion (Rho de Spearman)

El coeficiente de correlacién (Rho de Spearman) indica qué tan fuerte

es la relacion entre dos variables, en una escala que va de -1 a 1:
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« Un valor cercano a 1 significa una relacién positiva fuerte, es decir,
a mayor cumplimiento de una variable (como la Norma E.080), mayor

es el cumplimiento de la otra (Restauracion de la Iglesia).

« Unvalor cercano a -1 indica una relacion negativa fuerte, lo que

significaria que cuando una variable aumenta, la otra disminuye.

« Un valor cercano a 0 significa que no hay relacion significativa

entre las variables.

Resultados en esta tabla:

Correlaciéon entre Norma E.080 y Restauracion de la Iglesia:

o El coeficiente es 0.677, lo que indica una relacién positiva
moderada-alta. Esto significa que cuando se siguen los
lineamientos de la Norma E.080, hay una mejora evidente en la

restauracion adecuada de la Iglesia San Cristdbal.

o Los valores de correlacion en la diagonal principal (1.000) indican que
cada variable esta perfectamente correlacionada consigo misma, lo

cual es siempre asi por definicion.
2. Significacion (Sig.)

El p-valor o significacidn estadistica nos ayuda a entender si esta
correlacion es confiable o si pudiera ser un resultado aleatorio.
e Un p-valor menor a 0.05 (5%) indica que la relacion es

estadisticamente significativa.
e En estatabla:

o El p-valor para la correlacion entre la Norma E.080 y la
Restauracion de la Iglesia es 0.000, lo cual es muchisimo menor
a 0.05. Por lo tanto, podemos afirmar que la relacion entre

estas variables es muy significativa estadisticamente.
3. Niumero de observaciones (N)

El nimero de observaciones indica la cantidad de datos utilizados en el

analisis. Aqui se incluyeron 25 observaciones para cada variable, lo cual da
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confianza en los resultados, ya que es un tamafno aceptable para este tipo de
prueba.

En conclusion, el analisis demuestra que existe una relacion positiva
moderada-alta (Rho = 0.677) entre el cumplimiento de la Norma E.080 y la
Adecuada Restauracion de la Iglesia San Cristébal, y esta relacion es
altamente significativa (p = 0.000). En otras palabras, cuanto mas se respetan
y aplican los lineamientos de la Norma E.080, mas adecuada resulta la
restauracion de la Iglesia.

Esto refuerza la idea de que los estandares técnicos establecidos en la
Norma E.080 contribuyen directamente a la calidad de los trabajos de

restauracion en estructuras patrimoniales como esta iglesia.

Figura 38
Correlacién de puntos de dispersion de la hip6tesis general

Norma E.080 del RNE,
-

20|
0 35 & 45 s
Adecuada Restauracion de la Iglesia “San Cristobal”,

Fuente. Tabla 39
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Interpretacion

En la figura 38 se aprecia la dispersién de los datos de la hipotesis
general que se ha planteado la cual refleja una correlacibn medianamente
positiva es decir que el inadecuado analisis de la norma E.080 hace que
muchas veces la restauracion de la iglesia sea con defectos porque no se esta
cumpliendo con las especificaciones técnicas.

» Correlacidn de hipétesis especificas

Hil: Los requisitos técnicos incide significativamente en la adecuada
restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.
HO1: Los requisitos técnicos no incide significativamente en la adecuada

restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.

Tabla 40
Correlacién de hipotesis especifica 1

Adecuada

Requisitos Restauracién de la

técnicos Iglesia San
Cristobal.
Coeficiente de
y 1,000 ,543"
Requisitos correlacion
técnicos Sig. (bilateral) . ,005
Rho de N 25 25
Spearman Adecuada Coeficiente de
y ,543" 1,000
Restauracién de correlacion
la Iglesia San Sig. (bilateral) ,005
Cristobal. N 25 25

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

En los resultados se aprecia sobre la hipotesis especifica 1, que los
requisitos técnicos inciden significativamente en la adecuada restauracion de
la lglesia San Cristobal de la ciudad de Huanuco, dicha incidencia se ve
reflejado mediante la correlacibn de Rho de Spearman de 0.543 y una
significancia bilateral de 0.005 lo que indica que se relaciona medianamente
positiva. Lo que refleja ademas este resultado es que muchas veces cuando
se realizan trabajos de restructuracion no se realizan de acuerdo con la
normativa y por ende las edificaciones patrimoniales tienen deficiencias

técnicas.
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Figura 39
Correlacion de puntos de dispersion de la hipétesis especifica 1

2| »

Incumplimiento de requisitos técnicos

» % 10 4z %0
Adecuada Restauracion de la Iglesia “San Cristobal”.

Fuente. Tabla 40

Interpretacion

Segun a lo que se aprecia en la figura 39 la dispersién de los datos es
positiva lo que indica que hay una correlacion entre los requisitos técnicos
para la adecuada restauracion de la iglesia. Muchas veces afecta en el mal
uso de los materiales por ello es importante en que se debe llevar en el
cumplimiento la norma para que asi sea eficiente la restructuracion de la
iglesia.

Hi2: La evaluacion y control de la norma E.080 incide significativamente
en la adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad de
Huanuco, afio 2023.

HO2: La evaluacion y control de la norma E.080 no incide
significativamente en la adecuada restauracion de la Iglesia San Cristdbal de

la ciudad de Huanuco, afo 2023.

Tabla 41
Correlacién de hipotesis especifica 2

y Adecuada
Evaluacion y _
Restauracion de
control con la

la Iglesia San
norma E.080 o
Cristobal.
Rhode  Evaluacién y control Coeficiente de
y 1,000 479"
Spearman con la norma E.080 correlacién
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Sig. (bilateral) . ,015

N 25 25
Adecuada Coeficiente de
y LA79™ 1,000
Restauracion de la correlaciéon
Iglesia San Sig. (bilateral) ,015
Cristébal. N 25 25

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

En los resultados se aprecia sobre la hipoétesis especifica 2, que la
evaluacion y control de la norma E.O80 incide significativamente en la
adecuada restauracion de la Iglesia San Cristébal de la ciudad de Huéanuco,
esto se determiné mediante la correlaciéon de Rho de Spearman de 0.479 y
una significancia bilateral de 0.015 lo que indica que se relaciona
medianamente positiva. Es decir, antes, durante y después de los trabajos de
restructuracion es importante que se deben realizar las evaluaciones y
controles de acuerdo a la Norma E.080 porque esto ayudaria a tomar

precauciones en caso se tenga algunos inconvenientes en los trabajos.

Figura 40
Correlacién de puntos de dispersién de la hipétesis especifica 2

Evaluacion y control con la norma E.080
o

< B
= 30 35 @0 45 50

Adecuada Restauracion de la Iglesia "San Cristobal”.

Fuente. Tabla 23

Interpretacion
Se aprecia en la figura 27 la dispersion de los datos que es positiva es

decir que las evaluaciones y controles de la norma E.080 muchas veces afecta
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significativamente a que se pueden realizar durante la restauracion de la
iglesia, por ello las personas encargadas de realizar el trabajo debe ser
minucioso de que deben cumplir con dicha norma ya esto hard a que se
realicen de la mejor manera.

121



CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo con la hipotesis general: El andlisis de la Norma E.080 del
Reglamento Nacional de Edificaciones incide significativamente en la
restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio 2023.
Esta relacion qued6 demostrada mediante la prueba de correlacion de Rho de
Spearman, que arrojo un coeficiente de 0.677 y una significancia bilateral de
0.000, lo que indica una relacion positiva estadisticamente significativa
entre estas variables. EI cumplimiento de la Norma E.080 resulta crucial en la
restauracion, ya que regula aspectos fundamentales como el tipo de material
a emplear, sus caracteristicas, y las pruebas necesarias para garantizar su
calidad. Esta norma garantiza la resistencia y durabilidad de las
construcciones, razén por la cual el 56% de los ingenieros encuestados
afirman que los refuerzos de los muros deben realizarse siempre en
conformidad con la Norma E.080. Estos resultados se alinean con los
hallazgos de Iparraguirre y Rodriguez (2019), determinando en sus resultados
el adecuado uso de la Norma E.080 alcanzando un 73% en sus estudios.
Su investigacion destaco la importancia de considerar elementos clave en la
reconstruccién, como la ubicacién, la calidad del adobe, y componentes de
menor resistencia, incluyendo medidas de proteccion especial. Entre estas
medidas, los arriostres y otros refuerzos estructurales se aplicaron de manera
prioritaria para garantizar la estabilidad de las construcciones. En conclusion,
para lograr una restauracion adecuada de la Iglesia San Cristébal, resulta
indispensable cumplir no solo con las especificaciones técnicas de la Norma
E.080, sino también con otras normativas relevantes. Este enfoque no solo
asegura la calidad de la estructura, sino que también contribuye a su
durabilidad a largo plazo, preservando su valor histérico y cultural.

De acuerdo con la hipétesis especifica 1: Los requisitos técnicos incide
significativamente en la adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal de
la ciudad de Huanuco, afio 2023. Esta relacion fue comprobada mediante la
correlacion de Rho de Spearman, que arrojé un coeficiente de 0.543 y una
significancia bilateral de 0.005, lo cual indica una relacion positiva

estadisticamente significativa entre las variables analizadas. La aplicacién
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de la Norma E.080 del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), cuando
se realice la restauracion proporcionard una base técnica adecuada para
garantizar la durabilidad y resistencia de los elementos arquitectdnicos. Esto
se refleja en que el 56% de los ingenieros consideran que siempre debe
observarse esta normativa en los proyectos de restauracién. Estos
hallazgos pueden compararse con los resultados del estudio realizado por
Antallaca (2023), quien concluy6 que el incumplimiento de la Norma E.080
en la utilizacion de materiales para unidades de adobe alcanzé un 63.3%.
Esto se debid principalmente a factores como la preferencia por materiales
locales (motivada por consideraciones economicas y facilidad de obtencion) y
la falta de orientacion técnica. En conclusién, aunque existen retos para
asegurar el cumplimiento total de la Norma E.080, esta ofrece la base
técnica necesaria para una restauracion adecuada y duradera. Su
correcta aplicacion es esencial para preservar edificaciones histéricas como
la Iglesia San Cristobal, cumpliendo con estandares de seguridad y calidad
gue contribuyen a la sostenibilidad estructural a largo plazo.

De acuerdo con la hipotesis especifica 2: La evaluacion y control de la
Norma E.080 incide significativamente en la adecuada restauracion de la
Iglesia San Cristobal de la ciudad de Huanuco, afio 2023. Esta relacion fue
demostrada mediante la correlacion de Rho de Spearman, que arrojé un
coeficiente de 0.479 y una significancia bilateral de 0.015, indicando una
relacion positiva estadisticamente significativa entre las variables
analizadas. La evaluacion y el control técnico durante la restauracion de la
iglesia resultan fundamentales, ya que permiten garantizar condiciones
Optimas en los materiales y disefios utilizados. En este proceso, se
complementaron los lineamientos de la Norma E.080 con normativas
adicionales como la Norma A.010, que aborda las condiciones generales del
disefio, y la Norma A.140, que vela por la preservacion de valores culturales
inherentes al monumento. Ademas, el 40% de los ingenieros encuestados
destaco la importancia de evaluar la humedad del terreno para asegurar
una adecuada durabilidad en la estructura. Estos resultados pueden
compararse con la investigacion realizada por Palomino (2023), quien
concluyd que el ensayo de mecanica de suelos para corte directo mostré un

angulo de friccion de 29.52° y una cohesion de 0.232, obteniendo una
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resistencia promedio de 24.60 kg/cm?, lo que superd en un 205% el valor
minimo de resistencia establecido por la Norma E.080 (12 kg/cm?2).
Asimismo, los ensayos de resistencia a la compresion en pilas de albafiileria
revelaron que el método mejorado alcanzé un esfuerzo promedio de 2.72
kg/cmz2, un 36% superior al método convencional, que solo llegé a 2.0
kg/cmz2. En conclusion, la restauracién adecuada de la Iglesia San Cristobal
depende significativamente de la correcta evaluacion y control en base a la
Norma E.080 y normativas complementarias. Este enfoque no solo asegura
la resistencia de los materiales empleados, sino que también garantiza un
disefio acorde a las necesidades culturales e historicas del monumento. De
este modo, se logra un equilibrio entre durabilidad, funcionalidad y

preservacion del patrimonio arquitectonico.
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CONCLUSIONES

Se concluye que, se ha podido determinar que el analisis de la norma E.
080 del reglamento nacional de edificaciones incidencia en la restauracion de
la Iglesia San Cristdbal de la ciudad de Huanuco, afio 2023, esto mediante la
correlacion de Rho de Spearman de 0.677, es asi que base original de la torre,
construida con cantos rodados dispuestos de manera piramidal y rellenados
con arena para evitar la humedad capilar, se encontraba en buen estado y
mantenia su estabilidad sin problemas, pero sin embargo se ha podido
identificar la filtracion en la superficie lo cual llevaba a que no se tuvo el
mantenimiento adecuado de la tuberia de drenaje, lo cual estas filtraciones
eran por varios lugares lo que llevdé a que la estructura del suelo sufra
deterioro, es por ello que se han subsanado estas falencias que se ha
presentado y de esa manera se ha podido determinar de que la Norma E.080
se adapta de manera positiva para la restructuracion para ello los ingenieros
de acuerdo a la tabla 8 el 56% considera que siempre a base de la norma se
debe hacer el reforzamiento de los muros con la finalidad de tener una
estabilidad adecuada para cualquiera situacién que se puede presentar y que
este afecte a la iglesia. Pero también es importante sefialar que no se han
realizado el andlisis respectivo sobre las pruebas de las condiciones de tierra
de los adobes, siendo esto la prueba de cinta de barro, resistencia seca,
control de fisuras y contenido de humedad, ya que esto es importante, ademas
a través de la norma ha permitido en que se mejore las cimentaciones ya que
en el antiguo estructura no contaba. Por ello, el cumplimiento adecuado de
esta norma es importante porque permite realizar la restructuracion de las
edificaciones 6ptimamente.

Se concluye que, se ha podido identificar que los requisitos técnicos
incide para la adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal de la ciudad
de Huanuco, afo 2023, esto se dio mediante la correlacion de Rho de
Spearman de 0.543, es por ello los aspectos estructurales de la iglesia de
acuerdo a la norma E.080 es importante para una adecuada restructuracion,
siendo esto el sobrecimiento que se ha utilizado teniendo una composicién de
las piedras laja, los muros, el sistema de instalacion de agua, esto con la

finalidad de preservar las condiciones histéricas de la iglesia, de acuerdo a
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ello se ha establecido la base técnica para una adecuada restauracion de la
iglesia y de lo anterior se han podido recuperar algunos elementos que aun
servian y que de acuerdo a la prueba realizada tenian la resistencia para que
se incluya en la restauracion, para ello de acuerdo a los resultados que se ha
obtenido los ingenieros indicaron en un 56% que casi siempre en una
restructuracion se debe realizar los muros de reforzamiento y esto de acuerdo
a la norma E.080.

Se concluye que, se pudo analizar que la evaluacion y control de la
norma E.080 incide para la adecuada restauracion de la Iglesia San Cristobal
de la ciudad de Huénuco, afo 2023, esta analisis se dio mediante la
correlacion de Rho de Spearman de 0.479, por ello la Norma E.080 RNE,
ofrece para la reconstruccion una base técnica adecuada, y lo cual se ajusta
de manera adecuada ya que esto para la restructuracion se ha tenido en
cuenta otras normas siendo estas la A.010 y la A.140 como primordiales ya
qgue a través de ello se han tenido los condiciones generales del disefio que
se harealizado y esto fue complementado con la norma A.140, para preservar
los bienes culturales de la iglesia ya que esto es un patrimonio cultural, es asi
dentro de estas especificaciones de la base técnica, en la tabla 14 el 40%
consideran los encuestados siempre que la tierra que se usara se debe
realizar la prueba de la humedad ya que de esa manera se determina si es
factible o no para que se utiliza. Ademas, se ha podido analizar las normas de
E.030 y E.050 ya que proporcionan directrices que se ha tenido en
consideracion en el proceso de restructuracion de la edificacion de la iglesia

San Cristobal.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda antes de realizar la restauracion de otras viviendas
primero realizar la base técnica del proyecto ya que de esa manera se puede
determinar las especificaciones minimas en la que se debe tener en cuenta,
su disefio y el trabajo debe ser de acuerdo a la Norma E.080 RNE para que
de esa manera tengan una duracion adecuada.

Se recomienda realizar constante mantenimiento de la estructura de la
iglesia como los muros, el sistema de drenaje del agua y entre otras con la
finalidad a que no se tenga deterioro de la estructura y si no se realiza esto de
manera oportuna se podra tener como consecuencia dafios en la estructura
siendo esto como el colapso parcial o total como se ha dado en lo anterior.

Se recomienda a la ciudadania, para cualquier restauracion de las
viviendas o edificios debe ser realizados con la ayuda de los profesionales
gue tengan el conocimiento adecuado sobre la restructuracion ya que con la
ayuda de estos profesionales se podra realizar la restructuracion de la mejor

manera.
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ANEXOS



ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variables

Metodologia

Problema general

¢De gqué manera incide el
andlisis de la norma E. 080
del reglamento nacional de
edificaciones en la
restauracién de la Iglesia San
Cristébal de la ciudad de

Huanuco, afio 2023?
Problemas especificos

- ¢ De qué manera incide los
requisitos técnicos para la
adecuada restauracion de
la Iglesia San Cristobal de
la ciudad de Huanuco, afio
2023?

- ¢De qué manera incide la
evaluacion y control con la

norma E.080 para la

Objetivo general

Analizar de qué manera
incide el andlisis de la norma
E. 080 del

nacional de edificaciones en

reglamento

la restauracion de la Iglesia
San Cristébal de la ciudad de

Huanuco, afio 2023
Objetivos especificos

- Identificar de qué manera

incide los requisitos
técnicos para la adecuada
restauracién de la lIglesia
San Cristébal de la ciudad
de Huanuco, afio 2023.

- Analizar de qué manera
incide la evaluacion vy

control de la norma E.080

Hipdtesis general

Hi: El analisis de la norma E.
080 del reglamento nacional de
edificaciones incide
significativamente en la
restauracién de la Iglesia San
Cristébal de la ciudad de
Huénuco, afio 2023.

HO: El analisis de la norma E.
080 del reglamento nacional de
edificaciones no incide
significativamente en la
restauracién de la Iglesia San
Cristébal de la ciudad de
Huanuco, afio 2023.

Hipdtesis especificas

Hil: Los requisitos técnicos
incide significativamente en la

adecuada restauracion de la

Variable independiente

E.080 del

Reglamento Nacional de

Norma

Edificaciones
Variable dependiente

Adecuada Restauracion

de la Iglesia San Cristébal

Tipo: Basica

Enfoque: Mixto

Nivel: Descriptivo

Disefio: No experimental
Poblacion 1: 1200 ingenieros

Poblaciéon 2: 4 templos en la

provincia de Huanuco

Muestra 1: 25 ingenieros

Muestra 2: Iglesia San
Cristoball
Técnica: Encuesta,

observacién y topografia

Instrumento:  Cuestionario,
fichaje y estacion total de

topografia
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adecuada restauracion de
la Iglesia San Crist6bal de
la ciudad de Huanuco, afio
2023?

para la adecuada
restauracion de la Iglesia
San Cristébal de la ciudad
de Huénuco, afio 2023.

Iglesia San Cristébal de la
ciudad de Huanuco, afio 2023.
HO1: Los requisitos técnicos no
incide significativamente en la
adecuada restauracion de la
Iglesia San Cristébal de la
ciudad de Huanuco, afio 2023.
Hi2: La evaluacion y control de
la  norma E.080 incide
significativamente en la
adecuada restauracion de la
Iglesia San Cristébal de la
ciudad de Huanuco, afio 2023.
HO2: La evaluacién y control de
la norma E.080 no incide
significativamente en la
adecuada restauracion de la
Iglesia San Cristébal de Ila
ciudad de Huanuco, afio 2023.
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----------------------

ANEXO 2
INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los ingenieros de la ciudad de Huanuco

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA SAN CRISTOBAL DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023.

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observaciéon y
andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clara y
ordenada

Nunca (1) Casi Nunca (2) A veces (3) Casi siempre (4) Siempre (5)

N° Pregunta 112|345

¢, Considera que primeramente se debe realizar el
1 | estudio de suelo para la restauracion de iglesia
San Cristobal?

¢Consideras que la condicion de la tierra es
adecuada para la reconstruccion de la iglesia?

¢ Cree usted que antes de hacerse la restauracion,
3 | se debe verificar que la tierra contenga adecuada
arcilla?

¢, Considera usted que se debe hacer muro de
reforzamiento para la resistencia y mayor

4 estabilidad frente algun suceso que puede afectar
en la iglesia San Cristébal?
5 ¢, Los muros de reforzamientos se debe hacer de

acuerdo a la norma E-0807

¢ Para usted la ubicacion del servicio higiénico de
6 |la Iglesia San Cristobal debe estar separado del
muro de la tierra reforzada?

¢, Consideras usted que el secado de la tierra de la
7 | reconstruccion de la Iglesia debe ser lento para
evitar fisuras en la pared?

¢,Cree usted para tener mejor la restructuracion de
la iglesia se debe hacer en época de verano?

¢, Usted cree para empezar hacer la reconstruccion
9 | de laiglesia, primero se debe realizar la prueba de
cinta de barro?
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10

¢,Cree usted para la adecuada reconstruccion de la
iglesia el material debe someterse a la prueba de
control de fisura?

11

¢,Cree usted para que tenga mayor durabilidad de
la reconstruccion de la iglesia la tierra que se usara
se debe hacer la prueba de contenido de
humedad?

12

¢Considera usted, si la tierra para la
reconstruccion es arcillosa se debe utilizar paja
para evitar fisuras?

13

¢, Considera usted que en una construccion de la
pared la paja ayuda a tener mayor resistencia?

14

¢ Consideras usted la base de la pared debe
reforzarse con piedras pequefias y grandes para
su mayor estabilidad?

15

¢, Consideras usted la base de la pared deber tener
cimiento y sobrecimiento para evitar la humedad
de la pared?

16

¢Consideras  usted para el adecuado
restructuracion y duracién de la iglesia se debe
utilizar agua que no estén contaminadas?
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Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el proceso de evaluacion de un instrumento de investigacion en ingenieria.
En razon a ello se le alcanza el instrumento motivo de evaluacion y el presente formato que servird para que usted pueda hacernos
llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento de investigacion.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el instrumento y obtener informacion vélida, criterio requerido para
toda investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente
y ademas puede hacernos llegar alguna otra apreciacion en la columna de observaciones.

Validez de Validez de Validez Criterio
Contenido Constructo
El item | El item | El item permite
N° de . corresponde a | contribuye a | clasificar a los :
" Item : . Observaciones
Item alguna medir el | sujetos en las
dimension de la | indicador categorias
variable. planteado. establecidas.
Si No Si No Si No
1 ¢ Considera que primeramente se debe realizar el estudio de
suelo para la restauracion de iglesia San Cristobal?
5 ¢,Consideras que la condicion de la tierra es adecuada para la
reconstruccion de la iglesia?
¢,Cree usted que antes de hacerse la restauracién, se debe
3 verificar que la tierra contenga adecuada arcilla?
¢Considera usted que se debe hacer muro de reforzamiento
4 para la resistencia y mayor estabilidad frente alglin suceso
gue puede afectar en la iglesia San Cristébal?
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¢, Los muros de reforzamientos se debe hacer de acuerdo a la

5

norma E-0807?

¢Para usted la ubicacion del servicio higiénico de la Iglesia
6 San Cristobal debe estar separado del muro de la tierra

reforzada?

¢Consideras usted que el secado de la tierra de la
7 reconstruccion de la Iglesia debe ser lento para evitar fisuras

en la pared?

¢,Cree usted para tener mejor la restructuracion de la iglesia
8 se debe hacer en época de verano?

¢Usted cree para empezar hacer la reconstrucciéon de la
9 iglesia, primero se debe realizar la prueba de cinta de barro?

¢,Cree usted para la adecuada reconstruccién de la iglesia el
10 material debe someterse a la prueba de control de fisura?

¢.Cree usted para que tenga mayor durabilidad de la

reconstruccion de la iglesia la tierra que se usara se debe
11 .

hacer la prueba de contenido de humedad?

¢Considera usted, si la tierra para la reconstruccién es
12 arcillosa se debe utilizar paja para evitar fisuras?

¢ Considera usted que en una construccion de la pared la paja
13 ayuda a tener mayor resistencia?

¢, Consideras usted la base de la pared debe reforzarse con
14 piedras pequefias y grandes para su mayor estabilidad?
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¢ Consideras usted la base de la pared deber tener cimiento y
15 sobrecimiento para evitar la humedad de la pared?

¢Consideras usted para el adecuado restructuracion y
duracion de la iglesia se debe utilizar agua que no estén

1 .
6 contaminadas?

Puntaje Total

TITULO DE LA INVESTIGACION: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO
BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA SAN CRISTOBAL DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ANO
2023

NOMBRES Y APELLIDOS DEL BACHILLER: Meza Beraun, Rodolfo Bryan

Datos del Experto:

Firma:

Apellidos y Nombres:
DNI:

Fecha:

140



Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el proceso de evaluacion de un instrumento de investigacién en ingenieria.
En razon a ello se le alcanza el instrumento motivo de evaluacion y el presente formato que servira para que usted pueda hacernos

Universidad de Huanuco

EVALUACION DE EXPERTOS

llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento de investigacion.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el instrumento y obtener informacién valida, criterio requerido para

toda investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente

y ademas puede hacernos llegar alguna otra apreciacion en la columna de observaciones.

Validez de Validez de . o s
Contenido Constructo \alkde Crbenios
El item | El item | El item permite
N° de i corresponde a | contribuye a | clasificar a los .
item ol alguna medir el | sujetos en las Ohssnaionns
g j
dimension de la | indicador categorias
variable. planteado. establecidas.
Si No Si No Si No
1 ¢ Considera que primeramente se debe realizar el estudio de X X X
suelo para la restauracién de iglesia San Cristobal?
2 ¢ Consideras que la condicion de la tierra es adecuada para la X
reconstruccion de la iglesia? X X
¢Cree usted que antes de hacerse la restauracion, se debe
3 verificar que |a tierra contenga adecuada arcillar? )( X /{/
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¢ Considera usted que se debe hacer muro de reforzamiento
para la resistencia y mayor estabilidad frente algin suceso
que puede afectar en |a iglesia San Cristobal?

¢ Los muros de reforzamientos se debe hacer de acuerdo a la
norma E-0807

¢ Para usted la ubicacion del servicio higiénico de la Iglesia
San Cristébal debe estar separado del muro de la tierra
reforzada?

>

i Consideras usted que el secado de la tierra de la
reconstruccion de la Iglesia debe ser lento para evitar fisuras
en la pared?

¢ Cree usted para tener mejor la restructuracion de la iglesia
se debe hacer en época de verano?

¢Usted cree para empezar hacer la reconstruccion de la
iglesia, primero se debe realizar la pruna de cinta de barro?

10

¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la iglesia el
material debe someterse a la prueba de control de fisura?

1

;Cree usted para que tenga mayor durabilidad de la
reconstruccion de la iglesia la tierra que se usara se debe
hacer la prueba de contenido de humedad?

12

¢Considera usted, si la tierra para la reconstruccion es
arcillosa se debe utilizar paja para evitar fisuras?

| BRI v | PR |2 | s

| =2 | |3 || 2%

IS [ IX X ]| =< |=< |x| >
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. Considera usted que en una construccion de la pared la paja
13 ayuda a tener mayor resistencia?

T _Consideras usted la base de la pared debe reforzarse con
14 piedras pequenas y grandes para su mayor estabilidad?

| S

<Consideras usted la base de la pared deber tener cimiento y
15 sobrecimiento para evitar la humedad de la pared?

¢Consideras usted para el adecuado restructuracion y
duracidn de la iglesia se debe utilizar agua que no estén
contaminadas?

< | X|x|x

\KA
Y
Y
X

>X s ®|>=

16

Puntaje Total

TITULO DE LA INVESTIGACION: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO
BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA “SAN CRISTOBAL" DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ANO
2023

NOMBRES Y APELLIDOS DEL BACHILLER: Meza Beraun, Rodolfo Bryan
Datos del Experto:

Firma

Apellidos y Nombres: Neglor Ale MB&Er A&MQK( M&TOS
DN 80165335

Fecha: 412/01/2Y4
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Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el proceso de evaluacion de un instrumento de investigacion en ingenieria.
En razon a ello se le alcanza el instrumento motivo de evaluacion y el presente formato que servira para que usted pueda hacernos
llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento de investigacion.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el instrumento y obtener informacion valida, criterio requerido para

toda investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente
y ademas puede hacernos llegar alguna otra apreciacion en la columna de observaciones.

Validez de Validez de x L
Contenido Constructo Niiez Liierio
El item | El item | El item permite
N° de corresponde  a | contribuye a | clasificar a los ’
item em algunap medir ’ el | sujetos en las Shsencionss
dimension de la | indicador categorias
variable. planteado. establecidas.
Si No Si No Si No
1 ¢Considera que primeramente se debe realizar el estudio de /( X x-
suelo para la restauracion de iglesia San Cristébal?
- ¢ Consideras que la condicién de la tierra es adecuada para la X X ¥y
reconstruccion de la iglesia?
¢Cree usted que antes de hacerse la restauracion, se debe
3 verificar que la tierra contenga adecuada arcillar? )/ )( )(
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¢ Considera usted que se debe hacer muro de reforzamiento
para la resistencia y mayor estabilidad frente algin suceso

% que puede afectar en la iglesia San Cristobal? K x )(

5 ¢ Los muros de reforzamientos se debe hacer de acuerdo a la X )( X
norma E-0807
¢ Para usted la ubicacion del servicio higiénico de la Iglesia

6 San Cristébal debe estar separado del muro de la tierra X X )<
reforzada?
¢Consideras usted que el secado de la tierra de la

B reconstruccion de la lglesia debe ser lento para evitar fisuras )(
en la pared? X
¢Cree usted para tener mejor la restructuracién de la iglesia

8 se debe hacer en época de verano? )( x X
¢Usted cree para empezar hacer la reconstruccion de la

9 igiesia, primero se debe realizar la pruna de cinta de barro? Y y )(
¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de |a iglesia el

10 | material debe someterse a la prueba de control de fisura? )( b's X
¢Cree usted para que tenga mayor durabilidad de la

1 reconstruccion de ia iglesia la tierra que se usara se debe X
hacer la prueba de contenido de humedad? )(
¢Considera usted, si la tierra para la reconstruccion es

12 Y X 4

arcillosa se debe utilizar paja para evitar fisuras?
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¢ Considera usted que en una construccion de la pared la paja
13 ayuda a tener mayor resistencia?

¢ Consideras usted la base de la pared debe reforzarse con
14 piedras pequefas y grandes para su mayor estabilidad?

¢ Consideras usted la base de la pared deber tener cimiento y
15 sobrecimiento para evitar la humedad de la pared?

¢Consideras usted para el adecuado restructuracion y

16 duracion de la iglesia se debe utilizar agua que no estén
contaminadas?

X [ XXX
X x| x| <
X | X|[Xx| x

Puntaje Total

TITULO DE LA INVESTIGACION: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO

BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA “SAN CRISTOBAL" DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ANO
2023

NOMBRES Y APELLIDOS DEL BACHILLER: Meza Beraun, Rodolfo Bryan
Datos del Experto:

Firma:

Apellidos y Nombres: tlgﬂm ( g?,gg VAUU]QC: 0 € C“fUAKRIA

DN 22446530

Fecha: 12 /01/[24
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Universidad de Huanuco

EVALUACION DE EXPERTOS

Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el proceso de evaluacién de un instrumento de investigacion en ingenieria.
En razon a ello se le alcanza el instrumento motivo de evaluacion y el presente formato que servira para que usted pueda hacernos

llegar sus apreciaciones para cada item del instrumento de investigacion.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el instrumento y obtener informacion valida, criterio requerido para
toda investigacion.

A continuacion, sirvase identificar el item o pregunta y conteste marcando con un aspa en la casilla que usted considere conveniente
y ademas puede hacernos llegar alguna otra apreciacion en la columna de observaciones.

Validez de Validez de Validez Criterio
Contenido Constructo
El item | El item | El item permite
N° de i corresponde  a | contribuye a | clasificar a los .
item el alguna medir el | sujetos en las Qusalyacioned
g J
dimension de la | indicador categorias
variable. planteado. establecidas.
Si No Si No Si No
1 ¢ Considera que primeramente se debe realizar el estudio de i . X
suelo para la restauracion de iglesia San Cristobal?
2 ¢ Consideras que la condicion de |a tierra es adecuada para la X " "
reconstruccion de la iglesia?
¢ Cree usted que antes de hacerse la restauracion, se debe
3 verificar que la tierra contenga adecuada arcillar? X X X
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¢ Considera usted que se debe hacer muro de reforzamiento
para la resistencia y mayor estabilidad frente algtn suceso
que puede afectar en la iglesia San Cristébal?

¢ Los muros de reforzamientos se debe hacer de acuerdo a la
norma E-0807

¢ Para usted la ubicacion del servicio higiénico de la Iglesia
San Cristobal debe estar separado del muro de la tierra
reforzada?

¢Consideras usted que el secado de la tiera de la
reconstruccion de la Iglesia debe ser lento para evitar fisuras
en la pared?

¢ Cree usted para tener mejor la restructuracion de la iglesia
se debe hacer en época de verano?

¢Usted cree para empezar hacer la reconstruccion de la
iglesia, primero se debe realizar |la pruna de cinta de barro?

10

¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la iglesia el
material debe someterse a la prueba de control de fisura?

11

;Cree usted para que tenga mayor durabilidad de la
reconstruccion de la iglesia la tiera que se usara se debe
hacer la prueba de contenido de humedad?

12

¢Considera usted, si la tierra para la reconstruccion es
arcillosa se debe utilizar paja para evitar fisuras?
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¢ Considera usted que en una construccion de la pared la paja
13 ayuda a tener mayor resistencia? X X X X

¢ Consideras usted la base de |la pared debe reforzarse con
14 piedras pequenas y grandes para su mayor estabilidad? X X X X

¢ Consideras usted la base de la pared deber tener cimiento y
15 sobrecimiento para evitar la humedad de la pared? X X X X

¢ Consideras usted para el adecuado restructuracion y
duracion de la iglesia se debe utilizar agua que no estén

1
6 contaminadas?

Puntaje Total

TITULO DE LA INVESTIGACION: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO
BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA “SAN CRISTOBAL" DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ANO
2023

NOMBRES Y APELLIDOS DEL BACHILLER: Meza Berat]n.v Rodolfo Bryan
Datos del Experto: |

b
e sl o
Firma: T Aiz," Kiiter Demne
¢ 3 A | ENGERD) Oy
Apellidos y Nombres: Mg. Hamilton D. Abal Garcia NaY he.cr o ..l);.,

DNI: 43962001
Fecha: 12/01/24
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ANEXO 3
PLANOS DE LA IGLESIA SAN CRISTOBAL
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ANEXO 4
MODELADO

Nota. Vista de la Iglesia San Cristébal

Nota. Vista de la Iglesia San Cristébal
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Nota. Vista de la Iglesia San Cristobal y sus alrededores.
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ANEXO 5
PANEL FOTOGRAFICO

Nota. En la figura se aprecia la torre campanario de la Iglesia San Cristobal
antes de su colapso en le Jr. Damaso Beraun.

Nota. En la figura se aprecia dias posteriores al colapso de la Torre San
Cristébal.
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Nota. En la figura se muestra el encharcamiento de las aguas pluviales en el
Jr. San Cristobal.

Nota. En la figura se muestra el levantamiento de datos en campo.

158



¢ "‘lllll]l“

-';’ ’-‘.\ —

Nota. Se muestra una toma en la parte frontal del patrimonio estudiado.
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Nota. Reunidn junto al parroco de la Iglesia San Cristébal.
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e

Nota. Observacion de material y estado de cimentaciones.

Nota. Muestra de adobe recuperado de los escombros.
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ANEXO 6
INFORME DE UNIDAD DE ALBANILERIA (ADOBE)

INFORME UNIDAD DE ALBANILERIA

LABORTEC

LASRS 1 ) (AR PPN S
DE SUBLD, CONCRETO ¥ ASFALTD

PROYECTO:
“PROYECTO DE RESTAURACION DE LA TORRE
DE LA IGLESIA SAN CRISTABAL DE HUANUCO"

SOLICITA:
CONBART EIRL

uUBICACIAON:

DIRECCION : CRUCE JR. DAMASDO BERAUN
Y JR. SAN CRISTOBAL
DISTRITD : HUANUCD
PROVINCIA : HUANUCD
REGION : HUANUCD
EJECUTADD:

LABORTEC E.lLR.L.

ESPECIALISTA:
ELIO ALGUSTDO SAAVEDRA CABRERA

ABRIL DE 2024

162



EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
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L uﬂmm " EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA

— OF DBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYDS
l'm e DE SUELDS, COMCRETD ¥ ASFALTO
1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1, ANTECEDENTES

E! Peru cuanta con una privilegiada y rica herencia cultural consecuencia de una
histona méenaria forjada durante mas de 20,000 afics. Esta herencia proviene de las
expensncias de largos procesos de avolucion social, de la cosmovision y la esencia de
diversas scoedades que en su momamo fonaran la alta cullura anding, asi como del
aporte culural ewropeo, alricano y asidtco, quenes en el devenir de la hstoria
RENeraron una rica integracién y mestizaj haciendo ded Perd un pais multiétnico,
pluricutural y multilingle, singular y excepcional en sus valores culturales materiales @
inmatenales

La pordida de esle legado patrimondal significa una pérdida Ireparsble para &
Identidad cullural de la soaedad pervana y para la humanidad en su conjunto. Ello
planies la necesidad de aplicar medidas de proteccidn, conservacion y gestion para
RSOQUIAr qUe esta herencia sea salvaguardada y trasmitida an su auténtica dimensian
2 las generaciones presentes y futuras.

En esté propdsito, la normativa internacional especializada ofrece un marco técnico
para la profocodn y consarvacdin dal patrimonio cullural adsorse en diversas
convenciones, caras, declaraciones, resoluciones y recomendaciones, en los que so
axpresan conceplod, politicas, principios y procademiantos para la actuacdn, no solo
con refacion o los aspocios sefialados. sno tambidn, sobre temas de fondo referdos a
ta universalidad, la sutenticidad y ka significacidn cultural de 1os bienes patimoniales, a
su gestion integral. su adecuado uso socal y ol manejo del tunsmo; ademas, en elias
se promueve la parficpacion de las socedades intimamente ligadas al patnmaonio
cullural y natural y la proteccion de 1a diversidad cullural.

La ciudad de Hudnuco cuanta con edificacicnes que han sido dectarado patrimonio
cultral uno de efos es fa iglesia san Cristdbal que madisnte RD.N.N" 246/4INC
17.07.1997 1a declara patrimonio cultural

La iglesia san Crisidbal Fue & primera iglesia que se levantd en el valle de Pilko
(Huanuco) en 1,542, segun Monsedor Berroa, a la legada de los espaficles, se
construys en el lugar donde Fray Pablo de Colmbra, celabed ia prirmera misa al campo
libre y 2 mmediaciones del rio Hustaga

La iglesia, ostenta una edificacdn de tipo Barroco Amaericano en el que los maestros
colonlales han inlercalada motivos locales o espacies de 1a Nora y tauna del valle
La madrugada de 4 de abnl de 2014 |a 1orre ded campanario de la iglesia San Crisiobal

colapso, desde asa fecha hasta fa aclualidad los rabajlo que s# han
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reakzado para su restauracion han estado paralzados ya qua al ser un patrimonic
cultural su restauracon debe segur clertos procedimientos que garanSces ka
conservacon de sus basados en acuerdos internacionales y estos otan,

El Il Congreso internacicnal de Arguitectas y de Técnicos de Manumentos Historicos,
rounido en Venacia dal 25 al 31 de mayo de 1964, ha sprobado el sigusente lexio:
Articulo 1 La nocidn de monumento hisidrico comprande |8 crascidn arquitoctinica
aslada, asi como el conjunie urbanc o rural gue da testimonio de una civilizacion
particular, do una evolucion significativa. ¢ de un acontecimiento histénico. Se refiare
no 5040 & las grances creaciones sino también a las obras modestas que han adquindo
con el lempo una sgnificacon cutural

Articulo 2 La conservacidn y restauracion de monumenios constituye una discipling
que abarca todas las cencias y lodas 1as técnicas que puedan contnbulr al estudio v la
salvaguarda del patnmonio monumeantal.

Articulo 3 La conservacion y restauracidn de menumentas tiende a salvaguardar tanto
|2 obra de arle como el testimonio histénco

1.2. OBJETIVOS

Los objelivos de presente estudio son dos:
* Andblisis de la composicidn de fa urdad de albbafileria (adobe) recuperada en
la iglesia San Crsicbal también es determnar su dosificacion y compaosicitn,
¢ Detarminar &l tipo de cmentacion utilizada para ta construccion de |a 1ore e
la glesia san Cristdbal

1.3. INVESTIGACION CIENTIFICA.

La clencia, como forma de conocimiento que predomina an el mundo contemporaneo,
65 creada por una labor multifacética que s desarroila an centros & Instilulos, en
universidades, amperesas y laboratonos. Esle irabajo de investigacion, cuyo producto
es el conocimiento cientifico y tecnolégico que de modo tan profundo ha cambiado
nuesiro modo de vida, poses la pecullandad de requery -a la vez- creatividad,
discipina de trabajo y sistematicidad,

Lo primero, & poco que rellexane o lector, resulla evidente: no hay modo de crear
nLEvos conocimienios sobre un tlema -de resolver [0S pequedios 0 grandes enigmas de
NUESI0 MUNGo- $ NO 58 Hene INUICKON @ IMagnacion, sl No 58 exploran, con mente
ablena, los dwersos caminos que puaden llevar a la respuesta. Pero esa dsposiciin
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medo de un fgurose proceso de andlisis, de organizacién del matertal disporible, de
orderamiento y de citica a las xleas pues, de oftro modo, No cbtendriamos un
conacimiento centiico sino simples opinianes, de similar valor a las que cualquiera
puede axprasar sin mayor reflexitn scbre un determinado tema,

Lo que distingue & la investigacidn cientifica de otras formas de Indagacidn acerca da
nuestro mundo es que 0512 sa gula por el denominado métode cientifico. Hay un modo
de hacer las cosas, de plantearse las preguntas y de formular las respuestas, que es
caraclenistico de |a cancia, que permite al investigador desanolar su trabajo con orden
y racionaldad.

14. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La intervencin de un manumenta histonco requiens. consulan y/o contratars a olros
especialistas vinculados con las tareas de Restauracitn para que efectien clerio tipo
de investgaciones concretas, adquieran dalos especificos o realicen los andlss y
hagan %0s estudios {“Carta Internacional para la conservacion y restauracion de
sitios y monumentos (actualizacién de la Carta de Venecia) 1978%)
Consideraciones que deben lenerse en cuenta pars |8 Restawracion Arquitectdnica
pertinantes, ya sea referentes a los aspactos hstdricos, arguitecitnicos, constructivos,
esiructuraies, arqueclkigicos, lecnolégicos, estéticos, quimices, bIoldgicos y fisicos del
Mmanumento a intervenir, asli como, en un momeanto dado, ios vincufados a sus bienas
mueties, Como se puede aprecar, existen muchos tipos de nvestigackin que pueden
auxfiar a las labores de restauracidn de un edifico histdrico, entre las que se
encueniran |ss refeventes al conocimiento del inmueble, al partido arquitectdnico,
funcionamiento, importancia, storia, las ransformaciones sufridas, la iconografia ded
mismo 0 de sus elementos ormamentales, los modeios en las que $o Inspird (grabados
O ralados ge arguitectura), ln carnente o estio arquitectdnico en el que se fundamentd
0 insprd su disefio, i época y motives da su construccidn, También son impartantes
las investigaciones que nos dan a conocer los aspectos lecnologicos del Inmuebie &
Intervenir, tales como vislumbear la probable mano de obra que lo reallzo, tipo de
heramientas, matenales y tdcnicas constructivas ampleados en su costruccion, asi
como & procedencia geografica de dichos materisles. Exsien otros tipos de
Investigaciones mMas especificas como los referentes a un problama estructural
datarminado, 0 8 un matenal constructivo en particular, en donde se necesite saber, ya
mwma-nmdm.wmosmqum.boxpluwnalumm
ammanmm.ummdonqmum Mmh_ B

Twexcen M Tame ht M i
-tlaw P2 DA R 1O S SRS

'.-‘. LALaNd _mA e
TN LB A ao.cu-.-""v
MAADe A AL e laas e TR = "ec"tr

166



| EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
§ UBURTEB DE 0BRAS CIVILES, CERTIFICACIGN Y ENSAYDS
' o DE SUELOS, CORCRETD ¥ ASFALTO

restauracion, el comportamionto de distintos productos que se pretenden emplear an
SU CONSRIVACION ya 5848 para limpiaza o para eliminacitn de sales y microsrganismos,
la compatilidag de los materiales que se pensan usar on |a restauracion con los
materigles onginales, s reacciones Quinicas que se producen al aplicarse y sl estas
50N 0 No penudicales para of bien Inmueble, asi como el grado de penetracion da
consoddantes, su llempo de vida, su loxicdad y peligrosidad. La investigacién y
adquisicin de informacion respecto a osios asuntos debe ser realizadas por
especiaksias de diferentes discipinas. Pudiéndose requerir, an cartas circunstancias,
la realzacion de proyecios de investigacion histdrica, artistica, arquecidgica, de
macanica de suelos, de laboratono (para lo cunl se requerira de la toma de muestras o
efectuar calas) mas complejos y extensos que en otros. Cabe Mencons: que para la
investigacian se puede contar con diferentes fuentes de informacitn: las bbliograficas,
las procedentes de documentos de Archivo, las cartogrificas, las tradiciones orales y el
proplo edificio como documento a interpretar. No debe perderse e vista que, en
muchas ccasiones, of Gnico testimonio que 58 tlene de un ediicio histdrico es su propia
arquiteciura, por o qQue 5@ deberd fomar como documenio histérico a interpretar,

1.5. DEFINICION Y FORMULACION DE OBJETIVOS

» La clasficacdn del suelo que 3 conforma |a cimentacion y s unidades de
abafileria.

» Detarminar los critenos constructivos utilizados an la época para |a construcsian de
8 amentacan,

» Determing & dosficacidn o materiales ussdos.

» Determinar su resstencia la compresidn de las unidades de athafileris.

» Analisis comparativo de la unidad de albadileria crignal vs unkdades de albafderia
acluples.

» Interpretar resultados y recomendar los procesos que conllevaran a &a tabricacion
0@ unidades de albadileria que sean hisidricamente similares o superares & la
muestra onginal,

# Determinac las patologias dentro de i cimentacion que pudieron onginar ¢! colapso
de la torre.
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2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente estudie fundamentara t0do su resultado en cuatro tpos de estudios:
Analists de suelos

Ensayos de capacidad mecanica de los adobes (ensayo de compresion axial de cubos)
Ensayos granulomélricos a o5 adobes orignales y comparacian con los adobes acluales
Caracteristca do los adobes propuestos

2.1. Anblisis De Suelos

Dentro del contexio de la investigacion se realizaron calicalas de exploracdn pam
poder ottener muestras del suelo y daterminara la capacidad de carga de los sueias, ol
lipo o cimentacion empleada para la construccitn y la auscultacion de la crmentacion
de & lorre de b iglesia para poder investigar ias posibles patologias que 1a cimemacion
oxistente que hayan contnbuido a su colapso de @ torre.

Se realizd una calicata a cledo abierio al costado donde se ubicaba la de la torre

2.1.1. CRITERIOS EMPLEADOS

La técnica emplaada pars el prasants ssiudio estd segun ls NPT 338,162 2001, Del
reglamento nacional de construccian norma técnica de edificacion @ 050 suslos y
cimentaciones.

Se ralo de oblener una muestrs del suslo donde S8 ancusntra cimentada ka torre,
pero no se pudo ya gue duranle s excavacion de muestreo se hiciernnn NUevos
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hatazgos que nas dieron ofra perspectiva de fas lecnologias usada en of afio 1542
para la construccion de |a cimentacicn

2.1.2, RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Esta calicata nos permitié determinar que a tomre fenia una cimentacdn compuesta
por piedra de canlo rodado convenlantemante acomodado qua su ongen No &ra
ratural que algunas Muesiras presantaban cleto 1aRaco para su coracto acomodo
como se puede apreciar en la vista fotografics sguenie.
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Olra prueba de que existia una cimentacion son las pledras acuemuladas al costado
de la Iglesia que fueron reliradas y scumuladas después de desplnme de a torre
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Por mformacidn encontrada en algunos trabajos de & Universicdad Michoacana de
San Nicolas Hidalgo Facultad de Arquitectura FAUM sa sabe que las cmeniascones
de esa época se realizaban con piedra y sus mediada carrespondian a 1.5 veces el
ancho del mure, #sio no se puede conslatar en el drea de estudios ya gue solo se
nos parmitié a realizacon de una sola callcala, por los permisos Gue se reguisnen
para poder realizar este tipo de trabajos en areas que son declaradas palrimong
cultural,

2.2. PROPIEDADES TECNICAS DE LOS ADOBES Y ADOBES ACTUALES

Las undlades de albafileria usadas en |a construccion de |a torre de la iglesia san
Crisitbal prosentas ciertas caraclerisbicas que para su restauracion deberan ser
iguales o superiores con ese fin s realizaron analiss a su composicidn con la
intencion de detenminar las caracteristicas de los matenales usados como el suelo y
lag proporciones de arena, limo, arcila, fibra orgénica y agua que en su época da
moldeo fueron usados, también se investgo s unidades del albadileria que en Is
actualdad sa fabrican en la ciudad de Huanuco y sus alrededores con &l fin de
determingr & log productores de adobe scluales conservan las lécnicas y
caracleristicas usadas en ¢l ano del 1547 o s estas 1écicas han superado a las de
esa época,

Con ese fin se reakzaron las siguenies pruebas ‘
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- Granutometria y dosificacion

- Limites de consistencia

- Clasificacidon SUCS

« resstoncia deld materlal terrs 8 ls compresion (ensayo de compresién on cubos)

2.2.1. DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

La granulometna se gefing como 8 Gstndbuciin de los difecantes tamadios de las
partioufas de un suslo, expresado como un porcentiae en relacién con ol peso total
de la muestra seca Aprenderemos a ublizarda como un instrumenta en s
clasficacian de los materiales

Se denomina dstnbucion granulométrica de un suelo a |a divisidn del mismo en
diferentes fracciones, selecoonades por ol tamafio de sus particulas componantes;
las panticutas de cada fraccion se caractenzan porque suU tamano se encuentra
comprendido entra un valor maxima y un valor minimo. en forma correlativa para las
distintas fracciones de tal modo que &l maximo de una fraccidn es ol minmo de la
que le sigue comrelativamente.

2211, PROCEDIMIENTO

a) Toma De Muestra

Con la inencidn de cbtenar una muestra de los suelos que conforma ia ursdad
de albadileria N acercamos a 1a iglesia san Cristobal para poder fomar una
muestra de adobe de la misma iglesia o recupersr alguna que haya sklo
almacenada del decrumbe de la torre y efectivamente de obtuvo una muestea de
muesira que of sacerdote de & iglesia habéa aimacenado.
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b) Tallado De Muestras

Habiendo oblendo una muesira se procedio a su ebquetado y trasiado a
aboralono para poder oblensr muestras represantalivas para a realizacidn da
los dwersos ensayes por ko cusl se cortd la muestra para el ensayo de
compresidn y con las muestras sobrantes se ulilizd para los ensayos de
granuiomeatria
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c) Saturacion De Muestras
Habiendo obtendo la muesira su procedid & U pesado ¥ proceso oe satueacion
para sor lavado y tamzado

V| DE DBRAS CIVILES, CERTIFICACION Y ENSAYDS
DE SUELLS, CONCRETD ¥ ASFALTO

£l proceso de saturacidn se reallzé con agua destilada para avitar que &l cloro
del agua polable a%cte o lo desintegre
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d) Lavado De Muestras para recuperacion de tejido organico y
granulometria
El proceso de lavado se realizd con agua de clorada y amacenada para no

expaner o ddoro a los lepdos organicos
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La muestra de tejido organico lambién conliene restos de semillas caracoles y
legdo dseo,
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RESTOS DE TORRS
L SIA
SAN CHISTORAL
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2.2.2. Determinacion del limite liquito, plastico » Indicie plastico.

El objetivo del ensayo &5 determinar &l limie liquido, plastico e indce plastico de
una muestra de suslo. Una ver realizado & andlisis granuloméineo «f cual nos
permite estudiar el tamarno de estas particulas y medir \ Impotanca gque tendran
sogun la frocoidn de suelo que represenien (Qruescd. gravas, arenas, limos
y arcllas) S blen un andlisis granulomélrico es suficienta para gravas y arenas,
cuando se Irala de arcillas y limos, lurbas y margas se debe completar el estudio
con ensayos que definan la plasticidad del maderial

Limite Liquido LL: ¢35 ol contenido de humedad por encima del cual la mezcla
SUek0-agua pasa a un estado liguida En este estado la mezcla se comporta como
un fluido viscoso y fluye bajo su proplo peso. Por debajo de esle contenido de
humedad |3 mezcia s& encuontra en estado plastico. Cualguer cambio on al
conenkio de humedad a cualguier lado de LL produce un cambio en ol volumen dof
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Limite Ptastico LP: es el contenido de humedad por encima del cual la mezcla
sualo-agua pasa 8 un estado piastico, En esto estado la mezcla se deforma 8
cualquier forma bigjo ligers prasitn, Por gebajo de aste contanido de humedad la
mezcla estd en un estado semi sdlido. Cualquier cambio en el contenido de
humedad 8 cualquier lado de LP produca un cambio an al volumen del suelo,
Indice de Plasticidad IP: Attarberg definib & indice de plasticidad para descritr el
ranpa de cantenido de humedad natural sobre el cuad & suelo ara plastics. El indice
de plasticidad |P, s por tanto numéncamente igual a |8 dferencia entre & limite
liguida y & limite pistico:
IPsLL~LP

223, ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS

* Delos ensayes de granylometria realizado se pudo determinar gue of contenico
de {100 orgdnico (paa y chuna) es del 0.39% on peso Esto caloulando y haclendo
esimaciones podia decir que 1a proporcion de paia es do 1% en peso
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¢ De los ensayos reafzados, se clasifico el suelo mediante ef sistema SUCS, es
una arciila imo arencsa de baga plasticicad, con las siguientes caracteristicas

Contenido de Humedad (%] 0%
Limite Liquida (LL ) (%) =
Limite Pisslico ( LP ) (%) 17
Indice Plastico { IP ) (%) 3
Clasificacion (SUCS. ) ‘ CL - ML
Cuasificacion { AASHTO ) A4
Indice de Grupo | 7

2.3. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE DE LA TORRE DE LA
IGLESIA SAN CRISTOBAL

Para delermina la resstencia a la compresion de Jos adobes onginales y estar dentro
de los reglamentos vigenies en nuestro pais se siguieron los linsamiontos del
PROYECTO DE ACTUALIZACION ~ VERSION 1 NORMA E 080 CONSTRUCCION
CON TIERRA NOVIEMBRE 2013 en ol iInciso 4.5.1 RESISTENCIA DEL MATERIAL
TIERRA A LA COMPRESION (ENSAYO DE COMPRESION EN CUBOS): indica los
procedimientas y los pardmetros para las resistencias minimas que debe tegar una
muestra de esta caractesisticas es de Resstencia Ultima: 1 1.0MPa 10,2 kgf /em2 En
las versidn del afo 2006 Indica que la Resistencia Utma: 12 2 kgf lom2 por lo cual
usaremos como valor de referancia esta (tma pos ser un valor mayor y que nos dard
un estandar mas alto do comparacion con las muestra svaluada.

La resistencia se medird mediante el Ensayo de compresion del matenal en cubos de
0.1 m de arista.

Los cubos de adobes o muestras de tapial deberan cumplir con gue & promedio de las
CUBIro MEOres Muesras (de seis muestras) ses Igual 0 mMayor 3 1a resistencia ulime
Indicada,

£n 8l caso dal tapial, da No axiElir MUESIras Secas, 58 recomienda aborar muestras
comprimédos en moldes de 0.1 x 0.1 x 0.15 m. con 10 golpes de un mazo de 5 kg de
peso.

E1 nuesiro caso no se obluvieron muchas muestras por 0 que solo s& realizaron 2
mmmm-mmmunwunm;
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LABORTEC . EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
! DE DBAAS CIVLES, CERTIRCACION Y ENSAYDS
VIR ——— | DE SUBLDS, CONCRETO Y ASFALTD
% SRS, CONNEN ¢ AFRI |

2.3.1. Procedimiento

A) Toma De Muestra

Con la miencion de oblener una muestra de los suelos que conforma la unidad do
abadileria no acercamos a & iglesa san Crstdbal para poder lomar una muestra
de adobe de la misma iglesia o recuperar alguna que haya sido almacenada del
derrumbe de la torre y efectivamentie de obtuvo una muesira do muestra que of
sacerdole de la iglesia habia almacenado

B) Tallado De Muestras

Habionco obtorido unas muestras so procedd a su eliguetado y traslado a
laboratonio pama poder oblener muestras representativas para la realgackin de los
Gversos ensayos por o cual e cortd la muesira para @l ensayo de comprasion y
con las muesiras sobrantes se ublizo para los ensayos de granvlometria

-

| ey
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— EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CORSULTORIA
LABOR D OBRAS CIVILES, CERTIFCACION Y ENSAYDS

B R e DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
‘ o WD, CONN) 1 apaLly |

C) Realizaciéon del ensayo
Luego se colocd la muestra an @ prensa pars @ realizacidn del ensayo de
compresin

2.3.2. ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS
De [a realizacion de ensayo se obluve s sigulentes resultados:

e, l-u--!u-:-. luou-l -, I - I - I wame  [aenameca |7y oo
BN ) —
P LY Gw_ o0 _ oz |

AR PR e | l l' ("SR] amn
- — —

i e LS s s e - ol 106 & [ ™ e

1 | | | | [
Sa dotermind que |8 resiztencia promadia ¢e 1as unidades de albafilena e de solo
4 .5 kgl fem2 muy por debap de 108 12 kgf femZ que pide |a norma
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¢ EMPAESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA
! g, LABORTEC e cvecions

= ) iR | OE SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTO

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. El drea en estudio se ubica en Cruce r Damaso beraun y jr. San Cristdbal, en &
disiriio, provincia y regidn de Huanuco

b. Para la idantificacidn oe la astratigrafla det terreno de fundacidn se excavaren calicata
a cielo,

¢ Se determing que & torre de la iglesia presanta un caimiento de roca con canto rodado
propio de los métodos y tdcnicas utilizadas en la epoca de su construccidn.

d. Las muestras tomadas fueron sometidos a ensayos do labofalono a efeclos de
delerminar sus caracieristcas fisicas y mecancas. Los cectificados de los ansayos de
laboratono se anexan.

e, Do los ansayos de granulomelria realizado se pudo determinar que el contenido de
tejido organico (paja y chuna) es del 0.39% en peso Esto calculando y hatendo
estimaciones podia deck que |a proporcion de paja es de 1% an peso

f. Da los #nsayos reaizados se dasifico &l suei medianie el sstema SUCS, es una
arcilla limo arencsa de baja plaslicidad.

9. Se delermind qua 18 resistancia promedia de las unidades de albafieria es desolo 4 §
kgt fem2 muy por debso de los 12 kgl lem2 que pide |a norma
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ANEXO 7
COPIA DE RESOLUCION DE DESIGNACION DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

2 796- o 2

Huinuco, 23 de noviembre de 2020

Visto, el Oficie N® 547-2020-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N” 3189, del egresado Rodolfo
Bryan, MEZA BERAUN, quién solicita Asesor de Tesis, para desarrollar el trabajo de
investigacion

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 457 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segun el Expediente N* 3180, presentado por el (la) egresado Rodolfo
Bryan, MEZA BERAUN, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar su trabajo de
investigacian, el mismo que propone a la Mg Yelen Lisseth Trujillo Ariza, como Asesor de
Tesis, y;

Que, segun lo dispuesto en el Capitulo I, Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estande a Las atnibuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el praximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico- DESIGNAR, como Asesor de Tesis del egresado Rodolfo
Bryan, MEZA BERAUN, a la Mg. Yelen Lisseth Trujillo Ariza, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Registrese, comuniquese, archivese

:s).' ,;"' A 3 OR

Lutidaag

P & dgzzmts  TAN Ay - ME yRazAzal - ressde - Archm
DLCRITIK wo
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ANEXO 8
COPIA DE RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO
DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
ON N© . .

Hudnuco, 05 de jufio de 2023

Visto, el Ofice N° 1005-2023-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinadar
Académico de Ingenieris Cwil remite o dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
levestigacidn (Tesis) intitulaclo: "ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL
DE EINFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA
IGLESIA “SAN CRISTOBAL" DE LA CJUDAD DE HUANUCO, ANO 20237, presentado por el [la)
llach. Rodolfo Bryan MEZA BERAUN.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resofucon N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de ulio de 2001, se
crea la Fanultad de Ingemieria, y;

Que, mediante Resoluoén de Comsejo Directivo N 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de pamo de 2019, otorgs la Licencia a la Universidad de Budmarn para ofrecer o] servico
educativo superior universitario, y;

Que. mediante Resaluoin N* 796-2020-D-FI-UDIL de focha 23 de noviembre de
2020, perteneciente a la Bach. Rodolfo Bryan MEZA BERAUN sz Ie designo como ASESOR(A) de
Tesis a la Mg, Yelen Lisseth Trujillo Arza, docente adscrito al Programa Académico de Ingenieria
Civil de la Facultad de Ingenieria, v;

Que, segun Ofico N* 1005-2023-C-PAIC-FIHIOH, del Coordinador Académico quien
informa que los [URADOS REVISORES del Trabajo de Investigncién {Tesis) intitulada: "ANALISES
DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA
PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA “SAN CRISTOBAL™ DE LA CIUDAD DE
HUANUCD, ANO 2023", presentado por e (la) Bach. Rodolfo Bryan MEZA BERAUN, integrado
por los sSsgaientes docentes: Mg, Johnny Prudenoo Jacha Rojas (Presidente), Mg Migued Ange! Cruz
Venancia (Secrctano) y Ing Jerry Mardon Davila Marted (Vocal) quienes declaran APTO para ser
sjecutado el Trabajo de Investigacan (Tesis) y:

Estarelo o las atribuciones conferidas al Decann de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en ef proximo Comsejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Aciculo Primery - APROBAR, ¢l Trabajo de Investigacian [Tesis) y s gjecucion
utitulada: 'AWS DE LA NORMA E080 DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
COMO BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA “SAN CRISTOBAL"
DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023°, presentado por ef (la] Bach. Rodolfo Bryan MEZA
BERAUN para optar el Titulo Profesional de Ingenierofa) Civid, del Programa Académico de
|ngenieria Crvil de la Universidad de Huanoco,

Anticulo Serundo - Fl Trabajo de Iovestigacidn [Tesis| deberd ejecutarse hasta un
plazo maximo de 1 afio de su Aprohacidn. En caso de incumphmiento podra salictar por inica vez
la amplhiaccda del mamo {6 meses)

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac S Rprew - PAX - ey - Py Lrasuwaty - Slersrss - Acees
ORI
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ANEXO 9
COPIA DE RESOLUCION DE APROBACION DEL INFORME
FINAL DE TRABAJO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

Hudnuco, 12 de diciembre de 2024

Visto, el Oficio N® 1872-2024-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenieria Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Informe Final de
Trabajo de investigacién (Tesis) intitulado: "ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE
LA IGLESIA "SAN CRISTOBAL" DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023", presentado por el (1a)
Bach. Rodolfo Bryan MEZA BERAUN.

CONSIDERANDO:

Que, segiin mediante Resolucién N® 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de
2001, se crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucion N® 1463-2023-D-FI-UDH, de fecha 05 de julio de 2023, se
aprobé el Trabajo de Investigacién (Tesis) y su ejecucion, del Bach. Rodolfo Bryan MEZA BERAUN,
v.

Que, segin Oficio N° 1872-2024-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Informe Final de Trabajo de Investigacion (Tesis)
Intitulado: "ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
COMO BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA "SAN CRISTOBAL”
DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023, presentado por el (la) Bach. Rodolfo Bryan MEZA
BERAUN, integrado por los sigulentes docentes: Mg. Leonel Marlo Aguilar Alcantara (Presidente),
Mg. Elbio Fernando Felipe Matias (Secretario) y Mg. Yenent Pamela Malpartida Valderrama (Vocal),
quienes declaran APTO para la Sustentacion de su Tesis, y,

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Unico. - APROBAR, el Informe Final de Trabajo de Investigacién [Tesis)
intitulado: “ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
COMO BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA “SAN CRISTOBAL"
DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023", presentado por el {la) Bach. Rodolfo Bryan MEZA
BERAUN, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de
Ingenierifa Civil de la Universidad de Hudnuco.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fac. do Ingortienis - PAIC - Ezp. Graduando - Intevmade - Archiva
BL/EIML /nte
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ANEXO 10

ENCUESTAS REALIZADAS

;"_juo—i

ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuasta dirigida a los ingenieros do la ciudad de Huanuco
Toma de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA

ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo & la observackn y
ané¥sta de cada pregunta Responder de muanem adecuada clara y
ordenada

Numca (1) Casl Nunca (2) A vecss {3) C

imenpew (4) Slempre (5)
|

|
N* | Pregunta '1}2‘3'415
‘ ¢ Consxdera que pdmeramante se debe realizar el ~‘l |
1 | entudio de suelo para la restsuracion de wlosa N \
! San Costobal? ol
5 | ¢Consideras que a condicién de la tierra os [ X
’ ‘ adecuada para ka reconstruccion de la iglesia? | |/
4 Cree usted que anies de hacerse 1a restauracion, } / ‘
| 3 | se debe verificar que Ia tlema contenga adecuada . ‘,k
arcitae? |’
t
| {Considera usted que se debe hacer Mo de !
4 | reforzamiento pasa la  resistencia y mayor ‘Y\_

asstabidad frente aigun suceso que puede afectar
en la iglesia San Cristobal?

LLos muros de reforzarmientos se debe hacer de \
acuardo i la norma E-0807 J | /

¢ Para usted la ubicacion ded servico higiénico de 1
| & | 1a Iglesia San Crstdbal debe estar separado del ‘
| muro de fa tiorra reforzada?

o0

& 4 ) ¢ Consideras usted que of secado de a tierra de la | v
v 7 | reconstruccion de ia Iglesia debe ser jento para | A
| | evitar fsuras en la pared? | [ ‘
- ¢ Cree ustad para lener mejor | restructuracion de | %
| Ia lglesia se debe hacer &n SpOCA de verano? 1"\

‘ LUsted cree pars empexzsar hacer fa reconstruccidn
| 9 | de a iglesia, primero se debe realizar la prusba de \ | X
cinta de bano?

} Cree usted para la adecuada reconstruccion de ka |
‘ 10 | iglesia ol material debe someterse a la prusba de

cantrol de fisura? {
| ¢Cree usied para que lenga mayor durabiidad de

\ 11| \a reconstruccdon de ia iglesia ka besra que se usara

|se debe hacer la peueba de  contenido de|
| humedad? |
(Considers  usted, S ia tierra para la

[
12 | reconstruccion es arcilosa se dobe utilizar paja ’
para evitar fisuras?

¢ Considera usied que en una construccion de la

| 1® pared la paja ayuda a tener mayor resistencia?

:‘,Cnnsndelas usted la base de la pared debe
| 14 | reforzarse con piedras pequefias y grancdes para
su mayor estabiidad? l

4 Consideras usted ia base de ia pared deber laner
15 | cimianto y sobrecimiento pars evitar la humedad
| dela pared?

JConsideras usted para &l adecuado
16 | restructuracion y duracion de la iglesia se debe
| utilizar agua que no estén contaminadas? ‘

l | [/
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los ingenieros de la ciudad de |

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristébal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023,

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) do acuerdo a la observacion y
anglisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clars y
ordenada

Nunca (1) Casl Nunce (2) A veces (3) Casi slompre (4) Siempre (5)

[N Pregunta 112/3]4's
4 Considera que primeramente se debe realizar el |

1 | estudio de suelo para la restauraciin de iglesia x

San Cristobal?

2 (Consideras que la condicion de la tema es | X

adecuada para ia reconstruccion de o iglesia? | /|

¢ Cree usted que antes de hacerse |a restauwraciin \< |
3 | se debe verificar que la flerra contenga adecuada
arcillar?

(Considera usted que se debe hacer muro de ‘

reforzamiento para la resistenca y  mayor
i establliidad frente algin suceso que puede afectar
| en I Iglesia San Cristobal?

5 (Los mures de reforzamientos se dabe hacer de *
acuerdo a la norma E£-0807

(Pars usted la ublcacidn ded sarvicio higiénico de ‘

J
6 | la lglesia San Cristobal debe estar separado dal )
muro de la terra reforzada? ‘

(. Consideras usted que el secado de la bena de la /
7 | mconstruccdn de la lglesia debe ser lento para | }‘
| | ovitar fisuras en la pared?

|
| L Croe usiod para lener mejor la restrocluracion de ' J
1a iglesia ne dobe haowt en época de verano? | |

LUsled cree para empezar haces la reconsiruccidn
| @ | delaiglesia, primero se debe realcar i prosba de | Y
cinta de barro? | 2

195

1"

12

14|
| su mayor estabilidad?

| (Congideras usted la base de ia pared deber tener

15

| control do fisura?

£ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la
iglesia el material debe someterse a la prueba de
L Croe usted para que tenga mayor durabiidad de |
1a reconstruccadn de la iglesss la therra que se usara

88 debe hacer la prueba de conlsnido de
humedad?

(Considera usted, sl & fierra para la
reconstruccion es arciliosa se debe ulilizar paja
para evitar fisuras?

¢ Considera usted que en una construccion de i
pared |a paja ayuda a fener mayor ressstencia?

(Comiderss usted & base de la parod dobe
reforzarse con pledras pequefas y grandes para |

cimienlo y sobrecimiento para evitar la humedad
do la pared?

(Consideras (sled pam el adecuado
restructuracion y duracion de la iglesia se debe
ulilizar agua que no estién contaminadas?
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario

Encuesta dirigida a los ingeni de la cludad de Huk

Toma de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023,

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acverdo & 12 obaervacion y
andlisis de cada pregunta Responder de manera adecuads cam Y
ordenada

Nusica (1) Canl Nunca (2} A veces {3} Casi siempre (4) Slempre {5)

[ we Progunta 1|2i:!4\5|
} 4 Considera que prumermmente se debe realizar ol |
\ | estudio de suelo para la restauracion do iglesia ’ |L
San Cristdbal? |

LConsideras que la condicion de la Yierra es ‘ / | ‘
adecuada para la reconstruccion de Ia iglesia? \

(Croe usted que antes de hacerse 13 restauracion, | | I /
‘ 3 | ne debe verificar que la terra conlenga adecuada ’ | \ ’
arcillar? |

E

‘ (Considera usted que se debe hacer muro de
reforzamiento para la resistenca Y mayor ’
estabilidad frente algin suceso que pueds afectar |
’ | en la iglasia San Cristobal? \ ‘

(Los muros de raforzamienios se dobe hacer de }

| acuerdo & la norma E-0807

(Para usted ta ubicacion del sarvicio higlénico de
6 ‘ la Iglesia San Cristobal debe estar separado del
| muro de la tiorra reforzada?

’ ‘ ¢ Consideras usted que &l secado de la tena de la ‘ | ‘
reconstruccion de 1a Iglesia dobe ser lento para ’ \,/
’ evitar frsuras en ka pared? ‘ | ’

¢ Cree ustad para tener mejor la restructuracion de i
| I3 iglesia se debe hacer en época de varano? l

>®

’ L Usted cree para ampezar hacet |a reconstruccion I /{ | ‘
de | iglesia, primaro s debe realizar 1a prueba do ’ [ |
| cinta do barro? | | |
ey
i L _‘{J_‘- {

196

¢ Crae usted para la adecuada reconstruccion deo la
10 | iglesia el material debe someterse a la prueba de
control de fisura?

¢ Cree usted para que tenga mayor durabitidad de
11 i reconstruccion de la ighesia la berra que se usard
se debe hacer la prucba de contenido de
humedad?

_‘,Consioera usted, s la berra pare B
12 | reconstruccion es arcillosa se debe ublizar paa
| para evitar fisuras?

13| (Considera usted que en una construccdn de la
parad la paja ayuds a tener mayor resistencin?
(Consideras usted |3 base de la pared debe

14 | reforzamse con piedras pequefas y grandes para
su mayor estabilidad?

4 Consideras usted ia base de 1a pared dober lener

| cimiento y sobrecimiento para evitar 1a humedad
| de la pared?

1

w

‘ i(Considaras usted pam el adecuado
18 | restructuracion y duracidn de la iglesia so debe

utilizar agua que no estén contaminadas?




o

ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario

Encuesta dirigida a los Ingenieros de la cludad de Hudnuco

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristébal DE LA

CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo @ ia observackn y
andésis de cada pregunta Responder de manera adecuada clara y

ordenada

Munca (1) Cani Nunca (2) A veces (3) Casl slempre (4) Siampre (5)

| N* Pregunta
(Considera que pnmaramente se dobe reakzar of

1 | estudio de suelo para la restauracion de iglosia
| San Crstobal?

adecuada para la reconstruccidn de la iglesia?

LCree usted que antes de hacerse la restauracion,
3 | e debe verficar que la llerra conlenga adecuada
arcillor?

cConsidera usted que se debe hacer muro de
reforzamionto para  la  resistencia y  mayor
sstabiidad fronte aigin suceso que puede afecltar
| en la iglasia San Cristébal?

s LLos muros de reforzamientos se debe hacer de
| acuerdo a la norma E-0807

6 | la iglesia San Cristobal debe estar separado del
muro de la tera reforzada?

¢ Consxderas usted que of secado de & borra de la
7 | reconstruccion de fa Iglesia debe ser lonlo para
eviter isuras en la pared?

8 ¢ Cree usted para tener mejor [a restructuracion de
Ia iglesia se debe hacer en época de varano?

| LUsted cree para ampezat hacer ia reconstruccion
9 | de la iglesia, primero se debe realizar la prueba de
| cinta de barro?

2 L(Consideras que la condicidn de la tlerra es

Para usted la ubicacion del servicio higiénico de

1

z|3‘4.5

X

197

13

1

15

iglesia of mmterial dabe someterse ¥ la prosba de
control de fisura?

| (Cree usted para que lenga mayor durabikdad de

\a reconstruccitn de Ia iglesia Ia berra que 56 usara
se debe hacer la prueba de contenido do
humedad?

(Considera  usted, sl |
reconstruccion es arciiosa e debe ulilizar paja
para ovitar fisuras?

pared la paja ayuda a tener mayor resistencin?

(Consideras usied 1a base de la pared debe
| reforzarse con pledras pequefas y grandes para
| su mayor estabilidad?

1 Consideras usted la base de la pared daber tener
cirmento y sobrecimiento para evitar la humedad
de la pared?

iConsiderns  usted  para ¢l  adecuado
restructuracion y duracion de la iglesia se debe

uliiizar agua que no astén contaminadas?

o
r—— .
am ) %3
N 4 v ] T R St
<1 . T )

v
4 T

Croe usted para la adecuada roconstruccidn do ta

la ters paa la

JConsidera usted que en una construccion de la |
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
os de la

ludad de Hudnuco

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristdbal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023

Instruccionas: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacion y
andlisis de cada pregunta, Responder de manera adecuada claa y
ordenada

Nunca (1) Casi Nunca (2) A voces (3) Casi siempre (4) Slempre {5)

Pregunta
¢ Considera gue primeramente so debe reallzr ef

estudio de suelo para la restauracion de iglesia
San Cristdbal?

(Consideras que la condicion de la tiera es
adecuada para @ reconstruccion de la iglesia?

¢ Cree usted que antes de hacerse la restauracion,
2 debe verficar que la berma contenga adecuada
arcillar?

(Considers usted que se debe hacer muro de
reforzamienio para 1a resisiencia y mayor

| estabiidad frente algin suceso que puede afectar
| an 1a iglesia San Cristobal?

LLos muros de reforzameentos se debe hacer de

acuerdo & la norma E-0807

LPata usted la ubicacion del servicio higiénico de

la iglesia San Cristdbal debe estar separado del
muro de |3 tierra reforzada?

¢ Considoras ustod gue o secado de & Derra de la
reconstruccion de la iglesia debe sor lonto para
evitaw fisuras en a pared?

¢ Crea usted para tener mejor ia restructuracion de

| la iglesia se debe hacer en época de verano?

¢ Usted cree para empezar hacer ia reconstruccion
de \a wlesia, primero se debe realizar ia prueba de
| cinta de bamro?

_Q)!AB.

10

i1

¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la
iglesia el material debe someterse a la prusba de
control de fisura?

¢ Cree usted para que tenga mayor durabifidad de
{a reconstruccion de la lglesia la lerma que s& usara T
se debe hacer I prueba de contenido de
humedad?

¢Considera usted, & la lema paa In

12 | reconsiruccidn es arcillosa se debe uliizar paja
| para evitar fisuras?

13

14

15

16

| LConsidera usted que en una consiruccitn de la

pared la paja ayuda & tener mayor resistencia?

LConsidoras usted la base de la pared debe
reforzarse con pledras pequefias y grandes para
su mayor establidad?

¢, Consideras usted la base de la pared deber tener
cimento y sobvecimiento para evitar [a humedad
de la pared?
¢ Consideras

usted para o Bsdecuado

restructuracidn y duracion de la iglesta se debe

utilizar agua que no estén contaminadas?




LDH L Creo usted para la adecuada reconstruccion de ia ‘ /
10 | iglesia of material debe someterse a la prueba de /
| control de fisura?
ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION | i 1

{Crea usted para que tonga mayor durabilidad de /
Cuestionario 11 Ia reconstruccion de 1a iglesia ka torra quo se usard /

Encuesta dirigida a os ingenieros de La cludad de Hus i'se de:g?naw la pruesba de contonido de 1 U

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO (Considera usled, si la tiera para Ia /‘

NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Crstobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023

| 12 | reconstruccion es arciliosa se debe ufilizar paja 4
picn evitar fisuras?

Nunca (1) Casi Nuscs (2) A vaces (3] Casd slempre (4) Siempeo (5)

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacion y 13 gConsidern usted que en una conskruccion de la /

andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuads claa y pared Ia pajs ayuda a lener mayor resistencia? t !

ordenada | (Considerss usted ia base de la pared debe J
i 14 | reforzarse con pedras pequedias y grandes para ‘,/

|| sumayor estabilidad?

- i [
N Pregunta 1 { 2 | 3.“5 LConsideras usted 1a base de la pared deber tensr ‘
i Consiklera que primeramente se debe realizar el 15 | cimiento y sobrecimiento pars evitar 18 humedad '/
1 | estudio de suelo para la restauracidn de iglesia de la pared? |
51?" Cristobai? _ { (Considoras  usted parm e  adecuado J
2 | ¢«Consideras que la condicion de la Gewa es / | 18 | restructuracion y duracion de o iglesia se debe }/
| adecuada para la reconstruccion de & iglesia? | utilizar agua que no estdn contaminadas?
¢ Cree usted que antes de hacerse |a restauracidn, /
3 | se debe verificar que la tierra contenga adecuads |
orciline? | L} |
¢Conaidera usted que se debe hacer muo de /‘ =1 INVERSIOIS NYAGGE S0
i /
4 L]

estabilided frente algun suceso que puede afectar
en la iglesia San Crstabal?

4Los muros de reforzamientos se debe hacer do ‘ /
| Scuerdo @ ka noama E-0807 /

i |
4 Para usted la ublcacdn del servicko higiénico de /\
6 |t Iglesia San Criatobal debe estar separado del b
muro de la Sorra reforzada? | |

1 Consideras usled que el secado de la tierra de la
7 | roconstruccion de la iglesia debe ser lento para | | / ]
avitar fisuras en la pared? . '

reforzamiento para & resistencia y  mayor ‘

. AOR Va1 A
f it

o

8 ¢ Croo usted para tener mejor la restructuracion de
| Ia iglesia se dobe hacer en época de verano? 4 |
L Ustad cree para ermpezat hacer la reconsiruccion |
' 8 | de la glesia, pnmero se debe roalizar la prusha de / ‘
[ cinta de barro? .
HvﬂﬁlO AL

W RO
[|’1 Oy

137 WG MDOI |
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ANEXO 02; INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los ingenieros de la clud; d de Hua

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de souerdo a la observacion y
andlisis de cada pregunta. Responder de manora adecuada clara y
ordenada

Nunca (1) Casl Nunca (2} A veces (3) Cani slempre (4) Siempre [L}]

i |
!N" Pragunta 1’2;1'4'5_
¢ Considera que primeramente se debo realizar el | ‘

1 | estudio de suelo pam la restauracion de Kiesss X
San Cristobal? ‘ [

h

/

~

¢ Consideras que la condicion de la tierra es }
| adecunda para la reconstruccion de Ia iglesia? |

(Considers usted que sa debo hacer muro de ’ ‘
} reforzamients para la resistencia Y mayor |\

estabilidad frente algun suceso que puede afectar |
en la iglesia San Cristobal?

LLos muros de reforzameentos so debe hacer de
scuerdo a la norma E-0807

(Para usted |a ubicacion del servico higiénico de
I Iglesia San Ceistobal debe estar soparado dod
muro de |a iera reforzada?

¢ Consideras usted que of secado do ka tierm de la
7 | roconstruccion de a Iglesia debe ser lenlo pam
’ avitar hsuras on la pared?

L Cree usted parn tener mejor | restructuracion de
la iglesia se debe hacer en época da versno?

} LCroe usted que antes de hacerse |a restauracion
3 | s dobe verficar que la tierra contenga adecuada |
arcillar? |

&

| LUsted cree pars empazal haces & reconsiruccion
o I de Ia iglesia, primero se debe realizar la prueba de
cinta de baro? |

200

;Cmemledpmalaadecuadamconsﬁucomdeh, p I
10 | iglosia ol matedal debe someterse a la prueba de K
control de fisura? :

¢ Cree usted para que tenga mayor durabilidad de
| 11 | ' reconstruccian de la iglesia ta tierra que se usara 4
\ se dobe hacer la prueba de contenido de
humedad?

(Considera usted, o Ila Berra para la |
12 | reconstruccién es arcillosa se debe ublzar pajs | Yi
para evitar fisuras? {

13 ;Considera usted que on una construccidn de la )
pared {a paja ayuda a tener mayor resistencia? \

(Consideras usied la base de Ia pared debe |
14 | reforzarse con pledras pequofias y grandes para X
su mayor estabilidad? b

4 Consideras usted |a base de [a pared deber lener
15 | cimiento y sobrecimiento para evitar & humedad v
| do la pared? A

(Consideras  usted para el adecuado y
16 | restructuracion y duracion de la iglesia se debe X
ulilizar agua que no eslén contaminadas? v

: L
NGDWMERG W
g O b= (73080
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario

genieros de la cludad do Hua

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cnstobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acverdo a la observacion y
andlisis de cada pregunia, Responder de manera adecuada clara y
ordenada

[

68

Nunea (1) Casl Nunca (2) A veces (3] Casi siempre (4) Siempro )

Pregunta

(Considera que primeramente se dobe realizar el
estudio do suek para la restawaciin de iglesia

| San Cristabal?

¢(Consideras que la condicdn de la tiorra es

| adecuada para la reconstruccidn de ia iglesia?

¢ Cree usiod que antes de hacerse |a restauracion
=& debe verficar que la Berra contenga adecuada
arcillar?

(Considera usted que se debe hacer muro de
reforzamiento  para  |la  resislencia y mayor

| estabilidad frente algin suceso que puede afectar

on 1 igleala San Cristobal?

LLos muros de reforzamienios se debe hacer de

acuerdo a la norma £-0807

(Para usted la ubicacion dol servicio higinico de
la Iglesia San Cristobal debe estar separado del

| mawo de la terra reforzada?
L Consideras usted que &l secado de |a Bera de la I

reconstruccion de la Iglesia debe ser lento pars
evitar fisuras en la pared?

& Cree usted para tener mejor la restructuracion de
la iglesia so dobe hacer en época de verano?

& Usted croe para empezar Nacer [a moonstiiceaon
de la iglesia, primero s debe realizar Ia prusba de
cinta de barro?

1[2};.435‘

/

201

16

| su mayor estabilidas?

¢ Croe usted para ls adecuada reconstruccion de la
iglesia of material debe someterse a la prueba de
control de fisura?

4Croe usted para que lengs mayor durabiidad de |

| Ia reconstruccion de ka iglesia la ierra que se usara |
|se debe hacer la prueba de comdendo de
| humedad? |

(Considera usled, s la lierra para la '
reconstruccion es arcilosa sa debe ulilizar paje
para evitar fisuras?

(Considera usted que en una consbruccion de
pared Ia paja ayuda a tenar mayor ressstencia?

(Comsideras usted la base de la pared debe
reforzarse con pledras pequefias y grandes para

LConsideras usted la basa de la pared deber tenor
cimiento y sobrecimiento para evitar |a humedad
do la pared?
¢ Consideras

usted pars e adecuado

restructuracion y duracdn de la iglesia se debe
utilizar agua que no estén contaminadas?
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
os de la

iudad de Hud

Toma de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la chservacion y
andlisis de cada pregunta Responder de maners adecunda clam Yy
ordenads

Munca (1) Casi Numea (Z) A veces {3) Casl siompre (4) Siempre n

we |

’ 1

o

Pregunta

LConsiders que pnmeramenie se debe realizar o
estudio de suelo para la restauracion de Iglesia
San Cristobal?

(Consideras que la condicion de la liema s
adecuada para la reconstruccda de 1a iglesia?

¢ Crea usied que antes de hacerse ia restauracion,
we debe verificar que ia fierm contenga adecusda

| arciar? }
(Considera usted que e debe hacer o de

reforzamiento  para & resistencia y mayor
estabiidad frente sigin suceso que puade afectar

| on la igtesia San Cristobal? )
c(Los muros do reforzamientos se daebe hacer de

acuerdo a8 la norma E-0807

LPara usted la ubicacidn del servicio higiénico de
ia Iglesia San Cristobal debe estar separado del
muro de la tierra reforzads?

¢ Consideras usted que & secado de \a tiarma de la

| reconstruccion do In Iglesia debe ner lento para

evitar fisures en ia pared?

¢ Croe usted para taner mejor la restructuracion de

| la iglesia se debe hacer en época de verano?

¢ Ustod cree para empezar hacer la reconstruccion
de la igesin, primero so debe realizar la prueba de
cinta de barro?

|

|

TR T Im NARO
[

1]2!3

48

e

|10

|

’11

l. ¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la I
:ghsmalmawmldebesomeiavsaalapmebade
control de fisura?

L Cree usted para que tenga mayor durabiidad de
\a reconstruccion de i iglesia la terma que s& usard
se debe hacer la prusba de contenido de
humedad?

iConsidera  usted, & la Gema paa I8
reconstruccion s arcillosa se debe ufilizar paja
pova avitar fisuras?

LConsidera usted que &n una construccion de a
| pared la paja ayuda a lener mayor resistencia’?

(Consideras usted la base de la pared debe
reforzarsa con pledras pequefias y grandes para
| su mayor estabilidad?

(Considaris usted la base de |a pared deber tener
cirmiento y sobrecimionto para eviar la humedad
de fa paced?

LConsideras usted para ol

restructuracion y duracion de |a iglesia se debe

adecuado

utilkzar agua que no estén contaminadas?
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los Ingenieros de la cludad de Hud

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acverdo o la obsarvacion y
aniksis de cada pregunta Responder de manera adecunda dara y
ordenada

Nunca (1) Casi Nunca {2} A veces {3) Casl slempre (4) Siempre {5)

N Pregunta 112, 3|45

+Considera que prmeraments se debe realizar el }
1 | estudio do suelo para la restauracion da \glesia
| San Cristébal?
“(,Constdem que la condicin de la llerra es } X

N

adecuada para la reconstruccion de la iglesia?

¢ Cree usted que antes do hacerse b restauracion,
se debe verificar que fa Berra contenga adecuada 7\
arcillar?

w

(Considera usted que se debe hacer muro de
reforzarmdento para la  resistoncia y  mayor x
estabiidad frente slgin suceso que puade afectar :

| on o iglesia San Cristobat? | ‘

5:¢loﬁn‘nosderafmmmossomwdn x
acuerdo a la norma E-0807

LPara usted & ublcacion del servicio hgdnico de
& | In Iglesia San Crisiobal debe estar separado del
murn de b tlerra reforzada?

¢ Consideras usted que &l secado de ta terra de ja
7 | reconsiruccion de |a Iglesia debe ser lento para VX

| evitar fisuras an ka pared? |
| ¢ Croe ustod parm tenes mejor la restructuracion de x
?laigﬁesawdnbchnoum16mdev¢fnno" ’
| ¢Usted croo parm empezar hacer la reconstruccion
de la Iglesia, primero se dobe realizar la prueba de
cinta de bamo?

L)

1"

13

14

15

16

¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la
iglesia el material debe someterse a la prueba de
control de fisura?

¢+ Cree usted para que tenga mayor durabilidad de
|a reconstruccion de la iglesia la tierra que se usara
se debe hacer la prueba de contenido de
humedad?

¢(Considera usted, si la tiera para |la
reconstruccion es arcillosa se debe utilizar paja
para evitar fisuras?

;Considera usted que en una construccion de |a
pared |a paja ayuda a tener mayor resistencia?
¢Consideras usted la base de la pared debe

reforzarse con piedras pequefias y grandes para
su mayor estabilidad?

. Consideras usted la base de la pared deber tener
cimiento y sobrecimiento para evitar la humedad
de la pared?

(Consideras usted para el adecuado
restructuracion y duracion de |a iglesia se debe
utilizar agua que no estén contaminadas?




(- +Croo usted para la adecuada reconstruccion de la | .
10 | iglesia & material debe someterse a la prueba de (\
control de fisura? |
ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION 1 1
L Croo usted para que tenga mayor durabilidad de |
Cuestionario 11 | ta reconstruccion de la iglesia la tierra que se usard | \
" "N
Encuesta dirigida a los Ingenieros de la ciudad de Hudnuco :‘e de:g': hacer la prueba de contenido de | | /
umedad?
Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.0B0 DEL REGLAMENTO | 2 i
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA | ¢(Considera usted, sl la tera para la /
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristébal DE LA 12 | reconstruccidn es arcillosa se debe utilizar paja Yl
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023. para evitar fisuras? I A
Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acverdo a la observacion y 13 ¢ Considera usted que en una construccion de 1a \ ‘
andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clamn y pared |a paja ayuda a tener mayor resistencia? 4
ordenada ! 1
(Consideras usted la base de la pared debe Py
Nunca (1) Cas! Nunca (2} A veces {3} Casi siempre, (4) Slempre (5) 14 | reforzarse con pledras pequedias y grandes para Al
. { \
N° Pregunta 1 2/3|als su mayor estabilidad?
s Considera que primeramenie se debe realizar el ' ! ¢Consideras usted 1a base de |a pared deber tener | /
1 | estudio de suelo para la restauracion de iglesia | 'X 15 | cimiento y sobrecimiento para evitar fa humedad Y
| San Cristobal? L | de la pared? | A
- ¢(Consideras que la condicion de la fiera es '% : (Consideras usted para @l adecuado
adecuada pars la reconstruccion de la iglesia? i | 16 | restructuracién y duracién de la iglesia se debe \,l
¢ Cree usted gque antes de hacerse la restauracion, / | utiiizar agua que no estén contaminadas? "N
3 | se debe verificar que la tierra contenga adecuada | %
arcillas? [
LConsidera usted que se debe hacer muro de \
4 reforzamiento  para la  resistencia y mayor | X

i
estabilidad frente algun suceso que puaede afactas |
on la igiesia San Cristobal? |

s LLos muros de reforzamientos se debe hacer de X
acuerdo a ka norma E-0807

6 | la iglesia San Cristobal debe estar separado del |
muro de la fierra reforzada? | |

| | LConsideras usted que et sacado de |a tierra de fa | [ ™

LPara usted la ublkcacion del servicio higiénico de "X
[

| cinta de barro?

7 | reconstruccidn de la Iglesia debe ser lento pama ! ,\
| evitar fisuras en la pared? |
g | £Cree usted para tener mejor la restructuracion de xf
la iglesia se debe hacer en época da verano? |
LUsted cree para empeazar hacer la reconsireccion | .
9 | de 1a iglesia, primero se debe realizar la prueba de l \ ?><|
{ |
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida s los Ingeni de la ciudad de Hué

Tomna de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la obsarvackn y
andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clara y
ordenada

Nunca (1} Casl Nunca (2) A veces (3) Casi siempra (4) Slempre (5)

Pregunta I 1

| 2|3/ ‘ 5 |
’ ¢ Considera que prmaramenie se debe realizar el

estudio de suelo para 18 restauracion de iglesia
| San Cristdbal? '

- ’¢Comnderas que la condicidn de la Gerra es ’}\‘
. | adecuada para ia reconstruccion de 12 iglesia? | )

’ (Considera usted que se debe hacer muro de '
reforzamiento  para la  resistencia  y mayor

4 Cree usted que antes de hacerse la restauracion,
sa debe verficar que la tiesra conlenga adecuada
arcilar? |

&

estabilidad frente algun suceso que puede atectar |

en ia iglesia San Crisiobal? l | ' '

| LLos muros de reforzamientos se debe hacer de | )(\\
acuerdo a la norma E-0807 l | * |

Para usted 1a ubicacion del servicio higiénico de |
\a iglesia San Cristdbal dabe estar separado del | X ‘ ‘
| | muro de la tierra reforzada? ‘ | 4 .

]

L Consideras usted que el secado de ia bharra de la
reconstruccion de |a iglesia debe ser lento para
evitar fisuras on la pared? ‘

|

(Crea ustad para tanar mejor la restructuracion da

o«

i iglesia se debe hacer en época de verano?

‘ ¢ Usted cree para empezal hacer la reconstruccion I ’ | .
de la Wlesia, primero so debe realizar |8 prusha de
| | cinta de barro? | |

0

/) [ |
A - :'4—'
R o

CIF I
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1 i Crea usted para la adecuada reconstruccion de la

' 10 | iglesia el material debe someterse a la prueba de
control de fisura?

4 Cree usted para que tenga mayor durabilidad de
‘ 11 \a reconstruccion de la iglesia la berra que s& usard

se debe hacer la prueba de conienido de
humedad?

‘ (Considera usiod, si la tema para la
| 12 | reconstrucoion es arcillosa se debe ubilizar paja
para evitar fisuras?

‘ i3 ,Considera usted que en una construccion de la
pared |a paja ayuda a tener mayor resistencia?

(Consideras usted [a base de la pared debe
‘ 14 | reforzarse con pledras pequehas y grandes para
su mayor estabilidad?

L Consideras usted la base de la pared deber tener
1 15 | cimiento y sobrecimiento para evilar la humedad
de la pared?

(Consideras  usted  para el  adecuado

‘ 18 | restructuracidén y duracion de la iglesia se debe
| utiizar agua que no estén contaminadas?
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LCree usted para la adecuada reconstruccion de la I
10 | lglesia el material debe someterse a la prueba de ')<
ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION control de fisura? \|
Cuestionario ] 4 Cree usted para que tenga mayor durabiidad de L d
11 la reconstruccion de la iglesia |a lierra que se usard Y
Encuesta dirigida a los ingenieros de la ciudad de Huanuco se debe hacer la prueba de contenido de ‘ A\
Toma de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO || humedad?
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA | (Considera usted, si la tiema paa |a |
ADECUADA RESTAURAC!ON DE LA IGLESIA San Cristébal DE LA 12 | reconstruccion es arcillosa se debe utiizar paja \’
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023, para evitar fisuras?
Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo & la observacion y 13 ¢ Considera usted que en una construccion de ka \(
andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clara y pared |a paja ayuda a tener mayor resistencia? _' V)
arden |
e ‘ ¢(Consideras usted la base de & pared debs
Nunca (1) Casi Nunca (2) A veces (3) Casi siempre {4) Siempre (5) 14 | reforzarse con pledras pequefias y grandes para Y
| i oy su mayor estabilidad? A
N* | Pregunta 1]2({3]4|58 > =3 {
i PR R AT el. 1 | L Congideras usted la base de la pared deber lener v
¢ Considera que primeramente s& debe realizar [ 15 | ci 1
1 | entinio de sueto parm fs ¢ 6n de igh x 15 :e m:f;:rr e\; ;obrewnemo para evitar la humedad |A
San Cristobal? | | : $ |
;Consideras usted para e  adecuado
(Consideras que ks condicién de la tiera es | & " 3
2 | o ecuada para la reconstruccion de 1a iglesia? l ; 18 | restructuracion y duracién de la iglesia se debe \\
| utiizar agua que no estén contaminadas?
4 Cree usted que antes de hacorse la restauracion, l
3 | se debe verificar que 1a berra contenga adecuada ‘ /\
araillar? |
(Considera usted que se deba hacer muro de A1 | \
4 reforzamiento para la resistencia y  mayor x & ul,l (13 }l
estabilidad frente algun suceso que puade afectar P
en fa Iglesia San Cristébal? | | { f‘T !
« | ¢Los muros de reforzamientos se debe hacer de | ‘ | x
“ | acverdo a la norma E-0B0? | [ |
| ¢Para usted la ubicacion del servicio higiénico de |
6 | la lglesia San Cristobal debe estar separado del %

muro de a tierra reforzada?

LConsidoras usted que el secado de la berra de la
7 | reconstruccion d2 la lglesia debe ser lento para X
| evitar fisuras en la pared?

| ¢ Cree usted para fener mejor la restructuracion de | \<
la iglesia se debe hacer en época de verano? J

g | de la \giesia, primero se debe realizar la prueba de

LUsted cree para empezar hacer la reconsiruccson \;\
cinta de bamro? |
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‘ ¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la X \
10 | iglesia &l material debe someterse a la prueba de |
?
ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION cordrel g Sy ~
¢ Cree usted para que lenga mayor durabilidad de
Cuestionario 1" la reconstruccion de la iglesia la ierra que se usard 'l{

Encuesta dirigida a los Ingenieros de la cludad de Hudnuco b qu hacer la pruebs de contenido de {
Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO R
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA [ ¢tonsiders “:f:‘:m;m ':c B pa:: %
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristdbal DE LA )

< | 7
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023, para evitar fisuras

¢ Considera usted que en una construccion de la

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacion y 13 pared la paja ayuda a tener mayor resistencia? J\
andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clama y 1 ‘ y
ordenada ¢(Considoras usted la base de la pared debe O
| 14 | reforzarse con pledras pequefias y grandes para /
Nunca (1) Canl Nunca (2} A veces (3] Casl slempre (4) Siempre (5) | su mayor astabiiidad? ye pa l\.
N Pregunta 1)2/3 ! als L Considaras usted |a base de a pared deber tener )
| (Considera que primeramente se debe realizar ol 15 | cimiento y ;obmctrmen!o para evitar la humadad ‘ ¥ ‘
1 | estudio de suelo para ka restauracion de Iglesia de la pared
San Cristobal? | | (Consideras usted para e adecusdo /
2 iConsideras que la condicion de la tierra es ‘ X1 16 | restructuracion y duracion de la lesia se debe l X! 1
adecuada para la reconstruccion de ka iglesia? ] { | utifizar agua que no estén contaminadas?
¢ Cree usted que antes de hacerse 1a restauracion, ‘
3 | se debe verificar que la tierra contenga adecuada /<
arcillar? | |
(Considera usted que se debe hacer muro de \
4 reforzamiento para la resistencia y mayor X
estabilidad frente algin suceso que puade afectsr "
on ka iglesia San Crstobal?
5 ¢Los muros de reforzamientos se debe hacer de
"~ | scuerdo a la norma E-0807
(Para usled la ubicacion del servicio higiénico de
6 |la Iglesia San Cristobal debe eslar separado del
muro da ka terra reforzada?

¢« Consideras usted que el secado de la tlerra de la
7 | reconstruccion de la iglesia debe ser lento pam
evitar fisurgs en la pared?

L Crea usted para tener mejor la restructuracion de |
la Iglesia so dobe hacer on época de verano?

LUsted cree para empezar hacer |a reconstruccion ]
9 | de la iglesia, primearo se debe realizar la proeba de
‘ cinta do barro? !
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los ingenieros de la ciudad de Huanuco

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023,

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacion y
analisis de cada pregunta. Responder de manera adecuads clama y
ordenada

Nunca {1) Casi Nunca [2) A veces (3} Caal slempre (4) Siempre (8)

N* Progunta 1:2/3 4 I 5
¢(Considera que prmeramente se debe realizar el |

1 | estudio de suelo para la restauracion de iglesia |
San Cristobal? | |

4 | ¢Consideras que la condiclon de la tiema es 2(
adecuada para ia reconstruccion de la iglesia? | 1
¢ Cree usted que antes de hacerse la restauracion, |

3 | se dobe verificar que la terma conlenga adecuada

| arcallar?

4 reforzamiento para k& resistoncia y  mayor
ostabilidad frente algin suceso que puede afectar
en la iglesia San Cristébal?

5 LLos muros de reforzamientos se dobe hacer de
acuerdo a la norma E-0807

¢ Para usted la ubicacién del servidio higiénico de :
& | fa Iglesia San Cristobal debe estar separado del % \
muro de la iorra reforzada?

LConsideras usied que e secado de Ia terma de fa ><

¢Considera usied que se debe hacer muro de ‘
[

7 | reconstruccidn de la iglesia debe ser lento para
evilar fisuras en la pared? ! !

8 ¢ Cree usted para fener mejor la restruciuracion de x
ia iglesia se debe hacer en época de verano?

| L Usted cree para empezar hacer |a reconstruccion
| 8 | de la iglesia, primero se debe realizar la prueba de ‘ X

cinta de bamro? |

208
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¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de fa |

iglesia of material debe somelerse a la prueba de
control de fisura?

i Cree usted para que tenga mayor durabilidad de
Ia reconstruccion de la iglesia Ia tierra que se usard
se debe hacer la prueba de contenido de

| humedad?

iConsidera wusted, & Ia berm pam s

| reconstruccidn es arclliosa se debe ufilizar paja

para evitar fisuras?

(Considera usted que en una construccdn de la

pared la paja ayuda a lener mayor resistencia?

(Consgideras usted |a base de la pared debe
reforzarse con piedras pequenas y grandes para
su mayor estabilidad?

L Consideras usted la basa de ia parad deber tener
cimiento y sobrecimiento para evitar la humedad
de la pared?

¢ Consideras usted para e  adecuado
restructuracion y duracion de la iglesia se debe
utilizar agua que no estén contaminadas?

i
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los Iingenieros de la ciudad do Hudnuco

Toma de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristébal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023.

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacion y
andlisia de cada pregumna. Responder de manera adecuada clara y
ordenada

Nunea (1) Casl Nunca (2) A veces (3) Casl slempre {4) Siempre (5)

; )
| N Pregunta 1/2/3)4|5]
(Considora que primeramente se debe realizar el
1 | estudio de suelo para la restauracion de iglesia
San Cristobal? 1
2 iConalderas que |la condicion de la bera es )(
| adecuada para la reconstruccion de s iglesia?
| ¢ Cree ustad que antes de hacerse [a restauracion,
3 | se debe verificar que a Yierma contengs adecuada
arcillar? ! i
(Considera usted que se debe hacer muro de
; 4 reforzamiento  para la  resstencia y  mayor }
estabilidad frente algun suceso que puede afectar

en la iglesia San Cristobal? | | {

LLos muros de reforzamientos se debe hacer de ‘ )(
| acuerdo a la norma E-0807 |

tPara usted la ublcacion del servicio higiénico de
6 |la lglesia San Cristdbal debe eatar separado del
muro de ia terra reforzada?

L Consideras usted que el secado de ia tierra de la | )
7 | reconstruccion de la Iglesia debe ser lento para y
evitar fisuras on ka pared? |

P i Cree usted para tener mejor I3 restructuracion de |

J
la iglosia se debe hacer en época de verano? | | A
| {Usted cree para empezar hacer la reconstruccon )(
9 | de la iglesia, primero se debe realzar la prueba de |
cinta de barro? I

209

| control de fisura?

| pared |a paja ayuda a tenor mayor resistencia?
| LConsideras usted la base de la pared debe

{ Crea usted para la adecuada reconstruccion de ia
ighesin el material dabe somelerse a la prueba de

¢ Cree usted para que tenga mayor durabilidad de
la reconstruccion de |a iglesia la efra que se usara
se debe hacer la prueba de condenido de
humedad?

(Considera wusted, sl la flera para
reconstruccion es arcliosa se debe ulllizar paja
para evitar fisuras?

L Considera usted que &n una construccidn de ia

reforzarse con pedras pequafias y grandes par
su mayor estabilidad?

¢ Conssderas usted |la base de ka pared deber tener
cimiento y sobrecimsento para evitar la humedad
de la pared?

(Consideras  uwsted para e adecuado
restructuracion y duracion de la iglesia se debe
utilizar agua que no estén contaminadas?
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los ingenieros de la ciudad de Huanuco

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 08B0 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristébal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023,

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacion y
andfisis de cada pregunta. Responder de manera adecumsda clara y
ordenada

Nunca {1) Casl Nunca (2) A vecos (3} Casl slompre (4) Siempre (§)

N'i Pregunta |1]2 3|4

¢ Considera que primeramente se debe realizac e /
1 | estudio de suelo para la restauracion de iglesis
San Cristobal?

2 (Consideras que la condickin de la terra es f
adecuada para la reconsiruccion de la iglesia? |

4 Cree usted que antes de hacerse |a restauracsdn,
3 | se debe verificar que la Berra contenga adecuada
arcillar?

LConsidera usted que se debe hacer muro de
eforzamiento para la resistencia y mayor ﬂ
estabilidad fronte algun suceso que puede afectar
en la iglesia San Crstobal?

LLos mures de reforzamientos se debe hacer de 1 J
acverdo a la norma E-0807 [X

(Para usted la ubicacion del servicio higiénico de u
6 | la iglesia San Cristidbal debe estar separado del K
muro de la leoa reforzada? ’

¢ Consideras usted que el secado de la liarra de la
7 | reconstruccidn de la igiesia debe ser lento para
evitar fisuras en la pared?

8 ¢ Croe usted para lener mejor la restructuracion de 7.{
la iglesia se debe hacer en época de verano?

9 | de la iglesia, primaro so debe readizar 1a prueba de

|
¢ Usted cree para empezar hacer (3 raconstruccion l N
{

cinta de barro? o /

210
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15

¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la

iglesia &l material debe someoterse a la prueba de
control de fisura?

4Cree usted para que tenga mayor durabllidad de
la reconstruccion de |a iglesia la tierra que se usara
se debe hacer la prueba de contenido de

| humedad?

| (Considera  usted,
| reconsirucodn es arcillosa se debe utilizar paja

s & tiera para la

para avitar fisuras?

¢ Considera usted que en una construccion de ka
pared la paja ayuda a lener mayor resistencla?

(Consideras usted la base de la pared dobe
reforzarse con piedras pequedias y grandes para
su mayor estabilidad?

( Consideras usled la base de la pared deber tener

| cimeanto y sobrecimiento para evitar k& humedad
| de la pared?

(Consideras usted para o adecuado

restructuracion y duracion de la iglesia se debe
utilizar agua que no estén contaminadas?
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario

Encuesta dirighda a los Ingenieros de la ciud d de Hua

Toma de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURAGION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacidn y
andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clara y
ordenada

Nunca (1) Casi Nunca (2] A veces (3] Casl slempra (4) Skempre (5)

|

Pregunta
L Considera que primeramenta se debe realizar o |
1 | estudio de suelo para la restauracion de iglesia
San Cristobal?
(Consideras que la condicion de In bemra es |
adecuada para ta reconstruccion de la iglesia?

1]2]3]als]

E

¢ Croe usted que antes de hacerse a restauracion,
se debe verficar que | tera contenga adecuada
arcillar?

w

a reforzamiento  para la resistencia y mayor

’ (Considora usted que se debe hacer muro de
| estabiidad frente algim suceso que puedo afectar i

en la iglesta San Cristébal?

¢Los muros de reforzamientos se debe hacer de
acuerdo a la norma E-0807 ‘

o

(Para usted la ubicacion del serviclo higiénico de
’ 6 | la Igiesia San Cristobal debe estar separado del
muro de la tlerra reforzada?

¢ Consideras usted que el secado de \a tierra de la l
| 7 | reconstruccion de ka Iglesia debe ser lento para
| | evitar fisuras en la pared? ’ |

8 ¢ Cree usted para iener major la restructurackon de
’ la iglesia se debe hacor en época de verano?

LUsted ceee para empezar hacer I3 reconstruccion
9 | de la iglesia, primero se debe roalizar ia prueba de
| cinta de bamo? |

s,
137 Alando
INGERIEAD CIVIL
CIP N* 306892
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10

1"

12

16

¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la
iglesia el material debe somelarse a la prueba de
control de fisura?

(Cree usted para que tenga mayor durabilidad de
|a reconstruccion de |a ighesia la bera que se usari
s0 debs hacer la prueba de oontenido de

humedad?

(Considera usted, sl a tera para la
reconstruccion es arcillosa se debe utilizar paja
para evitar fisuras?

| (Considera usted que en una construccion de la

pared ia paja ayuda a tener mayor resistencia?

(Consideras usted la base de la pared debe
reforzarse con piedras pequefias y grandes para
su mayor estabilidad?

(Consideras usted la base de la pared deber tenes
cimiento y sobrecimiento para evitar la hurmedad
de |la parod?

(Consideras  usted pam el adecuado
restructuracion y duracién de la iglesia se debe

| utilizar agua que no estén contaminadas?

TTTH
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los ingenieros de la ciudad de H

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 08B0 DEL. REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Crstobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023,

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acverdo a la observacion y
analisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clara y
ordenada

Nunca (1) Casi Nunca (2) A veces (1) Casl slempre (4) Siempre (5)

N Pregunta 1123

‘. LConsidera que primeraments se debe realizar el
1 | estudio de suelo para la restauracidn de igiesia
San Cristobal?

2 cConsideras que la condicion de & leoa es /|
" | adecuada para la reconstruccldn de Ia iglesia?

¢Cree usted que antes de hacerse I restauracion,
3 | se debe verificar que |la berra contenga adocuada
arcillar?

-

LConsidera usted que se debe hacer Mo de ‘

4 reforzamiento para @ resistencia y mayor
establlidad frente algin sucesc que puade afoctar |
an la iglesia San Cristobal? ‘ |

5 LLos muros de reforzameentos se debe hacer de /
acverdo a la norma E-0807

¢ Para usted |a ubicacidn del servicio higiénico de \
6 | la iglesia San Cristébal debe estar sepasado del /:
muro de la tiera reforzada? |

7 | reconstruccidn de la Iglesia debe ser lento para

| ¢ Consideras ustad que el secado de la tierra de 1a ‘ ‘ /
ovitar fisuras en la pared? |

8 ¢Crae usted para tener mejor la restructuracion de /
I3 iglesia se debe hacer en época de verano? Fld
¢ Usted cree para empezar hacer la reconstruccion ‘ /‘

9 | de la lglesin, primero se debe realizar la prueba de ’
cinta de barro? | l

firtrie "\u Arpar oo

PEAEMERL) G

P
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| control de fisura?

| para evitar fisuras?

I
¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de la
iglesia el material debe somelerse a la prueba de

(Cree usted para que tanga mayor durabilidad de
\a reconstruccion de Ia iglesia |a tiefra que se usarh
se debe hacer la prueba de contenido de
humedad?

(Considera usted, & & tierra paa a
reconstruccion es arcillosa se debe utilizar paa

¢ Considera usted que en una construccion de la
pared la paga ayuda a tener mayor resistencia?

(Consideras usied la base de la pared debe
reforzarse con piadras pequefias y grances para
su mayor estabilidad?

,Considerns usted la base de la pared deber tener
cimiento y sobrecamiento para evitar la humedad
de la pared?

(Consideras

usted para o  adecuado |

resuudumdénydwaddndela-gles&asedobc
| utilizar agua que no estén contaminadas?




[ | = 1 | 1 Cree usted para la adecuada reconstruccion de ia ] x'
- 10 | iglesia e material debe someterse a la prusba de
control de fisura?

ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION ¢Cree usied para que tenga mayur durabilidad de \(
11 la reconstruccion de |a iglesia la ierra que se usard /
Cuestionario se debo hacer la prueba de contenido de ‘
Encuesta dirigida a los ingenleros de la cludad de Huanuco ad? !
(Considera usted, s |la tierra pam I 2

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL. REGLAMENTO 12 | reconstruccion es arcillosa se debe utdizar paja /\
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMOC BASE TECNICA PARA LA para evitar fisuras?
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA { o 11
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023 13 (Considera usted que on una construccion de la ,\

pared la paja ayuda a tener mayor resistencia? | | 7

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) do acuerdo a la observacion y LConsideras usted 1a base de la pared debe )

| San Cristobal?

2 | (Consideras que la condicion de la tiera es
| © | adecuada para & reconstruccion de la iglesia?

¢, Cree usted que antes de hacerse la restauracion, ’ /
3 | se debe verificar que la tierra contenga adecuada |
arcil?

(Considera ustod que se debe hacer muro de
4 reforzamiento para la resistencia y mayor K ‘
estabilidad frente algun suceso que puede alectar |

en la iglesia San Cristobal? |

5 | LLos mures de reforzamientos se debe hacer de X
| acuerdo a la norma E-0807

utilizar agua que no esién contaminadas? | .

andbsis de cada pregunta Responder de manera adecuada clara y 14 | reforzarse con piedras pequefias y grandes para /\
ordenada su mayor estabilidad?

Nunca (1) Canl Nunca {2) A veces (3) Casl slompre (4) Siempre (5) | 1 Consideras usted ta base de la pared deber tener A
| ] 15 | cimiento y sobrecimiento para evitar la humedad /)\'
[N® Pregunta 11;2 3 48 de ka pared? .

¢ Considera que primeramenie se dqbc renl_lzat el | (Consideras  usted para e adecuado /(
1 | estudio de suelo para la restauracion de iglesia 16 | restructuracion y duracion de la ighesia se debe | | |,
I

X<

[ ¢ Para usted la ublcacion del servicio higiénico de /(
6 |la lglesia San Cristébal debe estar separado del
muro de ta Berra reforzada?

¢ Consaderas usted que el socado de la erra de la / |
7 | reconstruccion de la Iglesia debe ser lento para \
evitar fisuras en Ia pared?

g | ¢Cree usted para tener mejor ia restructuracion de | )(\
Ia iglesia se debe hacer on época de vernno? |

L Usted cree para empezar hacer ka reconstruccion :
8 | de la iglesia, primero se debe realizar la prueba de
| cinta de barro?
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UD}_. ¢ Cree usted para la adecuada reconstruccion de Ia l
10 | iglesia ol material debe someterse a la prueba de )(;
ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION ol de Seure? 1
¢ Cree usted para que tenga mayor durabllidad de
Cuestionario 1 la reconstruccidn de la iglesia la tierra que se usara { '\J
Encuesta dirigida a los Ingenieros de la ciudad do Hud e g::?haw I prueba de contenido de )
Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO Consid tod s s (]
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA 02 | as e o pun ¥
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA oo e et o /
CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023, || para evitar fsuras |
Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacidn y 13 (Considera usted que en una construccion de la )\'
andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clara y t pared ia pajs syuda a lener mayor resistencia? ¢
ordenada ¢(Consderas usted la base de la pared debe V
Nunca (1) Casi Nunea {2) A veces {3) Casl slemgre (4} Siempre (5) | 14 | reforzarse con pledras pequefias y grandes para /N
2 su mayor estabilidad?
N° Pregunta 1 2}3,‘ sl (Consideras usted la base de la pared deber tener [/
{Considera que primeramente se debe realizar el / | 15 | agmiondo y sobrecimiento para evitar la humedad ,K\
1 | estudio de suelo para |a restauracion de iglesia \ de la pared? |
San Cristobal? |
| [ A (Consideras usted parma o adecuado <
5 | tConsideras que la condicion de la S X 16 | restructuracion y duracion de fa iglesia se debe X
adecuada para la reconstruccion de [ iglesia utilizar agua que no estén contaminadas?

¢ Cree usted que antes de hacarse Ia reslauracion, {
3 | se debe verificar que la lierra contenga adecuada e
arcillar?

(Considera usted que se debe hacer muvo de \
4 reforzamiento para |la resislencia y mayor N/
estabiidad fronte algin suceso que puede afeciar )(

en la iglesia San Cristobal? | J. ]

5 LLos muros de reflorzamienios se debe hacer de l |

| acuerde a ka norma E-0807? Y
¢ Para usted la ublcacion del servcio higkénico de v,
6 |la Igtesia San Cristdbal debe estar separado del ()\.

murd de ia Serra reforzada?

¢ Consideras usted gque ef secado de la tlerra de la ]
7 | reconstruccion de la Igiesia debe ser lento para ‘ \
evitar fisuras an |la pared?

8 ¢ Croe usted para tener mejor |a restructuracion de {
1a Iglesia se debe haocer en época do verano? | ‘

i LUsted cres para empezar hacer la reconstruccion N
9 | de la wglesia, primoro se debe realizar I proeba de )\
| cinta de barra? k
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Encuesta dirigida a los ingeni

ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
os de la

iudad de Hua

IcO

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023,

Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observacion y
andlisis do cada pregunta. Responder de manera adecuada clara y
ordenada

Nunca (1) Casl Nunca (2] A veces [3) Casi slempra (4) Slempre (5)

Progunta
cConsidera que pnimeramente se debe reallzar ol

estudio de suclo para la restaurncion de iglesia
San Cristobal?

(Considoras que la condicion de la tema es
adecuada pasa la reconstruccidn de &a iglesia?

L Cree usted que anles de hacerse |a restauracion,
se debe verificar que la berra contenga adecuada
arcillar?

| (Considera usted que se debe hacer muro de

raforzamienio para & resistencia y mayor
estabilidad frente algln suceso que puede afectar
en la iglesia San Cristdbal?

¢(Los muros de reforzamenios se debe hacer de
acuerdo a ia norma E-0807

¢ Para usted la ubicacidn del servido giénico de
fa lglesia San Cristobal debe estar separado del
muro de la fierra reforzadae?

| ¢Consideras usted que el secado de ia herra de la

reconstruccion do la Iglesia debe ser lonto pars
evitar fisurss en |a pared?

¢ Croo usted para tener mejor |a restructuracidn de
la iglesia se debe hacer en época de verano?

¢ Usiod cree para empezar hacer la reconstrucclon
de la iglesia, pnmera se debe realizar la prueba do
cinta do bawro?
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¢ Cron usted para la adecusda reconstruccion de la
iglesia & material debe sometarse a la prusba de
control de fisura?

(Cree usted para que tonga mayor durabiidad de
la reconstruccion de la iglesia |a tierra que se usard
se debe hacer la prusba de contendo de
humedad?

{ LConsidera usted, si la berra para la
reconstruccidn es arcllloss se debe ublizar paja
para evitar fisuras?

¢ Considers usted que an una construccion de la
pared la paja ayuda & lener mayor resistencia?

(Consideras usted la base de la pared debe
reforzarse con piedras pequedas y grandes para
su mayor establlidad?

cimiento y sobrecimiento para evitar la humedad
de la pared?

| LConsideras

usted para el adecuado

| restructuracidn y durackdn de la iglesia se debe
| utilizar agua que no estén contaminadas?

(Consideras usted la base de |a pared debar tener




(-

ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cuestionario
Encuesta dirigida a los ing os de la ciudad de Hua

Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023

Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la obsarvacion y
andlisis de cada pregunta. Responder de manera adecuada clara y
ordenada

Nunca (1) Casd Nunca (2} A veces (3} Casl siempre (4) Siempre (5}

N‘{ Pregunta ,1[2_346
l LConsidera que primecamente se debe realizar el | ‘/
1 | estudio de suelo para la restauracion de iglosi
San Cristobal?

| 2 ¢Considaras que la condicion de la Berra es
adecuada para la reconstruccidn de la iglesia?

4 Cree usted que antes de hacerse la restauracion

3 | se debe verfficar que la Bera contenga adecuada
arcillar? = B e
(Considera usted que se debe hacer muro de

4 reforzamiento para a resistencia y mayor ‘/

estabilidad frente algin suceso que pueds afectar
en la iglesia San Crastobal? ]

5 LLos muros de reforzamientos se debe hacer de \/
acuerdo a la norma E-0807

¢ Para usted |la ubicacidn del servicio higiénico de
| 6 |la Igiesia San Cristobal debe estar separado del
muro de la tlerra reforzada?

LConsideras usted que el secado de l bera de la
7 | reconsatruccién de 1a lglesia debe ser lento para
| evitar fisuras en la pared?

B2

!
g | ¢Cree usted para tener mejor ia restructuracion de |
1a iglesia so debe hacer en época de verano? | N0 ’

¢ Usted cree para empezar hacer la reconstruccion

/
9 | de iaiglesia, primero se debe realizar |a prueba de V/
cinta de bamo? TI { L
~Y. 4
s
@ GENSRO. CIVL
137
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 Cree usted para la adecuada reconstruccion de fa |
iglesia e material debe someterse a la prueba de
control de fisura?

¢ Cree usted para que lenga mayor durabiidad de
|a reconstruccion de la ighesia la Serra que se usard
s8¢ debe hacer la prueba de contenido de
humedad?

(Considera usted, si la Uera para |a
reconstruccion es arcillosa se debe ublizar paja
para evitar fisuras?

(Considera usled que en una construccion de la
| pared la pajs ayuda a tener mayor resistencia?

(Consideras usted la base de la pared debe |
reforzarsa con pledras pequefas y grandes para
su mayor estabilidad?

¢ Consideras usted la base de |a pared deber tener
amiento y sobrecimiento para evitar la humedad
de ia pared?

(Consideras  usted para e adecuado
restructuracidn y duracion de la iglesia se debe
ulilizar agua que no estén contaminadas?

T

Yoy O 331100




10 | iglesia el maleral debe someterse a [a prueba de
control da fisura?

4 Cree usted para que tenga mayor durabilidad de )

GUDH v ¢ Cree usted para la adecuada reconstruccidn de ia 7/

ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION

la reconstruccidn de Ia iglesia la llerra que se usand |
Cusstionario " se debe hacer la pruesba de contenido de ‘v/
Encuesta dirigida a loa ingeni de la cludad de Hud | humedad? |
Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO | (Considera usted, & la fiera para a /
NACIONAL DE EMMFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA 12 | reconstruccion es arcillosa se debe ulllizar paja L"
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Cristobal DE LA | para evitar fisuras? | |
CHIOAD D UANUGIL ARG 2022 13 | ¢Considera usted que en una construccidn de la ' /
Instrucciones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a la observackn y | pared |a paja ayuda a tener mayor resistoncia? v ’
(axn:hscs de cada pregunta Responder de manera adecuada clara y (Consideras usted la base de la
srnds 14 | reforzarse con pledras pequefias y grandes para
Nunca (1) Casi Nunca {2) A veces {3) Casi slemprs (4) Siompre (5) SU Mayor wbmdmn v
| N* Pregunta 12 * 3 % 4 5 [ ¢ Consideras usted la base de |la pared deber tener /
Considers que o e dibn Tl | 15 ' Semla:nm eyd ;obvaclmeﬂw para evitar la humedad N
1 | estudio do sucio para la restauracdn de iglesia \/ $ par ! {
| San Cristobal? ! } | LConsideras  usted para el  adecuado )
» | Consideras que la condicion de la bera es v 16 | restructuracin y duracion de la iglesia se debe y/
adecuada para la reconstruccion de &a iglesia? 1 | | utilizar agua que no estén contaminadas?
¢ Cree usted que antes de hacerse la restauracion, | /
3 | se debe verificar que 1a tierra contenga adecuada (v
arcillar?
.Considera usted que se debe hacer mwo de |
4 reforzamiento para |la resistenca y mayor /
estabilidad frente algin suceso que puede afocksr

on la iglesia San Cristobal?

LLos muros de reforzamiontos se debe hacer de /
| acuerdo a ka norma E-0807

. Para usted 1a ubicacion del seracio higkemico de
6 | la Iglesia San Cristdbal debe estar separado del v/
maro de la berra roforzada?

2Consideras usied que el secado de |a terra de ia
7 | reconstruccion de ka Iglesia debe ser lento pars 1/
evilar fisuras en la pared?

8 ¢ Cree usted para tenar mejor la restructuracién de /1
Ia iglesia se debe hacer en época de verano? ]

i Usted creo para empozar hacer la reconstruccion
9 | de la wiesia, primero se debe realizar |a prueba de v |
cinta de barro? } [
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LCree usied para la adecuada reconstruccion defa |
10 | iglesia ol matenal debe somalerse a la prueba de | v
ANEXO 02: INSTRUMENTO DE EVALUACION ‘ control de fisura? |
tiona ¢(Cree usted para que lenga mayor durabidad de
Guse s 11 |a reconstruccion de la iglesia la terra que se usara / i
Encuesta dirigida a los Ingenieros de la cludad de Hudnuco @ debe hacer @ prueba de contenido de J ’
humedad?
Tema de estudio: ANALISIS DE LA NORMA E 080 DEL REGLAMENTO ;
NACIONAL DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA ¢Considera usted, si la terra para la | /1
ADECUADA RESTAURACION DE LA IGLESIA San Crstébal DE LA 12 | reconstruccion es arciliosa se debe utikzar paja | |V
CIUDAD DE HUANUCO, ANO 2023, para evitar fisuras? -
; Considera usted que en una construccion de la /
Instrucclones: Marcar con un aspa (X) de acuerdo a ka observacion y 13| ¢ N > ¥
andlisis de cada pregunta, Responder de manera adecuada clara y PO I 0 WRIGE & Jner PAYOS el _ W |
ardenada ¢(Consideras usted |la base de la pared debe / |
14 | reforzarse con ras pequefias ndes para /1
Nunca (1) Casi Nunca (2) A voces {3) Cani slempre (4) Siempre (5) su mayor “Mm.’ peq y gra P . ' v
' N* Progunta 1(/2/3|4!5 LConsideras usted la base de & pared deber tener | /!
; 15 | dmiento y sobrecimento para evitar la humedad | V
¢ Considera que primeramante se debe realizar el / do la pared?
1 | estudico de suclo para la restauracion de iglesia v P ‘
San Castobal? AL (Consideras usted para e adecuado /.'
L o . 16 | restructuracion y duracion de la iglesia se debe /
(Consideras que la condicion de la lierra es 1 |/ ‘t
s adecuada para la reconstruccion de la iglesia? v ulliizar agua que no esién contaminadas?

LCree usted que antes de hacerse la restaurncon, | / |
3 | se debe verificar que la tlerra contanga adecuada v |
arcillar?

(Conndera usted que s debe hacer muro de
reforzomdento para ln  resistencia y  mayor |
estabilidad frente algin suceso que puede afectar |
en la iglesia San Cristdbal?

X 5 ¢Los muros de reforzamientos se debe hacer de /
{! | acuerdo a la norma £-0807 |
i

h/

¢ Para usted la ubicacion del sesvicio higiénico de ‘ /
la Iglesia San Cristobal debe estar separado del V
muro de la tlerra reforzada? |

¢ Consideras usted que & secado de la e de Ia /
reconstruccion de la Iglesia debe ser lento para B
evitar fisuras en la pared?

8 L Cree usted para tener mejor [a restructuracion de /
Ia Iglesia se debe hacer en época de verana? ‘

LUsted cree para empezar hacer la reconstruccion !
9 | de la iglesia, primero se debe realizar |8 prueba de /
cinta de barro? | |
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: y oIl 7 LOS
INFORME TECNICO Y ESTUDIO DE SUE

~ “LABORTEC

\ ABORATOSHO
s
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HUANUCO”

SOLICITANTES!:

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO

UBICACION:

DISTRITO : HUANUCO
PROVINGCIA : HUANUCO
DEPARTAMENTO : HUANUCO
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LABORTEQC E.ILR.L.
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INFORME TECNICO

1. INTRODUCCION

El presente estudio Sene por abjetivo descabir los trabaos de campo, [aboratorio y
gabnete, llevados a cabo para la evaluacion geotécnica del proyecio
C“MEJORAMIENTO DEL PARQUE SAN CRISTOBAL DEL DISTRITO
DE MUANUECO, PROVINGIA DE HUANUCO, REGION HUANUCO™,
Ubicado a la altura de la cuadra 10 del jron Damason Beraun, distréo de Hudnueo,
provincia y departamento de Huanuco, para determinar las carscieristicas fisico-
mecancos oel suelo dentro de la profundidad activa y @ partir de ello, los
parametros necesatios pars el disefo de |a estructura

Dichos pardmetros son: profundidad, tipo de cimentacion, capacdad portante
admisible del terrenc adoptado como suelo de cimentacion, pautas generales de
diseno y construccion en relscién con os suelos

1.2 OBJETIVOS

El obgetivo general del Estudio ge Suelos y analisis de |a configuracion estrabigrafica
del proyecto: “MEJORAMIENTO DEL PARQUE SAN CRIBTOBAL DEL
DISTRITO DE HUANUCO, PROVINCIA DE HUANUCD, REGION

HUANUCOY, 85 malzar la prospeccion pgeologica-gectécnica del area en
estudios, a fin de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas, quimicas de los
suelos y la profundidad del nivel fredtico, tambidn determinar ka estratigrafia general
dal tarreno

Son objelivos especificos del estudio:

< Infenr el perfil estratigréfico del sueio, con la fnaiidad de auscuttar el tipo de
terrenc o material; y realizar ol muestreo correspondiente

+ Determinar, an campo y laboratorio, las caracteristicas fisico-mecanicas de las
muestras de suelos area del proyecto

< Imerpretar resultados y recomendar o definw, & capacidad portanie de las

estruciuras a realkzar,
o M Lt L T ——
o R Arvs Akt 3
Ty Crx 534
=~
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18 Caracteristicas Estructurales de la Obra a Cimentar:

Los tipos de edificaciones A, B y C designa 18 Importancia relativa de i3 estructura
desde & punto de vista de la investigacon de suslos nacesana para cada tipo
Con los datos proporcionados por el proyectsta se ciasfico como Tipo B,
clasificada como estructuras espaciales el cual determing ol numero de sondajes en
funcHn al tpo de estructura y del Area de la superficie a ocupar, indcando 1
(sondaje) por cada 450m2. De drea techada, pero como el proyecto no tendrd drea
techada se reslizaron solp 2 calcatas con o cual se cubre los regusios del

proyecto.
DISTANGIA N' DE PISO5
1PODE ESTRUCTURA | ‘e (inchucos scaano)
mvos. tm) «=) 4» E3 ’ 2 ‘2 ":
APQRTICADA DE ACERD == g 8 : )
PORTICOS Y/O MUROS DE .
CONCRETO <w ¢ L v A
MUROS PORTANTES DE P
ALBANILE A «12 8 8 b ’
TANGUE ELEVADOS Y 3
Moyt 10 8 A A A
BASE OF MAQUINAS ¥
¥ SIMILARES Cusiquiers A . . :
ESTRUCTURAS ESPECIMES | 3 A F A
OTRAS ESTRUCTURAS 10 o A A A

NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION

Tipo de edificacion (Tabla 1) Numero de puntos de Investigacion (n)
A uno por cada 225 m’ de Area techada
g uno por cada 450 m” de frea techada
C uno por cada 300 m’ de area tachada

Urbanizaciones para Viviendas
Unifamiliares de hasta 3 pisos

M A Arpndia
SLR £338¢

3 por cada hectarea de terreno par habilita

*Frmmmie RAE 052

-
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2.- GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

2.1 GEOLOGIA
La Geclogia del area en esiudio o= el resultado de ios efectos degradatorios

causados por los agenfes de meleorizacion que han acluado sobre las unidades
litologcas consttuidas por rocas. Dentro de ios agentes meteorizantes que han
tenido un papel preponderante an el modelado aclual del &rea results las
precipdacones pluviales, la escomentis superficial, la temperatura del medio
ambienie. etc

GEOMORFOLOGIA

En el drea de investigacion ka constitucion morfoldgica esta definida por valles de
fondo amplio, valles caidn y vales Nluvio aluvionales, o drea de estudics presenta
una topografia en pland incinado, con desniveles moderados, Unidades menores
esian representadas por quebradas pequefias da poca profundidad dentro del drea
penténca dei Dstrto, Provincia y departamento de Huanuco

LITOESTRATIGRAFIA
La secuencia estratigrafica en el area de estudio esta definida unicamente por dos
unidades: El basamento estd representado por rocas sedimentanas Mesozoca
sobre ias cusles se distribuyen depdstos fluviales y aluvaies det Cretzoeo supenor
e infenor, La secuencia estratigrafica an & area de astudio esta definida unicamente
por unidades infrusivas.

Complejo del Maranén

El &rea pertanece a las fosas tacldnicas dal Marafidn y consiste de una faja angosta
de cuencas lectinicas, constituidos a su vez por fajas hundidas que coinciden mas
o mencs con el valle del Marafién y son delimitadas por grandes falas mas o
menos vericales de onentacion NW-SE. Log limites de las fosas eathn constituidos
por grandes blogues levantados del basamento metamorfico, [a cuenca presonta
sedimentos desde e precambdco palearoico y mesorpico y rocas de batolito
granodiaritico del terciaric y esio Otimo denominado como el Batolito de Pataz
considerandose el cuerpo iInfrusivo mas importanie de l2 regidn. y gua compranda
un area da 200 km2. Las rocas més antiguas de la region se encuentran en ol
comglejo Marafion que consiste de rocas metamodrficas de bso grado, filta negrs,
meta-andesita verdosa y mica-esquisto gris vardoso. La secuencia tione un espesor
maximo de mas de 2,000 m y data dei precambrico & cambrano,
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hmmg\
'ﬂ O TR ey

223



!

B ————r
u — R

e L L

22 Siksmicidad

Por o expuesto y de acuerdo al Reglamentc Nacional de Edificaciones. los dsefos
asiructuraies deberéin ser a sismicos Denitro del ferriofioc peruano se han
establecdo diversas zonas, las cuales presontan diversas caractoristicas de
acuverdo a la mayor 0 menar presanca de SISmos.

Segln lcs mapas de zonifficacidn sismica y mapas de méomas Intensidades
sismicas del Peru y de acuerdo 3 i35 normas sismo-resistentss del Reglamento
Nacional de Edificacionss. el Distréo, Provincia y region Husinuco, se encuentra
comprendida én ka zona 2.

MAPA N* 05 ZONIFICACION SISMICA

*Fuente -£-30

Por estudio de sitio samilares a & micro zonfficacion, este termeno esta ubicada an
la Zona 23, con factor de zona Z 0.25. con &f cual serdn cafculados los parametros
de diseflo, Segun los Mapas de Zonificacion Sismicas y Mapa de Méxmas
Intensidades Sisrmcas def Perd y de acuerdo a8 las Nomas Sismo-

”»
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Resistantes del Reglamento Nacional de Construcciones € - 030, el Disirito,
Provinca y Departamento de Huanuco se encuentra comprendida en la Zona 2
corespondiéndole una ssmicdad atta y do intensidad 1V a V en la escala Mercalli
Modificada con un suslo de cimentacidn tipo Il (S2), suelos Intermedios,
correspondientas a un penodo predominante de Tp(s; = 0.8 segundos

Cuadro N* 02 - PARAMETROS DE DISENO SISMO RESISTENTE

FACTORES DE ZONA
20NA 7
4 0.a5
Y o3 |
2 025
1 .10
P E36”

Do acuerdo a las Normas Peruanas de Disefio Sismo Resistente Ls fuerza alasmica
horizontal (V) que debe uliizarse para el disedlo de uns estructura debe calcularss
oon la siguienta axprasidn:

— 2 S}
V—' R .P
Dénde:
Z = Factor de zona
U = Factor de uso
S, = Factor de suelo
C = Coeficiente sismico
P = Peso de la adficacion
R = Coeficente de reduccion

El tactor de uso depende de |a categoria de la edficacion, la cual para nuestro caso
sa lo califica como categoria A, corresponaiéndole un valor de U = 15 El factor de
suslo depende de las caractetisticas de los suslos que conforman el perfi
estratigrafico. Teniendo en cuenta el temeno estudiaco, clasificaremcs a los sualos

como Bpo S, Suelos Inlermedios, correspondiéndole un valor de S= 1,20

ol
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PARAMETROS DE SUELD
Tabis N* 3
FACTOS DE SUEBLOD 8"

- SUELD
\f‘ 3 % E4 3,
O R YO T .
Z poo 100 his i3
) A [ 8% 100 1.9 &
z pes 100 1,60 ﬁco

Taba N4

FPERIODOS “T," Y'T,"
Farll e 3o

S & & >

i | 03 04 ae 10

e | M0 28 290 e
*Flante -E-30

El coeficiente sismico se debe calcular en funcon del periodo de vibracon
fundamental de la estructura (7)., y del periodo predominante de vibracion del perfil
del suelo (Ts), recomendandose para este imo un valor de Ts = 0.6 segundos.

El Coeficente de Reduccion se estma en R = 7.5 Si consideramos un edificio de
03 nivales como maomo & valor T es aproxmadamente 0,3 seg Luego ¢l factor de
ampliacion sismica que es la respuesta estructural @ I aceferacion del suelo, se
puede estimaren C=25

De acuerdo a las caracteristicas de stio, se define el factor de amplificacdn sismica
(C) por la siguiente exprasion:

Ce2s | T_'jp ) ic<2s

T es e perodo Como periodos naturales y modos de vibracidn podran
determinarse por un procedimiento de andiisis que consikiere apropladamente las
caracteristicas de rigidez y In distribucén de las masas de la estructura

Este coeficlente se mterpreta como el factor de amplificacion de ia respuesia
estructuraé respecto de la aceleracion en &l sueio.

ABORTES U -a;\‘."‘c
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3-INVESTIGACIONES EN CAMPO

La técruca empleada para of presente estudio esta segun Nommia Técnica ASTM
D420 gel Reglamente Naconai de Construcciones

Se excavaron Dos (02) perforaciones 0 calicalas a8 celo elverto, 18 cual se
profundizo hasta un maxamo de 3 00mts.

Estos sondajes se ubicaron de tal forms que permmilan astablecer una informacion
estratigralica sdecuada pars adoptar ios criterios de cimentacion para la estructurs,
considerando la ubicacian de las difsrentes estructuras @ consirulr (Hospitales.
coieglos. edificies, elc.).

Se fomaron muestras disturbadss 8 10 largo de las excavaciones, en cantided
suficients para su andlisis Prevismente se identificaron los suslos, medianie
procedimientos manuales de campo, tsles como (@ distancis (reacodn de
20iscion), la ressienca en estado saco (caracteristica de rompimianto).

3.1 Muestreo De Sueios

El abjetivo del muestrec de suslos as obtenar informacion confiabie sobre un suslo
especifico. Aunque las muestras se colectan para obtener informacidn respecto sl
cuerpo de sueio mas grande denominado “poblacidn”, tales muestras podran ser o
no representativas de la misma, dependiendo de cémo hayan sido seleccionadas y
colectadas.

Todos los sueios son naturpimente varables sus propiedades cambian,
homxontaimente. de manera transversal gl pasaje y, verticalmants, mas absio del
pedil del suelo. Lo primero que hay que consignar en 12 obtencidn de una muestra
05 que ésta sea representativa del temeno

Todo estudio geotécnico debe inciarse con un reconocimiento detaliado del terreno
@ cargo de personal expenmentado. E! objetivo de este reconocimento es contar
con antecedantes geotéonicos previos para programar la exploracion

El programa de expioracon que sa aljs dsbe taner suficiente flexibilidad pars
adaplarse a los iImprevisios geotAcnicos que se& presenien

No existen un método de reconecimiento o exploracion que sea de use universal,
pars t00os 0s 1ipos de suslos axdsiantes y para todas las estructuras u obras que
se estudian

CiR w352
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a) Calicatas

Las calicatas permiten |s inspeccion directa ded susio que se desea estudiar y, por o
tanto, es el método de exploracion que nomaimente entrega la informacidn mas
confiable y complets. En sueios con grava la calicata es o unico medio de
exploracion que puede entregar informacion confiabie. y es un medio muy efectivo
para explomcion y muestrec de suslos de fundacion y matesiales de construccion a
un costo relativamenta bajo.

Es necesano registrar la ubcacdn y elevacion de cada pozo. jos que son
numerados sagun la ubecacion. St un pozo programado No se ejecuta, es preferible
mantenes &l numero del pazo en el registro como “no realzads” en vez de volver a
usar &l numero en otro lugar, pare eimmnar confusiones

La profundidad esta determinada por las exigencias de o Nvestigacn paro es
dada, generalmenta, por &l nival freatico.

A cada csiicata se le deberd realizar un registro adecuado que pasard o formar
parte del infforme respectivo.

b) Muestra alteradas

Se obfienen en general de las paredes de los pozos y compromedan estratos
determinados 0 en la suma de algunos de effos, como es ¢ caso de la
nvestigacion de yacimentos. Estas muestres deben gQuardarse en boisas
impermsables y de resistencia adecuada Cada boisa debe identificarse clara e
indeleblemente,

Muestras en bolsas: Las muestras en bolsas se toman con peiea bameta o
cualquier otra herrameenta de mano conveniente y se colocan en bolsas sin tratar
de mantensar al suelo en forma insterads

¢) Muestra inalteradas.

Este tipo de muestira se recons de las paredes o 108 pozos y compromele estratos
ban dafinkios. Después de conadas deben revestirse con una capa de parsfing
sdlida aplicada con brocha

Es convenients agregar alrededar de un 30% de cera virgen a ia parafina adlida con
& fin de que W capa protectora sea manos rigida. S \a consistencia de la muestra
es reislivamente blanda debe rodesrse de grasa y recubsir uns vex més con
parafina sdlida y cera Una vez dado el tratanvento anterior, debe colocarse en
cajas de madera con asesin u oo producio que actue como amortiguador de
goipes. Las muestras sin perturbar deberan tomarse apenas excavadas as

calicatas, en especial cuando se Irate de suelos cuys estructura se ve afectada por
PR . P
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los cambios de humedad. En tndo caso, al fomar una muestra no penurbada. debe
elegirse la pared de la calcata menos expuesia al sol y debe excavarse al espesar
superficial que haya sido afectado por los cambios de humedad,
No deben escatmarse esfuarzos en al embaise adecuado de las muestras, ya que
el grado de perturbacion que se le ocasions a una muestra no porturbada es
Irecuperable y lova a resultados emoneos. En las calcalas, es posible realzar
ensayes en sitio lales como a3 pruebas de carga con placas. CBR.
permeabilidades. medidas de densidad, efc.
Las pruebas de carga pueden reakzarse contra ol fondo de la perforacion o las
pareden de la misma. Cada vez que sea Necasanc realizar un enssyo en o an
una calcals, la excavacion deberd realzarse consderando este hecho, dado que
esie tipo de prueba obiga & tomar medidas especiales gue determinan la forma de
excavacon Es asi como la toma de densidades cbliga a reakzar éstas 3 medida
que la excavacion se realiza, o bien es necesano dejar bancoes Intermedios

El muestreo es tan imponante como &l ensays y se deben fomar las precauciones

para obtener muestras que axhiban la naturaleza real y condicionas de los suslos

que se reprasentan. Salvo sftuaciones que exijan delerminacidn de resistencia 0

consciidacion. ias muesiras necesarias para disefo de superestructura de obras

proyectadas.

Dentro de ios trabajos exploratonos se realiza una prospeccion visual manuai, para

oblenar algunos pardametios en campo Como son:

« Tamafo: Los sueios gruesos son aquellos en que mas de la miad de fas
paniculas 3scn visibles En esta estimacion se excluyen las particulas
gruesas mayoras a 80 mm (3%), sin embargo, tal fraccidn debe ser estimada
visuaimenie y el porcantaje indicado independientaments del material inferior a
80 mm. La fraccion gruesa comprende 1oa tamanos de gravas y aenas, v la
fraccion fina los imos y arcillas
En caso de suslos mixtos. la muestra se identificard sobre ia base de ia fraccion
predeminante usando los siguientes adjetivos, sagln la proporadn de 1s fraccion
mencs represeniativa; indicios: 0-10%, poco: 10-20%, algo. 20-35%, y
abundante; 35-50%.

« Color: Se debe indicar &l color predominante

« Olor: Las muasiras recientes de suelos orgdnicos tenen un olor dstintvo que
oyuda a su wWentificacion. El ol puede hacerse manifiesto calentando unas
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* Humedad: En las muesiras recentes deberd registrarse la humedad Los
materiales secos necesitan una cantidad considerable de agua para obtensr un
optimo de compactacdn Los matensies humedos estén cerca def contenido
optimo. Los mojados necesitan secarse para legar & optimo, y los saturados son
los suslos ubicados bap un nivel fredtico.

» Estructura: S los matenales prasentan capas altarmadas de vanos tpos o
colores se denominard estratficado, si las capas 0 colores son delgados, inferior
a8 6 mm, serd descnto como lamingdo, fisurado sl presenta gnetas definidas,
lanticular s presenta inclusion de suelos de texiurs diferents

« Comentacion: Algunos sualos muestran definida evidencia de cementacion en
estado insterado. Esto debe destacarse e ndicar ¢l grado de cementacian,
descrito como debll o fuerte Verfficando con acido dorhidrico sl es detda a
carbonatos y su intensdad come ninguna, débi o fuene

+ Densificacion: La compacdad o densidad relgtiva de suslos sin cohasion puede
ser descrita como sueka o densa, dependiendo de la dificuliad que oponga a la
penetracion de una cufia de madera
Le consistencia de sueios Cohsaivos pueds ser determinada en 5o o solve
muestras inafleradas de acperdo con ol criero indicado. Los valores de
resistencia al conte estan basados en correlaciones con panetromatro ds bolsllio
usaco frecuentemente para estimar la consistencia

« Clasificacion: Se debe indicar ademas la dasficacion probable. Pueden usarse
clasificacicnas dobles cuando un sueio NO penansca claramente 8 uno de jos
grupce, pero kene fuenes caracieristicas de ambos grupes Deben colocarse
antre paréntasis para indicar que han sido estimadas.

Todos los trabsjos de campo fueron realizados, por & personsl caMficado del

laboraono ge suslos LARORTEC a cargd del Téc. Elo Augusio Sasvedra Cabrava

y 88 programaron oé tal maners que toda &f area de investigacon fuera cubensa

Las caracteristicas fisicas y mecinicas del matenal extraido se pueden ver en los
registros carrespondiantes de ks perfiles estratigraficos de sondaje
&

Las muestras seleccionadas como ropresentativas fusron enviadas al Laboratono
Técnico especialzsdo en Suebos, Concretc y Asfalic LARORTEC, para l8
reaiizacion de los ensayos esthndar, para determinar & Anguio de fnccion intema
de fos sueios y la cohesidn del msmo, pars &l calculo de ia capaadad portante,

TERAR b csery s s enee.
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41 Ensayos Estandar
Con las muestras de suelos tomadas en ol campo se han efectuado los siguenies
ensayos, con fines de identificacion de susios

Andhsis Granulomético por tamizado  (Norma ASTM 0422}

Lmite Ligudo (Narma ASTM D4318)
Limite Plantico (Norma ASTM D4318)
Contenido ¢a Humedsd (Norma ASTM D2218}
Paso volumésnco (Norma BS 1377 )
Denuitas Natursd {Norma ASTM D1556)4
Clasficacdn SUCS

- Ensayo 0 core directo (ASTM D3080)

.- PERFILES ESTRATIGRAFICOS

De acuerdo a los resultados cbtenidos en & investigacidn de campo realizada en ia
zona en basa a las calicatas, ego del estudio oblenido de los records de las
excavacionas, asi como los ensayos de laboratono, se puede establecer la

siguiente cescnpodn

. Bl terreno estudiado no presenta una diferencia de cotas significativas
(anexos perfil estratigrafico)

*  Las Excavaciones se realizaron de manera manual hasta encontrer temeno
firme.

. De acuerdo al nivel fredtico no existents en dichas calicatas = estraio de (as
mismas varian solo en &f contenido de humedad.

Calicata C-1

< De 0.00 2a 045 m. PT - Suelo Disturbado
«De 0.45 2 1.50 m. M-1 (MH) ~ Limo de bajas plasticidad con srena

Contenido de Humedad (%) 17.50

Limite Liguido ( LL ) (%) $2

Limite Plistico { 1P ) (%)! n

Indice Plastica ( 1P ) (") 11
Clasficacon (S U CS) | MH —=

«) " -) @ ‘
KV A il sa il e 1% | FoSa [ AR Yy
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<De 1.50 2 3,00 m. M=1 (GM) — Grava imoss con arena

Contensdo de Humedad (%) 1L

Limite Liquido ( L1, ) (%) Is

Limite Plistico ( LI ) (%) NP

indice Plastico ( 1P ) (%) NP

Chsificacion (S U.C.S ) - GM
Calicata C-2

-De 0.00 2 0.15 m. Concreto
-De0,003045m. PT - Susio Disturbado.
-Do 0.45 2 1,50 m. M-1 (MH) ~ Limo de baja plasticidad con arena

Costensd de Humedad (%) 14.90

Limite Liquido { L1.) (%) e

Lﬁmc f’IAulco 4' L? ) (%) W0 1
;d:ccvlﬂt;oo(lﬁf (%) 16
Clasificacson (S L.CS ) MH

« Do 1.50 a 3.00 m. M-1 (GP-GM) - Grava Pobremante gradada con imo

Contenicde de Humedad (%) 19.40

Limite Liquido ( LL) (%) 1

Limite Phbstion ( LP ) (%) NP

Indsce Plastico { (P ) (‘;) NP

Clasificacion (S.U1.C S ) GM
8. -

De acuerdo con la informacién proporcionada por & solicitante, del proyecto:
“MEJORAMIENTO DEL PARQUE BAN CRISTOBAL DEL DISTRITO
DE HUANUCO, PROVINCIA DE HUANUCO, REGION MUANUCO". S8
va @ omplear un sistema estructural a porticado y su estructura esta conformada por

zapatas sisladas,

@ IR A. ‘:‘"__L:'Q @ m
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8.1 Profundidad de fa Cimentacion.

Basado en los Wrabajos de campo, ensayos de laboratodo, perfies y regstros
estratigréficos y las condicones de ausenca nwel freatico y las caracteristicas de
las estructuras, se recomienda cimantar a una perofundidad: Df = 1.50m

8.2 Tipo de Cimentacidn,
Dada & naturaleza de! tameno a8 amentar y 185 magntudes posibles de las cargas
sa recomienda ulilizar una cimentacion con zapatas aisiades

8.3 Calculo de la Capacidad Portante Admisible Calicata 01.
Se ha determinado 18 capacidad portante admisible del terrenc en base a las
caracleristicas del subsuelo y se han propuesto dimensiones recomendables pars
cimentacion.
La capacidad de carga se ha determinado en base a | formula de Terzaghl y Pack,
con los parametros de Vesic
De acuerdo a las dimensiones las zapatas aisiadas empleadas en los sistemas de
disafto, se ha considerado un ancho de cmentacidn de 1.50 m. para la zapatas
cusdradas
De scuerdo a o verfficaoo In Situ, confimade en Laboratono, se han oblendo los
sigulentes valores
Angulo de friccion Interna: @ = 26.4°, y cohesién ¢ = 0.21 kglcm2
Del analsis de los resultacos, de la revisidn y venficacdn de los dalos de campo y
spiicando la exparancia dol suscrio en este tipo de suokos, se ha seleccionado
como representifiva para los chiculos de la capacidad ponants o8 resultados
indicados y no se ha considerado el criterio de fafa local para los presantes
chicidos,
Para ios célcuios de la capacidad porfants admisibie dal suelo de fundacin de
consderaron fas ecuaciones 01 y 02 de Terzaghi, pars zapatas cuadradas y
cimianto comdo respectivaments.

= 13°C*Nery*D*Ng+04eyoHB* Ny
Para esios cllculos se 1omd en cuenta que &l nivel de cmentacidn de ia estructura
proyeciada serd a 3 00m de profundidad con respecto al nivel superfical (0,00m).

a) Zapatas Cuadradas

233
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o Pese volumétrico seo () = 1705 1onm3a
o Angulo de friccion interma 4 =284
o Angulo de fnccion utierna 4 =« 183
o Cobesion (€) = 143 tonim2
o Ancho de Zoapsin B =15 m
o Profundided de cimentacion 0N =100 m
o Presencin de nivel freation - NO
o Conssdernndo Falla Local - 5l
o Factor de sepundad (Ff) = 30
e Factores de carga adumenssonales -
Nc' = 134
Ng' = 5463
Ny = 2684

ghe=13" 143 ° 134+ 1705 ° 100 ° 546 + 040 * 1705 * 150 * 27
gh = 2496 . $3 + 275

gh = 3702

torving
gh= 3702 toam2
)

torima

gh= 1234
gh = 123 Kglem2
TABLA DE RESULTADOS

El siguiente cusdro muesira los dierentes valores posibles a dferents ancho
y profundidad de cimentacin de los suelos en el cual se sjecutara o

proyecio en estudio.
CAPAGIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kgiem')
PROFUNDTAD i _@n&hmm ‘
080 | 100 | 150 | 140 180

104 | 105 | 108 | 107 | 100 |
T s [ 1e | 196 | 118
119 | 120 | 123 | 123 | 124 |
127 | 128 | 331 | 131 | 132
1 18 | 120 123 | 124
142 | 144 | 147 | 146 | 147
150 | 151 | 184 | 154 | 185
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- 6.1 Calculo de Asentamientos de la calicata 01

Traténdose de una Grava polremente gradada con limo y arens, s& calculs por la
fooria esica apicsda por LAMBE y WHITMAN (1589), pama los tipos de
cmentacdn snalizadas y & esfuerzo neto Iransmile un asentamento unforme que se

puede svaluar por
El asentarmento elastico de a5 amentacidn superfickal se estmo madiante &a Teoria
de iz Elasticidad
S, = q*B*(1-1a)"Ly/ Eq
Dénde.
» Capacidad admisbie de carga (lon/mZ) | = 37.02
* Ancho dozapata (m) = 1.50
* Modulo de Elasticidad (ton/m2) - 5500 |
+ Relackn de Poison = 0.30
"+ Factor de Forma LB {omentacion rigida) (cmim) | = 8200
+ Asentamiento Permisible Rigido (cm) = 0757
Remplazando valores se obtone:

S.= 0.575cm.

Se adoptd el criterio de lmfar el asentamiento de ia cimentacidn a 1 pulgada
{2 54cm) segun Terzaghi y Peck (1867)
Luego

S, (0.575 cm) < 1" (2.54cm)

Con los valores indicados, ef asertamientc es mentr & 254 cm. gque es al
asentamiento Maximo folerabie para este lpo de cmentacidn. Recomendandose
finalmente ko siguients;

Recomendamos para &l dsefio de cdmentacionss.

Qad. = 1.23 Kglom2

T

Y 1SN BhR Ed%ta -
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De acuercdo con lss caracleristicas de os estratos del subsuelo en e area ge
estudio, NO S& esperan asenmamientos aunque se traten de suelos compransibles y
hay carenca de agua tanto superfical como sub-erranes.

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Tipo de Cimentacidn:

Zapatas cuadrada e interconectadas medante vigas de cimientos cormidos
Estrato de Apoyo de la Cimentacién:

GM - (Grava Limosa Con Arena).

Parametros de diseho:

DI = 150m,
Qadm - 1.23 Kgiem2
FS = 30

Asent, Dder, = 0578 cm

6.2 Calculo de la Capacidad Portante Admisible Calicata 02.

Se ha determnado a capacidad portanie admisibie del teneno en base o las
caracteristicas def subsuslo y s& han propussto dimensones recomendables para
cimantacdn.

Lo copacidad de cavga se ha determinado en base a la fdmula de Terzaghl y Pack,
con los parametos de Vesic.

De acuersa a las dimensiones |as zapsatas asladas empieacss en los sistemas de
dgseflo. se ha considerado un ancho de amenacion de 1.50 m, para la zapatas
cuadradas

De acuerdo a o verficado In Situ, confirmado en Laboratono, se han oblendo los
siguentes valores

Angulo de friccion interna: © = 26.9°, y cohesién ¢ = 0.19kglem2

Del andlisis de los resultacos, de 1o revisidn y verficacidn de o datos de campo y
apicando |8 axpenencia dal suscrilo en este bpo de sueks, 52 ha seleccionacto
como representativa pare los chiculos de In capacdad portante los resultados
Mymuhmﬁdmﬁodaﬂuiodohhbedmmm

““..“‘- ........
@ Lho.& nlw&‘WﬁC g r,n u”; o

2ot L L QUL x _.
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Para los caloulos de |a capacidad portanie admisible dol suoko de fundacion. se
consideraron las ecuacones 01 y 02 de Terzaghl, para zapatas cuadradas y
cimiento comdo respaciivamenta.

@ = I3*C*Necy*D*Ng+04=ysB*Ny

Para eslos ciiculos se tomd en cuanta que sl nivel de cimentacion de Is astructura
proyectada serd a 3. 00m de profundidad con respecto al nived superficiai (0.00m)

b)  Zapatas Cuadradas
Q= 13*C*Necty*D*Ng+04+y+B* Ny

o Peso volumstneo seco ty) = 1641 jonimd
o Angudo de fnccion inserna 9) - 26%
o Angule de friccios interma 0 - 187 o
o Cohosdm €] = 127 rsavm2
o Ancho de Zapats B) = 15 m
o Profindsdad de comescion Of) = 100 m
Presencia de nivel fredico = NO
o Comsiderando Falln Local = S
Foctor de segundand () = 30

0 Factuores de cargs adianensionales

Ne' = 13N

Ng = 56483

Ny = 2687

gh=13 * 137 * 137 + 1847 * 100 * 5868 + D& * 184t " 180 29

gh = 257 * 829 + 282

2
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TABLA DE RESULTADOS

El siguiente cuadro muestra los dderentas valores posibles a diferente ancho
y profundidad de cmentacion de los susios en & cual se ejecutara el

proyecio en estudo.
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE (Kgicm”) ]
] PARA ZAPATA CUADRAOA

PROFUNDIOAD | ANCHO O LA BASE ) ———
"gBo | 100 | N0 | 140 [ 160 |
0.50 086 | 097 | 100 | 100 | 101 |
075 104 | 108 | 108 | 107 | 109 |

1.00 111 113 116 15 1148

125 C 119 | 120 | 122 ‘23 T v 24
oo AIMMES EEOREEN

175 [ 134 | 1% | 139 | 1% | 140

200 TTar [ vey A | e | var

63 Calculo de Asentamientos de la calicata 02

Traténdose de una Grava pobremente gradada con dmo y arena. se calcula por ia
teorla eldstica aplicada por LAMBE y WHITMAN (1968) para los tipos de
crmentacion analizadas y el esfuerzo neto transmite un gsentamiento uniforme que se

puode evalua por
£l asentamiento eldstico de la amentacidn superficial se estimo mediante a Teona
ge 'a Elastiodad
= q,"B*(1-)' I/ E;
Donde
« Capacidad admisibie de carga (tonimz) ‘= ]—345
« Ancho de zapata (m) E 150
* Modulo de Elasticdad (ton/m2) . 5500
» Relacidn de Poison = 0.30
|« Factor de Forma LUB (Gmentacion figda) (emm) | = | 8200
+ Asentamiento Permisiie Rigido (cm) . 0.708
o
S Wi itk |
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Remplazando valoras se cbbene;
S.= 0.706 cm.
Se adoptd el cnteno de lmiar el asentamiento de la cimentacion a 1 puigada
(2.54cm) segun Terzaghi y Peck (1967),
Luego:
S, (0.706 cm) < 1" (2.54cm)

Con os velores Indicados. & asentarmvento es menor 8 254 om, que es &
asemamiento maximo tolerable para este tipo de dmentacion. Recomendéndose
finaimende ko siguienia:

Recomendamos para el disefio de cmentaciones:

Qad. = 1.16 Kgicm2

De acuerdo con las caractaristicas de los estratos del sub-suelo en o area de
estudio, N0 50 espaTan asentamentos aunque se traton do suelos comprensibles y
hay carancia 0e agua tano superficial como sub-lemanea.

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Tipo de Cimentacion:

Zapstas cuadrada & mterconeciadas medianie vigas de cimientos cormidos
Estrato de Apoyo de la Cimentacion:

GP-GM - (Grava Pobremente gradada con o)

Parametros de diseno:

Dt = 1.50m
Qadm B 1.16Kg/cm2
FS = 30

Asent. Ddar. = 0.708 cm

e
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La accibn gquimica del suelo schre la estructura puede ocurmir @ través del agus
sublerrines que se fitra. por esta razon s& puede presantar un delencoro bao &f nvel
froatico, 2ona de ascension caplar o presencs de agus nifiitrado por otra razdn
(rotura de tuberias lluvias axtrsordinanas. inundaciones, oic ),

De los resultados de les musstras oblendas de las calcata 01 y 02. para efectos do
este Informe se ha selecconado las muestras representaiivas de cada calcals
teniendo en cuenta 8 no existencia de nivel fredtico, cbteniondo ef siguiente
resultado en donde No Se encontid ningun tpo de agente QUIMICO como salkes y

sufatos,
CALICATA 01
Reporte de resultados % ppm
o Contemados de sulfatos - ool 119.00
o Contemdo de Cloruros = 00121 12100
CALICATA 02
Reporte de resuliados % ppm
o Conlenados de sulfatos - 00114 114,00
Contemdo de Cloruroy = 0.0210 210,00

Dichas valores se encuentran por debajo de los Smites miimos permisdles de
agresividad 8l cancrelo y acar, pudéndose utilizar por lo tanto Cemento Portiand
1ipo | en |a fabncacon del concreto.

TRATAMIENTO DE LA BASE PARA LA CONSTRUCCION DE
VEREDAS

En el caso de proyectarse piscs intenores de concreto se deberd seguir el siguante
fratamienta:

Sub-msante serd escarfficada y compaciada, retirando las particulas mayores de 2°
y otros, en un espesor de 015 m,, al #5% de la Maoma Densidad Seca del Ensayo
del Préctor Modficado ASTM D-1557

Una base de afirmado compactado a 100% de la méxima Densidad Seca del Ensayo
dei Proctor Modificado en un espasor de 015 m. que debacd tener las siguienies
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El matenal de base llenard los requisitos de Granulometria dados en la tabla

sguienta
TAMASO DE LA MALLA Parcentiaje en peso que pasa (%)
o
AASHTO T-11 y 127 Cradiciin T Gredecit Gradacid Gradacion
(ABERTURA CUADRADA) A B « b
2 puly 100 | 100 - =
| pulg - 7537 100 1w
¥ puly I0-5% 30-7% SO.85 60100
N o4 76 oum ) 335-35 Aot F5-0% L R
N0 00 sum ) 15-40 20-4% 2580 4070
N A0 420 e ) =20 1430 1530 %45
N20G-{0.074 mm ) 3-8 =20 18 L
VEREDAS DE CONCRETO:

Este tabajo sa refiera 8 yveredas de concreto simple, construldas sobre una base
granulsr, de acuerdo con las presentes especificacones y dsefics registrados en
ios planos

*»  SUB-RASANTE

Constituida por of terreno natural, nivelado, perflado y compeciado a humedad
optima, &n & ancho compieto de ia plataforma. El suelo deberd ser escanhicaco y
compaciado en un espesor minimo de 0.10 m. con grado de compactacion minima

de 95% de ensayo Proctor Estdndar
: j‘-n-‘“ =
T LR giuse 'ki

241



lABo RTEC Ewrnrsa Earrciaczana En ConsuLTonA D
Canas Civiees, CERTiIrGAGIGN ¥ ENSAYDS DE

e —— Rugias, CaONaneT ¥ ARrFaLTE
T el e e
SR A

. BASE GRANULAR
Serda de Material Granudar de Afrmado que seri colocado, humedecdo y

compactado al 85 % de la MDS del Ensayo Procter estandar, tendrd un espesor de
10,00 cantimatios

* LOSA
Serd de concreto simgle con Cemanto Portiand Tipo | (uno) con una resstencia & 1a

compresidn a los 28 dias de fc = 175 kglem®. El asentamiento (sump) medido en &
cono de Abrams tendrd un valor comprendido entre 4° (m&umo) 2° (Minimo).
Tendra un espasor de 15 cm que incluye ia losa proplamente dichs y una capa de
desgasie,
*  JUNTAS
Se ompleatan juntas da diatacidn (0 expansidn), CONtraccidn y CONSIUCCION, SeUn
disafios. El material para & sellado de las junias sera do teknoport

GRAFICO REFERENCIAL DETALLES DE VEREDA

UMTECE
FROMEDAD
| - VEREDA -
o ginme
qon nhm PRVINENTO
CONNAZTADG
— om
TERIRENO SATURAL F=
il LS L4 L

» Las muestras tomadas fueron sometidos a ensayos de laboratono & efectos
ge determinar sus caracteristicas fisicas y macanicas Los cenfficados de los
ensayos de aboratono se anexan

»  Los valores oblenidos pera la capacidad de carga admisibie pars ef disefio de
wd 2
. Recomendamos como valor (nico de disefo Calicata 01 gad = 1.23 Kglcm2

oo Bl

ELF masss
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. Recomendamos como valor tnico de disefio Calicata 02 gad = 1.16 Kglem2

»  Serecominnda 8l uso de Zapatas cuadradas asiadas.

»  Con estos valores, 10 3¢ espera problemas por asentamientos. ya que estan
por debajo de ko permisible.

»  Las muestras de |3 calicata 01, Y 02 esth conformado por dom estralos un
esiraio supenor de 150 m. con una clasficacin S.U.C.S MH (imo de afta
plastodad con arena) y un estrato afenor con una clasficackn SU.C.S GM
(Grava kmosa con arens),

»  Parala apicacon de las normas ssmo resistentes del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) debe consdararse al suelo como tipo uno con peariodo
prasomnante t; = 050 saq.

RECOMENDACIONES
»  Prevamente a su uliizacion en la conformacién del pavimento (capa de base
y su-basa), & material de camera debera ser zarandeado

»  La supervisidn deberd venficar que of matenal de afimado cumpla con as
carcteristicas especificadas y que el matenal de cantera sea utlizado en ios
porcentajes mdicados en & estudio,

»  El supervisor venficard que previo al mco de l0s trabapos de conformaciin de
la base y subrazante ol contratista cuente con todos oS eQuUIPOs NECesaNos,
en perfecio estado de operacon, para desarrolias los trabape en el plazo
programado

» El suparisor debera verficar que & proceso construciivo se realice de
acuerdo 8 o indicado en las especificaciones écnicas del proyecto y se siga
las recomendacones especificadas en of prasento informe

» Se moomienda la escanficacion det malanal pars retiras Is capa existente
hasta obiener 08 niveles adecusdos. Y que se descane este matanal, ya
que estd contamnado por residuos de desmondes, matenales vegelales y
matenales de desecho (plastco papeles) Termingdo ests proceso se
realizara la compactacion de capa nfenor 3 k@ cual se le denominara
subrasante a \a profundidad Indicada. Y luego se coloque & sub-sabe y bass

v
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REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTC MEJCRAMIENTO DEL FARQUE SAN CRISTDSAL DEL DSTRITO DE MUANUGD, PROVINGIA O MUANLGD. AEGION
HUANUCO
SOUCITANTE & MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE HUANUCO
UBCACON DIBTHITC DE HUANUCE. PROVINGIA DE MUANUGO. REGION MUANUCO
CALCATAN GO PARGUE SAN CRISTOBAL EJECUTADO |  LABONTECEIRL
|onoe im) 1557 00 NIVEL FREATICO - Mo 8 rally FECHA MAREO OEL 2010
i 3 DESCRIPCION SUCS | SIMBOLOGIA
Suslo duturbado PY
M-1 Limo de atta plasticidad con arenn MH
M-2 Grava hmosa con arena GM . ,

CiLe gaens
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REGISTRO DE SONDAJE

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL PARGAUE SAN CRISTOBAL DIL DISTRITO DE RUANUCO. PROVINCIA CE HUANUCO, RESION
HUALCO

SOLCITANTE | MUNCIPALOAD MIOVINGIAL DE HUANUCD

VIUCACKON ¢ DIETRITO DE NUANUCO, PROVINGSA OE HUANUZO, REGION NUANUCO

CALICATAN 0. 00 PARGUE SAN CRIBTOBAL EJECUTADD LABORTEC E1RL
|PrOF i 1502 00 NIVEL FREATICO © M o e FECHA MARZOD DEL 2018
E :

b - DESCRIPCION SUCS | SIMBOLOGIA
[ >

cn

Conoreto

LR Suelo dsturbado PT

o

oe

im

Ve

=

M Limo de baja plasscidad con arens OH

.

1

80

imm

h

a0

‘v

bl

-3 |

1%

M M2 Gravn limosa con srena GM '
e

B

Elic A

CE SRELUE CUACTER 1 ASHe

LAGORTEC
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONBULTOH‘A oE DuRan
LAB CivILES, CENTIFICACIAN ¥ ENSAYON DE SurLos,
CONCRETO ¥ ASFALTO

—LA.WA1UQJ0 'lchto

—————
_CONCHIYO v Alt RUO

- 18

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080)
PROYECTO - CARMCTERISTICAS ESSECIMENES
MEXBAMIENTO DEL PAROUE SAN CRISTORAL DEL DISTRITO DI HUANLCO, PROVINCIA TE R
PEFHANVIOO) REGION HUANMLO MUESTRA | DIAMETHO | AREA | CONT MUM. | DENS S5CA| ESFUERZO NORMAL
UBICACION 1 DRSTRITONIE FLANTC0, PROVINCIA T SILUANUCO, KEQION HUANUCO N o fem2) M iioed) Ko
01 8.0 2827 8.5 1641 0.5
|MUESTRA - (.a2 SN CRISTONAL 02 6.0 2827 B85 1.641 10
|SOUICITADO |11l AN Cu) I_:_.gwugo: LADORTEC £LR 1 03 80 28.27 85 1641 20
{PrROF ym - 000.300 FECMA | MARZU DML 200n CLASIF SUCE GM | LL 19 1P 4 |%MENORGUE MALLAN 200 92
2% — = i
|
|
200 I
g 150
§ i
050

y=0507x+0.19

10 15 25
mmﬂrﬂcmm

RESULTADOS DE ENSAYOS
COHESION (Kg/icm2) | 0.15  |ANGULO DE FRICCION (*) [ 269
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Emeaceas EnrECialiZADA EN COoNsuULTONA BE
LAB Oeran CiviLen, CEATINOAGAON ¥ ENRavDR G
—-w-e—z-- u-- . SucLos, CavaneTn ¥ ARFALTO

LS} .

G aI‘A\'"

“3

[ ENSAYO DE CORTE DIRECTO |
DM OMAMIINTO DRL, PARGUN AN CRISTURAL DR, ENSTRITO T3 FILAANMUCT PROVINCIA OF FHIARULD, i ios
HUAMNUOO
ADO @ MANICIPALIDAL FROVINCIAL 06 JLLANDOU
T OORETRITO DN IEANUCE, PROVIMULA DF SHUANUCC, SEI0M EJECUTADO (AWM INL
FILIANIOO FECHA 1 WA DEL 20
§C 01 SAN CHISTOSAL PROF o) TR A0
Off HUMEDAD CARACTERSTICAS
[ro———
DE RECPENTE U =) 420
[P120 DEL ANILLO+SUILO HUMEDO (g ) 11701 JAREA om2 ) m
DEL ANMLLO+SUELO SECO gr) 19254 [VOLUMEN (oma ) 20181
%mmgs 447 [DENSIDAD HOMEDA (grreml) 1850
[PESO DEL ANILLO g7 ) 8000 |DENSIDAD SECA (gremd) 1.708
[PE20 DEL SUELO SECO () 3284 [CLABFICACION SUCS oM
[PORCENTAE DE HUMEDAD (%) 85  |[FACTOR ANELD | 0I73  + 0008
esruerzonorun.  [95] koem2
TIENPO EXTENSOMETRD | DEFORMACION CEFORMACION FUERZA ESFURRZO OF CORTE
(min } DE CARGA TANGENCIAL {mm) NORMAL [ {Kpomi)
00 . 000 - 0.020
0% 148 028 4040 0143
10 198 0 50 5405 0181
1.5 352 07% &880 0.243
20 LY 1,00 7852 0.278
25 341 125 §.309 0329
30 37.0 150 10.101 357
35 386 175 10 538 0373
a0 408 200 11138 [E

a’:"’wgfﬁ s
Mﬁaﬁ' CIA a8y O ‘
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EmMrrEsa Enstcializans tn COnBULTORIA DE
Caras QiIviLen, SEarmcacfiv v CuBAYDE DE
- e————— BUCLON, COMGRETES ¥ ARFaLTD

L Se—
L I

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
PROYECQTO  © MHOOMAMIENTI DEL FARCKE SAN CIISTIINAL DN DRSTRITO DN FILANTICO, PROVESCRA LIF JRAARUCTS HPGKR
AN
1 NLSOCTPALIDAL PROVINCIAL DE FILANUCG
F IDESTRITO P HLANUCO, FRONVINCIA T FUANDOO, RECHIN EJECUTADO : LAMWNTRCEIRL
MUANUOO FECHA 1 MARZDTRE 200
§ L0 TNAN CRINTENSAL PROF (m} 1 (0. 00
DE HUMEDAD TERINTICAN
O RECPENTL Ui} 3 (un ) 820
|PESO DEL ANLLO+BUELD HUMEDD (3 | 11701 LAREA o2 | 7
[PESO DEL ANLLO+BUELD SECO () 11254 UNEN (om3 } 3081
[PESO DEL AGUA (gr | 447 IDENSDAD HUMEDA igriond) 1.850
[FESO DEL AMLLO | 6300 [DENSOAD SECA |griom) 1708
Ofil SUELO SECO 5254 [CLASFICACION 3UCS am
DE HUMEDAD (%) 08 [racTtomanuo | 0372 « 0000
ESFUERZO NORMAL 10 | Kglom2
TIENPO EXTENSOMETIO |  DEFOMMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZ0 DE CORTE
) DE CARGA TANGENCIAL (mm) NORMAL [ (Kge=3)
00 - ¢.00 - 0.000
0.5 20 .25 & 006 0212
10 354 0.50 5.664 0342
15 0E 0.75 14 333 0507
20 803 100 16.452 0 58
25 741 125 20229 0718
3.0 77.0 150 21.021 0.744
35 811 1 22140 0783
40 B4 4 2.00 23.041 0815
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Emrnrns EareSialiZARA N CanBulLTONIA DE
LABORTE DeMAE CivinES, CeRTINGARIAN ¥ ENSAYOR OF
pucLOn, CasnamsTo ¥ AmraLTa

| —
— "ane mre

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROYECTO | s stAMSX 10 DEL PANUE SAN CHNIVIAL DL DISTRITO 8 IUANUCL, PROVINGIA T SUANLEG), BT
WIANCD

SOUCITADO & MUMICTIPALIEND P OVINCIAL LE ERIANULOD

DRETREDO DN FTANGOO, PROVINCIA 1 1EIANUCO. MEGK EJECUTADD  + [ ARG © i
1RIANLICO FECHA MARZD DIL 20
10 U CAAN CRISTURAL PROF (m) : AW
CONTEMDO D HUMEDAD - ARACTERIGTICAS -
DE RECIPENTE (A fem y £.00
[PE2O OEL AMLLO-SUBLO HUMEDD (| "I {endd | w3
DEL AMILLD-SUEL0 SECO (pr ) 1256 {em) | 001
%o&mm 441 [DENTDAD MUMEDA (griom3) 1490
[PESO DEL AMLLOD igr ) 8000 [DENSIDAD SECA fgrrumd) 1.70%
[PESO DEL SUELD SECO i ) 8384 [CLABINCACION SUCS am
[PONCENTAJE DE MUMEDAD (%} A5 [FAcTORANILLO | 0273~ 000

ESFUERZO NORMAL | 20 | Xgiom2

TIENPO EXTENSONETRO | CEFORMACION DEFORMACKN FUERZA EBFUERZO DE CORTE
min ) D€ CARGA TARGENCIAL {rrom) NORMAL ket (Kgloma}
0.0 . 0.00 - 0.000
05 a3 025 12,866 0455
10 707 050 13.301 0,683
15 862 0.78 23533 0832
20 967 100 26 358 0834
25 1068 125 28158 1.031
a0 1136 150 31085 1100
35 Wit 175 EREY) 1137
40 1215 200 33170 1173
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EMPRESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA DE DaRAs
CiviLeEs, CERTIFIGACIAON ¥ ENBAYDS DK SuLLOS,

CoNCRETD ¥ ASFALTO
1 — AT TE TR
T ee— A Y AT D 0S5
'. e e

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080)

[PROYECTO | CARACTERISTICAS ESPECIMENES

MEXRAMIENTO DL PAROUE SAM CRISTONAL DL DINTRITO DE HUAMLCO, PROVIVIA RELON

DERIANIION, MR IRIANICO woeutra | comETRo | Ama | cowr smum | pens seca| esFuerzo noRmaL

USNCACION | DINTRITO £ FEANLCO. PHOVIMCIA D0 HLANTX, KIGA0H 1AM OO » Yo o) o8 ) (Fgomd)
o1 6.0 28.27 85 1.708 05
[MUESTRA | .91 Sa% CRISTOMAL 02 8.0 38.27 85 1708 10
SOUCITADO | 11t EJECUTADO :  LABOKING B 1N1 03 60 2827 85 1705 20
PROF ()« 000-300 1 MARZO DIL 3916 CLAEF SUCS oM LL 1§ P4 % MENCR QU MALA N 00 02
135 T 1% — " ——— |

P ————— . — — —

200

ESURRIO OO CORTE (Kgem)
ESFUERZO DE CORTE (Kgem3)

‘ y = 0.4965x + 0.2149

10 18 20 25 °mnn as 10 16 20 23 |
DEFORMACION TANGENTIAL (mm.)
RESULTADOS DE ENSAYDS
COHESION (Kg/em2) | 021 [ANGULO DE FRICCION () | 254
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ENBATOW U%
Cinman CiviLes, CENTIFICACION ¥
BuURLOSs, CONORETO ¥ AnraLTo

| — — ARCRATORIS TRIDWTD
L ——UTIA L AD0 TC D
N Se— )TV ¢ ARR AL O

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
|prOvECTD - MIUORMAMIENTO LFL PARQUE SAK CHRISTONAL THL DISTRITO DE FIUANUCO, FROVINCIA LI HUANUCO, RECINS
HUANRL OO
SOUCITADO : MUNICTPALIDAD PROVINCIAL DF ITUANUCO
[UBICACION  : [wimive) 16 HUANUGOO PROVINGIA O HUANUOO, REGICN EJECUTADO : [ADORTHCE LRI
HUANIOO FECHA 1 MARZD DEL 2014
[MUESTRA | €. 02/SAN CRISTOUAL PROF {m) e
CONTENIDO DE MUMEDAD | CARACTERISTICAS -
Iwoe RECIPENTE (Arvto) DIAMETRO {om.) 6.00
[PESO DEL ANILLO+SUELD HUMEDO (g ) 11488  |AREA (am2) 2827
[PESO DEL ANILLO+SUELD SECO (gr) 11088 |[VOLUMEN (om3 ) 3081
|PESO DEL AGUA (97 ) 430  |DENSIDAD HUMEDA {gricm3) 1.780
[PESO DEL ANILLO (gr) 8000 |DENSOAD SECA (gricm3) 1 641
[PESO DEL SUELO BECO (gt) 5058  [CLASIFICACION BUCS GM
[PORCENTAJE DE HUMEDAD (W) 8% [FACTORANLLO | 0273 + 0.000

ESFUERZO NORMAL 05 | Kgicm2

TEMPO | EXTENSOMETRO | DEFORMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
(mn) DECARGA | TANGENGIAL (mm) NORMAL g (Kg/em2)
00 - 0.00 - 0.000
05 146 025 3986 0141
10 198 050 5433 0192
15 244 075 6661 D236
20 287 1.00 7.835 0.277
25 334 125 8118 0323
30 35 150 3058 0.352
35 388 175 10 582 0375
40 404 200 11.028 0.350
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Evratta ESrCCiALIZADA EN cCanpuLToOrIA DK
LA Danas CiviLes, CERTINMCADION ¥ EnsaYyDs OC
LARCRATSRID TROSES gukLon, CONBRETO ¥ ARFALTO

S ——— = —

UL ———— LA T
=5 e S T L

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
lnmr!c'ro §OMELORAMIENTO DEL FARQUE SAN CRISTOBAL DFL DESTRITO [F HUANUCO, PROVINCIA TF FRIANUCO, REGION]
HUANLCO
Iool.mwo ! MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HIANDOO
UBICACION  © [ysTRITO [F HUANUCO, PROVINGIA DE HUANUCO, REGION EJECUTADO : LABORTECEIRL
HUANLO FECHA T MARZODEL 016
[MUESTRA  © O -2/ SAN CRISTONAL PROF tm) i U -3
|comr_uno DE HUMEDAD : |CARACTERISTICAS
N DE RECIPENTE (Andia) |DAMETRO (em.) 6.00
[PESO DEL ANILLO+SUELO HUMEDO {gr ) 11485 |AREA (om2) 2827
{PESO DEL ANILLO+SUELD SECO (g7 ) 11055 |VOLUMEN icm) ) 68
{PESO DEL AGUA (gr) 430 |DENSIDAD HUMEDA (gnfomd) 1780
{PESO DEL ANILLO {gr) 8000 |DENSIDAD SECA (griem3) 1841
|PESO DEL SUELO SECO (gr) 5058 [CLASIFICACION SUCS aMm
[PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 8%  [FacToRANLLO | D273+ 0000
ESFUERZO NORMAL 1,0 | Kgiem2
TIEMPO EXTENSOMETRO | DEFORMACION DEFCRMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
(i) DE CARGA TANGENCIAL (mm) NORMAL (g} (Kgleen3)
00 - 0.00 - 0.000
05 252 025 6 880 0243
1.0 385 050 10.511 0.372
15 56.6 0.75 15462 0547
20 848 1.00 17.636 0624
25 776 1.25 21185 0.748
30 80.2 150 21.885 0774
35 B4 6 1.75 23.096 0.817
40 88.5 2.00 24181 0.865
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RPNV N kN

O D TR <]
e

OMEMETD ¥

AREATD

CERAD CIVILES, GERTIFIGALILM 1 Srtmm . w-
SurLON, CONGRETD ¥ ARFALTO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
[prOYECTO - MEARAMIENTO DEL PARDUE SAN CRISTONAL DEL DISTRITO D HUANUCD, PROVINGIA 0OF HUANUXO, REGION
HLANUICD
SOUCITADO :  MUNICIALIDAD PROVINCIAL D8 HUANUCO
|UBICAGION  : [usyiifo 16 HUANUCH, PROVINCIA 1R HLUANUCD, REGEN EJECUTADO LABCRTIC E LR L
HUANUCO FECHA MARZO DI 3016
|MUESTRA  : -0 /5AN CRISTOBAL PROF (m) 000 - 100
CONTENDO DE HUMEDAD CARACTERISTICAS :
N* DE RECIPIENTE (Arvic) DIAMETRO (em ) 3.00
[PESO DEL ANKLO+SUELD HUMEDO (gr ) 11485 [AREA (om2) w27
PESO DEL ANILLO+SUELO SECO {gr ) 19055  [VOLUMEN (em3 ) 30.81
PESO DEL AGUA (gr ) 430 |DENSIDAD HUMEDA (griom3) 1.780
PESO DEL ANLLO i) 0000 |DENSIDAD SECA (griom3) 1,541
[PESO DEL SUELO SECO (7 ) 5048  |CLASFICACION SUCS oM
|PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) &8s [racToraNiD | 0273+ 0000
ESFUERZO NORMAL 20 | Kglom2
TIEMPO EXTENSOMETRO | DEFORMACION DEFORMACION FUERZA ESFUERZO DE CORTE
{min ) DE CARGA TANGENCIAL (mm) NORMAL {Kgh (Kg/emd)
00 - 0.00 - 0.000
oS 498 025 13.585 0481
1.0 735 0.50 20 0656 0.710
1.5 881 075 24 324 0.860
20 100.0 1.00 27 300 0.966
25 109.5 1.25 29 894 1.057
30 1132 150 30.904 1.083
35 1150 1.75 31395 1111
40 1178 200 32.187 1138
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',‘

LABORTEC

A AT e
B
TR At e

EMPHESA ESPECIALIZADA EN CONSULTORIA DOE
Daonan CIVILEN, CERTINSADION ¥ ENmAYOn OF

SuLL N, CaonaonzTa ¥ ARFALTD

CONTENIDO DE SULFATOS EXPRESADOS COMO ION SO, Y CONTENIDO DE
CLORUROS EXPRESADOS COMO IONcl-
(NORMA NTP 400,042, AASHTO T 260, AASHTO T 281)
MEICRAMIENTO DIEL PARDUE SAN CRISTOBAL DEL DISTRITO DE HUANUCTL PROVINCIA DE
1”“”""" HUANUCO, REGEON HUANUCO
[SOLICITA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCD MUESTRA CALICATA N* 01
[EJECUTADO: LABORTEC E 1R L FECHA MARZIO DEL 2016
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA C-01
MUESTRA M-1
PROF,
Muestra 01
REPORTE DE RESULTADOS 2
% VALOR UNIDADES
Sulfatos como i6n SO, 0.08 0.0118]%
Cloruros come i6n C 007 0.0121|%
pH 2 15.8°C >5 75
Muestra 02
REPORTE DE RESULTADOS LIMITES PERMISIBLES RESULTADOS
% VALOR UNIDADES
Sulfatos como dn SO, 0,08 0%
Cloruros como ion Cl 0.07 0%
pHa 159°C >5 0

(*) Limites maximos parmisibles de concentracion de sustancias segun ETC-CBVT-2008 MTC
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EMPAREA ESRETIALIZADA EN CONBULTORIA OF
OaRAs Diviben, CERTINDACION ¥ ENSAYOS DK

% LA e e s Sucion, CONOCRETO ¥ ARFALTD
| L e
———

CESURETD * ARFALTD

CONTENIDO DE SULFATOS EXPRESADOS COMO ION SO, Y CONTENIDO DE
CLORUROS EXPRESADOS COMO IONcl-
(NORMA NTP 400.042, AASHTO T 280, AASHTO T 281)
MEJORAMIENTO DEL PARGUE SAN CRISTOBAL DEL DISTRITO DE HUANUCO, FROVINCIA DF
PROYECTO HUANUCO, REGION BUANUCO
SOUICITA - MUNICIFALIDAD PROVINCIAL DI HUANUCO MUESTRA  :  CALICATAN' (2
|eseCuTADO: LABORTEC ELR L FECHA ¢ MAR20 DEL 2014
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ;. C-02
MUESTRA 3 M-1
PROF.
Muestra 01
REPORTE DE RESULTADOS X
% VALOR UNIDADES
Sulfates como ion SO, 008 0.01441%
Cloruras como n Cl 0.07 0.0210}%
pH a 15.9°C >5 85
Muestra 02
LIMITES PERMISIBLES RESULTADOS
o s, % VALOR UNIDADES
Suifatos como n SO, 0.08 0%
Clonuros como ion Cl 007 0[%
pHa159'C >5 0

(*) Limites méximos permisibles de concentracion de sustancias segin ETC-CBVT-2008 MTC
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MEJORAMIENTDO DEL PARQUE SAN
CRISTOBAL DEL DISTRITO DE
HUANUCO, PROVINCIA DE HUANUCO,

REGION HUANUCO

I / |

T TOTOED AT

|

\
‘ w4 ‘v'

ol
p e

VISTA FOTOGRAFICA DE LA PERFORACION CALICATA
N° 01 PARQUE SAN CRISTOBAL

EMPRESA ESFECIALIZADA BN CONBULTORIA DE DBRAS guA ESFEDIALIZADA EN CONSULTORIA DE DRRAS
CIVILES, CERTIFICAZION ¥ ENSAYOD DE BUukLOS, OiviLen, CERTIFICACIAON ¥ ENSAYOR DE SuciLon,
CONCHETO ¥ ABFALTD

CONCRETO ¥ ABFaLTD

JEL PARQUE SAN
L DISTRITO DE
ICIA DE HUANUCO,

iUANUCO

A PERFORACTION CALICATA
AN CRISTOBAL
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| . | EMFREna ERFECIALIZADA En COMBULTORIA O Qonan
CiviLEs, CENTIMGASON ¥ EXNSAYOSR O SucLon,

EomMoRETD ¥ AsraLTm

MEJORAMIENTO DEL PARQUE SAN
CRISTOBAL DEL DISTRITO DE
HUANUCO, PROVINCIA DE HUANUCO,
REGION HUANUCO

VISTA FOTDGRAFICA DE LA PERFORACION CALICATA
02 PARQUE BAN CRIGTOBAL

EMPAESA ESPEDALIZADA €N COossULTORIA DE Danan
CiviLenr, CERTIFICATION ¥ ENsAYDn O Fusion,
ConNoRETD ¥ AsraLro

0O DEL PARQUE SAN
DEL DISTRITO DE
VINCIA DE HUANUCO,
N HUANUCO

E LA PERFORACION CALICATA
UE SAN CRISTOBAL
[} =
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ANEXO 12
COPIA DE RESOLUCION DE APTO PARA SUSTENTAR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

o

Hudnuco, 18 de diciembre de 2024

Visto, el Expediente con Registro Virtual N¢ 520582-0000009962, presentado por
el (1a) Bach. Rodolfo Bryan MEZA BERAUN, del Programa Académico de Ingenleria Civil, quién
solicita se le declare Apto para sustentar el Trabajo de Investigacion (Tesis) para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil

CONSIDERANDO:
Que, mediante Resolucion N® 466-2016-R-CU-UDH, de fecha 23 de mayo de 2016,

y el Art. 37° del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco, se aprueba que el
Bachiller debe ser declarado Apto para Sustentar por Resolucién para obtener el titulo profesional;

Estando a lo expuesto y en uso de las atribuciones conferidas por el Art. 118° del
Estatuto de la Universidad de Hudnuco;

SE RESUELVE:
Articulo Unico. - DECLARAR, al Bachiller en Ingenieria Civil Sr. Rodolfo Bryan

MEZA BERAUN, apto para sustentar el Trabajo de Investigacién (TESIS) para obtener el Titulo
Profesional de INGENIERO CIVIL.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE,

Exp, De Thulo- bnteresado - PAA - Archinn
HLCR/EIML fate
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ANEXO 13
COPIA DE RESOLUCION DE DESIGNACION DE JURADO
EVALUADOR, FECHA Y HORA PARA LA SUSTENTACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

2 - -D-Fl-

Hudnuco, 13 de febrero de 2025

Visto, el Expediente N° 527909-0000000588, presentado por el (1a) Bach. Rodolfo
Bryan MEZA BERAUN, en la que solicita se fije la fecha y hora para la Sustentacién de Tesls, para
optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil;

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 45% inc. 45.2, y
con opinion favorable del Jurado Evaluador, y;

Que, para la Sustentacién de Tesis, es necesario nombrar un Jurado Evaluador, fijar
hora, lugar y fecha, para dicho Acto Académico y que estara integrada por tres miembros docentes
de la Facultad de Ingenierfa, y;

Que, segun el Oficio N® 0134-2025-C-PAIC-FI-UDH, presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenierfa Civil, en el que indica que la fecha y hora de sustentacién
serd el dia viernes 14 de febrero de 2025 a las 17:00 horas, para la Sustentacién de Tesis del Bach.
Rodolfo Bryan MEZA BERAUN, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - NOMBRAR, el Jurado Evaluador en la meodalidad de
Sustentacion de Tesis intitulada: “ANALISIS DE LA NORMA E.080 DEL REGLAMENTO NACIONAL
DE EDIFICACIONES COMO BASE TECNICA PARA LA ADECUADA RESTAURACION DE LA
IGLESIA “SAN CRISTOBAL" DE LA CIUDAD DE HUANUCO, ARO 2023, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, del Bach, Rodolfo Bryan MEZA BERAUN, el mismo que ests
integrado por los siguientes docentes:

Mg. Leonel Marlo Aguilar Alcantara PRESIDENTE
Mg. Yenerit Pamela Malpartida Valderrama SECRETARIO
Mg. Luis Fernando Narro Jara VOCAL

Articulo Segundo. - DESIGNAR. como docente accesitario al Mg. Alberto Carlos
Jara Trujillo, quien asumird funciones ante cualquier contratiempo que se suscitara con los
Jurados Titulares.

Articulo Tercero. - El Acto de Evaluacion se realizard el dia viernes 14 de febrero
de 2025 a las 17:00 horas, en el Auditorio de la Universidad, Aula 403-P2 Ciudad Universitaria de
la Esperanza.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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