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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la influencia de la
temperatura ambiental sobre la biodiversidad y los patrones de actividad de
mamiferos en el Parque Nacional de Tingo Maria. Para ello, se empled un
disefio no experimental, de tipo correlacional y enfoque cuantitativo. Se
instalaron 18 camaras trampa en distintos sectores del parque, recolectando
un total de 2402 registros fotograficos a lo largo de un afio. Se calcularon los
indices de Shannon-Wiener y Simpson para estimar la diversidad, y se aplicé
la correlacion de Spearman para identificar relaciones entre temperatura y
biodiversidad. Asimismo, se considerd un desfase temporal de una hora para
detectar posibles efectos retardados de la temperatura. Los resultados
revelaron una diversidad moderada, con valores de H'=1.92 y D=0.80. La
mayoria de los avistamientos se concentraron en temperaturas intermedias.
Tras aplicar el desfase de una hora, se evidencié una correlacion significativa
entre la temperatura y el indice de Simpson. Ademas, se identificaron
patrones definidos de actividad diurna y nocturna, influenciados por el rango
térmico. En conclusion, la temperatura ambiental tiene un efecto notable sobre
la biodiversidad y la actividad de los mamiferos, especialmente cuando se
considera un desfase horario. Estos hallazgos refuerzan la importancia de
incorporar variables térmicas en los estudios de comportamiento y

conservacion de fauna silvestre en ecosistemas tropicales.

Palabras clave: Temperatura ambiental, biodiversidad, actividad de

mamiferos, Parque Nacional de Tingo Maria, camaras trampa.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of ambient
temperature on mammal biodiversity and activity patterns in the Tingo Maria
National Park. A non-experimental, correlational, and quantitative design was
applied. A total of 18 camera traps were installed in different areas of the park,
collecting 2,402 photographic records over one year. The Shannon-Wiener
and Simpson diversity indices were calculated, and Spearman’s correlation
was used to assess relationships between temperature and biodiversity. A
one-hour time lag was also introduced to detect possible delayed effects of
temperature. The results indicated moderate diversity, with values of H'=1.92
and D=0.80. Most sightings occurred at intermediate temperature ranges.
After applying the one-hour time lag, a significant correlation was found
between temperature and the Simpson index. Moreover, clear diurnal and
nocturnal activity patterns were observed, influenced by thermal variation. In
conclusion, ambient temperature has a notable effect on mammal biodiversity
and activity, especially when delayed thermal effects are considered. These
findings underscore the importance of incorporating temperature as a variable

in wildlife behavior studies and conservation planning in tropical ecosystems.

Keywords: ambient temperature, biodiversity, mammal activity, Tingo

Maria National Park, camera traps.



INTRODUCCION

El Parque Nacional de Tingo Maria, ubicado en la regién Huanuco,
representa uno de los espacios naturales mas importantes de la selva alta
peruana, tanto por su diversidad biolégica como por los ecosistemas que
resguarda. Este parque alberga una amplia variedad de mamiferos que
desempeiian funciones ecoldgicas esenciales, como la dispersién de semillas,
la regulacién de poblaciones y el mantenimiento de las dinamicas ecoldgicas
del bosque. Sin embargo, la comprensiéon de como factores ambientales,
como la temperatura, afectan la biodiversidad y los patrones de actividad de

estos mamiferos aun es limitada.

La temperatura ambiental es reconocida como uno de los factores
ecologicos mas influyentes en la vida silvestre, ya que incide directamente
sobre la fisiologia, el comportamiento y la distribucion de los organismos. En
mamiferos, las variaciones de temperatura pueden modificar horarios de
actividad, procesos reproductivos, estrategias de alimentaciéon y uso del
habitat. En el contexto actual de cambio climatico, donde las fluctuaciones
térmicas son cada vez mas pronunciadas, resulta prioritario entender como
estos cambios impactan en las poblaciones de fauna silvestre de areas

protegidas.

Diversos estudios han demostrado que las especies de mamiferos
ajustan sus patrones de actividad diaria en respuesta a las variaciones
térmicas, desplazando sus horarios de movimiento y conducta para minimizar
el estrés térmico y optimizar su supervivencia. No obstante, las respuestas
pueden variar entre especies debido a sus caracteristicas fisioldgicas y
adaptativas, lo que hace necesario analizar estas dinamicas en cada contexto

local.

El uso de camaras trampa se ha convertido en una herramienta eficaz
para el monitoreo de mamiferos en ambientes naturales, permitiendo registrar
patrones de actividad, estimar indicadores de biodiversidad y generar

informacion sin alterar el comportamiento de las especies. Esta metodologia
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resulta especialmente adecuada en areas de dificil acceso como el Parque
Nacional de Tingo Maria, donde la alta diversidad y densidad de vegetacion

dificultan las observaciones directas.

La presente investigacién tuvo como objetivo evaluar la influencia de la
temperatura ambiental sobre la biodiversidad y los patrones de actividad de
los mamiferos en el Parque Nacional de Tingo Maria. Para ello, se utilizaron
camaras trampa equipadas con sensores de movimiento y temperatura,
instaladas estratégicamente durante un afio de monitoreo continuo. Se
estimaron indicadores como la abundancia relativa, el indice de Shannon-
Wiener y el indice de Simpson, ademas de analizar la actividad diurna y

nocturna de las especies detectadas.

La importancia de este estudio radica en aportar informacion
actualizada sobre la relacién entre factores climaticos y la fauna silvestre,
contribuyendo a la formulacion de estrategias de conservacion y manejo en
areas naturales protegidas. Asimismo, busca fortalecer la valoracion del
patrimonio natural y generar herramientas para enfrentar los desafios

ambientales asociados al cambio climatico.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El Parque Nacional de Tingo Maria alberga una rica diversidad de
mamiferos, que desempefian roles fundamentales en la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas locales. Sin embargo, la influencia de la
temperatura ambiental en la dinamica poblacional y el comportamiento de
estas especies aun no se comprende completamente. La temperatura
ambiental es un factor clave que influye en la fisiologia, distribucion y
comportamiento de los mamiferos, asi como los cambios en la temperatura
pueden afectar la disponibilidad de recursos, la actividad metabdlica y los
patrones de actividad de estos animales.

La influencia de la temperatura ambiental en la diversidad de especies
de mamiferos en esa zona no ha sido completamente investigada. No se sabe
si algunas especies son mas sensibles a los cambios de temperatura que
otras, ni como estas diferencias podrian influir en la estructura de la
comunidad de mamiferos en el area protegida. Esta falta de comprension
limita nuestra capacidad para prever como podrian cambiar las comunidades

de mamiferos en respuesta al cambio climatico y otros factores ambientales.

La biodiversidad se abordara a través de dos indicadores clave: el
indice de diversidad y la abundancia relativa. El indice de diversidad, permite
evaluar la variedad de especies presentes en una comunidad, proporcionando
una medida que considera tanto la riqueza (numero de especies). Por otro
lado, la abundancia relativa se refiere al numero de individuos de cada especie
en relacion con el total de individuos en el area de estudio. Estos indicadores
son esenciales para comprender la estructura y la salud de los ecosistemas,
ya que una alta biodiversidad generalmente indica un ecosistema resiliente y

productivo (Moreno, 2001).

Aunque se sabe que la temperatura puede influir en el comportamiento
de los animales, aun no se ha investigado cémo estas influencias se

manifiestan en los mamiferos del Parque Nacional de Tingo Maria donde se

13



registran aproximadamente 19 especies, entre ronsoco, machetero, majaz,
afiuje, margay, puma, etc, (Cossios y Ricra, 2019), por ejemplo los patrones
o comportamientos de actividad de numerosos mamiferos en el Neotropico
son ampliamente conocidos en términos generales, es decir, si una especie
es principalmente activa durante la noche o durante el dia, aunque los detalles
especificos de estos comportamientos han sido menos explorados (Blake et
al., 2012). Por consiguiente, comprender mejor los impactos de las actividades
humanas en el comportamiento de especies afectadas, como aquellas que
son objeto de caza (Blake et al., 2012).

Se ha observado que la temperatura ambiente puede influir
significativamente en el comportamiento de los animales, afectando sus
patrones de actividad y movimientos. En este sentido, se han desarrollado
dispositivos como camaras trampa, equipadas con camaras y sensores de
temperatura y movimiento. Estos dispositivos estan disefiados para capturar
imagenes cuando un animal pasa frente al sensor, ya sea de dia o de noche.
Durante la noche o en condiciones de baja luz, estos dispositivos cuentan con
un flash infrarrojo que no afecta a los animales ni es visible para las personas,
lo que permite obtener imagenes en blanco y negro sin perturbar su
comportamiento natural (Ocampo, 2014).

Por parte de las camaras trampa que se emplean o también conocidas
por fototrampeo se destaca debido a que es considerado como una de las
metodologias mas importantes e incluso considerado como adaptable para
diversos tipos de investigacion como en lo biolégico asimismo esta orientada
a la conservacion en la gran mayoria de caso de la fauna (Trolle & Kéry, 2003;
Maffei et al., 2004, Lira -Torres & Briones - Salas, 2012).

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢Cual es la influencia de la temperatura ambiental sobre la
biodiversidad y patrones de actividad de mamiferos en el Parque

Nacional de Tingo Maria?

14



1.3.

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Cual es la estimacion de la abundancia relativa e indice de
diversidad de mamiferos mediante el uso de camaras trampa en el
Parque Nacional de Tingo Maria?

¢ Cuales son los patrones de actividad diurna y nocturna de
mamiferos utilizando camaras trampa en el Parque Nacional de Tingo
Maria?

¢ Cuales son los patrones de temperatura en los avistamientos
mediante camaras trampa de mamiferos en el Parque Nacional de Tingo

Maria?

OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la influencia de la temperatura ambiental sobre la
biodiversidad y patrones de actividad de mamiferos en el Parque

Nacional de Tingo Maria.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Estimar la abundancia relativa e indice de diversidad de
mamiferos mediante el uso de camaras trampa en el Parque Nacional

de Tingo Maria.

Caracterizar los patrones de actividad diurna y nocturna de
mamiferos utilizando camaras trampa en el Parque Nacional de Tingo

Maria.

Evaluar los patrones de temperatura en los avistamientos
mediante camaras trampa de mamiferos en el Parque Nacional de Tingo

Maria.

1.4. JUSTIFICACION

La presente investigacion plantea abordar acerca de la influencia de la

temperatura ambiental sobre la biodiversidad y patrones de actividad de

mamiferos en el Parque Nacional de Tingo Maria. Sin embargo, la falta de

informacion detallada sobre los patrones de actividad de estos mamiferos en

el parque limita nuestra comprension de su ecologia y comportamiento, y la
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capacidad para desarrollar estrategias efectivas de conservacion y manejo de

la fauna en el area protegida.

La caracterizacion de los patrones de actividad de los mamiferos
utilizando camaras trampa proporcionara datos valiosos que permitiran
registrar mas informacion acerca de estos temas. Al comprender como estas
especies responden a los cambios ambientales y como utilizan su habitat
durante diferentes momentos del dia, podremos identificar areas criticas para
la conservacion y disefiar estrategias de manejo adaptativas para las

especies.

Esta presente investigacion contribuira al avance del conocimiento
cientifico en el campo de la ecologia y la conservacion de mamiferos,
proporcionando informacion relevante sobre la dinamica poblacional y el
comportamiento de especies. Los resultados obtenidos tendran aplicaciones
practicas tanto para la gestion de areas protegidas como para la conservacion

de la biodiversidad en otros ecosistemas similares.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Acerca de las limitaciones al ir a la zona, la colocacion estratégica de
camaras trampa en areas que tiene dificil acceso dentro del Parque Nacional
de Tingo Maria plantea un desafio significativo. ElI desconocimiento del area
de estudio, lo cual podria dificultar la identificacion de sitios 6ptimos para la
colocacion de camaras trampa y comprender las caracteristicas especificas
del entorno que podrian influir en los resultados. La topografia accidentada y
la densa vegetacion pueden dificultar el acceso a ciertos puntos de interés, lo
que limita la cobertura de muestreo y puede afectar la representatividad de los

datos obtenidos.

Asimismo, la falta de experiencia en el manejo adecuado de las
camaras trampa representa otro desafio, ya que podria resultar en errores en
la recoleccion de datos o incluso dafos en el equipo. Ademas, la idoneidad
de los equipos utilizados en este clima tropical y caluroso es una preocupacion
importante, ya que las altas temperaturas y la humedad pueden afectar el
rendimiento de las camaras trampa y otros dispositivos, influyendo en la

precision de las mediciones y la fiabilidad de los datos obtenidos.
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El proceso de recoleccion y procesamiento de datos de las camaras
trampa también presenta desafios significativos. Debido al tamafo
considerable de los archivos de fotos y videos en gigabytes (GB), el tiempo y
los recursos necesarios para gestionar y analizar estos datos pueden ser
considerablemente altos. Este proceso prolongado puede retrasar el analisis
de los resultados y, en ultima instancia, afectar la capacidad de obtener

conclusiones oportunas y relevantes a partir del estudio.

Otro desafio importante es el riesgo potencial de robo de las camaras
trampa por parte de individuos no autorizados dentro del Parque Nacional de
Tingo Maria. La presencia de equipos valiosos en areas remotas y poco
vigiladas aumenta la vulnerabilidad de robos de camaras trampa. Este riesgo
no solo compromete la seguridad del equipo, al interferir con la recopilaciéon

continua de datos.

1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
Viabilidad econémica, esta tesis tiene el potencial de generar
beneficios econdmicos a largo plazo al proporcionar informacién valiosa
para la gestion sostenible del Parque Nacional de Tingo Maria, lo que
podria traducirse en un mejor uso de los recursos naturales y en el
desarrollo de actividades eco turistica. Por otro lado se tiene a favor la
disponibilidad de una variedad de camaras trampa, con un total de 18

unidades, proporcionadas y asumidas por la Universidad de Huanuco.

Viabilidad social, la presente tesis buscara promover la
conciencia acerca de la importancia de conservar la biodiversidad del
Parque Nacional de Tingo Maria. Mediante los resultados que se daran
a conocer de la tesis, se aspira a generar conciencia en la poblacion local

sobre la urgencia de conservar los entornos naturales

Viabilidad ambiental, la presente tesis proporcionara nuevos
conocimientos sobre la influencia de la temperatura ambiental en la
densidad poblacional, diversidad y patrones de actividad de
mamiferosen el Parque Nacional de Tingo Maria. Estos datos
contribuiran a mejorar la comprensiéon de los procesos ecoldgicos en el

area natural protegid
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Internacionales

Abad et al. (2020), en su investigacion “Estudio la poblacién de
carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris) en el area natural protegida El
Morejon”, Campana (Buenos Aires), examiné la presencia vy
comportamiento de estos mamiferos donde se utilizé una combinacion
de métodos, incluyendo transectos de rastros y trampas camara, para
evaluar la poblacion de carpinchos en las dos lagunas de la zona.
Sorprendentemente, se encontré una poblacion mayor a la esperada,
con aproximadamente 15 individuos en la Laguna 1 y 154 en la Laguna
2, considerando areas de uso de 3 y 10 hectareas, respectivamente. Se
observdé una mayor actividad de los carpinchos durante el invierno,
mientras que en otras estaciones del afio se registraron cifras menores.
Estos resultados indican una posible relacion entre la movilidad de los
carpinchos en busca de alimento y las variaciones estacionales en su
actividad. Estos hallazgos tienen implicaciones importantes para la
gestién de la vida silvestre, destacando la necesidad de conservar
habitats naturales dentro de entornos urbanizados como medida crucial

para proteger la biodiversidad local.

Teodoro y Aoki (2020), en el articulo cientifico sobre “El efecto de
la temperatura y humedad relativa sobre el comportamiento de capibaras
(hydrochoerus hydrochaeris) en zona urbana” observé que los
mamiferos como los capibaras pasaban la mayor parte del tiempo
realizando actividades acuaticas y de descanso en un area urbana del
municipio de Aquidauana, Brasil. Se encontré una correlacién positiva
entre la temperatura y el porcentaje de individuos involucrados en
actividades acuaticas. Ademas, la humedad relativa se correlacioné
negativamente con el porcentaje de individuos en reposo Yy

positivamente con las actividades acuaticas. Como conclusién, se
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determind que los capibaras muestran comportamientos de
termorregulacion, dedicando mas tiempo a actividades acuaticas con el

aumento de la temperatura y la humedad relativa.

Poulain et al. (2023), en el articulo cientifico “El estudio con
camaras trampa en la zona comunitaria de Lobéké Parque Nacional
(Camerun) revela un mamifero casi intacto comunidad”, donde empleé
principalmente camaras trampa para estimar la riqueza y abundancia de
las especies animales. Durante un periodo de 5 semanas, se desplegd
una cuadricula de 40 camaras trampa, registrando 5156 eventos de
deteccion independientes durante 1284 dias de camara. Como
resultado, se logré registrar un total de 35 especies de mamiferos
terrestres medianos y grandes, muchas de las cuales mostraron altas
tasas de detecciéon en comparacion con otros sitios de Africa central.
Estos hallazgos revelaron una comunidad de mamiferos casi intacta en
la zona comunitaria del Parque Nacional de Lobéké, a pesar de su
accesibilidad a las comunidades locales. Esto sugiere una escasa
perturbacion del area estudiada dentro del parque, lo que resalta la
importancia de su conservacion. Ademas, el uso de camaras trampa
demostroé ser una metodologia exitosa para documentar comunidades
secretas de vida silvestre en entornos remotos y desafiantes como los
bosques tropicales, permitiendo un monitoreo continuo sin la presencia

de un observador humano.
Nacionales

Cossios et al. (2022), en el articulo cientifico “Mamiferos
registrados con camaras trampa en la zona de uso turistico de la reserva
nacional Allpahuayo - Mishana, Loreto, Peru”, donde llevaron a cabo un
estudio utilizando camaras trampa con el propésito de obtener una lista
actualizada de mamiferos terrestres en la zona de uso turistico de la
reserva. Durante el estudio, se registraron un total de 656 eventos
independientes de mamiferos, identificando al menos 19 especies hasta
el nivel de género, de las cuales 17 son de habitos terrestres y dos son

principalmente arboricolas. Uno de los descubrimientos mas notables
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fue el avistamiento del hormiguero gigante (Myrmecophaga tridactyla),
una especie amenazada que se creia extinta en la region. No obstante,
varias especies mencionadas por otros investigadores en diferentes
partes de la reserva no fueron detectadas por las camaras utilizadas en
este estudio. Ademas, se examind la actividad horaria de las ocho
especies mas frecuentemente registradas, y se observd que no
mostraron cambios significativos en comparacion con investigaciones
previas. Estos resultados sugieren que las actividades humanas no
tienen un impacto notable en el comportamiento diurno y nocturno de los

mamiferos mas comunes en el area.

Quispe - Lopez et al. (2022), en el estudio sobre “Patrones de
actividad diaria y lunar de cavia tschudii (rodentia) en un humedal costero
tropical” donde trata acerca de patrones de actividad diurna y nocturna
y los resultados mostraron que C. tschudii fue mayormente nocturno
durante ambas temporadas, al igual que los perros, catemerales y Rattus
sp. Ademas, se observo un solapamiento moderado de actividad entre
C. tschudii y los perros, y un solapamiento alto con Rattus sp. Durante
ambas temporadas, C. tschudii exhibi6 dos picos de actividad cuando la
luminosidad lunar estaba en los rangos del 76-100% y 1-25%. En la
estacion seca, se encontré una correlacion positiva entre la actividad
nocturna de C. tschudii y la luminosidad lunar. Este estudio representa
el primero en evaluar los patrones de actividad diaria y lunar de C.
tschudii en condiciones naturales. Se concluyé que la actividad diaria de
C. tschudii es predominantemente nocturna en ambas temporadas, pero
aumenta durante la temporada seca. El solapamiento de actividad con
Rattus sp. sugiere una posible competencia, mientras que el incremento
de la actividad nocturna durante la temporada seca podria indicar que C.
tschudii aprovecha la luz de la luna para mejorar la busqueda de alimento

y la deteccion de depredadores.

Piperis et al. (2021), en el articulo cientifico “Confirmacion de la
presencia de leopardus pardalis (linnaeus 1758) (mammalia: felidae)
para el sector Sauce Grande en el Coto de Caza el Angolo, Piura, Peru”,

obtuvo como principal resultado el primer registro fotografico confirmado
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de un ejemplar macho adulto de Leopardus pardalis en el Coto de Caza
El Angolo, registrado mediante camaras trampa. Aunque esta especie
ya estaba incluida entre las 37 especies de mamiferos reportadas para
el area natural protegida, este hallazgo represent6d el primer registro
fotografico confirmado de la presencia del Leopardus pardalis en esta
area especifica. Este resultado contribuyé significativamente al
conocimiento y la comprensién de la diversidad de mamiferos en la
region y confirmé la presencia de esta especie en el Coto de Caza El
Angolo. Ademas del registro del Leopardus pardalis, otro resultado
importante fue la confirmacion de la presencia de esta especie en el Coto
de Caza EIl Angolo, lo que amplié el conocimiento sobre la distribucién
geografica de este felino en la region. Este hallazgo proporcioné
informacion relevante para la conservacion y gestion de la biodiversidad
en el area protegida, ya que contribuy6 a la actualizacion de la lista de
mamiferos presentes en el lugar. Asimismo, este resultado resalta la
importancia del uso de cadmaras trampa como una herramienta eficaz
para monitorear y estudiar la fauna silvestre en areas naturales

protegidas.

More et al. (2022), en el articulo cientifico acerca de “Registros
notables de mamiferos en una cordillera aislada, amenazada y no
protegida en la depresion de Huancabamba, norte de Perd”, donde se
identificaron un total de 14 especies de mamiferos terrestres medianos
y mayores en el area de estudio. Se obtuvieron 2,598 imagenes de 13
de estas especies durante 3,847 dias de camaras en funcionamiento.
Ademas, cuatro especies fueron identificadas también a partir de
evidencias indirectas, mientras que dos especies fueron registradas
mediante observaciones directas, siendo una de ellas, la especie C.
rufescens, una adicidon novedosa a la diversidad de mamiferos de la
zona. En relacibn a la categorizacion de amenaza de la Union
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN), se identifico
una especie clasificada como "En Peligro" (T. pinchaque), una como
"Vulnerable" (T. ornatus), una como "Casi Amenazada" (C. taczanowskii)

y dos con datos insuficientes (D. pilosus, S. andinus). Por otro lado, de
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acuerdo a la clasificacion de especies amenazadas en Peru, T.
pinchaque se encuentra catalogada como "Criticamente Amenazada", T.
ornatus y D. pilosus como "Vulnerables", y C. taczanowskii como "Casi

Amenazada".
Locales

Aquino et al. (2022), en el articulo de investigacion “Diversidad y
amenazas de los mamiferos mayores en los bosques montanos de
Huanuco, Perd” en esta investigacion estudia los mamiferos mayores
que habitan en los bosques montanos donde se recopilaron 439 registros
de mamiferos pertenecientes a 37 especies diferentes durante el estudio
realizado entre los afios 2014 y 2015 en los bosques montanos del
departamento de Huanuco. De estas especies, cuatro son endémicas de
Perd y nueve estan clasificadas dentro de alguna categoria de
conservacion segun la legislacion peruana. Los oOrdenes mas
representativos fueron los carnivoros y primates, con 11 y 10 especies
respectivamente. Las especies mas avistadas fueron Tremarctos
ornatus (43 registros), Nasua nasua (34 registros) y Cuniculus paca (32
registros). Los indices de diversidad de Shannon -Wiener y de Simpson
indicaron que el sitio de muestreo con la mayor diversidad fue Miraflores
(H’'=3.11, 1-D=0.95). Se identificd la deforestacion como la principal
amenaza para los mamiferos mayores y otros componentes de la fauna,
aunque la presencia de especies indicadoras de la comunidad primaria
de fauna sugiere la existencia de fragmentos de bosque primario
relativamente extensos en algunas areas especificas, como entre los
rios Chontayacu y Crisnejas en la provincia de Maranon, y entre los rios

Oso Mayo y Blanco en la provincia de Puerto Inca.

Cossios y Ricra (2019), en el articulo de investigacién “Diversidad
y actividad horaria de mamiferos medianos y grandes registrados con
camaras trampa en el Parque Nacional Tingo Maria, Huanuco, Peru”,
evaluaron desde diciembre del 2014 y noviembre del 2018 llevandose a
cabo un intenso esfuerzo de muestreo con un total de 2970 camaras

trampa por dia, lo que resulté en la captura de 1640 fotos y videos
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2.2.

independientes de mamiferos medianos o grandes. En total, se
identificaron 19 especies de mamiferos silvestres durante el estudio.
Entre ellas se incluyen dos marsupiales del Orden Didelphimorphia,
como la zariglieya orejinegra (Didelphis marsupialis) y la zarigleyita
acuatica (Chironectes minimus), asi como diversas especies de
armadillos, primates, roedores, carnivoros y cetartiodactilos. Ademas, se
observaron fotografias de roedores y marsupiales pequeinos, aunque no
se consideraron para este estudio debido a la dificultad para identificar
su género o especie. Cabe destacar que también se registro la presencia
del perro doméstico (Canis lupus familiaris) en ocho ocasiones durante
el monitoreo. La existencia de multiples especies depredadoras y la
observacién de patrones de actividad regulares apuntan hacia la salud y
conservacion adecuada del bosque en el Parque Nacional de Tingo
Maria. En resumen, el uso de camaras trampa ha facilitado la
recopilacion de una lista confiable y exhaustiva de mamiferos de tamafo
medio a grande que habitan en el Parque Nacional de Tingo Maria,
proporcionando informacién valiosa sobre su distribucion vy

comportamiento ecoldgico.

BASES TEORICAS

Mamiferos

Abdelghany (2019) nos indica los mamiferos son las especies
mas diversas de la Tierra, y su origen se entiende mejor a través de los
registros fosiles recientes. Estas especies presentan una gran variedad
de tamafios y formas, lo que les permite adaptarse a cambios
ambientales y de habitat. Los mamiferos interactian entre si, y los
humanos domesticamos a algunas especies, lo que puede afectar su
inteligencia. La domesticacién implica estudiar su comportamiento en
relacion con su estructura fisica, como la migracién, comunicacion y
comportamiento sexual. Ademas, el sistema reproductivo de los
mamiferos es unico y presenta estrategias adaptativas alineadas con el
entorno. Por otro lado, los mamiferos desempefian un papel importante
en el mantenimiento y equilibrio de los ecosistemas forestales,

realizando amplios servicios ecologicos (Lacher et al., 2019).
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Sin embargo, debido a la fragmentacion de los bosques, los
cambios en el habitat, la introduccién de especies exdticas y otros
factores correlacionados con la perturbacion antropogénica en el entorno
natural, varias especies de mamiferos de tamano mediano y grande
estan gravemente amenazadas por la disminucidn de la poblacién
(Bogoni et al., 2018; Dirzo et al., 2014).

Figura 1

Carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris)

Nota. La figura muestra al carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris) captado por una

camara trampa. Fuente: Cossios y Ricra (2019), Revista Peruana de Biologia.

Temperatura ambiental

La temperatura ambiental representa una de las variables clave
del clima, junto con otros elementos como la precipitacion, la velocidad
del viento y la humedad relativa. Estos factores climaticos, que incluyen
tanto elementos meteorolégicos como atmosféricos, son fundamentales
para comprender el entorno atmosférico y sus efectos en la biésfera. Al
estudiar el clima, es necesario desglosarlo en diversos elementos
climatoldgicos, entre los cuales la temperatura ambiental juega un papel
crucial. Este parametro, junto con otros como la humedad del aire, la
radiacion solar y las precipitaciones, contribuye significativamente a la

configuracion del clima de un area determinada (Seoanez, 2001).
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La variacion de la temperatura ambiental puede estar influenciada
por diversos factores interrelacionados. ElI cambio climatico global
modifica los patrones locales y globales de temperatura, causando un
aumento en la temperatura ambiental y prolongando la estacion seca.
Ademas, los patrones de precipitacion alterados pueden desordenar las
condiciones micro y macro climaticas, afectando negativamente a la
fauna local y sus ciclos reproductivos (Donnelly & Crump, 1998; Pounds
et al., 1999).

Para comprender como diversos factores influyen en la variacion
de la temperatura, es fundamental considerar varios elementos
interrelacionados. La humedad relativa, afecta la capacidad del aire para
retener calor; una mayor humedad implica que el aire puede contener
mas calor, lo que lleva a temperaturas mas calidas. El viento juega un
papel al dispersar el calor y enfriar areas o concentrar el calor en ciertas
regiones. La altitud es otro factor debido a la medida que aumenta la
elevacion, la presion atmosférica disminuye, lo que lleva a temperaturas
mas frias. Por esta razdn, las regiones montafiosas suelen ser mas frias
que las areas de baja altitud. La ubicacion geografica en términos de
latitud y longitud influye significativamente en la temperatura. Las areas
mas cercanas al ecuador reciben mas luz solar directa, resultando en
temperaturas mas altas, mientras que las regiones mas alejadas del
ecuador reciben menos luz solar y son mas frias. Por otro lado la
radiacion solar, influenciada por factores como la cobertura de nubes y
el albedo de la superficie, afecta cuanto calor es absorbido o reflejado

por la superficie de la Tierra (Victor, 2023).

Existen diversos métodos para medir la temperatura ambiental,
estos métodos se pueden emplear en diversos dispositivos. Los
termometros de mercurio o alcohol, precisos y tradicionales, utilizan la
expansion de liquidos para proporcionar lecturas directas. Los
termometros digitales, con sensores electrénicos, ofrecen lecturas
rapidas y precisas en pantallas digitales. Los termohigrometros miden
tanto la temperatura como la humedad relativa, proporcionando una

vision mas completa del entorno. Las estaciones meteorologicas son
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sistemas complejos que miden varias variables climaticas
simultdneamente y proporcionan datos en tiempo real. Las camaras
trampa con sensores de temperatura se usan en estudios de fauna para
correlacionar la actividad animal con las condiciones ambientales
(Aristizabal & Gémez, 2009).

Abundancia relativa

La abundancia relativa especificamente de los mamiferos son
indicadores poblacionales en cuanto a su situacion asi mismo también
evaluan diversos tipos de escalas. Estos tipos de indices son faciles de

evaluar generalmente se van a expresar por el numero de individuos

tomando en cuenta la unidad de esfuerzo (Monroy-Vilchis et al. 2011).

El andlisis de este parametro, asi como la comprension de los
patrones de actividad, puede ser fundamental para el desarrollo de
estrategias efectivas en la conservacion de las especies dentro del
ecosistema estudiado. Al investigar como la temperatura ambiental
influye en la cantidad de individuos capturados con camaras trampa, se
obtiene informacién valiosa sobre la adaptabilidad de los mamiferos a

las condiciones climaticas locales (Mosquera-Guerra et al. 2018).

La abundancia relativa de mamiferos puede estimarse mediante
varios métodos que implican conteos directos e indirectos. Entre los
conteos directos se incluyen el nimero de animales capturados con
trampas, aquellos detectados a lo largo de un transecto y los
fotografiados con camaras trampa. En contraste, los conteos indirectos
se basan en la observacién de signos producidos por los animales, como
cuevas o madrigueras, huellas y heces encontradas en cuadrantes,
transectos u otras unidades de muestreo. Estos indicios son mas faciles
de recolectar y pueden proporcionar informaciéon valiosa sobre la

presencia y abundancia relativa de las especies (Walker et al. 2000).
Patrones de actividad

Los patrones de actividad en funcion a una especie pueden

cambiar y esto va a depender de diversos tipos de factores, como las
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estaciones del afo, las fases de la luna, la temperatura, la competencia
por recursos, la presion depredadora, la disponibilidad de alimento y la
influencia de la actividad humana, entre otros. Por lo tanto, investigar los
patrones de actividad resulta importante e invaluable, debido a que nos
puede proporcionar una verdadera informacion esencial para
comprender aspectos ecoldgicos, evaluar el impacto de la intervencién
humana y comprender como afecta el comportamiento de las especies

en su entorno (Vargas et al., 2014).
indice de diversidad

El indice de diversidad permite evaluar cuantitativamente los
cambios en la composicion y abundancia de los tipos funcionales (indice
de diversidad funcional) bajo diferentes perturbaciones antropicas. Esto
a su vez posibilita guiar de manera eficiente los esfuerzos de
restauracion para lograr estados con mayor resiliencia frente a
perturbaciones naturales y humanas en el area. Entre los indices mas
utilizados para evaluar diferentes aspectos de la diversidad bioldgica se
encuentran el indice de Shannon-Weaver (H), el indice de dominancia
de Simpson (A) y el inverso de Simpson (Cinv) (Moreno, 2001;
Feinsinger, 2004).

Entre otros métodos estan el indice de Margalef (DMg) evalua la
rigueza de especies en relacion con el numero total de individuos, util
para comparar diferentes comunidades. El indice de Equidad de Pielou
(J") mide cédmo se distribuyen equitativamente los individuos entre las
especies, proporcionando una medida de equidad. Finalmente, el indice
de Riqueza de Menhinick (DMn) se utiliza para evaluar la riqueza de
especies en relacion con el numero total de individuos, util para
comparaciones entre muestras de diferentes tamanos. Estas
metodologias proporcionan una vision integral de la biodiversidad,
considerando tanto la riqueza de especies como la equidad en su
distribuciéon (Moreno, 2001).
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Camaras trampa

El empleo de camaras trampa o camaras de foto trampeo cuya
funcién es de capturar imagen y videos en investigaciones sobre la vida
silvestre ha experimentado un notable aumento en los ultimos diez afos,
debido a que se ha reconocido como una herramienta altamente
replicable, econémica y eficaz para la investigacion y monitoreo de

mamiferos terrestres (Rovero et al., 2014).

Existen dos tipos comunes de sistemas en camaras trampa que
son los mas comerciales: el optico activo y el éptico pasivo. El sensor
activo utiliza un emisor de rayo infrarrojo o laser, que es recibido por un
receptor. Cuando un elemento interrumpe este rayo, la cdmara se activa.
Para estos sensores, es necesario predecir la posible ruta del animal
para asegurar que la camara se active adecuadamente. El sensor
pasivo, también conocido como PIR (Sensor Infrarrojo Pasivo), detecta
diferencias de temperatura entre un objeto frente al sensor y el entorno
circundante, activando la camara en consecuencia (Apps & McNutt,
2018).

Algunos modelos de camaras trampa poseen dos lentes con
diferentes configuraciones de apertura y velocidad de obturacién para
optimizar su uso en fotos diurnas y nocturnas. El sensor PIR, ubicado en
una posicién central sobre o bajo el lente, con una placa semicircular, es
crucial para la activacion de la camara. Es esencial asegurarse de que
el sensor no esté obstruido por ningun objeto, como ramas o pastos, que
puedan causar activaciones falsas. Ademas, el flash es un componente
importante en estas camaras. La mayoria de las camaras modernas
usan flash infrarrojo, ya que esta luz es invisible para la mayoria de los
animales y tiene un menor impacto en su comportamiento (Wearn &
Glover-Kaepfer, 2017).
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Figura 2

Camara trampa con sensor activo

Nota. Camara trampa Reconyx Hyperfire 2 con sensor infrarrojo activo. Fuente:
Reconyx.

Figura 3

Camara trampa con sensor infrarrojo pasivo

o G . A—— .
”r//'/ SR (OPHY CAMTID AP 2

Nota. Camara trampa Bushnell Trophy Cam HD Essential E3 con sensor infrarrojo
pasivo. Fuente: Wildlife.
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Monitoreo de mamiferos

Este monitoreo trata de recopilar datos de manera organizada
sobre una o mas especies a lo largo de un periodo de tiempo
determinado, adaptando los métodos de seguimiento segun las especies
de interés y la frecuencia necesaria para obtener resultados precisos.
Aunque hay una variedad de meétodos disponibles para monitorear
mamiferos, muchos de ellos pueden resultar costosos, especialmente
aquellos que requieren la captura de los animales para realizar
evaluaciones detalladas sobre su salud, peso, género y la colocacion de
dispositivos de seguimiento. Estos métodos de monitoreo pueden
realizarse directamente, indirectamente o mediante una combinacion de

ambos enfoques (Arévalo, 2001).

Existen varios métodos para el monitoreo de mamiferos. Los mas
detallados y generalmente mas costosos son aquellos que implican la
captura de los animales, técnica que permite obtener informacién como
el sexo, la edad, el peso y el tamafo de las especies. Las técnicas de
radiotelemetria son otro tipo de marcaje que permite obtener
estimaciones precisas sobre los ambitos de hogar y brinda informacion
sobre los movimientos y la preferencia de habitats de los animales bajo
estudio. Existen métodos directos e indirectos, los directos implican el
conteo de animales observados durante recorridos especificos en
transectos de igual longitud, por ejemplo, 3 kildbmetros. Estos transectos
deben distribuirse de manera aleatoria. Para especies nocturnas, los
conteos deben realizarse de noche, mientras que, para especies
diurnas, como los monos, deben hacerse durante el dia. Por otro lado,
los métodos indirectos se basan en la interpretacién de rastros dejados
por los animales, como huellas, excrementos, senderos y marcas en

troncos (Arévalo, 2001).
Parque Nacional de Tingo Maria

El Parque Nacional de Tingo Maria (PNTM) fue establecido como
la segunda reserva natural en Peru en 1965. Situado en la region de la

selva alta, este parque alberga una rica diversidad bioldgica y presenta
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un paisaje singularmente hermoso. Una de sus caracteristicas
geograficas mas distintivas es una cadena montafiosa que se asemeja
a una mujer recostada, conocida como "La Bella Durmiente" (SERNANP,
2019).

El Parque Nacional de Tingo Maria se caracteriza por un clima
calido y humedo, con notables fluctuaciones de temperatura a lo largo
del afo. Las temperaturas maximas promedio oscilan entre 29°C y
30.3°C, mientras que las minimas promedio varian entre 18.7°C y
20.3°C. La region experimenta lluvias intensas, particularmente en enero
y diciembre, con precipitaciones de aproximadamente 450 mm en esos
meses (SENAMHI, 2023).

Tabla 1

Temperatura promedio anual de los ultimos 10 afios del Parque Nacional de Tingo

Maria

Temperatura Temperatura

Afio P P
maxima minima

2014 29.7 °C 20.1°C
2015 29.5°C 19.2°C
2016 298 °C 20.1°C
2017 30.1°C 20.3°C
2018 30.1°C 21.2°C
2019 299°C 21.0°C
2020 298 °C 20.5°C
2021 30.3°C 20.3°C
2022 31.2°C 21.5°C
2023 30.5°C 214°C

Nota. La tabla enumera los promedios de temperatura maximo y minimo de los ultimos

10 afios en el Parque Nacional de Tingo Maria. Fuente: Meteoblue
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Figura 4

Parque Nacional de Tingo Maria
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Nota. La figura muestra el Parque Nacional de Tingo Maria y sus Zonificaciones y Zona

de Amortiguamiento.

El Parque Nacional Tingo Maria, situado en una region de alta
altitud y peculiar ubicacién geografica, esta envuelto por los densos
bosques montanos lluviosos y nublados tipicos de las Yungas Peruanas
o Selva Alta. Clasificado como bosque muy humedo tropical, presenta
una vegetacion exuberante que varia con la altitud. En las zonas mas
elevadas, la vegetaciéon densa incluye matorrales cargados de musgos,
liguenes y bromelias sobre afloramientos rocosos llamados roquedales.
A medida que se desciende, aparecen helechos arboreos junto con
especies de arboles como Lauraceae, Clusiaceae y Rubiaceae,
enriqueciéndose también con numerosas orquideas. Descendiendo aun
mas, el bosque se caracteriza por la presencia de arboles de Meliaceae,
Lauraceae, Myristicaceae, entre otras especies de fauna. El Parque
Nacional Tingo Maria alberga una impresionante diversidad bioldgica,
incluyendo 364 especies de aves como el gallito de las rocas y el
guacharo, asi como una variada fauna que comprende desde el pumay

el jaguar hasta el carpincho y el sajino. Ademas, el parque destaca por
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su riqueza en mariposas, con aproximadamente 320 especies
registradas, especialmente notables las del género Morpho (INRENA,
2003).

Figura 5

Puma (Puma concolor)

Nota. La figura muestra al Puma (Puma concolor) captado por una camara trampa.

Fuente: Cossios y Ricra (2019), Revista Peruana de Biologia.

Figura 6

Sajino (Pecari tajacu)

Nota. La imagen muestra al Sajino (Pecari Tajacu) captado por una camara trampa.

Fuente: Cossios y Ricra (2019), Revista Peruana de Biologia.
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Area natural protegida

Las areas naturales protegidas son zonas en tierra 0 mar que son
reconocidas y son legalmente protegidas por el Estado peruano debido
a su gran importancia para la conservacion de la diversidad bioldgica y
su contribucion al desarrollo sostenible del pais. Las areas naturales
protegidas de administracion nacional se dividen en dos categorias:
Como son las de estatus definitivo y otro que es transitorio las dos son

consideradas como zonas reservadas (SERNANP, 2023).
Marco legal e institucional de las Areas Naturales Protegidas

Las areas naturales protegidas (ANP) en el Peru estan sujetas a
un marco legal e institucional especifico que nos garantiza su
conservacion y manejo sostenible. Este marco contiene diversas leyes,
decretos y resoluciones que establecen las directrices para la proteccion
de estos espacios, asi como de instituciones encargadas de su
administracion. A continuacion, se presentan las principales normas y

las instituciones responsables de la gestion de las ANP:
Tabla 2

Instituciones Responsables de la Gestién de Areas Naturales Protegidas

Institucion Funcién Ambito

Servicio Nacional de Areas N _ _
Administracion y gestion de las

Naturales Protegidas por el ANP Nacional
Estado (SERNANP) '
Ministerio del Ambiente Politicas y normativas

Nacional
(MINAM) ambientales.
Gobierno Regional Co-gestion de ANP. Regional

Instituto Nacional de .
Manejo de recursos naturales en

Recursos Naturales Nacional
ANP (hasta 2008).
(INRENA)
Participacion en la gestiéon de
Municipalidades Local

ANP.

Nota. La tabla enumera las instituciones encargadas de la gestién y conservacion de

las areas naturales protegidas en el Peru, destacando sus roles y responsabilidades.
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Tabla 3

Normas relacionadas con las Areas Naturales Protegidas

Norma Descripcion Aino
Ley de Areas Naturales Establece el régimen legal de las 1997
Protegidas (Ley N° 26834) ANP en el Peru.

Decreto Supremo N° 038- Apru’eba el Reglamento de la Ley 2001
2001-AG de Areas Naturales Protegidas.

Decreto Legislativo N° Modifica la Ley de Areas 2008

1079 Naturales Protegidas.
Decreto Supremo N° 008- Esfablece el Plan Director de las 2009
2009-MINAM Areas Naturales Protegidas.

Resolucién Ministerial N°  Establece procedimientos para la 2015
120-2015-MINAM gestion participativa de las ANP.
Resollcién Presidencial N° Aprueba la estrategia de gestion

de ANP para el periodo 2018- 2018

019-2018-SERNANP
2025.

Nota. Esta tabla muestra las principales normativas que regulan las areas naturales

protegidas en el Perd, incluyendo leyes, decretos y resoluciones ministeriales.

Marco legal e institucional sobre fauna silvestre

El marco legal e institucional sobre fauna silvestre en el Peru
incluye leyes y regulaciones que promueven la conservacion y el manejo
sostenible de Ila biodiversidad. Ademas, diversas instituciones
nacionales y regionales, estas instituciones son responsables de
implementar y supervisar estas normativas. Ademas, el Peru esta
comprometido con tratados y convenios internacionales importantes
como la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), la Convencidn sobre
la Diversidad Biologica (CDB) y el Convenio de Ramsar sobre
Humedales de Importancia Internacional, que refuerzan la conservacion
de la biodiversidad y la proteccion de las especies en peligro. A
continuacion, en la Tabla 3 se detallan las principales normas y las

instituciones involucradas en la gestion de la fauna silvestre
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Tabla 4

Normas Relacionadas con la Fauna Silvestre

Norma Descripcion Aio
Ley Forestal y de Fauna Regula la conservacion y manejo 2011
Silvestre (Ley N° 29763) de la fauna silvestre.
Decreto Supremo N° 004- Aprueba el Reglamento de la Ley 2014
2014-MINAGRI Forestal y de Fauna Silvestre.

Establece procedimientos para el
Resolucion Ministerial N°

manejo de fauna silvestre en 2016
0032-2016-MINAGRI

cautiverio.

Aprueba el Reglamento de
Decreto Supremo N° 014-

Clasificacion de Especies 2001
2001-AG

Amenazadas de Fauna Silvestre.
Ley de Proteccion de Fauna
Ley N° 27308 ) . 2000
Silvestre y sus Habitats.

Establece el Plan Nacional para la
Decreto Supremo N° 019-

Conservacioén de Especies 2009
2009-MINAGRI

Amenazadas.

Nota. En esta tabla se presentan las normativas relevantes para la proteccion y manejo

de la fauna silvestre en el Peru, incluyendo leyes y resoluciones especificas.
Tabla 5

Instituciones Responsables de la Gestion de la Fauna Silvestre

Institucion Funcién Ambito
Servicio Nacional Forestal y de Conservacion y gestion de la .
. . Nacional
Fauna Silvestre (SERFOR) fauna silvestre.
Direccion General Forestal y de Politicas y normativas sobre fauna Nacional
aciona
Fauna Silvestre (DGFFS) silvestre.
Autoridades Regionales Implementacion de politicas y ]
] . o Regional
Ambientales normativas en su jurisdiccion.
Instituto de Investigaciones de Investigacion y conservacién de la Nacional
aciona
la Amazonia Peruana (I1AP) fauna silvestre en la Amazonia.
o Apoyo en proyectos de )
Organizaciones No . ) Nacional/R
conservacion y manejo de fauna ]
Gubernamentales (ONGs) ) egional
silvestre.

Nota. La tabla identifica las principales instituciones que supervisan la proteccién y

conservacion de la fauna silvestre en el Peru, asi como sus funciones y competencias.
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

Biodiversidad

La biodiversidad comprende la amplia gama de seres vivos que
existen en el planeta, asi como la variacién genética entre ellos, la
diversidad de especies y la variedad de ecosistemas donde coexisten.
Este concepto engloba todos los niveles de organizacion bioldgica y
pone en evidencia la complejidad de la naturaleza. Su presencia es
esencial para mantener el equilibrio ecolégico y asegurar el

funcionamiento adecuado de los ecosistemas (Gaston & Spicer, 2004).
Mamiferos pequenos

Los mamiferos pequefos necesitan menos espacio y son
considerados como uno de los grupos mas efectivos para evaluar la
biodiversidad, ya que muestran una amplia diversidad de habitats, desde
bosques naturales hasta entornos alterados por actividades humanas

como la agricultura y la intervencion del hombre (Pardini et al., 2005).

Bosque

Los bosques son un area de terreno que abarca mas de 0.5
hectareas, donde existen arboles que superan los 5 metros de altura y
cuya cobertura de copa es mayor al 10%, o donde los arboles presentes
tienen el potencial de alcanzar estas caracteristicas en condiciones
climaticas y de suelo normales. Esta definicion engloba tanto los
bosques naturales como los plantados, asi como areas con arboles

dispersos en entornos agricolas, urbanos y periurbanos (FAO, 2022).
Especie

Se define a una especie como un conjunto de poblaciones
naturales cuyos individuos pueden reproducirse entre si y generar
descendencia fértil, pero estan aislados reproductivamente de otros
grupos. Este aislamiento puede ser causado por barreras geograficas,
ecoldgicas o genéticas, que impiden el flujo génico con otras especies.
Esta definicion es ampliamente utilizada en estudios de biodiversidad y

evolucion, ya que permite identificar unidades biolégicas reales en la
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2.4.

2.5.

naturaleza. No obstante, presenta limitaciones cuando se aplica a
organismos que se reproducen asexualmente o que solo se conocen por

registros fésiles (Martinez, 2020).
Habitat

El concepto de habitat se refiere a un espacio donde la estructura
y las condiciones fisicas del entorno proporcionan a un organismo o
grupo de organismos las condiciones necesarias para su existencia.
Esto implica que todas las definiciones parten de la premisa de que
existe una relacién entre el tamafio de la poblaciéon (abundancia de
especies) y el area fisica en la que el organismo vive. Este espacio,
denominado habitat, establece los limites dentro de los cuales los
organismos pueden encontrarse en el medio, definiéndose, asi como
habitats especificos (Mitchell, 2005)

Monitoreo

Recolecta y analiza datos por un determinado tiempo para
posteriormente describir los cambios que van sufriendo las especies y
sus los ambientes en el que pertenecen, también se pueden identificar
los habitats preferidos o incluso necesarios para las especies que estan

siendo estudiadas de la zona (Slater, 2019).

HIPOTESIS

(Ha): Existe una relaciéon significativa entre la temperatura ambiental,
biodiversidad y patrones de actividad de mamiferos en el Parque
Nacional de Tingo Maria.

(HO): No existe una relacién significativa entre la temperatura ambiental,
biodiversidad y patrones de actividad de mamiferos en el Parque

Nacional de Tingo Maria.

VARIABLES
2.51. VARIABLE INDEPENDIENTE
Temperatura

e La temperatura ambiental de se refiere a la medida de la

temperatura en el entorno del Parque Nacional de Tingo Maria.
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2.5.2.

La temperatura se registrara en diferentes momentos del dia
para captar las variaciones diurnas y nocturnas, utilizando
sensores integrados en las camaras trampa para una medicion

precisa y constante.

VARIABLE DEPENDIENTE

Abundancia relativa

Esta variable indica la cantidad de individuos de mamiferos
capturados por las camaras trampa en el area de estudio. La
abundancia relativa proporciona una estimacion de la densidad
de la poblacion en funcion de las detecciones por las camaras
trampa.

indice de diversidad

Este indice mide la diversidad de especies de mamiferos
presentes en el Parque Nacional de Tingo Maria. Utilizando el
indice de Shannon-Wiener, se evaluara la riqueza y equidad de
las especies capturadas, reflejando la heterogeneidad de la
comunidad de mamiferos.

Hora de captura de imagen con camara trampa

Esta variable se refiere al momento especifico del dia en que las
camaras trampa capturan imagenes de los mamiferos.
Analizando los tiempos de captura, se podran identificar los
patrones de actividad diurnos y nocturnos de las especies y
como estos patrones se relacionan con las variaciones de

temperatura.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

“Influencia de la temperatura ambiental sobre la biodiversidad y patrones de actividad de mamiferos en el Parque

Nacional de Tingo Maria”

Variable independiente Definiciéon conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unlda_d de Instrumento Esca_la_ f‘e
medida mediciéon
Grado de calor o frio Medicidon de la temperatura Temperatura
Temperatura medido en el ambiente promedio diaria en el area diurna y Temperatura o Sensor de - -
de estudio. nocturna promedio C temperatura Numérica continua
. . Unidad de Escala de
Variable dependiente Indicadores medida medicion
Numero de individuos de .
' . una especie en relacion al Qoptgo del numero dg Nimero total Area qe Numerg de Camara N .
Abundancia relativa total de individuos en el individuos de cada especie A estudio especies Numeérica continua
) 4 . - de individuos trampa
area de estudio en un area determinada
Medldg de la diversidad de Calculo dfel indice de Escala ] Numérica continua
indice de diversidad especies en una Shannon-Wiener basado en Riqueza de Shannon - numérica de Camara
comunidad el numero de especies y su . Wiener , trampa
. ' especies H
abundancia relativa
Hora de captura de imagen ©Momento del dia en que Redistro de Ia h .

. : egistro de la hora exacta Hora de i - .
con camara trampa Set' y rdeglstrag :as en que se capturan captura Hora del dia AM/PM (tlrirrnna;a Numérica continua
ac'|V| ades e 0s imagenes de fauna P

animales
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

El Parque Nacional Tingo Maria, es la segunda area natural protegida
establecida en el Peru, se ubica a 6.5 km de la ciudad de Tingo Maria. Este
parque forma parte de la ecorregion de Yungas, conocida por su notable
biodiversidad y sus bosques de altura, humedos y siempreverdes, que se
extienden entre los 800 y 3600 metros sobre el nivel del mar (INRENA, 2002).
El Parque Nacional Tingo Maria experimenta un clima tropical y lluvioso,
caracterizado por una temperatura media de 24.5°C. La precipitacion anual
oscila entre 3,000 y 3,500 milimetros, acompafiada de una humedad relativa
del 80%.

En funcién a su fauna en el Parque Nacional Tingo Maria, existe una
variedad de mamiferos entre grandes y pequefos cohabitan en sus diversos
habitats. Entre los mamiferos mas comunes se encuentran especies como el
afnuje (Dasyprocta punctata), la muca o zariglieya (Didelphis marsupialis), el
machetero (Dinomys branickii), el majaz (Cuniculus paca) y el armadillo
(Dasypus novemcinctus). Estos animales forman parte de la rica biodiversidad
del parque y desempefian roles importantes en los ecosistemas locales
(SERNANP, 2019).

Tabla 6

Coordenadas de ubicacion del area de estudio

PARQUE NACIONAL DE TINGO MARIA

Zona 18L
Coordenadas Este 388096.139 E
Coordenadas Norte 8963616.454 N

Nota. La tabla muestra las coordenadas este y norte del area de estudio
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Figura7

Mapa de ubicacion del Parque Nacional de Tingo Maria
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Nota. La figura muestra el mapa de ubicacion del Parque Nacional de Tingo Maria,
ilustrandonos la localizacién, red hidrica, vias de acceso, zonificacion y ubicacién de las
cadmaras trampa. El parque abarca una extensién significativa de bosques tropicales y

montafosos, destacando por su biodiversidad y la presencia de una amplia variedad de

especies de mamiferos.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION

Correlacional, ya que busca identificar y analizar la relaciéon entre
variables (Sampieri et al., 2014). En este caso, se analizara como la
temperatura ambiental influye en la biodiversidad dentro de ello abundancia
relativa e indice de diversidad y los patrones de actividad de mamiferos en el
Parque Nacional de Tingo Maria. Se observaran variaciones en la densidad
de especies en relacidn con las condiciones climaticas en diferentes areas del
parque, sugiriendo una posible correlacion entre la temperatura y la actividad
de los mamiferos. Esta evaluacion sera fundamental para comprender mejor
la ecologia de estas especies en un entorno natural especifico y contribuira a

desarrollar estrategias de conservacion efectivas.
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3.2.1. Enfoque
Se refiere a disefios de investigacion que se basan en el enfoque
cuantitativo y también enfocado al paradigma deductivo. Estos disefios
se sustentan en hipotesis predefinidas, implican la medicion de
variables y requieren seguir un disefio previamente concebido. Durante
todo el desarrollo de la investigacién de la tesis que se realiza, el
investigador debe estar netamente enfocado en la validez, la precisién

y mantener el control de la situacion investigada (Sampieri et al., 2014).

3.2.2. Alcance o nivel
Debido a que se enfocan en analizar las relaciones que hay
entre variables de tipo independientes y también las variables
dependientes, asi como también los efectos causales que se dan sobre
las primeras sobre las segundas, los disefios explicativos tienden a
determinar correlaciones. Estos estudios buscan explicar y comprender
los fendmenos investigados a través de la identificacion de relaciones

y efectos causales entre variables (Sampieri et al., 2014).

3.2.3. Diseio
El disefio es no experimental, al igual que el enfoque
metodolégico de Sampieri et al. (2014), ya que se examinara el
comportamiento de la abundancia relativa en relacién con las variables
climaticas, como la temperatura ambiental, en el contexto del Parque
Nacional de Tingo Maria. Esto no implica la manipulacién intencional
de la variable independiente, lo que permitira observar el fenémeno tal

como se presenta naturalmente en el area protegida.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

Para esta investigacion, se delimitara el area de estudio dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria. Enfocandose en diversas especies de

mamiferos, cuya abundancia relativa y comportamiento se estudiaran en

relacion con las variables climaticas, especificamente la temperatura. Antes

de iniciar las actividades de campo, se llevara a cabo un protocolo de permiso

y respeto hacia el entorno natural. Durante el monitoreo, se realizaran

observaciones visuales para identificar y registrar la presencia de los
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mamiferos, tomando en cuenta la fecha y hora. El registro de datos incluye

informacion detallada sobre la ubicacion de los individuos, su comportamiento

y el entorno donde circulan con mayor fluidez.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Tabla 7

Variables, Indicadores, técnicas e Instrumentos

Variable
Indicadores Técnicas Instrumentos
independiente
Temperatura Temperatura Observacion  Camaras Trampa
promedio
Variat_;le Indicadores Técnicas Instrumentos
dependiente
Abundancia Numero de
relativa especies
indice de Shannon -
diversidad Wiener
Observacion  Camaras Trampa
Hora de captura
de imagen con Hora del dia

camara trampa

Nota. En la tabla 6 se muestra las técnicas e instrumentos para cada una de variables e

indicadores

e Preparativos previos a la tesis

Los pasos antes de realizar la presente tesis se elaborara un
protocolo de muestreo estandarizado, que incluy6 detalles sobre la
ubicacién de las camaras, la duracion de los muestreos y los intervalos
de captura de imagenes. Ademas, se llevara a cabo una capacitacion
del equipo de campo en el manejo de camaras trampa y en la
identificacion de especies, para asegurar la calidad de los datos
recolectados. Se adquirira y calibrara el equipo necesario, incluyendo
camaras trampa, baterias, tarjetas de memoria, para garantizar un
funcionamiento 6ptimo durante el estudio. Asimismo, identificaran sitios
adecuados para la colocacion de camaras trampa, considerando

factores como la diversidad de habitats, la accesibilidad y la presencia
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previa de mamiferos localizando huellas. Para el monitoreo de
mamiferos se emplearon camaras trampa marca Browning Recon Force,
las cuales cuentan con sensor de movimiento por infrarrojo pasivo (PIR),
grabacion de video en alta definicion (1080p) con sonido, y resolucién
fotografica de hasta 20 megapixeles. También incorporan una pantalla
de visualizacién y un flash infrarrojo invisible que no altera el
comportamiento de los animales, lo que las hace ideales para estudios

de fauna silvestre.
e Ejecucién de la investigaciéon

En primer lugar, se procedera con la instalacion de las camaras
trampa en las ubicaciones predeterminadas segun el protocolo
establecido, con la ayuda del GPS se registraran las coordenadas de
cada camara colocada; mensualmente estas camaras iran rotando sus
ubicaciones esto en el transcurso de seis meses, dandonos nuevos
puntos de muestreo. Se asegurard de que cada camara esté
correctamente posicionada y configurada para maximizar la probabilidad
de deteccion de mamiferos. Una vez que las camaras estén operativas,
se realizara un monitoreo continuo para verificar su funcionamiento y

recopilar imagenes de mamiferos capturadas.

Durante el monitoreo, se registraran cuidadosamente los detalles
de cada avistamiento, incluida la hora, la fecha de la captura de la
imagen, temperatura ambiental, numero de individuos, asi como
cualquier informacion relevante sobre el comportamiento y la
identificacion de las especies detectadas. Esto proporcionara datos
detallados que seran posteriormente analizados para evaluar la
abundancia relativa, el indice de diversidad y los patrones de actividad
de los mamiferos. Estas seran contrastadas con los datos de
Temperatura ambiental proveidos también por el sensor de las camaras

trampa en el Parque Nacional de Tingo Maria.

Por cada monitoreo que se realice se ira verificando el espacio de

memoria y el estado de las baterias, en caso de que la capacidad de la
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memoria sea insuficiente se procede a cambiar con otra memoria, lo

mismo aplica con las baterias.

3.4. TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION

Se realizé un analisis de los datos mediante herramientas estadisticas

adecuadas. Para evaluar la relacion entre la temperatura ambiental y las

variables dependientes (abundancia relativa, indice de diversidad y patrones

de actividad).

El procesamiento de datos y la elaboracion de graficos se realizaron
con el apoyo de Microsoft Excel, organizando la informacion en tablas para
facilitar su analisis e interpretacion. A través de estos procedimientos, se
obtuvieron valores descriptivos y se representaron graficamente los
resultados de abundancia relativa, indices de diversidad y patrones de

actividad registrados mediante camaras trampa.

En cuanto a la abundancia relativa se comenzo ingresando los datos
recopilados durante el estudio, incluyendo informacién sobre la captura de
mamiferos. Una vez que los datos estén organizados en hojas de calculo, se
procedié a calcular la abundancia relativa de las especies de mamiferos. Esto
implicara sumar el total de individuos por especie y calcular el porcentaje de
cada especie respecto al total. En base a estos calculos, se genero graficos

que representa la distribucién de la abundancia relativa de las especies.

Ndmero de individuos de una epecie

AR (%)= ( ) x 100

Total de individuos

El indice de diversidad es una medida que se utilizé para cuantificar la
diversidad bioldgica en un area determinada. Hay varios indices de diversidad,
pero uno de los mas comunes es el indice de Shannon-Wiener, también
conocido como indice de diversidad de Shannon. Este indice se calcul6
utilizando férmulas especificas en Excel, que involucran la proporcién de
individuos de cada especie y el logaritmo natural de estas proporciones. Los
resultados del indice de diversidad proporcionan informacién valiosa sobre la
riqueza y equidad de las especies en el Parque Nacional de Tingo Maria. Para

calcular el indice de Shannon-Wiener, primero se necesité determinar el
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numero de especies presentes en el area de estudio y luego calcular la

proporcion de cada especie en relacion con el total de individuos.

El célculo del indice de Shannon-Wiener se realiza utilizando la siguiente

féormula:

N

H = —Zpi log?2 pi

i=1
Donde:

H': indice de diversidad de Shannon.

S: numero de especies presentes en el area.

Pi: proporcion de individuos de la especie i con respecto al total de individuos.

indice de Simpson:

D=1—ZPi2

Otra de las variables importantes fueron los patrones de actividad, tanto
diurnos como nocturnos. Las camaras trampa fueron configuradas para
registrar la fecha y hora de cada captura, lo que permitié una clasificacion
precisa de las imagenes. Una vez recopiladas las imagenes y videos, se
procedié a identificar y clasificar las especies registradas, etiquetando cada
captura como diurna o nocturna segun el intervalo de tiempo correspondiente.
Para el analisis estadistico, los datos fueron agrupados por especie y por
intervalo horario, contabilizando el numero de capturas en cada periodo.
Posteriormente, se utilizo el software SPSS en su version 26.0 para aplicar la
prueba de correlacion de Spearman, evaluando la relacion entre la
temperatura ambiental y la actividad de los mamiferos. Los resultados fueron
representados mediante graficos de barras y lineas elaborados en Microsoft
Excel, lo cual facilito la interpretacion visual de los patrones de actividad y su

posible relacién con la temperatura.
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3.5. FLUJOGRAMA
Figura 8

Flujograma del proceso de andlisis de datos en la evaluacion de la Influencia de la

temperatura ambiental

Patrones de
actividad
indice de

diversidad

Abundancia

relativa

Analisis de
descriptivo

Variable independiente]

[Regresién lineal simple

Variables dependientes

Interpretacion

Nota. En la figura 2 se ilustra un flujograma de los pasos seguidos para el procesamiento y
analisis de datos en el estudio de la influencia de la temperatura ambiental sobre la
abundancia relativa, indice de diversidad y patrones de actividad de mamiferos en el Parque

Nacional de Tingo Maria.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. ABUNDANCIA RELATIVA DE MAMIFEROS

Se registraron un total de 2402 avistamientos de mamiferos, estos
avistamientos fueron registrados durante 1 afio, destacando la presencia de
especies clave en la biodiversidad del Parque Nacional de Tingo Maria. Entre
estas, el AAuje (Dasyprocta punctata) fue la especie con mayor cantidad de
avistamientos, representando el 37.76% del total. Le siguen el Sajino en sus
dos variedades (Dicotyles tajacu y Pecari tajacu), que juntos suman un
22.52%, y el Achuni (Nasua nasua), con un 13.74% (Tabla 8).

Asimismo, se documentaron especiescon poca frecuencia, como el
Majaz (Cuniculus paca) con un 10.66% y la Muca o Zarigueya (Didelphis
marsupialis) con un 7.16%, aunque en menor proporcion, estas especies

enriquecen la diversidad del area y reflejan la complejidad del habitat.

Las especies menos frecuentes documentadas en el estudio
corresponden a los felinos, destacando el Margay (Leopardus wiedii), el
Tigrillo (Leopardus tigrinus), el Yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), el
Puma (Puma concolor) y el Otorongo (Panthera onca). Estas especies
presentan una baja cantidad de avistamientos en comparacion con otros
mamiferos registrados en el Parque Nacional de Tingo Maria, representando

en conjunto solo el 0.79% del total de registros obtenidos.

En términos individuales, el Margay y el Otorongo fueron las especies
con menor cantidad de registros, con solo 1 avistamiento cada uno (0.04%),
seguidos por el Puma y el Yaguarundi con 5 registros cada uno (0.21%), y el
Tigrillo con 8 registros (0.33%).
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Tabla 8

Abundancia relativa de mamiferos registrados en el Parque Nacional de Tingo Maria

Nombre cientifico Nombre Comin Individuos Porcentaje (%)
Dasyprocta punctata Aduje 907 37.76
Nasua nasua Achuni 330 13.74
Dicotyles tajacu Sajino 297 12.36
Cuniculus paca Majaz 256 10.66
Pecari tajacu Sajino 244 10.16
Didelphis marsupialis Muca 172 7.16
Dinomys branickii Machetero 71 2.96
Cebus albifrons Mono machin 37 1.54
Sciurus spadiceus Ardilla 30 1.25
Dasypus
}/I? Armadillo 17 0.71
novemcinctus
Metachirus
Yupati 10 0.42
nudicaudatus
Leopardus tigrinus Tigrillo 0.33
Apodemus sylvaticus Ratén de campo 0.29
Herpailurus
) Yaguarundi 5 0.21
yagouaroundi
Puma concolor Puma 5 0.21
Hydrochoerus
Ronsoco 4 0.17
hydrochaeris
Leopardus wiedii Margay 1 0.04
Panthera onca Otorongo 1 0.04

indice de Diversidad

El indice de Shannon-Wiener (H") calculado para la comunidad de
mamiferos del Parque Nacional de Tingo Maria fue de 1.92, indicando
una diversidad moderada. Por otro lado, el indice de Simpson (D-1)

alcanzo un valor de 0.80, lo que sehala un nivel razonable de equidad

en la comunidad.
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Tabla 9

Calculo general de los Indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Simpson para
Mamiferos del Parque Nacional de Tingo Maria

Nombre Comtin Individuos Pi Pi*InPi Pi*2
Dasyprocta punctata 907 0.3776 -0.3678 0.1425833
Nasua nasua 330 0.1374 -0.2727 0.0188748
Dicotyles tajacu 297 0.1236 -0.2585 0.0152886
Cuniculus paca 256 0.1066 -0.2386 0.0113588
Pecari tajacu 244 0.1016 -0.2323 0.0103189
Didelphis marsupialis 172 0.0716 -0.1888 0.0051276
Dinomys branickii 71 0.0296 -0.1041 0.0008737
Cebus albifrons 37 0.0154 -0.0643 0.0002373
Sciurus spadiceus 30 0.0125 -0.0547 0.0001560
Dasypus novemcinctus 17 0.0071 -0.0350 0.0000501
Metachirus nudicaudatus 10 0.0042 -0.0228 0.0000173
Leopardus tigrinus 8 0.0033 -0.0190 0.0000111
Apodemus sylvaticus 7 0.0029 -0.0170 0.0000085
Herpailurus yagouaroundi 5 0.0021 -0.0129 0.0000043
Puma concolor 5 0.0021 -0.0129 0.0000043
Hydrochoerus
hydrochaeris 4 0.0017 -0.0107 0.0000028
Leopardus wiedii 1 0.0004 -0.0032 0.0000002
Panthera onca 1 0.0004 -0.0032 0.0000002
Total 2402 1 -1.9185 0.20491770
Shannon — Wiener (H'") 1.92
Simpson (D-1) 0.80

En la Tabla 9 Los valores de Pi representan la proporcion de
individuos de cada especie respecto al total. Pi*InPi es el producto de Pi
por el logaritmo natural de Pi, mientras que Pi*2 corresponde al
cuadrado de Pi. Los calculos se realizaron utilizando la formula del indice

de Shannon-Wiener (H') y el indice de Simpson (D-1):

e indice de Shannon — Wiener
El valor de 1.92 obtenido en el indice de Shannon-Wiener indica
una diversidad moderada en la comunidad de mamiferos del Parque

Nacional de Tingo Maria. Este indice mide tanto la riqueza de especies

51



como su equidad en la distribucion, con valores que suelen oscilar entre
0 y 5. Segun la interpretacion estandar, valores entre 0 y 1 indican una
baja diversidad, mientras que valores entre 1y 3 reflejan una diversidad
moderada. Cuando el indice supera los 3 puntos, se considera que la
diversidad es alta y la distribucion de especies es mas equitativa
(Magurran, 2004).

En este caso, aunque se registr6 una variedad de especies,
algunas como el Afuje (Dasyprocta punctata) y el Sajino (Dicotyles
tajacu y Pecari tajacu) presentan una representacion significativamente
mayor que otras, o que genera una desigualdad en la distribucion de
individuos dentro de la comunidad. Esto afecta la equidad del
ecosistema, ya que especies dominantes pueden influir en la

competencia y en la disponibilidad de recursos.
e indice de Simpson

El indice de Simpson, con un valor de 0.80, sefala que la
comunidad de mamiferos en el Parque Nacional de Tingo Maria posee
un nivel razonable de equidad y una estructura relativamente
balanceada, a pesar de la dominancia de ciertas especies. Este valor
indica que la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar
pertenezcan a la misma especie no es extremadamente alta, lo que

refleja que las especies menos representadas aun contribuyen

significativamente a la diversidad del ecosistema.

El indice de Simpson se basa en la probabilidad de que dos
individuos seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie, con
valores que oscilan entre 0 y 1. Un valor cercano a 0 indica baja
diversidad, con un ecosistema dominado por unas pocas especies
altamente abundantes. En cambio, valores cercanos a 1 reflejan una
mayor diversidad y equidad, donde las especies tienen una distribucion

mas uniforme (Magurran, 2004).
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Figura 9
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En el grafico de la Figura 9 nos muestra los valores calculados de
los indices de Shannon-Wiener (H") y Simpson (D-1). Ambos indices
cuantifican la diversidad de la comunidad considerando riqueza de

especies y equidad en su distribucion.

4.2. PATRONES DE ACTIVIDAD

La Tabla 10 nos presenta la distribucion de la actividad diurna y
nocturna de las especies de mamiferos registradas mediante camaras trampa
en el Parque Nacional de Tingo Maria. Se incluye el numero de registros
diurnos y nocturnos, el total general por especie, y el porcentaje de actividad
en cada periodo. Los resultados revelan una diversidad de patrones de
actividad entre las especies estudiadas, destacandose algunas tendencias
claras. El Sajino (Pecari tajacu y Dicotyles tajacu) y la Ardilla (Sciurus
spadiceus) presentan una actividad predominantemente diurna, siendo el
Sajino la especie con el mayor niumero de registros diurnos (530), mientras
que la Ardilla es exclusivamente diurna (100%). Estas especies parecen estar

adaptadas a aprovechar los recursos disponibles durante el dia.
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Tabla 10

Distribucién de Actividad Diurna y Nocturna de Mamiferos Registrados en el Parque

Nacional de Tingo Maria

Nombre
Especies i Diurno Nocturno Total % Diurno % Nocturno
cientifico
Achuni Nasua nasua 192 131 323 59.44 40.56
) Dasyprocta
Afduje 522 385 907 57.55 42.45
punctata
Sciurus
Ardilla ) 30 0 30 100.00 0.00
spadiceus
] Dasypus
Armadillo ) 7 17 24 29.17 70.83
novemcinctus
Dinomys
Machetero 0 71 71 0.00 100.00
branickii
Majaz Cuniculus paca 11 245 256 4.30 95.70
Margay  Leopardus wiedii 0 1 1 0.00 100.00
Mono
Cebus albifrons 6 31 37 16.22 83.78
machin
Didelphis
Muca 32 140 172 18.60 81.40
marsupialis
Otorongo  Panthera onca 1 0 1 100.00 0.00
Puma Puma concolor 2 3 5 40.00 60.00
Ratén de Apodemus
3 4 7 42.86 57.14
campo sylvaticus
Hydrochoerus
Ronsoco 2 2 4 50.00 50.00
hydrochaeris
. Dicotyles tajacu,
Sajino o 530 11 541 97.97 2.03
Pecari tajacu
Leopardus
Tigrillo o 1 7 8 12.50 87.50
tigrinus
Herpailurus
Yaguarundi ) 4 1 5 80.00 20.00
yagouaroundi
Metachirus
Yupati 0 10 10 0.00 100.00
nudicaudatus
Total 1343 1059 2402
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Por otro lado, especies como el Majaz (Cuniculus paca), el Machetero
(Dinomys  branickii), y el Yupati (Metachirus nudicaudatus) son
predominantemente nocturnas, con porcentajes de actividad nocturna del
95.70%, 100% y 100%, respectivamente. Estos patrones podrian estar
relacionados con estrategias para evitar depredadores diurnos o con la
disponibilidad de recursos en las horas nocturnas. Otras especies, como el
Achuni (Nasua nasua) y el Afuje (Dasyprocta punctata), muestran un
comportamiento mas equilibrado, con porcentajes de actividad diurna vy
nocturna relativamente similares (59.44% y 57.55%, respectivamente). Esto
sugiere una mayor flexibilidad en sus habitos, posiblemente influenciada por

factores ambientales o la competencia por recursos.

En la Figura 10 se presenta la proporcion de actividad diurna (1343
registros) y nocturna (1059 registros) de los mamiferos registrados en el

Parque Nacional de Tingo Maria.
Figura 10

Proporcién General de Actividad Diurna y Nocturna de Mamiferos Registrados

B Diurno M Nocturno

La Figura 11 muestra los patrones de actividad de los mamiferos por
hora, indicando la cantidad de individuos registrados a lo largo del dia. Se
observan dos picos de actividad: uno alrededor de las 14:00 horas y otro cerca
de las 23:00 horas, lo que sugiere que los mamiferos presentan periodos
especificos de mayor movimiento. Por otro lado, se registran momentos de
menor actividad entre las 4:00 y 8:00 horas, reflejando un posible descenso

en la presencia de especies durante esas horas.
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Figura 11

Patrones de actividad horaria general de mamiferos por cada hora
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Por otro lado, la Figura 12 presenta los patrones de actividad de los
mamiferos segun la camara trampa, evidenciando que algunas camaras
registraron mas avistamientos que otras. Se destaca que la Camara 1y la
Camara 8 tuvieron la mayor cantidad de registros, lo que indica que esas
ubicaciones fueron zonas con mayor transito de mamiferos. En contraste,
otras camaras tuvieron menos registros, lo que sugiere menor actividad en
esas areas o diferencias en la distribucion de las especies dentro del Parque
Nacional de Tingo Maria (Ver Anexo 03).

Figura 12
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4.3. PATRONES DE TEMPERATURA

Para llevar a cabo el andlisis de patrones de temperatura de los
mamiferos captados, las temperaturas captadas por las camaras trampa
fueron clasificadas en rangos definidos: 20-22°C, 22-24°C, 24-26°C, 26-28°C
y 28-30°C. Esta categorizacion permitié identificar los intervalos térmicos
predominantes y asociarlos con los patrones de actividad de las especies

registradas.

La clasificacion por rangos de temperatura facilita el estudio de la
relacion entre las condiciones térmicas y las observaciones, ya que ofrece una
vision mas detallada acerca de los intervalos en los que la actividad de los

mamiferos es mas frecuente.

Este analisis no solo permite comprender la distribucion de las
observaciones en funcion de la temperatura, sino que también sirve como
base para correlacionar los rangos térmicos con otras variables, como la
abundancia relativa, la actividad diurna y nocturna, y la diversidad de
especies. De este modo, se obtiene una perspectiva mas amplia sobre la
influencia de la temperatura en los patrones de actividad de los mamiferos en

el area de estudio.

La Figura 13 refleja la distribucion de observaciones de mamiferos
captadas por las camaras trampa, organizadas en rangos de temperatura
definidos. Los resultados evidencian que el rango de 24-26°C concentra la
mayor cantidad de registros, con aproximadamente 944 observaciones. Esto
indica que esta temperatura puede ser mas frecuente en el area de estudio o

bien que es un rango 6ptimo para la actividad de las especies registradas.

Ademas, se observa que en los rangos de temperatura mas bajos (20-
22°C: 42 registros) y mas altos (28-30°C: 287 registros) la actividad disminuye
considerablemente. Esto podria indicar que ciertas especies prefieren evitar
temperaturas extremas para minimizar la pérdida de energia en ambientes

frios o reducir el estrés térmico en temperaturas mas elevadas.
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Figura 13

Distribucién de Observaciones por Rango de Temperatura
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Se observa una disminucion significativa en los registros tanto en los
rangos mas bajos (20-22°C) como en los mas altos (28-30°C). Esto indica que
los valores de temperatura mas extremos no son habituales en el ecosistema
estudiado o podrian restringir la actividad de los mamiferos. El patrén general
muestra una curva ascendente desde las temperaturas mas bajas hacia el
rango intermedio (24-26°C), seguido de un descenso hacia las temperaturas
mas altas. Esto podria estar vinculado a las condiciones ambientales

predominantes en el areay a la tolerancia térmica de las especies observadas.

La Figura 14 muestra la relacién entre la actividad de los mamiferos y
el rango de temperatura en periodos diurnos y nocturnos. Se observa que la
mayor actividad nocturna ocurre en el rango de 24-26°C, mientras que la
actividad diurna es mas frecuente en temperaturas entre 26-28°C, lo que

sugiere que las especies ajustan sus habitos segun las condiciones térmicas.
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Figura 14

Actividad de Individuos por Rango de Temperatura y Periodo (Diurno/Nocturno)
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Se observa que el rango de temperatura 24-26°C concentra la mayor
actividad, con 400 avistamientos diurnos y 544 avistamientos nocturnos. Este
rango intermedio parece ser el mas favorable para las especies estudiadas,
lo que podria estar relacionado con condiciones ambientales éptimas para su

comportamiento y movilidad.

En los rangos térmicos 22-24°C y 24-26°C, la actividad nocturna supera
a la diurna, indicando que muchas especies prefieren realizar sus actividades
durante la noche en estas temperaturas. Por otro lado, el rango 26-28°C
muestra una ligera disminucién en la actividad nocturna, pero se mantiene
como un intervalo de alta relevancia, especialmente para la actividad diurna.
Esto sugiere que, aunque algunas especies continuan activas durante este
rango, la actividad nocturna disminuye considerablemente. En los extremos
térmicos 20-22°C y 28-30°C, la actividad es significativamente menor tanto en

el periodo diurno como en el nocturno.

La Figura 15 refleja la frecuencia de individuos registrados por especie
en funcion de los rangos de temperatura establecidos en el estudio. Se
observa que el rango de temperatura 24-26°C presenta la mayor cantidad de

individuos.
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Figura 15

Frecuencia de Individuos por Especie segtin Rango de Temperatura
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En términos de dominancia, las especies Afiuje y Sajino destacan como
las mas frecuentes en todos los rangos de temperatura, especialmente en los
intermedios (22-28°C). Esto sugiere que estas especies poseen una alta
tolerancia a diferentes condiciones térmicas y una capacidad de adaptarse a
las variaciones ambientales. En contraste, otras especies como el Margay,

Tigrillo y Yaguarundi muestran frecuencias mucho menores, lo que podria
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estar asociado a una menor abundancia.
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4.4. INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA BIODIVERSIDAD

La Figura 16 nos muestra la relacién de los rangos de temperatura con

los indices de biodiversidad Shannon-Wiener y Simpson muestra como las

condiciones térmicas influyen en la diversidad y equidad de las especies.
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Figura 16

Comparacién de los Indices de Biodiversidad (Shannon-Wiener y Simpson) por Rango de
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El indice de Shannon alcanza su valor maximo (1.33) en el rango de
temperatura 24-26°C, lo que indica que este rango ofrece las condiciones
Optimas para una mayor variedad de especies y una distribucién equilibrada.
Sin embargo, en los rangos extremos, como 20-22°C y 28-30°C, el indice de
Shannon disminuye (1.08 y 0.99, respectivamente), reflejando una menor
diversidad debido a que estas temperaturas limitan la presencia de ciertas
especies. Por otro lado, el indice de Simpson presenta valores mas altos
(0.999) en los rangos extremos (20-22°C y 28-30°C) y disminuye en el rango
24-26°C (0.845). Esto sugiere que, aunque la diversidad es mayor en las
temperaturas moderadas, algunas especies son dominantes, lo que reduce la
equidad. En cambio, en los rangos extremos, aunque la diversidad es baja,

las especies presentes estan distribuidas de forma mas uniforme.
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e Relacioén entre la temperatura promedio y el indice de diversidad

de Shannon Wiener

Para el analisis de la relacidn entre la temperatura ambiental y la
biodiversidad de mamiferos en el Parque Nacional de Tingo Maria, se
aplicé un ajuste de una hora de desfase temporal. Esta decision se basé
en la comprension de que los mamiferos no siempre responden de forma
inmediata a los cambios en las condiciones ambientales, como la

temperatura.

En muchos casos, sus patrones de actividad presentan cierto
retraso en relacién con las variables que los afectan, lo que implica que
los avistamientos registrados por camaras trampa pueden reflejar
condiciones climaticas previas. Este desfase puede deberse a
comportamientos ecoldgicos especificos (como esperar que baje la
temperatura antes de salir a buscar alimento), o a dinamicas indirectas,
como cambios en la actividad de presas o vegetacion. Por ello, desplazar
temporalmente los datos de temperatura permite alinear mejor los
momentos de deteccion con las condiciones reales que influyen en las

especies.

Por ejemplo, Rowcliffe et al. (2014) evaluaron los efectos de
variables climaticas sobre la actividad de mamiferos y aplicaron
desfases horarios (de 1y 2 horas) para identificar correlaciones diferidas
entre temperatura y comportamiento, asimismo recomiendan agrupar los
datos por hora para analizar patrones de actividad en camaras trampa,
ya que este rango ofrece un buen balance entre resolucion y robustez

estadistica.

En la Figura 17 se puede observar una mayor correspondencia
entre los picos de temperatura y los valores del indice de Shannon-
Wiener, a diferencia del analisis sin desfase, donde no se apreciaba una
relacion clara. La temperatura (linea roja) aumenta progresivamente
desde las primeras horas del dia, alcanzando su punto mas alto entre

las 13:00 y 15:00 horas. En paralelo, el indice de biodiversidad (linea
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azul discontinua) muestra también valores altos durante ese mismo

periodo, con otras elevaciones alrededor de las 9:00 y las 18:00 horas.

Figura 17

Perfil temporal de la relacion entre la temperatura promedio y el indice de diversidad

Shannon — Wiener por actividad horaria (a) y gréfico de dispersién (b)
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e Relacién entre la temperatura promedio y el indice de diversidad

de Simpson

En la Figura 18 se observa que el indice de Simpson alcanza sus
valores mas altos entre las 10:00 y 15:00 horas, con un pico cercano a
0.8, coincidiendo con el periodo en que la temperatura también es mas
elevada (alrededor de 26-27°C). Esto indica una mayor equidad en la
distribucion de especies durante las horas de calor, reflejando una

actividad mas diversificada de mamiferos.

Por el contrario, en horas cercanas a las 18:00, se registra una
caida abrupta del indice, descendiendo a aproximadamente 0.2, lo cual
sugiere que durante ese momento del dia la actividad se concentra en
pocas especies, reduciendo la equidad del sistema ecologico observado.

Posteriormente, entre las 20:00 y 23:00 horas.
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En el grafico de dispersion a medida que la temperatura aumenta,
especialmente entre 24 y 27°C, el indice Simpson también tiende a
incrementarse, alcanzando valores entre 0.7 y 0.8. Esto indica una
mayor equidad en la actividad de las especies, es decir, una distribucién

mas balanceada en la presencia de mamiferos
Figura 18

Perfil temporal de la relacion entre la temperatura promedio y el indice de diversidad

Simpson por actividad horaria (a) y grafico de dispersion (b)
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e Correlacién de Spearman

En la Tabla 11 la correlacién de Spearman entre la temperatura
ambiental y los indices de biodiversidad mostré relaciones moderadas y
significativas. En el caso del indice de Simpson, se obtuvo un coeficiente
de correlacion de rg= 0.511 con un valor de significancia de p = 0.013,
mientras que para el indice de Shannon-Wiener, la correlacién fue de
r,=0.491 con p = 0.017. Estos resultados indican que existe una relacion
entre la temperatura y la biodiversidad de mamiferos en el Parque

Nacional de Tingo Maria.
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Tabla 11

Correlacion de Spearman entre la temperatura ambiental y la biodiversidad

Relacion
rs (Coef. Spearman) Valor p Interpretaciéon
Analizada
Temperatura
Vs. Correlacion
Biodiversidad 0.491 0.017 moderada y
(Shannon- significativa
Wiener)
Temperatura N
Correlacion
vs.
0.511 0.013 moderada y
Biodiversidad
significativa
(Simpson)
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CAPITULOV

DISCUSIONES DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el Parque Nacional de Tingo Maria
revelaron que la temperatura ambiental influye significativamente en los
indices de biodiversidad y en los patrones de actividad de los mamiferos
registrados. Estudios similares respaldan estos hallazgos. Por ejemplo,
Abad et al. (2020), en el area protegida ElI Morejon (Argentina),
observaron variaciones estacionales en la actividad de carpinchos
asociadas a la busqueda de alimento, lo que sugiere que factores
climaticos como la temperatura pueden modular la conducta de especies
semiacuaticas. Asimismo, Blake et al. (2012) reportaron en la Amazonia
ecuatoriana que muchas especies de mamiferos presentan patrones de
actividad influenciados por condiciones ambientales, con mayor

frecuencia de avistamientos en rangos térmicos intermedios.

La estimacion de la abundancia relativa y el indice de diversidad
revelaron una comunidad moderadamente diversa, con especies
dominantes como el afiuje (Dasyprocta punctata) y el sajino (Dicotyles
tajacu y Pecari tajacu). Estos hallazgos coinciden con estudios previos
realizados en el area de estudio de Cossios y Ricra (2019), donde se ha

registrado una estructura comunitaria similar en bosques tropicales.

En cuanto a la influencia de la temperatura en la biodiversidad,
los resultados obtenidos tras aplicar un desfase temporal de una hora
entre los registros de temperatura y los avistamientos de mamiferos
evidencian una relacion significativa y moderada. La correlacion de
Spearman mostré coeficientes de r = 0.491 (p = 0.017) para el indice de
Shannon-Wiener y r = 0.511 (p = 0.013) para el indice de Simpson, lo
que indica que a medida que la temperatura aumenta, también se

incrementa la biodiversidad registrada.

Este hallazgo revela que la temperatura ambiental influye de

manera directa en los patrones de diversidad de los mamiferos del
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Parque Nacional de Tingo Maria, siempre que se considere el tiempo
que las especies tardan en responder ecolégicamente a los cambios
térmicos. Especificamente, se observd que en los periodos con
temperaturas mas calidas (entre 24°C y 27°C), los indices de diversidad
alcanzaron sus valores mas altos, lo que sugiere una mayor equidad y
coexistencia de especies durante estas condiciones. Estos resultados
coinciden con lo sefalado por Teodoro y Aoki (2020), quienes
demostraron que la temperatura puede tener un efecto indirecto y
progresivo sobre el comportamiento de los mamiferos, reforzando la
importancia de considerar desfases temporales en estudios ecoldgicos.
Por tanto, la temperatura, al ser una variable clave del entorno, si cumple
un rol relevante en la estructura de la comunidad de mamiferos, y su

efecto puede detectarse claramente al ajustar los datos temporalmente.

En cuanto a los patrones de actividad y su influencia por la
temperatura, los datos muestran una variabilidad en la preferencia
horaria de las especies. Se identificaron especies predominantemente
diurnas, como la ardilla (Sciurus spadiceus) y el sajino, y otras con
actividad nocturna marcada, como el majaz (Cuniculus paca) y la muca
(Didelphis marsupialis). Esta segregacion temporal podria estar
relacionada con estrategias ecoldgicas para evitar competencia o
depredacion, lo que concuerda con los hallazgos de Blake et al. (2012),
quienes argumentan que la disponibilidad de recursos y la presion de
depredadores influyen en la actividad de los mamiferos. Ademas, los
resultados indican que las especies nocturnas presentan mayor
actividad en momentos de menor temperatura, lo que sugiere una
estrategia de termorregulacion similar a la descrita en estudios sobre

capibaras (Hydrochoerus hydrochaeris).

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H'=1.92) muestra
una comunidad con diversidad moderada (Magurran, 2004), lo que
sugiere que, a pesar de la presencia de especies dominantes, existe una
equidad relativa en la distribucion de individuos. Este valor es similar a
los reportados en otras areas protegidas del Peru (Cossios et al., 2022),

lo que reafirma que el Parque Nacional de Tingo Maria mantiene una
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comunidad de mamiferos relativamente estable y representativa de los

bosques tropicales.

Cabe destacar que durante el analisis estadistico se identificé un
desfase de una hora entre los registros de temperatura y las detecciones
de mamiferos mediante camaras trampa. Este desfase se aplico como
una correccion metodologica, permitiendo observar una mejora
significativa en la correlacion entre la temperatura ambiental y los indices
de biodiversidad. Esta correccion se justifica debido a que los mamiferos
no siempre responden de forma inmediata a los cambios en las
condiciones ambientales. Su comportamiento puede estar influenciado
por factores ocurridos momentos antes, como variaciones previas en la
temperatura, cambios en la actividad de presas o alteraciones en la
vegetacion. Estos efectos, que ocurren en cadena, pueden manifestarse
con cierto retraso en la actividad de los animales, lo que hace necesario
considerar un intervalo de desfase para alinear adecuadamente los
datos. De esta manera, el desfase aplicado permite representar de forma
mas precisa la interaccion ecolégica entre la temperatura y el

comportamiento de las especies observadas

La relevancia de esta tesis se da por la informacion crucial sobre
la relacion entre la temperatura ambiental y la biodiversidad de
mamiferos en un ecosistema tropical. Los hallazgos pueden ser utiles
para disefar estrategias de conservacién y manejo de fauna en el
Parque Nacional de Tingo Maria, asi como en otras areas protegidas con
caracteristicas similares. Ademas, permite ampliar el conocimiento sobre
los efectos del cambio climatico en la fauna silvestre, lo que podria
ayudar en la formulacién de politicas publicas para la conservacion de la

biodiversidad.

Con respecto a las limitaciones se observd que las camaras
trampa dependian del estado de sus baterias, lo que en algunas
ocasiones pudo haber afectado la continuidad del monitoreo. Ademas,
algunos dispositivos presentaron fallas técnicas, como defectos en los

sensores de movimiento o problemas en el almacenamiento de datos. El
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clima también representd un desafio, ya que las lluvias intensas y la alta
humedad pudieron haber afectado el funcionamiento de las camaras y
la visibilidad de las imagenes captadas. Asimismo, la densa vegetacion
del Parque Nacional de Tingo Maria dificultdé la instalacién de los
dispositivos en algunos puntos estratégicos, o que pudo haber limitado

la deteccion de ciertas especies.

Se recomienda que futuras investigaciones en el Parque Nacional
de Tingo Maria utilicen cdmaras trampa mas robustas y resistentes a la
humedad tropical, como los modelos Bushnell Core DS o Reconyx
Hyperfire 2, que ofrecen mejor sellado, mayor duracion de bateria y
estabilidad en la captura de imagenes bajo condiciones climaticas
extremas. Asimismo, es aconsejable optar por dispositivos con sensores
infrarrojos de largo alcance y lentes de alta definicion para mejorar la
deteccion de especies de menor tamafo o de movimiento veloz,
particularmente en zonas con vegetacion densa. Se sugiere reforzar la
instalacion de las camaras mediante soportes metalicos y cables de
acero para evitar su caida o manipulacion por parte de los animales.
Ademas, seria beneficioso extender el periodo de monitoreo durante
eventos climaticos extremos, como olas de calor o lluvias intensas, con
el fin de analizar respuestas especificas de la fauna ante variaciones
térmicas. Finalmente, se recomienda complementar el monitoreo visual
con grabadores acusticos, como los Song Meter SM4, los cuales
permitirian detectar especies cripticas o de baja movilidad que no suelen

ser registradas mediante camaras trampa convencionales.

Finalmente, se recomienda fortalecer la colaboracion con las
comunidades locales y guardaparques, capacitandolos en la
conservacion de la fauna y el uso de tecnologias de monitoreo. Esto
permitiria un mejor control de las amenazas y una mayor eficacia en la

gestion del Parque Nacional de Tingo Maria.
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CONCLUSIONES

Los resultados mostraron que el indice de diversidad Shannon-
Wiener alcanzo su valor maximo (1.33) en el rango de temperatura de
24-26°C, lo que sugiere que estas condiciones pueden ser éptimas para
la biodiversidad de mamiferos en el area de estudio. En contraste, en los
rangos de temperatura extrema (20-22°C y 28-30°C), el indice de
diversidad disminuyd, lo que indica una posible influencia de la

temperatura en la presencia y actividad de ciertas especies.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener y el indice de Simpson
presentaron valores de 1.92 y 0.80, respectivamente, lo que indica una
diversidad moderada con cierto grado de dominancia de algunas
especies dentro de la comunidad de mamiferos del parque. Estos
valores reflejan una comunidad con una estructura relativamente
estable, aunque con variaciones en la equidad de distribucién de las

especies.

Se registraron un total de 2402 avistamientos de mamiferos,
siendo las especies mas abundantes Dasyprocta punctata (37.76%),
Dicothyles tajacu y Pecari tajacu (22.52%) y Nasua nasua (13.74%).
Estas especies parecen tener una mayor tolerancia a variaciones en la
temperatura ambiental, lo que sugiere que su distribucion y abundancia
pueden estar influenciadas por factores adicionales, como la

disponibilidad de alimento y refugio.

En cuanto a los patrones de actividad, se confirmé la presencia de
especies con habitos diurnos y nocturnos. Sciurus spadiceus y
Dicothyles tajacu mostraron una mayor actividad diurna, mientras que
Cuniculus paca y Dasypus novemcinctus fueron predominantemente
nocturnos. Estos resultados sugieren que la temperatura ambiental
podria influir en la seleccion de los momentos de actividad de algunas

especies, pero no es el unico factor determinante en su comportamiento.

Se identificd que la aplicacion de un desfase temporal de una hora

entre los registros de temperatura y las detecciones de mamiferos
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permiti6 mejorar significativamente la correlacién entre las variables,
especialmente en los indices de diversidad. Esto sugiere que los
mamiferos no responden de manera inmediata a los cambios
ambientales, y que un analisis ajustado temporalmente puede
representar mejor la influencia real de la temperatura sobre su

comportamiento y presencia en el area de estudio.

Los analisis realizados permitieron determinar que la temperatura
ambiental tiene una correlacion moderada y significativa con la
biodiversidad de mamiferos, al aplicar un desfase temporal de una hora
entre los registros térmicos y las detecciones realizadas mediante
camaras trampa. Esta relacion fue confirmada mediante la prueba de
Spearman, obteniéndose coeficientes de r = 0.491 (p = 0.017) para el
indice de Shannon-Wiener y r = 0.511 (p = 0.013) para el indice de
Simpson. Estos resultados indican que la temperatura si influye en la
diversidad y equidad de las especies presentes, especialmente durante

las horas mas calidas del dia.

Esta investigacion aporta informacion relevante sobre la relacién
entre la temperatura ambiental y la biodiversidad de mamiferos en un
ecosistema tropical. Los patrones de actividad registrados y la
variabilidad en la abundancia relativa de las especies refuerzan la idea
de que la temperatura juega un papel determinante en la dinamica
ecoldgica del Parque Nacional de Tingo Maria. Los hallazgos obtenidos
pueden servir como base para futuras investigaciones y estrategias de
conservacion orientadas a mitigar los posibles efectos del cambio

climatico sobre la fauna silvestre.
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RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacion,
se proponen las siguientes recomendaciones con el fin de contribuir a la
conservacion de la biodiversidad y a una mejor comprension de la
influencia de la temperatura ambiental sobre los mamiferos del Parque

Nacional de Tingo Maria.

1. Monitoreo continuo de la temperatura ambiental y Ia
biodiversidad: Se recomienda implementar programas de monitoreo
a largo plazo que registren de forma constante la temperatura
ambiental y la actividad de mamiferos mediante camaras trampa.
Esto permitira detectar variaciones temporales y posibles efectos del
cambio climatico sobre la biodiversidad.

2. Ampliar el uso de camaras trampa en distintas zonas del parque:
Para obtener una vision mas integral de los patrones de actividad y
diversidad de mamiferos, se sugiere expandir el nimero y ubicacion
de camaras trampa, incluyendo areas con diferentes grados de
intervencion y altitud.

3. Incluir otras variables ambientales: Para futuras investigaciones,
se recomienda considerar variables adicionales como la humedad,
precipitacion, cobertura vegetal o presencia humana, ya que también
pueden influir en la biodiversidad y patrones de actividad de los
mamiferos.

4. Aplicacion de estrategias de conservacion basadas en
evidencia: Se sugiere que las autoridades del Parque Nacional de
Tingo Maria utilicen los resultados de este estudio como base para
disenar estrategias de conservacion que consideren la influencia de
la temperatura sobre la fauna silvestre.

5. Promover la investigacion cientifica en areas protegidas:
Finalmente, se recomienda fomentar la realizacion de
investigaciones similares en otras areas naturales protegidas del
pais, a fin de generar una base de datos sdlida que contribuya a la

conservacion de la biodiversidad frente al cambio climatico
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ANEXO 1

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema general

Objetivo general

Hipétesis

Variables/Indicadores

Metodologia

¢(Cual es la influencia de la
temperatura ambiental sobre la
biodiversidad y patrones de
actividad de mamiferos en el Parque
Nacional de Tingo Maria?

Evaluar la influencia de |la
temperatura ambiental sobre la
biodiversidad y patrones de
actividad de mamiferos en el Parque
Nacional de Tingo Maria.

Problema especifico

Obijetivo especifico

¢Cudl es la estimacion de la
abundancia relativa e indice de
diversidad de mamiferos mediante
el uso de camaras trampa en el
Parque Nacional de Tingo Maria?

Estimacion de la abundancia
relativa e indice de diversidad de
mamiferos mediante el uso de
camaras trampa en el Parque
Nacional de Tingo Maria.

¢ Cuales son los patrones diurnos y
nocturnos  de actividad de
mamiferos  utilizando  camaras
trampa en el Parque Nacional de
Tingo Maria?

Caracterizar los patrones diurnos y
nocturnos de  actividad de
mamiferos  utilizando  camaras
trampa en el Parque Nacional de
Tingo Maria.

¢Cudles son los patrones de
temperatura en los avistamientos
mediante camaras trampa de
mamiferos en el Parque Nacional de
Tingo Maria?

Evaluar los patrones de temperatura
en los avistamientos mediante
camaras trampa de mamiferos en el
Parque Nacional de Tingo Maria.

(Ha): Existe una relacion significativa entre la
temperatura ambiental y la biodiversidad y patrones de
actividad de mamiferos en el Parque Nacional de
Tingo Maria.

(HO): No existe una relacién significativa entre la
temperatura ambiental y la biodiversidad y patrones de
actividad de mamiferos en el Parque Nacional de
Tingo Maria.

Variable independiente
Temperatura

Variable dependiente
Abundancia relativa
Indice de diversidad

Hora de captura de imagen
con
camara trampa

Tipo: Correlacional
Enfoque: Cuantitativo
Alcance: Explicativo

Disefio: Transversal, No
experimental

Poblacion: Parque

Nacional de Tingo Maria
Muestra:

El registro de datos de
informaciéon de fotos,
videos que fueron
captadas por las camaras
trampa.
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ANEXO 2

FICHA DE RECOJO DE DATOS DE CAMARAS TRAMPA

UNIVERSIDAD DE HUANU(}O
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA AMBIENTAL

@ NGENIERIA

< AMBIENTAL

“La influencia de la temperatura ambiental sobre la biodiversidad y patrones de actividad de mamiferos en el Parque Nacional de Tingo Maria”

Lugar: Parque Nacional de Tingo Maria

Operador de las camaras trampas: Caro Nuiez, Jhon Marlon

REGISTRO DE LAS CAMARAS TRAMPA

N° DE
CAMARA

CODIGO
_DE
CAMARA

ZONA

COR X

CORY

ALTITUD CEBO

N° DE
MEMORIA

DIA
INSTALACION

HORA

REFERENCIAS

ALTURA
CAMARA

SECTOR
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ANEXO 3

MAPA DE UBICACION DE CAMARAS TRAMPA
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ANEXO 4
PANEL FOTOGRAFICO

Imagen del dasyprocta punctata captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria

- J;.t:tb.fi B | iR
4/15/2024 09:03AM CAMERAS8

Imagen del nasua nasua captadas por las camaras trampas dentro del Parque

nacional de Tingo Maria

A s

03:34PM CAMERA18
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Imagen del dicotyles tajacu captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria

Imagen del cuniculus paca captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria
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Imagen del pecari tajacu captadas por las camaras trampas dentro del Parque

Nacional de Tingo Maria

ez
e

i o arm.

01:31PM CAMERAS

Imagen del didelphis marsupialis captadas por las camaras trampas dentro

del Parque Nacional de Tingo Maria

¥

\ R e, ) 3
26C ) 03/13/2024 11:26PM CAMERA1
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Imagen del dinomys baranikii captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria

—— L

04:31PM CAMERA10

Imagen del cebus albifrons captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria

24C  ( 03/06/2024 12:08AM CAMERA18
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Imagen del sciurus spadiceus captadas por las camaras trampas dentro del

TS R 5
09:23AM CAMERA16

Imagenes del dasypus novemcinctus captadas por las camaras trampas

dentro del Parque Nacional de Tingo Maria
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Imagen del metachirus nudicaudatus captadas por las camaras trampas

dentro del Parque Nacional de Tingo Maria

& ///‘

® 03/20/2024 0:

Imagen del leopardus tigrinus captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria

8§ 24C @ 02/24/2024 12:33AM CAMERAG
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Imagen del apodemus sylvaticus captadas por las camaras trampas dentro

del Parque Nacional de Tingo Maria

} | -
~(_04/07/2024 07:53PM__CAMERAG

Imagenes del herpailurus yagouaroundi captadas por las camaras trampas
dentro del Parque Nacional de Tingo Maria
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Imagenes del puma concolor captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria

N oo\ BN

= b SN ! - >
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Imagen del hydrochoerus hydrochaeris captadas por las camaras trampas

dentro del Parque Nacional de Tingo Maria

D 03/15/2024 09:24PM CAMERA19
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Imagen del leopardus wiedii captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria

Imagen del panthera onca captadas por las camaras trampas dentro del

Parque Nacional de Tingo Maria

07:21PM CAMERA16
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Imagenes de Instalacién y configuracion de camaras trampa

Imagenes de la extraccion de datos de camaras trampa
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