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RESUMEN

El adobe es una unidad de albafiileria que data desde el comienzo de la
civilizacion humana, la historia puede dar fe de su uso en distintas culturas del
mundo, en el Peru las culturas pre incas e incas también emplearon el adobe
para realizar sus edificaciones como viviendas y templos; el adobe
actualmente se sigue usando como material de construccion especialmente
en viviendas debido a sus ventajas economicas y de facil acceso del material
para la elaboracion. En Huanuco estas construcciones comUnmente se
realizan en las zonas rurales y expansion urbana y es a raiz de ello la
importancia de mejorar la resistencia a la traccion del adobe por eso la
investigacion ha planteado como objetivo determinar la influencia de las fibras
de tela de polipropileno en la resistencia a la traccidén del adobe, en la cual se
han afadido las fibras de tela de polipropileno respecto al peso seco de la
mezcla; en porcentajes de 0,5%, 1% y 1,5%. La investigacion tuvo como
enfoque el cuantitativo, nivel explicativo y disefio cuasi experimental, para lo
cual se han considerado 15 muestras segun los porcentajes propuestos y 15
muestras elaboradas segun la norma peruana E-080. Al analizar los datos se
ha llegado a los siguientes resultados que la adicién de fibras de tela de
polipropileno en porcentajes de 0,5%, 1% y 1,5% respecto del peso seco de
la mezcla del adobe mejora la resistencia a la traccion con una media de 1,06
Kg/cm2 respecto a las muestras sin la adicion de telas de polipropileno de
media 0,97 Kg/cm2. Finalmente se concluye que la adiciéon de 0,5%, 1% y
1,5% de fibras de tela de polipropileno respecto del peso seco de la mezcla
del adobe influye significativamente la resistencia a la traccion Con una
contrastacion de (t=3,015; p=0,009<0,05).

Palabras clave: adobe, tela de polipropileno, resistencia, compresion,

traccion, elasticidad.



ABSTRACT

Adobe is a masonry unit that dates from the beginning of human
civilization, history can attest to its use in different cultures of the world, in Peru
the pre-Inca and Inca cultures also used adobe to make their buildings as
homes and temples; Currently, adobe is still used as a construction material,
especially homes, due to its economic advantages and easy access to the
material for making adobe, such as earth. In Huanuco, these constructions are
commonly carried out in rural areas, therefore the importance of improving the
mechanical properties of this material, such as tensile strength, is why the
objective of the research has been to determine the influence of polypropylene
fabric fibers on the tensile strength of adobe, in which the polypropylene cloth
fibers have been added relative to the dry weight of the mix; the selected
percentages have been 0.5%, 1% and 1.5%. The investigation has been
elaborated by means of a quantitative approach, explanatory of pure
experimental design, 15 samples have been considered according to the
proposed percentages and 15 standard samples to carry out the comparison.
When analyzing the data, the following results have been reached: the addition
of polypropylene cloth fibers in the adobe significantly influences the
elaborated tensile strength. With a contrast of (t=3.015; p=0.009<0.05). Finally,
it is concluded that the average tensile strength of the addition of 0.5%, 1%
and 1.5% of polypropylene fabric fibers with respect to the dry weight of the
adobe mixture that has an average (X=1, 06 kg/cm2) improves the tensile
strength compared to the standard samples, which has an average of (X=0.96
kg/cm2).

Keywords: adobe, polypropylene fabric, resistance, compression,

traction, elasticity.
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INTRODUCCION

La construccidon con adobe ha sido una técnica ancestral que ha
perdurado a lo largo de la historia y se ha adaptado a las necesidades
cambiantes de la sociedad. En la busqueda constante de mejorar la
resistencia y durabilidad de las estructuras de adobe, se han explorado
diversas técnicas y materiales complementarios. Entre estos materiales, las
fibras de tela de polipropileno han emergido como una opcion prometedora
para fortalecer las propiedades mecénicas de los bloques de adobe. En este
contexto, el presente trabajo se adentra en un analisis comparativo de la
resistencia a la traccion entre el adobe convencional y el adobe reforzado con

fibras de tela de polipropileno.

La relevancia de este estudio radica en la necesidad de comprender
como la introduccion de fibras de tela de polipropileno puede influir en las
propiedades de resistencia a la traccidon de los bloques de adobe. En muchas
regiones del mundo, la construccion con adobe es una practica comuan, pero
su susceptibilidad a las fuerzas de traccion es una preocupacion constante.
La incorporacioén de fibras de tela de polipropileno podria ofrecer una solucién
innovadora y sostenible para fortalecer estas estructuras, lo que a su vez
podria mejorar la seguridad de las edificaciones de adobe y reducir la

necesidad de mantenimiento y reparaciones.

Esta investigacién es digna de llevarse a cabo debido a su potencial
impacto en la ingenieria civil y la construccion sostenible. Los resultados de
este estudio proporcionan informacion valiosa para ingenieros, arquitectos y
constructores, asi como para las comunidades que dependen de la
construccion con adobe. Ademas, se enmarca en un contexto global en el que
la sostenibilidad y la reduccion de la huella ambiental. La posibilidad de
fortalecer las estructuras de adobe con materiales reciclados, como las fibras
de tela de polipropileno, puede contribuir significativamente a la reduccion de

residuos y al uso eficiente de recursos.

Esta investigacion contribuira al conocimiento al proporcionar datos

empiricos y un analisis cuantitativo riguroso sobre la resistencia a la traccién
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de los adobes convencionales en comparacion con los adobes reforzados con
fibras de tela de polipropileno. Los resultados han permitido identificar las
diferencias y ventajas de utilizar fibras de tela de polipropileno en la
construccion de adobe, lo que, a su vez, podria llevar a recomendaciones

especificas para su aplicacion en la practica.

Este estudio tiene un enfoque cuantitativo y se basa en un disefio cuasi
experimental. La muestra se seleccioné de manera no probabilistica o por
conveniencia. Los resultados se aplicaran a los casos especificos estudiados
ademas es importante tener en cuenta que factores como la calidad de los

materiales y la mano de obra pueden influir en los resultados.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Segun Xuan-Thanh et al. (2020) citado en Chavarry Castillo (2021) dice
gue la humanidad enfrento el problema de la contaminacion plastica antes del
COVID-19; Se estima que casi 280 millones de toneladas de plastico
producido a nivel mundial terminaran en vertederos u océanos cada afio;
Asimismo, existen 5,25 billones de particulas de plastico en los océanos con

un peso aproximado de 269.000 toneladas.

La pandemia del covid-19 ha obligado al uso de medidas de proteccion
plasticas, como las mascarillas, que se convierten en residuos tras su uso, y
su eliminacion inadecuada ha provocado graves problemas ambientales. La
mascara estd hecha de finas fibras de polipropileno, un material que es

practicamente indestructible.

Por otro lado, Conocemos al adobe como un material de construccion
ancestral, debido a que es un material que domina el medio ambiente, En la
actualidad, aproximadamente un tercio de la poblaciéon global reside en
viviendas construidas con adobe, el adobe se caracteriza por bajos costos de
produccion, excelentes propiedades termoacusticas. Sin embargo, el adobe
tiene una baja resistencia a la flexion, corte y traccion, y debemos agregar que
nuestro pais es sensible a los fendmenos naturales debido a su posicién

geografica, geoldgica y climatica.

Segun INEI (2017), El 33,3% de las casas estan construidas con ladrillo.
Asimismo, segun el censo, en el 72,5% de los hogares de bajos ingresos y
habitantes rurales, el adobe es el material de construccion predominante. En
vista de lo anterior, es necesario desarrollar y estudiar nuevos estudios de
adobes no solo en el refuerzo de muros de adobes, sino también en el
mejoramiento de los adobes. Por lo tanto, como alternativa, se propone
fabricar adobe a partir de fibras de polipropileno para aumentar la resistencia

a la traccidén. Con esta propuesta se pretende que el adobe puede adquirir un
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mejor comportamiento a la traccion de esta manera mejorar la unidad para

construcciones més seguras y a la vez dar un segundo uso a las mascarillas

gue causO gran impacto en nuestro pais y el mundo debido a la pandemia,

usando las fibras de dicho elemento en la elaboracion del adobe, para

contribuir al tema ambiental y dar un nuevo enfoque a la elaboracion de un

adobe convencional dando un gran aporte a la ingenieria.

1.2.

1.3.

FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

PG: ¢Cual es el analisis comparativo de la resistencia a la traccion
de un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm, en el C.P. Esperanza, Amarilis - Huanuco
-2022?

1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO

PE1: ¢Cual es la diferencia de la resistencia a la tracciéon de un
adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de las fibras de tela

de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla?

PE2: ¢ Cual es la diferencia de la resistencia a la tracciéon de un
adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las fibras de tela de

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla?

PE3: ¢Cual es la diferencia de la resistencia a la traccién de un
adobe convencional y un adobe hecho con 1,5% de las fibras de tela de

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla?
OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

OG: Determinar las diferencias de un adobe convencional frente a
un adobe elaborado con fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm
en la resistencia a la traccion del adobe, en el C.P. Esperanza, Amarilis
- Huanuco -2022.
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL: Determinar la diferencia de la resistencia a la traccion de un
adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de las fibras de tela

de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

OE2: Determinar diferencia de la resistencia a la traccién de un
adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las fibras de tela de

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

OE3: Determinar diferencia de la resistencia a la traccién de un
adobe convencional y un adobe hecho con 1,5% de las fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion busca mejorar las propiedades del adobe a
través de sistemas de reforzamiento, aplicando fibras de tela de polipropileno
el cual permitira reducir los bajos valores de resistencia a compresion, traccion

y elasticidad.
1.4.1. JUSTIFICACION EN INGENIERIA

El estudio forma un papel muy importante en la ingenieria, motiva
a los profesionales buscar nuevas maneras de fabricar adobe, dar
soluciones practicas y sostenibles para poblaciones de bajos recursos;
asi como proporcionarles confort y calidad de vida, ya que una de las
principales labores de los ingenieros civiles es estar a la vanguardia para

afrontar los cambios constantes que se encuentra nuestra sociedad.
1.4.2. JUSTIFICACION TECNICA

Se busca fomentar a mejorar las técnicas de los sistemas
constructivos del adobe, debido a que el uso de este material es muy

popular en poblaciones en desarrollo.
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1.4.3. JUSTIFICACION SOCIAL Y ECONOMICA

El uso de fibras de tela de polipropileno fomentard la utilizacion de
los recursos disponibles, asi como el reciclaje de materiales de uso diario

de la poblacion.

Al adicionar material reciclado para el reforzamiento del adobe,
beneficia econdmicamente ya que permitira tener un adobe de mejor

calidad.
1.4.4. JUSTIFICACION AMBIENTAL

Debido a la sustituciéon que se vive actualmente a causa del Covid,
la poblacion a nivel mundial se dio con la obligacion de usar mascarillas
gue estan compuestos de fibras de tela de polipropileno, las cuales son
de un solo uso y desechables. La reutilizacion de este material
beneficiara al medio ambiente ya que ayudara a disminuir la acumulacion

de residuos en los botaderos.

1.5. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

escasos laboratorios de la Esperanza en Huanuco limitados
laboratorios para los ensayos requeridos para el tema de investigacion.

e Alto costo de transporte desde la Esperanza hasta los laboratorios de

Huénuco.

e Limitaciéon de usar el laboratorio de la universidad de Huanuco por el
motivo de la pandemia COVID-19.

e Bajo presupuesto para la investigacién cientifica.
1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La viabilidad dentro de una investigacion establece la disponibilidad de
tiempo de sus participantes, verificar la logistica, capacidad, cronogramas,
etc. (Gomez, 2006).
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1.6.1. VIABILIDAD TEORICA

La viabilidad teorica fue posible puesto que se cuenta con teorias
ya existente sobre el presente tema de investigacion, como
antecedentes nacionales e internacionales, ademas de contar con el
manual emitido por el Ministerio de Vivienda del Peru para poder
fundamentar los ensayos y recopilacion de material propio de la zona
para la elaboracion de los adobes; asi como el informe de “Gestion de
Residuos Sdélidos en el Peru en tiempos de Covid 19” para poder

manipular el reciclaje de las fibras de telas de polipropileno (mascarillas).
1.6.2. VIABILIDAD ECONOMICA

Esta investigacion es econdmicamente viable porque cuenta con
recursos economicos para cubrir los costos asociados al trabajo de
campo, investigacion de laboratorio; y remunerar al personal técnico y

capacitado necesario para estudios especificos.
1.6.3. VIABILIDAD SOCIAL

Presente investigacion fue posible, puesto que los pobladores del
centro poblado de la esperanza cuentan con viviendas de adobe, ellos
estarian dispuestos y aptos para colaborar con los ensayos respectivos;
asi como también se cuenta con tierra necesaria para la extraccion y
pruebas de traccidbn. Ademds, evitardn generar mas residuos
contaminantes en su localidad al dar utilidad a las fibras de polipropileno

(mascarillas).
1.6.4. VIABILIDAD AMBIENTAL

Debido que la contaminacién tejidos de polipropileno es
actualmente un problema mundial y C.P. de la esperanza no es ajena a
este problema. La pandemia del covid-19 ha hecho inevitable la
desaparicion de estos residuos, por lo que este estudio promueve la
recogida de estos residuos para ser tratados en el proceso de fabricaciéon

de Adobe para mejorar su comportamiento a la traccibn y sus
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propiedades estructurales. Asi responderemos a las necesidades de los

residentes y les proporcionaremos estructuras mas seguras y comodas.
1.6.5. VIABILIDAD TECNOLOGICA

La viabilidad técnica de este estudio es posible debido al uso de
herramientas, plantillas, equipos de prueba, software, programas de
oficina, programas de procesamiento de datos estadisticos durante el

estudio.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Segun El-Hakimy y Salem (2016), en su investigacion, el objetivo
principal se centr6 en analizar como las fibras de polipropileno afectan la
capacidad de compresion y resistencia a la traccion del adobe. Para este
estudio, se realizaron pruebas de laboratorio con la finalidad de evaluar
el impacto en la compresion y la traccion en muestras de adobe que
contenian diferentes proporciones de fibras de polipropileno. Segun los
resultados obtenidos, se observé un incremento sustancial en la
resistencia a la traccidén y a la compresion del adobe al agregar un 0,3%
de fibras de polipropileno en comparacion con las muestras que no

contenian estas fibras.

Segun Cabeza y Rocha (2018), en su investigacion, su principal
enfoque ha sido analizar el efecto de las fibras de PET en la
consolidacion de adobe de tierra, al tiempo que evalian su costo y
caracteristicas mecanicas. Para llevar a cabo este estudio, se
confeccionaron ejemplares de adobes de tierra que incorporaban
diferentes proporciones de fibras de PET, y se llevaron a cabo pruebas
de laboratorio con el propdésito de evaluar su desempefio en compresion
y traccion, ademas de examinar su coste. Los resultados de la
investigacion evidencian que la inclusion de fibras de PET produce un
progreso sustancial en la resistencia de los adobes tanto en compresion
como en traccion, lo que conlleva a una mayor solidez y durabilidad en
las estructuras construidas con este material. Cabe destacar que se
constatd que la incorporacion de fibras de PET no tiene un impacto
significativo en el costo de fabricacion de los adobes, lo que sugiere que
su utilizacion podria ser una alternativa viable y asequible para aumentar

la calidad de los ladrillos de tierra. En resumen, el estudio confirma que
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la adicibn de PET puede incrementar notablemente la resistencia y
firmeza de los adobes de tierra sin un aumento sustancial en el costo de

produccion.

Segun Arecius (2019), en su investigacion el objetivo principal ha
sido examinar las caracteristicas mecanicas del adobe reforzado con
fibras de tereftalato de polietileno (PET). Se concluy6 que, para la misma
masa de fibras vegetales y fibras de PET, los bloques que contenian
fibras vegetales tenian un modulo de elasticidad mayor que los bloques
que contenian fibras de PET, que a su vez tenian un modulo mas alto
que los bloques que contenian tereftalato de polietileno mejorando su

resistencia a la compresion.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Gamonal y Lorren (2021), en su investigacion: “Andlisis
comparativo del adobe convencional y adobe estabilizado con cal mas
polietileno en el distrito de Patapo - Chiclayo Lambayeque, 2021”. La
construccion de viviendas con adobes, que son blogues de tierra sin
cocer, presenta diversos problemas, ya que son poco resistentes y
propensos a dafios causados por cargas y exposicion a la humedad, lo
qgue provoca deformaciones. Ademas, son vulnerables a condiciones
climaticas adversas y eventos sismicos, lo que debilita las paredes.
Conscientes de esta problematica, los responsables de este proyecto
han propuesto una solucion: crear unidades de albafiileria de barro que
incorporen elementos capaces de contrarrestar y resistir estos
fendbmenos naturales, para aumentar su resistencia. En el transcurso de
la fase de desarrollo de muestras, se estableci6 la cantidad ideal de cal
en relacion al peso de la muestra, utilizando porcentajes de 1%, 3%, 5%,
10% y 15% de cal en los adobes estabilizados. Luego, se evaluo la
fabricacion de muestras adicionales utilizando adobes convencionales y
adobes estabilizados con un 5% de cal, junto con adiciones de fibras de
polietileno en concentraciones del 0.5%, 1.0% y 1.5%. Todos estos

procesos se llevaron a cabo siguiendo las regulaciones de la (RNE) y las
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(NTP), que determinan la cantidad de muestras a analizar para cada tipo

de ensayo.

En el caso del adobe convencional, se obtuvo un resultado de
resistencia a la compresion de 7.44 kg/cm2 y a la flexion de
296 kg/cm?2.

Al agregar un 1,3,5,10,15 % de cal al adobe convencional, sus
comportamientos mecanicos mejoraron en la compresion y flexion. Para
el 1% aumento en un (17.20-— 17.20) %, Para el 3% aumento en un
(38.80 — 42.60) %, Para el 5% aumento en un (90.80 — 65.70) %, Para
el 10% aumento en un (43.60 — 49.10) %, Para el 15% aumento en un
(58 — 41.60) %. Por lo tanto, concluimos la proporcién recomendada para
obtener adobes con mejores propiedades en el distrito de Patapo es
utilizar adobes convencionales junto con un 5% de cal y afiadir un 1.0%
de fibra de polietileno. Esta combinacién proporciona mejor resistencia 'y

caracteristicas mejoradas al adobe.

Alagén y Neira (2020), en su investigacion: “Estudio comparativo
de la conductividad térmica y propiedades fisico-mecéanicas de las
unidades de adobe estabilizadas con fibra de poliéster frente al adobe
tradicional, de las adoberas ubicadas en el Distrito de San Sebastian-
Cusco”. El objetivo principal es evaluar las diferencias en propiedades
fisico-mecanicas y conductividad térmica entre el adobe convencional y
el estabilizado con fibra de poliéster. Para realizar la comparacion, se
produjeron 52 adobes para cada muestra (Patron) y estabilizado con
(0,25% ,0,50% y 0,75%) con fibras de poliéster para lo cual se tuvo en
cuenta las normas E-070, E-080 y UNE 41410, las conclusiones
alcanzadas fueron que los adobes con 0,50% con fibra de poliéster

mejoraron su comportamiento mecanico.

Quiroz (2019), dentro de su investigacion llevada a cabo titulada:
“‘Resistencia a la compresion y flexion del adobe compactado con
sustitucion de flakes de tereftalato de polietileno y fibras de lana”. Su

objetivo es determinar cdmo se comportard el adobe comprimido
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sustituido por laminas de tereftalato de polietileno y fibras de lana en
términos de resistencia a la compresién y flexion. Se concluye que todos
los adobes superan la resistencia minima a compresion exigida por la
Norma, segun los resultados de la compresion dieron finalmente los
bloques de adobe hechos con fibras de lana y los bloques de adobe
hechos con flakes de tereftalato tienen un mejor comportamiento en su
resistencia a la compresion y flexion en comparacion con los bloques de

adobe patron.
2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Alvarado y Meza (2019), en su investigacion: “Andlisis vy
comparaciéon de la resistencia mecanica del concreto al afiadir
macrofibras de polipropileno con agregados de la cantera san miguel de
Huacar frente a la cantera de agregados Figueroa Huanuco - 2019”. El
objetivo principal de este estudio es comparar y contrastar la resistencia
mecanica del concreto elaborado con agregados de las canteras San
Miguel de Huacar y Figueroa, ambos con una densidad de f'c =
210 kg/cm2 y una adicion de 2 punto 2 por ciento. utilice fibra de
polipropileno en un porcentaje de 26%, 3% y 34% para reforzar el
concreto. Como resultado de los métodos y actividades que se discutirdn
con mas detalle, nos dice que en el grupo 1 aumento su resistencia, pero

para las muestras del grupo 2 no aumento.

Bastidas (2019), “Comparacion entre la resistencia de compresion
entre un adobe convencional y un adobe hecho con polietileno de baja
densidad con agregados extraidos de Colpa Alta — 2019”. El objetivo
principal de este estudio fue determinar la diferencia en las resistencias
de compresion entre el adobe convencional segun la E.080 y el adobe
fabricado con polietileno de baja densidad en relacién a su peso seco,
utilizando agregados extraidos de Colpa Alta. Los resultados indicaron
gue los adobes hechos con polietileno de baja densidad en porcentajes
0,3% al 1% con una media 17,62 Kg/cm2 mejora la compresiéon en
comparacion con los adobes realizados segun la norma E.080 con media

de 10,24 Kg/cm2. En resumen, se puede afirmar que se encontré una
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2.2.

diferencia significativa en las medias de resistencia a la compresion entre
el adobe convencional y el adobe con polietileno de baja densidad, con
resultado de (t=-52.834, p=0.001<0.05).

BASES TEORICAS
2.2.1. POLIPROPILENO

El polipropileno es un polimero termoplastico ampliamente utilizado
en diversas aplicaciones debido a su alta resistencia y versatilidad (Hu
et al, 2019).

El polipropileno es un material termoplastico, lo que significa que
puede ser moldeado y reutilizado sin sufrir cambios en sus propiedades
mecanicas (Gonzélez et al.,, 2018). Debido a su versatilidad, el
polipropileno se utiliza en diversas aplicaciones, desde envases para
alimentos y productos quimicos hasta componentes para la industria
automotriz (Stark et al., 2016).

Uno de los usos mas comunes del polipropileno es en la produccién
de fibras y telas no tejidas. Segun (Oromiehie et al, 2020), el
polipropileno es un material adecuado para la produccion de telas no
tejidas debido a su capacidad de formar fibras finas y su alta resistencia
a la tension. Las telas no tejidas de polipropileno se utilizan en diversas
aplicaciones, desde la fabricaciéon de ropa de cama y productos de
higiene hasta la construccion de carreteras y la filtracién de liquidos y

gases.

La industria textil es una de las principales consumidoras de
polipropileno. Segun Gonzélez et al. (2018), el polipropileno es utilizado
en la produccién de telas y tejidos para la fabricacion de ropa, tapiceria
de automoviles y alfombras, entre otros productos. La resistencia del
polipropileno a la abrasion y la tension lo hace especialmente adecuado

para su uso en aplicaciones textiles de alta resistencia.

Ademas de su uso en la industria textil, el polipropileno también se

utiliza en la produccion de envases y embalajes. Segun Stark et al.
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(2016), el polipropileno es un material adecuado para la produccién de
envases de alimentos y productos quimicos debido a su alta resistencia

quimica y térmica.
2.2.2. ADOBE

La tierra, el agua y la paja se combinan para crear el adobe, un

material de construccion que se moldea en ladrillos y se seca al sol.

La norma técnica peruana establece que la tierra utilizada para la
produccion de adobe debe tener un contenido de arcilla del 15% al 35%,
un contenido de arena del 45% al 65%, y un contenido de limo del 5% al
20%. El agua utilizada debe ser potable y libre de materiales organicos
0 quimicos que puedan afectar la calidad del adobe. El agente
aglutinante debe ser paja seca y limpia, y debe representar entre el 5%

y el 15% del volumen total de la mezcla (Ministerio, 2017).

Los requisitos minimos de la compresion y maxima absorcion de
agua para el adobe son 35 kg/cm2 y 18%, respectivamente. Ademas,
deben ser lisos, sin grietas u otros defectos que debiliten el adobe, y

tener una forma regular.

Segun el Ministerio de Vivienda (2017), Establece que el adobe se
debe utilizar en construcciones en zonas de baja actividad sismica y en
edificios de hasta dos pisos de altura. La técnica de construccion con
adobe requiere un conocimiento y una experiencia especializados para

garantizar su resistencia y durabilidad.

2.2.3. RESISTENCIA A LA TRACCION EN EL ADOBE SEGUN LA
NORMA E.080

El adobe es un material usado en la construccion civil, pero para
cumplir su funcién estructural, este debe cumplir con ciertas propiedades

mecanicas Yy fisicas.

Las muestras deben tener un contenido de humedad inicial de 20

a 25 por ciento para control de adobe y exposicion al sol y viento por 28
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dias. La resistencia se medira mediante la prueba de traccion brasilefia
en muestras cilindricas de 15,24 cm x 30,48 cm; fuerza extrema 0,08
MPa = 0,81 kgf/cm2 (Ministerio de Vivienda, 2017).

Las arcillas ofrecen resistencia significativa ante esfuerzos de
compresion, pero tiene una escasa resistencia a la traccion. Segun
Blondet et al. (2011):

Debido a la presencia de arcilla, los suelos secos brindan una
resistencia significativa a los esfuerzos de compresion, pero poca
resistencia a los esfuerzos de traccion. En caso de terremotos
moderados a severos, las paredes (especialmente en las juntas) estan
sujetas a esfuerzos de traccion que la tierra no puede soportar. Como
resultado, las paredes se agrietaron y se rompieron en pedazos, que

luego se extendieron hasta el techo.

Figura 1l
Ensayo de resistencia del mortero a la traccion

Mortero a probar
Especimen Ensayo

P
Adobe existente (no importa la calidad) l

P - 2
§= a (Kg/cm*)

& = Esfuerzo de traccion T p

Ne Morteroaprobar  0=0.5

Fuente: MVCS (2017) - Norma E.080
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
Arcilla

Material basico para la elaboracion del adobe. La mezcla, cuando se
encuentra con el agua, se vuelve maleable, plastica y se combina con todas

las sustancias inactivas del suelo. (Ministerio de Vivienda, 2017).
Limo

Este material es la parte inactiva del suelo, resistente al agua, sin
cohesién, constituido por particulas de roca de 0,002 mm a 0,008 mm.
(Ministerio de Vivienda, 2017).

Arena fina

Tienen un tamafio que varia desde 0.008mm - 0.50mm. Este material
puede ayudar a lograr una mayor compacidad del suelo (Ministerio de
Vivienda, 2017).

Aditivos naturales

Estos componentes ayudan a prevenir la formacion de grietas a medida
gue se seca el adobe. Entre ellos se pueden considerar la paja, las fibras de
cafia de azlcar y otros materiales de naturaleza similar. (Ministerio de
Vivienda, 2017).

Prueba de campo

Estas se realizan en el campo sin el uso de maquinas de laboratorio,
estos estan basados en conocimientos obtenidos en laboratorio (Ministerio de
Vivienda, 2017).

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccion

de un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de
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2.5.

polipropileno de 3mm x 20mm, en el C.P. Esperanza, Distrito de Amarilis
- Huanuco -2022.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICA

HE1: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la
traccion de un adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de
las fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco

de la mezcla.

HE2: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la
traccion de un adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las
fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de

la mezcla.

HES3: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la
traccion de un adobe convencional y un adobe hecho con 1.5 % de las
fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de

la mezcla.

VARIABLES

2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Resistencia a la traccion del adobe

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACION

El polipropileno es Se cortaran las Adicién del 0.5% de las fibras

un polimero que fibras de tela de de tela de polipropileno de

puede fundirse a polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso La escala
INDEPENDIENTE altas temperaturas  3mm x 20 mm seco de la mezcla del adobe. Ficha de empleada es
Fibras de tela de para moldearse en  para afiadir enla  Adicién del 1% de las fibras de  Dosificacién de  laboratorio de escalar
polipropileno de varias formas, que  mezcla del tela de polipropileno de 3mm x la mezcla para analisis
3mm x 20mm. es parcialmente adobe. 20mm respecto al peso seco la elaboracion granulométrico METODOLOGIA:

cristalino y se de la mezcla del adobe. del adobe. de los Enfoque

obtiene por Adicién del 1.5% de las fibras agregados. cuantitativo

polimerizacién del de tela de polipropileno de

propileno. 3mm x 20mm respecto al peso

seco de la mezcla del adobe.

La resistencia se La resistencia ala La resistencia a la traccion del

medird por ensayo  traccion de adobe con la adicion del 0.5%

de traccién adobes por medio de las fibras de tela respecto al La escala
DEPENDIENTE brasilefio con del ensayo peso seco de la mezcla. Ficha de empleada es
Resistencia a la dimensiones brasilefio. La resistencia a la traccion del  Resistencia ala laboratorio de escalar
traccion del adobe.  cilindricos de 6" x adobe con la adicion del 1% de traccion (fc= ensayo de

12" de largo las fibras de tela respecto al kg/cm?2) resistencia a la METODOLOGIA:

(Ministerio de peso seco de la mezcla. traccion. Enfoque

Vivienda, 2017) La resistencia a la traccion del cuantitativo

adobe con la adicion del 1.5 %
de las fibras de tela respecto al
peso seco de la mezcla.

29



CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1. ENFOQUE

Estas sustancias ayudan a prevenir las grietas que se desarrollan
a medida que se seca el adobe. Paja, fibras de cafia de azucar y otros

materiales son algunos ejemplos que se pueden mencionar.

Segun Hernandez (2018), “Los métodos cuantitativos tienen como
objetivo establecer una relacion de causa y efecto entre las variables al
identificar la causa o el efecto de un fenbmeno, evento o pregunta de

investigacion.” (pag. 40).
3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Este estudio respondera a la pregunta de cémo las fibras de
polipropileno afectaran la resistencia a la traccion en el adobe, la
cantidad de tejido de polipropileno que se agregue dependera del peso

seco de la mezcla.

Segun Hernandez (2018), “La investigacidon explicativa aborda las
causas de todo tipo de eventos y fendmenos, yendo mas alla de describir
o0 establecer relaciones entre fendmenos, conceptos o variables.” (Pag.
112)

3.1.3. DISENO

El disefio de la investigacion es experimental es decir vamos a
manipular la variable independiente que en nuestro caso es las fibras de
tela de polipropileno y luego se analizara el efecto que produce en el
adobe respecto a la traccion. Segun Hernandez (2018), “Para determinar
los efectos potenciales de una causa manipulada, los investigadores a

menudo emplean disefios experimentales.” (Pag. 152).

30



Donde:
GE: Grupo experimental
O1: Muestra patron
02: Muestra manipulada
X: Manipulacion de la variable independiente

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacion de estudio es de 60 probetas o bloques cilindricos
15.24 cm x 30.48 cm de didmetro, en estas se incluyen las muestras de
adobe patron y los adobes hechos con porcentajes de fibra de tela de

polipropileno respecto a peso seco de la mezcla del adobe.
3.2.2. MUESTRA

Las muestras para los ensayos de traccion se describen a
continuacion. La muestra escogida es no probabilistica, lo que significa
qgue la cantidad asumida por el investigador se basa en lecciones

aprendidas de investigaciones previas.

Tabla 1
Descripcién de la muestra que se emplea en los ensayos

DESCRIPCION CANTIDAD DE
MUESTRAS
Bloques cilindricos de adobe patrén realizados segin la 15
norma E.080.
Bloques cilindricos de adobe adicién del 0.5% de las 15

fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto
al peso seco de la mezcla.
Bloques cilindricos de adobe adicidn del 1% de las 15
fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto
al peso seco de la mezcla.
Bloques cilindricos de adobe adicion del 1.5% de las 15
fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto
al peso seco de la mezcla.
Poblacion 60
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3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El método utilizado en el estudio durante la recoleccion de datos es
observacion directa, lo que significa que se observaran cuidadosamente las
pruebas de traccion de las muestras, de igual manera se utilizara otro método
muy importante, el uso es el fichaje lo que significa que recolectaremos datos

en el instrumento llamado ficha de laboratorio.
3.3.1. PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Dependiendo de su método de investigacion, el investigador decide
qué técnicas considerard para la recoleccion de datos, esto va a estar
relacionado con el objeto de estudio, porque la naturaleza del objeto de
investigacion determina el tipo de observacion. La dimension técnica
esta intimamente relacionada con la dimension epistemolégica. (Urbano
y Yuni, 2006).

De acuerdo con Gil (2016), se menciona que el investigador tiene
que elegir el instrumento que mejor se adapte al tipo de investigacion
gue se esta realizando. La recoleccion de datos, se pueden dividir en
seis categorias tales como: observacion, entrevista, cuestionario,
pruebas objetivas y test. Recordando que cada técnica que se elija sea

fiable, que tenga validez y tenga funcionalidad variable.

La investigacion utilizara la observacion directa para recopilar la
informacion necesaria de la muestra, la cual se obtendra de las fichas de
laboratorio colocando los resultados de la prueba de traccion y las
muestras se compactaran en los cilindros para asi obtener mejores

propiedades mecanicas de cada muestra.
Los instrumentos principales utilizados en esta investigacion son:

Maquina de ensayo a la traccion (kg/cm2)
Balanza

Formato de laboratorio

Diario de campo

NTP E.030

v Y VY VY
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> NTP E.080

Las siguientes imagenes que se observan a continuacion nos
muestran el proceso de elaboraciéon de adobe compactado en moldes
cilindricos y las pruebas que se realizaron para asegurar el cumplimiento

de la correcta dosificacion guiandonos mediante la NTP E.080.

Figura 2
En la foto se observa los materiales que seran sometidos a prueba tales como;
material extraido del C.P. Esperanzay fibras de tela de polipropileno utilizado como

porcentaje para las muestras requeridas

v i
‘ *RESiS‘E'.' A LATR:
N FIBRAS D¢ 71
| POLIPRePLENO ENS A Efdpm
4 ESPERANZA ARl Ao
=212 DACH. VILYA DELIA fosh es
5 %

DE UN
ADOBE
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Figura 3
En la foto se aprecia las mezclas de los materiales con fibras de tela de polipropileno

para sus respectivos porcentajes 0.5%, 1% y 1.5%

Figura 4
En la foto se presencia la mezcla de materiales con fibra de tela de polipropileno con
sus respectivos porcentajes respecto al peso de la mezcla, siendo afiadidos a los

cilindros para que sea compactado
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Figura 5
En la foto se observa los moldes cilindricos de adobe con 0.5%, 1% y 1.5% de las

fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm

BThS5" BacH. VINA TEl4 ROSALES
foLlFlofIEND 1%

Figura 6

En la figura se observa los moldes cilindricos con 0.5%, 1% y 1.5% de fibras de tela
de polipropileno de 3mm x 20mm, donde seran sometidas al ensayo de la resistencia

a la traccion

EEON D Uy 4y
‘IUHA
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3.3.2. PARA LA PRESENTACION DE DATOS

Al obtener los datos a través de los registros del laboratorio, sus
resistencias se presentan con gréaficos y tablas, por tal motivo para las
hojas de célculo se ha utilizado el software Excel el cual ayudara a

comprender mejor los resultados de las muestras.
3.3.3. PARA EL ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

La prueba de resistencia a las fuerzas de traccion de las prensas
hidraulicas del adobe a base de fibra de tela de polipropileno se realiz
utilizando los parametros para analizar las conclusiones de precision y

los resultados del andlisis estadistico.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

Aqui se presentara un andlisis estadistico descriptivo de los datos
recolectados durante el estudio, donde se utilizaran tablas y graficos de

frecuencias.

Tabla 2

Resultados de los ensayos a traccién para muestras patrén y del disefio

Muestra Resistencia Resistencia a la traccién Resistencia a la
Patrén Total {(Lb) de las muestras patron traccion segln disefio
{Kg/cm2) (Kg/cm2)

M1 1348,86 0,86 0,81

M2 1525,86 0,97 0,81

M3 1117,31 0,71 0,81

M4 1423,29 0,91 0,81

M5 1361,12 0,87 0,81

M6 1670,34 1,06 0,81

M7 1661,50 1,06 0,81

M8 1464,24 0,93 0,81

M9 1739,67 1,11 0,81

M 10 1583,99 1,01 0,81

M 11 1372,07 0,87 0,81

M 12 156567,93 0,99 0,81

M 13 1653,05 1,05 0,81

M 14 1673,91 1,07 0,81

M 15 1714,22 1,09 0,81

Figura 7

Se compara los resultados de la traccién y de las muestras de disefio y muestras estandar

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION SEGUN DISENO VS
RESISTENCIA A LA TRACCION DE LAS MUESTRAS PATRON

125 111

1,06 1,06 1,05 1,07 1,09
0,97 1,01 0,99
100 1 ! Og"l 0.93
. 0,86 : 0,87 0,87
0,71

075 4+
0,50 -+

0,81 0,818 0,81} 0,8{ 0,51 0,51 0,5} 0,51 0,81K 0,51 0,51 0,81k 0,518 0,8l 0,811
025
0,00 -

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M 15

Muestra Patrén

I Resistencia a la traccion de las muestras patron (Kg/cmz2)
B Resistencia a la traccién segun disefio (Kg/cm2)
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Tabla 3

Resultados de las medias de los ensayos a la traccion de las muestras patron y del disefio

Media Valor Unidades
Res. a la traccion segun disefio (Kg/cm2) 0,81 Kg/cm2
Res. a la traccion de las muestras patron (Kg/cmz2) 0,97 Kg/cm2

Interpretacion

La tabla muestra que el valor medio para la traccion de disefio es 0,81
Kg/cm2, y el valor medio para la resistencia a la traccion de las muestras
estandar es 0,97 Kg/cm2. Se puede inferir de una comparacion de las medias
que los resultados de traccion de las muestras estdndar son mayores que los
de la resistencia a la traccion de disefo.

Tabla 4
andlisis de los ensayos a traccion del adobe con un 0.5% de fibras de tela de polipropileno

Muestra con Resistencia Resistencia a la Resistenciaa Resistencia a la
0,5% de fibras Total (Lb) traccion con 0,5% de la traccion traccion de las
de tela de fibras de tela de segun disefio  muestras patron
polipropileno polipropileno (Kg/cm?2) (Kg/cm?2) (Kg/cm2)

M 1 1710,80 1,09 0,81 0,86

M 2 1463,51 0,93 0,81 0,97

M3 1151,03 0,73 0,81 0,71

M 4 1348,86 0,86 0,81 0,91

M 5 1512,97 0,96 0,81 0,87

M 6 1441,03 0,92 0,81 1,086

M7 1031,88 0,66 0,81 1,06

M 8 1407,31 0,90 0,81 0,93

M9 1704,06 1,09 0,81 1,11

M 10 1762,51 1,12 0,81 1,01

M 11 2016,55 1,29 0,81 0,87

M 12 1321,88 0,84 0,81 0,99

M 13 1456,77 0,93 0,81 1,05

M 14 1674,83 1,07 0,81 1,07

M 15 1751,27 1,12 0,81 1,09
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Figura 8
Comparacion de los ensayos a traccién de los adobes con 0.5% de fibras de tela de
polipropileno, muestras estandar y del disefio
COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION CON 0,5% DE FIBRAS DE TELA
DE POLIPROPILENO VS RESISTENCIA A LA TRACCION SEGUN DISENO VS
RESISTENCIA A LA TRACCION DE LAS MUESTRAS PATRON

1,50 -

1,00 +

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15

Muestra con 0,5% de tela de polipropileno

[ Resistencia a la traccidn con 0,5% de fibras de tela de polipropileno (Kg/cm2)
B Resistencia a la traccidn segdn disefio (Kg/cm?2)
Resistencia a la traccidn de las muestras patrén (Kg/cm2)

Tabla 5
Resultados promedio de los ensayos a traccién del adobe con 0,5% de fibras de tela de

polipropileno, estandar y de disefio

Media Valor Unidades
Res. a la traccion segun disefio (Kg/cm2) 0,81 Kg/cm?2
Res. a la traccion de las muestras patron (Kg/cmz2) 0,97 Kg/cm?2
Res. a la traccion con 0,5% de fibras de tela de polipropileno 0,97 Kg/cm?2

(Kg/cm2)

Interpretacion

En la tabla se puede observar la relacién entre los valores medios de
traccion del adobe y tela de tela de polipropileno al 0,5% tiene un resultado de
0,97 kg/cm2, mientras que la resistencia a la traccion de la muestra de
referencia es de 0,97 kg. /cm2. La resistencia a la traccién de disefio es 0,81
Kg/cm2. Comparando los valores medios, se puede deducir que la adicion de
0,5% de tela de polipropileno al adobe no reduce ni mejora la resistencia a la

traccidn en comparacion con la resistencia a la traccion de la muestra patron.
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Tabla 6
Resultados de la prueba de traccion para muestras de adobe con 1 por ciento de fibras de

tela de polipropileno

Muestra con Resistencia Resistencia a la Resistencia a Resistencia a la
1% de fibras Total (Lb) traccion con 1% de la traccion de traccion de las
de tela de fibras de tela de disefio muestiras
polipropileno polipropileno (Kgicm?2) patron (Kg/cm?2)
(Kg/cm?2)

M 1 1845,69 1,18 0,81 0,86

M2 1692,82 1,08 0,81 0,97

M3 1859,18 1,19 0,81 0,71

M 4 1926,62 1,23 0,81 0,91

M5 1933,37 1,23 0,81 0,87

M6 1928,87 1,23 0,81 1,06

M7 1701,81 1,08 0,81 1,06

M8 1854,68 1,18 0,81 0,93

M9 1845,69 1,18 0,81 1,11

M 10 1636,62 1,04 0,81 1,01

M 11 1749,02 1,11 0,81 0,87

M 12 1555,69 0,99 0,81 0,99

M13 1827,71 117 0,81 1,05

M 14 1798,48 1,15 0,81 1,07

M 15 1904,14 1,21 0,81 1,09

Figura 9

Comparacion de los ensayos a traccion de los adobes con 1% de fibras de tela de polipropileno,

muestras estandar y del disefio

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION CON 1% DE FIBRAS DE TELA DE
POLIPROPILENO VS RESISTENCIA A LA TRACCION SEGUN DISENO VS RESISTENCIA
A LA TRACCION DE LAS MUESTRAS PATRON

s 119 123 123123 118 118 117 115

125 1 1,11
1,08 107 1,04

1,21

0c

1,00

0,75

0,50

0,25

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11T M12 M13 M14 M15

Muestra con 1% de tela de polipropileno

B Resistencia a la traccién con 1% de fibras de tela de polipropileno (Kg/cm2)
B Resistencia a la traccion de disefio (Kg/cm2)
Resistencia a la traccion de las muestras patrén (Kg/cm2)
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Tabla7
Resultados de la resistencia a la traccion estandar y promedio del Adobe con fibras de tela

de polipropileno al 1 por ciento

Media Valor Unidades
Res. a la traccion de disefio (Kg/cm2) 0,81 Kg/cm2
Res. a la traccion de las muestras patron (Kg/cmz2) 0,97 Kg/cm2

Res. a la traccion con 1% de fibras de tela de polipropileno (Kg/icm2) 1,15 Kg/cm2

Interpretacion

La tabla compara la resistencia a la traccion promedio de los adobes con
el 1% de fibras de tela de polipropileno con una media de 1,15 kg/cm2,
mientras que la media de la resistencia a la traccion de la muestra patrén es
0,97 Kg/cm2. Comparando los valores medios, es claro que agregar 1% de
tela de polipropileno al adobe aumenta la resistencia a la traccion.

Tabla 8

Resultados de los ensayos a traccion para los adobes con un 1.5% de fibras de tela de

polipropileno
Muestra con Resistencia Resistencia a la Resistenciaa Resistencia ala
1,5% de fibras Total (Lb) traccion con 1,5% de  latraccibn de  traccién de las
de tela de fibras de tela de disefio muestras

polipropileno polipropileno (Kg/cm2) (Kg/cm2) patron (Kg/cm2)

M 1 1578,17 1,01 0,81 0,86

M2 1564,68 1,00 0,81 0,97

M3 1614,14 1,03 0,81 0,71

M 4 1672,59 1,07 0,81 0,91

M5 1589, 41 1,01 0,81 0,87

M 6 1820,96 1,16 0,81 1,06

M7 174453 1,11 0,81 1,06

M8 1508,48 0,96 0,81 0,93

Ma 1969,34 1,26 0,81 1,1

M 10 1776,00 1,13 0,81 1,01

M 11 1643,36 1,05 0,81 0,87

M 12 1931,12 1,23 0,81 0,99

M 13 147475 0,94 0,81 1,05

M 14 1607,39 1,02 0,81 1,07

M 15 1562,43 1,00 0,81 1,09
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Figura 10

Comparacion de los ensayos a traccién de los adobes con 1.5% de fibras de tela de

polipropileno, muestras estandar y del disefio

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION CON 1,5% DE FIBRAS DE TELA
DE POLIPROPILENO VS RESISTENCIA A LA TRACCION SEGUN DISENO VS
RESISTENCIA A LA TRACCION DE LAS MUESTRAS PATRON

1,50

1,01
1,00 +

0,50 +

1,03 1,07

109 1,01

0.55

123

0,00
M1

M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M 14 M 15

Muestra con 1,5% de tela de polipropileno

[l Resistencia a la traccion con 1,5% de fibras de fela de polipropileno (Kg/cm?2)
B Resistencia a la traccién de disefio (Kg/cm?2)
Resistencia a la traccion de las muestras patrén (Kg/cm?2)

Tabla 9

Resultados promedio de resistencia a la traccion del adobe con 1.5% de fibras de tela de

polipropileno, estandar y de disefio

Media

Valor Unidades

Res. a la traccién de disefio (Kg/cm2)

Res. a la traccién de las muestras patron (Kg/cm2)

0,81 Kg/cm2
0,97 Kg/cm2

Res. a la traccion con 1,5% de fibras de tela de polipropileno 1,06 Kg/cm?2

(Kg/cm2)

Interpretacion

La tabla muestra que las medias de la resistencia a la traccion de los

adobes con 1,5% de fibras de tela de polipropileno tiene un resultado de 1,06

kg/cm2, mientras que para la traccion de las muestras patron es 0,97 kg/cm2.

Comparando los valores medios, se puede concluir que la adicion de 1,5% de

tela de polipropileno al adobe aumenta la resistencia a la traccion en

comparacion con la resistencia a la traccion de las muestras patron.
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4.2. CONTRASTACION DE HIPOTESIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

El contraste de las hipotesis de investigacion se ha realizado empleando
el programa estadistico IBM SPSS.V26. A continuacion se presentan cuadros

e interpretaciones para su mejor entendimiento.
Para la hipotesis general (HG)

HG: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccion de
un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de polipropileno

de 3mm x 20mm, en el C.P. Esperanza, Distrito de Amarilis - Huanuco -2022.

HO: No existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccion
de un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de polipropileno

de 3mm x 20mm, en el C.P. Esperanza, Distrito de Amarilis - Huanuco -2022.

Antes de realizar las pruebas de hipétesis se realizo el andlisis de las
medias de las muestras patron y el promedio de las muestras con adicion de
fibras de tela de polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) y la resistencia a la traccion

segun disefio.
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Tabla 10
Los resultados de la traccidn de la muestra de control y el valor promedio de la muestra con

la adicion de fibras de tela de polipropileno (0.15, 1% y 1.05%)

Cantidad de Resistenciaala Resistencia a la traccion Promedio de la resistencia

muestiras traccion segln de las muestras patron a la traccion segun la
disefio {Kg/cm2) adicion de fibras de tela de

(Kg/cm?2) polipropileno (Kg/cm2)
M 1 0,81 0,86 1,09
M2 0,81 0,97 1,00
M3 0,61 0,71 0,98
M4 0,81 0,91 1,05
M5 0,81 0,87 1,07
M6 0,81 1,06 1,10
M7 0,81 1,06 0,95
M8 0,81 0,93 1,01
M9 0,81 1,11 117
M 10 0,81 1,01 1,10
M 11 0,81 0,87 1,15
M 12 0,81 0,99 1,02
M 13 0,61 1,05 1,01
M 14 0,81 1,07 1,08
M 15 0,81 1,09 1,11

Tabla 11

Resultados de las medias del ensayo a traccion de los adobes tradicionales y el promedio

de los adobes con fibras de tela de polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%)

Media Valor Unidades
Res. a la traccién segun disefio 0,81 Kg/cm2
Res. a la traccién de las muestras patron 0,97 Kg/cm2

Promedio de la resistencia a la traccion segun la adicion de fibras de 1,06 Kg/cm2

tela de polipropileno

Interpretacion

Con base en los resultados de la media de los datos de la Tabla 11, se
puede deducir que la media de la resistencia a la traccién de las muestras con
la adicion de fibras de tela de polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) es mayor que la
media de la resistencia a la traccion de las muestras patron y la resistencia a

la tracciéon de diserio.
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Figura 11

Comparacion de los resultados del ensayo a traccion de las muestras segun disefio,
muestras convencionales, el promedio de los adobes con adicién de fibras de tela de
polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%)

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION PROMEDIO VS RESISTENCIA A
LA TRACCION SEGUN DISENO VS RESISTENCIA A LA TRACCION DE LAS MUESTRAS
PATRON

1,25
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Promedio de la resistencia a la traccién sequn la adicién de fibras de tela de polipropileno (Kg/c...
== Resistencia a la fraccion de las muestras patrén (Kg/ecm2)
B Resistencia a la traccién segtn disefio (Kg/cm?2)

Interpretacion

De la figura 11 podemos observar que el promedio de las muestras con
adicion de fibras de tela de polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) es mayor en
comparacién con las muestras patrén y la resistencia a la tracciébn segun

disefo.
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Prueba de normalidad de datos para la hipdtesis general

Tabla 12
Los datos de la traccion promedio de las muestras de fibra de tejido de polipropileno (0,5 %,
1%, 1,5 %) y los datos de la traccidén de las muestras estandar se agregaron para la prueba

de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimoy? Shapiro-Wilk
Estadistico gl 3iq. Estadistico ql 3ig.
Promedio de la
resistencia a la
traccion segun la .
adicion de fibras de 133 15 200 972 15 068
tela de polipropilenc
(Kafcm?2)
Resistencia a la
drnaa el 162 15 200" 923 15 216
muestras patrdn
(Kgicm2)

*, Esto es un limite inferior de la significacidn verdadera,

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

La resistencia a la traccion promedio de las muestras con fibras de tejido
de polipropileno afadidas (0,5 %. 1%, 1,5 %) cumple con el supuesto de
normalidad, segun la tabla, a pesar de que se probaron menos de 30 muestras
usando el SHAPIRO -Test de normalidad de WILK. dando (p=0,888>0,05) y
la traccion de la muestra estandar (p=0,216>0,05); hubo 15 muestras de
estudio que cumplieron con la prueba de normalidad, y se realizé una prueba

del parametro t de Student en muestras relacionadas.
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Prueba paramétrica T Student para muestras relacionadas

Tabla 13
Prueba T Student para datos del promedio de ensayo a traccion de los adobes con fibras de

tela polipropileno (0,5%, 1%, 1,5%) y ensayos a traccion de los adobes patron

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Promedio de la resistencia Diferencias emparejadas t gl Sig.

a la ftraccion seglin la Media 95% de intervalo de (bilateral)
adicion de fibras de tela de confianza de la

polipropileno  (Kglem2) - diferencia

Resistencia a la traccidn Inferior Superior

de las muestras patrén

08867 02560 15173 3,015 14 009
(Kglem?2)

Interpretacion

Segun la adicion de fibras de tela de polipropileno, el promedio de las
diferencias fue de 0,09 Kg/cm2 a favor de la resistencia a la traccion promedio
de los blogues de adobe. Para la traccion promedio de los bloques de adobe
después de la adicion de fibras de tela de polipropileno, un intervalo de
confianza del 95% para la diferencia de medias va desde 0.026 Kg/cm2 a favor
hasta 0.15 Kg/cm2 para la resistencia de las muestras estandar. Con un nivel
de significancia del 5%, esto es consistente con el hallazgo de que existe una
diferencia real entre las dos resistencias a la traccion. Finalmente,
observamos que 0.009=0.09% es la significancia de la prueba. Afirmamos que
existe una diferencia considerable entre la resistencia a la traccién de un
adobe tradicional y un adobe elaborado con fibras de tela de polipropileno de

3 mm x 20 mm en el C. P. Esperanza, Huanuco-2022, Distrito de Amarilis.
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Para la hipotesis especifica 1

HE1: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccion de
un adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de las fibras de tela de

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

HEO: No existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccién
de un adobe convencional y un adobe hecho con un 0,5% de las fibras de tela

de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

Prueba de normalidad

Tabla 14
Comprobar la normalidad de los resultados de la resistencia a la traccion de la muestra de
referencia y la resistencia a la traccion de la muestra con la adicion de tejido de

polipropileno al 0,5%

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoyv® Shapiro-Wilk

Estadistico ql Sig Estadistico gl Sig
Resistencia a la
traccion con 0,5% de
fibras de tela de 134 15 L200° 870 15 856
polipropilenc
(Kgfcmz2)
Resistencia a la
traccion de las .
e patrén B2 15 200 823 15 216
(Kg/cm2)

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a, Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Dado que se examinaron menos de 30 muestras, se seleccioné la
prueba de SHAPIRO-WILK como prueba de normalidad. La tabla indica que
los valores analizados estan en linea con la hipotesis de normalidad a la
traccion de las muestras que contienen 0,5% de fibras de tela de polipropileno
(p=0,856>0,05) y resistencia a la traccibon del adobe convencional
(p=0,216>0,05); se realizaron quince pruebas. Dado que se cumplié la prueba
de normalidad, las muestras pertinentes se sometieron a la prueba

paramétrica T de Student.
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Prueba paramétrica T Student para muestras relacionadas

Tabla 15
La prueba t de Student proporciona datos sobre la traccion media de las muestras

suplementadas con hilo de polipropileno al 0,5 %y a la traccién de las muestras de referencia

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Resistencia a la Diferencias emparejadas t gl Sig.
traccion con 0,9% (bilateral)
de fibras de tela de , . )

(Kglcm2) i confianza de la diferencia

Resistencia a la

traccion  de las Inferior Superior

muestras  patron  _ 333 -10507 09841 -070 14 845
(Kglem2)

Interpretacion

Segun la adicién de fibras de tela de polipropileno, el promedio de las
diferencias fue de -0.003 Kg/cm2 a favor de la traccion promedio de los
bloques de adobe. La resistencia a la traccion promedio de los bloques de
adobe con fibras de tela de polipropileno afiadidas oscila entre -0,070 Kg/cm2
y -0,070 Kg/cm2, segun un intervalo de confianza del 95% para la diferencia
de medias. Esto es consistente con el hecho de que, a un nivel de significancia
del 5%, realmente no hay diferencia entre las dos resistencias a la traccion.
Finalmente, podemos ver que la significancia de la prueba es 0.945=9.4%. En
relacion al peso seco de la mezcla, afirmamos que no existe una diferencia
apreciable entre un adobe tradicional y uno elaborado con 0.5% de las fibras

de una tela de polipropileno de 3 mm x 20 mm.

49



Para la hipotesis especifica 2

HE2: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccion de
un adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las fibras de tela de

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

HEO: No existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccion
de un adobe convencional y un adobe hecho con 1% de las fibras de tela de

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

Prueba de normalidad

Tabla 16
Prueba de normalidad para los resultados de resistencia a la traccién de muestras patron y

resistencia a la traccion de muestras con adiciéon de 1% de fibras de tela de polipropileno

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmov® Shapiro-Wilk

Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Resistencia a la
traccidn con 1% de
fibras de tela de 207 15 085 Ba7 15 LOBG
polipropileno
(Kglem2)
Resistencia a la
traccion de las .
mlestras patrén 162 15 200 923 15 216
(Kgfem2)

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Se eligio el criterio de la regla SHAPIRO-WILK porque se analizaron
menos de 30 muestras, la tabla muestra los valores analizados
correspondientes al supuesto de resistencia a la traccion normal de las
muestras con 1% de adicion de fibras de tela de polipropileno (p=0,086>0,05).
y la resistencia a la traccion de las muestras de referencia (p=0,216>0,05); la
muestra de prueba es de 15. Dado que se ha cumplido la prueba de
normalidad, se realiza la prueba T de Student paramétrica para las muestras

relevantes.
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Prueba paramétrica T Student para muestras relacionadas

Tabla 17
Prueba t de Student de datos medios de traccién de muestras con un 1 % de adicion de tela

de polipropileno y resistencia a la traccion de muestras de referencia

PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS

Resistencia a la Diferencias emparejadas t gl Sig.
traccion de las  peqia 95% de intervalo de (bilateral)
muestras  patrdn confianza de la
g{nf;gtrrfnjc'a a la diferencia

| | 1 .
traccion con 1% de Inferior Superior
fibras de tela de
polipropilenc -, 17933 -, 25833 - 10034 -4 869 14 001
(Kafem2)

Interpretacion

Los bloques de adobe con la adicion de 1% de fibras de tela de
polipropileno presentaron una diferencia de medias de -0,179 Kg/cm2 mayor
resistencia a la traccion. Un intervalo de confianza del 95% para la diferencia
de medias oscila entre -0,26 kg/cm2 a favor de la resistencia a la traccion de
los bloques de adobe patrén hasta -0,100 kg/cm2. Esto es consistente con el
hecho de que a un nivel de significativo del 5% existe una diferencia real entre
las dos resistencias a la traccion. La significancia de la prueba es 0.001=0.1%,
como podemos ver al final. Afirmamos que, en relacidén con el peso seco de la
mezcla, la resistencia a la traccion de un adobe tradicional y un adobe
elaborado con 1% de fibras de tela de polipropileno de 3 mm x 20 mm difieren

significativamente.
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Para la hipotesis especifica 3

HE3: Existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccion de
un adobe convencional y un adobe hecho con 1.5 % de las fibras de tela de

polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

HEO: No existe una diferencia significativa de la resistencia a la traccion
de un adobe convencional y un adobe hecho con 1.5 % de las fibras de tela

de polipropileno de 3mm x 20mm respecto al peso seco de la mezcla.

Prueba de normalidad

Tabla 18
Compruebe la normalidad de los resultados de la prueba de traccion de la muestra de
referencia y la resistencia a la traccion de la muestra fabricadas con fibras de tejido de

polipropileno al 1,5 %

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a |la J162 15 L2007 923 15 218
traccion de las
muesiras patrén
(Ko/em2)
Resistencia a la 79 15 ,200° 916 15 65

traccion con 1,5% de
fibras de tela de
polipropileno
(Kag/em2)

*. Esto es un limite inferior de la significacidn verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Interpretacion

Se eligié el criterio normativo SHAPIRO-WILK porque se analizaron
menos de 30 muestras, la tabla muestra los valores analizados
correspondientes al supuesto de resistencia a la traccion normal de las
muestras con 1% de adicién de fibras de tela de polipropileno (p = 0,216 >
0,05) y resistencia a la rotura de la muestra patron (p = 0,216 > 0,05); la
muestra de prueba fue de 15. Como se cumplio la prueba de normalidad, se

realizé la prueba paramétrica T de Student en las muestras relevantes.
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Prueba paramétrica T Student para muestras relacionadas

Tabla 19
Prueba T Student para datos del promedio de la resistencia a la traccién de las muestras

con adicion de 1,5% fibras de tela polipropileno y la resistencia a la traccion de las muestras

patron
PRUEBA DE MUESTRAS EMPAREJADAS
Resistencia a la Diferencias emparejadas t qal Sig.
tram?n de tlas Media 95% de intervalo de (bilateral)
F:{U?SH:;? pairon confianza de la
R;;si{;tencia a [E; diferencia
traccién con 1.5% Inferior Superior
de fibras de tela de
polipropileno -, 09467 - 16079 - 02855 -3,071 14 ,008

(Kgfcm2)

Interpretacion

La resistencia a la traccion de los bloques de adobe con la adicion de 1.5
por ciento de fibras de tela de polipropileno tuvo una diferencia media de -
0,095 Kg/cm2. La resistencia a la tracciéon de los bloques de adobe con 1.5%
de fibras de tela de polipropileno tiene un intervalo de confianza del 95% de -
0,161 Kg/cm2, mientras que la resistencia a la traccion de los blogues de
adobe patron tiene un intervalo de confianza del 95% de -0,029 Kg/cm2. Esto
es consistente con el hecho de que ambas resistencias a la traccién en
realidad difieren a un nivel de significancia del 5%. Finalmente, observamos
gue 0.008=0.8% es la significacion de la prueba. Afirmamos que, en relacién
con el peso seco de la mezcla, la resistencia a la traccion de un adobe
convencional y un adobe hecho con 0,5 % de las fibras de tela de polipropileno

de 3 mm por 20 mm difieren significativamente.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION DE LOS RESULTADOS DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

En esta parte de la investigacion se presenta la comparacion de la

investigacion con otras investigaciones.

Arecius (2019), en su investigacion analiza las caracteristicas mecéanicas
del adobe armado fabricado con fibras PET los resultados mostraron que el
modulo de elasticidad de los blogues con fibra PET fue menor que el de los
bloques con fibra vegetal; para fibras PET y fibras vegetales de la misma
cantidad. Al comparar los resultados con la investigacion la media de la
resistencia a la traccién de los bloques de adobe con fibras de polipropileno
en 0,5%, 1% y 1,5% es 1,06 Kg/cm2 lo cual indica que es mayor en
comparacién con los bloques de adobe patron que tiene una media de 0,97
Kg/cm2.

Alagon y Neira (2020), en su investigacion tuvo como objetivo comparar
el adobe convencional con el adobe estabilizado con fibra de poliéster en
términos de conductividad térmica y propiedades fisico-mecéanicas. Para
realizar la comparacion, se produjeron 52 adobes para cada muestra (Patrén)
y estabilizado con (0,25% ,0,50% y 0,75%) con fibras de poliéster para lo cual
se tuvo en cuenta las normas E-070, E-080 y UNE 41410, los resultados
obtenidos fueron que los adobes con 0,50% con fibra de poliéster mejoraron
su comportamiento mecanico. Comparando los resultados con la
investigacion los bloques de adobe que tienen mejor comportamiento a la
resistencia a la traccion son aquellas que ha sido afiadidas en 1% con fibras
de tela de polipropileno con una media de 1,15 Kg/cm2 y los loques de adobe
con la adicion de 1,5% de fibras de tela de polipropileno que tienen una media
de 1,06 Kg/cm2 en comparacion con los bloques de adobe que no tienen

adicién de fibras de polipropileno en la cual la media es 0,97 Kg/cm?2.
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Quiroz (2019), en su investigacion El objetivo fue determinar las
resistencias a la compresion ya la flexion de adobes comprimidas en
comparacion con laminas de tereftalato de polietileno y fibras de lana. Los
resultados se obtuvieron cuando se sustituyeron las resistencias de 25,10
Kg/cm2, 31,10 Kg/cm2 y 32,22 Kg/cm2 por proporciones de 0,5%, 1%y 1,5%
de fibras de lana y lograron unas resistencias de 26,56 Kg/cm2, 23,85 Kg/cm?2
y 23,60 Kg/cm2 al reemplazar las laminas de tereftalato de polietileno en
porcentajes de 0,5%, 1% y 1,5% respectivamente. Esta especificado en la
norma E-0.80. En comparacion con los estudios, los resultados muestran que
cuando se agregan fibras de tela de polipropileno al 1% y 1,5%, los bloques
de adobe muestran una mejor resistencia a la traccibn en comparacion con

los adobes convencionales.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se concluye que:

Para el objetivo general: Determinar las diferencias de un adobe
convencional frente a un adobe elaborado con fibras de tela de polipropileno
de 3mm x 20mm en la resistencia a la traccion del adobe, en el C.P.
Esperanza, Amarilis - Huanuco -2023. Se concluye que tiene una diferencia
significativa en la resistencia a la traccion de un adobe convencional y un
adobe hecho con fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm, en el C.P.
Esperanza, Distrito de Amarilis - Huanuco -2022. Con una contrastacion de
(t=3,015; p=0,009<0,05). Analizadas las medias se infiere que la resistencia a
la traccién promedio de la adiciéon de 0,5%, 1% y 1,5% fibras de tela de
propileno respecto del peso seco de la mezcla del adobe que tiene una media
(X=1,06 kg/cm2) mejora la traccidn respecto a las muestras patron que tiene
una media de (X=0,97 kg/cm2).

Para el objetivo especifico 1: Determinar la diferencia entre la
resistencia a la traccion de un adobe tradicional y un adobe hecho con 0.5 %
de las fibras de una tela de polipropileno de 3 mm x 20 mm. Los resultados
muestran que no existe una diferencia apreciable en la traccion de un adobe
tradicional y un adobe hecho con 0.5 % de las fibras de una tela de
polipropileno de 3 mm x 20 mm con respecto al peso seco de la mezcla.
Teniendo resultados de (t=-0,070; p=0,945>0,05). Al examinar los promedios,
se puede concluir que la resistencia a la traccion de la mezcla de adobe, que
tiene un promedio (X=0.97 kg/cm?2), no aumenta cuando se agrega 0.5% de
fibras de tejido de polipropileno la resistencia a la traccion en comparacion con
las muestras estandar, que tiene un promedio de (X=0.97 kg/cm2).

Para el objetivo especifico 2: Determinar la diferencia entre la
resistencia a la traccion de un adobe convencional y un adobe hecho con 1%
de fibras de tela de polipropileno de 3 mm x 20 mm en relacion con el peso
seco de la mezcla. Se concluye que existe una diferencia significativa entre la
resistencia a la traccién de un adobe convencional y un adobe elaborado con

el 1% de las fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm con resultados de
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(t=-4,869; p=0,0010punto05).Al analizar los promedios, se puede concluir que
al agregar 1% de fibras de tela de polipropileno aumenta la resistencia a la
traccion del peso seco de la mezcla de adobe, que tiene un promedio (X=1.15
kg/cm2) y aumenta la resistencia a la traccion con respecto al muestra

estandar, las cuales tienen un promedio (X=0.97 kg/cm2).

Para el objetivo especifico 3: Determinar la diferencia entre la
resistencia a la traccion de un adobe hecho con 1.5 % de fibras de tela de
polipropileno de 3 mm x 20 mm con un adobe hecho con adobe convencional,
teniendo en cuenta el peso seco de la mezcla, se determina que existe una
diferencia considerable entre la resistencia a la traccion de un adobe
tradicional y un adobe hecho con 0.5% de las fibras de una tela de
polipropileno de 3 mm x 20 mm. Con resultados de (t=-3,071;
p=0,0080punto05). Segun un analisis de los promedios, se mejora la
resistencia a la traccion de la adicion de un 1 % de fibras de tela de
polipropileno al peso seco de la mezcla de adobe, que tiene un promedio
(X=1.06 kg/cm?2), en comparacién con las muestras estandar que tienen un
promedio (X=0,97 kg/cm2).
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RECOMENDACIONES

Este estudio se analizo solo con pruebas de resistencia a la traccion, y se
recomienda otras pruebas como los ensayos a la compresién y la flexion

en estudios posteriores.

Se recomienda que las investigaciones futuras incluyan un analisis de la
resistencia a la traccion de las paredes de adobe, ya que este estudio solo

analizo las pruebas de resistencia a la traccion de los bloques de adobe.

Se recomienda seguir esta investigacién junto con la NTP E-0.80

analizando el adobe con mas porcentaje de fibras de tela de polipropileno.

58



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alagon Huarancca, J. A., & Neira Atamari, R. S. (2020). ESTUDIO
COMPARATIVO DE LA CONDUCTIVIDAD TERMICA Y
PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE LAS UNIDADES DE ADOBE
ESTABILIZADAS CON FIBRA DE POLIESTER FRENTE AL ADOBE
TRADICIONAL, DE LAS ADOBERAS UBICADAS EN EL DISTRITO DE
SAN SEBASTIAN-CUSCO. Universidad Andina del Cusco, 100.
Obtenido de
https://repositorio.uandina.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12557/3830/
Jos%C3%A9 Ronald_Tesis_bachiller_2020 Part.1.pdf?sequence=2&is
Allowed=y

Alvarado Osorio, F., & Meza Beraun, S. S. (2019). Andlisis y comparacion de
la resistencia mecénica del concreto al afadir macrofibras de
polipropileno con agregados de la cantera San Miguel de Huacar frente
a la cantera de agregados Figueroa Huanuco - 2019. UNIVERSIDAD
NACIONAL HERMILIO VALDIZAN. Obtenido de
https://repositorio.unheval.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13080/5987/
T1C0020949.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Arecius Jules, F. (2019). Analisis de las propiedades mecanicas del adobe

refezado con fibras de tereftalato de polietiieno (Pet). Universidad

Catdlica Andrés Bello, 49. Obtenido de
http://biblioteca2.ucab.edu.ve/anexos/biblioteca/marc/texto/AAU5947.p
df

Arreluce Montenegro, S., & Solis Larrauri, G. L. (s.f.). Incorporacion de fibras
de polipropileno como método de reforzamiento de suelos arcillosos en
Palian - Huancayo. UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS
APLICADAS.

Blondet, M., Vargas, J., Tarque, N., & lwaki, C. (Julio de 2011). Construccion
sismorresistente en tierra: la gran experiencia contemporanea de la
Pontificia Universidad Catolica del Peru. Informes de la Construccion,
Vol. 63.(523), 41 - 50. Obtenido de

59



https://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdel
aconstruccion/article/view/1251/1336

Cabeza, L. F., & Rocha, V. E. (2018). Estabilizacion de adobes con fibras PET:
evaluacion de propiedades mecénicas y costo. Sustainability, 10(5),
1415.

Chapofian Cueva, J. M., & Quispe Cirilo, J. (s.f.). ANALISIS DEL
COMPORTAMIENTO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
HIDRAULICO PARA EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO FIBRAS DE POLIPROPILENO EN EL A.AHH
VILLAMARIA-NUEVO CHIMBOTE”. UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
SANTA.

Chavarry Castillo, R. (19 de March de 2021). La contaminacion de los residuos
de la Covid-19 - Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo.
Recuperado el 18 de March de 2023, de USAT:
http://www.usat.edu.pe/articulos/la-contaminacion-de-los-residuos-de-
la-covid-19/

Direccion Nacional de Construccion. (2010). 11. Obtenido de
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Man
uales_guias/MANUAL%20ADOBE.pdf

Direccion Nacional de Construccion. (2010). Edificaciones Antisismicas de
Adobe. Manual de construccion. Obtenido de
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/Estudios_Normalizacion/Man
uales_guias/MANUAL%20ADOBE.pdf

El-Hakimy, A., & Salem, A. (2016). Influencia de las fibras de polipropileno en
la resistencia a la compresion y traccion de los adobes. Construction and
Building Materials, 125, 1067-1072.

Envaselia. (s.f.). QUE ES EL POLIPROPILENO. Obtenido de Envaselia:

https://www.envaselia.com/blog/que-es-el-polipropileno-id13.htm

60



Gil Pascual, J. A. (2016). Técnicas e instrumentos para la recogida de
informacion. Obtenido de
https://books.google.com.pe/books?id=ANrkDAAAQBAJ&printsec=front
cover&dg=tecnicas+de+recoleccion+de+datos+de+una+investigacion&

hl=es-419&sa=X&redir_esc=y#v=onepage&g&f=false

Gbomez, M. M. (2006). Introduccion a la metodologia de la investigacion
cientifica. Brujas. Obtenido de
https://books.google.com.pe/books?id=9UDXPe4U7aMC&pg=PA46&dq
=viabilidad+de+la+investigacion&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwiM2KyN5
z1AhWDSTABHazrCg4Q6AF6BAgJEAI#v=0nepage&q=viabilidad%20d

e%20la%20investigacion&f=false

Gonzélez, D., Carmona, M., & Mendoza, A. (2018). Estudio de las propiedades
del polipropileno y sus aplicaciones. Revista de Investigacion
Académica, 23, 1-12. Obtenido de
https://www.redalyc.org/jatsRepo/1949/194961426001/html/index.html

Harmsen, T. E. (2005). Disefio de Estructuras de Concreto Armado. PUCP,
Fondo Editorial.

Hernandez Morelo, A. (2015). Cuantificacion de propiedades mecanicas y
quimi cas del polipropileno usando espectroscopia de resonancia
magnética nuclear protonica (1H-RMN). Universidad de Cartagena.
Obtenido de
https://repositorio.unicartagena.edu.co/bitstream/handle/11227/2176/C
UANTIFICACION%20DE%20PROPIEDADES%20MECANICAS%20Y%
20QUIMI%20CAS%20DEL%20POLIPROPILENO%20USANDO%20ES
PECTROSCOPIA%20DE%20RE.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Hernandez Sampieri, R. (2018). METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION:
LAS RUTAS CUANTITATIVA, CUALITATIVA Y MIXTA. McGraw-Hill

Interamericana.

61



Hu, Y., Liu, X., Weli, Y., & Han, X. (2019). Preparation and characterization of
polypropylene via suspension polymerization. Journal of Polymer

Research.

INSTRON. (s.f.). RESISTENCIA A LA TRACCION. Obtenido de INSTRON:
https://www.instron.com/en/our-company/library/glossary/t/tensile-
strength?region=Global%?20Site

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. (7 de Abril de 2017).
Norma E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada. El Peruano.
Obtenido de https://procurement-
notices.undp.org/view_file.cfm?doc_id=109376

Monz6 Pérez, M. R. (2015). Investigacion de la influencia del tipo de gas
utilizado en el plasma atmosférico, en la modificacion superficial del
polipropileno”. Universidad Politécnica de Valéncia. Obtenido de
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/58776/Monz%F3%20-
%20Investigaci%F3n%20de%20la%20influencia%20del%?20tipo%20de
%20gas%20utilizado%20en%20el%20plasma%20atmosf¥%E9rico,%20
en%201a%20....pdf?sequence=1

Neumann. (2016). Normas de Tierra : Ensayos de Traccion Indirecta. (J.
Vargas, Ed.) Obtenido de
https://craterre.hypotheses.org/files/2018/05/TERRA-2016_Th-4_Art-
133_Vargas-Neumann.pdf

Oromiehie, A., Mirzaei, E., & Vahidi, S. (2020). The production of nonwoven
fabrics from polypropylene fibers using needle punching process. Journal
of Textile Science and Technology, 10(4), 55-62.

Peru: Crecimiento y distribucion de la poblacion, 2017. (Junio de 2017).
Recuperado el 18 de March de 2023, de Instituto Nacional de Estadistica
e Informéatica - INEI:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/
Est/Lib1530/libro.pdf

62



Quezada Lucio, N. (2010). Metodologia de la investigacion: estadistica

aplicada en la investigacion. Editorial Macro.

Quiroz Nontol, E. E. (2019). RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION
DEL ADOBE COMPACTADO CON SUSTITUCION DE FLAKES DE
TEREFTALATO DE POLIETILENO Y FIBRAS DE LANA. Universidad
Privada del Norte. Obtenido de
https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/21545%?locale-
attribute=en#:~:text=En%20el%20ensay0%20a%?20la%20flexi%C3%B3
n%2C%?20al%20sustituir%20con%?20fibras,resistencia%20de%2021.19
%20Kg%2Fcm?2.

Saavedra Cortes, R., & Ypanaque Gomez, R. Y. (2018). “Influencia del
polipropileno en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto

asféltico por el método Marshall - 2018”. Universidad Cesar Vallejo.

Stark, K., Berger, A., & Wintermantel, E. (2016). Polypropylene — the most
widely used plastic material. Journal of Materials Science, 51(24), 10921-
10941.

Urbano, C. A., & Yuni, J. A. (2006). Técnicas Para Investigar 2. Obtenido de
https://books.google.com.pe/books?id=XWIkBfrJ9SoC&pg=PA31&dqg=t
ecnicas+e+instrumentos+de+recoleccion+de+datos&hl=es-
419&sa=X&ved=2ahUKEwi-
nKGeulL_2AhWVK7kGHADXAFAQG6AF6BAgLEAI#v=0nepage&qg=tecni
cas%20e%20instrumentos%20de%?20recoleccion%20de%20datos&f=f

alse
COMO CITAR ESTE TRABAJO DE INVESTIGACION

Rosales Evaristo, V. (2023). Analisis comparativo de la resistencia a la
traccién de un adobe convencional y un adobe hecho con fibras de tela de
polipropileno en el C.P. Esperanza - Amarilis - Huanuco — 2022 [Tesis de

pregrado, Universidad de Huanuco]. Repositorio Institucional UDH. http://...

63



ANEXOS

64



TITULO: “ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE UN ADOBE CONVENCIONAL Y UN ADOBE HECHO CON

ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

FIBRAS DE TELA DE POLIPROPILENO EN EL C.P. ESPERANZA - HUANUCO -2023”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General

¢, Cual es el andlisis comparativo de
la resistencia a la traccién de un
adobe convencional y un adobe
hecho con fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm, en el
C.P. Esperanza, Amarilis - Huanuco -
20227

Problema Especificos

PE1: ¢ Cual es la diferencia de la
resistencia a la traccion de un adobe
convencional y un adobe hecho con
un 0,5% de las fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm
respecto al peso seco de la mezcla?
PE2: ¢ Cual es la diferencia de la
resistencia a la traccion de un adobe
convencional y un adobe hecho con
1% de las fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm
respecto al peso seco de la mezcla?
PE3: ¢ Cual es la diferencia de la
resistencia a la traccion de un adobe
hecho con 1,5% de las fibras de tela

Objetivo General
Determinar las diferencias de un

adobe convencional frente a un
adobe elaborado con fibras de tela
de polipropileno de 3mm x 20mm en
la resistencia a la traccion del adobe,
en el C.P. Esperanza - Amarilis -
Huénuco -2022.

Objetivo Especificos

OEL: Determinar la diferencia de la
resistencia a la traccién de un adobe
convencional y un adobe hecho con
un 0.5% de las fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm
respecto al peso seco de la mezcla.
OE2: Determinar la diferencia de la
resistencia a la traccién de un adobe
convencional y un adobe hecho con
1% de las fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm
respecto al peso seco de la mezcla.
OE3: Determinar la diferencia de la
resistencia a la tracciéon de un adobe
convencional y un adobe hecho con

Hipo6tesis General

Existe una diferencia significativa de la
resistencia a la traccion de un adobe
convencional y un adobe hecho con
fibras de tela de polipropileno de 3mm x
20mm, en el C.P. Esperanza - Amarilis -
Huanuco -2022.

Hipotesis Especificas

HEL1: Existe una diferencia significativa
de la resistencia a la traccion de un
adobe convencional y un adobe hecho
con un 0.5% de las fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm respecto
al peso seco de la mezcla.

HE2: Existe una diferencia significativa
de la resistencia a la tracciéon de un
adobe convencional y un adobe hecho
con 1% de las fibras de tela de
polipropileno de 3mm x 20mm respecto
al peso seco de la mezcla.

HE3: Existe una diferencia significativa
de la resistencia a la traccién de un
adobe convencional y un adobe hecho
con 1.5% de las fibras de tela de

Enfoque:

Enfoque cuantitativo.
Alcance o nivel:
Seré de explicativa
Disefio:
Experimental
Técnica de
investigacion:
Observacion y Fichaje
Instrumentos:
Fichas de laboratorio.
Poblacién:

La poblacién esta
conformada por 60
probetas cilindricas.
Muestra:

La muestra
seleccionada es no
probabilistica.

En la investigacion se
asume 15 muestras
patréon y 45 muestras
separadas segun el
porcentaje de adicion
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de polipropileno de 3mm x 20mm 1.5% de las fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm respecto  de fibras de telas de
respecto al peso seco de la mezcla?  polipropileno de 3mm x 20mm al peso seco de la mezcla. polipropileno.
respecto al peso seco de la mezcla.
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ANEXO 2
RESOLUCION DE APROBACION DEL PROYECTO DE
TRABAJO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

' o a -D-FI-

Huéanuco, 03 de octubre de 2022

Visto, el Oficio N° 1238-2022-C-PAIC-FI-UDH, mediante el cual el Coordinador
Académico de Ingenierfa Civil, remite el dictamen de los jurados revisores, del Trabajo de
Investigacion (Tesis) intitulado: “ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION
DE UN ADOBE CONVENCIONAL Y UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE
POLIPROPILENO EN EL C.P. ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO - 2022”, presentado por el (la)
Bach. Vilma Delia ROSALES EVARISTO.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién N° 006-2001-R-AU-UDH, de fecha 24 de julio de 2001, se
crea la Facultad de Ingenieria, y;

Que, mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 076-2019-SUNEDU/CD, de fecha
05 de junio de 2019, otorga la Licencia a la Universidad de Hudnuco para ofrecer el servicio
educativo superior universitario, y;

Que, mediante Resolucion N° 108-2022-D-FI-UDH, de fecha 18 de enero de 2022,
perteneciente al Bach. Vilma Delia ROSALES EVARISTO se le designé como ASESOR(A) al Mg.
Hamilton Denniss Abal Garcia, docente adscrito al Programa Académico de Ingenierfa Civil de la
Facultad de Ingenieria, y;

Que, segiin Oficio N° 1238-2022-C-PAIC-FI-UDH, del Coordinador Académico quien
informa que los JURADOS REVISORES del Trabajo de Investigacién (Tesis) intitulado: “ANALISIS
COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE UN ADOBE CONVENCIONAL Y UN
ADOBE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE POLIPROPILENO EN EL C.P. ESPERANZA - AMARILIS
- HUANUCO - 2022”, presentado por el (la) Bach. Vilma Delia ROSALES EVARISTO, integrado por
los siguientes docentes: Mg. Johnny Prudencio Jacha Rojas (Presidente), Mg. Reynaldo Favio Suarez
Landauro (Secretario) y Mg. Yenerit Pamela Malpartida Valderrama (Vocal), quienes declaran
APTO para ser ejecutado el Trabajo de Investigacién (Tesis), y;

Estando a las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - APROBAR, el Trabajo de Investigacién (Tesis) y su ejecucién
intitulado: “ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE UN ADOBE
CONVENCIONAL Y UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE POLIPROPILENO EN EL C.P.
ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO - 2022”, presentado por el (la) Bach. Vilma Delia ROSALES
EVARISTO para optar el Titulo Profesional de Ingeniero(a) Civil, del Programa Académico de
Ingenierfa Civil de la Universidad de Huanuco.

Articulo Segundo. - El Trabajo de Investigacion (Tesis) deberd ejecutarse hasta un
plazo maximo de 1 afo de su Aprobacién. En caso de incumplimiento podra solicitar por tinica vez
la ampliacién del mismo (6 meses).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Distribucién:

Fac. de Ingenieria - PAIC - Asesor - Exp. Graduando - Interesado - Archivo.
BCR/EJML/nto.
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ANEXO 3
RESOLUCION DE NOMBRAMIENTO DE ASESOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N° 108-2022-D-FI-UDH
Huanuco, 18 de enero de 2022

Visto, el Oficio N° 060-2022-C-PAIC-FI-UDH presentado por el Coordinador
del Programa Académico de Ingenieria Civil y el Expediente N° 327202-0000000363, de la
Bach. VILMA DELIA ROSALES EVARISTO, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar
el trabajo de investigacion.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a la Nueva Ley Universitaria 30220, Capitulo V, Art 452 inc.
45.2, es procedente su atencion, y;

Que, segun el Expediente N° 327202-0000000363, presentado por el (la)
Bach. VILMA DELIA ROSALES EVARISTO, quien solicita Asesor de Tesis, para desarrollar
su trabajo de investigacion, el mismo que propone al Mg. Hamilton Denniss Abal Garcia,
como Asesor de Tesis, y;

Que, segtin lo dispuesto en el Capitulo II, Art. 27 y 28 del Reglamento General
de Grados y Titulos de la Universidad de Hudnuco vigente, es procedente atender lo
solicitado, y;

Estando a Las atribuciones conferidas al Decano de la Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - DESIGNAR, como Asesor de Tesis de la Bach. VILMA
DELIA ROSALES EVARISTO, al Mg. Hamilton Denniss Abal Garcfa, Docente del Programa
Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria.

Articulo Segundo.- El interesado tendra un plazo maximo de 6 meses para
solicitar revision del Trabajo de Investigacion (Tesis). En todo caso deberd reiniciar el
tramite.

Registrese, comuniquese y archivese

Distribucion:

Fac. de Ingenteria — PAIC — Asesor — Mat. y Reg Acad. - Interesado ~ Archivo
BLCR/EJTML/nto.
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ANEXO 4
RESOLUCION DE DESIGNACION DE JURADO REVISOR

UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria
Huénuco, 10 de mayo de 2023

Visto, el OL N* 742-2023-C-PAIC-FI-UDH y el Exp. N" 410875-0000004099
presentado por el Coordinador del Programa Académico de Ingenieria Civil, quien informa que el
(la) Bach. Vilma Delia ROSALES EVARISTO, solicita Revision del informe final del Trabajo de
Investigacion (Tesis) intitulada: “ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA
TRACCION DE UN ADOBE CONVENCIONAL Y UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE
POLIPROPILENO EN EL C.P. ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO - 2022".

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al Art. N° 38 y 29 del Reglamento General de Grados y Titulos de
la Universidad de Huanuco, es necesarsa la revision del Trabajo de Investigacion (Tesis) por la
Comisién de Grados y Titulos del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria,
de la Universidad de Huanuco; v,

Que, para tal efecto es necesarico nombrar al jurado Revisor y/o evaluador,
compuesta por tres miembros docentes de la Especialsdad, y;

Estando a las atribuciones confersdas al Decano de la Facultad de Ingenieria y con
cargo a dar cuenta en el préximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero. - NOMBRAR, al jurado Revisor que evaluard el informe final del
Trabajo de Investigacion (Tesis) intitulada: "ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A
LA TRACCION DE UN ADOBE CONVENCIONAL Y UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE
POLIPROPILENO EN EL C.P. ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO - 2022", presentado por ¢l
{la) Bach. Vilma Delia ROSALES EVARISTO. del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad
de Ingenieria, conformado por los siguientes docentes:

» Mg Johnny Prudencio Jacha Rojas PRESIDENTE
» Mg Reynaldo Favio Suarez Landauro SECRETARIO
» Mg Yenerit Pamela Malpartida Valderrama VOCAL

Articulo Segundo. - Los miembros del jJurado Revisor tienen un plazo de sicte (07)
dias habiles como maximo, para emitir el informe y opinién acerca del Informe Final del Trabajo
de Investigacion (Tesis).

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE,

CPANC ~Mat y Seg Ao - talurenads- hrads (DY) -Archive
BRIV /30
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ANEXO 5

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Ficha de resultados de laboratorio de resistencia a la traccién a los 21 dias de madurez del adobe

LABORTEC

ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL TRACCION INDIRECTA — ASTM

C496 / NTP 339.084.

TEMA

UBICACION
recHa

SOLICITANTE

ANALISE CONMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE UN ADOEE CONVENCIONAL ¥ UN ADOSE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE POLIFROPLEND EN EL C.P. ESPERANZA - AMARLIS - HUANUCO - 2022

C©F LA ESTERANZA - DISTRITO DE AMARILES - FEOVINGIA DE HUANUCD - BEFARTAMENTO DE HUANUCO
ENERO DL 2023

BACIL VILMA DELIA KOSALES EVAKISTO

LABORTEC

T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/puig?).

P = Carga maxima indicada por la maguina de ensayo, kN (Ibf).
L = Longitud del olndro, m (pulg).

¢ = Didmetro del cilingro, m (pulg)
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LABORTEC

oew i e e || e || 22 || e | et | e e | Smem— [ ||| e ||| =r
PATRON 2111222 18/01/23 0.81 28 5.9 11.9 273 6.00 1348.66 1223 0.86 106.1442
PATRON 21/1222 18/01/23 0.81 28 59 119 273 6.79 152586 1384 0.97 120.0904
PATRON 21/1222 18/01/23 0.81 28 59 119 273 497 1117.31 10,13 0.71 87.93613
PATRON 21/1222 18/01/23 0.81 28 59 119 273 633 142329 1291 0.91 112.0178
PATRON 201222 18/01/23 0.81 28 59 119 273 6.05 1361.12 1234 0.87 107.1248
PATRON 21/1222 18/01/23 0.81 28 59 119 273 743 167034 1515 1.06 131.4615
PATRON 2112722 18/01/23 0.81 28 39 119 273 7.39 1661.50 1507 1.06 130.7658
PATRON 21/1222 18/01/23 0.81 28 59 119 273 651 146424 1328 0.93 115.2407
PATRON 2112722 18/01/23 0.81 28 39 119 273 7.74 173957 1577 L 1369101
PATRON 21/1222 18/01/23 0.81 28 59 119 273 7.05 1583.99 1436 Lo1 124.6655
PATRON 21/12/22 18/01/23 0.81 28 59 119 273 6.10 1372.07 1244 0.87 1079866
PATRON 211222 1801/23 081 28 59 119 273 693 155793 1413 0.99 1226144
PATRON 18/01/23 081 28 59 119 273 7.35 1653.05 1499 1.05 130.1007
PATRON 211222 18/01/23 0.81 28 59 119 273 745 167391 1518 1.07 131.7425
PATRON 21/12/22 18/01/23 0.81 28 59 11.9 273 807 171422 1554 1.09 134915
73 CALCULOS PROMEDIO 0.96 119.98
B esfuerzo de traccion indirecta ded clindro se calcuts e la Sn
T = 2¢/nld
Donde

s (£
Ing. Rider Cajaleon Jarami
uj}'s aramillo

CIP N 169667




Ficha de resultados de laboratorio de resistencia a la traccién a los 21 dias de madurez del adobe con adicion de 0.5% de fibras de
tela de polipropileno.

LABORTEC ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - TRACCION OO
et = INDIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084. Dk
1
TEMA 3 ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCKIN DE UN ADOBE CONVENCIONAL ¥ UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE POLIPROPILENG EN EL C P ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO - 2022
UBICACION : CP LA ESPERANZA - DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUOOD
FI HA H ENERO DEL

SOLICITANTE = BACH. VILMA DELIA ROSALES EVARISTO
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA FECHA DE FECHA DE m EDAD DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA RESISTENCIA ESFUERZO kgficm2 % deFc
MOLDED ROTURA A EN DIAS PULG (d] PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL Ib Ibipulg?). TRACCION
ULG (d) | N) (ibipulg?
CON ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELA DE ; P ! ‘ AL
Pty 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 59 11.9 27.3 7.61 1710.80 15512 11 134.6462
COM ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELADE , . p g
POLIPROPILEND 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 27.3 6.51 1463.51 13.270 0.9 115.1835
COM ADICION 05% DE FIBRAS DE TELA DE y r I’ ;
O e s A 221223 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 27.3 5.12 1151.03 10.437 0.7 90.58979
COM ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELADE ; , " p
i ol 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 27.3 6.00 1348.86 12.231 0.9 106.1599
COM ADICION 05% DE FIBRAS DE TELA DE y , I’ ;
O e s A 221223 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 27.3 6.73 1512.97 13.719 1.0 119.076
CON ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELADE Ty P
A P i A 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 5.9 119 273 6.41 1441.03 13.066 0.9 113.4142
COM ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELADE y r r P -
b s “ 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 27.3 4.59 1031.88 9.356 0.7 81.21233
CON ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELADE Ty P
O b ey A 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 273 6.26 1407.31 12.761 0.9 110.7602
COM ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELADE y r P P -
eyl 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 27.3 7.58 1704.06 15.451 1.1 134.1154
COM ADICION 05% DE FIBRAS DE TELA DE y , Iy ; .
e s A 221223 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 273 7.84 1762.51 15.981 1.1 138.7156
COM ADICION 0.5% DE FIERAS DE TELA DE ; p o p
A o 2211223 | 19/01/24 0.81 28 59 11.9 27.3 8.97 2016.55 18.285 13 158.7091
COM ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELADE y , r P -
i A 22012723 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 27.3 5.88 1321.88 11.986 0.8 104.0367
COM ADICION 0.5% DE FIERAS DE TELA DE r P Iy p -
BOLIPROPI BNt 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 273 6.48 1456.77 13.209 0.9 114.6527
COM ADICION 0.5% DE FIBRAS DE TELADE ; , " p
i vl ol 22/12/23 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 27.3 745 1674.83 15.186 1.1 131.8152
COM ADICION 05% DE FIBRAS DE TELA DE y r I’ ;
O e Bty A 221223 | 19/01/24 0.81 28 5.9 11.9 273 7.79 1751.27 15.9 1.1 137.831
71 CcALCULOS PROMEDIO 0.97 119.39
El esfuerzo de traccién indirecta del dlindro se calcula mediante la siguiente ecuacion
T = 2P/nLd
Donde:
E T = Esfuerzo de traccidn indirecta, kPa (Ib/pulg?). //
- = P = Carga méxima indicada por la maquina de ensayo, kN (Ibf). l ra— L A A =
s L = Longitud del dlindro, m (pulg) l—~ Ing. R'd;" Cajgleon Jaramillo
P N
d = Didgmetro del cilindro, m (pulg). LABORTEC 1P O 169867
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Ficha de resultados de laboratorio de resistencia a la traccion a los 21 dias de madurez del adobe con adicidon de 1% de fibras de

tela de polipropileno.

LABORTEC ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - TRACCION E E
e i v INDIRECTA — ASTM C496 / NTP 339.084. E i
1

TEMA B ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCKON DE UN ADOBE CONVENCIONAL ¥ UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE POLIPROPILENG EN EL C_P. ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO - 2022

CP LA ESPERANZA - DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCD
ENERO DEL 2023

BACH. VILMA DELIA ROSALES EVARISTO

FECHA DE FECHA DE RESISTENCIA EDAD DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA RESISTENCIA ESFUERZO kgficm2 % de Fc
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA RECOMENDAD
MOLDEO ROTURA A (kafiema) EN DIAS PULG ;dt PULG PULG (L) TOTAL :KI\_I] (P) TOTAL Ib !Ihreulg':‘ TRACCION
CON ADICION % DE FIBRAS DE TELA DE y ; i B -
A P Ree e 23/12/23 | 20/01/24 0.81 28 59 119 273 821 1845.69 16.736 118 145.2621
CONADICION 1% DE FIBRAS DE TELA DE 1y i .
POLIPROPILEND 23/12/23 | 20/01/24 0.81 28 5.9 11.9 273 7.53 1692.82 15.349 1.08 133.2307
CON ADICIOH % DE FIBRAS DE TELA DE ; ; " p
A imeen e DF TELA 23/12/23 | 20/01/24 0.81 28 59 119 273 827 1859.18 16.858 1.19 146.3237
CON ADICION % DE FIBRAS DE TELA DE y ; i p .
S ikt 23/12/23 | 20/01/24 0.81 28 59 11.9 273 8.57 1926.62 17.469 123 151.6317
CON ADICION % DE FIBERAS DE TELA DE y ; i B - -
A imeen g DF TELA 23/12/23 | 2000124 0.81 28 59 119 273 8.60 1933.37 17.530 123 152.1625
CON ADICION % DE FIBRAS DE TELA DE y ; i p
A o PRoe s T8 23/12/23 | 20/01/24 0.81 28 59 1.9 273 8.58 1928.87 17.490 1.23 151.8087
CON ADICIOH % DE FIBRAS DE TELA DE ; ; " p
O omaen o DF TELA 23/12/23 | 20/01/24 0.81 28 59 119 273 7.57 1701.81 15.431 1.08 133.9384
CON ADICION % DE FIBRAS DE TELA DE y ; i p .
A o PRoe s 8 23/12/23 | 20/01/24 0.81 28 59 11.9 273 8.25 1854.68 16.817 1.18 145.9699
A e P tas DETELADE | 23/12/23 | 20/01/24 0.81 28 5.9 119 273 8.21 1845.69 16.736 118 | 1452621
CON ADICION % DE FIBRAS DE TELA DE y ; -
O P Ree s 23/12/23 0.81 28 59 119 273 7.28 1636.62 14.840 1.04 128.8074
CONADICION 1% DE FIBRAS DE TELA DE T,
A mae s D TELA 23/12/23 0.81 28 59 119 273 7.78 1749.02 15.859 1.11 137.654
CON ADICION % DE FIBRAS DE TELA DE y ;
O P Ree s 23/12/23 0.81 28 59 119 273 6.92 1555.69 14.106 0.99 122.4378
COMADICION 1% DE FIBRAS DE TELA DE 1Ay .
POLIPROPILEND 23/12/23 0.81 28 5.9 11.9 273 8.13 1827.71 16.572 117 143.8467
CON ADICION % DE FIBRAS DE TELA DE y ; -
A rncon b o 23/12/23 081 28 59 119 27.3 8.00 1798.48 16.307 115 141.5466
CONADICION 1% DE FIBRAS DE TELA DE 1A -
O RO s 23/12/23 0.81 28 5.9 11.9 273 8.47 1904.14 17.3 121 149.8624
71 CALCULOS PROMEDIO 115 141.98
El esfuerzo de traccién indirecta del dilindro se calcula mediante la siguiente ecuacién:
T = 2PfnLd
Donde:
E T = Esfuerzo de traccidn indirecta, kPa (Ib/pulg?). //
P = Carga maxima indicada por la maguina de ensayo, kN (Ibf). l Taimanssensberingsglnns
r L = Longitud del clindro, m (pulg). “In& R'dgf J n
------------------------------- d = Diagmetro del cilindro, m (pulg). LABORTEC W Or 180ser
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Ficha de resultados de laboratorio de resistencia a la traccion a los 21 dias de madurez del adobe con adicidon de 1.5% de fibras de

tela de polipropileno.

1% LABORTEC ENSAYO DE TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - TRACCION OO
e o v INDIRECTA - ASTM C496 / NTP 339.084.
O F]
TEMA B ANALISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE UN ADOBE CONVENCIONAL ¥ UN ADOBE HECHO CON FIBRAS DE TELA DE POLIPROPILENO EN EL C.P. ESPERANZA - AMARILIS - HUANUCO - 2022
UBICACION . CP LA ESPERANZA - DISTRITO DE AMARILIS - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA N ENERO DEL 2023
SOLICITANTE  : BACH. VILMA DELIA ROSALES EVARISTO
FECHA DE FECHA DE RESTSTERCIA EDAD DIAMETRO | LONGITUD AREA RESISTENCIA RESISTENCIA ESFUERZO kgflem2 %edeFc
CARACTERISTICA DEL LA MUESTRA RECOMENDAD
MOLDEQ ROTURA Alkglicmz) | ENDIAS | PULG() | PULG PULG (L) TOTAL (KN) (P) TOTAL b (Ibipulg?). TRACCION
CONADICION | 5% DE FIBRASDETELADE | 24/1223 | 21101724 0.81 23 59 119 2773 7.02 1578.17 14310 Lo [ 1242071
CONADICION 1 SUDEFISRASCETELACE | g3 | 210124 | 081 2 59 | 19 273 696 1564.68 14.187 L0 1231455
CONADICION | S DEFISPASDETELADE | 2411223 | 2101724 0.81 23 59 119 273 7.18 1614.14 14.636 103 | 127.038
A e T ACE | 2411223 | 2101124 0.81 2 59 119 273 7.44 1672.59 15.166 L07 [ 131.6383
A e T ACE | 2411223 | 2101124 0.81 2 59 19 273 7.07 1589.41 14412 Lo1 [ 125.0918
CONADICION 15 DE PBRASDETELADE | 24/12/23 0.81 23 59 19 273 8.10 1820.96 16.511 116 [1433159
CONADICION 15 DE PBRASDETELADE | 24/12/23 0.81 23 59 119 273 776 174453 15818 LIt [137.3002
CONADICION 15 DE PBRASDETELADE | 24/12/23 0.81 23 59 1.9 273 6.71 1508.48 13.678 096 | 1187222
CONADIION | 5% DF FIERMSOETELACE | 24712123 0.1 28 59 | 119 273 876 1969.34 17857 126 1549935
CONADICION | S DEFISPASDETELADE | 2411223 | 2101724 0.81 23 59 119 273 7.90 1776.00 16.104 113 [ 1397772
CONADICION | S DEFISPASDETELADE | 2411223 | 2101724 0.81 23 59 119 273 731 1643.36 14.901 105 [129.3382
A e T ACE | 2411223 | 2101124 0.81 23 59 19 273 8.59 1931.12 17510 123 | 1519856
A s A% | 241223 | 21/01 0.81 b1 59 1.9 273 6.6 147475 13372 094 [ 116.0682
CONADICION 15 DE PBRASDETELADE | 24/12/23 0.81 23 59 119 273 715 1607.39 14575 L2 [1265072
CONADICION 15 DE PBRASDETELADE | 24/12/23 0.81 23 59 119 273 6.95 1562.43 142 100 [ 1229686

71 CALCULOS PROMEDIO 106 131.47

El esfuerza de traccién indirecta del dilindro se calcula mediante |a siguiente ecuacion:

T= 2p/nLd
Donde:
L T = Esfuerzo de traccién indirecta, kPa (Ib/puig?) /
P = Carga méxima indicada par la maquina de ensayo, kN (Ibf). l Ssash .//.(
s L = Longitud del cilindro, m (pulg). ng. Rider Cﬂj&;fdn Ji’-rﬂ.lrﬂlﬂ.u
d = Didmetro del cilindro, m (pulg) LABORTEC £IP 5 180687

dra C.
JEC AR S5 A0S0

—-‘
LABORTEC

73



ANEXO 6
PANEL FOTOGRAFICO

Una vez extraido el material del C. P. Esperanza, determinamos el ensayo de Analisis Granulométrico

del material teniendo en cuenta la NTP 400.012.

Después de pesar la sustancia que se mantuvo en el No. de acuerdo con la NTP 339.129, analizaremos
las pruebas de limite liquido y limite plastico del material utilizando un tamiz N° 100.
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Realizamos la compactacion del material utilizando un martillo compactador para obtener un molde

cilindrico de un adobe convencional.

TN ROt
w i Ji oIS
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Los moldes cilindricos del adobe convencional son puestos a prueba en la maquina de compresién

haciendo el ensayo de resistencia a la traccién.

Realizamos la seleccion de los materiales que seran sometidos a prueba; la tierra del C. P. Esperanza
y fibras de tela de polipropileno de 3mm x 20mm, para luego mezclarlos respecto al peso seco con sus

respectivos porcentajes.
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Procedemos arealizar las mezclas correspondientes de los agregados con fibra de tela de polipropileno

de 3mm x 20mm para sus respectivos porcentajes de 0.5%, 1% y 1.5%.

rl f f - IR s

Después de la mezcla de los materiales lo afiadimos a los cilindros para que puedan ser compactados
con el martillo compactador conforme a la NTP 339.142, en la foto se aprecia la compactacién de las
distintos testigos con la adicién de fibras de tela de polipropileno 0.5%, 1% y 1.5% con respecto al peso
de la mezcla.
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Luego de la compactacién procedemos a extraer los moldes del cilindro siendo las muestras del 0.5%,
1% y 1.5% de fibras de tela de polipropileno, para que luego sean probados en la maquina de

compresion.

FTESIS: BACH. VILMA DENA _ ROSALES

Finalmente se observa los moldes siendo probados en la maquina de compresion haciendo el ensayo
a la traccion.
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ANEXO 7

PLANO DE UBICACION LOCALIZACION UTM DEL PROYECTO
' = o | A : Phyroeendin <y
ZONA DE ESTUDIO DE CP LAESPERANZA = 7~ %% g e Leyends

COORDENADAS UTM: = f SR L SRR R B 7 CpiEspernza
E:366773.21m g b gl 5 9 KURTLEWIN
Hg0025 61 m L il & : 0 e v = /' ZONADE ESTUDIO DE CP LAESPERANZA
Z:1956 m.s.nm A ks . D, TR i

s
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