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RESUMEN

El presente Informe de Suficiencia Profesional se centra en describir el
disefio de una alternativa de solucion ante la carencia del Sistema de
Saneamiento en la Localidad de Huandobamba, carencia que no permite una
adecuada evacuacion de las aguas residuales de la Institucion Educativa
N°32167 impactando en la calidad de los Servicios Educativos y la salud de

la Comunidad Educativa reduciendo el desempefio y la asistencia Escolar.

La metodologia de trabajo es del tipo descriptiva porque se detalla la
situacién actual del problema y una vez descrita esta se plantea una propuesta

de solucion.

La alternativa de Solucion para este proyecto fue el disefio de un Sistema
de Alcantarillado Sanitario, para la recoleccion de las aguas servidas hacia un
Sistema de tratamiento (Pozo Séptico) y como disposicién final a Pozos de
Absorcion. Se considerd una red independiente para el Nivel Inicial y otro para
el Nivel Primaria y Secundaria. Esté sistema tratard las aguas residuales
provenientes de la Institucién Educativa por medio del tratamiento primario,

previniendo riesgos en la salud estudiantil.

Palabras claves: sistema de alcantarillado sanitario, tanque séptico,

pozo de absorcion, calidad de los servicios educativos, calidad de vida.



ABSTRACT

This Professional Sufficiency Report focuses on describing the design of
a solution alternative for the lack of the Sanitation System in the Locality of
Huandobamba, lack that does not allow an adequate evacuation of wastewater
from Educational Institution No. 32167 impacting on the quality of Educational
Services and the health of the Educational Community by reducing school

performance and attendance.

The work methodology is descriptive because the current situation of the
problem is detailed and once this has been described, a proposed solution is

proposed.

The alternative solution for this project will be the design of a Sanitary
Sewerage System, the wastewater will be collected to a treatment system
(septic tank) and as final disposal to absorption wells. An independent network
will be considered for the Initial Level and another for the Primary and
Secondary Level. This system will treat wastewater from the Educational

Institution through primary treatment, preventing risks in student health.

Keywords: sistema de alcantarillado sanitario, tanque séptico, pozo de

absorcion, calidad de los servicios educativos, calidad de vida.



INTRODUCCION

El problema de infraestructura Educativa y de acceso de servicios de
agua y desagie es algo con lo que el Peru viene lidiando durante décadas y
que se agudizé en los dos ultimos afios debido a la pandemia.

La carencia y mal estado de las infraestructuras educativas y de
Saneamiento basico generan un impacto negativo en la salud, desempefio
académico y asistencia escolar ya que se entiende que la funcién de una
Institucion Educativa es proporcionar un espacio de calidad para prestar

servicios en educacion y conexos a desarrollar el mecanismo para aprender.

El ministerio de educacion con fin de tener una comunicacion con los
distintos niveles de gobierno y concertar en la formulacién de proyectos de
infraestructura en educacion en beneficio de la poblacion ha creado un
programa, PRONEID, este programa permite interactuar con la entidad en la
planificacion de proyectos educativos para el cierre de brechas, y a través de
su herramienta ASITEC las unidades ejecutoras ratifican la formulacion de los
expedientes técnicos. Estas tecnologias de informacion y comunicacion

garantizar la calidad de los proyectos desde su planteamiento.

Cabe resaltar que el Proyecto: “INSTALACION Y MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA EN
LA |LE. N° 32167 DE LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA, DISTRITO DE
AMBO, PROVINCIA DE AMBO - HUANUCO” con Cédigo Unico de
Inversiones N° 2313903 solicito Asistencia Técnica y Culmind esta para su

financiamiento.

La Institucion Educativa N° 32167 se encuentra en la Localidad de
Huandobamba, la localidad no cuenta con acceso a servicio de Saneamiento,
teniendo en cuenta esto el presente Trabajo de Suficiencia presenta el Disefio
y ejecucion del Sistema de Alcantarillado para la mejora de la calidad de
servicio educativo. Con este proyecto se garantizé un sistema sanitario con
componentes en total funcionamiento para una correcta disposicion de

excretas para el bienestar estudiantil.

Xl



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El acceso a los servicios de agua potable, saneamiento e infraestructura
educativa viene siendo una problematica que se sigue enfrentando en muchos

paises.

Segun INEI (2020), en el Peru, el 94,8% de la poblacion del &rea urbana
y el 76.3% de la poblacion en area Rural consume agua proveniente de red
publica, el 9.2% de la poblacion total del pais se abastece de fuentes como;
camibn-cisterna, pozo, rio, acequia, manantial y otros. El 71.0 % de los
habitantes del estado tiene acceso a los sistemas de alcantarillados a causa
de la red publica que se encuentren en las casas. En la zona de la ciudad el
85% de los habitantes posee el servicio de alcantarillado y en el area rural el
18.9%.

Por otro lado, con respecto a Infraestructura Educativa en el afio 2014,
gracias a la informacién que ha sido proporcionada por el Censo de
Infraestructura Educativa. Segun MINEDU (2016), en el Peru 48% de las
instituciones educativas necesita ser demolidas, el 18% necesita
reforzamiento y el 10% intervencion contingente. Estas brechas impiden
otorgar una educacion de calidad. Las condiciones inadecuadas de
infraestructura afectan al rendimiento porque no facilita el proceso de
ensefianza — aprendizaje Yy la falta de acceso a servicios basicos como agua
y saneamiento generan un impacto negativo en la salud (anemia,
enfermedades diarreicas y desnutricion) afectando directamente al

desempefio académico y la asistencia escolar.

Es necesario ver estas problematicas de una manera integral para poder
identificar las intervenciones necesarias que se tiene que realizar , por ello en
el 2016 se realizO La Nota técnica : Identificacion de las necesidades de
inversion en infraestructura en agua y saneamiento escolar en Pert y La Nota

técnica 2: Evaluacion del sistema de agua y saneamiento en las escuelas:

12



Sistema integral de agua y saneamiento escolar (SIASE), ambas notas
relacionadas entre si, donde se describi6 la metodologia del SIASE como un
sistema integrado de indicadores de agua y saneamiento escolar que
abarcaba el espacio exterior (Conexion con las redes de la comunidad) e
interior de local cuyo andlisis permitiria identificar las intervenciones
necesarias y asi estimar la brecha en agua y saneamiento escolar. Tomando
en cuenta estos indicadores podemos describir desde el espacio exterior que
la Institucion Educativa N° 32167 se encuentra ubicada en el departamento
de Huanuco, provincia y distrito de Ambo en la localidad de Huandobamba, la
localidad cuenta con acceso al servicio de Agua pero es precaria e insuficiente
ya que no cubre la demanda actual , pero no se cuenta con servicio de
Alcantarillado por lo que los pobladores de la zona eliminan las aguas
servidas a través de tanques sépticos , estos tanques se encuentran en mal
estado debido a la falta de mantenimiento, generando olores fétidos y
propagacion de moscas siendo puntos de contaminacion. Tal es el caso de la
I.E. N° 32167 que cuenta con modulos inhabitables debido a los afios de
antigledad, en cuanto a los servicios higiénicos son no diferenciados y en
pésimas condiciones con lavaderos externos, evacuando las excretas a un

tanque séptico que ya viene colapsando.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida el disefio de un Sistema de Alcantarillado Sanitario
mejora la calidad del servicio educativo de la Institucién Educativa N°
321677

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢,Cual sera el diseiio del Sistema de alcantarillado segun los
criterios técnicos de las normativas vigentes del pais para la Institucion
Educativa N° 321677

¢,Cudles seran los componentes del Sistema de Alcantarillado de
la Institucion Educativa N° 321677

13



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar el Sistema de Alcantarillado Sanitario para mejorar la

calidad de servicio educativo en |I.E N° 32167
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el diseiio del Sistema de Alcantarillado aplicando los

criterios técnicos de las normativas vigente del pais.

Determinar los componentes del Sistema de Alcantarillado

Sanitario de la Institucion Educativa N° 32167.
1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La ejecucion de la obra de alcantarillado en esta institucion educativa,
gue carece es este servicio basico y que compromete su salud, permitira
mejora la calidad de vida de los beneficiarios directos y reducir la
contaminacion ambiental en la localidad. Con este proyecto se impulsa las
politicas nacionales que promueven el desarrollo educativo proveyendo de

infraestructura y equipamientos y saneamientos basicos.
1.5. LIMITE DE INVESTIGACION

No se cuenta con limitaciones para el Trabajo de Suficiencia, por contar

con la informacién necesaria para el disefio.
1.6. VIABILIDAD DE INVESTIGACION

Desde el punto de vista sanitario el proyecto es viable ya que la
adecuada disposicion final de las aguas servidas permitird reducir la
generacion de posibles focos infecciosos que puedan comprometer la salud
de los estudiantes. Asimismo, desde punto de vista social sera una
contribucién a la reduccion de posibles enfermedades de infeccion generado
por el contacto de bacterias. Esto mejorara la calidad de vida de los

beneficiarios de forma mas sostenible.
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1.7. DOCUMENTOS QUE ACREDITEN EXPERIENCIA PROFESIONAL

!

CONSTRUCTORAE INVERSIONES

“Afio de la lucha contra |a corrupcidn e impunidad”

CERTIFICADD DE TRABAJO

Vo Sandra Baray Lara, Identificado con ONIN® 99873245, en mi calidad de REPRESENTANTE
CONSTRUTORA F INVERSIINES HUALLAGA. -

CERTIFICA:

Mug, a Sra. Bach. Ing. XIOMARA VIVIANA CAYCD LUBD, identificada con DNI N2 73835767, ha
laborado 2n nuestra empresa desde gl 07 de enero del 2019 hasta el ] de otubre del 2018, como asistente de
residente: "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD EN LA
LOCALIDAD DE MIRAFLORES, DISTRITE DE MIRAFLORES - HLIAMALIES - ALANUCD".

Durarte su permanenciz, el citado trabajador sz ha desempenado de manera eficiente y productiva en los

servicios prestados.

Se expide el oresente. a solicitud de la parte interesada, para los fines que crea convenientz.

Hugnuco, 20 de noviembre del 2013

Atentamente:
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHURUBAMBA

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
SUB GERENCIA DE SUPERVISION, ESTUDIOS Y LIQUIDACIGN DE DBRAS

“Afio de la Universalizacion de la Saluc”

CONSTANCIA DE

W
i
=3
S
iz & A
8| ik
R

El  que suscrite, Ing. Marco Antonio Geronimo de la Cruz Geferiie W

= == 4!
o i K :Zé !
la Municipalidad Distrital de Churubamba: aﬁé&’//’//,,,',;;-,;‘j;:\-.;\({\'\(\\@ o |

Hace Constar, que la Srta. XIOMARA VIVIANA, CAYCO LUGO identificada con D.N.|
N° 73895767, labord en la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural de la Municipalidad
Distrital de Churubamba. Desde el 12/11/2019 al 31/12/2019 desempefiando el cargo
de "DIBUJANTE I", con eficiencia y responsabilidad.

Se le expide el presente a solicitud del interesado para los fines que estime

conveniente.

Churubamba, 07 de febrero del 2020

JUN 2922
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*ARNO DEL LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD"

.

‘\\‘nli ifiry, ===
CARTA DE AGRADECIMIENT® s
Al

A
e, %1

SENOR: O N
CAYCO LUGO XIOMARA VIVIANA S T

ASUNTO:
AGRADECIMIENTO POR SERVICIOS PRESTADOS
FECHA: 23/12/2019
REFERENCIA: CAS N° 003-2019-MDCH
Por medio de la presente me dirijo a usted haciendo llegar el saludo cordial
y a la vez manifestar los sinceros agradecimientes por los servicios prestados ala
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHURUBAMBA. bajo la médaﬁdad del CAS N°
003-2019 -MDCH comunicandole que todo vinculo laboral en la entidad culmina

indefectiblemente al vencimiento del plazo del contrato el dia 31 DE DICIEMBRE
DEL 2019 s

Sin otro en particular, me suscribo a usted.

Atentamente.

Y b DEIA BUTETICINRD LE ESIE
MiNTU QUE £ COPIA FIF

AL BUF HE TENISO A La VISTR.

z’,",“\(ﬂ JUN %l]?l
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A

/ /
CONSTRUCTORA PILLCO MOZO SAC.
R.L.C 20604277648

El que suscribe: Jaime Humberto Aguirre Tucto identificado con DNI N° 22519115,

Gerente general de la Empresa Constructora PILLCO MOZO0 S.A.C con RUC X Zﬁ%.m,‘,» St
SO ] ‘,,..--.....,,j.'//// .
con domicilio legal CAL. LOS GLADIOLOS MZA. B LOTE 11 URB CAYHUAYNA & RS gg 00?//2\

iy,
N s
Dﬂu'go».
g

CERTIFICADO DE TRABAJO

s
[

W
pht
o

S

2>
a

et

Que, la Bach. en Ing. Civil Xiomara Viviana CAYCO LUGO, Identiﬂcad;%or/{-/"'feﬁﬁm . Eg j

73895767, ha laborado en esta empresa como parte del equipe técnico para e
siguientes proyectos de Infraestructura Educativa en Asistencia

E

elaboracién de los
Técnica:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL Y PRIMARIA EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 32644 DE LA LOCALIDAD DE ICHOCAN, DISTRITO DE
AMBO, PROVINCIA DE AMBO = HUANUCO”. (Participacién en la 1 fase - Estudios

basicos)

“INSTALACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVlhOS DE EDUCACION INICIAL
PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA |LE N 32167 DE LA LOCALIDAD DE
HUANDOBAMBA, DISTRITO DE AMBO, PROVINCIA DE AMBO — HUANUCO".
{Proyecto Culminado en Asistencia Técnica - Participacion en la fase de

Especialidades)

Desempefiandose como Asistente Proyectista en los estudios de Topografia y en las
especialidades de Instalaciones Sanitarias y Eléctricas, desde el 01 de junio del 2020
hasta el 20 de enero del 2021, demostrando durante el desarrollo puntualidad y
eficiencia. Se expide la presente a solicitud del interesado para los fines que estime

conveniente.

Huanuco, 22 de Enero del 2021

CONST! TORA PILLCO
. S.A.(..b'—‘;/,_»-

A5 HUMBERTO AGUIRRE 1UCTO
mgure)aasnsm 2

ONI. N° 22619115

CALL, LOS GLADIOLOS MZA. B LOTE 11 URB CAYHUAYNA BAJA
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Firmado digitalmente por:
ESCOBAR CAMPOS Jonathan
AMexis FAL 20514347221 soft
Moativo: Soy el autor del
documento

Fecha: 14/01/2021 17:47:03-0500

NOTIFICACION DE CULMINACION DE ASISTENCIA TECNICA

Lima, 14 de Enero del 2021

Sefior (a)

DAVID ANTONIO HERRERA YUMPE

Unidad Ejecutora de Inversiones "MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AMBO"
Regiéon HUANUCO

Asunto : Culminacion de Asistencia Técnica
Periodo de Atencion 2020-1
Referencia : INSTALACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE

EDUCACION INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA I.E N 32167
DE LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA, DISTRITO DE AMBO,
PROVINCIA DE AMBO - HUANUCO

Codigo SNIP 351518

Cédigo Unico de Inversiones 2313903

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para darle a conocer que, tras la correcta actualizacién de los
documentos requeridos, se ha CULMINADO el Proceso de Asistencia Técnica del periodo de atencién
2020-1, del Proyecto "INSTALACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION
INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA LLE N 32167 DE LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA,
DISTRITO DE AMBO, PROVINCIA DE AMBO - HUANUCO" con Cédigo SNIP 351518 y Cédigo Unico
de Inversiones 2313903, ubicado en el distrito de AMBO, de la provincia de AMBO, de la regién
HUANUCO, por lo que la U.E.I podra continuar con la gestion para acceder a posibles financiamientos
para el proyecto, en coordinacion con las entidades correspondientes.

Podra acceder a la Ficha de Revision Final a través de la plataforma ASITEC, asimismo, tendra acceso
a la Notificacion de Culminacion de Asistencia Técnica al ingresar al buzén de notificaciones.

Atentamente,

Jonathan Alexis Escobar Campos
Direccion de la Unidad Gerencial de Supervision de Convenios
Programa Nacional de Infraestructura Educativa
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f i 2 INGENIERIA Y CONSULTORIA CALIXT O E.Ll.R.L.

=
RUC N° 20806974877
[m « ARG DEL FORTALLC/MIENTO DE LA SOBERANIA NAZIONAL”
CERTIFICADO DE TRABAJO

El que suscribe: Jhim Bequer Calixto Iglesias identificado con DNI N° 72083135, Gerente

general de la empresa INGENIERIA Y CONSU LTORIA CALIXTO con RUC 20606 ,\\\{.&gnm

domicilio legal AV. TUPAC AMARU 1400 — PAUCARBAMBA- AMARILIS - TmY "1‘""'-f11"{/'//47 N

HUANUCO. §;é§; )
X

CERTIFICA:

Que la Srta. XIOMARA VIVIANA CAYCO LUGQO, identificade con DNI
laborado a tiempe campleto a partir del 3 de febrero del 2021 hasta el3
2022 en la elaboracién de los siguientes proyectos de Infraestructura Ecucativa en —..
Asistencia Técnica (ASITEC - PRONIED) en sus 3 fases:

[ PROYECTO 1 1FASE |2 [ 3 FASE
D el " el
‘TMEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA '
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 1.E.l. N° 330 - DEL CENTRO % ’ X | X
l POBLADO DE ANGASMARCA, DISTRITC DE HUACAR - AMBOC - PROYECTO CULMINADO EN
» HUANUCO" CUI: 2333440. Wl ___ ASISTENCIA TECNICA |
["ME)ORAMI!;NTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA —1
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°208 SAN CRISTOBAL DE [ X I X X |
JACAS CHICD, DISTRITO D= JACAS CHICO - PROVINCIA DE PROYECTQ CULMINADO EN “

’ YAROWILCA - DEPARTAMENTC DE HUANUCO" CUI: 2487924,

. ASISTENCIA TECNICA |

’mmmmlewo v AMPLIACION DEL SERVICIO FDUCATIVO T ‘ = [
DDEL NIVEL PRIMARIA ¥ SECUNDARIA DE LA |E. N°32177 DEL ' )
CENTRO POBLADO DE SAN ANTONIO DE CHUCCHUC DEL X }
DISTRITO DE COLPAS - PROVINCIA DE AMBO - ' :

| DEPARTAMENTO DE HUANUCO". . | J

En el cargo de Asistente Proyectista en los estudios de Topograffay en las especialidades
de Instalaciones Sanitarias y Eléctricas demostrando durante el desarrollo puntualidad
y eficiencia. Se expide la presente a solicitud del interesado para los fines que estime
conveniente,

Amarilis = Hudnuco, 1 de mayo del 2022

S /.
Jhim Beque]yCar(xto iglesias
Gerente general

AV. TUPAC AMARU 1400 - PAUCARBAMBA
lng.consulLonacaliwaOZ‘l@gmaiLr.nm
930798786

20



\

Firmado digitalmente por:
MUNOZ PIMENTEL Alex Dante
FAU 20514347221 soft

Moativo: Soy el autor del
documento

Fecha: 18/04/2022 20:20:20-0500

NOTIFICACION DE CULMINACION DE ASISTENCIA TECNICA

Lima, 19 de Abril del 2022

Sefior (a)

JAIME HUMBERTO AGUIRRE TUCTO

Unidad Ejecutora de Inversiones "MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE JACAS CHICO"
Region HUANUCO

Asunto : Culminacion de Asistencia Técnica
Periodo de Atencion 2022-1
Referencia : MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N°208 SAN CRISTOBAL DE
JACAS CHICO, DISTRITO DE JACAS CHICO - PROVINCIA DE
YAROWILCA - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Codigo SNIP 2487924

Cédigo Unico de Inversiones 2487924

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para darle a conocer que, tras la correcta actualizacién de los
documentos requeridos, se ha CULMINADO el Proceso de Asistencia Técnica del periodo de atencién
2022-1, del Proyecto "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL N°208 SAN CRISTOBAL DE JACAS CHICO, DISTRITO DE JACAS CHICO -
PROVINCIA DE YAROWILCA - DEPARTAMENTO DE HUANUCO" con Cédigo SNIP 2487924 y Cédigo
Unico de Inversiones 2487924, ubicado en el distrito de JACAS CHICO, de la provincia de YAROWILCA,
de la region HUANUCO, por lo que la U.E.l podra continuar con la gestiéon para acceder a posibles
financiamientos para el proyecto, en coordinacién con las entidades correspondientes.

Podra acceder a la Ficha de Revision Final a través de la plataforma ASITEC, asimismo, tendra acceso
a la Notificacion de Culminacion de Asistencia Técnica al ingresar al buzén de notificaciones.

Atentamente,

Alex Dante Mufioz Pimentel
Direccion de la Unidad Gerencial de Supervision de Convenios
Programa Nacional de Infraestructura Educativa
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Firmado digitalmente por:
MUNOZ PIMENTEL Alex Dante
FAU 20514347221 soft

Moativo: Soy el autor del
documento

Fecha: 11/04/2022 14:24:13-0500

NOTIFICACION DE REVISION DE ETAPA — APTO

Lima, 11 de Abril del 2022

Sefior (a)

ROSSI RODRICH MARTEL CONDEZO

Unidad Ejecutora de Inversiones "MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUACAR"
Regiéon HUANUCO

Asunto K Revision de Etapa Especialidades
Periodo de Atencién 2021 - 2
Referencia : MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL L.E.Il. N 330 - DEL CENTRO
POBLADO DE ANGASMARCA, DISTRITO DE HUACAR - AMBO -
HUANUCO

Codigo SNIP 372709

Cédigo Unico de Inversiones 2333440

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para darle a conocer que, tras la revisién del(los) Expediente(s)
Técnico(s) correspondiente(s), se ha declarado APTO en la Etapa Especialidades en la Fase 2: Revision
de Expedientes Técnicos del periodo de atencion 2021 - 2, al Proyecto "MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL LE.I. N 330 - DEL CENTRO
POBLADO DE ANGASMARCA, DISTRITO DE HUACAR - AMBO - HUANUCO" con Cédigo SNIP
372709 y Cédigo Unico de Inversiones 2333440, ubicado en el distrito de HUACAR, de la provincia de
AMBO, de la region HUANUCO, el cual pasara a la revision de la Etapa Costos, Presupuesto y
Programacion, correspondiente a la Fase 2: Revision de Expedientes Técnicos del periodo de atencion
2021-2.

Podra acceder a la Ficha de Revisidon General de la Etapa Especialidades ingresando a la plataforma

ASITEC, asimismo, tendra acceso a la Notificacion de Revision de Etapa al ingresar al buzén de
notificaciones.

Atentamente,

Alex Dante Mufioz Pimentel
Direccion de la Unidad Gerencial de Supervision de Convenios
Programa Nacional de Infraestructura Educativa
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CUADRO DE EXPERIENCIA LABORAL

NOMBRES Y APELLIDOS: XIOMARA VIVIANA CAYCO LUGO D.N.I: 73895767
ENTIDAD CARGO PERIODO TOTAL
AGREDITA
FECHA DE DE ER:
Gobierna Reglonal de Hudnuco-
Obra: “CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥
ALCANTARILLADO DEL CENTRO | Asistente del Area de .
OB LA ESPERANZA ¥ Topogrofia Certificado de trabajo 2/0s/2018 5/11/2018 52 dias
ANEXOS ~ AMARILIS - HUANUCO,
PROVINCIA DE HUANUCO -
HUANUCO”
Huallaga Construst
oge Constructors & Asistente de Residente Certificado de trabajo 7/01/2019 10/10/2019
Inversiones
Dibujonte en el Area de
Municipalidad Distrital de Constancia de trabajo + .
Gey de Desarroll 12/11/2019 | 3y12/2019 | 4odi
Churubamba renaia o Desarralle | corta de Agradecimiento 211f 1ff e
Urbano y Rural
Asistente del
PROVECTISTA DE LA
CCONSTRUCTORA FILLCO MOZO
Sac ESPECIALIDAD DE Centificade de trabajo + | 1/06/2020 | 20/01/2021 | 233dias
i INSTALACIONES.
ELECTRICAS ¥ SANITARIAS,
Asistente del
PROYECTISTA DE LA
INGENIERIA ¥ CONSULTORIA ESPECIALIDAD DE
Centificado de trabajo 3/02/2021 | 30/04/2022 | 4Sldias
CALXTO ELA.L INSTALACIONES
ELECTRICAS ¥
SANITARIAS
1061 dias.

En total se tiene 1061 dias de trabajo laboral que equivale a 2 afios 11 meses aproximadamente.
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EL RESIDENTE DEL PROYECTD “AGUA POTABLEY
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CERTIFICA

QUE, EL BACHILLER ENTING. CIVIL XIOMARA VIVIANA CAYCO LUGO
\DENTIFICADO CON DNI N°73895767 SE HA DESEMPENADO COMO
PRACTICANTE EN EL AREA DE TOPOGRAFIA, DEL 11-08-2017 AL 30-04-2018 ¥
COMO ASISTENTE DE TOPOGRAFIA DURANTE LOS, PERIODOS DE 02- 05-2018
AL 0511-2018 .DEMOSTRANDO EFICIENCIA Y MISTICA EN ELTRABAJO.

SE EXPIDE EL PRESENTE DOCUMENTO PARA LOS FINES CONSIGUIENTES, QUE
ESTIME EL INTERESADO.

DANIEL MALLQUI ESTACIO

RESIDE‘NTE
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Moreno y Hernandez (2021), realizé una investigacion titulada
“Disefio de un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales en la |.E
Rural Luis Antonio Duque Pefia; en la Vereda, Guabinal Plan,
Corregimiento de Barzalosa, Girardot, Cundimarca”. Universidad Piloto
de Colombia. Tuvo como objetivo hacer la investigacion y disefar el
sistema de tratamiento de aguas residuales con el fin de optimizar la
calidad de vida de la comunidad educativa de la institucion educativa
rural Luis Antonio Duque Pefia para su desarrollo integral. El Disefio
planteado posee con un conjunto de actividades previas, primarias,
secundarias y terciarias en el que se le da una disposicion final, del
mismo modo, posee filtros anaerdbicos (FAFA) con flujos ascendentes
con un periodo de disefio basada cuanto va demandando
individualmente el poblador, a causa de esto luego de 2049, es necesario

que se realice una revalorizacion del proyecto.

Aguaguifia (2022), realiz6 una investigacion titulada “Diserio del
Sistema de Alcantarillado Sanitario para Mejorar la Calidad de Vida de
los Caserios Chuaqui, Sigualo, Pamatug y Chambiato de la Parroquia
Garcia Moreno, Cantén Pelileo, Provincia de Tungurahua”. Universidad
Técnica Ambato. Tuvo como objetivo Disefar el sistema de
alcantarillado sanitario con el fin de optimizar la calidad de vida de los
caserios y mostrar un proyecto amigable y que sea viable para que se
lleve a cabo, por lo que se evalud y redisefio la planta de depuracion
existente por motivos del aumento de caudales sanitarios. Se disefio el
sistema de alcantarillado orientado a la localidad que un futuro sera de
1080 personas aproximadamente en total , con caudales de disefio entre

0.05 It/sg y 0.92 It/sg , obteniéndose 2555.60 m de redes colectoras de
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alcantarillado con diametro de 250 mm a 400 m, que seran descargadas
a las plantas de tratamiento existentes. Se recomend6 que para la
ejecucion se siga el disefio de las tuberias debido a que se halla
paramétricamente hallado y disefiado con el fin de que el conjunto
sistematizado resulte eficientemente, sino se hace caso a lo mencionado
puede ocasionar problemas a corto plazo, a la vez se plantea el
mantenimiento adecuado de las infraestructuras existentes de
tratamiento de aguas residuales y contemplar la posibilidad de duplicar
ciertas unidades e incluir pretratamientos de separacion de natas y
grasas. El presupuesto del disefio estuvo valorizado en USD 337,907.47

centavos.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Platén (2019), realizé una investigacion titulada “Implementacion
del Sistema de Alcantarillado Sanitario para la I.E N° 56215 Apachaco
de la Comunidad Campesina de Apachaco distrito de Coporaque de la
Provincia de Espinar - Cusco”. Universidad Peruana Unién. Tuvo como
objetivo disefar el Sistema de Alcantarillado Sanitario, hallar la cantidad
de DBO, DQO vy los costos que se asumiran por elaborar el sistema de
alcantarillado Sanitario. El proyecto fue disefiado orientado a una ciudad
proyectada de 119 habitantes entre docentes y alumnos, el sistema
quiso hacer el tratamiento de aguas residuales que provengan de la
institucién educativa a través del tratamiento primaria , por lo que se
consider6é aquellas medidas que estan dadas por el D.S-004-2017-
MINAM-ECA y se determindé que el agua afluente de la institucion
educativa no representa un dafio para la liberacion al medio ambiente,
sin embargo se propuso un tratamiento por tanque séptico y pozo
percolador. Del estudio se concluye que poseer con los sistemas de
alcantarillados sanitarios en el organismo, se trata de algo provechoso
para la salubridad y bienestar de la comunidad educativa debido a que
las aguas residuales se evacuaran al ambiente ya tratadas y sin riesgo
de ocasionar enfermedades. El presupuesto para la implementacion

estuvo valorizado en S/. 21,642.58.
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Felix y Chavez (2022), realiz6é una investigacion titulada “Disefio del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado para mejorar la Calidad
Sanitaria en la localidad de Uramasa, Cajatambo, Lima, 2021
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion. Donde la
investigacion tuvo como objetivo hallar como se relaciona el disefio del
alcantarillado y el sistema del agua potable que tengan calidad sanitaria
en esta localidad concluyendo que contar con este tipo de sistemas de
alcantarillados optimiza la calidad sanitaria. La poblacion cuenta con 104
hogares y el precio de la materia prima y de los trabajadores es igual a
S/ 58’361.49.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Ramos (2022), realizo el proyecto titulado “Construccién del
Sistema de agua potable y alcantarillado con la finalidad de optimizar la
calidad de vida en el Centro Poblado La Esperanza y Anexos, Provincia
De Huénuco - 2021”. Universidad de Huanuco. La investigacion tuvo
como objetivo crear un Mecanismo de Agua que sea consumible para
los habitantes y un sistema de alcantarillas, con la finalidad de optimizar
como viven en esta comunidad La Esperanza. Por lo que para abastecer
de aguas se utiliz6 como métodos para captar la construccion de dos
pozos tubulares, ubicados en Jancao Bajo con 4 estaciones de bombeo
para la impulsion del agua hacia 3 reservorios. Orientado al mecanismo
para recoger de aguas servidas se disefi6 un mecanismo donde se

optimiza la gravedad para guiar todas las aguas a tratar.

Tal como la investigacion nos indica que el sistema de agua potable
y alcantarillado en el Centro poblado la Esperanza se halla ejecutandose
poseendo un progreso del 98.12% y en el momento que termine este
proyecto favorecera claramente al centro poblado optimizando la calidad
de vida y percibiéndose los impactos positivos en la comunidad en salud

y economia.

San Martin (2022), realizo el proyecto titulado “Ampliacion del

servicio de agua potable y saneamiento basico para mejorar la calidad
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2.2.

de vida en el Centro Poblado de Pumahuasi y anexos del Distrito de
Daniel Alomia Robles, Provincia de Leoncio Prado, Huanuco-2022".
Universidad de Huanuco. El proyecto tuvo como objetivo desarrollar un
proyecto de saneamiento teniendo la finalidad de optimizar la calidad de
vida en el Centro Poblado de Pumahuasi, para lograr este objetivo se
construy6 adecuada infraestructura para el servicio de agua potable: 01
planta de tratamiento de agua potable que consté de 02 sedimentadores
y 02 filtros lentos y una correcta estructura orientada al servicio de
alcantarillas: 7483.2 m de redes colectoras y 03 plantas de tratamiento
de alcantarillado, como resultado se logré optimizar las conexiones de
estos hogares con esta red publica de desagle, debido a que se
disminuy6 el nimero de casas que tienen pozos sépticos y retretes,

optimizando como sé vive en esta comunidad.
BASES TEORICAS
2.2.1. SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Se puede conceptualizar como un conjunto de sistemas
conformado por tubos y proyectos que se complementan que son
importantes con la finalidad de recoger, transportar y soltar esas aguas
con residuos y los escurrimientos que son de la superficie ocasionados

por precipitaciones.

Siguiendo con los requerimientos de la actualidad de las ciudades
y de la normativa que existen en cuanto se refiere a inspeccionar
ambientalmente, que se dirigi6 a apartar esos mecanismos de las
alcantarillas que a través del tiempo posee tendencias en donde
estuvieron siendo construidas mezclados por conciencias contables y

sistematicas que de acuerdo a esos periodos eran justificables.

Se puede evidenciar que de todas las diversas clasificaciones
pertenecientes al alcantarillado existen contextos técnicos que
comunmente, se dice de la forma de disefiar hidraulico, cuencas,

normativas especificas de construccion, etc. (SIAPA et al.,2014).
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2.2.2. CLASIFICACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
> Alcantarillado Sanitario

Se trata del conjunto de redes que en su mayoria estan constituidas
por conductos, mediante estos se logren vaciar rapidamente y con
seguridad las aguas de los residuos que pertenecen a la municipalidad
(familiares o de lugares que se dediquen al comercio) hacia un lugar
donde pueda tratarse y concluyendo sea un lugar en donde se vierta ya

gue no ocasionen peligros ni incomodidades (SIAPA et al.,2014).
» Alcantarillado Pluvial

Es un mecanismo que atrae y transporta el agua de las
precipitaciones con la finalidad que llegue a su destino, se puede dar a
causa de la filtracion, almacenar o depositar y los conductos que se

hicieron por la naturaleza (SIAPA et al., 2014).
» Alcantarillado Combinado

Se trata del mecanismo que atrae y transporta al mismo tiempo la
totalidad del agua de esos mecanismos ya dichos en lugares anteriores,
ya que debido a su gran obstaculizacion y como dispone hace dificultoso
el tratar antes y ocasiona grandes dificultades de corrupcion al meterse
a rios naturales y debido a las prohibiciones del ambiente se dificulta que
se infiltre (SIAPA et al., 2014).

2.2.3. ALCANTARILLADO SANITARIO

Este tipo de mecanismo se encuentra compuesto en su mayoria o
en diversos por los sucesivos componentes: atarjea, subcolector,
colector, interceptor, emisor, planta de tratamiento, estacién de bombeo,
descargas finales y proyectos para acceder. En donde terminan el agua
servida puede decirse de un organismo que recibe que incluye volver a
usarse de acuerdo al trato que se haga y de las situaciones
particularmente de las areas en donde se esta estudiando (SIAPA et al.,
2014).
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2.2.4. COMPONENTES DE ALCANTARILLADO SANITARIO
> Colectores Terciarios

Se trata de tubos en tamafo diminuto con un didmetro (150 a
250mm de diametro internamente), deben situarse por abajo de los
senderos, estos son los que se unen con las viviendas de las personas
(CEPIS et al., 2005).

> Colectores Secundarios

Se trata de conductos que transportan el agua de los residuos de
los colectores terciarios y son transportados a los colectores
fundamentales. Se hallan escondidos, en las sendas de la sociedad
(CEPIS et al.,2005).

» Colectores Primarios

Se trata de componentes grandes, ubicados en su mayoria en
lugares mucho mas bajos de las localidades y trasladan el agua servida

para que llegue a su ultima ubicacion (CEPIS et al.,2005).
» Céamaras de Inspeccidn

Se puede decir que son cubiculos en donde se inspecciona,
buzonetas y/o buzones donde se inspecciona (RNE-Norma 0S.070,
2009).

2.2.5. SISTEMAS DE TRATAMIENTO

El agua servida que provengan de la municipalidad es necesario
gue tengan procedimientos adecuados, anteriores a rehusarse 0 a sus
lugares finales, con el objetivo de cuidar el contexto ambiental y la

fortaleza de la propia sociedad.

Los componentes que se usan con la finalidad de usar las aguas
servidas existen en variedad, existen de muchas maneras, de todo tipo

y de variedad de precios. Cabe recalcar, en los lugares rusticos, el usar
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los medios tecnoldgicos con mayor progreso no son factibles ya sea por

diversas causas.

Seguidamente, se describen los mecanismos de tratamiento de
aguas servidas orientadas a los lugares rasticos que contienen en la
Guia para el Disefio de Tanques Sépticos, Tanques Imhoff y Lagunas de
Estabilizacion (OPS/CEPIS/05.163/UNATSABAR, 2005) y la (Norma
0S.090 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, 2006).

2.2.6. TANQUE SEPTICO

Su utilizacién comunmente es con el fin de tratar las aguas servidas
de las personas en entorno familiar que viven en lugares que no poseen
el servicio de las alcantarillas del mismo modo la interrelacion al sistema
de alcantarillas suele ser demasiados caros ya que las zonas son
lejanas. Hacer uso de tanques sépticos nos brindara en zonas ruasticas,

de la ciudad y urbano-marginales.

El agua servida logra provenir netamente de la letrina con arrastre
hidraulico o poseer las aguas servidas de la casa (creadas en duchas,
lavaderos, etc.). Este elemento posee un mecanismo de liquidacién de
efluentes (sistema de infiltracion), exhibe diversos beneficios de las
alcantarillas tradicionales. Sin embargo, se trata de un sistema con
mayores precios que mayormente tienen mecanismos para sanear in
situ. Es necesario que tenga las aguas corrientes en cantidades
suficientes con la finalidad de arrastrar la mayoria de la basura mediante

los conductos de los desaglies para que llegue a los tanques.
2.2.7. TANQUE IMHOFF Y LECHO DE SECADO

Se trata de un componente que trata primariamente y cuyas

conclusiones es la separacion de elementos solidos en suspension.

Pertenecientes a las poblaciones de cinco mil personas o en menor
cantidad, estos componentes tienen los beneficios con el fin de tratar el

agua servida de la casa, debido a que se confluye la precipitacion de las
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aguas y digerir los terrenos lodosos precipitados del mismo lugar, ya que

esto causa llamarlos a los tanques de doble camara.

Este tipo de componente tipicamente se trata de manera cuadrada

y se fracciona en 3 sectores:

- Camaras de sedimentaciones.
- Cémaras de digestion de lodos.

- Areas de ventilaciones y acumulaciones de natas.

2.2.8. LAGUNA DE ESTABILIZACION

Se trata de una infraestructura ordinaria con la finalidad de recoger
aguas servidas con la finalidad de optimizar sus particularidades de
sanidad. Estos componentes son construidos siendo pocos profundos
(dos a cuatro metros) y poseen tiempos que retienen se podria decir en
gran magnitud (mayormente de muchos dias).

Al momento que las aguas servidas se encuentran siendo vertidas
en lagunas de estabilizacién van a realizarse o mismo, de manera
natural, se trata de un conjunto de actividades llamadas autodepuracion
0 estabilizacion natural, en donde pasan hechos de modos fisicos,
guimicos, bioquimicos y bioldgicos. Estos procesos son llevados a cabo
en la mayoria de las aguas estancadas con gran nivel de materias

organicas putrescibles o biodegradables.
2.2.9. DISPOSICION FINAL O SISTEMA DE DESCARGA
» Zanja de Infiltracién

También llamados las zanjas de infiltracién se trata de una opcion
de tratamientos complementarios al efluente ocasionados por el tanque

séptico y/o una version mejor.

Para calcular las medidas de estos componentes es necesario
realizarse siempre tomando en lo que se obtuvo de un “test de
percolacion” hechos en la normativa I1S. 020 de Tanques Sépticos

(Apartado 7.1. de tratamientos complementarios del efluente) de
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acuerdo a como se determina las zonas de absorciéon, factor de
infiltracion, manifestaciones constructivas y todas estaran siendo

elaboradas de acuerdo a la normativa dicha con anterioridad.
> Pozo de Absorcidn

Se trata de una opcion de infiltracion en el momento que no se
tenga las zonas necesarias con la finalidad de instalar las zanjas de
percolacidon o en el momento que el piso este siendo impermeable
internamente del primer metro desde que es profundo, aun habiendo
estratos inferiores propicios a la infiltracion. Para poder hallar estas
medidas del pozo de absorcion, del mismo modo como las
caracteristicas constructivas estaran siendo guiadas de acuerdo a las

reglas de la norma 1S.020 De Tanques Sépticos.

Poseeran una forma cilindrica con la finalidad de brindar al pozo la
forma arqueada que optimiza la persistencia propia y evitando en su

mayoria que colapse.
» Calidad de Servicios Educativos

Se puede conceptualizar acerca de una medida de acuerdo al
trabajo que ofrece un establecimiento educativo, sin embargo, es dificil
conceptualizarlo. El modelo SERVQUAL (Parasuraman et al. 1985) es
ampliamente utilizado para la evaluacion de la calidad de los servicios
en muchos campos, este modelo nos indica que existe cinco
dimensiones: (1) Capacidad de respuesta: disposicion de personal. (2)
Fiabilidad. (3) Empatia. (4) Seguridad. (5) Elementos tangibles:
representa la apariencia de las instalaciones fisicas, equipos, personal y
materiales. En esta quinta dimension nos ubicaremos, ya que el Estado
debe garantizar infraestructura adecuada como medida para garantizar
la equidad en la educacion y le corresponde asegurar como se brindan

los servicios primarios (agua, luz telefonia, desague).

33



2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES
> Afluentes

Agua Residual que no se ha tratado o en partes fue tratada, que ingresa

a un almaceén o reservorio (Norma 1S.020 et. al, 2006).
» Agua Servida o desagie

Aguas que carecen de ser potables, son de origen del hogar, industriales
o similares (Norma 1S.020, 2006).

» Aguas Residuales Domesticas

Aguas residuales que provienen fundamentalmente de los hogares,
construcciones de comercio y organismos parecidos, que no se hallen
combinadas con agua de las precipitaciones o aguas de la superficie (Norma
1S.020, 2006).

> Colector

Tuberias Horizontales que pertenecen a un mecanismo de desaguadero
en el lugar inicial de las descargas de los montantes o ramales (Norma 1S.020,
2006).

> Grasa

Se trata de las aguas servidas, este concepto graso contiene a la grasa
debidamente mencionadas, cera, acido grado libre, jabon de Ca y de Mg,
aceite mineral y diferentes componentes que no tengan grasa (Norma 1S.020,
2006).

> Percolacion

La creciente o dejar gotear el liquido que baja mediante del medio
filtrante. EIl liquido consigue o no consigue inundar las fosas del contexto
filtrante (Norma 1S.020, 2006).
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> Periodo de Retencién

El periodo en teoria requiere con la finalidad de botar lo que contiene los
tanques o unidades, teniendo una rapidez o margenes para descargar ciertos

(volumen divido por el gasto) (Norma 1S.020, 2006).
» Tanque Séptico

Se trata de un recipiente de Sedimentacion de accion simple, de donde
aguellos lodos sedimentados se encuentran estando en contacto limitrofe con
las aguas servidas de los hogares gque ingresan al envase, del mismo modo
que los solidos organicos se desintegran por accién bacteriana anaerobia
(Norma 1S.020, 2006).

» Trampas de Grasa

Mediante este elemento, se aparta las grasas flotantes o espumas de las

superficies de un estanque séptico (Norma 1S.020, 2006).
2.4. VARIABLES
2.4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Sistema de Alcantarillado Sanitario
2.4.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Calidad de los Servicios Educativos
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2.5. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 1l
Matriz Operacional de las variables
Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicador
conceptual operacional
Redes
Variable Esunaredde Disefar un colectoras
Independiente tuberias, a sistema de red
Disefio del travées de la alcantarillado Alcantarillado Cajas de
Sistema de cual las hasta su sanitario registro
Alcantarillado aguas disposicion final,
Sanitario residuales se bajo los criterios Buzones
deben ser del Reglamento
transportadas Nacional de Tanque séptico
de forma Edificaciones y Disposicion final
rdpida y representarlos en pozo de
segura para planos. absorcion
su correcto
tratamiento.
Variable Calidad de Brindar a los
dependiente  Servicios estudiantes una Acceso a Cobertura
Calidad de educativos se adecuada servicios de de servicios
Servicios puede definir infraestructura saneamiento
Educativos como la con accedo a los

satisfaccion
que se tiene
ante un bien

0 servicio.

servicios basicos.
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2.6. TIPO DE INVESTIGACION

El presente informe tiene como nivel de investigacién, la descriptiva,
como instancia principal es la caracterizacion de las variables de estudio
mencionados en el cuadro operacional, con sus respectivas dimensiones e

indicadores.

La informacién que se obtenga no sufrird de ninguna alteracién, dicho de
otra manera, no se lograran modificarse, asimismo se usara el método de la
observacion, brindandose de ese modo los detalles descriptivos de
fendmenos y analizandolos, teniendo que interpretarse (Hernandez et al.,
2014).

2.6.1. ENFOQUE

Los indicadores tienen una escala cuantitativa, es decir numeérica,
por lo que las variables se medirdn de la misma manera, donde se
mostrara la capacidad, o aforo, y la cantidad de beneficiarios; ante ello
se puede decir que el enfoque es cuantitativo, dado que el disefio de
alcantarillado es en base a una demanda cuantificable y sigue a los
parametros de las normas vigentes, y cerrara ciertas brechas de
necesidad.

Hernandez et al. (2014), describe que el enfoque cuantitativo hace
uso de la recoleccién de informacion y es un grupo de procesos que
siguen una secuencia y que puedan probarse donde se calculan las

variables en un contexto especifico.
2.6.2. ALCANCE O NIVEL

El disefilo del alcantarillado tiene un alcance solo descriptivo,
debido a que se haré la descripcién de las capacidades y caracteristicas
fisicas, que pueda cumplir con los requerimientos de la institucion
educativa, asimismo, se dara a conocer todos los procedimientos

constructivos y especificaciones de la calidad de los materiales.
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Herndndez et al. (2014), nos sefala que las investigaciones
descriptivas hallan dar especificaciones a las particularidades,
propiedades y el perfil del ambito en investigacion, entonces quiere decir
que se mide y recoge informaciéon de las variables de manera

independiente.
2.6.3. DISENO
El disefio es no experimental - transeccional.

Hernandez et al. (2014) indica que el estudio es no experimental,
debido a que no hay una alteracion de la naturalidad de las variables, se
trata de observar los fendmenos mediante la aplicacién de técnicas de
levantamiento de informacion, y realizar una propuesta para beneficiar
el ambito de estudio. La informacion de levanta en un solo momento, en
sus condiciones de tiempo y lugar, frente a los factores en la que esta

expuesto, pero que no se tomara como parte de la investigacion.
2.7. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Este término se trata de un grupo de instrucciones, leyes, normas o
instructivos, que poseen la finalidad de lograr conclusiones determinados,
pudiendo ser en el ambito de las ciencias, tecnologias, artes, ensefianza o

diversas actividades. (Mufioz et al., 2011).

La técnica utilizada serd la de la Recopilacion de Datos y la

Documentacion Bibliogréfica.

Se analizaran todas las teorias, que utilizaran en fundamento orientado

a interpretar los resultados.
2.8. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Los instrumentos considerados fueron: Planos topogréaficos, planos
Arquitectonicos, Estudios de Suelos, test de percolacion, reglamentos, libros

y articulos cientificos.
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CAPITULO Il

MARCO DESCRIPTIVO REFERENCIAL

3.1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION
3.1.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL
CONSTRUCTORA PILLCO MOZO S.A.C
3.1.2. RUBRO

La empresa tiene como objeto social brindas servicios de
consultoria y ejecucion de obras civiles en viales, saneamientos,

edificaciones, entre otros proyectos.
3.1.3. UBICACION Y DIRECCION

La Constructora PILLCO MOZO S.A.C estéd ubicada en CALLE
LOS GLADIOLOS MZA. B LOTE 11 URB CAYHUAYNA BAJA — PILLCO
MARCA — HUANUCO - HUANUCO.

3.1.4. RESENA

La empresa CONSTRUCTORA PILLCO MOZO S.A.C inicié sus
actividades econdmicas el 01/03/2019 teniendo como gerente al
Ingeniero Jaime Humberto Aguirre Tucto, dedicandose a la industria de

la construccion.

La empresa se dedica a la industria de la construccién, tanto en

disefio como ejecucion de todo tipo de obras civiles, como:

Carreteras
Saneamiento

v
v
v Edificaciones
v

Canales
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3.1.5. MISION

Ofrecer el mejor servicio de construccion e ingenieria, que supere
lo que nuestros clientes esperan de nosotros. Brindando que se genere
trabajo y promoviendo el progreso académico y humanistico de las
personas que laboran con nosotros, teniendo ambientes salubres,
seguros y con mucha motivacion, que los forme competitivamente y con
progreso. Incentivando a mejorar constantemente a las personas que
trabajan, mejorando procedimientos y dandoles valores agregados a los

servicios que ofrecemos.
3.1.6. VISION

Formar parte del conjunto de organizaciones de constructoras que
lideran el mercado peruano que ayudan a que el pais crezca,
desarrollando proyectos trascendentes y que se reconozcan debido a la
seguridad, calidad y protegiendo el medio ambiente cuando van

ejecutandose.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DE EXPERIENCIA LABORAL

4.1. IDENTIFICACION DE LA SITUACION PROBLEMATICA
La empresa esta conformada de la siguiente manera:

Gerente General
Area Administrativa
Area de proyectos

Area de Ejecucion

AREA
| ADMINISTRATIVA
g COORDINADOR DE PROYECTOS |
g [NGENIERO CIVIL|
1 ARQUITECTO |
g INGENIERO ELECTRICO

1 AREABERRONEEIOS g NGENIERO SANITARIO
| ESPECIALISTA EN COSTOSY
PRESUPUESTOS

s ASISTENTES PROYECTISTAS
JEFE DE OBRA

I AREADE RESIDENTE
EJECUCION

ASISTENTES DE OBRA

4.2. ACTIVIDADES REALIZADAS

Para la obtencion del financiamiento del proyecto mencionado y para la
ejecucion de cualquier otro proyecto de infraestructura Educativa es
necesario su registro al Sistema Descentralizado de Asistencia Técnica
(ASITEC) del Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED),
por lo cual las condiciones para el servicio prestado era que el desarrollo del
Expediente debia de presentarse con el contenido minimo requerido por
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ASITEC — PRONIED y también se debia realizar el levantamiento de

observaciones hasta la culminacién de la Asistencia Técnica.

Por ende, la organizacion de las actividades en la etapa de disefio se

estructurd con respecto a las fases y etapas en evaluacion.

Las actividades que se realiz6 en campo corresponden a la Fase 2 —
Etapa 1: Revision de Estudios Béasicos.

Las actividades que se realiz6 en gabinete corresponden a la Fase 2 —

Etapa 2: Revision de Especialidades.

Una vez culminada la asistencia técnica y habiendo obtenido el
financiamiento, la siguiente etapa fue la ejecucién de la obra, en donde mis

actividades se desarrollaron como asistente técnico del Ingeniero Sanitario.
Trabajo en Campo
Cargo: Asistente Proyectista.
Actividades Realizadas en la Fase 2 — Etapa 1
Revision de Estudios Basicos— Estudio Topogréfico:

a) Visita en campo para verificacion de Incompatibilidades de
ubicacién: Parala elaboraciéon del informe topogréfico se realizé la visita
a campo para verificar las Incompatibilidades de ubicacién segun los
criterios técnicos de la norma en lo que respecta el disefio de la

infraestructura educativa, se ello se constato.

e Se verificé la ubicacion de incompatibilidad por cercania en relacion
a velatorios y cementerios, a los establecimientos de salud, a las
plantas envasadoras de gas, a las fajas marginales de las fuentes
de agua, a las plantas de tratamiento de aguas residuales, a
hostales, pefas, discotecas, video-pubs, bingos y salas de billar.

b) Evidencia Fotografica: Como parte de la visita se ha levantado

informacion fotogréafica para demostrar la evaluacion realizada en campo
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respecto a las incompatibilidades, se caracteriz6 el entorno y su
colindancia con otras obras civiles y equipamientos. Estas imagenes

fueron colocadas en los informes realizados segun correspondia.
Trabajo en Gabinete
Cargo: Asistente Proyectista.
Actividades Realizadas en la Fase 2 — Etapa 2

Revision de Estudios Especialidades— Especialidad de Instalaciones

Sanitarias:
Las funciones asignadas para mi cargo fueron:

e Calculos del Sistema de Agua Potable: Calculo de dotacion de agua,
Céalculo de Redes de alimentacion e impulsion, calculo de Sistemas de
Almacenamiento, célculos Hidraulicos de las Redes de Distribucion.

e Calculos del Sistema de Desague: calculo de las unidades de descarga.

e Calculos del sistema de drenaje.

e Elaboracion de Planos del Sistema de Agua potable: Redes Interiores,
exteriores, Sistema de Almacenamiento - Cisterna y tanque Elevado.

e Elaboracion de Planos del Sistema de Desague: Redes Interiores,
exteriores, Sistema de Tratamiento.

e Elaboracion de Planos del Sistema de Drenaje: Planta General, Planta
de Techos.

e Elaboracion de Plano de Detalles.

e Elaboracion de la Memoria Descriptiva.

e Elaboracion de la Memoria de Calculo.

e Elaboracion de los Metrados.

e Elaboracion de las Especificaciones Técnicas.

e Todos los trabajos realizados eran revisados Yy sustentados
semanalmente por los evaluadores designados por el ASITEC, Las

reuniones se realizaban de manera virtual.

Trabajo en ejecucién de obra
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Las actividades desarrolladas como asistente técnico del especialista

Sanitario, durante la ejecucion del sistema sanitario fueron las siguientes:

e Verificar el abastecimiento de los requerimientos solicitados para
garantizar que la obra cumpla con la calidad, especificaciones técnicas.

e Verificar la cantidad y calidad de los materiales e insumos requeridos
gue ingresaban a obra.

e Verificar los trabajos de trazo y replanteo de cada uno de los
componentes del sistema.

e Se realiz6 un reporte de las actividades realizadas en obra para el
llenado de cuaderno de obra.

e Se realizo la elaboracion de los planos con las modificaciones que se
tuvo en obra.

a) Redes colectoras de desague
Se verifico:

e Trazo y replanteo.

e Trabajos de movimiento de tierras: excavacion,
nivelacion, relleno y compactacion.

e Trabajos de tendido y conexién de las redes
colectoras de desagtie.

e Pruebas Hidraulicas.

b) Camaras de Inspeccion
Se verifico:

e Trazo y replanteo.

e Trabajos de movimiento de tierras: excavacion,
nivelacion, relleno y compactacion.

e Colocacion de las cajas de registro.

¢ Nivel de vaciado del solado.

e Trabajos de habilitacion de acero (Diametros de
dobles, longitudes de anclaje, separacion de
varillas)

e Encofrado.
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e Trabajos en concreto armado F’c=175 kg/cm2
de los buzones de inspeccion: verificacion de
mezcla de concreto en la estructura.

e Pruebas Hidraulicas.

c) Tanque séptico
Se verifico:

e Trazo y replanteo.

e Trabajos de movimiento de tierras: excavacion,
nivelacion, relleno y compactacion.

e Nivel de vaciado de solado.

e Trabajos de habilitacién de acero (Diametros de
dobles, longitudes de anclaje, separacién de
varillas)

e Encofrado.

e Trabajos en concreto armado F’c=175 kg/cm2
de los Buzones de inspeccién: verificacion de

mezcla de concreto en la estructura.

d) Pozos de Absorcion
Se verifico:

e Trazo y replanteo.

e Trabajos de movimiento de tierras: excavacion,
nivelacion, relleno y compactacion.

e Trabajos de mamposteria: paredes circulares
de ladrillo de cabeza y junta abierta.

e Trabajos de concreto simple: Tapa de concreto
del pozo de absorcion de 0.60 x 0.60 m.

e Rellenos de grava.

e Trabajos en concreto armado F’c=175 kg/cm2
de los Buzones de inspeccién: verificacion de

mezcla de concreto en la estructura.
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CAPITULO V

SOLUCION DEL PROBLEMA

5.1. RESULTADOS

En la etapa de disefio mi persona se desempefi6 como Asistente
proyectista de la especialidad de Instalaciones Sanitarias bajo el mando y
supervision del Ingeniero Wilmer Armando Pérez Flores, realizando, mis
labores con el compromiso y el liderazgo de culminar el disefio de las
Instalaciones Sanitarias del Proyecto mencionado hasta su aprobacién en la
plataforma de Asistencia Técnica, requisito que se tenia que cumplir para

obtener el financiamiento para la ejecucion.

Para lograr el objetivo se evaluo los planteamientos Arquitectonicos y los
documentos de factibilidad, donde se verificé que la localidad no contaba con
Saneamiento Basico por lo que era necesario el planteamiento de un sistema

de tratamiento para las aguas residuales como alternativa de Solucion.

La trascendencia de este informe radica en el adecuado disefio y lo
beneficioso que es la aplicacion de este sistema mejorando la calidad de los
servicios educativos y la calidad de vida, salud e higiene de la poblacién

estudiantil.

El proyecto fue culminado satisfactoriamente por lo que se anexo la
Notificacion de Culminacién de Asistencia Técnica al final del informe, la
informacion fue entregada a la Municipalidad Provincial de ambo donde se
culmino el registro de los formatos correspondientes que demanda el Sistema
de Inversion publica para el acceso al financiamiento y encontrandose en

etapa de ejecucion.
5.2. ANTECEDENTES

El terreno fue donado por el sefior José Olaya, el dia 12 de diciembre de
1982, al ministerio de educacion. La institucion educativa N°32167 se
encuentra ubicada en la localidad de Huandobamba en el distrito de Ambo

perteneciente a la provincia de Ambo. Esta institucidn educativa viene
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brindando en la actualidad servicios educativos del nivel inicial, primaria y
secundaria; desde 3, 4 y 5 afios de inicial, desde el ler grado al 6to grado
primaria, desde 1° grado al 5° grado secundaria; por mas de 20 afios de forma
continua desde su creacion, época en que se construyen modulos de adobe
y tapial que actualmente se siguen utilizando, dichos mddulos fueron
construidos en base al esfuerzo de la poblacion de la Localidad de
Huandobamba mediante las diversas faenas comunales, sin asesoramiento
técnico por lo cual existe un serio riesgo para la integridad fisica de los

alumnos.

El presente estudio nace como una necesidad sentida por parte de la
APAFA, el director de la Instituciéon Educativa, docentes y alumnos del nivel
inicial, primaria y secundaria; actualmente esta infraestructura educativa se
encuentra en condiciones inadecuadas para desarrollar sus actividades
académicas normalmente, motivo por el cual pone en riesgo la integridad de

sus alumnos, docentes, y poblacion en general.

Frente a esta necesidad la Municipalidad Distrital de Ambo, hace suya
las demandas sentidas de esta poblacion, motivo por el cual prioriza la
reformulacion del expediente técnico denominado: "INSTALACION Y
MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y
SECUNDARIAEN LA |.E. N°32167 DE LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA,
DISTRITO DE AMBO — PROVICIA DE AMBO - HUANUCO".

Como primera instancia se realiz6 un inspeccion ocular de las
instalaciones de la institucion educativa llegandose a determinar que existe
una necesidad de contar con una infraestructura educativa adecuada,

disefiada bajo las normativas vigentes.
5.3. UBICACION DEL PROYECTO
5.3.1. INFORMACION DEL TERRENO

Partida N° 11016799, mediante Titulo N° 2018-01013483, Asiento
G00001 de fecha 07 de mayo del 2018 de la SUNARP, se informa que
el Ministerio de Educacion ha sido incorporado como propietario.
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5.3.2. UBICACION GEOGRAFICA

Localidad: Huandobamba
Distrito: Ambo

Provincia: Ambo

Region: Huanuco

Figura 1
Ubicacién Geograéfica del proyecto
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DEPARTAMENTO HUANUCO - PROVINCIA DE AMBO - DISTRITO DE AMBO

Nota: La imagen muestra la ubicacion del proyecto a nivel Nacional, departamental

y local.

El proyecto se realiz6 en una zona que como colindancia

e En el Norte esta la Parcela del Sefior Marino Huerta, con un tramo
de 112.70 ml.

e En el Sur con la Carretera Huandobamba a Ichocan, con un tramo
de 124.76 ml.

e En el Este con la calle proyectada N° 1 con un tramo de 109.32 ml.

e En el Oeste con la calle Proyectada N°02 con un tramo de 115.81

mil.

5.3.3. UBICACION DEL TERRENO Y CONTEXTO

El Local del plantel se encuentra ubicado al margen de la via

Huandobamba — Ichocan, centro poblado de Huandobamba.
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Figura 2
Ubicacion del terreno
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Nota: Se observa la ubicacién del terreno y sus linderos.

5.3.4. VIAS DE ACCESO

Desde el centro de la ciudad de Ambo se encuentra a 30 minutos
aprox. Se sigue por la carretera central Huanuco - Lima hasta llegar al
EMP. PE - 3N (Huaracarla), se dobla hacia la izquierda donde se
encuentra el centro poblado de Chacapampa, de aqui se sigue por la
carretera afirmada HU-1047 (Chacapampa — Ichocan), hasta el centro

poblado de Huandobamba, lugar donde se ubica la Institucion Educativa.
5.3.5. CARACTERISTICAS GENERALES

e Altitud: 2418 m.s.n.m.

e Temperatura: 23°C

e Humedad: 77%

e Precipitacién: 16mm

e Velocidad del Viento: 4 — 7 Km/H

e Direccion del viento: Este.

5.3.6. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS BASICOS

Agua
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El sistema de agua ingresa por la calle Huandobamba - Ichocan
con una tuberia de 3/4" de didmetro. Y la supervencion del
mantenimiento y el buen funcionamiento esta a cargo de la junta de

aguas (JAS) de la misma localidad de Huandobamba.

Su sistema de agua presenta limitaciones, puesto que, en épocas
de estiaje, en periodos de entre 2 a 3 dias se queda sin este recurso. Por

lo que se recomienda el uso de una cisterna para mitigar esta falta.
Desague

En caso del sistema de desagie las aguas servidas son vertidas
hacia un tanque séptico, con profundidad aproximadamente de 2m,

ubicadas al interior de la institucidon educativa con cercania a los SS.HH.

Figura 3
Vista General del Tanque séptico, sistema de desagiie
- ~ | T,

Nota: Se observa el tanque séptico que venia funcionando antes del proyecto.

Trabajo e Gabinete — Procesamiento de Datos

Se realizé el Disefio del sistema de alcantarillado con los planos y
datos proporcionados por el coordinador de proyecto y del resto de los

especialistas para su compatibilizacion.
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Los planos fueron elaborados utilizando el Software AutoCAD
2019.

Las hojas de calculo fueron realizadas con el programa de

Microsoft Excel.

Las memorias Descriptivas se realizaron utilizando el programa
Microsoft Word.

El presupuesto del Sistema de Alcantarillado se realiz6 con el

programa s10.

Seguidamente, se describird el desarrollo del Disefio del Sistema
de Alcantarillado

Propuesta Arquitecténica

Como primer paso el Arquitecto Responsable nos proporcionara los
planos correspondientes aprobados para poder verificar cuales son los
ambientes que aportan aguas residuales y si se tiene el &rea requerida

para el planteamiento del Sistema de Tratamiento.
Nivel Inicial

Bloque A: Contempla los ambientes de la zona administrativa
(direccidn, almacén general y residuos sélidos)

Bloque B: Contempla los ambientes de aulas de nivel inicial y

servicios higiénicos.

Bloque C: Contempla ambientes de cocina y Sala de
Psicomotricidad.
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Figura 4

Planteamiento Arquitecténico Nivel Inicial

e B
d
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INGRESO
A LUANDOBAMBA — HICHOCAN

Nota: La figura muestra el planteamiento y la distribuciéon arquitecténica

del Nivel Inicial.

Nivel Primaria y Secundaria

* Bloque D: Contempla los ambientes de la zona administrativa.

= Bloque E: Contempla los ambientes de cocina y sala de usos
multiples.

* Bloque F: Contempla ambientes de Taller creativo y aulas.

= Bloque G: Contempla los ambientes Aulas de primaria.

= Bloque H: Contempla los ambientes de aulas de primaria y SS.HH.

= Bloque I: Contempla ambientes de Biblioteca, Aula de Innovacion
Pedagogica y Modulo de conectividad.

* Bloque J: Contempla los ambientes Laboratorio y Taller de Arte.

» Bloque K: Contempla ambientes de Aulas de Nivel secundario

= Bloque L: Contempla ambientes de Aulas de Nivel secundario y
SS.HH.

* Bloque LL: Contempla ambientes de Maestranza, Almacén general

y depdsito de productos agricolas y herramientas.
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Figura 5

Planteamiento Arquitecténico Nivel primaria y Secundaria
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Nota: La figura muestra el planteamiento y la distribucién arquitecténica del Nivel
Primaria y Secundaria.

Planteamiento General

Accesos: el acceso al terreno de la I.LE. de nivel primaria y

secundaria es por la calle proyectada N°1; el acceso al nivel inicial es
por la carretera Huandobamba.
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Figura 6

Planteamiento General
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Nota: La figura muestra el planteamiento General y se indica los ingresos al nivel inicial,

primaria y secundaria.

Verificacion de Ambientes y proyeccién de area para el Tanque

Séptico y Pozos de Absorcién

e Entre los ambientes que aportan aguas residuales tenemos
evidentemente a los Servicios Higiénicos que se encuentran
diferenciados para hombres, mujeres y un bafio para
discapacitados.

e Oftros aparatos que nos aportan aguas residuales son los
lavaderos ubicados en los ambientes de cocina, talleres y

laboratorios.
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Figura 7
Identificaciéon en Planteamiento General
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Nota: La figura muestra los ambientes que general aguas residuales, entre ellas se

encuentran modulos que cuentes con servicios higiénicos, cocina y lavaderos.

Disefio de Sistema de Alcantarillado Sanitario
Normas Aplicables

e Decreto Supremo N.° 011-2006-VIVIENDA, Reglamento
Nacional de Edificaciones — Normas 1S.010.

e Modificacién del Decreto Supremo N.° 017-2012-VIVIENDA,
Reglamento Nacional de Edificaciones — Normas 1S.010.

e Fe de Erratas del DS N.° 017-2012-VIVIENDA, Reglamento

Nacional de Edificaciones — Normas 1S.010.
Identificacion de Ambientes y Distribucién de Descargas

Segun la propuesta Arquitecténica se identificd los blogques que
cuentes con ambientes que descargan aguas residuales, ambientes que

contemplen Servicios Higiénicos y lavaderos.

Se realizd la distribucion de descargas de dichos ambientes
teniendo en cuenta el anexo N°6 y el Anexo N°08 de la Norma 1S.010
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del Reglamento Nacional de Edificaciones para determinar
colectores que descargan en las cajas de registro.

Tabla 2

Unidades de descarga

Tipos de Aparatos Diametro minimo de  Unidades
la trampa (mm) de
Descarga
Inodoro (con tangue). 75 (37) 4
Inodoro (con tanque descarga 75 (3" 2
reducida).
Inodoro (con valvula automatica y 75(3%) a8
semiautomatica).
Inodoro (con valvula automatica y 75(3") 4
semiautomatica de descarga
reducida).
Bidé. 40 (1 %%%) 3
Lavatorio. 32-40 (1% =147 1-2
Lavadero de cocina. 50 (2" 2
Lavadero con ftrituradora de 50 (27) 3
desperdicios.
Lavadero de Ropa. 40 (1 %" 2
Ducha privada. 50 (27) 2
Ducha pablica. 50 (27) 3
Tina 40-50(11/2"-27) 2-3
Urinario de pared. 40 (1 %% 4
Urinario de valvula automatica y 75(3") g
semiautomatica.
Urinano de valvula automatica y 75(37) 4
semiautomatica de descarga
reducida.
Urinario corrido. 75(37) 4
Bebedero. 25(17) 1 =2
Sumidero 50 (27) 2

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 1S.010
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Tabla 3
Numero Maximo de Unidades de Descarga que puede ser conectado a los conductos

Horizontales de Desaglle y a las Montantes

Diametro del Cualquier Montantes de 3  Montantes de mas de 3
tubo (mm) Horizontal de  pisos de altura pisos
desagiie (7} Totalenel  Total por
montante Piso

301 ") 1 2 2 1

40 (1 %" 3 4 8 2
50 (27 6 10 24 ]

65 (2 ") 12 20 42 9
T5(37) 20 30 60 16
100 (47) 160 240 500 a0
125 (5%) 360 540 1100 200
150 (67) 620 960 1900 350
200 (87 1400 2200 3600 600
250 (109 2500 2800 5660 1000
300 (127 3900 6000 8400 1500
375157 7000 - - -

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 1S.010

En el Nivel Inicial se identific6 en el Bloque A, el ambiente de

Servicios higiénicos de uso directo para la parte administrativa y docente,
en el Blogue B se identificd los Servicios Higiénicos para el alumnado y

en el Bloque C el area de Cocina.

Figura 8
Identificacion de Ambientes en el nivel Inicial

Nota: Se observa los Modulos que componen el nivel inicial.
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Figura 9

Distribucién de descargas Bloque A — Nivel Inicial

HACIA CAJA DE ) )
REGISTRO N° 04 ( (

Nota: Se observa las Unidades de descarga del SS.HH del area administrativa y hacia

que caja se realizara la descarga.

Figura 10
Distribucién de descargas Bloque B — Nivel Inicial
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Nota: Se observa las Unidades de descarga de los SS. HH para alumnos y hacia que

cajas se realizara la descarga.
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Figura 11

Distribucién de descargas Bloque C — Nivel Inicial
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Nota: Se observa las Unidades de descarga de la cocina y hacia que caja se
realizara la descarga.

Tabla 4

Célculo de distribucion de Descargas en el nivel Inicial

__ EUMKTORIA DE GASTOS POR ACCESORIOS
BLOGUE DESCRIPCI O Incdore. | Urinade Lo Ducha Lanadaro _ Sumidero uo

4 Ul 4 Ul 2 Uk 3 WD 2 Uk Ul

BLOGLE 4,

PRIMERHVEL 55 HH 1z

BLOGLE B ]

ERIMER L 55 HH. MISOS ]

PRIMERNVEL 55 HHL NIAAS 4

PRIMERNWVEL HALL B

MOOULD C

PRIMERMVE COCINA Dt | 2
TOTAL ] TOTAL o808 B a5aia08 S a8 a 3 2 H

UM DADE 3 DE DESCARGA TOTAL = 34

En el Nivel Primaria se identific6 en el Bloque D, el ambiente de
Servicios higiénicos de uso directo para la parte administrativa y docente,
en el Bloque E se identifico el area de Cocina, en el Bloque F en el
ambiente de taller creativo se cuenta con lavaderos, en el bloque H se

cuenta con Servicios Higiénicos para el alumnado.
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Figura 12
Identificacion de Ambientes en el nivel Primaria
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Nota: En esta figura se identific6 los médulos del nivel primaria y los ambientes

que aportaran aguas residuales.

Figura 13

Distribucién de descargas Blogque D — Nivel Primaria
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Nota: Se identifica las unidades de descarga de los SS.HH del area
administrativa y se indica hacia que cajas se realizara la descarga.
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Figura 14

Distribucién de descargas Bloque E — Nivel Primaria
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Nota: Se identifica las unidades de descarga de la cocina del nivel primario y
se indica hacia que caja se realizara la descarga.

Figura 15

Distribucién de descargas Bloque F — Nivel Primaria
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Nota: Se identifica las unidades de descarga de los lavaderos y se indica hacia
que caja se realizara la descarga

Figura 16

Distribucién de descargas Bloque H — Nivel Primaria
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Nota: Se identifica las unidades de descarga de los SS. HH y se indica hacia que cajas

se realizara la descarga
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Tabla s

Célculo de distribucion de Descargas en el nivel Primaria

SUMATORIA DE GASTOS POR ACCESCRICS
BLOQUE DESCRIPCION Inodoro | Urinario | Lavatorio Ducha Lavadero | Sumidero ub
4 U.D. 4 U.D. 2 UD. 3 UD. 2 UD. 2 UD.
BLOQUED
PRIMERN\VEL SS.HH. VARONES 1 1 1 1 12
PRMERNVEL SS.HH. MUJERES 1 1 1 8
BLOOUE E
PRIVERNVEL COCINA 1 2
MODULO F
PRMERNVEL LAVADEROS 2 4
MODULOH
PRMERNVEL SS.HH. MUJERES 2 i 2 1 14
PRIMERN\VEL SS.HH. VARONES 2 2 2 1 22
TOTAL TOTAL 0 0 3 0 0 0 62
UNIDADES DE DESCARGA TOTAL = 62

En el Nivel Secundaria se identifico en el Bloque J, en el ambiente
de taller de arte y Laboratorio se cuenta con lavaderos, en el Bloque L

se cuenta con Servicios Higiénicos para el alumnado.

Figura 17
Identificacion de Ambientes en el Nivel Secundaria
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Nota: Se identifica los modulos del nivel secundario y que ambientes aportaran aguas

residuales.
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Figura 18

Distribucién de descargas Bloque J — Nivel Secundaria

Nota: Se muestra en la figura las unidades de descargas del Médulo j y hacia que cajas

se realizara las descargas.

Figura 19

Distribucién de descargas Bloque L — Nivel Secundaria

Nota: Se muestra en la figura las unidades de descargas del Mddulo L y hacia que

cajas se realizara las descargas.
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Tabla 6

Célculo de distribucion de Descargas en el nivel Secundaria

SUMATORIA DE GASTOS POR ACCESORICS
BLOQUE DESCRIPCION Inodoro Urinario | Lavatorio Ducha Lavadero | Sumidero ubD
4 U.D. 4 U.D. 2 UD. 3 UD. 2 UD. 2 UD.

BLOQUE J
PRIMERN\VEL TALLER DE ARTE i 2 BT R S 4
PRMERNVEL LABORATORIO ] (e 5 R 1 12
BLOQUE L e
PRIVERNVEL SS.HH. MUJERES 2 R e T 2 pinnnnnnigninininn 1 14
PRVERNVEL SS.HH. VARONES 2 2 BHEHHHHHHE 1 22

TOTAL TOTAL 2 0 2 0 0 1 52

UNIDADES DE DESCARGA TOTAL = 52

También se cuenta con un Servicio Higiénico en la Guardiania.

Figura 20

Distribucién de descargas de Guardiania

Nota: Se muestra en la figura las unidades de descargas del Médulo de guardiania y

hacia que caja se realizara las descargas.

Tabla 7

Célculo de distribucion de Descargas en Guardiania

SUMATORIA DE GASTOS POR ACCESORICS
BLOQUE DESCRIPCION Inodoro Urinario | Lavatorio Ducha Lavadero | Sumidero ubD
4 UD. 4 UD. 2 UD. 3 UD. 2 UD. 2 UD.

PRMERNVEL GUARDIANIA 1 1 1 8
TOTAL TOTAL il 0 i 0 0 il 8
UNIDADES DE DESCARGA TOTAL = 8
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Disefio de trampas de grasa

Teniendo como referencia los parametros de la Norma Técnica
1S.010:

e Seinstalaran separadores en todos los desagules de los elementos
sanitarios, como lavaderos, lavavajillas, entre otros, donde haya

vertimiento de grasas en gran cantidad.

Célculo de las Dimensiones de las Trampas de Grasas

Los desaguies grasos provenientes del area de la Cafeteria son

conducidos por gravedad.

Se realizaran los calculos de Caudal considerando el anexo N°3 'y

N° 07 de la Norma I1S.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 8

Unidades de descarga para aparatos no Especificados

Diametre de la tuberia de Unidades de descarga

descarga del aparato (mm) correspondientes

32 o menor (1 %" 0 menor)
40 (1 12")

50 (27

B5 (2 12")

753"

100 (4™

[Sa & ISRV I N

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 1S.010
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Tabla 9

Gastos Probables para Aplicacién del Método de Hunter

N®  GasloProbable N°  GastoProbable N°®  Gasto
de Tanque Valvula de  Tanque Valvula de  Proba-
unidades unidades unidades ble
3 0,12 - 120 183 272 1100 827
4 0,16 - 130 191 280 1200 870
5 023 091 140 198 285 1300 9,15
6 025 0954 150 206 295 1400 9.56
7
8
9

028 097 160 214 304 1500 9.9

029 1,00 170 222 312 1600 1042

032 1,03 180 229 320 1700 10,85
10 043 1,06 190 237 325 1800 11,25
12 038 112 200 245 336 1900 11,71
14 042 117 210 253 344 2000 12,14
16 046 122 220 260 351 2100 1257
18 050 127 230 265 358 2200 13,00
20 054 133 240 275 365 2300 1342
22 058 137 250 284 371 2400 13,86
24 061 142 260 291 379 2500 14,29
26 067 145 270 299 387 2600 1471
28 071 151 280 307 394 2700 1512
30 075 155 290 315 404 2800 1553
32 079 159 300 332 412 2900 1597
34 082 163 320 337 424 3000 1620
36 085 167 340 352 435 3100 16,51
38 088 170 380 367 446 3200 17,23
40 091 174 390 383 460 3300 1785
42 095 178 400 397 472 3400 18,07
44 100 182 420 412 484 3500 1840
46 103 184 440 427 496 3600 1891

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 1S.010

Trampa de Grasa del Nivel Inicial

Célculo del Caudal

1 lavadero de cocina = 3 UH
Caudal (Q)=0.12 L/s (Anexo N°03 de la Norma 1S.010)

Qlavaderos = 0.120 Us
Aporte de Desague = 80.00%
\ Qdesag = 0.096 Us

Célculo de Volumen de la Trampa de Grasas - Inicial
Volumen de Trampa de Grasas = Vig

Volumen de Agua = Va

Volumen de Grasas = Vg

Volumen de Sélidos Sedimentables = Vss

Tiempo de Limpieza = 20 Dias
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Calculo de Volumen de Agua

Tiempo de Retencién = 20.00 min
Q desag = 0.096 L/s

Va= 20.00 min * 0.096 L/s = 0.12 m3

Calculo de Volumen de Grasas retenidas

Concentracion de Grasas del Efluente (mg/L) = 300 mg/L
Demanda Diaria de Agua (L) = 2580.00 L/dia
Contribucion Diaria de Desague (L)=

2580.00 L/dia * 0.8 =2064.00 L/dia.

Dias de operacion = 20 dias.

Cantidad de Grasas= 300 mg/L * 2064 L/dia * 20
=12384.00 gramos

d : Densidad de Grasas (g/l) = 800 g/L
C.G.: Cantidad de grasas Generadas (gramos) = 12394 gr

Vg (semanal) = 0.015 m3

Célculo de Volumen de Sélidos Sedimentables

Concentracion de Sedimentables ( ml/L) = 5.00 mL/L
Demanda Diaria de Agua (L) = 2580.00 L/dia

Contribucién Diaria de Desague (L) = 2580*0.8= 2064 L/dia.
Dias de Operacion = 20.00 dias.

Vss (semanal) = 5.00 mL/L*2064 L/dia * 20 dias = 0.206

m3.

Dimensiéon Final

V.T.G =Va +Vg + Vss
V.T.G =0.206 + 0.015 + 0.12 = 0.337 m3

V.T.G =0.350 m3.
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h1=
1.08

Ancho =0.50 m
Largo =1.20 m

Y

Y

L= 1.20
Pendiente (S)= 5.00%

Altura de Grasas = Vg semanal / (ancho*largo)
Altura de Grasas =0.03 m
Altura de Sedimentos = Vss semanal / (ancho*largo)

Altura de Sedimentos =0.34 m

Borde Libre=0.40 m

Altura Inicial = hu-Borde libre=1.05-0.40 = 0.65 m

Altura Util Final = hu- Borde libre — hgrasas-hsedimentos=
1.05-0.40-0.03-0.34 =0.28 m

% de perdida de Vol T.G. = (h util final/ inicial) = (0.28/0.65)
=43.11%

Por un periodo de 20 dias se pierde un 43.11% del volumen
o altura por lo que la capacidad de la trampa de grasa es
mas que suficiente (espesor de la grasa y solidos
equivalente o menos al 50% de la altura del liquido segun el
item 8.2.7 de la Norma 1S.020 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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Figura 21

Trampa de grasa de Nivel Inicial
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Nota: Se evidencia el detalle de la trampa de grasa del Nivel Inicial.
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Trampa de Grasa del Nivel Primaria

Calculo del Caudal

1 lavadero de cocina = 3 UH
Caudal (Q)=0.12 L/s (Anexo N°03 de la Norma 1S.010)

Qlavaderos = 0.120 Us
Aporte de Desague = 80.00%
\ Qdesag = 0.096 L/s

Calculo de Volumen de la Trampa de Grasas - Inicial
Volumen de Trampa de Grasas = Vtg

Volumen de Agua = Va

Volumen de Grasas = Vg

Volumen de Sélidos Sedimentables = Vss

Tiempo de Limpieza = 20 Dias

Calculo de Volumen de Agua

Tiempo de Retencion = 20.00 min
Q desag = 0.096 L/s

Va= 20.00 min * 0.096 L/s = 0.12 m3

Célculo de Volumen de Grasas retenidas

Concentracion de Grasas del Efluente (mg/L) = 300 mg/L
Demanda Diaria de Agua (L) = 4000 L/dia

Contribucion Diaria de Desaglie (L)=

4000 L/dia * 0.8 =3200.00 L/dia.

Dias de operacién = 20 dias.

Cantidad de Grasas= 300 mg/L * 3200 L/dia * 20
=19200.00 gramos

d: Densidad de Grasas (g/l) = 800 g/L
C.G.: Cantidad de grasas Generadas (gramos) = 19200 gr
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Vg (semanal) = 0.024 m3

Calculo de Volumen de Sélidos Sedimentables

Concentracion de Sedimentables (ml/L) = 5.00 mL/L
Demanda Diaria de Agua (L) = 4000.00 L/dia

Contribucion Diaria de Desagtie (L) =4000*0.8= 3200 L/dia.
Dias de Operacion = 20.00 dias.

Vss (semanal) = 5.00 mL/L*3200 L/dia * 20 dias = 0.32 m3.

Dimensién Final

V.T.G = Va +Vg + Vss
V.T.G = 0.206 + 0.015 + 0.12 = 0.337 m3

V.T.G = 0.350 m3.

Ancho =0.70 m
Largo =1.20 m

h1=
1.08

3

Y

L= 1.20
Pendiente (S)= 5.00%

Altura de Grasas = Vg semanal / (ancho*largo)
Altura de Grasas =0.03 m
Altura de Sedimentos = Vss semanal / (ancho*largo)

Altura de Sedimentos =0.38 m

Borde Libre=0.40 m

Altura Inicial = hu-Borde libre=1.05-0.40 = 0.65 m

Altura Util Final = hu- Borde libre — hgrasas-hsedimentos=
1.05-0.40-0.03-0.38 = 0.24m

71



% DE PERDIDA DE VOL T.G. = (hdtil final/ inicial) =
(0.28/0.65) =37 %

Por un periodo de 20 dias se pierde un 37 % del volumen o
altura por lo que la capacidad de la trampa de grasa es mas
gue suficiente (espesor de la grasa y solidos equivalente o
menos al 50% de la altura del liquido segun el item 8.2.7 de
la Norma 1S.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Figura 22

Trampa de grasa del Nivel Primaria
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Nota: Se evidencia el detalle de la trampa de grasa de Nivel Primaria.
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Disefio de las redes Colectoras

Teniendo en consideracion los parametros de la Norma Técnica
1S.010:

¢ Los colectores se pondran en tramos rectos.

o Los pendientes de los colectores y ramales de desagle
interiores seran uniforme no menor de 1% para diametros de
100 mm (4”) y mayores; y ho menor de 1.5% para diametros
de 75 mm (3") o inferiores.

¢ El colector principal de desagtie tendra un diametro que se

va a calcular para maxima descarga.

Tabla 10
Colector segun Maxima descarga

MAXIMA DESCARGAS
NIVEL U.D (TOTAL) COLECTOR
PRINCIPAL
Inicial 34 E
Primana y 122 47

Secundaria

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 1S.010
e Las cajas de registro en la red exterior se colocaran en los
cambios de direccién, pendiente, material o diametro, hasta
cada 15m, en tramos rectos.
e Las cajas de Registro que se ubiquen en veredas de

circulacion seran cajas de registro con Tapa ciega.

Tabla 11

Dimensiones de Cajas de Registro

Dimensiones interiores Diametro Profundidad
(m) Maximo (mm) Maxima (m)
0.25 % 0.50 (10"x207) 100 (47) 0.60
0.30 x 0.60 (12"x247) 150 (67) 0.80
0.45 x 0.60 (18"x247) 150 (67) 1.00
0.60 x 0.60 (24"x24%) 200 (87 1.20

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 1S.010
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Figura 23

Detalles tipicos de cajas de registro
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Nota: Se muestra el detalle tipico de las cajas colectoras (cajas de registro)

e Para profundidades mayores a 1.20 se utilizaran buzones
segun NTE S0.70 Redes de aguas Residuales, los buzones
tendran forma circular de 1.20 m de didmetro, el espesor de

muro, solados y el techo sera de 0.20 m, seran de concreto
armado.
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Figura 24

Redes Colectoras Nivel Inicial
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Nota: Se muestra el planteamiento de desagtie del nivel Inicial, donde se observa las

cajas y redes colectoras.

Tabla 12
Célculo de Redes Colectoras Nivel Inicial
N T i CAJA REGISTRO (INICIAL) CAJA REGISTRO (AINAL)
L\ cr CF H DIMENSIONES N cr CF H DIMENSIONES

CR1-CR2: 085 | 8 %] 1% { CR1 |+615m| +575m| 040 0.30m x0.60m (12" x 24") CR2 | +615m| +574m| 0.41 | 0.30mx0.60m (12" x 24")
CR2-CR5 1078 | 20 %] 1% { CR2 | +615m| +574m| 041 0.30m x0.60m (12" x 24") CR5 | +615m| +563m| 052 | 0.30mx0.60m (12" x 24")
CR3-CR4: 484 | 12 243 1% { CR3 {+615m| +575m| 040 0.30m x0.60m (12" x 24") CR4 | +615m{ +570m: 045 | 0.30mx0.60m (12" x 24")
TGL-CR4 | 1277 | 2 %43 1% TG1 { +555m| +513m| 042 0.30m x0.60m (12" x 24") CR4 | +615m | +500m: 115 | 0.60mx0.60m (24" x 24")
CR4-CR5| 212 | 14 %] 1% | CR4 i+615m|+500m| 115 0.60m x0.60m (24" x 24") CR5 | +6.15m| +498m: 117 | 0.60mx0.60m (24" x 24")
CR5-CR6: 850 | 34 223 1% { CR5 {+615m|+498m| 117 0.60m x0.60m (24" x 24") CR6 | +605m|+48Im: 116 | 0.60mx0.60m (24" x 24"
CR6-Bz1 ;1500 | 34 %] 1% | CR6 :+605m|+489m| 116 0.60m x 0.60m (24" x 24") Bz1l | +605m|+474m; 131 Diametro D= 1.20m
Bzl-Bz2 | 745 | 34 %23 1% | Bz1 [ +605m|+474m| 131 Diametro D= 1.20m Bz2 | +605m|+467m| 138 Diametro D= 1.20m
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Figura 25

Redes Colectoras Nivel primaria y Secundaria
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Nota: Se muestra el planteamiento de desagiie del nivel Primaria y Secundaria, donde

se observa las cajas y redes colectoras.
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Tabla 13

Célculo de Redes Colectoras Nivel Primaria y Secundaria

CALA, REGI STRO| INICAL CAJA REG TR0 (FINAL)

THAO ot et r L o CF H DN SOMES N = o H DM BN S0MES
CRI-CRZ: 7@ 4| & T ORI [+2%mis 170m| 040 | O¥me0Smitx27 |CRZ |+215m |+ 1.0 m; 048 0L 0mx00m{1Z x26)
CRI-CRIITHA | 4] © To JCRZ |228mis167m| 042 ) O30mu080mita2 1GR3 12215m £ 1. 8m i 05 (0. 0me0 Dmi1Z x26)
CR3-CR4: 4f |26] @ To (CR3 [22%mis 153m| 055 )| O3me0Gimitsay) | CR4 |2215m |+ 1.38m ! 08 (0. 0me0@0mi1Z 126)
CR4-CRE: 780 |40] ©™ To (CR4 |+28mis 13m0 | Omx08mits2) |CRE |+228m | +1.46m | 0.7 (0. 0mx0@0mi1Z s26)
CRE-CRE: 1300 40 ] @ To PCRE |22Fmis 148m| 079 | O3mu0dimi a2 | CRE |#228m |+ 1.38m ! 08 {0 45mx0 Bmi1E c26)
CRE-CRT: 1340 |40 ] © £ [CRE |22Fm 052 | 04Fmp0aim(#Ex2] [CRT |+ 115m|+0.8m: 036 0. 0mx)dmi1Z x26)
CRY-GRE: 1300 |45 ] & Fu (CRT |+1¥m 040 | 05mx0Smi1rx247 [CRS |+035m|+035m;: 012 ;0 mxd dmils x246)
CRE-CRI: 374142 ®& T5 (CRE [+03mi - Q05m | 040 | O¥mxQSmi x24T |CRI |+025m | -08mi 04 (0 0mx00mi1Z 226
CRS-CRIZE T |42 ] @ To [CRS |20Fmi-0 044 | 03008t M [ CRE ]2 025m | - 0.0 mi 08 0 mx] Ami1T o260
CRIJ-CRIE 21 |5 | @ To CR10]=0%m:- 040 [ 0Fmx0aim(Fx 2] [CRMN | £035m ] -0F m: 048 0. 0mxldmi1Z x2F)
CRI1-CR1z 625 |20 | @ Jo PCRM|#0Em: -007m | 042 | QFmx0EmiEs 2 | CRE | +025m ) -0Fm i 0 0. 0mx00mi1Z s246)
CRIZ-CRI4 52 |20 © o | RIZ|+0Fm: -026m | 05 | O30mu0dmiEx2 |CRH |+028m| -0 m 05 (0. 0mx0@0mi1Z «26)
TE-CREB: 60 | 2] @ I TEZ |20Fm 042 | 0Fx 0o x4 [CR1E | +09m | +0.%m: 00 0. 0mxldmi1Z x26)
CRI-CRI$ B3E | 2 | @ I [CR13|:0Fm 060 | 0Fmx0Em(1Fx3] [CRH Sm | -0 m 03 0. 0mx) Ami1E x2F)
CR14-CRIZ 500 [T | & 5 i CR14[+0Emi- 03 055 ) QEmxlEmita) |[CRE =08 m 1o 000 0mi2E s 26)
CR1-B21 0 ™ To [CRIB| 205 m: - 046m | 101 | Of0mx0f0mi2 20 | Bz 1 S0 mi 1A :  Digverol= 120m
Bri-Bz2:9® |70 @ To | Bzl |+080m:-0& 121 Oarerol= 120m Br 2 -0Mm; 130 Digverol= 130m
CRIG-CRI: N0 14| @ To CCRIG|+1.05mi+ OF5m | 040 | O3mx08mits2d) | CR 7|+ 118m |+ 0.8m ! 0 (0. 0me00mi1Z s246)
CRIT-CRIZ 159 |16 © o (CRIT|+185mi+ 05 05 | 03mx080m(tF«X] [CRE |+ 115m |+ 0@mi 058 (0. 0mul@m{1Z <26
CRIZ-CRIZ TS || ® o LERIE] 21 mi s 05 Qi DAt | SR |2 105m | £ 0.5 m ! 00 £0.0mx 0 Bmi1Z 2 246)
CRI13-CRIC 025 |20 | @ To (CR19|+1%mi+ 055 Qim0 s | CRA |+ 115m | +0.46m; 0 :0.0mx00mi1Z x24)
CR2Z0-CR2ZT 280 |34 | & 5 CR20[+1.45mi+ 048m | 070 | O¥mx0EImitx27 | CR A |+ 115m |+ 0CHm: 08 0 48mx00m{1T z26)
CR21-CRZI: 7O |58 | @ To (CR21|#1%mis 03m| 081 ) O#5mu0B0mits2) | CRZ |+ 118m |+ 0.5 m i 088 {0 4mae0 Dmi1T 2 26)
CRIZ-CRZZ 100 |53 | @ To [CREZZ|21¥5mis 057m| 05 | O4imx0Gimit a2 |CRE |+ 115m |+ 0m i 1.06 {00mx0f0mi2f «26)
|-:i$3- = I =l £ L ER S 21 Emi s 012m | 10 | e 050 2 2 1. 15080m ) -0 im0 0 Dm0 mi1Z 52

Disefio de Sistema de Tratamiento — Tanque Séptico

El disefio del tanque séptico se hara conforme a los

técnicos de la norma IS. 020 del RNE.

criterios

Asimismo, como referencia de la dotacion de agua se tomara los

datos de la normatécnica IS. 010 del RNE, donde evidencia la capacidad

por persona segun la tipologia del local.

Tabla 14

Dotacion de agua para locales educacionales y residencias estudiantiles.

Tipo de local educacional

Dotacién diaria

Alumnado y personal no residente.

Alumnado y personal residente.

50 L por persona

200 L par persona
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Disefio de Tanque Séptico — Inicial

a) Datos generales

p: N° de personas, Comidas, estudiantes, Huéspedes,
carros, asientos = 42 Personas
g: Consumo de agua = 50It/persona/dia

b) Periodo de retencion hidraulica
Para determinar el tiempo de retencion del fluido

de la estructura se utilizara la siguiente formula.

PR=1.5-0.3 "log (P*q)
Donde:
PR: Tiempo de promedio de retencién hidraulica, en dias.
P: Poblacion Servida.

Q: Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/

alum.dia

El tiempo minimo de retencion hidraulico sera de 6 horas.
PR =1.5-0.3 *log (42*50)
PR = 0.50 dias= 12 horas.

) Volumen util del tanque séptico

Vg=Vs +Vd + Vn
Donde:

Vg: Volumen General = Volumen de Tanque Séptico.
Vs: Volumen para la Sedimentacion.
Vd: Volumen de alimentacion de lodos.

Vn: Volumen de natas.
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Volumen para la sedimentacion VS, se calculara con
la formula:
Vs = 1073(p*qg) * PR
Vs = 1073(42 * 50It / pers * dia) * 0.50
Vs=1.06 m3

Volumen de almacenamiento de lodos Vd, se

calculara con la formula:

Vd =Ta* 107 3(P)*N
Donde:
N: Es el intervalo deseado entre operaciones sucesivas
de remocion de lodos, expresados en afios.
El tiempo minimo de remocion de lodos es de 1 afio.
ta. Tasa de acumulacion de lodos expresada en

I/hab*afio. Su valor se ajusta a la siguiente tabla.

Figura 26

Tasa de acumulaciéon de lodos

Intervalo entre ta
Limpieza del tanque (L/h.afo)
séptico (afos) T€10°C 10<T=20 T>20°C
1 94 65 57
134 105 97
174 145 137

Fuente: Norma técnica 1S.010 del RNE

Se considerara como minimo un intervalo de limpieza

de 1 afio y una temperatura de 12°C.

Vd =65* 1073(42) *1
Vd =2.73 m3
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Volumen de natas Vn
Vn= 0.7 m3...Segun RNE
Vg= Vs + Vd+Vn

Vg=2.73+1.06 + 0.7 =4.49 m3

d)

Calculo de dimensiones
Profundidad de Tanque Séptico
Profundidad Libre (HL) = 0.3 m
Espacio de seguridad = 0.15 m
Considerando el siguiente dimensionamiento

Rectangular:

Largo : 285 m
Ancho : 1.40m
Area (A) : 3.92 m2

Profundidad maxima de espuma sumergida.
Es necesario considerar un volumen de
almacenamiento de natas y espumas, la cual se

obtendra de la ecuacion:

Donde:

A: Area superficial del tanque séptico, en m2.

o = 07
©=3092
He=0.20

Profundidad minima para la sedimentacion

Debera existir una profundidad minima de la zona de
sedimentacion, la cual comprendera la superficie libre de

espuma sumergida y la profundidad libre de lodos.
Vs
Hs = a
Donde:
A: Area superficial del tanque séptico.

Vs: Volumen de sedimentacion
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Tomamos los datos calculados anteriormente:

Vs =1.06 m3
A=3.92m2
Entonces se procede con reemplazar en la férmula.
Hs = &
3.92
Hs = 0.27

Redondeando obtenemos = 0.30 m

Profundidad libre de espuma sumergida.

Es decir, la distancia entre la superficie interior de la capa
de espuma y el nivel interior de la cortina del bloque de
salida del tanque séptico o tanque séptico debe ser de al

menos 0.10.

Profundidad libre de lodo.

Es la distancia entre |la parte superior de la capa de lodo

y el nivel interior de la Tee o cortina del dispositivo de

salida, su valor (Ho en m) se relaciona al area superficial

del tanque séptico y se calcula mediante la férmula:
Ho=082—-026*A

Donde:

Ho, esta sujeto a un valor minimo de 0.30 m.

Profundidad de espacio libre.

Debe de seleccionarse comparando la profundidad del
espacio libre minimo total calculado como (0.10+Ho) con
la profundidad minima requerida para la sedimentacion

(Hs), se elige la mayor profundidad.

Debe seleccionarse comparando la profundidad del
espacio libre minimo total calculado como (0.10+Ho) con
la profundidad minima requerida para la sedimentacion

(Hs), se elige la mayor profundidad.
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(0.10+H0) =0.40 m —

Tomamos como dato la
- mayor profundidad
HL= 0.40

Hs =0.27

—

Profundidad Requerida para la Digestion y

Almacenamiento de Lodos

Hd =Vd/A
Hd = 2.73/3.92
Hd = 0.70

Altura Total
Ht = Hd + Hl + He
Ht =0.70 + 0.40 + 0.20
Ht = 1.30

Se trabajara con una profundidad de HT=1.20m

Volumen Total del Tanque sera: 4.70 m3
Como el Tanque no supera los 5 m3 se trabajara con

una sola camara.

Disefio de Tanque Séptico — Primaria y Secundaria

a) Datos generales

p: Numero de Habitantes, Comidas, alumnos,
Huéspedes, carros, asientos = 182 Personas
g= Consumo de agua = 50It/persona/dia

Periodo de retencién hidraulica

Para determinar el tiempo de retencion del fluido de la

estructura se utilizara la siguiente formula.
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PR=1.5- 0.3 * log (P*q)
Donde:
PR: Tiempo de promedio de retenciéon hidraulica, en dias.
P: Poblacién Servida.

Q: Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/

alum.dia

El tiempo minimo de retenciéon hidraulico sera de 6 horas.
PR=1.5-0.3 * log (182*50)
PR=0.31 dias= 7.44 horas.

c) Volumen util del tanque séptico

Vg=Vs +Vd+ Vn

Donde:

Vg = Volumen General = Volumen de Tanque Séptico.

Vs = Volumen para la Sedimentacion.

Vd = Volumen de alimentacion de lodos.

Vn = Volumen de natas.
e Volumen para la Sedimentacion VS, se calculara
con la férmula:
Vs =1073(p*q)*PR
Vs = 10~3(182*50It/pers*dia) *0.50
Vs=2.84 m3

e Volumen de almacenamiento de lodos Vd., se

calculara con la formula:

Vd =Ta* 10 3(P)*N
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Donde:
N: es el intervalo deseado entre operaciones

sucesivas de remocion de lodos, expresados en
anos.

El tiempo minimo de remocion de lodos es de 1 afio.
ta: Tasa de acumulacion de lodos expresada en

I/hab*afio. Su valor se ajusta a la siguiente tabla.

Se considerarda como minimo un intervalo de

limpieza de 1 afio y una temperatura de 12°C.
Vvd =65* 1073(182) *1
Vd =11.83 m3
Volumen de natas Vn

Vn=0.7 m3....... Segun RNE

Vg=Vs + Vd+Vn

Vg=2.84+ 11.83 + 0.7 = 15.37 m3

d) Calculo de dimensiones

Profundidad de Tanque Séptico
Profundidad Libre (HL) = 0.3 m

Espacio de seguridad = 0.15 m
Considerando el siguiente dimensionamiento

Rectangular:

Largo : 450 m
Ancho : 21 m
Area (A) : 9.45 m2
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m2.

Profundidad maxima de espuma sumergida.

Es necesario considerar un volumen de
almacenamiento de natas y espumas, la cual se

obtendra de la ecuacion:

0.7
He = —

Donde A: Area superficial del tanque séptico, en

o= 07
€=9.45
He=0.10

Profundidad minima para la sedimentacion.
Debera existir una profundidad minima de la zona de
sedimentacion, la cual comprendera la superficie libre

de espuma sumergida y la profundidad libre de lodos.

Donde:
A: Area superficial del tanque séptico.

Vs: Volumen de sedimentacion
Tomamos los datos calculados anteriormente:

Vs =2.84 m3
A=945m2
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Entonces se procede con reemplazar en la

férmula.
2.84
Hs = 945
Hs =0.30

Redondeando obtenemos = 0.40 m

e Profundidad libre de espuma sumergida.

La cual es la distancia entre la superficie interior de la
capa de espuma y el nivel interior de la Tee o cortina
del dispositivo de salida del tanque séptico y debe

tener un valor minimo de 0.10 m.

e Profundidad libre de lodo.

Es la distancia entre la parte superior de la capa de
lodo y el nivel interior de la Tee o cortina del
dispositivo de salida, su valor (Ho en m) se relaciona
al area superficial del tanque séptico y se calcula

mediante la formula:

Ho=0.82-0.26 A

Donde:

Ho, esta sujeto a un valor minimo de 0.30 m.

e Profundidad de espacio libre.
Debe de seleccionarse comparando la profundidad
del espacio libre minimo total calculado como
(0.10+Ho) con la profundidad minima requerida para

la sedimentacion (Hs), se elige la mayor profundidad.

Debe seleccionarse comparando la profundidad del
espacio libre minimo total calculado como (0.10+Ho)
con la profundidad minima requerida para la

sedimentacion (Hs), se elige la mayor profundidad.
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(0.10+H0) = 0.40 m —

Tomamos como dato la
= mayor profundidad
HL= 0.40

Hs =0.40 —

Profundidad Requerida para la Digestion y

Almacenamiento de Lodos

Hd =Vd/A
Hd = 11.83/9.45
Hd = 1.30

Altura Total
Ht = Hd + Hl + He
Ht =1.30+ 0.40 + 0.10
Ht = 1.80

Se trabajara con una profundidad de HT=1.70m
Volumen Total del Tanque ser&: 16.07 m3
Como el Tanque supera los 5 m3 se trabajara con
dos camaras. Por lo que se prevera de aberturas o
pases cortos sobre el nivel del lodo o por debajo de
la espuma para garantizar la distribucién uniforme

de la corriente.

Disefio de Pozo de Absorcién

Optaremos por Pozos de Absorcion ya que se dispone de

poca superficie para la evacuacién, su capacidad de calculara en

base al resultado de la prueba de infiltracién.

Calculo de Pozo de Absorciéon — Inicial
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e Calculamos el Caudal Promedio:
g = 50 litros/hab. dia
P= 42 Personas
Aporte=80%
Q(l/dia) = 1680

e Del Test de percolacion tenemos:
Para 7.89 min/cm
R=46.56 I/m2. d

e Areade absorcién requerida seria:

A=Q/R
A =36.08 m2

Teniendo en cuenta estos datos Obtendremos un pozo
de 3.6 de altura 'y 2.75 de Diametro.

Calculo de Pozos de Absorcion — Primaria y Secundaria

e Calculamos el Caudal Promedio:
g = 50 litros/hab. dia
P= 182 Personas
Aporte=80%
Q(l/dia) = 7280

e Del Test de percolacion tenemos:
Para 7.89 min/cm
R=46.56 I/m2. d

e Areade absorcién requerida seria:
A=Q/R
A =156.36m2

Teniendo en cuenta estos datos Obtendremos cuatro

pozos de 3.5 de altura'y 2.70 de Diametro.
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5.3.7. ANALISIS DE RESULTADOS

El Sistema de Alcantarillado Sanitario de la Institucion educativa

contara segun el disefio con los siguientes componentes:

e Cajas de Registro 12”x24” (21 unidades)

e Cajas de Registro 18"x24” (05 unidades)

e Cajas de Registro 24”x24” (02 unidades)

e Buzones D=1.20 m (05 unidades)

e Trampa de grasa (02 unidades)

e Red De Colectora De Tuberia De PVC - SAP De 4" (331.71 m)

e Pozos de Absorcion Nivel Inicial (1 pozo de 3.6m de alturay 2.75
de Didmetro)

e Pozos de Absorcion Nivel Primaria y Secundaria (4 pozos de
3.5m de altura 'y 2.70 de Didmetro)

e 1 tanque séptico para el nivel Inicial

e 1 tanque séptico para el nivel Secundaria

Respetar el disefio propuesto asegurard el correcto
funcionamiento, por ende, se cumplira el objetivo de mejorar la calidad

de servicio educativo para el beneficio de la poblacion estudiantil.
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CONCLUSIONES

El disefio y ejecucion del sistema de alcantarillado Sanitario efectivamente
mejord la calidad de servicio educativo en la I.LE N° 32167, ya que se
cuenta con estructuras adecuadas para el tratamiento de aguas

residuales.

Todos los calculos fueron trabajados con la proyeccién estudiantil
demandante de 10 afios, datos que obtuvimos del estudio de demanda y

con el cual fue disefiado el planteamiento Arquitectonico.

Se disefio el Sistema de Alcantarillado Sanitario de la I.LE. N° 32167
respetando los planos Arquitectonicos. La recoleccion, transporte y
tratamiento de las aguas servidas fueron desarrolladas en base a las
normas técnicas del Reglamento Nacional de Edificaciones.

El tratamiento que se decidié implementar fue un tratamiento primario que

consta de un Tanque séptico y pozos de absorcion.

En la etapa de construccion del Sistema de Alcantarillado sanitario de la
I.LE. N° 32167, se respeto el disefio propuesto por lo que en el nivel inicial
se ejecutd: 1 trampa de grasa de 350 litros, 3 cajas de Registro de 12x24”,
3 de 24"x24” y 2 Buzones de H= 1.20 m,1 tanque séptico de 4.70m3 y
como disposicion final a un pozo de absorcion de 3.60 m de alturay 2.75
m de Didmetro y en el nivel Primaria - Secundaria se ejecutd: 1 trampa
de grasa de 500 litros, 19 cajas de Registro de 12x24”, 3 de 18"x24”, 3 de
24"x24” y 2 Buzones de H=1.20 m,1 tanque séptico de 16.70 m3 y para la
disposicion final se recaudo las aguas tratadas en una caja de derivacion

hacia cuatro pozos de absorcién de 3.50 m de alturay 2.70 m de Diametro.

Segun la experiencia obtenida podemos decir que para contar con un
sistema eficaz se debe de realizar un correcto disefio y procedimiento
constructivo, porque de ello dependera la durabilidad de cada uno de los

componentes del sistema.
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RECOMENDACIONES

En caso se realice un proyecto de Infraestructura Educativa que requerira
asistencia técnica y esta se encuentre en una localidad donde no se
cuenta con Saneamiento basico, se recomienda a las unidades ejecutoras
de preveer terrenos con el area suficiente para poder plantear un sistema

de tratamiento.

Es necesario que los proyectos respeten el disefio propuesto y una vez

ejecutado se realice el mantenimiento correcto.

Debido que el sistema se disefid con base a la demanda estudiantil
proyectada se recomienda realizar una valoracion del disefio después del
afio 2031 para comprobar si ain se cumple con los parametros que se

diserio.

Es necesario recalcar que el disefio de este sistema solo se limita para el
desalojo de las aguas residuales que provienen de la Institucion
Educativa.

Se recomienda a las Unidades Ejecutoras en los distintos Niveles de
Gestion deben de impulsar la culminacion de los proyectos de servicios
basicos ya que es importante para la salud, bienestar y desarrollo de la

poblacién.
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ANEXO 1

RESOLUCION DEL TRABAJO
DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
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UNIVERSIDAD DE HUANUCO
Facultad de Ingenieria

o q o R
Hudnuco, 02 de octubre de 2023

Visto, el Oficio N* 1548-2022-C-PAIC-FI-UDH, presentado por el Coordinador del
Programa Académico de Ingenieria Civil, quien solicita sustitucidn de uno de los Jurados Revisores
(Vacal) del Trabajo de Suficiencia Profesional intitulada: “SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N® 32167 DE LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA, DISTRITO DE AMBO,
PROVINCIA DE AMBO-HUANUCO", presentado por el (la) Bach.: Xiomara Viviana CAYCO LUGO.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al Art N° 64 del Reglamento General de Grados y Titubos de la
Universidad de Hudnuco, es necesaria la revision del Trabajo de Suficiencia Profesional por la
Comision de Grados y Titules del Programa Académico de Ingenieria Civil, Facultad de Ingenieria,
de la Universidad de Hudnuco; y,

Que, con Resolucién N° 2107-2022-D-FI-UDH se nombré a los Miembros de Jurados
Revisores que evaluarin el Trabajo de Suficiencia Profesional antes mencionado, conformado por
el siguiente docente: Mg. Rissel Machuca Guardia (Vocal), quien no tiene vinculo laboral con esta
universidad; y,

Que, para tal efecto es necesario nombrar al jurade Revisor y/o evaluador,
compuesta por tres miembros docentes de ka Especialidad, por lo que en reemplazo del Mg, Rissel
Machuca Guardia, se designa al Mg Martin Cesar Valdivieso Echevarria, y;

Estando a las atribuciones conferidas a ka Decana (e) de ka Facultad de Ingenieria
y con cargo a dar cuenta en el proximo Consejo de Facultad.

SE RESUELVE:

Articulo Primero, - DEJAR SIN EFECTO, ka Resolucion N* 2107-2022-D-FI-UDH
de fecha 29 de noviembre de 2022, en todas sus partes.

Articulo Segundo. - NOMBRAR, al Jurado Revisor que evaluard e Trabajo de
Suficiencia Profesional intitulada: “SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA
MEJORAR LA CALIDAD DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LA INSTITUCION EDUCATIVAN® 32167
DE LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA, DISTRITO DE AMBO, PROVINCIA DE AMBO-
HUANUCO", presentado por el (la) Bach: Xiomara Viviana CAYCO LUGO, del Programa
Académico de Ingenierfa Civil, Facultad de Ingenieria, conformado por los siguientes docentes:

» Mg Johnny Prudecio Jacha Rojas PRESIDENTE
» Mg Yelen Lisseth Trujillo Ariza SECRETARIO
» Mg.Martin César Valdivieso Echevarria  VOCAL

Articulo Tercero, - Los miembros del Jurado Revisor tienen un plazo de siete (07)
dias hdbiles como maximo, para emitir el informe y opinién acerca del Trabajo de Suficiencia
Profesional.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE,

Duntecs
€ PAK - Interenads- furada (007) - Mat. y Rey, Acsd Archive
DCR/TINL fam
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ANEXO 2
MEMORIA DESCRIPTIVA
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CUI: 2313903
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AMBO CODIGO LOCAL: 194649
CODIGO MODULAR:

INICIAL

MEMORIADESCRIFTIVAINSTALACIONE.S SANITARIAS

MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES SANITARIAS

1. GENERALIDADES:

1.1. ANTECEDENTES
La presente Memoria comprende y describe los conceptos utilizados en el desarrollo de las
instalaciones Sanitarias del proyecto: “INSTALACION Y MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA LE N 32167 DE
LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA, DISTRITO DE AMBO, PROVINCIA DE AMBO -
HUANUCQ?”, se ha desarrollado sobre la base del proyecto de Arquitectura, compatibilizado
con el levantamiento topografico, ademas de la instalacion de Tanques Sépticos para el
Tratamiento de las Aguas Servidas tanto para el Nivel Inicial, como para el Nivel Primario y
Secundario.
El Reglamento Nacional de Edificaciones rige las especificaciones técnicas de los materiales
que serén utilizados en la construccién. En los disefios, los calculos de carga se han realizado
teniendo en cuenta la posibilidad de incremento de las cargas de servicio por encima de los
requerimientos actuales.

12, OBJETO
La presente Memoria Descriptiva tiene como objetivo el desamollo del proyecto de
Instalaciones Sanitarias del Proyecto “INSTALACION Y MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA LE N 32167 DE
LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA, DISTRITO DE AMBO, PROVINCIA DE AMBO -
HUANUCO”

2. DEL TERRENO PARA EL PROYECTO:
2.1 INFORMACION DEL TERRENO
Partida N° 11016799, mediante Titulo N° 2018-01013483, Asiento G00001 de fecha 07 de mayo
del 2018 de la SUNARP, se informa que el Ministerio de Educacion ha sido incorporado como
propietario.
Elterreno del proyecto presenta las siguientes caracteristicas:
v ALTITUD: 2418 ms.n.m.
v TEMPERATURA: 23°C
v HUMEDAD: 77%
v' PRECIPITACION: 16mm
v VELOCIDAD DEL VIENTO: 4 - 7 Km/H
v DIRECCION DEL VIENTO: este

2.2 UBICACION GEOGRAFICA —_—
Localidad: Huandobamba ﬂ 4 & ﬁ
Distrito: Ambo ‘ ~.‘ .
Provincia: Ambo .:';':._. NELL1 S, LOPEZ MALPARTIDA
Regién: Huanuco gé;/:? l;(klf:ﬁlf(é(,::, 1
2]

SUILSEEAEI I «|NSTALACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA LE.
CUI: 2313903 N°32167 DE LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA, DISTRITO DE AMBO — PROVINCIA DE AMBO — HUANUCO”
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CUI: 2313903
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AMBO CODIGO LOCAL: 194649
CODIGO MODULAR:

INICIAL : 1177849
MEMORIADESCRIFTIVAINS TALACIONE S SANITARIAS A 29405
SECUNDARIA: 1723311

il
By
" il
)
=
| DEPARTAMENTO HUANUCO - PROVINCIA DE AMBO - DISTRITO DE AMBO |

LINDEROS:

El Area Total donde se realizara la demolicion de la |.E Integrada N° 32167 de Huandobamba del

nivel Inicial, Primaria y Secundaria tiene 13200.00m2, segln la ficha registral inscrito en SUNARP

con numero de partida 1101679.

Segun el registro obtenida de la SUNARP, el terreno presenta los siguientes colindantes:

v
v

NORTE: Con la parcela N° 21147, con una linea recta de 107.80 ml.

SUR: Con la carretera de Huandobamba a Ichocan, con una linea quebrada de dos
tramos de 46.60 ml y 74.20 ml haciendo un total de 120.80 ml.

ESTE: Con la plaza, con una linea recta de 116.60 ml.

OESTE: Con el campo deportivo, con una linea quebrada de dos tramos de 45.60 ml y
74.30 ml. Haciendo un total de 119.90 ml.

Segun el levantamiento topografico son los siguientes:

L. T

NORTE: Con la parcela del sefior Marino | luerta, con una linea recta de 112.70 ml.
SUR: Con la carretera de Huandobamba a Ichocan, con una linea recta de 124.76 ml.
ESTE: Con |a calle proyectada N°1 con una linea recta de 109.32 ml.
OESTE: Con la calle proyectada N°2 con una linea recta de 115.81 ml.

HELIAJ LOPEZ MALPARTIDA
v é \ N INGENIERO CIVIL
B Reg. CIP 184256

»

SUIUSEENEI- I «|NSTALACION ¥ MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA LE.
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CUI 2313903
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AMBO CODIGO LOCAL: 194647
CODIGO MODULAR:

77849

MEMORIADESCRIFTIVAINS TALACIONE S SANITARIAS

Actualmente el perimetro de la institucion se encuentra delimitado mediante un cerco hecho con
tapial de 2m de altura. Con lo que para el levantamiento topografico ya se encontraba bien definido

¢l terreno, materia de edificacion de la institucion.
2.3 UBICACION DEL TERRENO Y CONTEXTO

W USQ DEPORTIVO
V%7 uso RECREATIONAL

USCS ESPECIALES

[:] USO VIVIENDA

LE.JOSE DLAVA

[ CARRETERA HUANDOBAMBA - ICHOCAN ]

2.4 AREAY TOPOGRAFiA DEL TERRENO
El proyecto contempla la construccion de la infraestructura en el terreno asignado para la
Institucion Educativa, siendo todos los modulos de un solo nivel, el mismo que se construira en un
terreno cuya area es de 13,155.11 m2.
La topografia del terreno tiene una pendiente moderada que se disipa por la amplitud del terreno
y de suforma irregular.

2.5 ZONA DE INTERVENCION
El proyecto contempla la construccion de una nueva Infraestructura Educativa, siendo todos los

modulos de un solo nivel, por lo tanto, todas las instalaciones sanitarias son nuevas.

3. OBJETIVOS DEL PROYECTO
Los objetivos del presente Proyecto de las Instalaciones Sanitarias son:
3.1. Proyectar sistemas de agua potable y de desaglies técnicamente eficientes y econdmicamente
razonables. Los sistemas de agua potable y desagile han sido desarrollados teniendo en cuenta
la distribucién arquitecténica.

servicios sanitarios funcionales. .
N MELIA L LOPEZ MALPARTIDA
| é Y 'o? INGENIERO CIVIL
L Reg. CIP 184256
»

CLUTUSRCICIE RN «NSTALACION ¥ MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA ¥ SECUNDARIA EN LA LE.
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CUI: 2313903

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AMBO CODIGO LOCAL: 194649
CODIGO MODULA

INKC

MEMORIADESCRIFTIVAINS TALACIONES SANITARIAS

La I.E Integrada N° 32167 - Huandobamba

4.1. SERVICIO DE AGUA POTABLE
La red de distribucién que recorre a lo largo y paralelo al frente de la I.E. N° 32167, es de un
diametro de 20 mm (3/4”), se ubica a 1.50 m de |a propiedad aproximadamente, ingresa mediante
una conexién domiciliaria de 12.5 mm (1/2"). La presidn en lared en este punto esde 8 m.c.a. en
promedio. En las Instalaciones interiores se deberan considerar los elementos de presurizacion
necesarios para que la edificacion cuente con un adecuado abastecimiento de agua potable.

4.2. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
La localidad de Huandobamba no cuenta con un servicio de alcantarillado.

5. PROGRAMA ARQUITECTONICO
El proyecto del nuevo servicio de atencion, se compone de los siguientes modulos:
NIVEL INICIAL
BLOQUE A: Contempla los ambientes de la zona administrativa (direccion, almacén general y residuos
solidos)
BLOQUE B: Contempla los ambientes de aulas de nivel inicial y servicios higiénicos.
BLOQUE C: Contempla ambientes de cocina y Sala de Psicomotricidad.
NIVEL PRIMARIAYY SECUNDARIA
BLOQUE D: Contempla los ambientes de la zona administrativa
BLOQUE E: Contempla los ambientes de cocina y sala de usos muiltiples.

BLOQUE F: Contempla ambientes de Taller creativo y aulas

BLOQUE G: Contempla los ambientes Aulas de primaria

BLOQUE H: Contempla los ambientes de aulas de primaria y SS.HH.

BLOQUE [: Contempla ambientes de Biblioteca, Aula de Innovacion Pedagdgica y Modulo de
conectividad

BLOQUE J: Contempla los ambientes Laboratorio y Taller de Arte.

BLOQUE K: Contempla ambientes de Aulas de Nivel secundario

BLOQUE L: Contempla ambientes de Aulas de Nivel secundarioy SS.HH.

BLOQUE LL: Contempla ambientes de Maestranza, Aimacén general y deposito de productos

agricolas y herramientas.
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6. ALCANCES DEL PROYECTO

El proyecto de instalaciones sanitarias contempla los siguientes alcances:

Volumen de Almacenamiento
Sistema de Alimentacion y Medidor

Sistema de Agua Fria

v

v

v

v Sistema de Desaglie y Ventilacién

v’ Sistema de Evacuacion de Aguas Pluviales

v/ Sistema de Eliminacion y Tratamiento de Aguas Servidas
v

Gestién de Manejo de Residuos Sélidos

7. REFERENCIA NORMATIVA

v Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones — Normas
1S.010.

v" Modificacién del Decreto Supremo N° 017-2012-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones
- Normas 15.010.

v Fe de Erratas del DS N° 017-2012-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones — Normas
1S.010.

v Resolucién Ministerial N° 068-2020-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma
A.040.

v Resolucién Directoral N° 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC, que aprueba la “Norma Técnica,
Metrados para Obras de Edificacidn y Habilitaciones Urbanas’.

8. DESCRIPCION DEL PROYECTO - NIVEL INICIAL
8.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA

Para el presente proyecto se ha considerado que los inodoros Y urinarios seran del modelo con

tanque bajo de descarga reducida que necesita una minima de trabajo de Tkpa (1.01526

Ib/pulg2).

De acuerdo a los calculos hidraulicos de las Instalaciones Sanitarias se ha determinado que el

suministro de agua fria en la edificacién se realice como se detalla a continuacion:

v Laconexion domiciliaria de agua para la |.E Integrada N° 32167 - Huandobamba se realizara
por la parte Sur, mediante un medidor de 3/4", de acuerdo a los calculos hidraulicos
realizados.

v" Del medidor de agua a la cisterna de 6.25 m3, el abastecimiento se realizara por la parte sur
de la LE Integrada N° 32167 — Huandobamba con una tuberia de PVC de 3/4". Y laimpulsion
de la cisterna al tanque elevado de 2.80 m3 se realizard mediante una tuberia de Fierro

Galvanizado de 1", para luego alimentar al sistema y puntos de salida mediante tuberia de _

Fierro Galvanizado de 1 1/2".
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v" El sistema funciona con dos bombas alternadas de impulsion de 0.50 HP hacia el tanque
elevado de 2.80 m3, la tuberia de succién es de 1 1/4"y |a tuberia de impulsién es de 1" de
F°G®, de esta baja la tuberia de distribucién de 1 1/2" en F°G°®

v" En cada uno de los ambientes se ha proyectado una valvula de control que permite la
operacién y mantenimiento de las redes de distribucién que abastecen a cada uno de los
aparatos sanitarios, asi como en las salidas para riego.

8.1.1. Factibilidad de servicio

8.1.2. Tipo de sistema de abastecimiento de agua

El sistema que se propone para la nueva infraestructura de la institucion educativa, sera
del tipo “indirecto”, es decir, contaré con cisterna y tanque elevado con dos bombas tipo
horizontal de operacion simultanea.

8.1.3. Demanda y volumenes de almacenamiento de agua fria

Los criterios tomados en cuenta para el calculo de la Demanda y Volumenes de
Almacenamiento de agua estan comprendidos en el numeral 2.2 Dotaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma 1S.010., presentado en resumen lo
siguiente:

La dotacion diaria de agua fria por alumno es de 50 Lt/dia por persona.

La dotacion diaria de agua para depositos es de 0.5 Lt/dia/m2.

La dotacion diaria de agua para auditériums es de 3 Lt/dia por persona.

La dotacion diaria de agua para consultorio médico es de 500 Lt/dia por consultorio.

La dotacion diaria de agua para oficinas es de 6 L/dia/m2.

La dotacion diaria de agua para consumo industrial es de 80 Lt/dia por persona.

La dotacion diaria de agua para restaurante es de 2000 Lt/dia hasta 40 m2.

La dotacion diaria de agua para salas de baile es de 30 Lt/dia/m2.

LN NSRS A

La dotacion diaria de agua para jardines es de 2 Lt/dia/m2.
Para obtener el consumo de agua se ha tomado en cuenta lo indicado en el Reglamento
Nacional de Edificacién, Norma 1S.010. Tal como se detalla en los célculos hidréulicos, la
demanda total diaria para la institucion educativa que contempla el proyecto es de 6.25
m3.
De acuerdo a las recomendaciones sanitarias, para el adecuado mantenimiento y
limpieza de la cistema de almacenamiento y tanque elevado, estas se disefiaron con
alturas de 1.25 y .80 m de agua. Asimismo, el tanque cisterna es del tipo sumergido, por
funcionar mejor en combinacion con un tanque elevado. En tal sentido se tiene que:
v" Elvolumen de cisterna para almacenamiento de agua p/consumo diario = 6.25 0
v Elvolumen de tanque elevado = 2.80 m3
8.1.4. Medidory Red de Alimentacion de la Red existente a la Cisterna tecescaccbecansanaancan
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El proyecto plantea el abastecimiento de agua potable desde la parte sur de la |.E
Integrada N°® 32167 — Huandobamba, mediante un medidor de 3/4", de acuerdo a los
célculos hidraulicos realizados.
El abastecimiento de agua potable seré hacia la cisterna enterrada proyectada 6.25 m3,
desde donde, mediante electrobombas de 0.50 HP y succion de 1 1/4", seran elevadas
al tanque elevado proyectado de 2.80 m3 mediante una tuberfa de impulsién de 17, desde
donde sera distribuida al sistema de agua proyectado con una tuberia de diametro
indicado en los planos.
Desde el empalme mencionado en el item anterior, se efectuara el tendido de una tuberia
de agua, de 3/4" de diametro, la cual llenaré la cisterna en 4 horas tal como se detalla en
los calculos. La linea tendra una longitud de 6.81 metros hasta el ingreso a la cisterna. La
tuberia se instalara enterrada y sera de PVC clase 10, siendo el ingreso de agua a la
cisterna controlada mediante valvulas controladoras de nivel con flotador.
8.2. REDES INTERIORES DE AGUA FRIA
8.2.1. Maxima Demanda Simultanea
Los criterios tomados en cuenta para determinar la Maxima Demanda Simultanea estan
comprendidos en el Anexo N° 02 del Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma
1S.010., pero siendo en resumen los siguientes:
v Los didmetros de las tuberias de distribucion de agua se calcularén con el método
de los gastos probables.
v" La presion minima de salida en los aparatos sanitarios sera de 2.04 m.c.a. (0.020
Mpa 0 2.9 Ib/pulg2)
v" Para el calculo del Diametro de las tuberias se considerara una velocidad minima de
0.60 m/seg. y maxima seg(n el diametro adoptado.
¥" Cuando un colector enterrado cruce una tuberia lo hara por debajo y a una distancia
minima entre ellos de 0.10 m.
La Maxima Demanda Simultanea de Agua para la Institucion Educativa ha sido calculado
en funcién al nimero total de aparatos sanitarios, por lo que se ha realizado el conteo de
las Unidades de Gasto en toda la Red, obteniendo un total de 34 Unidades de Hunter.
Consecuentemente con el Anexo N° 3 de la Norma 1S.010 Instalaciones Sanitarias del
Reglamento Nacional de Edificaciones, para 34 UH, le corresponde un caudal de méxima

demanda simultanea igual a 0.82 Ips.

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 184256

("’\muu LOPEZ MALPARTIDA
|

SUITSECIRIR I <|NSTALACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA LE.
CUI: 2313903 N°32167 DE LA LOCALIDAD DE HUANDOBAMBA, DISTRITO DE AMBO ~ PROVINCIA DE AMBO — HUANUCO”

104



CUI: 2313903

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AMBO CODIGO LOCAL: 194649
CODIGO MODULAR:

MEMORIADESCRIFTIVAINS TALACIONES SANITARIAS

8.2.2. Altura Dinamica y Potencia de Bomba

Segin el cuadro de Célculo Hidraulico contenida en la Memoria de Célculo Hidraulico, la
caracteristica de las 2 bombas debe tener como minimo las siguientes caracteristicas

técnicas:

e Nimero de Bombas : 2 unidades

e Caudal : 0.82 Its/seg.

e Altura Dinamica Total (ADT) - 13m

e Tipo de Electrobomba : Centrifuga

. Potencia : 0.50 HP

* \Voltaje 3 220 Monofésico
e Frecuencia 3 60 Hertz

e Funcionamiento : Alternado

8.2.3. Diametro de la tuberia de Succion e Impulsion

Segun el calculo hidraulico, los diametros para succionar el agua del tanque cisterna e

impulsarlo al tanque elevado son:

% Tuberia de Succién : 114"

% Tuberia de Impulsién : 1

8.2.4. Redes de Distribucion de Agua Fria

Los inodoros y urinarios considerados en el presente proyecto seran del modelo con

tanque bajo, de descarga reducida, necesitando estos una presion minima de trabajo 2.9

Ib/pulg2 (2.04 m.c.a. 0 0.020 Mpa).

v" La Red de Agua esta comprendida por un alimentador principal de didmetro 1 1/2"
de PVC SAP Clase 10, que se instalara enterrada a la salida del cuarto de maquinas,
los cuales distribuyen a toda la infraestructura, llegando a cada uno de los servicios
higiénicos y aparatos sanitarios.

v Para la determinacién de diametros de las redes de alimentacion se ha utilizado el
método de los gastos probables, el cual se encuentra establecida en el Anexo N° 2
de la Norma 1S.010 del RNE.

v" En el dimensionamiento de las redes de distribucion de agua, en cada uno de los
ramales que salen de los alimentadores se ha tomado en cuenta que los diamefros
minimos que requieren los inodoros son de 1/2", los urinarios de 1/2" y los lavatorios
de 1/2".

v" Segln los calculos, €l alimentador principal es de 1 1/2", reduciéndose a 1 1/4",

siendo su recorrido por la parte exterior de la infraestructura, reduciéndose a 1",

finalmente distribuirse en los ramales de 3/4", de los cuales se reduce a 1/2"
servir a los aparatos sanitarios.
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v Se planteé vélvulas de control (cierre) para cada ambiente de servicio higiénico,

asimismo, para cada ambiente que cuente con salida de agua, lo que nos permitira
tener un control adecuado de la operacion y mantenimiento del sistema de agua fria.
8.2.5. Sistema de Riego de Jardines
El presente proyecto contempla areas verdes alrededor de los modulos educativos, para
lo cual se ha considerado un sistema de riego, el mismo que nos facilitara su

mantenimiento, proyectandose vélvulas de 1/2".

9. DESCRIPCION DEL PROYECTO - NIVEL PRIMARIA Y SECUNDARIA
9.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA

Para el presente proyecto se ha considerado que los inodoros y urinarios serén del modelo con

tanque bajo de descarga reducida que necesita una minima de trabajo de 7kpa (1.01526

Ib/pulg2).

De acuerdo a los célculos hidraulicos de las Instalaciones Sanitarias se ha determinado qus el

suministro de agua fria en la edificacion se realice como se detalla a continuacion:

v" Laconexion domiciliaria de agua parala |.E Integrada N° 32167 — Huandobamba se realizara
por la parte Sur, mediante un medidor de 3/4", de acuerdo a los calculos hidraulicos
realizados.

v" Del medidor de agua a la cisterna de 28.00 m3, el abastecimiento se realizara por la parte
sur de la |.E Integrada N° 32167 - Huandobamba con una tuberia de PVC de 2". Y la
impulsion de la cisterna al tanque elevado de 11.38 m3 se realizara mediante una tuberia de
Fierro Galvanizado de 1 1/2", para luego alimentar al sistema y puntos de salida mediante
tuberia de Fierro Galvanizado de 2"

v' El sistema funciona con dos bombas alternadas de impulsion de 1.00 HP hacia el tangue
elevado de 11.38 m3, la tuberia de succion es de 2" y la tuberia de impulsion es de 1 1/2" de
F°G®, de esta baja la tuberia de distribucién de 2" en F°G®

v" En cada uno de los ambientes se ha proyectado una valvula de control que permite la
operacion y mantenimiento de las redes de distribucion que abastecen a cada uno defds x g

aparatos sanitarios, asi como en las salidas para riego. )

9.1.1. Factibilidad de servicio ~ ;;.:‘I;I ot L LONES MALBARTIDA
9.1.2. Tipo de sistema de abastecimiento de agua <I. A} INGENIERO CIVIL
G eg. CIP 184250
El sistema que se propone para la nueva infraestructura de la institucio cativa, & " '

del tipo “indirecto”, es decir, contara con cisterna y tanque elevado con dos bombas tipo
horizontal de operacién simulténea.

9.1.3. Demanda y volimenes de aimacenamiento de agua fria
Los criterios tomados en cuenta para el célculo de la Demanda y Volumenes de

Almacenamiento de agua estan comprendidos en el numeral 2.2 Dotaciones del
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Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma [S.010., presentado en resumen lo
siguiente:

La dotacién diaria de agua fria por alumno es de 50 Lt/dia por persona.

La dotacién diaria de agua para depésitos es de 0.5 Lt/dia/m2.

La dotacion diaria de agua para auditériums es de 3 Lt/dia por persona.

La dotacion diaria de agua para consultorio médico es de 500 Li/dia por consultorio.
La dotacion diaria de agua para oficinas es de 6 Lt/dia/m2.

La dotacién diaria de agua para consumo industrial es de 80 Lt/dla por persona.

La dotacién diaria de agua para restaurante es de 2000 Lt/dia hasta 40 m2.

La dotacién diaria de agua para salas de baile es de 30 Lt/dia/m2.

%W % R KR % KR

La dotacién diaria de agua para jardines es de 2 Lt/dia/m2.

Para obtener el consumo de agua se ha tomado en cuenta lo indicado en el Reglamento
Nacional de Edificacién, Norma IS.010. Tal como se detalla en los calculos hidréulicos, la
demanda total diaria para la institucién educativa que contempla el proyecto es de 26.58
m3.
De acuerdo a las recomendaciones sanitarias, para €l adecuado mantenimiento y
limpieza de la cisterna de almacenamiento y tanque elevado, estas se disefiaron con
alturas de 1.60 y 1.30 m de agua. Asimismo, el tanque cistema es del tipo sumergido, por
funcionar mejor en combinacién con un tanque elevado. En tal sentido se tiene que:
V" Elvolumen de cisterna para almacenamiento de agua p/consumo diario = 28.00 m3
v" Elvolumen de tanque elevado = 11.38 m3

9.1.4. Medidor y Red de Alimentacion de la Red existente a la Cisterna
El proyecto plantea el abastecimiento de agua potable desde la parte sur de la |.E
Integrada N°® 32167 — Huandobamba, mediante un medidor de 3/4", de acuerdo a los
célculos hidréulicos realizados.
El abastecimiento de agua potable sera hacia la cisterna enterrada proyectada 28.00 m3,
desde donde, mediante electrobombas de 1.00 HP y succién de 2", seran elevadas al
tanque elevado proyectado de 11.38 m3 mediante una tuberia de impulsion de 1 1/2°,
desde donde sera distribuida al sistema de agua proyectado con una tuberia de diametro
indicado en los planos.
Desde el empalme mencionado en el item anterior, se efectuaré el tendido de una tuberia

de agua, de 2" de diametro, |a cual llenara la cisterna en 8 horas tal como se detalla en
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9.2. REDES INTERIORES DE AGUA FRIA
9.2.1. Maxima Demanda Simultanea

Los criterios tomados en cuenta para determinar la Maxima Demanda Simulténea estan

comprendidos en el Anexo N° 02 del Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma

1S.010., pero siendo en resumen los siguientes:

¥ Los diametros de las tuberias de distribucion de agua se calcularan con el método
de los gastos probables.

¥ La presién minima de salida en los aparatos sanitarios sera de 2.04 m.c.a. (0.020
Mpa 0 2.9 Ib/pulg2)

v Para el calculo del Didmetro de las tuberias se considerara una velocidad minima de
0.60 m/seg. y maxima segun el diametro adoptado.

v Cuando un colector enterrado cruce una tuberia lo hara por debajo y a una distancia
minima entre ellos de 0.10 m.

La Maxima Demanda Simultanea de Agua para la Institucion Educativa ha sido calculado

en funcién al numero total de aparatos sanitarios, por lo que se ha realizado el conteo de

las Unidades de Gasto en toda la Red, obteniendo un total de 113 Unidades de Hunter.

Consecuentemente con €l Anexo N° 3 de la Norma [S.010 Instalaciones Sanitarias del

Reglamento Nacional de Edificaciones, para 113 UH, le corresponde un caudal de

maxima demanda simultanea igual a 1.77 Ips.

9.2.2. Altura Dinamica y Potencia de Bomba
Segun el cuadro de Célculo Hidréulico contenida en la Memoria de Célculo Hidréulico, la

caracteristica de las 2 bombas debe tener como minimo las siguientes caracteristicas

técnicas:

e Numero de Bombas : 2 unidades

e Caudal : 2. Its/seg.

e Altura Dindmica Total (ADT) : 18.00m

e Tipo de Electrobomba : Centrifuga

e Potencia : 1.00 HP

e Voltgje : 220 Monofasico
e Frecuencia 3 60 Hertz

e Funcionamiento : Alternado

9.2.3. Diametro de la tuberia de Succion e Impulsion
Segun el célculo hidraulico, los didmetros para succionar el agua del tanque cisterna e
impulsarlo al tanque elevado son: ,ﬁ( i (}
< Tuberia de Succién : 2 ! \ \ '
< Tuberia de Impulsion : 1172 geotrgptok iy
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9.2.4. Redes de Distribucién de Agua Fria

Los inodoros y urinarios considerados en el presente proyecto seran del modelo con

tanque bajo, de descarga reducida, necesitando estos una presion minima de trabajo 2.9

Ib/pulg2 (2.04 m.c.a. 0 0.020 Mpa).

v/ La Red de Agua estd comprendida por un alimentador principal de diametro 2" de
PVC SAP Clase 10, que se instalaré enterrada a la salida del cuarto de maquinas,
los cuales distribuyen a toda la infraestructura, llegando a cada uno de los servicios
higiénicos y aparatos sanitarios.

v Para |a determinacion de didmetros de las redes de alimentacion se ha utilizado el
método de los gastos probables, el cual se encuentra establecida en el Anexo N° 2
de la Norma 1S.010 del RNE.

v" En el dimensionamiento de las redes de distribucion de agua, en cada uno de los
ramales que salen de los alimentadores se ha tomado en cuenta que los diametros
minimos que requieren los inodoros son de 1/2", los urinarios de 1/2" y los lavatorios
de 1/2".

v/ Segun los calculos, el alimentador principal es de 2°, reduciéndose a 1 1/2" y
posteriormente a 1 1/4", siendo su recorrido por la parte exterior de la infraestructura
para finalmente distribuirse en los ramales de 1" y 3/4’, de acuerdo a los aparatos
sanitarios a servir.

V' Se planted valvulas de control (cierre) para cada ambiente de servicio higiénico,
asimismo, para cada ambiente que cuente con salida de agua, lo que nos permitira
tener un control adecuado de la operacion y mantenimiento del sistema de agua fria.

9.2.5. Sistemade Riego de Jardines

El presente proyecto contempla areas verdes alrededor de los modulos educativos, para

lo cual se ha considerado un sistema de riego, el mismo que nos facilitard su

mantenimiento, proyectandose valvulas de 1/2".

9.3. REDES INTERIORES DE AGUA FRIA PARA DUCHA DE EMERGENCIA
El nivel secundario cuenta con un laboratorio, en el cual se debe contemplar una ducha de
emergencia de acuerdo a normativa vigente; la ducha de emergencia debe tener una presion de
salida de 30 mca, para lo cual se esta proyectando un tanque hidroneumatico de 32 GL,
contemplando un gasto de 2.57 Lts/seg.
9.3.1. Maxima Demanda Simultanea
Para el caso de duchas de emergencia (duchas), se considera 4 Unidades Hunter Q’,H;)

un total de 25 U.H.

9.3.2. AlturaDinamicay Capacidad de Tanque Hidroneumético ssanasansvhe R
C‘.’,’:;m-‘l_l 10 LOPEZ MALPARTIDA
'

y 3 Unidades Hunter (U.H.) considerando 7 lavaderos (5 laboratorio y 2 en taller, sie‘do Q
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Segun el cuadro de Calculo Hidraulico contenida en la Memoria de Célculo Hidraulico, la

caracteristica de las 2 bombas alimentadores del Tanque Hidroneumético debe tener

como minimo las siguientes caracteristicas técnicas:

e Tanque Hidroneumatico 3 1 unidad

* Nimero de Bombas : 2 unidades
e Caudal i 2.57 Its/seq.
e Altura Dindmica Total (ADT) : 39.00m

e (Capacidad Tanque Hidroneumatico : 32G6L

e Potencia de Bombas ; 2.50 HP

e Funcionamiento 5 Alternado

9.3.3. Didmetro de la tuberia de Succion e Impulsion
Segun el calculo hidraulico, los diametros para succionar el agua del tanque cisterna e
impulsarlo directamente hacia la ducha de emergencia:

% Tuberia de Succion : 2"
<+ Tuberia de Impulsién hasta tramo D2 : 2"
++ Tuberia de Impulsién hasta tramo D2 en adelante : 112"

10. SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION - NIVEL INICIAL
10.1.SISTEMA DE DESAGUES

10.1.1. Unidades de Descarga
Las Unidades de Descarga para el Sistema de Desagie se ha calculado tomando en cuenta
el Anexo N° 8 de lo Norma 1S.010, habiendo determinado para este caso 34 Unidades de
Descarga.

10.1.2. Diédmetro del Colector Principal
Para determinar el didmetro del colector principal se ha tomado en cuenta la Norma 1S.010,
Cap. 6, Art.6.1 literal d) del Reglamento Nacional de Edificaciones, en el que se indica que
el diametro del colector principal de desagie de la edificacién se debe calcular para las
condiciones de maxima descarga y los diametros de las tuberias de las redes de desaglie
y ventilacion, razon por el cual se han tomado en cuenta las unidades de descarga de los
aparatos sanitarios.
Las dimensiones y profundidades de las cajas de registro, se han disefiado de acuerdo ala
norma sanitaria 1S.010, Cap. 6, Art.6.1K).
Asimismo, se ha considerado en el disefio de dicho colector el 100% del caudal que se
produce en los momentos de maxima demanda de agua calculada, con el metogo c;z]as
unidades de gasto (hunter), siendo de 0.91 Ips. : : ()
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Tomando en cuenta el Anexo N° 9 de la Norma 1S.010 del RNE, se proyecté 1 colector

principal de 4", con las siguientes caracteristicas.

DIAMETRO COLECTOR
COLECTOR PRINCIPAL | Q(Ips) PENDIENTE
PRINCIPAL

Cajas de registro N° 1
hastaCR.N°5

0.91 4 1%

10.1.3. Descripcién del Sistema de Desaguie

El sistema de desaglie presenta las siguientes caracteristicas:

¥ Los desagles provenientes de los diferentes servicios de la infraestructura educativa
proyectada son del tipo doméstico y seran drenadas por gravedad con tuberias de PVC-
SAP (Clase Pesada - NTP 399-003) mediante ramales horizontales de 4, 3"y 2" de
diametro, siendo recolectadas en los tramos horizontales exteriores por un sistema de
cajas de registro conformado por 3 cajas de 12'x24", 2 cajas de 24"x24" y 2 buzones
de diametro 1.20 m, los que estaran interconectadas con tuberias de PVC-SAP de 4"
de diametro, las que iran instaladas enterradas alrededor de la parte exterior de la
infraestructura, para que posteriormente sean conducido al Tanque Séptico.

v' Segun disefio, se considera una conexion de desagiie que va hacia el Tanque Séptico
proyectado para el tratamiento de las aguas servidas, desde el cual, descargara en un
pozo de percolacion para su posterior infiliracion en el terreno, de diametros indicado
en los célculos encontrados en la memoria de calculo hidraulico, o en su defecto en los
planos respectivos.

v' Para el sistema de desagiie se esta proyectando una red colectora horizontal de 47,
que recibiré la descarga de los servicios higiénicos, mediante el uso de adaptadores
“Y" de 4" para inodoros, “Y" de 4" a 3" para urinarios y “Y" de 4" a 2" para lavatorios, los
que evacuaran hacia la red principal, debiéndose tener cuidado en mantener las
pendientes y niveles especificados en los planos.

v' El sistema integral de desagie de aguas servidas servira para evacuar rapidamente
desde todo aparato sanitario, sumidero u otro punto.

¥ Las dimensiones de los ramales de desagiie y colectores se calcularon tomando en

cuenta las unidades de descarga de cada aparato, segin Reglamento Nacional de

Edificaciones. =
v Los registros se ubicaron en lugares accesibles para su operacién y del diéﬂé{: t Iag

tuberia a la que sirve. \
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11. SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION - NIVEL PRIMARIA Y SECUNDARIA
11.1.SISTEMA DE DESAGUES
11.1.1. Unidades de Descarga

Las Unidades de Descarga para el Sistema de Desague se ha calculado tomando en cuenta
el Anexo N° 8 de lo Norma 1S.010, habiendo determinado para este caso 125 Unidades de
Descarga.

11.1.2. Diédmetro del Colector Principal
Para determinar el diametro del colector principal se ha tomado en cuenta la Norma 1S.010,
Cap. 6, Art.6.1 literal d) del Reglamento Nacional de Edificaciones, en el que se indica que
el diametro del colector principal de desagiie de la edificacion se debe calcular para las
condiciones de maxima descarga y los diametros de las tuberias de las redes de desagie
y ventilacion, razon por el cual se han tomado en cuenta las unidades de descarga de los
aparatos sanitarios.
Las dimensiones y profundidades de las cajas de registro, se han disefiado de acuerdo a la
norma sanitaria 1S.010, Cap. 6, Art.6.1,K).
Asimismo, se ha considerado en el disefio de dicho colector el 100% del caudal que se
produce en los momentos de maxima demanda de agua calculada, con el método de las
unidades de gasto (hunter), siendo de 1.85 Ips.
Tomando en cuenta e Anexo N° 9 de la Norma 1S.010 del RNE, se proyectd 1 colector
principal de 4", con las siguientes caracteristicas.

DIAMETRO COLECTOR
COLECTOR PRINCIPAL | Q(lps) PENDIENTE
PRINCIPAL

-Cajas de registro N° 1
hasta C.R. N° 23
- Buzones de alcantarillado

1.85 4 1%

de diametro 1.20 m

11.1.3. Descripcidn del Sistema de Desagie
El sistema de desague presenta las siguientes caracteristicas:
v Los desagies provenientes de los diferentes servicios de la infraestructura educativa
proyectada son del tipo doméstico y seran drenadas por gravedad con tuberias de PVC-
SAP (Clase Pesada — NTP 3¢9-003) mediante ramales horizontales de 4”, 3"y 2" de

cajas de registro conformado por 18 cajas de 12'x24” y 5 cajas de 18" 4

didmetro, siendo recolectadas en los tramos horizontales exteriores por un sistemade i \ Q

interconectadas con tuberfas de PVC-SAP de 4" de diémetro, las que irdn. instaladas\» e
CWNMELIAL LOPEZ MALPARTIDA
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enterradas alrededor de la parte exterior de la infraestructura, para que posteriormente

sean conducido al Tanque Séptico proyectado.
¥ Segun disefio, se considera una conexion de desagtie que va hacia el Tanque Séptico

proyectado para el tratamiento de las aguas servidas, desde el cual, mediante una caja

de distribucion se repartira hacia 4 pozos de absorcion, de diametros indicado en los

calculos encontrados en la memoria de calculo hidraulico, o en su defecto en los planos

respectivos.

v Para el sistema de desague se esta proyectando una red colectora horizontal de 4",
que recibiré la descarga de los servicios higiénicos, mediante el uso de adaptadores
“Y" de 4" para inodoros, “Y" de 4" a 3"y “Y" de 4" a 2" para lavatorios, los que evacuaran
hacia la red principal, debiéndose tener cuidado en mantener las pendientes y niveles
especificados en los planos.

v’ El sistema integral de desagie de aguas servidas servira para evacuar rapidamente
desde todo aparato sanitario, sumidero u otro punto.

v' Las dimensiones de los ramales de desage y colectores se calcularon tomando en
cuenta las unidades de descarga de cada aparato, segln Reglamento Nacional de
Edificaciones.

v' Los registros se ubicaron en lugares accesibles para su operacion y del diametro de la
tuberia a la que sirve.

v Las cajas de registro son como minimo de 12'x24" y reciben tuberias méximo de 6"
(150 mm), tomando en cuenta que la profundidad minima de la caja de arranque tiene
0.40 my la méxima de 0.80 m para su operacion. Las cajas de registro proyectados
tendrén tapas removibles de concreto, para su fécil inspeccién y mantenimiento.

¥ Se ha disefiado con sistemas por gravedad: compuesto por, tuberias, troncales y
ramales.

v' Las redes de desaglie comprenden desde las salidas de desagues en cada uno de los
aparatos sanitarios, las redes de recoleccion, colectores horizontales y redes exteriores
con sus correspondientes cajas de registro y buzones hasta empalmar con el Tanque
Séptico proyectado, encargado del tratamiento de aguas servidas.

v Las salidas de desagies incluyen a todas aquellas salidas para lavatorios, lavaderos,
botaderos e inodoros; comprendido dentro las zonas de servicio del proyecto
arquitectonico. Ademas, se incluyen los sumideros y registros roscados que se dejan
para realizar su correspondiente mantenimiento del sistema. e

11.2.SISTEMA DE VENTILACION
Con el fin de mantener presién atmosférica en las tuberias y expulsar los gases generados er

; : —_ ” EWGMELI S, LOPEZ MALPARTIDA
desagues, se instalara una red de ventilacion, que permitira el adecuado fugic mmq‘dg,lp@,,_-m, CIVIL
4" Reg CIP 184256
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Las redes de ventilacion seréan independientes y/o agrupados e instaladas para los diferentes
aparatos sanitarios, los mismos que se levantaran verticalmente empotrados en los muros con
tuberias de PVC Clase Pesada (PVC-CP) de 2', hasta 0.30 m sobre el nivel del piso, en cuyo
extremo superior llevara un sombrerete protegido con una malla metalica o de PVC para evitar el
ingreso de particulas o insectos.
11.3. SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Para la evacuacion de aguas pluviales es necesario precisar que el proyecto arquitectonico ha
considerado para las coberturas canaletas de cemento pulido de didmetro precisado en los
célculos; para las coberturas de los techos de los patios se proyectan canaletas de plancha
galvanizada, los cuales decantarén con pendiente de 0.5% al igual que de los mddulos, hacia los
montantes de desague pluvial; y en pisos las cunetas con rejilla que son las que captaran las
aguas de lluvia y limpieza de pisos para evacuar hacia el pozo de percolacion para su posterior
infiltracion.

12. CONCLUSION SOBRE LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA

SNIP: 351518

CUI: 2313903

Las conclusiones mas importantes acerca de los temas de ingenieria basica son los siguientes:

v' Existe coherencia entre el disefio arquitectonico, el planteamiento del proyecto de Instalaciones
Sanitarias, convirtiendo el proyecto en un elemento integral y funcional.

v" El sistema de instalaciones sanitarias satisface la demanda por parte de los alumnos, docentes y
personal administrativo que hara uso de las instalaciones, asegurando de igual manera la
adecuada evacuacion de las aguas residuales sin atentar contra el medio ambiente.
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ANEXO 02

CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD DE SERVICIO

"AUTORIDADES DE LA JAS DE LA LOALIDAD DE HUANDODBAMABA
CGERENTE DE INFRAESTRUCTURA Y ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL -
AMBO

CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

1. CATEGORIA: Edificacion educativa (L, N° 32167 JOSE OLAYA BALANDRA)
2. DATOS DE LA PROPIEDAD:

UBICACION: Carretera Huandobamba - ichocan S/N

CENTRO POBLADO: Huandobamba

DISTRITO: Ambo

TITULO DE PROPIEDAD: Inscrito en registios prediakes SUNARP con N° 11016799

3. CONDICIONES TECNICAS:
SERVICK) DE AGUA POTABLE

La red de distribucion que recorre a lo largo y paralelo al frente de la LE. N° 32167, es de un diametro de
20mm (83/47), se ubica a 1.50m de &a propiedad aproximadaments, ingresa mediante una conexon
domiciliaria de 12.5mm (@1/2"), sablendo también que &l predio no cuenta con un medidor. La presion
en [a red en este punto es de Bmca en promedio. £n las instalaciones interiores deberan considerar los
ekementos de presurizacion necesanios para que la edificacion cuants con un adecuado abasiecimiento
de agua potable.

SERVICIO DE ALCANTARILLADO
En cuanto al servicio de alcantariilado, 2 localidad de Huandobamba no cuenta

27 de octubre del 2020
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MEMORIA DE CALCULO DE DESAGUE - INSTALACIONES SANITARIAS
PROYECTD “INSTALACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA EN LA LE N 32167 DE LA LOCALIDAD DE KUANDOBAMBA, DISTRITO DE
AMBO, PROVINCIA DE AMBD - HUANLCO"
cul 2313903
INSTITUCION EDUGATIVA  |INSTITUGION EDUCATIVA N-32167
CODIGO LOCAL 194649
CODIGO MODULAR 1177849, 0294058,1723311
|ANEXD 07. CALCULO DE LAS UNIDADES DE DESCARGA
ANEXO N° 06
Apanto Sanitario TIPO Total
lnoduu Cun Tanque - Desuarga teducida 3
Inodoro Con Tanque 4
Inodoro G/ Valvula semiautornatica y astomat) 8
Inodora G/ Vdvula semiaut yautom._descarga redusida 4
Lavatorio Garrienie 2
Lavadery Gosina. ropa 2
Lavader con triturade - 3
Ducha = 3
Tim - 3
Urinatio Con Tanque 4
Urinaiio G/ Vélvula semi atica y automat; 8
Urinatio G/ Vélvula semiaut. y autom. descarga redusida 4
Urinario Miltiple 4
Eebedero Simple 2
Sumidero Simple 2
SUMATORIA DE BASTOS POR ACCESORIOS
BLOQUE DESCRIPGION Inodoro Urinario Lavatorio Ducha Lavadero | Sumidero up
4UD. 4UD. 2UD. 3UD. 2UD. 2UD.

BLOQUE A
|£HIMER NIVEL SS.HH 1 1 1 1 12
BLOQUE B
PRIMER NIVEL SS.HH.NIROS 1 1 3
PRIMER NIVEL SS HH. NINAS 1 4
PRIMER NIVEL HALL 2 2 8
MODULO G
PRIMER NIVEL COCINA 1 2
ELOQUE D
PRIMER NIVEL SS.HH. VARONES 1 1 1 1 12
PRIMER NIVEL SS.HH. MUJERES 1 1 1
BLOQUE E
PRIMER NIVEL COCINA 1 2
MODULD F
PRIMER NIVEL LAVADEROS 2 4
MODULO H
PRIMER NIVEL SS.HH. MUJERES 2 2 1 14
PRIMER NIVEL SS.HH. VARONES 2 2 2 1 22
BLOQUE J
FRIMER NIVEL TALLER DE ARTE 2 4
PRIMER NIVEL LABORATORIO ] 1 12
BLOQUE L
PRIMER NIVEL S$S.HH. MUJERES 2 2 1 14
PRIMER NIVEL SS.HH. VARONES 2 2 2 1 22
PRIMER NIVEL GUARDIANIA 1 1 1 8

TOTAL TOTAL 14 7 22 0 3 1 156

[ UNIDADESDE DESCARGATOTAL = 155 ]
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DISENO DE TANQUE SEPTICO - NIVEL INICIAL

DISENO DE TANQUES SEPTICOS (V < 6000 L)

Tapa rmovible Taparemouble Tapa remouvible NIVEL DEL TERRENO _
L) T T T
0,025 m AININO
red= 140m
- mvj—— pule.
0.10m | ]
| Hes= 040m | T
i Vel e Espimas ’ N |
= Hiota= 280m
= =]
Vokondo Dt
. v N
020m L 0.20m
LT= 310m
p == SR s
!‘ 080m - 03m, | | - 0.80m ,!
1
i
EERE T I [rs .
0,60m !
i
2 (. e R T i
|k
Capacidad = $0° L1= 280m L2= 0.00m
L= 29%5m
LO VOLUMEN Y DIMENSIONES DEL QUE SEPTIC
[ET-DATOS GENERALES ]
'» NUMERO DE HABITANTES, COMIDAS, ALUMNOS, HUESPEDES, CARROS, ASIENTOS [ #porsoma
TIPO DE ESTABLECIMIENTO | Local Educacional No Residente |

q CONSUMO DE AGUA

t TIEMPO DE RETENCION CALCULADO

t TIEMPO DE RETENCION AUTORIZADO POR NORMA (minimo 6 hrs)
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[02-CALCULO DEL VOLUMEN

VS 'VOLUMEN DE SEDIMENTACION DE LODOS [ 1.06]m3
INTERVALO DE LIMPIEZA (MINIMO 1 ARIO) [ 1%0]ade
TEMPERATURA [ 20]°
TASA DE ACUMULACION DE LODOS [_#50]L /habAvo

VD VOLUMEN DE DIGESTION DE LODOS [ 2%]ms

VG VOLUMEN GENERAL [378]ms

[c3DMENSIONES
AREA SUPERFICIAL [392m2

Hd PROFUNDIDAD REQUERIDA PARA LA DIGESTION Y ALMACENAMIENTO DE LODOS [o70m

He PROFUNDIDAD MAXIMA DE ESPUMA SUMERGIDA [o20m

Ho | PROFUNDIDAD ENTRE LA CAPA DE LODO Y EL NIVEL INFERIOR DEL DISPOSITIVO DE SALIDA [o30m

Hs |PROFUNDIDAD DE SEDIMENTACION [ o3m

HL PROFUNDIDAD LIBRE [oam

HT ALTURATOTAL [ 20m
NUMERO DE CAMARAS
CAPACIDAD DE LA CAMARA 01

B ANCHO DEL TANQUE [1&m
L LARGO TOTAL [ 280]m

L1 LARGO DE CAMARA 01 [280m

L2 LARGO DE CAMARA 02 [000]m

VT VOLUMEN TOTAL DEL TANQUE [ am)m3

Sammseacw

N MELIA L LOPEZ MALPARTIDA
A '») INGENIERO CIVIL
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DISENO DE TANQUE SEPTICO - NIVEL PRIMARIA Y SECUNDARIA

DISENO DE TANQUES SEPTICOS (V< 6000L)

Tapa removble Tapa removible Taparemovible NIVEL DEL TERRENO
T T T
0,025 m MINIMO ||
Hrd= 132m I _________________ ||
L[4 pulg. L L LB =1
Hiibre= 010m | i . .
Hes= 010m | —~
= Vohronde s ! -
| ]| Hioll= 3.2m
= -
Vokmende Desin
h AN - 2= 44 R TEE— -
020m [ 020 m
[LT= 435m
i oS RO g e e 03m, s ¢ T T eim
| —— — ! —
!
B= 2fm| |~ ] 1 | [E7= 240m
0.60m H
|
1 i 1
— e e o e S e e S MR o e P T .
N| k =
1K
U= 300m
L= 465m

ULO VOLUMEN Y DIMENSIONES DEL TANQUE SEPTICO

[07-DATOS GENERALES |

p NUMERO DE HABITANTES, COMIDAS, ALUMNOS, HUESPEDES, CARROS, ASIENTOS -Fersom
TIPO DE ESTARLECIMIENTO [ Local No |
q CONSUMODEAGUA ) - [[50] UPersona dia
t TIEMPO DE RETENCION CALCULADO dias
t TIENPO DE RETENCION AUTORIZADO POR NORMA (minimo € hrs) [03T]dias

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 154256
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[0z. CALCULO DEL VOLUMEN ]

VS VOLUMEN DE SEDIMENTACION DE LODOS [ 284m3
INTERVALO DE LIMPIEZA (MINIMO 1 ARID) [i50]ase
TEMPERATURA 'f-‘
TASA DE ACUMULACION DE LODOS | 65.0]L /hab.Afc

VD VOLUMEN DE DIGESTION DE LODOS [183m3

VG VOLUMEN GENERAL [as7)ms

[03-DIMENSIONES ]
AREA SUPERF CIAL [9%5m2

Hd PROFUNDIDAD REQUERIDA PARA LA DIGESTION Y ALWACENAMIENTO DE LODOS [E

He PROFUNDIDAD MAXIMA DE ESPUMA SUMERGIDA - [ oi0]m

lo PROFUNDIDAD ENTRE LA CAPA DE LODO Y ELNIVEL INFERIOR DEL DISPOSITIVO DE SALIDA [ICE

Hs PROFUNDIDAD DE SEDIMENTACION [ 0%0m

HL PROFUNDIDAD LIBRE [ 040]m

HT ALTURA TOTAL [ 70m
NUMEROQ DE CAMARAS
CAPACIDAD DE LA CAMARA 01

B ANCHO DEL TANQUE [230)m
L LARGO TOTAL [4%0m

L1 LARGO DE CAMARA 01 [ 300]m

L2 LARGO DE CAMARA (2 [ 150]m

VT VOLUMEN TOTAL DEL TANQUE [1e07)ms

)

—

]
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[ CALCULO DE POZOS DE ABSORCION - NIVEL INICIAL |

Calculo de pozos de Absorcion:

INSTITUCION EDUCATIVA

1 Gasto de Agua residual generado por |a cantidad de habitantes
IE

N°® DEHAB = 42
consumo 50
aporte 80.00%
Q(ld)= 1680

2 Coeficiente de infiltracion R, (I/m*.d)

Abmiseion om0

Curva para Setermins [a (s pecidsd oo

Capacidad de absorcén ol sueio

Fusrte Retewncia [14]

Del Grafico y con latasa de infiltracion conocida (min/cm)
Para:[__ 789 min/cm (Debe obtenerse en campo)

R= 46.56 I/m*.d
3 Area absorcion requeri IE
A=
A=| _ 36.08
4 Altura del Pozo de Absorcion
4.1.- Altura de infiltracion
IE
Dy = 275
espesor del muro = 0.24
oIS 323
A(Absorc.)
h= 361
A= 2x[]x D/i2xh
Anitaria= 36.53
N° pozos = 1

5 Area de terreno Requerido

Ar=
Ar=

6 Dimensiones de los pozos

@

h=36m

DI R~

Dext=3.23m

[1x ;MXN'OZ(S
H

&
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CALCULO DE POZOS DE ABSORCION - NIVEL PRIMARIA Y
SECUNDARIA

Calculo de pozos de Absorcion:  INSTITUCION EDUCATIVA

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

N° DEHAB =
consumo

aporte Z

Q(id)= 7280

2 Coeficiente de infiltracion R, (I/m.d)

Curve para determiner 13 cacecdsd do

s Aemorcitn cw Siwn

Capacided de absorcidn del suelo

Fumctn: Retaserca [14]
Del Grafico y con latasa de infiltracion conodida (min/cm)

Para:[___ 7.89] min/cm (Debe obtenerse en campo)
R= 46.56 I/n*.d

3 Area absorcion requeri IE
A=| QR
A=| 156.36

4 Altura del Pozo de Absorcion

4.1.- Altura de infiltracion

Dig= 27

espesor del muro={ 024
Dex = 3.18
A(Absorc.)

A=
N°pozos=| 4 |

5 Area de terreno Requerido

E—_1]
Ar= x D*/4xN’pozos
Ar=

6 Dimensiones de los pozos

@

—4.

P, S
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ANEXO 4
TEST DE PERCOLACION
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

"GASPAR" E.LR.L

Of. Principal: Urb. Los portales - Los Bosques LT 27 - Amanlis - Huanuco.

Tel&iono 963-573-955

1.- DATOS GENERALES

‘ PROYECTO |
REGION |PROVINCIA |DISTRITO | LOCALIDAD |ESTRUCTURA
HUANUCO [ AMEO AMBO | HUANDORAMBA | uBs
FECHA Abr-19
PROFUND(DADDEL, 2.00 | - | | PROFUNDIDAD NIVEL | 0.00 | -
ENSAYO "H" i FREATICO .
BASELECAL: NORMAIS020 - TANQUES SEPTICOS - ANEXO L
IL- DATOS DE CAMPO

1. PROCEDIMIENTO DEL TEST DE PERCOLACION

1.1 SEHA REALIZADO LA EXCAVACION DE LA CALICATA DE 1.00x 1.00 x 3 M (PROFUNDIDAD DE ANALISIS SEGUN RM-192-2018-VIVIENDA).

1.5. PREPARAR UNA REGLA GRADUADA PARA MEDIR LAS ALTURAS DE DESCENSO

DELAGUAEN CM.

1.6. SE HA PREPARADO EL SIGUIENTE CUADRO:

1.2. SE HA REALIZADO LA EXCAVACION PEQUENA DE

0.30X0.30 X D35M

0.05

1.3. ENLOS ULTIMOS 5.00 CM. SE RELLENA CON ARENA GRUESA.

1.4, SELLENA DE AGUA LIMPIA EL AGUJERO HASTA
UNAALTURA DE0.30M.

I\——b AGUA LIMPIA

'1 CAPA DEARENA

GRUESA

127

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
TIEMPO DE, PERCOLA CION | LAMINA DE PERCOLACION VELOCIDADDE VELOCIDAD DE PERCOLACION SRS
_ T ] (b/min/s)
St (min) (em) PERCOLACION (cm /min) (an/h)
o] IO U [F ) FE TR : Aomda | NGO | TERMING
PRUEBA PRUEBA
1 30 30 412 412 0.137 0.137 8.24 824 8:00:C0a m | 8:30:002 m
2 20 60 401 813 0134 0271 8.02 16.26 8300 m. | 5:0000a m
3 30 920 3.97 12.10 0.132 0.403 7.9¢ 24.20 9:00L0a m. | 9:30:00a m
4 30 120 3.85 1505 0128 0532 2.70 31.00 9:30€0 2 m. | 10:00:00a.m.
5 30 150 3.72 19.67 0.124 0.656 744 39.34 10:00:00 a.m | 10:30:00 & m.
6 30 180 358 2325 0419 0.775 7.16 4650 | 10:30:00 2 m | 11:00:00 2. m.
7 20 210 345 26.70 0415 0390 6.90 5340 | 11:00:00 a.m | 11:30:00 2.m.
8 30 240 3.80 30.50 0.127 1.017 7.60 61.00 11:30:00 a.m | 12:00:00 p.m.
PROMEDIO 381 0.127 6.10
NOCTURNO DE EXPANSION L
3 L
TIEMPO ENTRE LECTURAS 30.00 min| DE 30 MINUTOS 3.80 cm)|
ALTURA DE AGUA INICIAL 30.00em INTERVALO DE TIEMPO FINAL DE MEDICION 20,00 min
TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL z
ALTURA DE GRAVA FINA 5.00 em DES RS DEAGHL 7.89 min/em
CLASE DE TERRENO Medio
Loorte Pardave

Joseph Ge
INGENIERO CIVIL
. CIP N° 195281




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

“"GASPAR" E.L.LR.L
Of. Principal: Urb. Los portales - Los Bosques LT 27 - Amarilis - Hudnuco.
Teléfono 963-573-955

- DATOS GENERALES

| PROYECTO I

REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD ESTRUCTURA
HUANUCO | AMEO AMBO HUANDORAMBA UBS
FECHA Abr-19
PROFUNDIDAD DEL 2.00 o PROFUNDIDAD NIVEL 0.00 &
ENSAYO "H" £ FREATICO 2
BASE LEGAL: NORMATS020- TANQUES SEPTICOS - ANEXO L
oy CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCIGN DELSUELO
g
z
E = \
£ L Y= 116.6695-33.944* Ln(X)
e
8
‘- o Ce=mn
H ——
8 »
0
° 2 a ¢ ] ) 2 “ 10
TIEMPO DE INFILTRACION PARA ELDESCENSO DE 1OM, (MIT)
Fuente: RNE - Norma 1S.020 - ANEXO L
COEFICIENTE O TASA DE INFILTRACION
Ingresando con el tismpo de infiltvacién en la curva okt
Cuadro Al
Porosidades del terreno segin las tasas de filtracion
Tasa de filtracidn (tiempo | Porosidad del terrene
requeride para que el agua | Absorcidn del terreno Tipo de suelo
baje 2.5 cm on minutes)
1 & menos Absorcion rapida Arcna grucsa o grava
2
3
4 Absorcion media Arcna fina [ranco-arcnosa
5
10 Absorcion lenta Franco-arcilloso
15
300
45 Temreno semipermeable
50
o0 0 mas Temreno i Arcilla comp

Si sobropass Jos 30 1

b Si ks de fikinn

o v relleno sanitano,

5 cm, ol terrena ok inapropisdo purs pozos da absoreidn

i es mavor de 60 min2,5 cin. el terreno e inupropiado para Lraamientos Jue
utilicen €1 suclo como medio de sbsoreiin. Tesreno apropiado para la disposickon de residuos solidos

Fuente: Organieacién panamericana de Ja salad.

V.- CONCLUSIONES

Tipo de suelo

Tasa de filtracion para el descensode 1em () =
Clase de terrenc

Tasa de infiltracién (R)
Tasa de filtracion para el descensode 2.5 cm (£) =
Porosidad del terreno

7.89 min jem
= tipo de percolacidn Medio por o tanto serd un UBS-AH con Pozo de absordion.
= 4636 It/m2/dia
20 min/25cm  ('t" requerido para que el agua baje 2.5cm en min).
= Absorcion Medio. (clasificacion segin cuadro A1)
= Franco arcilioso. !clasiﬂmctén gﬂiﬂ cuadro A.1)

Jmp'hG
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ANEXO 5
PLANOS
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ANEXO 6
PANEL FOTOGRAFICO
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PANEL FOTOGRAFICO

TRABAJO EN CAMPO

Trabajo en Campo

Nota: Puerta de Ingreso de la Institucion Educativa N°32167 - Huandobamba

Trabajo en Campo

Nota: Se observa Uno de los Mdédulos existentes.
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Trabajo en Campo

Nota: Vista del Cerco perimétrico.

Trabajo en Campo

Nota: Vista de la Estacién Total.
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Trabajo en Campo

Nota: Vista Panoramica del Punto Geodésico GPS PG-01 - HUANDOBAMBA.

139



TRABAJO EN GABINETE

Trabajo en Gabinete

Nota: Se observa al equipo técnico del proyecto en la fase de especialidades.

Trabajo en Gabinete

Nota: Coordinaciones de compatibilizacion con el Arquitecto a cargo.

140



Trabajo en Gabinete

Nota: Reuniones presenciales con el coordinador de proyecto y el especialista

evaluador de la Asistencia Técnica - PRONIED.
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TRABAJO EN EJECUCION DE OBRA

Trabajo en Ejecucion de obra — Plan de Contingencia

Nota: Se realiz6 una visita en la fase de ejecucion del plan de contingencia, por lo que

se observa la ejecucion de los médulos prefabricados.

Trabajo en Ejecuciéon de obra — Plan de Contingencia

Nota: Podemos observar los modulos de contingencia del nivel inicial culminados.
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Trabajo en Ejecucion de obra

Nota: Se observa el trazo y replanteo para realizar la excavacion para la ejecucion de

los modulos.

Trabajo en Ejecucion de obra

Nota: Se observa el avance de la ejecucion de los modulos de Nivel Inicial.
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Trabajo en Ejecucion de obra

Nota: Se observa la colocacién de ladrillos pasteleros en los techos.

Trabajo en Ejecucion de obra

Nota: Se observa que dentro la ejecucion de partida de veredas se toma en cuenta la
ubicacion de los encofrados para las cajas de registro.
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Trabajo en Ejecucion de obra

Nota: Se observa la excavaciéon de los buzones colectores.

Trabajo en Ejecuciéon de obra

Nota: Se observa el buzén ya vaciado del nivel Inicial.

145



Trabajo en Ejecucion de obra
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Nota: Se observa el Buzon que se encuentra en el nivel inicial.

Trabajo en Ejecucién de obra

Nota: Se observa las cajas de registro donde se descargara las aguas residuales de
los distintos ambientes.
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Trabajo en Ejecucion de obra
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Nota: Se puede observar el ultimo buzén de descarga y la excavacion para el tanque

séptico de nivel secundario.

Trabajo en Ejecucion de obra

Nota: Se observa la caja de registro y la red colectora del Nivel secundario

147



Trabajo en Ejecucion de obra

Nota: Se observa la excavacién para el pozo de absorcién del Nivel Inicial.

Trabajo en Ejecucion de obra

Nota: Se observa el tanque séptico del Nivel Inicial
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Trabajo en Ejecucion de obra

/57 o

Nota: Se observa el area donde realizo los informes de avance de obra.
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